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KONGRESSPROGRAMM

Sonntag, 15. September 1968: Anre isetag .
Zwangloses Treffen im Casino-Restaurant.

: 0 ung beitstag

Montag, 16. September 1968: Erdfinumng _und" 1. Ar g

' 101.’30 Uhr:pFeierliche KongreBerdffnung im Horsaal 1 der H9chsch1ﬂe
fiir Sozial- und Wirtschaftswissenschaften mit anschlieBendem
Buffet. )

14—17 Uhr: Vortrige in den Sekfionen.

Dienstag, 17. September 1968. 2. Arbeitstag und Kepler -Feier
812 Uhr: Vortrige in den Sektionen.
14—16 Uhr: Voririge in den Sekticnen. )
17 Uhr: Kepler-Feier der Osterreichischen Mathematischen Gese.ll-
schaft im Steinernen Saal des Linzer Landhauses mit anschlie-
Bendem Empfang durch Stadt und Land.

Mittwoch, 18. September 1968: Aunsflugstag
' 8.30—19.30 I‘}hr: Ganztigiger Schiffsausflug an Bord der »Johann
Strauf“ nach Engelhartszell mit Besichtigung des dortigen Trap-

pistenklosters.

Donnerstag, 19. September 1968: 3. Arbeitstag
9-—12 Uhr: Voririge in den Sektionen.
4—16.30 Uhr: Vortrige in den Sektionen. )
' 16.30 Uhr: Mitgliederversammlung der Deutschen Mabhematﬂ{er-Ver-‘

einigung.

Freitag, 20. September 1968: 4. Arbeitstag und AbschluB
912 Uhr: Vortrige in den Sektionen.
14—17 Uhr: Voririge in den Sektionen. ) . ) )
19 Uhr: Abschlul?)agend sm Kaufm#nnischen Vereinshaus in Linz mit
gemeinsamem Abendessen und Tanz.

EINDRUCKE VOM LINZER KONGRESS

Nach dem letzten Osterreichischen Mathematikerkongre, der 1964 in

Graz stattfand, und der — mach hervorragender Vorbereitung durch «die

F. Hohenberg (Graz) und E. Kreyszig (damals Graz,
?;zt;ei)si(i):s;dorf) — e¢inen in L3ed;er' Hinsicht glanzvollen Ve}‘lauf nall)xpl, wgr
es gewiB nicht leicht, den 1968 folgenden Kongrel ‘auszunchter‘}. Die 1‘17eue
Linzer ,Hochschule fiir Sozial- und Wirtschaftswmssenschafter.l , im Vor-
ort Dornach bei Linz jenseits der Donau g-elegen, war mit ihren schon,
zweckmifig und modern eingerichteten Hérs'a.len,,der Mensa.Af;ademlca} und
der Cafeteria den iiber 400 Mathematikern, die, zuom Grgﬁtel'l in Beglem,tung‘,
von weit und breit herbeigestrdmt waren, eine sehr geraumige K»onvgreﬁl}_el_
berge. Bei dem im wesentlichen schonen Wetter, das die Kongrefitage begiin-
stigte, kam die architekionisch hervorragend _g‘estaltete" A.nlagne der neuen
Hochschule bestens zur Geltung. Die Bauten sind groBziigig entworfen und
in die herrliche Parklandschaft eines ehemaligen Schlosses gestellt, deren
Mittelpunkt eine ausgedehnte Teichanlage ist, an deren Rand ein ebenso-
groBer Autoparkplatz liegt. Nicht weit von der Hochschule entfernt steht

ein modernes achtstdckiges Studentenwohnheim, in dem . viele Kongrefigéste.
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eine sehr angenehme und komfortable Unferkunft fanden, deren Ruhe sehr
wohltuend von dem Lérm der geschiiftigen GroBstadt Linz abstach, deren
Hotels, Gaststéiiten und geschiitzte Weinkeller des Abends von den Mathe-
matikern und jhren Angehérigen viel besucht wurden und Méglichkeiten zu
vielen Gespriachen und Diskussionen gaben.

Die Teilnchmer des Kongresses stammten aus zwei Dutzend Lindern
des Kontinents und- aus Ubersee. Erfreulicherweise konnten trotz der mili-
tirischen MafBnahmen gegen die Tschechoslowakei auch verschiedene Teil-
nehmer aus den daran beteiligten Oststaaten erscheinen. Ftwa die Hilfte
der KongreBteilnehmer kam aus Deutschland, ein Viertel aus Osterreich,
und das letzte Viertel wurde von den vielen iibrigen Nationen gestellt, wo-
bei die Vereinigten Staaten, Holland und Jugoslawien am stirksten vertre-
ten waren.

Die 220 wissenschaftlichen Kongrefivortriige hatten in sieben Sektionen
jeweils 20 Minuten Redezeit zur Verfiigung.

Leider waren keine ausgedehnteren Ubersichtsvortriige in das Pro-
gramm eingeplant. Einige der Vortréige bemiihten sich aber mit Erfolg in
dieser Richtung. Vor allem bot auch der Senior der &sterreichischen Mathe-
matiker, Paul Funk, einen solchen Ubersichtsvortrag, in dem er von sei-
nen schonen Untersuchungen iiber zweidimensionale Geometrien mit gerad-
linigen Extremalen aind konstantem KritmmungsmafB berichtete. So war der
wissengchaftliche Erfolg des Kongresses insgesamt der traditionell erfreu-
liche. Einen besonderen Beitrag hierzu leisteten die Osterreichischen Mathe-
matiker, die zahlreiche interessante und wohlgelungene Vorlriige iiber die
Ergebnisse ihrer Forschungen hielten. )

Die feierliche Erioffnung des Kongresses geschah durch den Osterreichi-
schen Bundesminister fiir Unterricht Dr. Theodor Piffl-Perdevit.
Ihr war die Ansprache des Rektors der Linzer Hochschule Prof. Ing. Dr.
Adolf Adam . eines Statistikers, der zu den Behdrden gewandt ausfiihrlich
die Aufbau- und Aushauwiinsche seiner Hochschule darlegte und den Kon-
grefl in seinen Riumen willkommen hieB, sowie eine sehr gehalivolle An-
sprache des aus Linz gebiirtigen Vorsitzenden der Osterreichischen Mathe-
matischen Gesellschaft Prof. Dr. Wilfried N6bauer, der den Stand der
heutigen Schubmathematik mit dem der Wissenschaft des Jahres 1700 ver-
glich und einige wesentliche Griinde fiir den gegenwirtigen Umbruch der
Schulmathematik aufzeigte, vorangegangen, auf die der Minisler in fundier-
ter Rede ausfithrlich und schlagfertig einging und zugleich die Hilfe des
Kongresses bei den neuen pidagogischen Wandlungen des mathematischen
Gymnasialunterrichts erbat. Nach dér Ansprache des Linzer Biirgermeisters
Theodor Grill behielt der Landeshauptmann von Oberésterreich Dr. Hein-
rich GleiBner sein ,intelligentes Manuskript* in der Tasche und sprach
frei, sympathisch, gewandt und gehaltvoll diber die Bedeutung akademischer,
insbesondere mathematischer Bildung fiir séin Land und dessen zukiinftige
Existenz.

Der in allen diesen Ansprachen am hiufigsten zitierte Mathematiker
war Jobannes Kepler, der in Linz den SchluBstein zu seinen Planeten-
gesetzen legte und auch als ,Prarektor® in die neue Hochschule reintegriert
wurde, angeblich auch das moderne Computerwesen ideell bevorschuBit hat.”
(Ein mittlerer Computer wurde igleichzeilig durch den Minister eingeweiht).
Dem Genius Kepler (1570—1631) huldigte — kurz vor seinem 400. Geburts-
tag — eine eigene Feier der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft

"im ,Steinernen Saal® des Linzer Landhauses mit Ansprachen des Rektors

Prof. Dr. A. Adam (Linz) und des Mathematik-Historikers Prof. Dr. J.




fleckenstein (Minchen), dessen ausgezeichnet formulierte und sach-
kundige Darlegungen viel Beifall fanden. Leider erwies sich der schione Saal
als ‘wenig akustisch, und nur fiir gut artikulierende Redner geeignet. Sicher
war das gleichzeitig anberaumte Orgelkonzert an der Bruckner-Orgel in St.
Florian ein akustisch viel erfreulicherer GenuB.

Der Mittwoch war bei bedecktern Himmel einer romantischen Fahrt auf
der Donau stromaifwiirts nach Engelhartszell vorbehalten, dessen Trap-
pistenkloster (beriithmte Likdrerzeugung!) besucht wurde. Der alie Raddamp-
fer ,Johann Strauf® fuhr durch die einsame, eng von griinen Bergen ge-
‘shumte Strecke in eine Art friedliche, der Welt entriickte Mirchenlandschaft.
Auf dieser schonen Fahrt gab es woh!l die besten Gelegenheiten der Aus-
sprache und des niheren Kennenlernens, bis der Platzregen in Linz alles
trennte. ‘

Gewisse Pannen (Buffet bei der Eroffnung, Miltagessen auf dem
Schiff) vergift der vorziiglich auf das Wesentliche gerichtete Mathema-

tiker schnell. Beim SchluBabend sprach nur moch der Kongref3-Vorsitzende

Prof. Dr. W. N6bauer davon. Seinen Dankesworten schloB sich fiir. die
auswirtigen KongreBteilnehmer, besonders auch fiir die Deutsche Mathema-
tiker Vereinigung, die ihre Jahrestagung 1968 mit dem Kongrefy vereinigt
hatte, in launiger Weise Prof. Dr. Horst Schubert (Kiel) als Vorstands-
mitglied der DMV an. Danach wurde noch fleiflig getanzt.

Ubrigens wurdeé auch fiir die Damen ein abwechslungsreiches Programm
geboten. Die Stadirundfahrt in Linz, die Besichtigung des Eisen- und Stahl-
werkes der VOEST, des Heimatmuseums Linz, des Klosters Wilhering und
die grofie Autobusfahrt in das landschaftlich und kulturell berithmte Miihl-
viertel (mit dem wunderbaren gotischen Kefermarkter Altar) fanden all-
seits groften Beifall.

So bleibt zum Schlu8 noch ein Wort des Dankes fiir alles Gebotene und
der Wunsch an die Osterreichische Mathematische Gesellschaft, in vier
Jahren wieder einen schonen und erlebnisreichen Kongrefi zu veranstalten.
Sicher wird er wieder von vielen alten und neuen Freunden Osterreichs sehr
gerne besucht werden. K. Strubecker (Karlsruhe).

VORTRAGSBERICHTE

Im Verlauf des VII. Osterreichischen Mathematikerkongresses wurden
tm Rahmen der sieben vorgesehenen Sektionen insgesamt 220 Vortrige von
je 20 Minuten Normaldauer gehalien.

Die der Kongrefileitung zur Verfiigung gestellten Vortragsausziige wer-
den sektionsweise wiedergegeben. Innerhalb der Sektionen wurde hier die
alphabetische Reihenfolge der Vortragenden eingehalten.

Die Vortréige verteilen sich auf die einzelnen Sektionen wie folgt:

1. Algebra ‘und Zahlentheorie . . . . . 52 (S. 5)
II. Analysis . . . . . . . . 67 (S.28)
III. Geometrie und Topologie . . . . . 55 (S.57)
IV. Angewandte Mathematik . . . . . . 10 (S. 80)
V. Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik . . 14 (8. 86)
VL Numerische Mathematik und Informationsverarbeitung 16 (S.-92)
VII. Geschichte und Philosophie . . . . . 7 (S.99)

SEKTION I:

Algebra und Zahlentheorie

E. Altmann (Bom): Uber maximale Untergruppen won Gruppen mit

Hallschen Normalteilerketten. : ‘

Fiir endliche Gruppen mit Hallschen Normalteilerketten gelten dhnliche
Sitze wie fiir endlich auflésbare Gruppen: Ist G = GuD ... DG o{e} einz
Hullsche Normalteilerkette der nichtaufldsbaren Gruppe G und Gk/Gk., der
einzige Faktor von gerader Ordnung, dann gibt es nach Wielandt ein
System P,,...,Pr,H paarweise vertauschbarer Gruppen teilerfremder Ord-
nung (,vollstindiges Hallsystem®) mit:

a) Die Gruppen P; sind Sylowgruppen von G.

b) Fiir jedes ik gibt es ein Tupel (i;,...,ird) mit

Gi/Gi-y = Piy-...- P :

c) Es ist Gi/Gr-1=H.

Je zwei solche Systeme sind konjugiert.
Sei nun M eine maximale Untergruppe von G. Es gibt dann eine zu M
konjugierte Untergruppe M*, so da8
M*~P,,...,M* P, M*~H
vollgté}sndi'ges Hallsystem von M* ist. [G: M1 teilt stets ein |Pj| oder |H iy
so da :
M¥ = P,..... iy - (MEAP) - Piyg-eee- P, .H oder
M¥=P, ..... Py. (M*~H).
Fiir den ersten Fall kommt man zur weiteren Aussage:
a) Ist M < G, dann ist [Pj: M* ~Pi} = pi (Primzahl) .
b) Ist M« G, dann gilt ’ :
M*~P;i2Ng(Py-.... Piey - Pisqy-onn- Py .H)~P; .
Hierbei verstehen wir unter Ng(U) den Normalisator einer Untergruppe U in G.

ireh)

P. C. Baayen (Amsterdam) : A combinatorial problem in finite abelian
groups.
For a finite (additive) abelian group G let A(G) be the maximal natural
number n such that G contains ¢y, gs,---. gn with the following property:
©n .

121, gigi = 0 with g;€{0,1} for all i impliesg, = g, = ..= e =0.

We conjecture that if G = Cpy X Cpy X .o X Cpy with nj|nj., for
1k<i'< I—1 (where Cp denotes a cyclic group of order n), then A(G)=
S (ny—1). For the special case G = Cp X Cp (p prime) this was conjectured

i=1
by R. Erdds. )

The conjecture was proved recently for all p-groups, independently by
D. Kruiswijk and by J. E. Olson. It has also been verified for all Cny X ... X

Cny With k<2, for all Cpm; X Cpmp X ... X Cpmk . n with p prime and
prx > pmy + .. +pme—1, and for certain groups of the form Cgp, X
Cong X Cong . Some related’ results have been obtained. For p-groups in
particular more detailed information is available,




S. Beer (Wien) : Zur Theorie der Gleichverteilung im p-adischen,

Es wird die- Theorie der Gleichverteilung in der Gruppe der ganzen
p-adischen Zahlen hauptsiichlich quantitaliv verfolgt, indem der Begriff
der Diskrepanz Dy eingefithrt und untersucht wird. Dabei werden sowohl
aus dem. Reellen bekannte Séitze hergeleitet, aber auch die Unterschiede,
vor allem in Bezug auf die GroSenordnung der Diskrepanz aufgezeigt, Es
wird eine notwendige und hinreichende Bedingung dafiir angegeben, daf
NDy beschrinkt ist. Als Folgerung aus dieser Bedingung erh#li man: ist
NDy Dbeschrinkt, so ist die Folge gleichmaBig gleichverteilt. An einem
Beispiel wird gezeigt, daB die Umkehrung nicht gilt. Die Aussagen tber
die Umordnung von Folgen, die Hlawka fiir Folgen reeller Zahlen gemacht
hat, werden ins p-adische {ibertragen. Auf Verallgemeinerungen wird ein-
gegangen.

A. H. Boers (Rijswijk) : N-prod-assoziative und -alternative Ringe.

Neben den schon frither eingefiihrten n-assoziativen Ringen - alle
n-Assoziatoren {a,@,...,an}, rekursiv definiert durch
n—1
{apa, ... a0} = T (1) {ay,...,axQk+y, - .-, Qn} »
verschwinden —, betrachten wir die n-prod-assoziativen und n-prod-alter-

nativen Ringe. Ein nicht notwendig assoziativer Ring wird n-prod-assozia-
tiv bzw. n-prod-altérnativ genannt, wenn jedes Produkt von n_ Faktoren,
bzw. jedes Produkt von n Faktoren, worin mindestens zwei gleiche vor-
kommen, klammerlos geschrieben werden kann. — Man kann beweisen,
daB ein n-prod-assoziativer Ring auch n-assoziativ ist. Etwas #hnliches gilt
fiir n-prod-alternative Ringe. :

S. Bége (Heidelberg) : Klassenzahlen indefiniter schiefhermitescher For-
men. '

k sei ein algebraischer Zahlkdrper, D ein Quaternionenschiefkérper mit Zen-
trom k und Standardinvolution —, V ein n-dimensionaler D-Linksvektorraum
mit beziiglich— schiefhermiteschem, nicht ausgeartetem Skalarprodukt. U sei
die unitire Gruppe von V. U wird von Abbildungen § der Gestalt Sx =
o—(x,5) 6-1s mit 0 o€ D und s € V erzeugt, und durch ¥ (S) = ook*
wird die Spinornorm von U mach k¥/k*? definiert. Diese Definition stimmt
mit der kohomologischen iiberein. O sei eine Maximalordnung von D und
M ein O-Gitter in V. Fiiv p + 2 besitzt M p eine Orthogonalbasis fiber Op,
und es werden Erzeugendensysteme der unitiren Gruppe von M p angegeben.
Damit 18t sich der ‘Wertevorrat der Spinornorm auf Mp bestimmen und
hieraus die Anzahl der Spinorgeschlechter, welche im indefiniten Falle nach
dem starken Approximationssatz von M. Kneser bekanntlich-gleich der Kias-
senzahl ist. Es wird dim pV 3> 4 vorausgesetzt, u. a. weil das Hasse-Prinzip
(Weil, Acta. Math. 114) benutzt wird.

—_—f —

V. Bohun-Chudyniv (Baltimore): On generalized triple-systems
of even orders.

The author of this paper has constructed: -

I. (a) Generalized double triple-systems, and {b) Generalized non-double
triple-systems of odd orders where n=3%p*p... pJ¥ (4) in which
pi=Lk is a prime nwmber satisfying the relations pi=6g+1, and ¢=1. In
(A) o = 0 for the generalized double triple-systems and >0 - for the ge-
neralized non-double triple sysiems (AMS Notices, abs 832-—89, April 1961).
1. Generalized n-tuple systems (GNTS) of odd order where n=p; pz...pk,
in which p; is a prime order for which generalized triple-systems exist
(AMS Notices, abs 636-—35, August 1966). -

III. Direct product n-tuple systems of odd order constructed by direct pro-
duct of any Kirkman triple-systems of by any two of the author’s systems
given in I and II, or by combinations of types.

IV. Direct product of n-tuple systems of even order, including Heffter's
triple-system of 4th order (Math. Amn. v. 38, 1891, p. 490). The general ex-
pression for direct-product of n-tuple systems, including the even orders,
is represented by the expression 3% 4Bp™p% ...pYr , where a,3,vi=0,
i=Lk, and p; are prime numbers for which systems of type I, II, and III
above exist (AMS Notices, abs 644—73, April 1967).

In the present paper the author establishes the following: 1) The exis-
tence of generalized triple-systems of even order which are not direct-pro-
duct iriple systems (n>4); 2) The first example of a generalized triple
system of even order, constructed by the author, of order 10; 3) Complete
classification of generalized triple-systems of order 10; 4) Proof that the
orders of even-order generalized triple-systems are defined by the expression
n== 2[3(2k—1) + 2], k>>0; 5) Each generalized tiriple-system of even order
with some additional relations represents binary combination of loops and
idemponted quasi-loop of the same order.

V. Bohun-Chudyniv (Baltimore) and B. Bohun-Chudyniv
(Washington) : On - idemponted quasi-loops of every order n 25,
and idemponted quasi-groups of even order 2m 2 4.

In mathematical literature the term quasi-group is used for both quasi-
systems (quasi-groups and quasi-loops). The first author has found a set
of fundamental differences between quasi-groups and quasi-loops, and the-
refore uses two terms instead of one (V. Bohun-Chudyniv, ICM, Moscow,
1966, et al.). In this paper the following is established:

I. The algorithms for comstructing idemponted quasi-groups and groups of
every odd order 2m—+123,

II. The algorithms for comstructing idemponted -quasi-loops and loops for
every order nz:bh,

11II. Methods of complete enumeration of idemponted quasi-groups isotopic
to cyclic groups of order 2n+123,

TV. Methods of determining orders of the even-ordered groups which are
isotopic to idemponted quasi-groups, and the algorithms for constructing
them,

V. Proof of the theorem that the set of isotope operators for constructing
all idemponted quasi-groups of 2n-+1 order isofopic to a cyclic group is a
group of n-—@ (n) order, where ¢ (n) is the Euler function,

— —




..¥I. Propositions that not each loop of a given order for any n>5 is isoto-

pic to an idemponted quasi-loop, and not every group of even order n=>4
is isotopic to a quasi-group,

VII. The necessary and sufficient conditions for a loop of order n to be
jsotopic to an idemponted quasi-loop, and for a group of even order to
be isotopic to an idemponted quasi-group.

It was proved (V. Bohun-Chudyniv, DMV, Freiburg, 1965) that each
Kirkman triple system with some additional relations represents binary
composition of a loop of the same order, and (Author, 1954, 58, 60, 62) that
the same triple system with relation a=02 represents an idemponted quasi-
group or an idemponted quasi-loop. The present paper shows the necessary
and sufficient conditions for partitioning Kirkman triple systems into those
which represent idemponted quasi-groups, and those representing idem-
ponted quasi-loops. Many illustrative examples are given.

W. Brauer (Bonn) : Zu den Sylowsitzen von Hall und Cunichin.

Es wird ein elementarer und kurzer Beweis des Sylowsatzes von P.
Hall fiir auflésbare endliche Gruppen angegeben, aus dem man durch leichte
Ab#inderungen auch noch fiir eine Reihe von Verallgemeinerungen dieses
Satzes einfache Beweise erhiilt, so daB mehrere Sylows#tze nach einer ein-
heitlichen Methode bewiesen werden konnen; dabei ergeben sich auch einige
anscheinend nicht bekannte Aussagen. Wir gewinnen den Satz von Hall
gleich aus einer Verschirfung des Sylowsatzes von Cunichin fiir @ - auf-
18sbare Gruppen, die wir ohne Benutzung des Saizes von Schur und Zassen-
haus {iiber zerfallende Erweiterungen beweisen, und erhalten gleichzeitig
noch eine Verschirfung des Sylowsatzes von Cunichin und Hall fiir m - se-
parable Gruppen. Die Verschirfungen beruhen darin, daf Anzahlaussagen
gemacht werden, die denen im Hallschen Sylowsatz fiir aufldsbare Gruppen
entsprechen.

SchlieBlich kénnen mit der gleichen Beweismethode mehrere von Hall
und Cunichin stammende, die oben erwihnten Sylowsiize verallgemeinernde
Folgerungen aus dem Satz von Schur und Zassenhaus hergeleitet und einige
damit zusammenhiingende neue Resultate gewonnen werden. Aus den Be-
weisen 1Bt sich sofort erkennen, was ohne Benutzung des sehr tiefliegen-
den Satzes von Feit und Thomnson iiber die Auflosbarkeit der Gruppen
ungerader Ordnung bewiesen werden kann — das konnte fiir lehrbuchmé-
Bige Darstellungen von Interesse sein. -— Man vergleiche hierzu das ,Lehr-
buch der Gruppentheorie® von R. Kochenddrffer, Leipzig 1966, und die
Arbeit ,Theorems like Sylow’s® von P. Hall, Proc. London Math. Soc. (3)
6, 286—304 (1956).

P. Bundschuh (Freiburg i. Br): Einige Ergebnisse aus der Theorie

der transzendenten Zablen.

(1) Approximation transzendenter Zahlen durch algebraische:

Die ganze Funktion f(z) endlicher Wachstumsordnung p>>0 gentige einer
algebraischen Differentialgleichung erster Ordnung wund besitze ein alge-
braisches Multiplikationstheorem, jeweils mit konstanten algebraischen Ko-
effizienten. Die komplexe Zahl o sei== 0 und so, daB f(o) algebraisch ist und
f(a) == 0 (zwei weitere Bedingungen an a sind nétig); die f(pa), f{pa)
(p=1,2,...) mogen alle in einem algebraischen Zahlkorper endlichen Gra-
des. gelegen sein; weiter seien geeignete obere Abschitzungen fiir Nenner

und Maximum der Konjugierten der algebraischen Grofien
(d/dz) 8 (z+0) /2= az.(t.8,2=0,1, . . )

bekannt. Dann ist nach einem Satz von Th. Schneider o transzendent. Sei n
eine natiirliche Zahl und £>0 beliebig vorgegeben; dann gibt es eine natiir-
liche Zahl H,(f,0.¢,n) derart, daf fiir alle algebraischen Zahlen E eines Gra-
des <n und einer Héhe H>H,{f,0.8,n) gilt:

lo—g| > fexp(—log H (loglog H)3/n+¢ ), wenn 0<u<1;

lexp(—(log H)l+2e), wenn 1 u<<co.

Mit geringen Anderungen ergibt sich fiir meromorphes f(z) dasselbe Resultat.
(2) Ein Irrationalititsbeweis und ein MaB fiir die Irrationalitii:

Gegeben ein imaginiir-quadratischer Zahlkorper K; ¢ sei eine feste ganze

Zahl aus K mit Norm(q)>1. Die ganze Funktion f(z) geniige der Funktio-
nalgleichung f(z) = (1—z/q)f(z/q) mit f{0)=1. Die komplexe Zahl a sei =0
und == g0t (n=1,2,...). Dann kann nicht a €K und f({a) € K sein. — Ferner
wird qualitativ gezeigt, dafi sich f(a) («¢€ K) nicht ,zu gut® durch Zahlen
aus K approximieren 148t
(3) Uber imagindr-quadratische Zahlkoérper der Klassenzahl 1;
A. Baker hat in einer Arbeit in Mathematika 13 (1966), 204—216, Linearfor-
men in Logarithmen algebraischer Zahlen nach unten abgeschitzt und dort’
ehauptet, sein Satz reiche ,at least in principle® hin, die beriithmte GauB-
sche Vermutung zua beweisen, dafi es nur neun imaginir-quadratische Zahl-
kérper der Klassenzahl 1 ghbe. A. Hock (Freiburg i. Br.) und der Vortra-
gende haben gezeigt, daB das ,at least in principle® tatsdchlich gestrichen
werden kann. )

K. Burde (Braunschweig) : Verteilungseigenschaften von Potenzresten.

Ist p eine ungerade rationale Primzahl, so ordnen wir jedem vom
Hauptcharakter ¢ verschiedenen Resiklassencharakier ¥ modulo p die p-rei-
hige quadratische Matrix

Ay = (o = «(fe—i) [y (%) + 1/p) (x) = Zy(v)edvip s X e
~ Lk=01...,p— vy mod p
und dem Hauptcharakter ¢ die p-reihige Einheitsmatrix A{e) = E zu.
Dann ist durch ¥ — A(%) eine p-dimensionale unitire Darstellung der Cha-
raktergruppe modulo p, also auch der primen Restklassengruppe modulo p
gegeben. ’

Fiir den einfachsten Fall des quadratischen Charakters y(v) = (v/p) ist
diese allgemeine ,Verteilungseigenschaft von Potenzresten® dquivalent mit
den Perronschen Sitzen iiber die Verteilung der Legendresymbole (Math.Z.
56/1952, 122—-130).

Die Betrachtung der Komponentenzerlegung gewisser Vektoren beziig-
lich der durch A(Y) gegebenen unitiren Basis liefert weitere Aussagen iiber

die Verteilung der Charakterwerte Y (v);v=12...,p—1, — hn TFall des
quadratischen Charaklers ergeben sich eine ganze Reihe — teils bekannter,
teils' unbekannter — Verteilungseigenschaften der Legendresymbole. Die Me-

thode liefert aber auch fiir Charaktere hoherer Ordnung Ergebnisse, z. B.
im Fall p= 1mod4 die bisher wohl nicht bekannten Sequenzanzahlen fiir
die Sequenzen der Linge 2 der biquadratischen Reste.




K. Burkard (Graz): Zur gieichmii/?igen Gleichverteilung modulo A

Es sei A eine beliebige Unterteilung der reellen Zahlengerade. Eine Fa-
milie von Folgen nennen wir gleichmiBig -gleichverteilt modulo A (= glm.
glv. mod A), wenn die mod A reduzierten Folgen glm. glv. im Einheitsin-
tervall sind.

Wie schon einfache Beispiele zeigen, gilt fiir die Gleichverteilung mod A
nicht mehr der Satz, daf mit der mod A glv. Folge o = (xn) auch die Fa-
milie von Folgen wos = (xn+0), 6 € Rgim.glv. mod. A sind. Dieser Saiz
bleibt richtig fiir #iquivalente Unterteilungen sowie fiir Aquidistante Folgen
und periodische Unterteilungen. Man kann nun zeigen, daB zwar jede Hqui-
distante Folge (nE) glv. ist modulo einer Unterteilung, die durch ein Polynom
erzeugt wird, aber fiir kein & die Familie von Folgen wo = (xnto0),
¢ € R glm. glv. ist. Durchliuft jedoch ¢ eine beschrénkte Teilmenge S von
reellen Zahlen, ist weiters A eine Unterteilung mit monoton wachsenden
Intervallingen und w eine monotone Folge die mod A glv. ist, dann ist die
Familie von Folgen (g ) 6€S mit wg = (xn+o),n=12... glm. glv. mod A.

R. Daéi¢ (Beograd) : Selections in "hypergroups.

Vortragsauszug nicht eingelangt.

R. Z. Domiaty (Graz) : Spezielle Matrizen.

Mit My wollen wir den Ring der komplexen quadratischen Matrizen der
Ordnung n und mit Ey bzw. mit Un die Klasse aller Matrizen aus My bezei.ch-
nen, deren siimtliche Eigenwerte dem Betrage nach kleiner eins bzw. vgl(.axch
eins sind. Nach Aufstellung verschiedener bekannter Sitze, die die Matrizen
aus E, charakterisieren, zeigen wir: :

Hilfssatz 1. Ist N eine multiplikative Norm in My und A € My, so gilt: Gen_au
dann ist A € En, wenn es eine natiirliche Zahl s gibt, so dafl N(4s) < 1ist.
Satz 1. Es sei A € My. A gehodrt dann nur der Klasse Ey an, wenn fiir eine
reelle Zahl o € [0,1) die Ungleichungen :

. [Sp Am'| < nam (m=12,..)
erfiillt sind.
Satz 2. Es sei A € Mn. Notwendig und hinreichend dafiir, daB A € Un ist,
ist das Bestehen der Ungleichungen

[SpAm | <n

fiir simitliche ganze Zahlen m.

E. Ellers (Fredericton) : Die Existenz von Koprodukten in der Kate-
gorie der Bewegungsgruppen.

Die Beobachtung, daB die Bewegungsgruppen der ebenen absoluten Geo-
metrien von den Geradenspiegelungen erzeugt werden und daB das Produkt
dreier Geradenspiegelungen wieder eine Geradenspiegelung ist, hat lmehrfac:h
Veranlassung dazu gegeben, bei der Begriindung der absoluten Geometrie
eine,absirakte Gruppe zugrundezulegen, die aus involutorischen Elementen
erzengt wird und fiir die der Dreispiegelungssatz gilt (z. B. F. Bachmann,
H. Karzel, R. Lingenberg, A. Schmidt, E. Sperner). .
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Dementsprechend verstehen wir hier unter einer Bewegungsgruppe ein
Paar (G.,D), wobei G eine Gruppe und D eine invariante Teilmenge von G
ist, die aus involutorischen Elementen besteht und fiir die der Dreispiege-
lungssatz gilt. Auf Grund der Giiltigkeit des Dreispiegelungssatzes kann man
(G,D) eine regulire Inzidenzstruktur zuordnen, in der die Elemente von D
die Geraden sind. B

Sind (G,D) und {G’,D’) zwei Bewegungsgruppen, so verstehen wir unter
einem Bewegungsmorphismus von (G,D) in (G,D’) einen Homomorphismus
h der Gruppe G in die Gruppe @, fiir den ferner h(D)c D’ gilt. Dann bilden
die Bewegungsgruppen zusammen mit den Bewegungsmorphismen eine Ka-
tegorie, die Kategorie der. Bewegungsgruppen. Ferner gilt, daf jeder Bewe-
gungsmorphismus ein Homomorphismus der zugehorigen Inzidenzstrukturen
ist, i

Wir zeigen, dafl in dieser Kategorie Koprodukte existieren und dafi es
zu jeder Menge M eine universelle Bewegungsgruppe M gibt. Dabei benutzen
wir, daf es in der Kategorie der Gruppen Koprodukte (freie Produkte) gibt,
und unsere Aufgabe besteht nun darin, in diesem Koprodukt eine geeignete
Geradxelnmenge zu finden und nachzuweisen, daf} fiir sie der Dreispiegelungs-
satz gilt.

P. Flor (Wien): Gruppen nichtnegativer Matrizen.

Ausgangspunkt dieser Untersuchung ist der Satz von D. R. Brown (1964):
Jede kompakte Gruppe nichinegativer Matrizen ist endlich. Elementare Eigen-
schaften konvexer Pyramiden fithren zu einer Beschreibung aller Gruppen
nichtnegativer Matrizen. Ist k der gemeinsame Rang aller Matrizen der Grup-
pe, so ist die Gruppe isomorph zu einer Untergruppe der vollen monomialen
Gruppe k-ten Grades (0. Ore, Transactions AMS 51, 15—64) iiber der multi-

‘plikativen Gruppe der positiven Zahlen und somit zu einer Gruppe reguldrer

nichtnegativer Matrizen der Gestali PD, wo P Permutations- und D Diago-
nalmatrix ist. Falls die Gruppe beschrinkt ist, erhilt man nicht nur ihre
Endlichkeit (Brown), sondern schiirfer: sie ist zu einer Untergruppe der
Sk isomorph. Uberdies ergibt sich eine Beschreibung der nichinegativen
idempotenten Matrizen.

W. Gr5lz (Braunschweig) : Ultraprodukte,

Ist eine Menge M von Ringen gegeben, so definiert man als ihr Ulira-
produkt einen geeigneten Quotientenring des Produktes dieser Ringe in Ab-
hiingigkeit von einem gegebenen Ulirafilter auf M. Diese Begriffsbildung
gestattet verschiedenartige Anwendungen. Aus Eigenschaften des Ultrapro-
duktes aller endlichen Primkérper kann man z. B. folgern, daB endlich viele
nicht konstante -ganzzahlige Polynome unendlich viele gemeinsame Primtei-
ler besitzen.

S. K. Grofer (Minneapolis) : Theorie der zentralen topologischen
Gruppen. '

Eine zenirale topologische Gruppe (Z-Gruppe) ist eine lokalkompakte
Gruppe G mit der Eigenschaft, daf G/Z kompakt ist (Z=Zentrum). Verf.
hat vor kurzem zusammen miti M. Moskowit: {Trans. AMS und Bull. AMS)
die Struktur- und Darstellungstheorie der Z -Gruppen entwickelt; mafigeb-
licher Gesichtspunkt war die angesirebte einheitliche Verallgemeinerung der
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Theorie der lokalkompakten abelschen und der kompakten Gruppen durch
Auffinden eines natiirlichen gemeinsamen Nenners. Z -Gruppen gehorchen
dem Pontryagin’schen Strukiursatz fiir lokalkompakte abelsche Gruppen.
Ihre Darstellungstheorie, endlich-dimensional, erweist sie als maximal-fast-
periodisch und ist ausgezeichnet durch die Moglichkeit der Erweiterung von
zentralen Charakteren zu Darstellingen der Gruppe. Vor kurzem hat C. C.
Moore im Anschluf an diese Resultate eine vollstindige Charakterisierung
der Klasse aller lokalkompakien Gruppen mit nur endlich-dimensionalen
Darstellungen, bzw. nur solchen beschrénkten Grades, gegeben.

Obige Untersuchungen sind nun einerseits ergiinzt worden durch die
Erstellung der harmonischen Analyse der Z-Gruppen, andererseits durch
eine genaue Untersuchung des Verh#linisses der Z-Gruppen zu anderen
Klassen, die sich ebenfalls aus Kompaktheitshedingungen ergeben. Die fiir
7 -Gruppen hergeleitete Plancherel-Formel, mit explizitem Plancherel-Ma8,
und die detaillierte Analyse des Strukturraumes der Gruppenalgebra und
ihres Zentrums bestitigen die ,zentrale“ Rolle der Z -Gruppen im Rahmen
realistischer Verallgemeinerungen der abelschen und der kompakten Theo-

rie. Der Vergleich mit anderen Klassen zeigt natiirlich, daf sich in beson-

deren Umstinden schirfere oder allgemeinere Resultate herleiten lassen. Im
Rahmen dieses Vergleichs kniipften die Verf. besonders an die Monographie
von K. H. Hofmann und P. S. Mostert (,Splitting in topological groups®) an.

F. Halter-Koch (Graz): Kriterien zum 8. Potenzcharakter von 3
und 5.

—38 ist genau dann 8. Potenzrest nach einer Primzahl p=1 mod 8, wenn
sich p in der Form p = 22 -+ 144y® = v + 720% mit z + u=0 mod 12 dar-
stellen 148t ‘

+5 ist genau dann 8. Potenzrest nach einer Primzahl p=1 mod 8,
wenn sich p in der Form p = x? - 400y% = u? + 80 mit = + n=0 mod 20
oder 3z + u=0 mod 20 darstellen 148t

H. Harborth (Braunschweig) : Anzablen wvon Diagonalschnittpunk-
ten und Teilflichen im reguliren n-Eck.

Betrachtet man alle moglichen Diagonalen in einem reguléren n-Eck,
so ist die Anzahl der Schnittpunkte innerhalb des n-Ecks fiir ungerades n
bekanntlich (2). Daraus ergibt sich die Anzahl der Teilflichen zu (2)+Y.
Fiir gerades n werden beide Anzahlen kleiner; sie werden fiir n=12 (mod 6)

bestimmt und fiir n=0 (mod 6) abgeschitzt.

K. Hellmich (Graz) : Uber ein Losungsverfabren des Zuordnungspro-
blems. .

Gegeben sei eine Menge I von Dingen (Aufgaben) und eine zweite Menge
J von Dingen (Personen, Maschinen) mindestens gleicher Michtigkeit, fer-
ner eine Matrix, welche jedem Paar aus P—S, P=IXJ, SCP, eine reelle
Bewertungsgroffe zuordnet. Gesucht ist die Menge Z von Paaren aus P—S,
die jedes Element aus I genau einmal und jedes Element aus J hochstens
einmal enthalten und fiir welche die Summe der entsprechenden Bewer-
tungsgréfen ein Minimum ist. — Um eine Lésung zu finden, baut man einen
Graphen G auf folgende Weise auf: Man wihlt ein Element i; aus I und
dann ein Paar (iy,j) aus {i}XJ aus, dessen BewertungsgroBe ein Minimum
ist. Dieses Paar (i,,j) gilt als Zuordnungsknoten des Graphen G, zur Matrix

mit der einzigen Zeile i,. Beim zweiten Schritt wihlt man aus I—{i} ein
Element i, und dann aus {i,}XJ ein minimales Paar (i) aus. Ist j=j, so
weicht man auf das niichstgiinstige Paar im Bereich {i},i;}XJ aus Der Graph
G, enthilt nun zwei Zuordnungsknoten (ij,j;) und (inj,) mit iy F iy, & = fa
und im Falle j=j=j,, bzw. j=j=j, noch einen Ausweichknoten (ij,}, bzw.
(i,jo). Zwei Knoten sind durch eine Kante verbunden, wenn entweder das
erste oder das zweite Element der entsprechenden Paare identisch sind. In-
dem man so fortsetzt, erhdlt man einen Graphen von Zuordnungs- und
Ausweichknoten, der Biume als Komponenten enth#lt. Mit Hilfe von Krei-
sen und Wegen eines erweiterten Graphen ergeben sich alle Optimierungs-
10sungen.

K.-H. Helwig (Minchen) : On derivations of Jordan algebras.

Let A denote a Lie or Jordan algebra or an associative algebra of finite
dimension over a field of characteristic zero. In case of associative and Lie
algebras, G. Hochschild has shown: If the Lie algebra Der(4) of all deriva-
tions of A is semi-simple, then A is semi-simple. That the analogous state-
ment holds for Jordan algebras too, has been shown by R. D. Schafer. But
in the Jordan case the converse is known not to be true. The following
theorem clarifies the situnation.

Theorem 1. The conditions (1), (2), (3) are equivalent:

(1) Der(4) is completely Teducible and tr(D) = 0 for all D € Der(4).

(2) A is semi-simple. '

(8) The bilinear form (D,D;) - tr(DD,;) on the space Der(4) is non-

degenerate and Der(4) consists of inner derivations.

In case of algebras A over the reals one gets: If the Lie group Aut(4)
of A is compact, then A is semi-simple.

Theorem 2. For a Jordan algebra A over the real numbers the following
three conditions are equivalent:

(1) Aut(4) is compact.

(2) A is the direct sum of simple ideals, which are Jordan fields or

formally real algebras.

(3) A does not contain any non zero nilpotent elements.

O. Herrmann (Heidelberg) : Uber die Anzahl der Zerlegungen einer
Menge in Teilmengen.

Es sei p(n) die Anzabl der Zérleéungen einer Menge von n Elementen
in beliebig viele paarweise fremde Teilmengen. Diese zahlentheoretische
Funktion ist mit Hilfe einer einfachen Rekursionsformel leicht zu berechnen.
Im Vorirag wird das asymptotische Verhalten von p (n) fiir groBe n be-
stimmi: Sei # durch n =% ¥ (f) = tlogt + O(1) definiert. Dann ist :

pin) = exp (Hogi—tlogi+t—1) | \/t/(1+logt) . [1+0(tog?)] .
Tragt man hier ¢ = nflogn. [1+0 (1/logn)] ein, so erhilt man ein wesent-
lich schwiicheres Resultat, nimlich: Zu jedem positiven ¢ gibt es ein no(e),
sodafl fiir n>ny(e) die Ungleichung .
. exp [—n(l—e)loglog n] £ p(n)/n! £ exp [n(1+¢) log log n]
gilt.

Das asymptotische Verhalten der Funktion p(n) ist wichtig fiir die Be-
urteilung einer Modifikation des Entscheidungsverfahrens der elementaren
Theorie der Abelschen Gruppen nach Wanda Szmielev.
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‘Dort tritt bei jeder Elimination eines Quantors eine 2(2)-fache Dis~
junktion auf, wobei n durch die gegebene Formel bestimmt ist. Diese kann
durch eine p(n)-fache Disjunktion ersetzt werden. Die iibrigen bei Szmielev
auftretenden Disjunktionsglieder sind widerspruchsvoll. Diese fallen nach
lingeren Rechnungen, in welchen oft neue Disjunktionen auftreten, in der
SchluBreduktion weg. Die hier gegebene Abschitzung von p(n) gestattet die
durch die Modifikation des Verfahrens erreichte Ersparnis abzuschiizen.

H. J. Kanold (Braunschweig) : Uber eine besondere Klasse von dio-
phantischen Gleichungen.

Wir bezeichnen mit p(zx) ein Polynom mit ganzen rationalen Koeffi-
zienten und betrachten die diophantische Gleichung

o
(4} plx) =Za;al = g2.
i=0

Wie {iblich definieren wir die Hohe von p(x) durch H = max|a;| . Wir be.
trachten ferner die Hilfsfunktion

m
(2) g(x) = = b; x/2)-i mit m = [n/2]
=0

Die Koeffizienten b; werden eindeutig aus dem Gleichungssystem
1
() S bjbij=ans (i =01,...,m)
i=0 .
bestimmt. 'Wenn n gerade ist, ist z. B. g{x) ein Polynom vom Grade n/2. —

Zuerst betrachten wir einige einfache Sonderfille:

(I) am@n<0. Unter dieser Voraumssetzung besitzt (1) ganzzahlige Ldsungen

nur fir |o|< H, |y} < max(\/nH—1; An—2). Wir setzen ferner zur Ab-
kiirzung :

m
(4) 121 bibm-j+i=ci (i=1,...,m).

(IIy" Ein zweiter Sonderfall ergibt sich, wenn

(5) = pms fir i=1,....m

erfiillt ist. Bei geradem n 148t sich dann p(x) schreiben als das Produkt
einer quadratfreien natiirlichen Zahl f und dem Quadrat eines Polynoms
mit ganzen Koeffizienten. Fiir f=1 ergeben sich unendlich viele Losungen,
fir f>1 ist (1) nicht lésbar. Im aligemeinen Fall werden Schranken am-
gegeben fiir |x|, auBerhalb derer sgn[p(ax)-—g?{z)] konstant ist. Als Son-
derergebnis folgt, daB (1) keine Losungen besitzi, die auBerhalb angebbarer
Schranken liegen, wenn der Grad n gerade ist und der héchste Koeffizient
eine Quadratzahl.

H. Kautschitsch (Wien): Vertanschbare Elemente in Polynomrin-

4 'gen und Ringen formaler Potenzreiben.

In einem Polynomring K[x] iiber einem kommautiativen Ring K mit
Einselement kann man je zwei Polynome aufier durch Addition und Mul-
tiplikation auch noch dadurch verkniipfen, da8 man ein Polynom in das
andere einsetzt. Diese Operation ist jedoch im allgemeinen nicht kommu-
tativ und man kann daher die Frage nach vertauschbaren Elementen stel-
len. Falls K der Korper der komplezen Zahlen ist, wurde dieses Problem
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schon von Jacobsthal untersucht. Hier wird der Fall, da8 K ein belie-
biger Kérper der Charakteristik p>>0 ist, behandelt. Es werden alle jene
Polynome, die mit allen Polynomen aus K[x] vertauschbar sind, ange-
geben. Das Ergebnis hingt dabei davon ah, ob K endlich ist’ oder nicht.
Es werden auch sidmtliche Mengen von vertauschbaren Polynomen (ge-
nannt V-Ketten) bestimmt, welche Polynome aller positiven Grade ent-
halten.

Ahnlich wie in einem Polynomring kann man auch im Ring der for-
malen Potenzreihen K[[z]] iiber einem kommutativen Ring K mit Einsele-
ment die Operation des Einsetzens definieren. Auch in diesem Fall kann
man analoge Untersuchungen wie im Polynomring durchfiihren, insbeson-
dere kann man wieder similiche V-Ketten bestimmen.

K. Kiyek (Saarbriicken) : Zur Konstantenreduktion projektiver Sche-
mata.

Es sei K ein Korper mit einer Bewertung v, A der Bewertungsring von v,
R=K[T,,...,Tx] der graduierte Polynomring, R’ = A[T], R=K[T)
{K_ist der Restklassenkorper von K). Sei weiter U ein graduiertes Ideal in
R, U das durch Restklassenbildung ‘entstehende Ideal in R, S=R/Y,
S=R/(UAR), §=__§/ 9. Mit X, X’ und X werden die zu den graduier-
ten Ringen S, §°, und S gehbrigen projektiven Schemata bezeichnet.

Auf S 188t sich nach Roquette eine Pseudobewertung — sie werde wie-
der mit v bezeichnet — so einfiihren, daf § = {zeS|v{x)=0} und

R-R

Yoy

$'—> 8
kommutiert; hier werden die horizontalen Abbildungen durch die Bewertung
definiert. Die Psendobewertung v ist trige in dem Sinne, daf jeder K-Modul
en.d(llicher Dimension in S in einen K-Modul gleicher Dimension abgebildet
wiird.

~ Es wird nun die Kategorie M der graduierten S-Moduln betrachtet, die
sich ‘mit einer trigen Pseudobewertung versehen lassen (alle Untermoduln
von § gehoren dazu). Jeder Modul MeM bestimmt einen graduierten $’-Mo-

dul M’ und einen graduierten S'Modul M. Unter anderem wird gezeigt: Ist
M endlich erzeugt, so auch M’ und M, die Kohomologiegruppen HQ(X’,A?’)
sind endliche A-Moduln und es ist

dim RHA(X,M) = dimgHa(X.M) + nq + nqsq » g=0,...,r,

m;it nicht negativen ganzen Zahlen nq ; ‘hierbei ist ny = nryy =0 (Die:
Tilde bedeutet Garbenbildung). .

. K. Kuntze (Gauting): Uber die Lésung eines lincaren Glez;chungs-‘

systems, dessen Koeffizienten Polynome sind.

Die Koeffizienten eines linearen Gleichungssystems fiir n Unbekannte
seien Polynome in #, mazimal vom Grad m, Die Losungen des Systems sind
ralionale Funktionen R(f) = Z(t)/N{t) mit Zihler- und Nennerpolynom. Fiir



die Koeffizienten dieser Zihler und Nennerpolynome 148t sich mit Hilfe
eines  allgemeinen Polynomansatzes mit anschlieBendem Koeffizientenver-
gleich ein lineares Gleichungssystem gewinnen. Die Anzahl seiner Unbe-
kannten beftrigt maximal mn(n+1) +n. —— Spezielle Eigenschaften der
Mairix M dieses Gleichungssystems ermdglichen eine Reduktion desselben
auf mehrere lineare Gleichungssysteme, deren Matrizen einen wesentlich
geringeren Rang besitzen als die Matrix M.

L. C. van Leeuw en (Delft) : Uber torsionsfreie Kotorsionsgruppen.

Wir betrachten Abelsche Gruppen. Bezeichnungen: Z = additive Grup-
pe der ganzen Zahlen, Q = additive Gruppe der rationalen Zablen, C(p>) =
quasizyklische Gruppe vom Typ p=, Z(p) = additive Gruppe der ganzen
p-adischen Zahlen. Eine reduzierte Gruppe G wird Kotorsionsgruppe ge-
nannt, wenn jede Erweiterung von G durch eine torsionsfreie Gruppe zer-
fallt, d. h. wenn G eine Untergruppe von M und M/G torsionsfrei ist; dann
ist G ein direkter Summand von M oder Ext (H,G) =0 fiir alle forsions-
freien Gruppen H. Eine Kotorsionsgruppe heiBt adjungiert, wenn sie keine
torsionsfreien direkten Summanden hat. Nun gilt:

(i) Jede Kotorsionsgruppe ist in eindeutiger Weise die direkte Summe
einer torsionsfreien Kotorsionsgruppe und einer adjungierten Kotorsions-
gruppe.

(ii) Es existiert eine eindiutige Zunordnung zwischen allen teilbaren
Torsionsgruppen und allen torsionsfreien Kotorsionsgruppen. Wenn D eine
teilbare Torsionsgruppe ist, dann ist die Zuordnung: D—Hom (Q/Z, D).
Satz: Sei D eine teilbare Torsionsgruppe und setzen wir D = 2 X G(pi™).

Pj %p,
Dann ist Hom (Q/Z,D) = X* 3 Z(p;). Z* bedeuntet die komplette direkte
P a
i pi
Summe und ¥’ Z(pj)} eine interdirekte Summe (zwischen diskret und kom-
o ,
Pj

plett). Man kennt also die Struktur von torsionsfreieri Kotorsionsgruppen

und damit auch von torsionsfreien reduzierten algebraisch kompakten Grup-

pen. Als Anwendung kann man die Struktur der kompletten direkten Summe

von Gruppen Gi(i==1,2...) uniersuchen (G; ist eine zyklische Gruppe der

Ordnung pi). Es zeigt sich hieraus, daR = Gi einen maximalen torsions-
je=1

freien direkten Summanden hat, der eine torsionsfreie Kotorsionsgruppe ist.

F. Loonstra (Den Haag): Uber eine Klasse von Gruppenerweiterun-
gen.
Man nennt zwei Gruppenerweiterungen G,(4) und G»(A) einer Gruppe A
dquivalent, G,(4) ~ G,(A), wenn es zwei Homomorphismen 1, Mz gibt
Ny Gi(4) = Gy(4), my : Gy(4) > Gy{4),
derart daB an;, = a, an, = a fiir alle a€A. Eine Klasse {G(A)} ist das System
aller Erweiterungen G,{4) derart daB Gy(4) ~ G(A). Setzt man voraus, dafi

A eine endliche Gruppe ist, so kann man folgendes beweisen: Jede Klasse

{G(A)}, welche eine endliche Erweiterung von A enthilt, enthilt eine bis
auf Isomorphie eindeutig bestinmte minimale Erweiterung M(4) in dem
Sinne, daB jeder Endomorphismus von M(4), der A elementweise festldft,
ein Automorphismus ist.

—_—16—

|
|

K. Meyberg (Minchen) : Zur Klassifizierung der Lie-Tripel-Systeme.

In der Klassifizierung der einfachen Lie-Tripel-Systeme (= LT-Systeme)
nach Lister treten zwei grofie Klassen auf: In der einen operiert die Deri-
vationsalgebra irreduzibel, in der anderen zerfallen die LT-Systeme in zwei .
isomorphe derivationsinvariante Untersysteme. Eine Xlassifizierung dieser
zweiten Klasse, die in anderen Zusammenhiingen eine wichtige Rolle spielt,
seoll dargestellt werden.

Es sei also V= U + U mit derivationsinvarianten U, U eine Zerlegung
des LT-Systems V. Dann hat man in der Standard-Einbettung

L=Lo+U+TU vermége Io + u + v — u—v

eine innere Derivation ad X der Lie-Algebra L gegeben, fiir die (ad X)%=
= ad X gilt. Andererseits liefert jede solche Derivation einer einfachen Lie-

“Algebra auch eine Zerlegung der betrachbeten Art. Die einfachen zerfallen-

den LT-Systeme werden nun dadurch klassifiziert, daf man die einfachen
Lie-Algebren bestimmt, in denen es Elemente x mit (ad x)3 = ad x gibt. Es
ergibt sich eine interessante Analogie zu den Lie-Algebren der beschrinkten
symmetrischen Gebiete. ' .

G. Michler (Tibingen) : Nichi-kommutative Dedekind-Ringe,

Nach Jacobson (Theory of Rings, 1943) ist der beschriinkte, {rech's- und

links-) noethersche Primring R ein Dedekind-Ring, wenn die gebrochonrn

Ideale von R eine Gruppe bilden. Fiir kommutative Ringe R f&ilt diese De-
finition mit der klassischen zusammen. In diesem Vortrag wird gezeigt, daB
ein Dedekind-Ring auch die simtlichen idealtheoretischen FEigenschaften
eines kommutativen Dedekind-Ringes hat.

Satz 1: Ist R ein Dedekind-Ring, dann gilt:

a) Jedes echte epimorphe Bild von R ist ein selbst-injektiver, artinscher
Hauptrechts- und Hauptlinksidealring.

b) Jedes Rechisideal von R wird von zwei Elementen erzeugt.

¢} R ist erblich. . : .

dj Hat R nur endlich viele maximale Ideale, so ist R ein Hauptrechts- und

Hauptlinksidealring.

Der Beweis stiitzt sich wesentlich auf den

Satz 2: Der noethersche Ring R ist dann und nur dann ein Dedekind-Ring,

wenn R die folgenden drei Eigenschaften hat:

(1) R erfiillt fiir jedes maximale Ideal P die Ore-Bedingungen beziiglich
CP)={c€R|cz€P—~zxeP}, und der zugehdrige Quotientenring Rp
ist erblich, fastlokal und noethersch.

(2) R= n Rp , wobei P die maximalen Ideale von R durchliuft.

(8) Jedes grofle, einseitige, lertifire Ideal von R ist primdr und sein Prim-
ideal von Null verschieden.

Satz 3: Jeder Dedekind-Ring R ist ein voller Endomorphismenring eines

endlich erzeugten, projektiven D-Moduls iiber einem nullteilerfreien Dede-

kind-Ring D.

Die Sidtze 1, 2 und 3 enthalten die Sitze von Auslander und Goldman
(Transact. Amer. Math. Soc. 97/1960) iiber die Struktur der Maximalordnun-
gen iiber einem kommutativen Dedekind-Ring D in einer zentralen, ein-
fachen Algebra iiber dem Quotientenkérper von D als Spezialfille,
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H. Mitsch (Wien) : ]Triopemtiona'le AdeZ:ren iiber Verbinden.

Khnlich dem Begriff Dreierstruktur iber einem Ring sei eine triopera-
tionale Algebra iiber einem Verband (kurz: TOV-Algebra) definiert: T(n,1.0),
wobei T ein Verband bzgl. N und u ist, bzgl. der Operation O .eine Halb-
gruppe bildet und rechtsdistributive Gesetze gelten. .Als Beispiel ist die
Funktionenalgebra iiber einem Verband zu nennen. Manche Sitze iiber Drei-
erstrukturen lassen sich auf TOV-Algebren durch Spezialisierung des zu-
grundegelegten Verbandes iibertragen. Fiir die Polynomfunktionen iiber di-
stributiven Verb#nden mit Null- oder Einselement kann eine Normalform
angegeben werden, woraus sich als einziges Permutationspolynom das iden-
tische ergibt. Durch Definition einer Differentiation als Operator 4Bt sich
zeigen, daB in einer beschrinkten Funktionenalgebra nur die triviale Diffe-
rentiation existiert. Fiir Boolesche TOV-Algebren kann eine Formel fiir das

Komplement der Komposition angegeben und ein Zusammenhang mit den -

Dreierstrukturen iiber Booleschen Ringen mit Einselement hergestelit wer-
den. Die Definition von TOV-Idealen liefert keine Faktorstruktur, doch
14Bt sich in speziellen verallgemeinerten Booleschen TOV-Algebren die um-
kehrbar eindeutige Zuordnung von TOV-Idealen und Kongruenzrelationen
nachweisen. Fiir die Idealfreiheit von TOV-Algebren iiber Verbanden mit
Nullelement ist die Idealfreiheit des zugrundegelegten Verbandes notwendig
und hinreichend.

H.Mb61ler (Bonn) : Eine Verallgemeinerung der Artinschen Vermutung
fiir primitive Wurzeln.

N, Z, Q, P seien die Mengen der natiirlichen, ganzen, rationalen bzw. Prim-
zahlen. Die ,reziproke Ordnung von da modulo p” werde folgendermafen
Jdefiniert: rezpla): = (p—1)/min{neN|en=1 mod p} fir agZ \{0,x1}, peP,

und es sei Ms(a): = {pePlp=1mod s A a—1hs =1 mod p} sowie ar(a):=

lim (card {pe P|p=Z=x A rezp (@) = r})/n(x) .
XD0

Analog zur Artinschen Vermutung fiir primitive Wurzeln wird die Dich--

te der Primzahlen bestimmt, fiir die eine ganze Zahl a (5£0,%1) eine vorge-
gebene reziproke Ordnung r annimmt. Die Menge dieser Primzahlen ist
entweder leer, oder sie besitzt eine positive Dichte, die ein rationales Viel-

*_1_” ) (,Artinsche Konstante®) ist.
pip—1) .
Damit a die reziproke Ordnung r fiir eine Primzahl p hat, die a micht
teilt, ist es notwendig und hinreichend, daB
peMc(a)\ UMar(a) .
qEeP

Aus bekannten Ergebnissen der algebraischen Zahlentheorie folgt, dafl
My die Dirichletsche Dichte ks_l besitzt, wenn ks der absolute Grad des
Zerfallungskérper von xs—a itber Q ist. Fiir r=1 hat. C. Hooley (Journ.
r. a. Math. 225/1967, 209—220) die Artinsche Vermutung auf das Analogon
der Riemannschen Vermutung fiir die Dedekindschen Zetafunktionen gewis-
ser Kummerscher Korper  zuriickgefithrt und folgende Dichte erhalten:
w,la) = H‘,(l'—k;l) fiir ao=1 mod 4, wobei a, der quadratfreie Teil von a

q€
ist, und wy(a) = (L (la]) T (kp— 1)) TL{t—k7?) i ao =1 (4) .
i plao q€P «

faches der Konstanten ag: = II (I—
pEP
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Entsprechende Uberlegungen ergeben [fiir die reziproke Ordnung Ar‘:

i — $u(d :
wrla) = = wld) Durch Bestimmung der endlich vielen Klassen N{(f):

d=1 kra
= {s'ele.cp(s) J7V=1{} mit N(f) # ¢ erhalten wir daraus or(a) = Ar0Q,
wobei die .Ar‘ = Ar(a) positive rationale Zahlen oder Null sind. Fiir quadrat-
freies a mit ¢ # 1 mod 4 und alle ungeraden r ergibt sich z. B.:
Ar = =2 T (p2—1) (p—p—1) =2,
pir

W. Miiller (Wien) : Eindeutige Abbildungen miz Summen-, Produkt-
und Kettenregel im Polynomring.

Es sei A kommutativer Ring mit Einselement. Mit E bezeichnen wir
kurz den Polynomring A{z,Ts ...,%s} in n Unbestimmten iiber A. In E
erkliren wir auBier den beiden biniren Operationen Addition und Multipli-
kation durch das Einsetzen von Polynomen noch eine weitere (n+1)-stellige
Operation, fiir die wir das Operationszeichen o verwenden.

Wir untersuchen Systeme von n eindeutigen Abbildungen D;,D,, ..., Dn
von E in sich, welche fiir beliebige Elemente f,¢:,9s...,9n€E moch min-
destens zwei der Beziehungen

(1) Di(f+g,) = Di(f) + Dilgy) firi=12,...,n ,

(2) Di(f.g,) = Di(f).g,+f.Dilgy) Hiri=122,...,n ,

(3) Di(f o (gugas - - -+ gn)) = = (Dv(f) 0 (g1.95> - - - - gn)) - Dilgv)
fir i=12,...,n v=1

erfiillen. Weiter§ wird untersucht, unter welchen Voraussetzungen so ein
Syspefm von n e}_ndeutigen Abbildungen von E in sich, das zwei der obigen
Beziehungen erfiillt, auch der fehlenden dritten Beziehung geniigt.

H. Niederreiter (Wien): Uber den Begriff der Diskrefvanz in kom-
pakten abelschen Gruppen. 7

Der Begriff der Diskrepanz einer modulo Eins reduzierten Folge re-
eller Zahlen wird auf topologische Gruppen verallgemeinert. Sei G- eine
kompalkte abelsche Gruppe mit abzéihlbarer Basis; dann 1aBt sich die Dis-
krepanz einer Folge mit Hilfe eines gewissen ausgezeichneten Erzeugenden-
systems der dualen Gruppe X von G definieren. Die GroBenordnung der
Diskrepanz wichst dabei nicht bei Ausiibung von Homomorphismen oder
Ubergang zu Untergruppen. Ist Dy die Diskrepanz der ersten N Glieder
einer festen Folge in G und bildet Dy beziiglich N eine Nullfolge, so ist
die Folge gleichverteilt in G; die Umkehrung gilt nicht uneingeschrinkt.
Die Dimension von G spielt bei dieser Frage eine wesentliche Rolle. Der
Saiz von Aardenne-Ehrenfest ist auf nicht total unzusammenhéingende Grup-
pen G iibertragbar. In zwei Richtungen verallgemeinern 148t sich die Un-
gleichung von Koksma und somit ist die Abschitzung der Giile, mit der
Haarsche Integrale durch Mittelwerte approximierbar sind, méglich. Eine
geeignete Definition der totalen Variation einer Borel-meBbaren Funkiion
auf G ist dabei zugrunde gelegt. Ein gegeniiber der Theorie der Gleich-
verteilung modulo Eins meu auftretendes Phinomen ist die Existenz von
»gut gleichverteilten® Folgen, also von Folgen, fiir die NDy gleichmifig
beschrinkt bleibt. — Ein analoges Konzept eines Diskrepanzbegriffes kann
man auf kompakten Riemannschen Mannigfaltigkeiten einfiihren. ‘
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W. Nobauer (Wien): Uber eine mit den Tschebyscheffpolynomen er-
ster Art zusammenhingende Klasse von Permutationspolynomen.
m

Durch gr{ax) = ?ok—f-;(k'?t) (—a)tzk—2t mit m = [k/2] ist ein gamz-
zahliges Polynom in « und « definiert (fiir ungerades k wird dieses Polynom
durch eine lineare Substitution aus dem  Tschebyscheffpolynom erster Art
Ty(x) erhalten). Setzt man hier fiir a ein Elément ungleich 0 aus dem
Galoisfeld Q = GF(q), so wird gx{ax) ein Polynom iiber Q. Dieses ist,
wie im wesentlichen schon Dickson gezeigt hat, Permutationspolynom ge-
nau dann, wenn (k, ¢&—1) = 1. Fiir a =1 und fiir a =-—1 ist die Menge
P(a) der Permutationspolynome gi(a,x) von Q abgeschlossen gegeniiber
der Komposition von Polynomen. Die Menge G(a) der durch die Polynome
von P(a) dargestellten Permutationen von Q bildet daher in diesen Fiéllen
eine abelsche Gruppe. Diese Gruppe ist isomorph zu einer Faktorgruppe
der primen Restklassengruppe modulo (¢>—1) nach einer elementar abel-
schen 2-Gruppe, deren Ordnung von a und ¢ abhiingig ist und sich stets
angeben 1dBt.

Analoge Uberlegungen wie fiir Q lassen sich durchfiihren fiir den Rest-
klassenring R der ganzen Zahlen modulo einer Primzahlpotenz p°. Es
scheint in diesem Fall jedoch nicht leicht zu sein, die Struktur der abel-
schen Gruppe G(a) zu ermitteln.

H. Pahlings (Giefen): Projektive Darstellungen iiber algebraischen
Zablkérpern. :

Alperin und Kuo zeigten 1967, daB der Exponent jeder Darstellungs-
gruppe einer endlichen Gruppe G durch die Ordnung |G| von G teilbar ist.
Daraus ergibt sich mit Hilfe des Satzes von Brauer iiber die Zerfallungs-
korper von Gruppenringen, daf jede projektive Darstellung von G (iiber
dem Korper der komplexen Zahlen) projektiv dquivalent ist zu einer pro-
jektiven Darstellung iiber dem Korper der |G|-ten Einheitswurzeln. Dies
hatte Reynolds schon 1965 auf anderem Wege bewiesen. Die Frage, ob man
wie in der gewdhnlichen Darstellungstheorie den Korper der |G|-ten sogar
durch den der e-ten Einheitswurzeln ersetzen kann, wobei ¢ der Exponent
von ‘G ist, bleibt offen. Wir beweisen den ‘

Satz: Ist G eine endliche abelsche Gruppe mit dem Exponenten e, so
14Bt sich jede irreduzible projektive Darstellung von G im Korper
der e-ten Einheitswurzeln realisieren.

Fiir abelsche Gruppen ungerader Ordnung folgt der Satz ganz einfach
daraus, daB jede solche Gruppe mindestens eine Darstellungsgruppe be-
sitzt, deren Exponent ebenfalls e ist. Dies trifft jedoch fiir abelsche Grup-
pen gerader Ordnung nicht zu. — Beim Beweis des Satzes kann man sich
auf treue irreduzible Darstellungen beschrinken. Jede solche projektive
Darstellung von G erhili man aus einer gewdhnlichen treuen irreduziblen
Darstellung D einer geeigneten Gruppe H, wobei das Zentrum Z(H) zyklisch
von der Ordnung e und H/Z(H) = G ist. Ist x der Charakter von D, so
erkennt man leicht, daB x auf H —Z(H) verschwindet, so daf der Cha-
rukterenkérper Q(X) gerade der Korper der e-ten Einheitswurzeln ist. Aus
den Sdtzen iiber den Schur-Index der Charakiere nilpotenter Gruppen er-
gibt sich, daB nur der Fall, daB G eine elementar abelsche 2-Gruppe ist,
weiter zu untersuchen bleibt. H ist dann eine extraspezielle 2-Gruppe und
eine Untersuchung ibrer gewdhnlichen treuen irreduziblen Darstellung mit
Hilfe von Induktionssitzen vervollstiindigt den Beweis.

A. Pfister (Gottingen): Zwur Darstellung definiter Funktionen als
Summe von Quadraten.

E. Artin hat gezeigt, daB jede positiv definite rationale Funktion
Jlxg, ... ,xn) mit reellen Koeffizienten Summe von Quadraten ist (17. Hil-
bertsches Problem). In Verschirfung dieses Resultats 146t sich beweisen,
(I:Iaﬁ f(xys....xn) bereits als Swmme von 2n Quadraten dargestellt werden
canm.

Zum Beweis wird auBer einigen neuen, aber elementaren Ergebnissen
itber quadratischen Formen folgender Satz von Tsen beniitzt: ,In einem
Funktionenkdrper vom Transzendenzgrad n ilber einem algebraisch abge-
schlossenen Korper besitzt jede Form vom Grad d in mehr als dn Ver-
#nderlichen eine nichttriviale Nullstelle.”

S. Piccard (Neuchitel) : Sur les groupes multiplicatifs définis par un
ensemble irréductible de générateurs liés par un ensemble donné de
relations fondamentales. ‘

Un ensemble A de générateurs d'un groupe multiplicatif G est dit irré-
ductible au sens large si aucun élément a de A ne peut &tre obtenu par
composition fine d’éléments de A~—{a}. Tout groupe multiplicatif ne posseéde
pas nécessairement de tels ensembles de générateurs. L’ensemble A de
générateurs du groupe multiplicatif G est dit irréductible au sens strict si
guelle que soit 1a partie B de A, de puissance >1, et quelle que soit la
partie € de G, de puissance inférieure & celle de B, l'ensemble (A—B) U G
n’est pas genérateur de G. Tout ensemble A irréductible au sens strict de
générateurs d’'un groupe multiplicatif G est aussi irréductible au sens large,
mais la rtéciproque est en défaut. Un groupe G est dit fondamental sil
posséde an moins un ensemble A de générateurs, irréductible au sens strict.
11 est dit quasi fondamental s'il possdde au moins un ensemble de généra-
teurs irréductible au sens large. Tout ensemble irréductible au sens strict A
de générateurs d’'un groupe fondamental G est appelé une base de ce groupe
et la puissance de 4 est appelée le rang de G. Le rang est un invariant d’'un
groupe fondamental, Tout groupe fondamental est quasi fondamental, mais
la réciproque m’est pasi vraie. Soit G un groupe quasi fondamental et soit
A un ensemble irréductible au sens large de générateurs de G. Une relation
entre éléments de A est une égalité de la forme f= h,ol f et h sont deux
compositions finies d’éléments de A qui représentent un méme élément de
G. Une relation est dite triviale si elle découle des axiomes de groupe. Elle
n'est pas triviale dans le cas contraire. Soit F un ensemble donné de re-
lations reliant entre eux les éléments de A. On dit que F est un ensemble
exhaustif de relations fondamentales entre les éléments de A si aucune
d’elles n’est triviale, si aucune d’elles ne découle des autres relations de
F et de relations triviales et si toute relation entre éléments.de A découle
de -celles de F et de relations triviales. Etant donné un ensemble A d’élé-
ments qui se composent suivant une loi de groupe multiplicatif, irréductible
au sens large, lié par un ensemble donné F de relations dont aucune ne
découle des autres et de relations triviales, le probléme se pose de savoir
§’il existe un groupe multiplicatif G engendré par A et dont F est un en-
semble (exhaustif ou non) de relations fondamentales. L’étude est simplifiée
dans le cas olt A et F sont finis. La question posée a éié résolue, en par-
ticulier, dans le cas oit A se compose de trois éléments ai(i=1,2,3) liés par
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I'ensemble non exhaustif F de six relations fondamentales af =1, i =
=123, (aqigs)3=1, i=j, j=123 Mais nombre de problémes de celte
nature attendent encore leur solution.

1. Pieper (Hamburg): Das Dicksonsche Verfabren anf inseparablen
lokalen Algebren. :

Unter einer lokalen Algebra (F,E,K) versteht man eine assoziative Al-
gebra F iiber einem kommutativen Korper K, die ein Einselement und
genau ein maximales Ideal F \E enthilt.

Das Dicksonsche Verfahren, auf (F.E,K) angewandt, besteht darin,
mit Hilfe einer Abbildung ¢ :E— A(F) :a—>a, der Einheitengruppe von
F in die Automorphismengruppe von F die partielle Operation:

E XF—F: (af) — aaplf)

in F zu erkliren. Wenn diese Operation, soweit definiert, assoziativ ist,
dann geniigt @ fiir a,b€E der Gleichung ap by = {a ag{b))y , d. h. g ist
eine gekoppelte Abbildung von E in A(F).

Zur Konstruktion einer solchen Abbildung ¢ fiir eine inseparable Alge-
bra (F,E.K) wird zunichst unier der Voraussetzung FN_E= 0 oder
| PN\ E:K | = p(prim) die Struktur von F bestimmt. Dann wird unter-
sucht, welche Automorphismen von K sich zu Automorphismen von F fort-
setzen lassen und wann diese Fortsetzung eindeutig bestimmt ist.

Es kénnen dann Bedingungen angegeben werden, unter denen man
aus einer gekoppelten Abbildung ¢ von K — {0} in A(K) eine solche von
E in A(F) Xkonstruieren kann.

G. Pilz (Wien) : Uber geordnete Kompositionsringe.

Ein Kompositionsring R ist ein Ring mit einer dritten zweistelligen
Operation, die assoziativ und beziiglich der Addition und Multiplikation
rechtsdistributiv sein soll. Sie - heifie ysKomposition“ und werde mit ,0%
bezeichnet. Jeder Kompositionsring ist isomorph zu einem Ring von Funk-
tionen eines Konstantenringes K in sich, mit der Substitution als Kompo-
sition. Ist K geordnet, so erhebt sich die Frage, ob sich diese Ordnung zu
einer Anordnung in ganz R erweitern 148t, sodaB fiir alle f,g€R aus =0,
g >0 stets folgt: (1) f-+g=0, (2) f.g>>0 und (3) fOg > 0. Es zeigt sich,
daB eine solche Erweiterung unter sehr schwachen Voraussetzungen nicht
existiert und nur in Ringen ,fast konstanter® Funktionen gelingen kann,
wie z. B. in den Kompositionsringen Ra aller Iytk,. xa, wo ky und ke €K
sind und xa die charakteristische Funktion einer festen Menge A nega-
tiver Konstanten bezeichne. ~ '

Es empfiehlt sich daher, einen etwas allgemeineren Ordnungsbegriff
einzuifithren, bei dem (3) nur fir g¢K gefordert wird. Ist I ein geordneter
Integrititsbereich, so 1dBt sich I[z] im erweiterten, nicht aber im engeren
Sinne ordnen, mimlich lexikographisch. Wenn I insbesondere die Mengen
der ganzen, rationalen oder reellen Zahlen bezeichmet, so gibt es auBer
der lexikographischen Ordnung keine weitere. Man kann beweisen, dafi
sich ein JKompositionsring rationaler Funkiionen auch im neuen Sinn nie-
mals ordnen lagt. :
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K. Schmidt (Wien): Uber einen Zusammenhang zwischen gleichver-
tcilten Punkt- und Maffolgen.

X sei ein kompakter, separabler Hausdorffraum. A sei eine Matrix
(apx) 0k = 1,2,..., mit apk = 0, sup Ekank = |4l < oo, und lim Zonk = 1.
Ferner erfillle A die Hillsche Bedingung: fiir jedes Pt

§>0 sei Zedon <oofon=2Zal,)

n .
M = (ux) sei eine Folge von WahrscheinlichkeitsmaBen aunf X. Eine Folge
von Punkten & = (xx) heifit A-M-gleichverteilt, wenn

tim (2 anif (@) —pn(f)) = 0

n 4
fiir alle stetigen, reellwertigen Funktionen f auf X ist. Die Menge aller
gleichverteilten Folgen werden mit Q bezeichnet und sie ist eine Teilmenge
[~

von P = _®Xi,X1 = X.
Die Menge aller Folgen von WahrscheinlichkeitsmaBen iiber X werde mit
R bezeichnet. Eine Folge 7= (¢x) €R heifit A-M-gleichverteilt, wenn

dim (2 dok @x(f)—wa(f)) =0
fiir alle stetigen, reellwertigen Funktionen f iiber X ist. Nun wird durch

o0
jedes ©'= (px) ein MaB * = @ ¢r auf P definiert.

i=1
Satz: © ist genau dann A-M-gleichverteilt, wenn ©*(U) =1 ist. Dieser Satz
Ji4Bt sich {iberiragen auf den Fall von A-unabhingigen Folgen. Dabei heifft
eine Folge von Punkten eines endlichen Produktes von kompakten, sepa-
rablen Hausdorffriumen A-unabhingig, wenn jedes A-Verteilungsmaf der
Tolge ein Produktmaf ist.

F. Schweiger (Wien) : Metrische Probleme zablentheoretischer Trans-
formationen.

Es werden spezielle Abbildungen des Einheijtswiirfels in sich betrach-
tet, welche sich als ergodisch erweisen. Es wird die Existenz eines inva-
rianien MaBes nachgewiesen. Fiir die Dichte wird eine Funktionalgleichung
anfgestellt und dieselbe iterativ geldst, wobei die Konvergenzgeschwindig-
keit angegeben wird. Dies gestattet Anwendungen auf Kettenbriiche und
g-adische Eptwicklungen. Die Methode ist auf Jacobialgorithmen iiber-
tragbar. Auf Fragen der Hausdorffdimension, Existenz singulirer MaBe
und einige verwandte Probleme wird hingewiesen.

O. Tamaschke (Tiibingen) : Zur Theorie der Permutationsgruppen.

Ein Tripel (Q,G,.) aus einer Menge Q, einer Gruppe G, und einer
4uBeren Verkniipfung von Q unit G als Operatorenbereich, fiir die o(gh) =
= (0g)h und «l = o gilt fiir alle 0€Q und g,heG, heiBe eine Permuta.
tionsstruktur. Ein Paar (¢,y) aus einer Abbildung ¢ :Q -+’ und einem
Homomorphismus :G— G heiBe wein Homomorphismus der Per--
mutationsstruktur (Q,G,.) in die Permutationsstruktur (Q,G’,), wenn (aglg =
= (ag) (gy) gilt fir alle ceR, geG. Eine Klassifizierung dieser Homo-
morphismen fiihrt zum Begriff des n-fachen Homomorphismus. — Es sei (Q.G,.)
ein homogener Raum (d. h. G wirke transitiv auf Q) und (@) sei ein -
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n-facher Homomorphismus. Der Kern K = Ker,(o4) = {geG| (agp)(gy) =
=g} von (p) beziiglich 0eQ ist eine Untergruppe von G- mit der
folgenden Eigenschaft:

H<K uwd Kg(Hxi ... nH%,) = Kg{Kxa ... nKXy)

fir alle g, ...,2n€G FEine solche Untergruppe K heile n-fach
G/H -normal. Diese Aussage iiber Kerq(p,p) ist Teil eines Homomorphie-
satzes fiir homogene Riume. Daneben existieren auch ein erster und ein
zweiter Isomorphiesatz fiir homogene RéAume. —— Ist K eine n-fach
G/H-normale Untergruppe von G, so ist das Paar (gx,ig) aus der Abbildung
9K : Hg — Kg und dem identischen Automorphismus ig von G ein n-facher
Epimorphismus des homogenen Raumes (H:G,G,.), der definiert ist durch
die Nebenklassen Hg, g¢ge€G, auf den homogenen Raum (K:G,G,.) mit
K = Kerg(gg,ig). — Der homogene Raum (H:G,G,) kann als eine Faktor-
struktur von G modulo H aufgefafit werden. Es werden n-fach G/H-
subnormale Untergruppen und n-fache G/H - Subnormalketten defi-
niert mit den durch die Glieder dieser Ketten definierten homogenen
Riumen als deren Faktoren. Fiir n=1 gelten der Zassenhaussche
Vier-Untergruppen-Satz von Jordan und Hélder fiir die 1-fachen G/H-
Kompositionsketten. — Jedem homogenen Raum (H:G,G,) wird die Halb-
gruppe G/H (beziiglich der Komplexmultiplikation) zugeordnet, die von allen
HgH,g€ G, erzeugt wird. Sie spielt die Rolle einer Art von ,Endomorphismen-
ring“ des homogenen Raumes (H:G,G,.), Fiir diese Halbgruppen existiert
eine eigene Theorie (Math. Z. 104/1968, 74—90). Die Isomorphieklasse [G/H]
heifle der Typ des homogenen Raumes (H:G,G,.).

A. Thedy (Aarhus) : Uber Algebren, die der polarisierten Fundamental-

formel geniigen.

Man kann die Jordan-Algebren als die Klasse -der kommutativen Alge-
bren ansehen, die der Fundamentalformel, einer gewissen von N. Jacobson
entdeckten Relation siebten Grades, geniigen. Betrachtet man allgemeiner
die Klasse aller endlich-dimensionalen Algebren, die der Fundamentalfor-
mel geniigen, so erhidlt man eine Xlasse nicht kommutativer Jordan-Al-
gebren, zu denen neben den Jordan-Algebren die assoziativen, quasi-asso-
ziativen und nodalen Algebren gehéren.

Der Vortrag befaBt sich mit den Eigenschaften dieser Algebren, der
Klassifikation der einfachen und mit dem Wedderburnschen Zerlegungssatz.

U. Tiemeier (Saarbriicken) : Verzweigte Erweiterungen algebraischer
Funktionenkdrper.

Es sei K ein algebraischer Funktionenkérper in einer Unbestimmten
itber dem Konstantenkorper k; es sei D(K) die Divisorenklassengruppe
von K. )

Zunichst wird das Verhalten der Divisorenklassengruppe bei verzweig-
ten Erweiterungen untersucht. Es sei L.eine endliche separable Erweiterung
von K; vy,...,v1 seien diejenigen k-Bewertungen von K, die in L ver-
zweigt sind; es bezeichne ¢ das k.g.V. der V»erzw’éigungsindizes'von vi in L.
Es sei Con: D(K)—D(L) die Conorm; C sei deren Kern. Dann gilt:

‘Satz 1: D(L)/Con{D(K))} enthilt eine endliche Untergruppe, deren Ordnung

von He;. [C|/[L: K] geteilt wird. '

9

Im Anschluf an diesen Satz stellt sich die Frage nach seiner Anwend-

barkeit. Es gibt zu jedem Paar natiirlichér Zahlen (m,n) natiirlich unend-
lich viele separable Erweiterungen vom Grade m von K, die fiir mindestens
n Bewertungen von K verzweigt sind; im .Falle der Primzahlcharakteristik
gilt dariiber hinaus: .
Sotz 2: K besitze Primzahlcharakteristik; p sei eine beliebige Primzahl. Zu
jeder natiirlichen Zahl n existieren dann unendlich viele galoissche Erwei-
terungen vom Grade p von K, die fiir mindestens n Bewertungen von K
verzweigt sind.

Diese Sitze lassen sich auf endlich-algebraische Zahlkérper iiberiragen:
Es gilt die Behauptung von Satz 2 ([2]); statt Satz 1 gilt: ID(L)| wird von
{D(K)| II ei/[L : K]* geteilt (r — Einheitenrang von L).

[1] Broumer-Rosen, Nagoya M. J. 23

[2] Lamprecht, Archiv M. 18

J. Timm (Hamburg) : Lokale Klassen universeller Algebren.

Unter einer universellen Algebra versteht man eine Menge mit einem
System mehrstelliger Operationen, K und I' seien zwei Klassen universeller
Algebren und KcI'. Man definiere LTX als die Klasse aller Algebren aus
T'. deren similiche Elemente Teilalgebren erzeugen, die zu Algebren aus
K isomorph sind. Z.B. sei I" die Klasse aller Gruppen und K die der zy-
klischen Gruppen von der Ordnung -1 oder p (Primzahl); dann ist LrK
die Klasse aller Gruppen vom Exponenten p. K heifie I-lokal, falls
EK=Lrk. .

Es werden eine Reihe von Aussagen iiber lokale Klassen universeller
Algebren und iiber den Operator LT formuliert. Insbesondere ergeben sich
Zusammenhinge mit dem von Grdizer eingefithrten Operator C (vergl. G
Gritzer, Archiv Math. 18/1967, 113—117). Einige S#tze von Grdlzer erge-
ben sich dabei als Spezialfille von Aussagen iiber den Operator LT.

E. Visotschni g (Graz) : Minimale Wege in einem endlichen, bewer-
teten Graphen.

In einer ganzen Reihe von Fillen der Praxis tritt das Problem auf,
in einem endlichen, gerichteten, bewerteten Graphen Wege mit minimaler
Bewertung zu finden. Fiir den Spezialfall, minimale 'Wege von einem ge-
gebenen Anfangsknoten K, zu einer Menge Y von Endknoten zu finden,
existieren mehrere Algorithmen. Der Algorithmus von Minty (unabhingig
davon in beinahe identischer Form vorgeschlagen von E. W. Dijkstra), mo-
difiziert von R. Albrecht, zeichnet eine Menge R von Knoten, die eine Be-
wertung (,Entfernung® vom Anfangsknoten) und eine Menge MCR von
Knoten, deren Bewertung im Laufe des Algorithmus nicht mehr verbessert
werden kann, unter der Menge K aller Knoten des Graphen, aus. Bei jedem
Algorithmusschritt wird M vergrofieri und' R wenn moglich bis entweder
YcM gilt oder M =R nicht mehr vergroBert werden kann {alle von
K, erreichbaren Knoten erreicht sind). Bei einem Graphen von N Knoten
werden zur Losung der gestellten Aufgabe maximal N{(N—1)/2 Additionen
und (N—1) (N—2) Vergleiche benoétigt. Der Algorithmus von Moore, eben-

falls modifiziert von R, Albrecht, zeichnet unter der Menge K aller Knoten




des Graphen eine Menge R von Knoten aus, welche vom Algorithmus ef-
faBt sind. Auf R wird eine Ordnung angenommen, welche durch die Reihen-
folge, in welcher die Knoien vom Algorithmus erfaBt werden, gegeben ist.
Ein Algorithmusschritt besteht darin, daB die unmittelbaren Nachfolger
eines gegebenen CR-Knoten mit der kleinsten ermittelbaren Bewertung ver-
sehen und zu R hinzugenommen werden. CR-Knoten wird jener Knoten aus
R, dessen Bewertung kleiner isi als das Maximum der Bewertungen der
Knoten aus - Y und welcher der kleinste im Sinne obiger Ordnung ist, der
mit seiner momentanen Bewertung noch nicht CR-Knoten war. Der Algo-
rithmus wird terminiert, falls kein weiterer CR-Knoten zu finden ist. Bei
einem Graphen von N Knoten werden maxmmal 2N—1 Algorithmusschritte
bendtigt. Trotzdem ist das Verfahren in Spezialfillen séimtlichen anderen
Verfahren iiberlegen. ’

G. L. Watson (London): Cubic Diophantine equations.

The general cubic Diophantine equation was first studied by Davenport
and Lewis in J. London Math. Soc. 39/1964, 657—672, I investigated it fur-
ther in Proc. London Math. Soc. (3) 17/1967, 271—295. Writing the equa-
tion as O(x,,...,xy) =0, let C be the cubic part of the polynomial
©; then the equation is more difficult if € is. reducible over the rational
field. Assuming therefore that this is the case, we may by transforming
the variables suitably suppose that € = x,Q(2y,...,xn), and define
f=1fxy,. v, any) =0Q(%g ..., Tn-1,0). Now the equation is still more diffi-
cult if f is definite; so suppose further that f is positive-definite. This
case is excluded in both the papers quoted above; but I have now obtained
some results for it, valid for n 2> 15. The equation can, in many ways, be
put into the shape.

(axn + b) S{xy, ..., 2a) = Rlzy,..., Tay), : (1)
a0, degR £2. It is necessary to consider, for large primes p, the con-
gruence

R(xy,...,%n4) =0 (mod p). (2)

. Sufficient conditions for the solubility, in integers zi, of an equation
(with n > 15) of the type considered are: (i) the congruence @ =0 is
soluble to every modulus, (ii) the quadratic form Q is indefinite, (i)
however the equation is put into the shape (1), degR =2 and (2) is so-
luble for all large p.

H Wefelscheid (Hamburg) : Zur algebraischen Kennzeichnung an-
geordneter Fastkorper., '

Ist M die Menge all der Elemente eines Fastkorpers, die endliche
Summe von Quadratprodukten a}.a;...a}, sind, so kann man die ange-
ordneten Fastkorper F durch die Eigenschaften

1 —1¢M

(2) Aus be M folgt x—1.b.x €M fiir jedes x =0, z €M
charakterisieren. Es gibt zwei Typen von angeordneten Fastkorpern, je
nachdem ob die Aussage

(*) Aus a<b und 0<c folgt a.c<b.c
gilt oder nicht. Die Fastkorper, die (¥) erfiillen, lassen sich durch Eigen-
schaften einer Bewertung kennzeichnen, wihrend das bei den anderen nicht
moglich ist.

H. J. Weinert (Mannheim): Zur Fortsetzung partieller Ordnungen
einer Halbgruppe S auf Rechtsquotientenhalbgruppen von S,

Es sei § eine Halbgruppe und X eine Unterhalbgruppe zweiseitig re-
gulirer Elemente von §. Eine Rechtsquotientenhalbgruppe T = Q.(S,Z) ist
definiert als S umfassende Halbgruppe mit Einselement, in der jedes Ele-
ment w€ZX ein Inverses besitzt und deren Elemente sich als Rechtsquo-
tienten ao—l mit a€S, a€X schreiben lassen (vgl. H.J. Weinert, Acta Math.
Acad. Sci. Hung. 14/1963, 209—227). FEine partielle Ordnung Og von S
1ABt sich genau damn zu einer solchen partiellen Ordnung Ot von T fort-
setzen, die Og in S induziert, wenn fir Og aus Ean < Ebn mit a,beSs,
EMeX stets a<{b folgt (*). Or ist dann durch Og eindeutig bestimmt,
und der Satz enthélt die Fortsetzbarkeit von linearen Ordnungen von S auf
T. Weiterhin existiert zu einer partiellen Ordnung Og von § mit (*) stets
genau eine maximale Rechisquotientenhalbgruppe Ty = Qr(S,2y), auf wel-
che Og fortsetzbar ist. Das allgemeine Problem der Fortsetzbarkeit einer
beliebigen partiellen Ordnung Og von S zu einer partiellen Ordnung von
T ist damit auf die Frage zuriickgefiihrt, ob sich Og bereils in S zu einer
partiellen Ordnung erweitern 1iBt, die (*¥) erfiillt. Dies ist stets méglich,
wenn die Rechtsquotientenhalbgruppe T = Q:(S,%) zugleich Linksquotien-
tenhalbgruppe ©Q1(S,Z) ist, insbesondere also wenn I im Zentrum von S
liegt oder fiir den kommutativen Fall, aber nicht allgemein, wie Gegen-
beispiele zeigen. )

Jo M. Wills (Berlin) : Ein Satz iiber konvexe Kérper und Girterpunkte.

Ein konvexer Koérper, dessen Volumen mehr als die Hilfte seiner Ober-
fliche betriigt, enthilt einen Gitterpunkt. Dieser Satz wird fiir den R® bewie-
sen, nachdem er 1962 von Bender fiir den R? bewiesen wurde. Das Problem
lautet genauer so: Sei K ein konvexer Korper, V sein Volumen, F seine
Oberfliche, &, die Menge der konvexen gitterpunktfreien Korper des Rn
und

: V(K ’
s(n) = sup {%{l)/ Ke ®p) .

Man zeigt leicht s(n) 2> 1/2 fiir n > 2. Bender zeigte s(2) = 1/2. Mit
Hilfe von Isoperimetrie, Steinerscher und Schwarzscher Symmetrisierung
erhdlt man $(3) = 1/2.

AbschlieBend wird eine allgemeine Symmetrisierung angegeben, die
die Isoperimetrieeigenschaft, die Steinersche und die Schwarzsche Symme-
trisierung als Spezialfille enthdlt und die wahrscheinlich das geeignete
Hilfsmittel ist, den obigen Satz fiir n > 3 zu beweisen,

P. Zinterhof (Wien): Uber einige zablentheoretische Methoden in
der numerischen Mathematik. « : ‘

Sei A eine Klasse komplexwertiger Funktionen f, die iiber dem s-dimen-
sionalen Einheitswiirfel Gs erkldrt sind. Man versteht unter einer Integra-
tionsmethode auf A einen Ausdruck der Gestalt

Gf flx)de = 3 arnflawy)+ By .

Es werden fiir gewisse Klassen von stetigen Funktionen, die sich in eine
schnell konvergente Fourierreihe entwickeln lassen, Integrationsmethoden
angegeben, fir ‘die O(Ry) bestmdéglich ist. ‘Wesentliches Hilfsmittel ist die
Theorie der trigonometrischen Summen.
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SEKTION 1i:

Analysis

T. Akaza (Kanazawa): (3/2)-dimensional measure of singular sets of
some Kleinian groups.

Let us denote by B, the domain bounded by N mutually disjoint cire-
les {Ki}i'\’=1 . Take 2p(N>>2p) boundary circles {H;, H;}}_, from {K;} ?=1
Let S; be a hyperbolic or loxodromic generator which transforms the out-
side of H; onto the inside of H’i. Then {$; '-1i’=1 generate a Schotiky group
Gy. Let {T;}3_, be the elliptic transformations with period 2 corresponding
to the remaining boundary circles {Kj}(jl=1, where N-—2p=g. Then
{T;}j—, generate a properly discontinuous group G,. By combining the two
groups Gyand Gy a mew group G =G, Gy , which is generated by {Si}{-,

and {T;}{_; . is obtained and is called a Kleinian group. It is easily seen

that the fundamental domain of G coincides with By and G is properly dis-

continuous. We introduced the following function

(0] v R,

(1) fz,'(x) = = [I{ e
S i=1|T; (00) —T'i%y --- T~ (2}]

where Tx and T; (1< i<v) are generators of G or their inverses and RT is

W, (TieT? ; 0<u<ld),

i+1

Wy, . .
the radius of isometric circle of Tj. We <call f'TlLV(z) the u-dimensional

computing function of order v on Tk, where z varies on the closed disc
bounded by Hy, the boundary circle of B, mapped onto the boundary circle
Hx of B, by Tx . We have the followingtheorem : If there exists some
‘posilive integer v so that it holds

(@) 1o > >1, (=1, )

on the singular subset Ex of E contained in the bouﬁdary circle Hg
{(k=1,...,N) of B, respectively, then the (x/2)-dimensional measure of
the singular set E of G mya (E) is positive.

By using the condition (for w4 =2) of this theorem, we showed the
existence of Kleinian groups with fundamental domains bounded by circles
whose singular sets have positive 1-dimensional measure. We note that
m,(E) is always zero in the case of three circles. In the case of u = 3,
it is almost impossible to use the condition (2), since the number N of the
boundary circles of the fundamental domain become considerably large
and each value of computing functions of N boundary circles must be cal-
culated. Therefore we gave the simple and useful sufficient condition with
respect to computing function, and by wusing this condition we showed the
existence of Kleinian group G for which mg; (E) is positive.

D

E. J. Akutowicz {(Montpellier) : Moyenne - periodicité,

Nous donnerons une solution trés-simple du probléme de I‘analyse
et de la synthése spectrale des distributions moyenne-périodiques. Nous
opérons dans un espace M’ de distributions qui est le dual fort d’un
espace vectoriel topologique M de fonctions holomorphes dans une bande
horizontale contenant l'axe réel et assez rapidement décroissantes aux ex-
trémités de cette bande. :

A . Ammann (Genf): Uber die Koeffizienten von Clausen einer La-
place’schen Quadraturformel. :

Die von H. Biickner (1) erwihnten Zahlen v{™ , p{® ...p{™ konnen
auf folgende Weise definiert werden:

Es existiert eine einzige reelle Zahl a = p{™ , sodaB es eine reelle Funk-
tion f(x} gibt, die auf dem Intervall 0 <z < m definiert ist, und welche
folgende Eigenschaften besitzt: .

1. Sie ist kontinuierlich, cbenso wie ihre ersten m -—2 Ableitungen,

2. Wenn k1 <z<k(k=12...m) ist, dann ist f(x) ein Polynom

fr(x) des Grades < m—1
3. Man hat f,(x) = qzm-1
ey = [(z+1/2)m— (1) By(—x)l/m ,

wobei Bm{x) die Bernoullischen Polynome bezeichnet.
Insbesondere ist fiir
m=1: f1=0;
m = 2: fi==x/24, f,=1/24; '
m = 3: fi =212, f,= (—2x2+62—3)/24, f; = (2x +1)/24.
Im allgemeinen ist

v gm—1 + p@ (p—1)m—1 -+ . p (g—m + 1)m—1 = fyu(z) .

(1) Die praktische Behandlung von Integralgleichungen, Erg. angew Math.
(Berlin 1952), Bd. I, S. 111. .

C.Banica-A Duma-0O. Stanasila (Bukarest) : Some properties
of analytic coberent sheaves on Stein spaces.

The aim of this paper is to prove some properties of analytic coherent
sheaves on complex spaces. First we show that on a Stein space such a
sheave may be written as a suitable double inductive limit of an inductive
system of coherent sheaves which possess a globally finite presentation.
Thus, for proving of some properties of an analytic coherent sheave § on
an Stein space (X,0x) we are reduced to the case when we may suppose
the existence of an exact sequence by the form: 0} — 0% — § — 0. For

instance, we prove the following: If X is a Stein space and &,®eCoh X,
then the canonical map Hom(§,®) — Hom(I'(X,§) ,I'(X,®)) is bijec-

. tive. Also, if X is a Stein space and M a I'(X,0x) — module, we note the

sheave associated to the presheave U ~» M® I'(U.0x) (U -arbitrary open
set in X) and we study the functor ,~“. Finally we characterize the mor-
phisms from an arbitrary analytic space in a Stein space.
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C. Banica-A Duma-O. Stanasila (Bukarest) : Some remarks
on cobomology of ringed spaces.

For a ringed space (X,05) we note by (X,0x)req its reduced, whose
structural sheaf is Oy g (M — the ideal of Oy of all nilpotent sections).
If Ha(X,%) = 0 for any ¢ > 1 and any Ox-module § , the space X is named
cohomologically trivial. We show the following result:

Theorem. Let (X,0x) be a ringed space and X a denombrable reunion of
relative compact open sets. (X,0x) is cohomologically trivial if and only
if {X,0x)rea is so.

As a consequence, we deduce that a preschema is affine if and only if
its reduced preschema is affine and the same assertion for the analytic
spaces: An analytic space verifies theorem B of Carfan if and only if its
reduced space has the same property.

C. Banica-A Duma-O. Stanasila (Bukarest): The spectrum
of a lattice. '

The purpose of the work is to characterize those spaces whose topo-
logy is similar to that of preschemas. One defines the notion of the spec-
trum of a lattice and proves the following: A topological space is Kolmo-
gorov in which any irreducible closed set has a generic point if and only
if it is the spectrum of a complete lattice. One gives some transit propo-
sitions between the properties of a lattice and its spectrum. The announced
result is completed by the characterization of the quasi-compact spaces
having a basis of quasi-compact open sets; indeed, such spaces are exactly
the prime spectrums of some quasi-ripgs (additive-multiplicative commu-
tative semigroups having the multiplication distributive). Finally we con-
sider some examples: the prime and maximal spectrum of a ring, the
open-prime spectrum of a topological ring, the closed-maximal spectrum
of a Stein algebra; also we study a litfle the lattice of the quasi-coherent
ideals of a preschema, etc.

K. W. Bauer (Bonn): Automorphe Lésungen partieller Differential-
gleichungen.

Der Begriff der automorphen Losungen von partiellen Differential-

gleichungen wird als Verallgemeinerung der automorphen Funktionen der .

klassischen Funktionentheorie eingefiihrt. Damit gewinnt die Frage der
allgemeinen Darstellung solcher automorphen Losungen, ihre Konstruktion
durch geeignete Differentialinvarianten und das Studium ihrer funktionen-
theoretischen Eigenschaften ein besonderes Interesse. In diesem Zusam-
menhang werden die Differentialgleichungen

(1 +ezz)2wzz + en(nt+l)jw = 0, neN,
und

Dntlg =0 mit D= (1 + ezZ)2 %: , neNw{0},
z

betrachtet,” die fiir ¢ = +1 dnvariant gegeniiber den Kugeldrehungen und
fiir € = —1 gegeniiber den Automorphismen des Einheitskreises sind. Ab-
schliefend wird auf eine Moglichkeit der Verallgemeinerung im Falle von
partiellen Differentialgleichungen mit zwei unabhingigen komplexen Va:
riablen hingewiesen,
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H. Becker (Madison): Zur Existenz wvon optimalen stochastischen
Stenerungen.

Im Anschluff an Fleming-Nisio (J. Math. Mech. 15/1966, 777) wird fol-
gende Aufgabe behandelt. Man minimiere die mathematische Erwartung
des unterhalb stetigen Funktionals F[X(#),U(#);t>>0], wobei der stochasti-
sche Proze X(f) (mit Werten in einem Hilbert-Raum) Losung der Glei-
chung:

dX(t) = A[t.X(s), U(s); s < ]dt + Bt, X(s), W(s); s < ]dW (£ = 0)
unter der Anfangbedingung X = X _ (t < 0) ist. X _ist ein gegebener Pro-
zeBl, W der Wiener-ProzeB. Hier wird das Problem in den Rahmen der
Theorie der generalisierten Steuerung gestellt (,relaxed control®, L. C. Young-
Warga-McShane) , d. h. U(#) ist ein maBwertiger ProzeS8. Die Behandlung
gliedert sich in ‘ :

1. Kompaktheit des Ranmes der generalisierten stochastischen Steuerung;

2. Existenz und Eindeutigkeit der L&sing der Differentialgleichung, ste-

tige Abhfingigkeit der Ldsung von der Steuerung; i

3. Existenz einer optimalen Steuerung.

P.B. T. Braumann (Lissabon) : Multiplikation von Mengenklassen.

Bei gegebenen, aus den Riiumen Z, (n = 1,2...) enitnommenen Men-
genklassen Ap(4;) definiere man TITA; als den durch die Mengen IIdp
erzeugten o-Korper. Dann ersireckt sich die Assoziativitit der Mengenmul-
tiplikation auf die Klassemmultiplikation, falls fiir jedes n die Klasse An
héchstens abziéhlbar viele Mengen enthilt, deren Vereinigung gleich Zj ist.
Diese (verallgemeinerte) Assoziativitit erlaubt insbesondere jeden o-Kérper
A, durch irgend eine erzeugende Klasse zu ersetzen und kann auf Grund
von Gegenbeispielen ohne die erwihnte Eigenschaft nicht garantiert werden.

P. B. T. Braumann (Lissabon) : Assoziativitit und Berandung des
Maximalproduktes von endlich vielen Mafrinmen.

Gegeben seien die MaBriume (Zn,Ap,un) (n=1,..., N endlich). Es soll
die folgende Definition des Maximalproduktes u der up gelten: Fiir jede
zu TTAp gehorige Menge A setze man u gleich der unteren Schranke aller
Summen von numerischen Produkten der up lings Uberdeckungen von A
durch héchstens abzéhlbar viele Produkimengen. Die erforderlichen Herlei-
tungen erfolgen vorteilhaft durch ein von uns schon frither erwihntes und
den Integralbegriff vermeidendes Verfahren, das sich hauptsichlich auf
einen von uns bewiesenen Satz iiber o-Additivitit von Inhalten und auf eine
leichte Verallgemeinerung der Rechnungen von Andersen und Jessen stiitzt.
Wir fiigen ein Beispiel von MaBriumen mit mehreren Produkten und den -
Beweis der Assoziativitiit und der Berandungseigenschaft der Maximalmul-
tiplikation hinzu.

H-W. Burmann (Gottingen) : Uber den Quotienten fastantomorpber
Funktionen.

Die fastautomorphen Funklionen sind, grob gesagt, meromorphe Funk-
tionen in der oberen Halbebene, die sich gegeniiber Substitutionen aus der
Modulgruppe I' nahezu invariant verhalten. Sie stehen in einem #hnlichen
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Verhilinis zu den automorphen Funkiionen (oder Modulfunktionen) wie die
analytischen fastperiodischen Funktionen von H. Bohr zu den periodischen
Funktionen. Die einfachsten fastautomorphen Funktionen nach den auto-
morphen sind die multiplikativen Funktionen. Die #ndern sich bei Modul-
substitutionen nur um einen Faktor vom Betrage eins.

Der Quotient zweier fastautomorpher Funktionen ist i. a. nicht fast-
automorph, und zwar gilt: er ist genau dann fastautomorph, wenn sich seine

Polspuren, das sind simtliche zu seinen Peolen #quivalente Punkte, micht in
der oberen Halbebene hiufén und eine kleine zusiizliche Bedingung {iiber

das Verhalten des Quotienten in i, und den rationalen Spitzen erfiillt ist.

Mit Hilfe der Tatsache, dafl eine singularitiitenfreie fastantomorphe Funk-
tion konstant ist, 14Bt sich daraus folgern, daf die Inverse einer fastauto-
morphen Funktion genau dann wieder fastautomorph ist, wenn sie sich
gegeniiber einer Untergruppe von endlichem Index in I' multiplikativ ver-
hilt. SchlieBlich erhilt man noch eine Aussage iiber das Wertverhalten fast-
automorpher Funktionen. Die Ergebnisse bleiben giiltig fiir beliebige Funk-
tionsgruppen mit kompaktem Fundamentalbereich anstelle der Modulgruppe.

H. O. Cordes (Berkeley) : Gelfond’sche Theorie und Pseudodifferen-
tialoperatoren.

Es werden eine Reihe von Operatoralgebren in L?-Riumen untersucht
denen jeweils ein ,Symbolhomomorphismus“ zugeordnet werden kann, wel-
cher eine vollstindige Kontrolle der Fredholm-Eigenschaft erlaubt. Einige
dieser Algebren stehen in engem Zusammenhang mit den in letzter Zeit in-
tensiv studierten Algebren von Pseudodifferentialoperatoren verschiedener
Autoren (Kolm-Nirenberg, Hérmander, Calderon, Seeley, Vishik u. a.). Eine
Vielfalt von Anwendungen sowohl in Richtung der allgemeinen Entw1ck1unb
als auch in anderer Welse 148t sich anschheBen

R. Delanghe (Leuven): On some properties of monogene functions
with values in a Clifford-algebra.,

In this abstract we wish to communicate the main results we have
obtained concerning monogene functions with values in a Clifford-algebra
A The Clifford-algebra A is associated with an n-dimensional vectorspace
over R in which a suitable orthogonal basis {e,,...,en} is chosen; a func-
tion f: Rn— A is called monogene in a certain open neighborhood DcRn,

iff MM [f] = 0 in D, whereby Mt = Zea 3?1:

First of all we w‘anted to know whether a fu,nctlon that is monogene
in an open set D can be developed or not in a series of one or more hyper-
complex variables in an open neighborhood of each point belonging to D.
We therefore introduced the concept of hypercomplex totally monogene
variables, i. e. variables which are monogene and for which every power is
monogene, — We then found that a function which is monogene and analy-
tic in an open set, can be written as a function of (n—1) hypercomplex
totally monogene variables. Furthermore we proved that a monogene func-
tion of the class C! in an open set D, is mounogene and analytic in D, and
this in the case that V g, > 0. We were able to find that result by using a
generalised Cauchy-formula which is derived from Stokes’ formula on a
compact differentiable oriented manifold with boundary.
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This theory of functions contains as a special case the theory of ana-
Iylic functions of a complex variable z=x-+iy which is indeed totally mo-
nogene (n=2). Moreover our theory yields results which are analogous with
the theory of regular functions of a quaternion variable as it has been
developed by R. Fueter in his papers (Comm. Math, Helv. 7, 8). Finally we
wish to call attention to the fact that in defining monogene and analytic
functions, we only supposed that at least one of the elements g, is different
from zero, so that, when considering the special cases locally cited, we ob-
tained results which are sometimes quite different from the usual ones in
the theories of functions of a complex or quaternion variable respectively.

C. Djaja (Beograd) : Uber. rekurrente Familien der Bewegungen dy-
namischer. Systeme.

Es sei R ein metrischer Raum mit dem Abstand g, I die Menge der
reellen Zahlen und F = U {f,(p,t)} die Familie dynamischer Systeme, wo
aed

p€ER, tel und J die Menge der Indizes ist, so daf jedes fi€F f{ibliche
Eigenschaften besitzt.

Fir einen bestimmten Punkt p€R bezeichnen wir die Vereinigung
U{fa pt)} mit Fp und nennen sie Familie der Bewegungen fa(p.f) dyna-

namlscher Systeme. Dann bezeichnen wir mit Tp (p = const.) die Menge
U{f,, (p.)} der Trajektorien fo(pl) und nennen diese Menge ,dynami-

sche1 Trichter® der Familie Fp. Wenn nebst p auch ¢ konstant, so heifit die
Menge U {fa(p,f)} = SP Durchschnitt des dynamischen Trichters Tp .So-
a

dann bezeichnen wir mit v(4,B) die Entfernung, im Sinne von Hausdorff,
zwischen den Mengen A und B.

Man sagt, eine Familie der Bewegungen Fp sei rekurrent, wenn sich zu
jedem e > 0 eine Zahl L{g) > 0 finden 148t derart, daB fiir je zwei Zahlen
t,t,el die Ungleichung t(S{ .S th0) <egilt, wo 0, < L.

In der Abhandlung wird zuerst die Aquivalenz zwischen dieser und
einer weiteren Definition rekurrenter Familien in kompaktem Raume ge-
zeigt. Dann werden einige Sitze bewiesen, die sich auf kommutative Fami-
lien beziehen. Eine Familie Fp von Bewegungen heiBt kommutativ, wenn
fiir je zwei Zahlen  #;,f,€l, die Identitit fl(fk(p )t} = frelfilpty) ) gilt, wo
fi und fr beliebige Bewegungen aus Fp sind. SchlieBlich werden noch einige
Sétze in bezug auf die definierten Begriffe bewiesen.

O. Emersleben (Greifswald): Uber Funktionalgleichungen zwischen
Epsteinschen Zetafunktionen gleichen Arguments,

Bei den Epsteinschen Zetafunktionen p-ter Ordnung mit der Kugelform
als quadratischer Form gelangt man von der Funktion, deren samlhche Pa-
rameter verschwinden, durch Multiplikation mit einer Funktion (®f(s)} auf
die Funktion, bei der nur die oberen Parameter 0 und die unteren 1/2 sind.
Fiir p=1, 2, 4 und 8 sind diese Funktionen explizit bekanni (z. B. fiir
p = 2: Math. Annalen 121/1949, 104, Gl. (8).

Auf die Funktionen, bei denen umgekehrt alle oberen Parameter 1/2,
alle unteren 0 sind, gelangt man dulch Multiplikation mit der Funktxon
(@)f (p—s). Fiir s = 2 ist dieser Faktor @)f(2-—s) =2si2—1,
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Der Beweis kann mittels der .Spiegeiungsfﬁnkt‘ionﬂaig'}eichung dieser Ze-
tafunktionen gefithrt werden, bei der Werle der betreffenden Zetafunktion

fiir das Argument s einerseits und p—s andererseits auftreten, und bei der:

die oberen und unteren Parameter, eventuell unter Zeichenwechsel, ver-

tauschf werden. Man kommt ohne diese Spiegelungsfunktionalgleichungen

aus mittels Betrachtungen iiber Gitterpunktanzahlen. Das Resultat ist u. a.
eine Funktionalgleichung zwischen 2 Zetafunktionen mit vertauschien un-
teren und oberen Parametern, jedoch bei gleichem Argument.

Eine sich dabei ergebende Funktionalgleichung wird insbesondere im
Fall p = 2 auf die Berechnung des Potentials quadratischer Stiicke quadra-
tischer Gitter im Quadratmittelpunkt- als Aufpunkt bei einer Kraftfunktion
r—s angewandt, wenn r den Abstand des Aufpunkis von dem jeweiligen Be-
zugspunkt (Gitterpunkt) bedeutet und als Exponent der Kraftfunktion ein
s # 1 angenommen wird. Fiir s =1 ergibt sich ein einfacher Sonderfall ge-
mif Math. Nachr. 34/1967, 40, Gl. (31). Die Ausdehnung der dortigen Un-
tersuchung auf Werte s 5= 1 fithrt auch zum tieferen Verstiindnis des Falles

s =1, des inneren Potentials eines quadratischen Gitters bei Newtonschem .

Potential. .
Eine ausfiihrliche Darstellung erscheint demniichst in den Mathemati-
schen Nachrichten. (Berlin).

F. Erwe (Aachen) : Limitierung beschrinkter Folgen reeller Zahlen.

Uber der mit der iiblichen linearen Struktur (iiber R ) versehenen
Menge B aller beschriinkten Folgen reeller Zahlen werden positiv-homo-
gene subadditive (reellwertige) Funktionale p beirachtet:

plx+y <plx) +ply) , phae)=Aplx) fir alle zyeB, reR*.

Jedes derartige Funktional p gibt AnlaB zu einem linearen Limitierungsver-
fahren in B : Wirkfeld ist die Menge B, derjenigen xe®B , fiir die
p(—ax) = —p(x) ist, ein lineares Teilsystem von B , iiber dem p linear ist.
Wir sprechen von p-Verfahren und mennen p(x) den p-Limes von z{€ Byp).
Jedes lineare Limitierungsverfahren in B ist ein solcheip_-Verfahren. Je-
der Endomorphismus A von B gibt vermittels p(x) = lim (Az) Anlaf zu
einem p-Verfahren; die von Toeplitzmatrizen herriihrenden Verfahren ge-
héren hierher. :

Sei A ein Endomorphismus von B . Es gibt positiv-homogene subaddi-
tive Funktionale p, die fiir alle *€% mneben p(x) < limx

(1) plAr—x) =0
erfiillen, Maximal in dieser Art ist
(2) plx) = inf lim (Agx + Adx + .. -+ ApdEz) ,

wobei das Infimum iiber alle rationalen Aj mit Ay + A+ ...+ 2= 1 zu
erstrecken ist. Andere Darstellungen dieses gleichen Funktionals sind (I =

Identitat): :
@  pl) =timGmAT AT £ A ) g i LA g @)

n->co n n»oo
Im Spezialfall, daB A der Translationsendomorphismus ist, geht (2) auf
St. Banach (Banachlimes), (3) auf G. G. Lorentz zuriick. Die Ergebnisse kon-
nen veralligemeinert werden, insbesondere dahingehend, aB (1) fir alle Ele-
mente A einer Halbgruppe von vertauschbaren Endomorphismen gefordert
wird. In diesem Zusammenhang sind Arbeiten von W. F. Eberlein und R.
G. Cooke zu nennen, an die angekniipft wird. o

U

G. Freud (Budapest): Untersuchungen iiber gleichméifiige rationale
Approximationen stetiger Funktionen.

Wir- bezeichnen mit ry(x) eine rationale Funkiion n-ten Graes, d. h.
einen Bruch, dessen Zihler und Nenner Polynome hochstens n-ten Grades
sind. Es sei ferner f(x) eine in [0,1] sietige reelle Funktion und Rn(f) =
= min max |f(x) — ra(x) |

rn xe[V,) .

1. Es sei f(z) =f(0) + f\ f(t)dt und f{t) habe eine beschrinkie Va-
riation V(f’). Dann giit °
Ro(f) S MV(f) mit c¢n—2 <Ay < cpn—2log?n
(Verschirfung der Ergebnisse von P. Sziisz-P.Turdn und D. Newman).
Kénnte man die obige Abschitzung zu Ay < ¢sn—2 verbessern, dann wiir-

de folgen, daBl fir jedes felip 1 Ry(f) = o(n—t) giiltig ist (Vermutung
von D. Newman).

k
2. Es sei [0,1] = U [Ej-4,E5], die in [0,1] stetige Funktion f(x) sei in
j=1

J

jedem einzelnen Teilintervall [Ej-;,E;] die r-te Iniegralfunktion einer Funk-
tion mit beschrénkter Variation. Dann gilt Rp(f) = O(n—T'log2n). (Ein
Teil dieses Satzes rithrt von J. Szabados her).

3. Ist f(x) von beschrinkter Variation und feLipa (0 <a <1), dann
gilt Ry(f) = O{n—1log2n).

4. BEs sei felipa, wnd es gebe endlich viele Ausnahmepunkie
24,5 ..., Xy, S0dall in jedem abgeschlossenen Intervall, welches keine die-
ser Ausnahmepunkte enthiit, gleichmé#Big beziiglich «

lim |h|—o[f(x+h) —flx)] =0
h—->0

erfillt ist. Es folgt dann Ru(f) = o(n—a).

Es werden auch einige Sdize iiber rationale Approximationen auf dev
ganzen reellen Achse angedeutet.

W. Grobner (Innsbruck) : Durch Umordnung won Lie-Reiben gewoﬁ—
nene Integralformeln zur Lésung gewdhnlicher Differentialgleichungen.

Die Lésungen gewodhnlicher Differentialgleichungen kénnen durch Lie-
Reihen dargestellt werden. Diese Reihen konvergieren in einem gewissen
Gebiet der Variablen absolut und gleichmiBig und kénnen daher beliebig
umgeordnet werden. Dadurch kann man neue Reihendarstellungen gewinnen,
welche besonderen Bedingungen angepafit sind. Die Glieder der umgeord-
neten Reihen koénnen durch Integrale ausgedriickt werden, was sich fiir nu-
merische Berechnungen als giinstig erwiesen hat (siehe den Vortrag von
G. Wanner). Schlieflich- kann man zeigen, daB der Lo&sungsvektor einer
Volterraschen Infegrodifferentialgleichung geniigt. aus dieser kann man
Integralformeln ableiten, die zur Berechnung der Koeffizienien einer Ent-
wicklung nach einem Parameter dienen kdnnen.

W. Hazod (Wien): Wurzeln und Logarithmen in Banachalgebren.

Ein Hauptproblem der Theorie der 'Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf
Gruppen ist die Losung der Frage, unter welchen Bedingungen ein unend-
fich teilbares MaB PoissonmaBf ist, i. e, wann aus der Existenz der Wurzeln
Malns (Mam)® = g die Existenz eines Logarithmus b, i, e. eines MaBes b mit
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fym = exp (b/n).n=12..., folgt. Viele Ergebnisse scheinen nicht wesent-
lich von der Natur der MaBe abzuhingen und sind direki auf Banachal-
gebren iibertragbar. Der folgende Satz ist fiir kompakte Gruppen bereits be-

kannt, wurde von L. Schmetterer auf Wahrscheinlichkeitsmafle iiber belie- -

bigen lokalkompakten Gruppen iibertragen und gilt in etwas schwicherer

" Form in Banachalgebren mit Involution:

Satz. B sei eine Banachalgebra mit Einheit e, * bezeichne die Involution.
a; sei ein unendlich teilbares Element, i. e, es existieren zu jedem natiirli-
chen n Elemente aypn€B mit (aym)}? = a;, die folgenden Bedingungen geni-
gen: v :
(1) {ayn)T = ayn filr alle natiirlichen n und r , [layf] <1
(2) Es gebe ein ng, sodaB [Ja;me ayme* — €] <1 ist und
{8) Es sei lim sup |layn—efl < 2.
Dann gibt es ein b € B mit a;n = exp (b/n) fiir alle n. .
Durch Beispiele 1ift sich zeigen, daB dieser Satz inshesondere fiir Wahr-
scheinlichkeitsmaBe nicht mehr wesentlich verbessert werden kann,

H. Hejtmanek (Wien): Asymptotic properties of linear transport
processes.

Linear transport processes are defined as a semigroup of bounded
linear transformations in a Banach lattice of functlons fl;meEH:T(H).,
teRt+ or telt possessing the following properties:

1) If >0, then T{t)f > 0.
2) If />0 and m(Et) >0, Et = (y:f(y) > 0), then there exists a i
not depending of f, such that T{t)f > 0 for all t >t..
A) The linear Boltzmann operator

-A.= pgrad.—o¢ (v).+ § k (v',0) .4V
with H= Lp (U X V), J;GU U a convex and open set in R; and D€V,
V-= Ry or §,, with the usual Lebesgue measure in U X V, is an infinitesimal
generator of a semigroup, that is called continuous linear transpori process
T(t). = exp(Atf). ]
B) Discrete linear transport processes (tel‘*‘) are a cyclic semigroup of all
powers of one n X n matrix T = (Tik) for = Rp. Every Markov process

is such one with the additional property Zle =

The asymptotic behavior of the orblt T( Vg, g€H is studied by use of
splitting theorems (Eberlein, Riep, Jacobs) from ergodic theory. Of special
interest for applications are critical linear transport processes where a fixed
pomt feH exists: T(&)f -—f

H. S. Holdgriin (Gottingen) : Ein topologischer Vektorranm aus me-
romorphen Funkiionen.

Auf dem Diskontinuititsbereich zu einer Funktionsgruppe wird ein
Vektorraum E aus gewissen meromorphen Funktionen betrachtet und mit
einer Topologie versehen, durch die er ein lokal konvexer topologischer
Vektorraum wird. Man erh#lt diese Topologie als induktive Limestopologie
spezieller ‘Fréchetriume in E, die sogar Banachriume sind, wenn nur die
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zur Funktionsgruppe gehdrende Riemannsche Fliche kompakt ist. Insbe-
sondere 148t sich durch Zerlegung von E in eine direkte Summe in diesem
leizten Fall nachweisen, daB E vollstindig ist. Die Zerlegung gelingt mit
Hilfe von Poincaré-Reihen. E ist in natiirlicher Weise ein Modul fiir die
Funktionsgruppe, und die fastperiodischen Vektoren in E sind gerade die
von Maak eingefithrten fastautomorphen Funktionen. Der Hauptsatz aus der
Theorie der fastperiodischen Vektoren liefert einen Hauptsatz iiber fast-
automorphe Funktionen, Als einfachstes Beispiel fiir E 148t sich der Raum
der rationalen Funktionen auf der Zahlenkugel wihlen.

H. Hornich (Wien) : Ein Banachranm analytischer Funktionen,

Fiir ein konvexes Gebiet G der komplexen Zahlenebene wird dic Klasse
B der in G reguliren Funktionen gebildet, deren Ableitung in G nirgends
verschwindet und beschriinkte Argumente in G hat. Mit geeignet definierten
Operationen und mit einer Norm, die vom Argument der Ableitung abhiingt,
ist B ein Banachraum. In B ist die Menge S der auf G schlichten Funklionen
abgeschlossen. Der Anteil der schlichten Funktionen in B nimmt bei gege-
bener Norm gegen Null ab, wenn die Norm gegen unendlich strebt.

F. Huckemann (GieRen): Extremale Zerlegungen dreifach zusam-
menhingender Gebiete.

Es sei D ein dreifach zusammenhiingendes Gebiet der Ebene mit Rand-
komponenten Ci, i = 1,2,3; k sei die Klasse der Kontinua K< D mit der
Eigenschaft: D—K enthilt drei zweifach zusammenhiingende Komponenten
Di(K) derart, daB C; Randkomponente von D;(K) ist. M;(K) sei der Modul
von Di(K). Es werden verschiedene Eigenschaften der Menge

m = { (M,(K), My(K), M;(K)); K€k}
untersucht.

H. van I peren (Delft) : Uber die Ermittlung gewisser bester Konstanten
in der Approximationstheorie,

Unter C[0,1] verstehen wir — wie iiblich — den linearen Raum der auf
dem reellen Intervall [0,1] definierten und stetigen, reellwertigen Funktio-
nen, auf dem die Tschebyscheff-Norm

If] = max |f(z)| , F€C[0,1]
6[0,1]

gegeben ist.
Sei {h} eine Reihe von Funktionen in C[0,1] deren Summe gleich 1

ist, und die auBerdem so beschaffen sind, daB jede Linearkombination hdch-
stens endlich viele Zeichenwechsel hat. Ist nun {Ex} eine der GréBe nach

geordnete Reihe verschiedener Punkte in [0,1], dann bildet der durch
m N .
Lf = 3 Af(Ex) fiir jedes feC[0,1]
k=0

definierte Operator L den Raum C[0,1] in sich ab.
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Der Stetigkeitsmodul (f;d) einer Funktion fe€C{01] wird fiir 3>0
definiert durch
o(fd) = max [fle) — H{y].

| x—y | L8
x,ye 0,11 - ‘

Fiir jedes fest gewiihlte 5>>0 gibt es gewiff eine von f unabhiingige Zahl K,
derart daf

L} £ Kw[f;8) fiir jedes feC[0,1] .
- Zur Ermittlung des Infimums aller solchen Zahlen K wird ein Verfahren
hergeleitet, in dem man lineare Programmierung beniitzt. Auch wird fol-
gendes Lemma verwendet: Jede auf einer endlichen Teilmenge des Inter-
valls [0,1] definierte Funktion f mit

max @B
1<ng1+1/8 n
n ganz )

kann erweitert werden zu einer Funktion f*€ C[0,1] mit w{f*;3) = 1.

S. Jaenisch (GieBen): Stickweise-lineare Approximation quasikon-
former Abbildungen im R

Fiir 'Abbildungen eines Gebietes GCRnM auf ein Gebiet G'cRn  gilt:
(I} Zu jeder stetig-differenzierbaren k-quasikonformen Abbildung f gibt es
eine derartige Folge abzihlbarer lokal-finiter seiteninzidenter Zerlegungen
von.G in offene Simplexe, daff durch lineare Interpolation in den Simplexen
aus | stilckweise-lineare km-quasikonforme Abbildungen mit Im—>k entstehen,
die f approximieren im Sinne der kompakt-offenen Topologie. (II) Also ist
fiir k<k* jede stetig-differenzierbare k-quasikonforme Abbildung approxi-
mierbar durch stiickweise-lineare k*-quasikonforme Abbildungen. (III) We-
gen (I) ist jede konforme Abbildung approximierbar durch stiickweise-li-
neare kp-quasikonforme Abbildungen mit kp—>1.

Fiir einfach-znsammenhéingende Gebiete G,G’CR? gilt sogar:
(1) Nach Ahlfors (mit Beurling) [1964] ist fiir k<<\/3 jede k-quasikonforme
Abbildung von R?® auf R? approximierbar durch stiickweise-lineare quasi-
konforme Abbildungen. (2) Nach Agard [1966] ist fiir k3:28... < k¥ jede
k-quasikonforme Abbildung voen R? auf R? durch stiickweise-lineare I*-
quasikonforme Abbildungen approximierbar. (3) Wegen des verallgemei-
nerten Abbildungssatzes ist fiir k>1 jede k-quasikonforme Abbildung
approximierbar durch stetig-differenzierhare km-guasikonforme Abbildun-
gen mit ky < k. (4) Wegen (II) und (3) ist fiir k> 1 jede k-quasikonforme
Abbildung approximierbar durch stiickweise-lineare km-quasikonforme Ab-
bildungen mit km < k. (5) Also ist fiir k> 1 jede k-quasikonforme Abbil-
dung approximierbar durch stiickweise-lineare Ek-quasikonforme Abbil-
dungen. ‘

Ferner gilt fiir offene Intervalle G,G'CR':
(i) Nach Kelingos [1966] ist jede k-quasikonforme Abbildung approximier-
bar durch stetig-differenzierbare k-quasisymmetrische Abbildungen. (i1) We-
gen (I) und (i) ist jede k-quasisymmetrische Abbildung approximierbar
durch stiickweise-lineare km-quasisymmetrische Abbildungen mit km—k.
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-elementare Kriterien dafiir zu gewinnen, daf eine Losung v(x) der Diffe-

‘einem Punkt p, so entsteht ein komplexer Raum X, der, wenn n> 2 ist, in

K.-H. Jansen (Aachen): Kriterien fiir das Feblen quadratisch inte-
grierbarer Lésungen der Differentialgleichung —Av + q(x)v = M
in Auflengebieten.

Durch Verallgemeinerung éiner Methode von E. Wienholtz gelingt es,

rentialgleichung —Av = f{z,0) in G nicht zur Klasse L2(G) gehort. Fiir G

werden dabei die folgenden drei Fille betrachtet: . :

1. G ist der gesamte Ry (n = 2);

2. G ist der gesamte Ry mit Ausnahme des Punktes x == 0;

3. G ist ein AuBengebiet, dessen Komplement sternférmig beziiglich des Null-
punkts ist.

f(x,p) braucht nicht linear in v zu sein. — Wir wollen uns auf die Dis-

kussion des Falles beschrinken, daB f(x,0) linear in v ist. Dann kann das
Problem auch folgendermafen formuliert werden: Es seien

§ = {v[é[v|2'dx<oo} bzw. (up) = éu?dac

ein komplexer Hilbertraum bzw. das in ihm erklirte skalare Produkt. Der
Operator A in U mit Ac H und ,

Av = Av + glz)v (q{x) reell, holderstetig differenzierbar in G)
sei symmetrisch. — Es werden nun hinreichende Bedingungen dafiir ange-
geben, daB eine reelle Zahl A kein Punkteigenwert von Ain A ist. Speziell
erhilt man hinreichende Kriterien fitr die Leerheit des Punktspektrums von
A in 9. Das bekannte Kriterium von E. Wienholtz ist als Spezialfall in
unseren Ergebnissen enthalten. : :

H. Kerner (Minchen) : Ein Kriterium fiir die Indquivalenz exzeptio- .
neller Singularitiiten. ' :

Es sei W eine projektiv-algebraische komplexe Mannigfaltigkeit und \%
ein schwach negatives Vektorraumbiindel iiber W mit Faser CR2. H. Grauert
hat gezeigt: Identifiziert man alle Punkie der Nullschnittfliche von V zu

peine Singularitit besitzt. Wir bezeichnen dies kurz als exzeptionelle Sin-
gularitiat. Ist X° ein weiterer komplexer Raum, der durch Niederblasen der
Nullschnittfliche eines Vektorraumbiindels V° iiber einer kompakien kom-
plexen Mannigfaltigkeil W’ entsteht, so kann man aus einem Satz von K.
Stein fiber die Fortsetzbarkeit holomorpher Abbildungen folgende Aussage
herleiten: .

Ist n > dim W’ + 2 und gibt es keine biholomorphe Abbildung von w
auf W', so sind die Singularititen von X und X’ biholomorph iniquivalent.

K. Klingelhdfer (GieBen): Nichtlineare harmonische Randwert-
probleme. ‘
Ist u eine im Einheitskreisgebiet (]z]<1) harmonische und in |z|<1
stetige Funktion, deren Radialableitung auf r=|z|=1 der Bedingung
Quis)/dr = f(su(s)) - (s=elo)

mit-vorgegebener stetiger Funktion f geniigt, so gilt mit

1 2 2%
uy=u+my=u—— { u(s)dp (§uy(s)dep =0)
2% © 0. ]

dug(s)/r = fls.uy(s)—my)  (s=el9) .
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Es bezeichne H den Hilbertrawm der in |z|<1 harmonischen Funktionen
v mit §v(s)dp=0 und mit endlichem Dirichletintegral, welches Quadrat
der Norm in H ist. Fiir geeignetes f 1iBt sich jedem v€ H ein Parameter
my gemdB § f(s,p(s)—my)de = 0 zuordnen und damit ein Operator fm de-

finieren durch fmv(s) = f{s,v(s)—my) (s=el9). Durch Multiplikation mit
der Newmannschen Funktion und Integration iiber |z|=1 geht die mit fm
geschriecbene Randwertaufgabe in eine Operatorgleichung

Pr =v—Nipw =0 (N : Qv/qr -}

in H (bzw. eine modifizierte Hammersteinsche Integralgleichung) iiber.

Fiir geeignete Funktionen f ist der Operator P eine im Sinne von G. J.
Minty und F. E. Browder monotone Abbildung von H in H, so daf die
Gleichung Pv =0 (und die Randwertaufgabe) genmau eine Ldsung besitzt.
Gewisse ebene Probleme konnen durch eine Gleichung mit kontrahierendem
Operator ersetzt werden. Man erhéilt so Existenz- und Eindeutigkeitsaussa-
gen fiir die Losung nichtlinearer Randwertaufgaben unter konkreten Vor-
aussetzungen tber- die Funktion f. Eine Beweisskizze wird durch einige
Ergebnisse ergiinzt. :

W. K 6hnen (Aachen) : Stdrungssitze fiir die Approximation von Halb-
gruppenoperatoren. :

Es sei {T(t;4);t> 0} eine einparametrige. Halbgruppe von linearen be-
schrinkten Operatoren der Klasse C, von einem komplexen Banachraum X
in sich mit A als erzeugendem Operator. In einer Reihe von Arbeiten (vgl
P. L. Butzer — H. Berens, Semi-groups of Operators and Approximation,
Grundlehren 145, 1967) sind die Elemente x €X charakterisiert, die

7(t;A) x—=xl]| = O(te) (t 30) <o) bzw.

(Aol = o) (t40)
und im Falle gleichmiBig beschrinkter Halbgruppen

[ t=al|T (t4) e—alf) frg < oo (0<a<1;< g o) oder
(0. =1; ¢g= oo} erfiillen. Unter der L¢-Norm wird hier die L4-Norm beziig-
lich des MaBes di/t verstanden. Ausgehend von bekannten Stdérungssitzen
fiir Halbgruppenoperatoren wird nun das Approximationsverhalten von
T(t; A+B) in t =0 mit dem von T(; 4) in t = 0 verglichen, wobei B der
Stérungsoperator ist. Als Resultat ergibt sich mit Hilfe der Theorie der inter-

mediiren RiAume im Falle gleichmiiBig beschrinkter Halbgruppen, daf stets

l(t=e|IT (#;4) e—e|}) [ ¢<co genau dann gilt, wenn ||(t—ef|T (t;A+B)r—e{)|ILd
< oo ist. Dazu beweist man mit Hilfe der klassischen Funktionalanalysis
fiir die bekannten Stdrungssiize, daB ||T (t;4)x—=x|| = O (t¢) genau dann
gilt, wenn ||T(#;A-+B)x—=z|| = O(te) erfillt ist, jedoch im allgemeinen aus
|7 (;4)2—zl| = o(t) micht = ||T'(;;A+B)z—=a| = o(t) folgt. Diese Resultate
gestatten zahlreiche Anwendungen ~auf das Approximationsverhalten der
I.6sungen von Cauchyschen Anfangswertproblemen. Die erhaltenen Resultate
lassen sich teilweise ausdehnen auf die Losungen Cauchyscher Anfangswert-
probleme der Form
dz(f)/dt = [A(t) + B()]x(t) + {{f); 0<E<ho; 2(0) = 2o € X,

wobei A(f) fiir jedes t€[0,t,] ecine analytische Halbgruppe erzeugt, B(t)
eine gewissen Stetigkeitsbedingungen unterworfene Schar von 'Operatoren
vnd f(t) eine Funktion mit Werten in X ist. .
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H. K6nig (Saarbriicken): Uber das Minimax-Theorem won Jobn wvon
- Neumann.

Das Minimax-Theorem wird durch sukzessives Spezialisieren aus viel
umfassenderen Sitzen erhalten, welche sich andererseits auf #duBerst ein-
fache Weise aus den Grundtatsachen der Funktionalanalysis herleiten
lassen.

Satz (Korollar zum Satz von Hahn-Banach): Es sei E ein reeller Vektor-
raum und 8 :E->R ein sublineares Funktional. Es sei MCE nichtleer. Dann
existiert ein lineares Funkiional @:E—R mit <% und mit

Inf{ g (f) :f€ Konvexe Hillle von M} = Inf{e(f):feM}.
Bemerkung: Es sei McCE nichileer und 60-konvex: Zu u,0€M existiere ein
feM mit 8(/~/,(u+v)) <0. Dann ist

Inf{0 (f) :feKonvexe Hiille von M} = Inf{0(f):feM}.

Es sei nun X ein kompakter Hausdorffraum. Wir wenden das Vorste-
hende auf E=C{X,R) und 6 (f)=Max f fiir feC(X,R) an und erhalten nach
dem Satz von F. Riesz das nachstehende Resultat.

Satz: Es sei McC(X,R) nichtleer. Zu wmpeM existiere ein feM mii
f<Yo(u+v). Dann existiert ein Baire- Wahrscheinlichkeitsma3 m auf X mit
Inf{Max f:feM} = Inf{ { fdm:feM}.

) Hieraus und aus einem einfachen Lemma, welches den Satz von der
Existenz des Schwerpunktes bei Baire-WahrscheinlichkeitsmaBen auf einem
kon'-_vexen kompakten Teil eines lokal konvexen Hausdorffraumes erweitert,
erhiilt man sofort ein Korollar, welches das Minimax-Theorem als Spezial-

_ fall enthiilt.

W. Kuich (Michigan): Uber den Kohvergenzpammeter unendlicher
nicht-negativer Matrizen. ‘

Der Konvergenzparameter R einer unendlichen, nicht-negativen, unzer-
legbaren Matrix T = (#;), fiir die alle Potenzen 7m = (t%“)) existieren, ist

oc
der gemeinsame Konvergenzradius der Potenzreihen Tij(z) = 2 t_g“) zm

L m=0
(ij = 1,2,3,...).

Die Konvergenznorm A mit A= 1/R kann dann als Analogon zum do-
minanten Eigenwert endlicher, nicht-negativer, unzerlegbarer Matrizen auf-
gefaBlt werden.

Es wird gezeigt, daB unendliche Matrizen A und B, fiir die ein Kommu-
tator X von bestimmter Form existiert, d. h. fiir die AX = XB gilt, densel-
ben Konvergenzparameter besitzen.

Ferner existiert fiir eine unendliche Matrix unter gewissen Voraus-
setzungen ein modifiziertes ,charakteristisches Polynom®, dessen dem Ab-
sclutbetrag nach kleinste Wurzel reell ist und mit dem Konvergenzpara-
meter iibereinstimmdt. .

E. Lammel (Miinchen) : Uber die Koeffizienten in der Reibenentwick-
lung von (s—1) Y(s) nach Potenzen von s—I.

Es werden Eigenschaften der Koeffizienten angegeben, aus denen sich
insbesondere Abschitzungen herleiten lassen, welche zeigen, daB die Rie-
mannsche Zetafunktion { {s) in |s—1|<1 keine Nullstelle besitzt.
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K. Lehmann ~(Beriin) : Quaafmtz"scfae Integralgleichungen.

Wichtige Aufgaben in Physik und Technik fiithren auf eine Klasse von
Integralgleichungen, die W. Schmeidler als algebraische Integralgleichun-
gen (a. I. G.) eingefiihrt hat. Sie sind neben den von E. Schmidt betrachte-

ten Integralpotenzreihen ein systematischer Schritt vom Linearen ins Nicht- -

lineare, weil sie in der Fredholmschen Alternative ein wesentliches Moment
der linearen Theorie zum Einsatz bringen. Wihrend fiir Integralpotenzrei-
hen ihrer Natur nach lokale Untersuchungen angemessen sind, lassen sich
Integralpolynome (I. P.) auch im groBen studieren. Fiir ein quadratisches LP.

P(y:s)= ay(s) + a,(s}y(s) + ax(s)y(s)? + ({ K(s,Hyy(thdt + y(s )’L (s,tyy(£)dt +
éM(s,t)y(tht + z(;r{}N(.‘s,tl,@)y(tl)y(t2) dt,dt, [y(s), alle Kerne und Koeffi-

zienten aus dem Hilbert-Raum H2Z(G),H?(G X G)...] 148t sich ein globaler
Satz tiber die Losbarkeit einer a.l.(x. gewinnen, der die in einer a.l.G. stek-
kende ,,funktlonalanalytlsche von ihrer algebraischen Komponente trennt®

und der in einer speziellen Fassung wie foldt lautet: Mit den Fréchet-Diffe- .

rentialen dP(z,u;s) = au + 2a,2u + {Ku+x fLu+u (Lx+2 {Mzxu-
{ § N{xu + ux); Y,d?Plz,u;s) = aqu®~+ uf Lu+ { Mu® + { { Nuu und den
mit willkiirlichem P(s)€H? gebildeten Funktionalen
Ap= {P(x;s)p(s)ds, Bp= {dP(zus)p(s)ds, 2Cp =G5 d®P(u3s)p(s)ds
G G
sowie dem ,Funktionaloperator® ®p(x,u;s) = ApdP(x,u;s) — BpP(x;s)  ist

notwendig und hinreichend dafiir, daB mnach willkiirlicher Wahl von
x(s)eH? y(s) = xz(s) -+ Yu(s) Losunng ist von P(y;s) = 0 oder u(s) nichi-

triviale Losung ist von d2?P{u;s) = 0 die nichtiriviale Losbarkeit der “Ent- . |
scheidungsgleichungen“ ®p(x,u;s) = 0 , d®®p(xu;s) = 0 V p{s)eH?
Ap + 9By + 92C, =0 teC

Bemerkenswert ist hierbei das Aufireten einer linearen I. G. ®@p(x,u;s) =0
Wihrend in Anwendung der Schmidtschen Theorie auf I. P. das Auftreten
von Verzweigungen lediglich von dP({o,u;s) abhéngi, zeigt es sich, daf sie
bei der Behandlung im groBen auBerdem noch von d?P(u;s) abhiingen.

P. Lelong (Paris) : Fonctions plurisousharmoniques dans les espaces
vectoriels complexes et applications anx fonctions analytigues.

Soit' E un espace vectoriel séparé et complet sur C; 6n définit les fonctions

analytiques E—C, les fonctions convexes et les fonctions plurisousharmoni- -

ques E—R. Si G est un domaine de E, on note les classes correspondantes
de fonctions dans G par A(G), v(G), P(G) respechvement Comme dans le
cas classique (E = Cn), on a v(G)CP(G) et si feA(G) on a log |f|€P(G).

Dans le cas od E est muni d’une involution x—Z,o0n a E=E ®DE,;, = x4
+ ix,, x,€E,, 1,€E,, et si feP(G) ne dépand que de x;, on a fey(Gy),
G,CE,. Théoréme: si h est une application analytiqie de GCE dans F,
ot F est un espace vectoriel sur C, et si feP(G@), ol h{G)cG'CF, alors
on a foheP(G). Théoréme: si p est une semi-norme sur F, log p(h)eP(G).
Théoréme.. Soit fi, i€J, fieP(G) une famille localement bornée supérieure-
ment, GCE et soit F = sup fi, alors pour la régularisée supérieure F*, on
a F*eP(G) ce qui étend des résultats récents de Kiselman et de Coeuré.
Résultat analogue pour G = lim sup fi, si E est un espace de Fréchet et J
un ensemble filtrant & base dénombrable.

Application: Soit Q un domaine de Cn, et A(Q) considéré comme espace

de Fréchet; soit n Pensemble des fonctions holomorphes prolongeables hors.

de Q: ou bien n = A(Q), ou bien 1 est un ensemble polaire dans E = A(Q].
A(Q), ou bien 7 est un ensemble polaire dans

Généralisation aux espaces de Banach du théordme des trois couples
de boules et d’un théoréme de fonctions implicites donnés par Vauteur au -
Chap. 6. du cours ,Fonctions entéres et fonctionnelles analytiques®, Sémi-
naire de Mathématiques supérieures, Université de Montréal, été 1967,

E. Makai (Budapest) : Complete ort/aogonzl systems of eigenfunctions
of two triangular membranes,

Let us iniroduce the notations

U;;’n = co$ mx cos 3—12ny, U;n"’n = sin mx sin 3—/2ny,
VI;,n = cos mx sin 3—12ny, - Vian = sinmz cos 3—12ny,
and ; oL
ut-*r-x,n = Unn+2m + U;; m~!;2n + U;%-n m—n
u;,n = U::n+2m —_Ur_r;,m+2n + Um+nm——n »
a vr-'r-l.n = V:n+2m - Vr_'r-l,m+2n V:r-x—kn m—n
U;, = Vnn+2m + Vr;m+2n - Vm+n,m-n
Each of the functions ugn 5 vmn satisfies the plane wave equation

Au+iru=0 with A = (4/3)). (m® + mn + n?). From now on let m and n
denote integers.

Consider the 380%—60%—90° triangular membrane y 20, z<n, y<
3—1/2z, For this domain a complete set of orthogonal eigenfunctions of the
first and second boundary condition problems is given by {u™__} (m>n>0)

mn
and {u o ) m=2nz=0), Tespectively.

In the case of the equilateral triangular domain <, |y|<{3—1/2x one
can state the following: a complete set of orthogonal eigenfunctions of the

first (second) boundary condition ploblem is the union of the sets {u -
(m>n>0) and {v } (m>n>0) [{ul } (m>n>0)and vt (m>n>0)] .

Consider the wave equation A u+ Au= 0 for a domain D of area A
and let L be the length of the perimeter of D. Let further N-(A) and Nt (})
denote the number of eigenvalues not exceeding A for the first and second
boundary problems, respectlvely, each eigenvalue conted with proper multi-
plicity. The conjecture

(©) 4nNE() = AL ELV/N + o (VA)

is credited to H. Weyl. This was confirmed in 1966 by N V. Kuznecov in
the cases when the wave equation can be solved by the method of separa-
ting the varjables. It can be shown that the asymptotic relation (C) is true .
for the above mentioned two triangular domains, too.

© V. Maric (Novi Sad) und S. M. Shah (Lexington) : Entire functions

defined by gap power series and satisfying a differential equation.

An entire function f(z) is said to be of bounded index, if there exists a
nonnegative integer N such that
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| . . .
(1) max{lf(z)|,”1(f”,...,“N(,z”}> L kf’” , k=0L,...

for every complex number z. The index of f(z) is then defined to be the
smallest integer N such that (1) holds for all z.

We give here a method for estimating the index N of the entire func-

oo
tion f(z) = 2 ayzmv., m positive integer, by proving the following
v=0
o<
Theorem: Let f(z) = = ayzmv be an entire function satisfying a diffe-
v=0
rential equation of the form
y&) -+ P1(z)y(k;\-1) + ...+ Px(z}y = 0 , 121
where  Pi(z) = 3 A(‘)z7-—v ML =12,k
=0
{m (H'H)}l Ian+1|
If ol EN L cem | n=012 ..., where ¢ > 1
2

T = clog (2 — mm_—l-l)—m) ,and [ < T log2, then f(z) of is boun-
ded index N and N < max(m,n,), where no can be determined.

As an application of the procedure the index of the entire function
flz) = z~kJx(z) for 0 < k< 0,2 ! has been calculated, and for k> 02 1
an upper bound for the index has been determined. E. g. the index of
Jo(k) is L.

B.Meculenbeld (Delft) : Jacobi and Gegenbauer polynomials as sphe-
rical harmonics.

The Jacobi and Gegenbauer polynomials will be characterized as sur-
face spherical harmonics in g dimensions which are invariant for certain
orthogonal transformations.

A Laplace representation of the Jacobi polynomials will be given as an
application.

J Michalicek (Hamburg) : Stabile Mafle im n-dimensionalen Raum.

Es seien X;,X,,... n-dimensionale Zufallsgrofen. Man betrachte die
Grenzverteilung der Zufallsvariablen der Bauart Bp(X, + ...+ Xx) wobei
By ein linearer Operator im Ry ist und k—oo gilt. Es sei weiters angenom-
men, daB die X; identisch verteilt seien. Man zeigt leicht, daB fiir diese
Grenzverteilung folgende Funktionalgleichung gilt: Es gibt zn jedem reNt
einen Operator A;, sodaf Fr#(t) = F(A) gilt. (Der Stern im Ezxponenten
bedeutet die Faltung).

Es wird weiters gezeigt, daf diese Ay eine kommutative Halbgruppe bil-
den. Je nach Verschiedenheit der Halbgruppe wird nunJdie Gestalt der Grenz-
verteilung festgestellt. Unter einer Voraussetzung iiber die Operatoren Bk
wird der Anziehungsbereich gekennzelchnet Zum - Abschluf wird ein An-
wendungsbeispiel angegeben
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M. W. Miiller (Stuttgart) : Uber die Ordnung der Approximation
durch die Folge der Operatoren von Meyer-Konig und Zeller.

Der n-te lineare positive Operator My (n=12...) von Meyer - Kénig

‘und Zeller ordnet bekanntlich einer Funktion feC[0,11 formal die n-te

Bernsteinsche Potenzreihe

M, = n+1i § ktn k kb --—“é (——lc—w
(Maf) (@) = (t—jns 3 (O () = S mala)l i)
(0 £2<1) mit den positiven Gewichten myx(x) zu. Durch die Festsetzung
(Maf)(1) : = f(1) (n=12...) 148t sich die Funktion Myf stetig bis in den
Punkt x = 1 hinein fortsetzen. Wir zeigen:

m Ist feClo, 1] und w(f,d) der Stetigkeitsmodul von f, so gilt
| Muf—fl| < 148) off, v ) (m=23,...).
(11 Ist f €C[0,1] und o (f,8) der Stetigkeitsmodul von f, so gilt
2 (2+V/3) 1
M < —— olf, —m—= n=23...).
taf—l < 0= olfs S==) )
(1) Die in (I) bzw. (II) gegebenen Approximationsordnungen sind best-
mdéglich. In (I) 148t sich das Infimum aller Konstanten
1
C>0 mit |Mpaf—fl £ C o (f, \/_—i ) (n=23,...; fec[o,1])
. n—

einschrinken durch 1 < K <1, (148).
Die Ergebnisse (I) und (II} entsprechen inhaltlich den S#tzen von Popoviciu
bzw. Lorentz fiir Bernsteinsche Polynome. Der Beweis von (III) stiitzt sich
auf eine asymptotische Abschatzung der Gewichte mnx(x), die sich wahr--
schemllchkeltstheoretlsch als ein lokaler zentraler Grenzwertsatz interpre-

tieren 148t.

G. Neubauer (Heidelberg) : Zur Strukiur der Automorphismengruppe
einiger Banachrinme. '

Es ist bekannt, daB die Automorphismengruppen iiber den Folgenriu-
men Iy (1 £ p<oo) und ¢g zusammenziehbar sind.

Andererseits hat A. Douady gezeigt, daf dies fiir I, @ co nicht mehr
zutrifft.

Es ist nun méoglich, fiir Folgenriume einige Bedingungen anzugeben,
die die Zusa»mmenzxehbarkelt der Automorphismengruppe zur Folge haben.
U. a. fallen hicrunter die zusammengesetzten Riume Ip(Iq ), co(lp) und Ip{co).

AuBerdem ergeben sich fiir diese Riume besonders einfache Indexsitize
fiir Fredholmoperatoren.

H.-D. Nieflen (Kbln) : Sitze vom abgeschlossenen Graphen fiir nicht
lineare Abbildungen.
Banach’s S#tze vom abgeschlossenen Graphen und von der offenen
Abbildung lassen sich in einem Satz iiber lineare Relationen mit abge-

schlossenem Graphen zusammenfassen. Es wird gezeigt, daB sich dieser
Satz in folgender Form auf nichtlineare Relatlonen iibertragen liBt:
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Satz 1. Sei f eine gleichmiBig faststetige Relation eines pseudometrischen
Raumes in einen vollstindigen pseudometrischen Raum. Dann ist f
gleichméBig stetig, wenn der Graph von f abgeschlossen ist.

Dabei heiBt die Relation f des uniformen Raumes E (mit dem Nachbar-

schaftsfilter ) in den uniformen Raum F (mit dem Nachbarschaftsfilter

B gleichm#Big stetig (bzw. faststetig), wenn es zu jedem Ve ein Uell

gibt derart, daB fiir jedes y aus dem Wertebereich von f

U(i—y)) (x) = F2(V(y))  (bzw. < [—1(V(y)) ).

. Satz. 1 enthilt die genannten Banach’schen Séize, da jede lineare Re-
lation eines tonnelierten Raumes in einen lokalkonvexen Raum gleichm&Big
faststetig ist. . ‘

_Nennt man f gleichmiBig offen (bzw. fastoffen), wenn f—! gleichm#8ig
stetig (bzw. faststetig) ist, so gilt
Satz 2: Jede stetige, gleichmiifig fastoffene Abbildung eines vollstindigen

pseudometrischen Raumes in einen uniformen Hausdorffraum ist gleich-

méBig offen.

Ferner werden Modifikationen und Verschidrfungen von Satz 1 und
S@tz 2 angegeben. Z. B. erweist sich jede faststetige Relation eines topolo-
gischen Raumes in einen lokalkompakten Hausdorffraum als stetig, wenn
ihr Graph abgeschlossen ist.

:=UvU
xef~1(y)

W. Orlicz (Poznah) : On orthogonally additive functionals.

Let (E,€,u)- denote a finite measure space with o-additive non-nega-
tive measure p on a c-algebra € of subsefs of an abstract set E. Let us
denote by X a linear space of real-valued p-measurable functions on E,
finite a. e. on-E, in which a complete F-norm is defined and which satisfy
the following conditions: Xge€X; if y is wmeasurable on E, z€X and
ly@)| < «(t). a. e then yeX and |y||[ <X [|; lim [zl = 0, as
u(e):>0, _for every x€X. A functional F: X—R is said to be orthogonally
additive if F (z-+y) == F(z) + F(y) provided that the intersection of sup-
ports of « and y is of p-measure 0. Recently several papers have been appea-
red which deal with the representation of orthogonally additive functionals

in the form
*)  Flx)= );f(x(f),t) u (di)

on various function spaces X. In the paper: L. Drewnowsky- W, Orlicz,
On orthogonally additive functionals, Bull. Ac. Pol. (1968) we have esta-
blished two representation theorems of the form (*). These theorems ge-
neralize some theorems of Friedman - Katz and Sundaresan.

A Pietsch (Jena): Ideale von Operatoren in Banachriumen.

Wur bezeichnen mit L die Klasse aller beschrinkten linearen Operato-
ren zwischen beliebigen Banachrumen und mit L(E,F) die Menge derje-
nigen Operatoren aus L, die einen festen Banachraum E in einen festen

Banachraum F abbilden. Eine Teilklasse 4 von L heift Ideal, wenn fiir die -

Mengen A(E,F) = ANL(E,F) die folgenden Bedingungen -erfiillt sind.

(A) Aus  S,T€A(EF) folgt S+TeA(E,F).
(1) Aus TeL(EF) und SeA(F,G) folgt ST€A(E.G).
(1) Aus. TeA(EF) und SeL(F.G) folgt STEA(E,G).
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Unter diesem Gesichtspunkt lassen sich viele interessante Operatorenklassen
einheitlich befrachten. Beispiele: ausgeartete, vollstetige, kompakte, schwach-
kompakte, nukleare, absolut-p-summiecrende und Hilbertsche Operatoren.

R. Rado (Reading) : 4 set of measure zero containing circumferences of
every radius. .

This is a report on joint work with A. §. Besicovitch. In the course of
solving a problem due to Kakeya, Besicoviich constructed a closed plane set
of measure zero which contains ¢orresponding to every direction d, a straight
segment of length unity and direction 8 (Math. Z. 27/1928). A set with the
properties given in the tifle can be constructed as follows. An annulus A
with radii r, R is cut into n subannuli 4; of equal width. Every A;, except
the largest, is moved until il coincides in a specified direction 8§, from the
centre with the largest 4;. Now every 4j, in its new position, is treated in
the same way with a new direction d,, etc. until a set S is obtained which
is the union of nn annuli of width n—n(R—r). Clearly, S contains circum-
ferences of every radius between r and R. Also, if n is sufficiently large
and the directions 8y, 8y ,. .., On are equally spaced, then S is of arbitrarily
small measure. From here some almost standard procedures lead to a set
of the required kind. Details will be published in the Journal of the Lon-
don Mathematical Society.

A. Reich (Gbttingen) : Elliptische Funktionen lings Geraden.

Es wird untersucht, ob das doppeltperiodische Verhalten der ellipti-
schen Funktionen ein gewisses fastperiodisches Verhalten lings beliebiger
Geraden zur Folge hat. Lings Geraden, auf denen mehrere Punkte des Pe-
riodengitters liegen, ist die Funktion natiirlich periodisch. Im allgemeinen
jedoch kommt eine Gerade den Polen der Funktion beliebig nahe, so daB
sie lings solcher Geraden unbeschrinkt ist. Daher scheidet im allgemeinen
schon eine Fastperiodizitit im Sinne von Bohr aus. Es erweist sich daher,
daB eine elliptische Funktion lings einer beliebigen Geraden, auf der kein
Pol - liegt, Levitan-fastperiodisch ist. Dieses Ergebnis ist fiir die wesentlich
groBere Klasse der sogenannten fastelliptischen Funktionen richtig. Wegen
der Unbeschrinktheit kann man fir die Levitan-fastperiodischen Funktio-
nen keine zufriedenstellende Fouriertheorie aufbauen, jedoch hat B. Ja.
Levin eine Klasse Levitan-fastperiodischer Funkiionen angegeben, die eine
weitergehende Theorie zulassen. Unter den elliptischen (fastelliptischen)
Funktionen gehéren genau die Funktionen mit Polen erster Ordnung lings
ciner jeden Geraden dieser besonderen Klasse an, so daf man sie lings
Geraden durch ihre Fourierreihe approximieren kann. Die Fourierreihen
lings der einzelnen Geraden lassen sich berechmen und schlieBen sich zu
einer Reihe zusammen.

L. Reich (Bonn): Das Normalformenproblem bei analytischen Diffe-
rentialgleichungssystemen in der Nibe einer Gleichgewichtslage.

Gegeben sei das analytische Differentialgleichungssystem

(1) dwy/dt = 2axw + Fx(wy,...,wn), k=1,...,n
' 181 b

nit |ak1[ # 0 und in Umgebung von w; = ...= wn = 0 konvergenten Po-
tenzreihen Fy, die mit quadralischen Gliedern beginnen. T 'sei die Gruppe
der biholomorphen Koordinatentransformationen

T
(2) wk=12bk1v1+Tk(vl,...,vn), k=1,...,n
=1
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mit | by | =0 und in Umgebung von v, =...= vy = 0 konvergenten Po-

tenzreihen Ty, die mit quadratischen Gliedern beginnen. Es wird: die Frage-

behandelt: Wie lauten die Normalformen der Systeme (1) gegeniiber I'?
Wir machen folgende Voraussetzung:

(3) Fiir die Eigenwerte r; von (ax1) gilt: Es existiert eine Gerade g
durch den Punkt r= 0, so daB alle r; auf einer Seite von ¢ liegen.
Ergebnisse:

1. Unter der Voraussetzung (3) werden. halbkanonische polynomiale For-
men von (1) angegeben, d. h. solche, in denen die Fx Polynome sind. Ihre
Struktur wird beschrieben. Uberblick iiber alle konvergenten Transforma-
tionen T auf halbkanonische Form.

2. Ein Konvergenzbeweis fiir T ergibt sich durch Reduktion des Problems
auf das zuerst von E. Peschl betrachtete Normalformproblem fiir kontra-
hierende biholomorphe Abbildungen.

3. Ein weiterer, direkter Konvergenzbeweis 148t sich mittels einer Majoran-
tenmethode fiihren. )

4. Diese Majorantenmethode 148t sich auch anwenden in einem Normalfor-
menproblem von C. L. Siegel fiir Systeme (1) gegeniiber einer kleineren
Gruppe unfer allgemeineren Voraussetzungen als (3). Dadurch Vereinfa-
chung der bisherigen Methode. Dabei werden einfache, auch fiir sich inter-
essante Sitze iiber lokale analytische Varietiten verwendet.

Ausblick auf ungel6ste Fragen.

M. Reichert (Frankfurt) : Uber die Losungsgesamtheit Uryson-Volter-
rascher Integralgleichungen.

X
Auf Co([0,1]) wird der durch (4y)(z) = § K(zty(t)) dt fir y aus
0

Co{[0,1]) definierte Volterrasche Integraloperator A betrachtet. ‘Die Kern-

funktion A moge dabei so beschaffen sein, daf C,([0,1]) durch A vollstetig

in sich abgebildet wird. Es wird behauptet, daB die Fixpunkte der Abbil-
dung Az = Z eine zusammenhingende Menge in Co([0,1]) bilden. Der Be-
weis dieser Behauptung wird mit Hilfe der Indextheorie von Leray und
Schauder indirekt gefithrt: Zun#chst 1iB8t sich zeigen, daB sich in Co([0,1])
disjunkte, kompakte Mengen durch disjunkte, abgeschlossene, kugelhomdbo-
morphe Umgebungen trennen lassen. Aus der Annahme, die Fixpunktmenge
von Az = Z wire nicht zusammenhingend, folgt, daff fiir zwei Fixpunkte
z, und z, dieser Abbildung disjunkte, abgeschlossene, kugelhomdomorphe
Umgebungen U(z,) und U(z) existieren, in deren Innern simtliche Fixpunk-
te von Az = Z liegen. Die Umgebungen U(z,) und U(z;) schlieBen demmnach
Fixpunktmengen von Az = Z ein, und es l4Bt sich durch Angabe eines ge-
eigneten Homotopieoperators zeigen, daB der Index dieser Fixpunktmengen
auf dem Rand von U(z;) bzw. U(z,) gleich 1 ist. Damit 148t sich aus der
Indexformel sofort ein Widerspruch herleiten. . '

J Reinermann (Aachen) : Uber Matrix-Limitierungen der einem Fix-
punktproblem zngeordneten Picard-Folge.
(1) Ist E ein komplexer (B)-Raum, beE, A ein stetiger Endomorphis-
mus von E, und liegt das (kompakie) Spekirum o(4) von 4 im offenen
Einheitskreis K;, so konvergiert bekanntlich die dem Problem (—A)x = b
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1
i

zugeordnete Neumannsche Reihe 2 AvD gegen die eindeutig bestimmte
Losung desselben. Im Falle o (4) ¢ K, findet dagegen fiir wenigstens ein
beE Divergenz statt. Man kann zeigen: Ist E ein komplexer Hilbert-Raum,
A normal, Re(z) <1, zec(d) und ist K, := {zlzeC,az+ 1—0| <1}
eine (dann aufzuweisende) offene Kreisscheibe, welche ¢ (4) enthilt, so ist
die fiir beliehige beE angesetzte Neumannsche Reihe 2= AvbD ggegen das
(eindeutig bestimmte) xe€E mit ([—A)x = b E,-limitierbar.

(2) Satz. Vor.: T=(tsk) absolut-translative Toeplitz-Matrix; (E, Iy (B)-
Raum; f:E—E affin und stetig, d. h. f(z) =Ax + b, A stetiger Endomor-
phismus von E, beE, mit: (i) [lAné| <M (MeR,neN), (i) Es gibt
%o. €E und eine monotone Teilfolge {n;} von Z+ mit !

[ k : .
lim {2ty 2 Alzg} = im Sinne der schwachen Topologie von E.
j—> ™ &£=0 1=0.

Beh.: a) Es ist f{x) =, d. h. {I—A)z=b. b) Die Neumannsche Reihe
3 Avzy ist stark T-limitierbar gegen x.

b

(3) Die unter (2) formulierte Aussage erlaubt es, fiir kontrabierende
Abbildungen in striki-konvexen (B)-Riumen Fixpunkisiiize konstruktiver
Art abzuleiten.

H. Reitberger (Innsbruck) : Simultane Invarianten von Lie-Opera-
toren.

Es werden Kriterien fiir die Existenz simultaner invarianter Funktionen
eines Systems Liescher Differentialoperatoren angegeben und die da'mit
zusammenhiingende Frage nach einer Koordinatentransformation zur Li-
nearisierung einer Liealgebra von Vektorfeldern in der Umgebung eines
kritischen Punktes behandelt. Im Fali einer halbeinfachen Algebra kann
mit jiingsten Ergebnissen von R. Hermann bzw. Guillemin und Sternberg
verglichen werden, die eine Problemstellung von Palais und Smale zum
Ausgangspunkt haben.

K. Scherer (Aachen): Uber die Approximationssitze von Jackson,
Bernstein und Zamansky.

Bezeichnet ¢4 (f) das trigonometrische Polynom n-ten Grades Dbester
Approximation einer Funktion feCyn, so sagen die Siize von Jackson und
Bernstein (und Zygmund) aus, daf En(f) = Its (H—fllc = O(m—e—T), 1=
0,1,.... und 0 <a <1, dquivalent zu f()€Lip *q . Der Satz von Zamansky
besagt fiir Polynome bester Approximation, daff aus En(f) = O(n—0) folgt
la())®]c =0(nr—w) fiir 0 <o <r. Eine wichtige Rolle spielen hier die
Ungleichungen Eq(f) < Cn—r|f®fc von Jackson und Nt o < nr[itllc
von Bernstein fiir trigonometrische Polynome n-ten Grades.

Unter Verwendung allgemeinerer Ungleichungen dieses Typs {(Peetre
1564)

Ealf) = inf _[—pallx< Cr—elflly und llpalx <Drelpallx,  (pucPal,
pné&éPn . )
wobei X ein Banachraum und PocPyc ... eine Folge von }inearen Unter-
riwmen aus X ist, Y cin belieb. Banachunterraum aus X mit U'PnY, kan.n
man diese Satze in allgemeinerer Form fiir den Raum X beweisen, sowie
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die Umkehrung des Zamansky-Satzés. An die Stelle der Lipschitzriwme tré-
ten dabei Interpolationsriume von X und Y auf (erzeugt z. B. durch die K-
Methode von Peetre). :

Ferner werden diese Sitze fiir Approximationsprozesse auf X, die durch
eine Operatorenfolge {Va} auf X erzeugt werden, unter entsprechenden Un-
gleichungen vom Jacksonschen und Bernsteinschen Typ

[Val—fllx<Cyn—a[fx und [Vafllx < Dyn—e|flix
bewiesen. Wie Beispiele zeigen, erfaBt man dadurch eine recht weite Klasse
von Approximationsprozessen.

L.Schmetterer (Wien) : Uber ein Niberungsverfabren.

Krasnoselski hat 1955 ein Niherungsverfahren fiir die Losung von Ope-
ratorgleichungen in gleichmnéBig konvexen Banach-Riumen gegeben, wenn
.der Operator kompakt ist und einer Lipschitzbedingung mit Lipschitzkon-
stanten 1 geniigt. Weitere Resultate hat Schdfer 1957 hinzugefiigt. Es wird
dabei nicht verlangt, daff die Losung eindeutig ist. Fordert man jedoch die
Findeutigkeit, dann 148t sich das Verfahren so modifizieren, daf es fir
beliebige Banachriume die Losung liefert.

R. Schnabl (Wien) : Eine Verallgemeinerung der Bernsteinpolynome.

S. Bernstein hat fiir eine auf dem Einheitsintervall definierte, reelle

Funktion eine Folge von Polynomen erklirt, die eine Reihe interessanter
Eigenschaften besitzt. - Dieser Ansatz wurde in verschiedenen Richtungen
verallgemeinert. So wurde von D. D. Stancu fiir Funktionen auf einem Sim-
plex im Rn eine Folge von Polynomen angegeben, die &hnliche Eigenschaf-
ten wie die Bernsteinpolynome besitzt. Die Punkte des Simplex konnen ver-
mittels baryzentrischer Koordinaten als die moglichen Verteilungen der
Masse 1 auf die n+1 Eckpunkte aufgefat werden. Analog zu dieser Auf-
fassung wird der Raum K(S) der positiven, normierten Radonmafe auf dem
kompakten Raum § betrachtet und fiir gewisse Funktionen auf K(S) Folgen
von ,Bernsteinpolynomen® erklirt. Die approximationstheoretischen Eigen-
schaften dieser verallgemeinertern Bernsteinpolynome sind #hnolich denen
der gewGhnlichen Bernsteinpolynome. Ein Differentiationsbegriff fiir Funk-
tionen anf K(S) wird in diesemn Zusammenhang erklirt.

A. Schneider (K8ln) : Weylsche Grenzkreise und -punkte bei reellen
S-hermiteschen Differentialgleichungen im Normalfall.

Auf einem beliebigen Intervall {a,b} heiBt das System

(1) C(x)y (@) + Dyla)y(x) = MCy(2)y (z) + Dy()y()}
mit reellen. stetigen Koeffizientenmatrizen und stets invertierbarem

Gy(x) — MGy () . .

ein teelles S-hermitesches System im Normalfall, wenn mit reellen stetigen
Matrizen C,(z), D;(z) und einer reellen, stetig differenzierbaren, reguliren
und schiefsymmetrischen Matrix H(x) fiir alle stetig differenzierbaren u,v
eine verallgemeinerte Lagrangesche Identitit

(2) {Cp” + D) * [(Cr—ACo) ' + (Dy—hDp}u] — [Cr—ACs)0" +

T (Dy—AD,)0)* (Cy’ + Dgu) = d[v*(x) H{x) u(x)]/dx
fiir ~alle’ reellen- A -erfiilllt- ist. Dann ist u. a. die Ordnung n = 2m.
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(1) heiBt rechisdefinit, wenn fiir sfetig differenzierbares g und a<o<
B<b die reelle Form '
3

8) G (um) = | (Cow + Dyu)* (Cor’ + Dyu)da = 0

ausfillt, und normal wenn (3) fiir nichttriviale Lésungen von (1) sogar > 0 °
ist. {2) ergibt fiir Losungen von (1) bei ImA =0 -
(@) Ghuu) = <wu>(p) —<au>(a) ;

Luu >{x) = u*{x) {— i/{2TmA) H (x) Tue ()
Dann gilt der

Satz: Sei Imh 40, a<<c<b, (1) ein reelles S-hermitesches, rechisdefinites

ynd normales System im Normalfall. Dann kann der Lésungsraum von (1)

in mzweidimensionale direkte Summanden Ny derart zerlegt werden,dafl gilt:

1) Es gibt mindestens ein ueNy mit G{u,u)<oo

2) Gibt es ein vEN, mit Gil,w) = 400, s0 ist fiir alle neNy mit
Giluu) < oo :<Kuu>(a) =0. :

3) I‘.s‘t Gﬁ(u,u) <c‘>5: fiir alle ueNy, so gibt es eine Basis uj ,u;€elNy und
einen Kreis K3 = {a] |a| =1, 1, >0}, so daB fiir alle w = u} + auy
mit aeKy : <wwdla) =90,

R. Schneider (Bochum) : Eine Bemerkung zum Plateauschen Problem.

Sei C eine Jordankurve im dreidimensionalen euklidischen .Raum und
M eine von C berandete Minimalfliche vom Typ der Kreisscheibe. Es wird
gezeigt, da M ein schwaches relatives Minimum des Flacheninhalts liefert,
falls die Totalkriimmung k(C) der Kurve C kleiner als 4w ist .Aus der Un-
gleichung

{|K|dO + 2x (I + = my) < k(C)

(K GauBsche Kriimmung von M, {m;} Ordnungen der eventuell auf M vor-
handenen Verzweigungspunkie) und der Voraussetzung k(C) < 4n folgt nim-
lich, daf} der Inhalt des sphirischen Bildes der Minimalfliche kleiner als
27 ist, und daraus li8t sich folgern, dafi fiir jede zuldssige Normalvariation
die zweite Variation positiv sein mufl. — In Verbindung mit bekannten Er-
gebnissen fiiber unstabile Minimalflichen liefert das eine Eindeutigkeits-
aussage.

W. Schuster (Minchen) : Einige Beispiele von Erweiterungen komple-
xer Riume durch kobirente Moduln. ' '

Ist X ein komplexer Raum, F einen kohirente Modulgarbe auf X, so
wird eine Erweiterung von X durch F im wesentlichen durch eine abge-
schlossene Einbettung i:X—>X" geliefert, wobei fiir die Idealgarbe I von
X in X’ folgendes gilt: 12 =0, F= I/I*|X. Die Gesamtheit der Erweiterun-
gen von X durch F 1Bt sich als Menge auffassen; sie wird mit Ex(X.F)
bezeichnet. Man kann Ex(X,F) die Struktur einer abelschen Gruppe geben.
Es wird ein Monomorphismus . .

ir : Ext (Qx,F) - Ex(X,F)
angegeben, der funktoriell in F ist. :
Mit Hilfe der Abbildung ir lassen sich folgende Beispiele angeben:

1. Ein komplexer Raum, der nicht holomorph-konvex ist, aber dessen
Reduktion holomorph-konvex ist.

2. Ein komplexer Rawm, der nicht-holomorph-separabel ist, aber dessen
Reduktion ein Gebiet in einem Cn ist,
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W.Schwarz (Freiburg i. Br) : Bemerkungen zu einem Satz der Herren
Turdn and Clunie iber das Verbalten von Potenzreiben anf dem
Rande des Konvergenzkreises. '

Sei E der abgeschlossene Einheitskreis der komplexen Ebene, E0 sein
Inneres, CEE0, § = 0; sei ®¢:E—~E die durch ®¢z) = (z—J) (1—tz)—!
definierte (bijektive) Abbildung und ®:' deren Umkehrabbildung. Einen
Satz von Turdn (1958) verschirfend, zeigte J. Clunie (Acta Math. Acad. Sci.
Hung. 18/1967, 165—169) folgenden Satz:

Es gibt eine in” E stetige, in E° holomorphe Funktion f:E— C, deren
Potenzreihe & agzn im Punkte z = 1 konvergiert, wihrend die Potenzreihe
fiir f.®¢ im z =1 enisprechenden Punkte @' (1) divergiert.

Der Begriff ,Konvergenz“ braucht also bei konformen Abbildungen micht
erhalten zu werden. Unter Verwendung der Hilfssitze von Clunie und des
Satzes von Banach-Steinhaus wird fiir den genmannten Satz von Clunie ein
etwas anderer Beweis gegeben, der zu folgender Verschirfung fiihrt:

Sind &, %, ... abzihlbar viele vorgegebene Punkte aus E°, alle # 0, so
existieren iiberabzihlbar viele Funktionen f:E-—C, die stetig in E und
holomorph in E© sind, deren Potenzreihen in z = 1 konvergieren, wihrend
die Potenzreihe fiir f. ®¢ im Punkte (Pgrll (1) divergiert (n=1,2,...).

M. Stieglitz (Stuttgart}: Uber restringierte Limitierung konvergen-
ter Doppelfolgen -durch die Kreisverfahren der Limitiernngstheorie.

Es werden die Kreis(K)-Verfahren der Limitierungstheorie, das sind das
Meyer-Konig-Vermes-, das Euler-Knopp-, das Valiron-, das Taylor- und das
Borel-Verfahren fiir Doppelfolgen betrachtet. Fiir die K-Verfahren ist fol-
gender Satz bekannt: Ist die transformierte Doppelfolge (Smn) einer zum
Wert s konvergenten Doppelfolge (spv) existent und schlieflich restrin-
giert beschrinkt, so ist sie auch restringiert konvergent zum Wert s, 4. h.
es ist
(*) lim Smn = s fir jedes 0 <8< 1.

mn -~
<mmget

Im Gegensatz zu diesem Ergebnis wird hier nun nach Bedingungen fiir die
Ausgangsdoppelfolge (sp ) gefragt.

Als Ergebnis wird erstens eine Klasse &, konvergenter Doppelfolgen (suv
angegeben und gezeigt, daB fiir alle (spw) aus K, der Permanenzsatz fir
restringierle K-Limitierbarkeit gilt. Zweitens wird eine &, umfassende Klas-
se &, von konvergenten Doppelfolgen (spv) angegeben, deren K-Transfor-
mierte wieder konvergiert, wenn & aus (¥) noch einer zusétzlichen Bedin-
gung geniigt. SchlieBlBich wird gezeigt, dafl die genannte Bedingung in ge-
wissem Sinn bestmoglich ist.

H. Tietz (Stuttgart) : Uber Tanber-Bedingungen vom Typ o.

Die (komplexen) Glieder der Folgen {MY 5 {pn) s {gu) (®=101,...)
seien von einer Stelle an ungleich Null; ferner sei

(1 L L o{1) , gn-l el und monoton von einer Stelle an,
pnhn pn)\.n
) 9n—gn-1 __
(2} N o(1).
B2

Ist dann V ein permanentes und additives Verfahren zur Summierung
unendlicher Reihen, und ist Apan = o{1) eine Tauber-Bedingung fiir V, so
ist auch

1 n
— = pihay = ofl)
o y=p
eine Tauber-Bedingung fiir V. Die Bedingungen (1) und (2) lassen sich
durch .
In~1 1 1
e ¢ —— ) =
Pn7\vn (1) ’ lnqn(l)nln Pn+1 An +1) 0(1)

ersetzen. Ahnliche Sitze gellten fiir Verfahren zur Summierung uneigent-
licher Integrale.

W. Trebels (Aachen): Charakterisierung won Beziehungen zwischen
Fouriertransformierten im En.

Es sei En der n-dimensionale FEuklidische Raum, x,uv e€Ep mit
n
Cawd> = = zp; und |z| = (xadl2, Wir betrachten fiir a>0
=1

(* [plef M) = wv(v) fiir p=1 bzw. = g*(v) fiir 1 <p<K?

wobei 7% bzw. uv die klassische Fourier- bzw. Fourier-Stieltjestransformierte
von fe Lp, 1< p<2 bzw. u € M {Menge der beschréinkten (Borel-) MaBe
auf E,) bezeichnet. Dann 148t sich beweisen:

i]Tga)pr = |lca flu:ge ]u]—n—uAik f(x)dullp = O(1) (> 0) ist fiir 0 <a <2k
dquivalent zu (*), wobei ¢, eine nur von o.n und k abhingige Konstante ist
und A2 = 23 (—1)3 (59 fle + ().

Beachtet man, daB man aus (¥) 0 <o <2k auf lIAi“pr = 0O (|u]®)
schlieBen kann, so folgt unmittelbar die n-dimensionale Version eines Satzes
von Titchmarsh: Ist feLp und A2l = O(lu|®), so folgt " €Ld mit
plp—1+ (ap/n) <q< p/p—1, wobei 1< p<2.

Weiter ergibt sich, daf fiir fg€LP, 1< p<2 und ¢>0

clim+HT£“)f»—ng = 0 #quivalent zu |p|ef*(v) = g"(v) ist. Hieraus fol-
gert man: Ist [p|ef* (v) = uv(v) im Falle p = 1, so ist |o|Bf~(v) fiir

0 < B < a Fouriertransformierte einer L!-Funktion. Fiir 0 < B < min (a.n)
148t sich f sogar als gebrochenes (Riesz-) Integral darstellen. Diese
letzte Folgerung enthilt die Ubertragung eines bekannten Satzes von H. Weyl
Eiber gebrochene Differentiation von C»x auf L! (Ep). Fiir weitere Ergebnisse
im E, siehe Bufzer-Trebels: Hilberttransformation, gebrochene Integration
und Differentiation, No. 1889, Westdeutscher Verlag, Kéln und Opladen, 1968.

P. Ucsnay (Bonn) : Bemerkungen zu eincm Satz iiber projektive Fa-
milien von Mengen.

Es soll am Beispiels eines Saizes gezeigt werden, daB der Begrilf ,maxi-
mal — komplett, der in der Bewertungstheorie von Krull hiufig benutzt
worden ist, auch in der Theorie der projektiven Familien seinen Platz hat.
AuBerdem soll auf einen Weg hingewiesen werden, wie man Siize, bei denen .
die Indesmenge der projektiven Familie gewohnlich als gerichtet vorausge-
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selzt wird, ohne diese Voraussetzung beweisen kann. Bei dem gewéhlien
Beispiel handelt es sich um einen Satz Bourbaki, in dem Bedingungen auf-
gestellt werden, unter denen die Limes einer projekiiven Mengenfamilie
nicht leer ist.

W. Walter (Karlsruhe): Die Linienmethode bei parabolischen Diffe-
rentialgleichungen.

Die (longitudinale} Linienmethode zur Lbsung einer parabolischen Dif-
ferentialgleichung besteht darin, die riumlichen Ableitungen durch endliche
Differenzen zu ersetzen, wihrend die zeitliche Ableitung mngedndert bleibt.
Dadurch wird ein Randwertproblem fibergefithrt in ein Anfangswertproblem
fiir ein System von gewdhnlichen Differentialgleichungen.

Entscheidend ist die folgende Tatsache: Dieses System von gev_vt')hnh-
chen Differentialgleichungen ist quasimonoton, d. h. die rechte ;‘.Selte der
Differentialgleichung besitzt jene speziellen (zuerst von M. Mulle.t u_r.ld
E. Kamke um 1930 formulierten) Momnotonieeigenschaften, die fiir die Giil-
tigkeit eines Monotoniesatzes notwendig sind. Insbesondere lassen sich _Obler—
und Unterfunktionen als Losungen entsprechender Differential-Ungleichun-
gen bestimmen. Die erzielten Ergebnisse liegen in zwei Richtungen. Erstens
werden Konvergenzsitze bewiesen, also Bedingungen angegeben, unter denen
die Linienmethode-Niherungen gegen die Lésung der wurspriinglichen para-
bolischen Randwertaufgabe (deren Fxistenz vorausgesetzt wird) konvergie-
ren. Diese Aussagen gelten fiir eine sehr weite Klasse von nichtlinearen Glei-
chungen, und sie gehen wesentlich weiter als die bisher in der Literatur be-

kannt gewordenen Ergebnisse. Zweitens ist es moglich, konstruktive Exi- -

stenzbeweise zu fiithren, und zwar wieder fiir nichtlineare Differentialglei-
chungen. Auch das Cauchy-Problem kann mit der Linienmethode behandelt
werden. Das entsprechende System von gewdhnlichen Differentialgleichun-
gen ist dann’ unendlich und wird als eine gewdhnliche Differentialgleichung
in einem Banachschen Folgenrammn aufgefaBt.

N. W e c & (Bonn) : Die Aufenranmanfgaben in der mathematischen Theo-
rie stationdrer Schwingungen elastischer Medien.

Inhomogene, isotrope elastische Medien, die stationiire Schwingungen
ausfithren, geniigen dem System :

* 3 (cijm (Bru))) + ofemi = fi i=123
mit ‘

cijia () = A (2) 8 Bl + w(x) (Bie di F Bu dix) .
Fiir groBe |x| seien Aug = const und f=0. Es wird gezeigt, daff es in
einem AuBenraum S = R®—G jeweils genau eine schwache Losung zum Sy-
stem (*) und der Randbedingung u| gg = 0 bzw. 1y cijkl Bk wil gg = 0 gibt,
die der Ausstrahlungsbedingung geniigt. )

Beim Eindeutigkeitsheweis wird an enischeidender Stelle das Prinzip
der eindeutigen Fortsetzbarkeit fiir Losungen von (*) bendtigt. Dieses wird
mit Hilfe bekannter Integralschétzungen fiir Losungen elliptischer Differen-
tialgleichungen zweiter Ordnung bewiesen. Ansonsten verlauft der Nachweis
der Eindeutigkeit wie im. klassischen, homogenen Fall.

Der Existenzsatz wird durch eine Kombination von Integralgleichungs-
methoden und Hilbertraummethoden hergeleitet. Dabei ist wichtig, dafi eine
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bestimymte Innenraumaufgabe in einem Zwischengebiet Zg:= K (O,R)—G
keine Eigenlosungen besitzt. Dies wird durch eine geeignete Randbedingung
auf OK(O,R) erreicht.

Der Existenzsatz wird unter den gleichen schwachen Voraussetzungen
an ‘3G bewiesern, die auch bei der Behandlung von Innenraumaufgaben mit
Hilbertraummethoden gestell{ werden miissen.

K.-W. Wiegmann (Minchen): Ein Saiz sber komplexe Unterstruk-
turen. '

Ist (X,0) ein (nicht nolwendig reduzierter) komplexer Raum mit ab-
zihlbarer Topologie, so ist O eine Garbe von Fréchet-Algebren. Jede Teil-
menge F von O(X), der globalen holomorphen Funktionen, definiert eine
Aquivalenzrelation auf X und auf dem Quotienten X/F die sogenannte Spek-
tralstruktur Sp: Der Halm Sy ist die Algebra derjenigen Potenzreihen aus
C[[F—F(y)}], die in einer Umgebung der Faser von F iiber y konvergieren.

Ist F eine eigentliche Aquivalenzrelation, so ist (X/F,Sr) ein F-regulirer
und F-separabler komplexer Raum. Hieraus folgt eine Charakterisierung
komplexer Untersirukiuren auf (X,0) : :

Eine Garbe A lokaler Unteralgebren von O definjert genau dann einen kom-
plexen Raum (X,4), wenn gilt: (a) A ist mit der von O induzierten Topolo-
gie eine Fréchet-Garbe; und X ist (b) lokal-A-separabel und {c) lokal-A-re-
gulir.

(a) bedeutet, daf A(U) abgeschlossen in O(U) ist fiir offenes U in X.
ib) und (c) besagen, daB zu jedem Punkt aus X eine Umgebung U existiert,
so daB die Schnitte aus A(U) die Punkte trennen und jeden Tangentialraum
T (U,4) fiir x aus U erzeugen. (a), (b) und (c) sind unabhéngige Bedingun-
gen. Nicht hinreichend wiren (a), (b)) und (¢) mit (b’) : X ist lokal-A-aus-
breitbar, d. h. zu jedem Punkt aus X gibt es eine Umgebung U, so daB die
Fasern von A(U) aus isolierten Punkten bestehen.

J. Winkler (Berlin): Eine Bemerkung s#iber Picard-Mengen ganzer
Funktionen.

In der Arbeit ,A generalization of ‘Picards theorem® {Ark. Mat. 3/1958,
45) untersuchte O. Lehto Picard-Mengen: Eine Punkimenge E ist Picard-
Menge der in der komplexen FEhene meromorphen Funktionen, wenn jede

dieser Funktionen im, Komplement von E {beziiglich der komplexen Ebene)

_hochstens zwel Werte ausléBt.

In der genannten Arbeit untersucht Lehto insbesondere auch Picard-
Mengen ganzer Funktionen endlicher Ordnung und gibt fiir derartige Picard-
Mengen hinreichende Kriterien an, die verschirft werden. Im Zusammen-
hang mit dieser Verschirfung ergibt sich auch ein in gewisser Hinsicht in-
teressanter Aspekt, der {iber die eigentliche Verschirfung hinausgeht.

G. Wittstock (Berlin) : Uber indefinit symmetrisierbare lineare Ab-
bildungen.

Fs seien X ein linearer Ranm iiber C und Q : X X X — C eine indefinite
Metrik (d. h. eine nichtausgeartete Hermitesche Bilinearform). auf X. Unter
einer Abbildung A : (X,Q) — (Y,R) versiehe man eine lineare Abbildung
A:X Y, zu der es eine adjungierte Abbildung A*: Y —>X so gibt, dag
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Qlz,A%*y) = R(Azy) fiir alle xeX,ye¥ gilt. Es sei S(Q) die Menge aller
Vek.torl:aumtopologien T auf X, fiir die die Abbildung Q : (X,T7) X (X,]) - C
stetig ist. Wenn T;eS(Q) und T,€S(R) sind, so bedeute A: (X,Q.T)—~
(Y,RT,) , da8 A:(X,Q) —» (Y,R) und daB die Abbildung A : (X,T4) - (Y,Ts)
stetig ist. :

. _Wir betrachten nur Riume (X,Q), fiir die es eine Banachraumtopologie
in S{Q) gibt. Fiir diese Riume gibt es eine Topologie T,(Q)€S(() mit fol-
genden Eigenschafien: To(Q) ist normierbar und beziiglich der {iblichen Ord-
nung unter Topologien minimal in der Menge S(Q). Wenn 4 : (X,Q) — (Y.R)
ist, dann gilt 4 :(X,0,T0(Q)) = (Y,RTo(R)). Wenn Q definit ist, dann wird
To(Q) von der Norm llxl¢ = V/|Q(xx)| . =zeX, erzeugt

Es werden weitere Eigenschaften der Topologie To(Q) untersucht.

H. J. Ziegler (London): Banach-Algebra-wertige analytische Funk-
tionen und Wertverteilung.

Es sei () eine in Kp = {z} |z] <R] (0 <R <+ o) meromorphe
Funktion der komplexen Verinderlichen z mit Werten in einer kommutati-
ven Banach-Algebra B . Es wird gezeigt, wie die beiden Hauptsitze der
Wertverteilungslehre der komplexwertigen meromorphen Funktionen fiir
derartige vektorwertige Funktionen iibertragen werden konnen. Die ange-
wandie Methode besteht in der Integration der Nevanlinnaschen Ungleichun-
gen iiber den lokalkompakten Hausdorffschen Raum MW der maximalen
Ideale von B .

P. Zinterhof (Wien) : Zu einem Banachranm von H. Hornich.

. Es wird @ie funktionalanalytische Struktur eines Banachraumes analy-
tischer Funktionen beleuchtet, der von H. Hornich im Zusammenhang mit
den schlichten Funktionen betrachtet wurde.
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SEKTION III:

Geometrie und Topologie

M. Aigner (Detroit) : Graphs without partial orderings.

An undirected graph is said to permit a partial ordering if its edges can
be oriented in such a way that the resulting directed graph Tepresents. a
partial ordering of the vertex-set. In 1962 Gilbert and Hoffman succeeded
in characterizing such graphs by means of certain subgraphs which they do
not contain. In this paper graphs without partial orderings are analyzed.
Theorems are derived concerning minimal configurations, the complemen-
tary graph, the linegraph, etc. Further, another Kuratowski-type characteri-.
zation and connections to the theory of matchings are demonstrated.

O. Baier (Minchen): Vorfihrung von Demonstrationsmodellen  fiir
Verschneidungskurven wvon Drebflichen mit Ebenen und Kegeln.

Die Apparatur besteht aus einer Rotationsvorrichtung zur Erzeugung
von Drehflichen und einem Projektor mit verschiedenen Einschubblenden
zar Erzeugung von Ebenen und Kegeln. Vorgefithrt werden:

Kurven 2. Ordnung mit Ausartungen. (Ebene Schnitte einer Kugel, eines
Drehzylinders, eines Drehkegels, eines einschaligen Drehhyperboloids). —
Beispiele fiir Raumkurven 4. Ordnung. (Schnitte eines Drehkegels mit einer
Kugel, einem Drehzylinder, einem Drehkegel, einem einschaligen Drehhy-
perboloid). Durch geeignete gegenseitige Lage der Flichen erhilt man
Raumkurven mit 0, 1, 2 Doppelpunkten, die man aus verschiedenen Stellun-
gen betrachten kann. Dabei a8t sich beim Auftreten von 2 Doppelpunkten
das Zerfallen der Kurven in ein Paar von Kegelschnitten demonstrieren. —
Beispiele fiir Raumkurven 3. Ordnung. Die Achse des Drehkegels und die
Achse des einschaligen Drehhyperboloids lassen sich so neigen, daf eine
Erzeugende der Fliche mit einer Mantellinie des: Lichtdrehkegls zur Deckung
kommi; als Restschnift entsteht eine Raumkurve 3. Ordnung. — Schnitte
Torus — Ebene, Torus — Drehkegel. AuBerdem konnen Torusumrisse bei
verschiedener Neigung der Drehachse gegen die Projektionsrichtung gezeigt
werden. :

O. Baier (Minchen) : Uber die Trochoidenbiillkurven der Dreb- und
‘Kreiskolbenmaschinen, speziell des NSU-Wankel-Motors.

Die betreffenden Trochoiden (T) — die L#uferquerschnitte — werden
beim Abrollen” eines Kreises (R) an einem Kreis (K) von auBerhalb (R)
gelegenen Punkten durchlaufen. Die Radien der Kreise verhalten sich wie
aufeinander folgende ganze Zahlen und der grofSiere Kreis umschliet den -
kleineren. (R) auBerhalb bzw. innerhalb von (K) ergibt Epi- bzw. Hypotro-
choiden. Bei Umkehr der Bewegung gleitet -(T) als Kurve der Ebene von
(K) durch feste Punkte, die +Anliege-* bzw. ,Dichtpunkte®, und umhiillt die
Kurve (H), deren innerer bzw. duBerer Teil die Gegenliduferkontur bildet.
(Vgl. hierzu O. Baler, Die Kinematik der Dreh- und Kreiskolbenmaschinen,
VDI-Bericht 45/1960, und F. Wankel, Einteilung der Rotationskolbenma-
schinen, Stutigart 1963, Bauformenblitter 13 --18).




Bezeichnet a den Abstand der Kreismittelpunkte, p den Abstand eines

die Trochoide heschreibenden Punktes vom Rollkrejsmittelpunkt, und ist
der Mittelpunkt von (K) Nullpunki der GauBschen Zahlenebene z, so gilt
z=aq.ela + p.elon n ganz, n > 1 Epitrochoiden
p > aln|, n <0 Hypotrochoiden.
Die Hiillkurven (Hyp) haben folgende Eigenschaften: :

1. Der Mittelpunkt von (R) sei Nullpunkt der GauBschen Zahlenebenen w
and z. Ferner sei durch Ahnlichkeitstransformation p auf den Wert 1
normiert.

a—2z0—1 (;p—2)2 + n (226—1) (w—z) + 2z (z2—1)2=10
bildet |z] = 1 auf (Hy) in der w-Ebene ab.

2. (Hy) und (H_y) sind kongruent.

3. (Hy) ist Hillkurve der Kreise um ci® mit den Radien 2ajsin ne/2| und so-
mit die durch die Dichtpunkte gehende Schichtlinie der Bdschungsfliche
ciner auf einen Kreiszylinder aufgewickelten Sinusiinie der Periode 4nn—'

4. Die Gleichung von (Hp) ist in Determinantenform darstellbar. (Hp) hat
die Ordnung 4n und ist 2n-zirkular.

G. Baroa (Wien) : Asymmetrische Graphen.

‘Unter Graph wird ein endlicher Graph ohne Schlingen und Mehrfach-
kanten verstanden. Ein Graph heift asymmetrisch, wenn seine Automor-
phismengruppe die Ordnung 1 hat, sonst heifit er symmetrisch. Jeder Graph
X kann durch Einfiigen von etwa a Kanten und Weglassen von etwa d
Kanten symmetrisiert werden, wobei die Knotenpunkimenge unveréndert
bleibt. Die kleinste der Zahlen a + d bezeichnet man als Asymumetriema8
A[X] (P. Erdés-A. Rényi, Acta Math. Acad. Sci. Hungar. 14/1963, 295—315).
Die minimale Kantenzahl eines p-punktigen (zusammenhiingenden) ‘Graphen
mit A[X] = k wird mit F(p,k) (C(pk)) bezeichnet. Fir Ik =1 stammen die
LErgebnisse von L. V. Quintas (J. Comb. Theory 3/1967, 57—82), fiir k =2
wird durch die gefundenen Resultate die Vermutung von Erdés-Rényl
F(p,2) = C(p2) widerlegt. Weiters wurden die minimalen Kantenzahlen
auch unter der Beschrinkung auf Graphen ohne Punkte vom Grad 1 fiir
k=1 und k = 2 bestimmt.

D. Biallas (Hamburg) : Topologische scbwﬂchﬂfﬁne Réume,

Ein schwach-affiner Rauwm (s. [1]) wird topologisch genannt, wenn
Punki- und Geradenmenge topologische Réiume sind, und die Verbindung
sweier Punkie sowie die Bestimmung der Parallelen stetige Operationen.
Schwach-affine Riume konnen durch Quasimoduln algebraisch beschrieben
werden (s. [1]). Nennt man einen Quosimodul topologisch, wenn auf ihm
eine Topologie gegeben ist, fitr welche die algebraischen Operationen stetig
sind, so gilt: Jeder topologische Quasimodul liefert einen topologischen
schwach-affinen Rawm. Das Umbkehrproblem ist fiir den allgemeinen Fall
ungeldst. — Beispiele fiir topologische . Quasimoduln kann man mit Hilfe
topologischer Quasikérper und topologischer Fastkorper angeben.

Referenz: [1] E. Sperner, Affine Riume mit schwacher Inzidenz und
zugehdrige algebraische Strukturen. J. reine angew. Math., 204 (1960).. -
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S. Bilinski (Zagreb): Eine Anwendung der ptolemdischen Matrizen.

Eine schiefsymmetrische Mairix vom Rang 2 soll eine ,Ptoleméiische
Matrix“ heifen. Auf dem Begriff solcher Matrizen kann ein analytisches Mo-
dell des projektiven Linienraumes gegriindet werden. Dazu ‘werden zuerst
zwei Grundbegriffe der Liniengeometrie analytisch erklirt: Eine Gerade ist
eine Ptolemiische Matrix g (n -+ 1)-ter Ordnung Zwei Geraden g, und g
schneiden sich dann und nur dann, wenn auch g, + g, eine Ptolemiische
Matrix ist. Auch andere Begriffe der Liniengeometrie werden dann analy-
tisch gedeutet, und es wird gezeigt, daB damit wirklich ein Modell des n-di-
mensionalen projektiven Raumes gegeben ist. Die entwickelte Methode zeigt
sich aber auch gut anwendbar fiir aligemeine Untersuchungen in der Linien-
geometrie.

G. Blind (Stuttgart) : Ein Unterdeckungsproblem.

Gesucht ist die dichleste Unterdeckung der euklidischen Ebene mit kon-
gruenten Kreisscheiben K; derart, daf jeder Kreis Kj durch eine Bewegung
beliebig weit von seiner Ausgangslage entfernt werden kann. Dabei soll die
Bewegung so vor sich gehen, daB die bewegte Scheibe in keiner Lage einen
gemeinsamen inneren Punkt mit einer anderen Scheibe hat.

Der Vortrag beschiiftigt sich mit der Losung dieses Problems. Folgendes

Ergebnis wird bewiesen: Fiir die Unterdeckungsdichten D aller Kreislage-
rungen, welche die genannte Bedingung erfiillen, gilt die Abschitzung

D < ——= = 056049 ...
V8 + /15

Ein Beispiel mit‘5 = —————— gzeigt, daB diese Abschiitzung nicht ver-

V3 +is ¢ °

bessert werden kann.

Zur Beweisidee: Eine Kreisunlerdeckung kann die genannte Forderung
nur dann erfiillen, wenn jeder Kreis der Lagerung Zugang zu einer ,Abfubr-’

schneise® hat. Der Flicheninhalt der K; zugeordmeten Dirichletschen Zelle
wipd als konvexe Funktion von vier Verinderlichen angegeben. Mittels der
Jensenschen Ungleichung und unter Verwendung von Bedingungen, denen
aus geometrischen Griinden die vier Verinderlichen geniigen, 148t sich das
arithmetische Mittel der Flicheninhalte der Dirichletschen Zellen nach unten
abschétzen.

B. Bollow (Darmstadt) : Metrisch-enklidische und pseudoelliptiscke
Gruppenebenen. , ,

F. Bachmann hat in [1] einen Aufbau der Geomelrie der Ebene gegeben,
der weitgehend gemeinsam fiir die - euklidische, elliptische und hyperboli-
sche Geometrie veriauft. Wir legen das gruppentheoretisch formulierte Axio-
mensystem aus R. Lingenberg [2] zugrunde, welches das Axiomensystem aus
[1] verallgemeinert. Dabei interessieren wir uns besonders fiir solche Model-
le, die keine metrischen Ebenen im Sinne von [1] sind. — Ein Modell des
Axiomensystems aus [2] heifit metrisch-euklidische Ebene, wenn fiir Ge-
raden a, b, ¢, d gilt: Aus a-t¢c, al d, b-L ¢ folgt folgt bt d. Es werden
die metrisch-euklidischen Ebenen charakterisiert, deren Idealebene die enkli-
dische Ebene iiber dem Korper Q der rationalen Zahlen ist. Diejenigen Mo-
delle, die das Axiomensystem aus [1] nicht erfiillen, lassen sich durch eine
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Eigenschaft der Koordinatenmengen aussondern. Die metrisch-euklidischen
Ebenen, deren Idealebene die euklidische Ebene iiber Q ist, erfilllen alle das
Axiomensystem aus E. Sperner [3]. Es lassen sich aber iiber quadratischen

Erweiterungskdrpern von Q metrisch-euklidische Ebenen konstruieren, die

Xeine Modelle von [3] sind. Uber euklidischen Koérpern und Kdorpern von

Primzahlcharakteristik stimmen die metrisch-euklidischen Ebenen aus [1],

[2] und (3] iiberein. — Im Gegensatz zu dem Axiomensysiem aus 1] 1aBt

das Axiomensystem aus [2] auch Modelle (pseudoelliptische Ebenen) zu,

die echte Teilebenen von elliptischen Ebenen sind, in denen es aber schon

Tripel von paarweise senkrechten Geraden gibt.

[1] F. Bachmann: Aufbau der Geomeirie aus dem Spiegelungsbegrifi.
(Springer, Berlin/Gottingen/Heidelberg 1959).

[2] R. Lingenbery: Uber Gruppen mit einem invarianten System involutori-
scher Erzeugender, in dem der allgemeine Satz von den drei Spiegelun-
gen gilt. 1 —IV. Math. Ann. 137/1959, 26-—41, 83-—106; 142/1962, 184—224;
158/1965, 297—325. :

[8] E. Sperner: Ein gruppentheoretischer Beweis ddes Satzes von Desargues
in der absoluten Axiomatik. Arch. Math, 5/1954, 458—468.

W. Bos (Heidelberg) : Die Richtigkeir der Ringuermutung bei ,guter™
Verdickbarkeit,

E sei die offene euklidische Einheitsvollkugel von R_l’f—l und B sei eine
topologische verdickbare (n—1)-Vollkugel des Rn, fiir die B eine abgeschlosse-
ne (rn—1)-Vollkugel ist. Die Verdickbarkeit besagt: es gibt eine topologische
Einbettung F : E X (—1,1) — Rn mit F(E X {0}) = B. Wir nennen eine fo-
pologische Abbildung zwischen zwel offenen Mengen des Rn nur dann in
einem Punkt differenzierbar, wenn in diesem Punkt {iberdies die Jacobima-
trix nicht singulér ist. B heifit gut verdickbar, wenn es eine Verdickung FvonB
gibt, die in einem (1} Punkt von E X (—1,1) c Rn differenzierbar ist. Sei
4 (3. Z,) diejenige zusammenhingende Untermanuigfaltigkeit des Rr, de-
ren Rand von den beiden disjunkten, lokalflachen (n—1)-Sphéren =i, S
 Rn gebildet wird. Ein topologischer Raum A (2, ) heiBe Pseudoring.
Nach der bisher unbewiesenen Ringvermutung sind alle Pseudoringe Ringe,
d. h. hombomorph zu Sn—1 X [0,1]. Wir verweisen auf die ausfiihrliche Be-
handlung dieser Frage in [1]. Wir zeigen hier u. a.,, daf A (2, =) ein Ring
ist, wenn X fiir i = 1,2 eine gut verdickbare (n‘—-l)-Vollkugel B; enthilt.
Das in [2] angegebene hinreichende Kriterium (Lipschitz—Einbettung) ist
eine einfache Folge dieses Saizes (s. [2]). Falls die Ringvermutung richtig
ist, erfiillt jeder Pseudoring die Voraussetzung unseres Satzes; im andern
Fall gibt es Ringe, die die Voraussetzung nicht erfiillen.

[1] M. Brown-H. Gluck: Stable structures on manifolds I—IIL. Ann. Math.

79/1964, 1i—58.

[2] W. A. Labach: Note on the annulus conjecture. Proc. Amer. Math. Soc.

18/1967, 1079.

V. van Bouchout (Lowen): Drebungen in Strablenkongruenzen.

Falls eine beliebige Strahlenkongruenz gegeben ist, ist €8 immer moglich,
hieraus eine Nommalkongruenz Zzu bilden, indem jeder einzelne Strahl wm
eine entsprechende parallele Achse um 909 gedreht wird. Die Differential-
gleichungen, die die Drehachsenkongruenz bestimmen, haben ganz einfache
Losungen. . )

60—

Wie bekanni, kann durch geeignete Drehungen eine Appell-Kongruenz
in eine Normalenkongruenz umgebildet werden. Es wird nun - gezeigt, daB
ganz #hnlich eine parabolische Kongruenz leicht iibergefiihrt wird in eine
Kongruenz mit ejner in einen Punkt entarteten Grenzhiillfliche. Die Dreh-
achsen miissen eine spezielle isotrope Kongruenz bilden. In diesem Zusam-
menhang stellt es sich aber heraus, daB auch bei ganz beliebigen isotropen
Achsen der Grenzpunktabstand fiir jede Kongruenz ungedndert bleibt. Eine
parallele isotrope Kongruenz liefert auch ein einfaches Verfahren, wm Kon- -
gruenzen mit gleichem Grenzpunktabstand zu bestimmen.

Bei diesen Untersuchungen wird ein Cartan-Dreibein auf die gewihlte
Hiillfliche der Kongruenz aufgesetzt. Hierbei sieht man gleich, daf auf jeder
Hiilllfliche die Bildlinten der Flichen, deren Kehllinien durch den Mittel-
punkt des Strahles gehen, von den Bildlinien der Hauptflichen harmonisch
getrennt sind. Die Netze, die je einer dieser Scharen von Regelflichen ent-
sprechen, sind orthogonal, wenn die Hiillflache eine Minimalfliiche oder eine
Kugel ist. ’

E. M. Bruins (Amsterdam) : Komplexsymbolik, Linz 1908 und Quan-
tenmechanik. :

Im Jahre 1908 verdffentlichte R. Weitzenbéck, k. u. k. Leutnant im Pio-
nierbataillon Nr. 2, Linz a. 4. Donau, seine Komplexsymbolik. Er hegte im-
mer die Hoffnung, daB seine Symbolik fiir die Physik einmal niitzlich sein
werde, wie seine Tensoranalysis fiir die Relativitits- und Invariantentheorie.
1648 konnte ich zeigen, daf sich die Diracschen Gleichungen und Hypothe-
sen sowie die Mesonengleichungen direkt aus den Komplexsymbolen erge-
ben. Um diese Zeit war die Liniengeometrie so sehr aus dem Interesse ge-
riickt, daff der Rezensent Taub der ,Mathematical Revues® sich unter Kom-
plexsymbolik nichts anderes als komplexe Zahlen vorstellen konnte und
daher sein 'Weg zum Verstéindnis blockiert war. Die Beziehungen zwischen
Dirac-Matrizen sind identisch mit denen der Kummer-Konfigurationen. Die
Unhekanntheit ist daher Ursache des heutigen Formelgestriipps der Quan-
tentheorie.

G. Burde (Frankfurt) : Dualitit in Gruppen Neunwirtbscher Knoten.

Der AuBenraum C eines Neuwirthschen Knotens vom Geschlecht g ist
ecin Faserraum iiber der S* mit einer orientierbaren Fliche F vom Geschlecht
g als Faser. Mit der Schreibweise C=F X I/{ (I = Einheitsintervall) soll
angedeatet werden, daB C aus F X1 durch Identifikation von F X0 und
F X 1 mittels des orientierungserhaltenden Homdomorphismus § :F—>F ent-
sieht. { induziert einen Automorphismus o der Gruppe I,(F) =G (wo G
die Knotengruppe und G’ deren Kommutatoruntergruppe bezeichnen) sowie
einem Automorphismus von H,(F), der durch eine 2g X 2g - Matrix A be-

schrieben wird. Es gilt (bei geeigneter Basis) (01 0}
-10
1) A—1 = FAF-, F = _(1)3) R
1 0 ) ,

woraus die bekannte Symmietrie der Alexandermatrix B = A—tE und.des
Alexanderpolynoms |A—tE| = A {t) folgt. In der universellen Uberlage-

rung F von F induziert ¢ einen Automorphismus & des eindimensionalen Ho-
motopiekettenmoduls, der sich durch eine Matrix A mit Elementen aus dem
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Relation, aus der eine entsprechende Symumetriebeziehung fiir B= 4'__45
folgt. Diese Beziehung geht bei dem Homomorphismus G-> G/G = Z (B~ B)
in die A-lexandevrsyvmmetr-ie iiber.

Gruppenring 76 ausdriicken 14B%. Fiir A ergibt sich eine zu (1) analoge

L.R. A Casse (London) : A solution to B. Segre’s Problem Ir,q-

A finite linear space of dimension r over a Galois field GF(q) is denoted

by Sr,q . . .

Definition: A k-arc K of an Sy,q 1is a set of k points of the Si,a

of which are linearly déependent, k >r+ L 1 1o demoted
i i ¥ ! eno

Problem Irq: Tor given  and g, what is the maximum va ue of k, e

by |k, fo; (irvh»ich 1?—arcs exist in Sz ? And what, precisely, are the k-arcs

,por+1

- corresponding to such a value of k?

B. Segre has produced the tollowing answers: .

(i) The case ¢ odd: (a) If r= 23,4 then 1k} = ¢ + 1. gb) 1f r > 4, then
[El<4q +r—3. (¢) In Saq - ®VeY (g + 1)-arc is @ conic. (d) In Ssa
every (g T+ 1)-arc is a lwisted cubic.

(i) The case g even: (a) If r=2, then k| = ¢ +2. (b) 1f r > 2, then
I <q+r '

We define a tangent line ¢ at a point P of a k-arc K of an S3q 2as &
unisecant line through P such that any . plane containing f has at most one
further point in common with K. We prove, under the hypothesis that g is
even: (a) If r=23 or 4, gz r+1, then k)= ¢+ % (b) The tangent lines
to a (gt 1)-arc of an Ssq are the generators of a. hyperbolic quadric.
(¢) M r>4 ¢ >r+ 1, then 1k} g +r—3.

v. Chen (Bochum) : Eine Kennzeichnung der pseudoeuklidiscben Kreis-
geometrie. :

Die pseu-doeuklidische Kreisgeometrie A( 85\) wurde von Wt.l Benlz9 éé])
Math. 1968) bzw. G. Kaerlein .(Dl,pl»omarbe‘nt Boc um. 0
durch Inzidenz- zusammien mit TransitiV\it'étsexvg»en-scll.af.ten der \{‘;}ﬁomprg‘ r;ltsx:
mengruppe bzw. mit einem ‘SchlieBm}»g__ssatz ;gekennzexchnet. ir axioma
sieren sie nun auf Grund von Polarititsforderungen. .

Eine mit einer reflexiven und synumetrischen ,Beruhrr.elvgtlon vegehgﬁ
Menge 2 wird Liemenge gepannt, weni gelten: (}0) Es gébt x,y,i 2
,&. beriihrt y* und »Z berithrt weder & n“och' Y (L1) Zu x,y,d et
x berithrt y und 2 und ,y berithrt 2 nicht® existiert genat ein 1, das :ct ch
i,)el"ﬁh’[‘t, wohl aber y und % {L2) Zu 3,y% e mit ,x berithrt y* existert &
das x,y und z beriihrt. . ; - i o

Jede Berfihrreihe ist eine maximale Menge sich paarweise beru}‘;r(}’n er
Elemente. Eine Sekantenebene ist eine Teilmenge von 2  der Art', aTs:
mit jeder Berithrreihe genau ein Element gemeinsam hat. Unter exlx)xer"bri -
gentialebene e[x] versteht man die G,esan_lthfﬂt aller Elemente, die £ bertt .
Zwel Sekantenebenen €, e, heillen konjugiert, wenn LyEey upd tu€e, _ex.lt-
stieren mit ,% und y berithren t und u“. Eb@neu e[ac} upd ¢ sind konjuglert,
wenn x €€ gilt. Drei Ebenen werden konjugme:rii ral?ha.n\gx»g genannt, wenn eine
der drei von den anderen zwel konjmgier’t abhangig ist, sonst konjugiert und
abhingig. € heiBt von e, und € konjugiert abh:tn-glg, wenn Le und e S ‘
konjugiert® aus e ist konjugiert zu € wnd zu eg* folgt.

rein. angew.
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Satz: Die Klasse der Geometrien A( €), § ein kommutativer Kbrper
der Charakteristik ungleich zwei, ist sdentisch mit der Klasse der Liemengen
mit (PEO). Drei verschiedene und paarweise nicht berithrende Elemente aus
Q bestimmen genau eine Sekantenebene (PE1). Zu drei konjugiert unab-
hingigen Sekantenebenen existiert genau eine Ebene, die zu allen drei kon-
jugiert ist.

‘L.Danzer (thtingien) . Vergleiche von Teilmengen des R® auf Grund
der aus ibren Translaten bestebenden Uberdeckungen bzw. Packungen.

Ist ACRe, so sei €(4) 17 {Cclc -+ A=Rn}; schreibt man statt
C+ A {c+ AlceC}, so stellt sich € (4) als die Menge der Uberdeckun-
gen ‘des Rn mit Translaten von A dar. Herr Groemer hat 1961 gezeigt: Ist
n > 2, K ein konvexer Kegel, aber Z ein zentralsymmetrischer konvexer Kor-
per, so ist Ca(K) # Ga(Z) (Der Index d bedeute, daf alle C diskret,
der Index g, daB sie Gitter sein sollen.). Es zeigt sich, daf sogar gilt — und
swar fiir beliebige Mengen A,B-—: Ist € (A) S G(B), so liegt A in einem
Translat von B. Foiglich impliziert € a(d) = Ca(B), daf int(4) in einem
Translat von cl(B) liegt und umgekehrt. Jeder konvexe Korper K ist also
durch € 4(K) bis anf Translationen eindeutig bestimmt. Das Entsprechende
gilt fiir Cg(K) nicht mehr. Ob allgemein  Gg(K) S-.€(K¥) gilt (K*:=
1, (K + (—K)1), ist_offen; immerhin gibt es symmetrische konvexe Korper
X,Z mit Cg(X) N GCq(Z) <k Cu(t/a[X + Z1).

Bezeichnet man analeg mit B (4) die Menge der aus Translaten von A
Lestehenden Packungen (d. h. B4} : = {P|p,geP und p*4q jmplizieren
(p+ 4) N(g+4) = z}) , so ist belanntlich B(K) = P (K, wenn K kon-
vex ist (Minkowski); und dies war natiirlich der Ausgangspunkt der Unter- -
suchungen. Unter Verzicht auf die Konvexitit ergibt sich unter anderem:
P(A) © P(B) ist dquivalent mit A* U {6} 2'B* U {o} . Ist A* ein
Sternbereich beziiglich des Nullpunktes o, so setzt sich diese Aquivalenz
sogar zu Pg(A) & Bg(B) fort. SchlieBlich ist aligemein B (4) 2 B (4%
D P (conv(d)) und B (A)= B (conv(4)) genau dann, wenn A* konvex
ist. -

L. Doékal (Zagreb) : Die Striktionslinienfliche eines Biischels von Re-
gelflichen zweiten Grades.

Jede Regelfliche sweiten Grades H enthilt zwei Striktionslinien s, die,
wie bekannt, vierter Ordnung zweiter Art sind. Diese zwei Kurven gind zum
Flachemmittelpunkt symmetrisch und die Verbindungsgeraden so zugeord-
neter Punktepaare bilden einen rationalen Kegel vierter Ordnung K, dessen -
Doppelerzengenden die Flachenachsen sind. Die Erzeugenden dieses Kegels
K sind die zu den zugeordnelen Zentralebenen konjugierten Durchmesser der
Flache H. :

In einem Regelflichenbiischel (H) ist- jeder Fliche H je ein Kegel K
cindeutig zugeordnet. Diese’ Kegel K bilden ein System und es wird bewiesen,

_daB jeder Raumpunki deren finf enthilt. Die Striktionslinien der Fliachen

eines Biischels (H) bilden eine Fliche S, die von der vierzehnten Ordnung
ist. Da jeder Punkt einer Geraden je eine Fliche H und fiinf Kegel K enthbilt,
wird durch das Chaslessche Prinzip bewiesen, daff es auf jeder Geraden
vierzehn Treffpunkte der zungeordneten Regel- und Kegelfldchen gibt. Auf
Grund dessen schlieft man, daB die Striktionslinienfliche von der vierzehn-
ten Ordpung ist. Die Grundkurve des Flachenbiischels (H) ist fiinffache
Kurve und der Scheitelort ist Doppelkurve dieser Flache S. e




K.-H. Elster (Ilmenau) . Zu Verallgemeinerungen von speziellen Punkti-
verwandtschaften.

ficksichti ! E. Miiller, W. Kautny
Beriicksichtigung von Untersucaungen von L. A ‘
und UvgtegVusderlich wlgrden zwei spezielle Punktverwandischaften betrachtet
und verallgemeinert. .
ini i jon® wird 2 ner Rp-2-Punktver-
ie im R, definierte .axiale Inversion winrd zu el :
8 va;endltscha;t von einem (7 --2)-dimensionalen linearen Zent.ra}h_"aun(l1 i aus-
verallgemeinert. Es wird auf mehrere Maglichkeiten der Definition dieser

Transformation, Inversion 152 genannt, hingewiesen. - '

. Der ,lineare harmonische Umschqug“,'der sich aus emerélanggm;cgfg
(i. a. gvedéimpften) Schwingung apt zuglnander parallelen Gera {}ne_aren
biger Richtung und einer Rotation dieser Geraden um el?g_r_llt :1 rearen
(n—2)-dimensionalen Unterraum -des.Hn zusaf‘nmens‘?tzt, en1 as o
R; behandelten Umschwung auf koaxialen Zylmderflachen‘ als Son all.

bi.e analytische Darstellung im Rn wir@ erg‘a‘mzt.durch emgblfxl%nstrul:;;t;

Behandlung im Ry unter Verwendung eines .spezwllen Zwel i E{syZOWie

nach H. Dallmann. Klassifizievende und gememsame Gesichispunkte

Eigenschaften der Punktverwandtschaften werden angegeben.

[N

G. Fischer (Minchen): Steinsche holomorphe Faserbiindel.

Es bezeichnen B, X und Y reduzierte komplexe Riume, G eine komplexe
1.jegruppe. i .
Qati IP Sei m:B—>X ein holomorphes Faserbiindel mit I)“‘aser qund.Sté’u];:
;urvorui)pe G. Fir eine 7usammenhangskomponente Y’ von sel g
{g pA G:g(y’) =Y} Damn gilt: Sind X und Y :S_temsch und hat G’ endiic
viele Zusam;men.hangskomponenten, so ist B Steinsch. dibert

i i i ilpertraum

i komplexer Raum Y heift Hilbertsch, wenn es einen ertraui:
H CES?Y) ?ailf)t, so daB gilt: 1) Y ist H-_separab_el u;\d H-konvex; bu) fl.u
jeden bihofomorphen Automorphismus f von Y 1st'f (H) (:H,Fwnok t(;l ];n:
D (Y) - D(Y) den durch f induzierten Automorphismus der Funkiion
algebren bezeichnet. '
Sagtz 2. Sei m:B-—>X eine lokaltriviale holox_norphe Faserung mit Faser Y.
Ist X Steinsch und Y Hilhertsch, so ist B Steinsch.

P Fu‘nk (Wien) : Uber sweidimensionale Geometrien mit geradlinigen
Extremalen und konstantem Kriimmungsmal.

Diese Geometrien konnen auch dadurch gekenpzeichx;)et 1Xersg§r;1’eig:f
je Sehr i issektoren sich in einem Fun den.
die Sehnen konzentrischer 'Krelssg to i ! o e Ubersicht
' hlup an diese zweite Definition wird eine an : cht
?{r; g;:ascverschiedenen Falle gegeben, wo fiir das Krimmungsmaf K glgc.
I? >0, K<0, K=0 und je nachdem, ob das starke oder das s.chwam:i e
Monot’onieaxi(;cm gefordert wird (AB = B4, t}B # BA). .Ke.r}nz-%«;htnurtxg Ze;
Geometrien mit geradlinigen Extremalen, bei denen die Aquidistanten
Geraden wieder Gerade sind. o i} . .
Geometrische Deutung des Legendreschen Kriteriums. Kiirzeste VErI;n;
dong zweier Punkte A,B im Falle, wo die Gerade AB eine schwache Lxire-

male ist. Uber die Horizyklen im Falle K = 0.

—h—

0. Giering (Stutngarf) . Die konstant gedrallten Strablflichen 4. Gra-
des mit einer reellen Torsallinie.

Durch die von H. Brauner 1959 und 1960 angegebenen notwendigen Be-
dingungen dafiir, daB eine windschiefe Fliche konstanten Drall besitzi,
wurde die Ermittlung bestimmter Flichen dieser Art wesentlich erleichtert.
Besonderes Interesse . fanden konstant gedralite algebraische Flichen be-
stimmten Grades, die also zugleich einer differentialgeometrischen und einer
algebraischen Bedingung geniigen mriissen. So konnte H. Brauner eine 1924
von J. Krames gefundene Cayleysche Strahlflache 3. Grades als einzige Fli-
che 3. Grades mit konstantem Drall nachweisen und unter den Strahlfla-
chen 4. Grades alle konstant gedrallten Netzflichen sowie alle Flichen mit
reduzibler Fernkurve angeben. Dabei ergab sich genau eine konstant ge-
drallte Netzfliche 4. Grades, die wie alle Flidchen konstanten Dralls nur
bis auf Ahnlichkeiten bestimmt ist. Die Ermittlung simtlicher konstant ge-
drallten windschiefen Fliachen 4. Grades ist jedoch bis heute nicht gelungen.
Dagegen ist es unter Voraussetzung einer reellen Torsallinie moglich, diese
Fliachen alle anzugeben.

P. Gruber (Wien) : Durchschnitte translationsgleicher konvexer Korper.

Nach Rogers und Shephard kann man die Simplexe des n-dimensionalen
euklidischen Rawmes Rn durch folgende Eigenschaften kennzeichnen: Ist c
die Klasse der konvexen Korper des Rn mit inneren Punkten, so ist KeC
genau dann ein Simplex, wemn es zu jedem z € R, fiir das K~ (K+ ) €C
ist, eine reelle Zahl s >0 und ein y € Rn gibt mit KM (K+ ) =sK+7y.
Dieser Satz legt mehrere Verallgemeinerungen nahe. Es zeigt sich, daf man
die Simplexe durch die obige Eigenschaft innerhalb der Klasse der kompak-
ten Teilmenge des R mit inneren Punkten charakterisieren kann und bei
Vernachlissigung von Randpunkten in noch weiteren Klassen. Weiters ist
es moglich, eine Folge X, ...—> 0 von Punkten aus RP anzugeben, sodaB
K € C genau dann ein Simplex ist, wenn fiir alle hinreichend groBen i Zah-
len s; = 0 und Punkte y; € R0 vorhanden sind, fiir welche K (K + xi) =
= s; K + y; gilt. Hilt man K fest, so kann man genauere Aussagen machen.

R. Schneider hat die Frage angeschnitten, welche Korper K € C durch
andere Relationen zwischen K —~ (K + x) und K ausgezeichnet werden. In
diesem Zusammenhang gilt: K € C ist genau dann eine direkte lineare ‘Sum-
me von Simplexen, wenn es zu jedem x € Rn mit K~ (K + x) € C eine affi-
ne Transformation ¢ gibt mit K~ (K + x) = o K.

R. Halin (Kdln) : Minimale n-fach zusammenhingende Graphen.

Es wird die Struktur solcher n-fach zusaminenhiingender Graphen un-
tersucht, die nach Streichung einer beliebigen Kante stets (n—1) -irennbar
werden. Unter anderem wird gezeigt, daB ein solcher Graph beliebig viele
Feken n-ten Grades enthalten muB, wenn n oder der Maximalgrad der Ecken
des Graphen hinreichend groff ist. Fiir n =3 ergeben sich einige Verschiir-
fungen der Theorie der dreifach zusammenhingenden Graphen von Tutte.

E. Harzheim (Kéln): Ein Satz iiber endlich firbbare Graphen.

Es sei G eine Menge mit einer symmetrischen Relation R, und der Graph
(G,R) sei mit n (eine nat. Zahl) Farben firbbar. Die Eckenmenge G sei wohl-
geordnet; der Einfachheit halber kdnnen wir annehmen, daB G ein Abschnitt
der Ordinalzahlreihe ist: G = {E]|& <1}. Jeder zuliissigen Férbung von
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{G,R) mit n Farben (e {0,1,...,n-—1}) entspricht also eine Belegung von
G mit Ziffern 0,1,....n—1, also ein Element aus n{(})) (= Menge aller Fol-
gen der Linge % von Ordinalzahlen < n). Da n((A)) beziiglich der lexiko-
graphischen Ordnung nach ersten Differenzen mit einer Totalordnung <
versehen ist, haben wir in der Menge F aller zuliissigen Férbungen von (G,R)
eine natiirliche Totalordnung < . Es folgt dann, daB F beziiglich < ein er-
stes und ein letztes Element hat und daB F ohne Liicken ist. Anders formu-
liert: F bildet beziiglich der Ordnung < einen vollstindigen Verband. Spe-
ziell gibt es also ausgezeichnete Firbungen, z. B. die lexikographisch kleinste.

K. Havli&ek (Prag) : Zur Geometrie der Punktkonfigurationen.

Es sei M eine nicht leere Menge, 9 die Gruppe aller Transformationen
der Menge M und ® < M ; ist x € M, v € ® , dann bezeichnen wir mit
7 € M das zugehdrige Bild von x. Fiir alle € & bekommt man auf diese
Weise die Gesamtheit der Elemente gy € M, die man Verzweigung des Punktes
r nennt. — Verschiedene Eigenschaften solcher Verzweigungen werden durch
Beispiele niher erliutert, wo ® eine Gruppe von Kollineationen der pro-
jektiven Ebene M ist, zum Beispiel die Tetraedergruppe oder die Gruppe der
automorphen XKollineationen der kubischen Kurven. Einige dieser Konfigu-
rationen werden konstruktiv beschrieben.

F.H b henberg (Graz): Die Doppeltangenten und Haupttangenten
des Torus.

Finige Eigenschaften der von den Doppeltangenten und Haupttangenten
des Torus gebildeten Strahlkongruenzen folgen aus der Theorie der Flachen
4. Ordnung mit Doppelkegelschnitt. Weitere Eigenschaften ergeben sich
durch Untersuchung der Drehflichen 2. Ordnung und anderer Regelfldchen,
die in diesen Strahlkongruenzen enthalten sind. Eine besondere Rolle spie-
len sechs von Haupttangenten des Torus gebildete Drehparaboloide; zwel
von ihnen sind beim Spindeltorus reell.

Durch einen Raumpunkt gehen 4 Doppeltangenten und 12 Haupttangen- -

ten. Realititsverhilinisse und Zusammenriicken richten sich nach der Lage
des Punktes zu den beiden Drehflichen 2. Grades, deren Meridiane die Meri-
Jiankreise des Torus hyperoskulieren, ferner nach der Lage des Punkies zu
den Flachkreisebenen, zum Loxodromenkegel und zom Torus selbst. Es kon-
nen bis zu zweimal 2 Doppeltangenten und bis zu 8 Haupitangenten zusam-
menriicken. Daraus folgt eine Diskussion der beim Parallelrif des Torus
(Toroide) und beim Zontralrif des Torus auftretenden Doppelpunkte und
Spitzen. Zum Beispiel kann der ZentralriB des Torus vier reelle Doppelpunk-
te haben. Verschiedene hohere Singularititen des Zentralrisses treten auf,
wenn das Projekiionszentrum. auf einem von zehn bestimmten Kreisen liegt.
Einzelne Torusformen weisen Besonderheiten auf, zum Beispiel der Dorn-
torus und jemer Spindeltorus, dessen Mittelkreis auf der Fliche liegt.

G. Hibner (Hamburg) : Verallgemeinerte absolute Réume.

Fiir die absolute — oder metrische — Ebene hat u. a. Bachmann (1937)
ein gegenstindtiches und spater (1951) ein gruppentheoretisches Axjomen-
system angegeben. Durch die Axiome von Sperner/Karzel (1954) wurde die-
ser Begriff der absoluten Ebene noch verallgemeinert. Beiden Axiomensy-
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stemen ist gemeinsam, daB sich jede ahsolute Ebene in eine projektive Ebene
u})er einem kommutativen Korper einbetten 1iBt und daf die Metrik durch
eine symmetrische Bilinearform- im zugehorigen Vektorraum erzeugt wird.
l}ei Bachmann' jedoch besitzen similiche endlichen Modelle coklidische
Metpk, wihrend bei Sperner/Karze! auch endliche hyperbolische Ebenen
sowie El_)enen iiber Kérpern der Charakteristik 2 mﬁgli'ch sind. Fiir Dimen-
sion 3 1aBt der von Ahrens (1959) definierte metrische (absolute) Raum, der .
auf Bachmann aufbaut, keine endlichen Modelle zu (ebenso bei Nolte, 1:3)6‘5).

Deshalb soll ein verallgemeinerter absoluter Raum mit Hilfe eines Axio-
mensystems fiir die Bewegungsgruppe definiert werden, der auch endliche
Modell.e ;zul'a'.Bt. Es ergibt sich dabei, dafl diber jedem Kérper, der nicht Cha-
r‘akterns‘mk.Q besitzt und mehr als drei Flemente hat, Modelle eines solchen
veraligemeinerten Raumes méglich sind. Es ist vorgesehen, diesen Begriff
auf beliebige Dimension auszudehnen. Wiinschenswert wire ferner die %in«
heziehung der Charakteristik 2. '

W. Imrich (Wien) : Automorphismen und Produkte von Graphen.

Man kann zeigen, daf die Primfaktorzeriegnung von zusammenhingenden
Graphen beziiglich des kartesischen Produltes eindeutig ist, falls iiberhaupt
eine Primfaktorzerlegung existiert, und daf} die Automorphismengruppe des
Lartesischen Produktes von primen zusammenhingenden Graphen iscmorph
zur Automorphismengruppe der direkten Summe der Faktoren ist. Mit Hilfe
dieses Resultats ergibt sich, daB ein zusammenhingender Graph .G mit Prim-
fﬁktorzerlegun‘g beziiglich des kartesischen Produkts genau dann eine regu-
lire bzw. semiregulire Automorphismengruppe hat, wenn die Primfaktoren
von G.pa»arweise nichtisomorph sind und regulire bzw. semiregulire Auto-
morphismengruppen haben. Fiir zusammenhéngende Graphen mit Primfak-
to'rzerlegung und abelscher Automorphismengruppe gilt ein analoger Satz
mit der Einschrinkung, daf Primfaktoren, deren Automorphism-gngruppe
nur aus dem Einselement besieht, hochstens einen zweiten isomorphen Fak-
tor haben. Weiters ist die Automorphismengruppe eines endlichen zusam-
m.en.héingenden Graphen G genau dapn primitiv, wenn G nicht mehr als
zwei Knoten hat, oder alle Primfaktoren von G isomorph sind, primitive
Automorphismengruppen haben und mindestens drei Knoten en;:halten‘

H. Izh‘b icki (Wien) : Uber die Existenz asymmetrischer regulirer Gra-
phen.

- Es werden zu§au1mlenhﬁngende, einfache (= spezielle, schlichte), un,ge-‘
richtete, ftsy'mlmetnschve {(d. h. mit trivialer Automorphismengruppe behafte-
te) revg_ulare"‘Graphen belrachtet. G. Baron und W. Imrich haben in [1] Exi-
stenzsitze fiir solche Graphen gegeben. Es wird nun '

(1) eine Methode zur Bestimmung der Automorphismengruppe eines vorge-
g.f.:benen Graphen entwickelt, die sich in vielen Féllen gut verwenden
148t, und )

(2) eine Verschirfung der Ergebnisse von [1] angegeben.

Das Resultat 1i8t sich in folgenden Satz zusammenfassen: Fiir die in der
Spalte NI?: der folgvex'lden Tabelle angegebenen Werte n gibt es keinen zu-
sammen_han-genden, einfachen, ungerichteten, asymmetrischen, reguliiren Gra-
phen mit n Punkten und dem in der entsprechenden Zeile angegebenen Grad
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i iir die i Spak en Werte n solche Gra-
. Hingegen gibt es filr die in der Spalte E angegebenen .

ﬁhlgng‘fisreunsgerade Werte k sind allerdings nur gerade Werte n in der S;})lal—
te E'zul'zissivg da es in diesen Fillen iiberhaupt keinen 'revgulz'u'en Graphen
mit un,gerade’r Punkteanzahl gibt. In der letzten Spalte sind die noch unge-

16sten Fialle angefiihrt:

Grad k NE E noch ungeldst
3 a1l 12<n . —
4 n<9 1'0§n J—
n<9 10<n e
: <10 11<n<12,21<n 13<n<20 )
1<k <13, unger. n<k+4 n=k+5, 2k+10<n k+7<n<2k+8, n ger.
TSKSIS, WnBer it k+5<n<2k—6, 20 -+10<n 2k—4Sn<AH S, n gor.
7% a1l 12<n<14,24<n 15<n<23
10 n<13 14<nK16,28<n ~ 17<n<27
12 nls  16<n<18,32<n 19< n<31

k>14, gerade n<k+3 k+4<n<2k—T, 2k+8<Kn e—6 L2k + T

11 G. Baron- W. Imrich: Asymrmetrische regulire Graphen, IIZIanlL;sGl;ri.pt.
21 - H. Izbicki: Uber asymimetrische reguldre Graphen, Mh. Math., .

K. Jinich-E. Ossa (Bonn): Uber die Signatur einer Involution.

4 i i i i i akt und differenzierbar, und
Alle unsere Mannigfaltigkeiten seien kompa ) ! 2
wir betrachien nur differenzi‘errbare Abbildungen. Sei T eine Involution auf

einer 4k-dimensionalen (evil. berandeten) Mannigfaltigkeit M. Dann ist eine -

i ili 9k durch (x,g)—>xoT Wy
g he Bilinearform Hox(M,R) X Hox(M,R) — R o /
?:;erl?:;rlslgiee Signatur (Differenz der Anzahlen der pos(lvt[l\;,)n }n;dd?:; A?eiao
3, N . « S
i i te) dieser Form bezeichnet man mit =(M.T). ;
til‘;ensoF;%:;twc;ran) < (M,T) = 0. Man nennt t(M,T) die ngnatuf der Involutlol‘r;
T ’Fﬁr T = 1d ist das die iibliche Signatur (oder ,,l'ndex ) -c(M) von :
(\'Iergl z. B. [3]). Beim Studium von {nvolutionen spielt nun die folgende
Formel eine Rolle _ ‘
(1) “(M,T) = <(FixT o FixT) , ( )
’ i itt* i ge ist (siehe .
i FixT FixT der ,Selbstschnitt der lepunkm}enge 13'” e [4])-
‘x‘:rllc;lr)lelkanln (1()) beweisen, indem man ©(M,T) als In.dex eines gewissen zcé'uw::
rianten elliptischen Differentialoperators interpretiert und da_mn'd-en 1e11§2n:
Bott-Singerschen Fixpunktsaiz anwendet [1]. In (6] geben wir emnen g nen
taren Beweis von (1), und daritber berichtet der Vortrag. Unsere (ebenfalls
elementar beweisharen) Hilfsmittel dabei sind: N k\ - [41,
itivitatsei S ¥ P. Novikov {vgl , s
. Additivitatseigenschaft der Signatur ~nach S. P 1
%%))' Welnln man geine Mannigfaltigkeit in zwel Stiicke zerschnqxdet,.dl?r}?
ist (iie Swinme der Signaturen der Stiicke die Signatur der Manrfl-gfal.tng t.al .
(B): Beispiel: t(Pen(C),T) = (—1)n , wenn T die komplexe Konjugation ;st
(C): Chern-Hirzebruch-Serre-Theorem, [2], wonach 1{E) :I;‘ ©(B) T(F) fr
‘gewisse Faserbiinde! mit Faser F, Basis B und Totalraum £E.
I[J;’]cerz‘t{ur:F' Atigah - 1. M. Singer, The index of elliptic operators L. (Er-
. int demmichst). _
23 ?S‘Chesm Chern-F. )?irzebruch-.l. P. Serre, Proc. Amer. Math. Soc. 8
7), 587—596. . )
(3} (F}.%H}rzebruch, Neue topologische Methoden in der algebraischen Geoy—
' Imetrie (Springer-Verlag 1956, 1962, 1966).
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4] F. Hirzebruch, Proc. Conference on Transformation groups {Tulane
1967, erscheint demnichst).

[5] K. Jdnich, Charakterisierung der Signatur von Mannigfaltigkeiten durch
eine Additivititseigenschaft. (Erscheint demnichst).

{6] K. Jdnich- E. Ossa, On the signature of an involutjon. {Erscheint dem-
néchst).

B. Kuéinié (Zagreb) : Kegelschnittnetztheorie und einige Modelle der
Geometrie der byperbolischen Ebene.

Es wird die ebene (FGH-+s)-Figur untersucht, die aus dem Kegelschnitt-
netz (FGH) und aus der Grundgerade s zusammengeseizt ist. Es wird die In-
terpretation der Grundbegriffe der Geometrie der hyperbolischen Ebene in
die (FGH+s)-Figur eingefithrt. Es wird das (FGH-+s)-Modell der Geome-
irie der hyperbolischen Ebene aufgebaut. Es werden die Verbindung mit der
TI,-Interpretation von Bilinski und das Lobatschewskische Parallelenaxiom
in dem (FGHs)-Modell betrachtet, wie auch die speziellen Fille des
(FGH+s)-Modells, innerhalb dessen sich auch das bekannte Modell von
Gyarmathi findet. '

P. Kurilj (Zagreb) : Die Anwendung der isolierten Nabelpunkte bei

der konstrukiiven Bebandlung der Regelflichen dritten und vierten
Grades.

Wenn es auf einer Regelfliche dritten oder vierten Grades Paare von
Minimalerzeugenden gibt, so gehoren ihre Schnittpunkie dem isolierten.Teil
der Doppellinie an; man nennt sie die isolierten Nabelpunkte der Flache.
Die Tatsache, daB die ebenen Schnitte der Fliche sich aus einem isolierten
Nabelpunkt auf eine Ebene, die zu dem Minimalerzeugendenpaar dieses
Punktes parallel ist, als zirkulare Kurven projizieren, erméglicht einfachere
Lésungen vieler graphischen Konstruktionsamfgaben fiir solche Flichen. Dies
wird an Hand einiger konkreten Aufgaben auseinandergeseizt, z. B. fiir den
Schnitt einer Regelfliche dritten oder vierten Grades mit einer Geraden, fiir
die Bestimmung der Berithrungspunkte von Tangentialebenen usw.

A. Mallios (Athen) : On topological tensor algebras.

By a topological tensor algebra is meant a topological algebra, expressed
as a tensor product (finite or infinite}, suitably topologized, of topological
algebras. In this respect, an item of a particular interest is the Gel'fand space
(spectrum) of the tensor algebra, represented in terms of the respective
spaces of the factor algebras (cf. this author, Math. Ann. 154/1964, 171—180
and 170/1967, 214—220). One has, for certain particular cases, a similar
representation concerning the same set endowed with the Stone-Jacobson
topology (K. B. Laursen, to appear). Now, the situation regarding the first
case is subsummed into the following result.

Theorem: Let E,F,G be locally convex topological algebras with con-
tinuous multiplication and identity elements, and let G be complete. More-
over, suppose that Hom(E,G) C Ls(E,G) and Hom/(F,G) € Ls(F,G) are lo-
cally equicontinuous subsets of the spaces indicated and let o be an ,ad-
missible Atolpod'ogy” on E® F. Then, there exists a bicontinuous injection of
Hom.(E Q. F ,G) into Hom(E,G) X Hom.(F,G), with respect to the weak to:

— 69—




pologies of the spaces involved, this being a bijection (homeomorphlsm) for

G commutative.
The preceding sp
Schwartz (cf. Comm.

i em will be indicated. Besi ) ( :
(l)gmtgispli?: (:)r;aps on a complex space will be considered extending analogous

ji Math. Soc. Japan 17/
\ { the same authors above, H. Fujimoto (cf. J.
llgzlgl,t%;——ﬁﬁ()e and E. Bishop (cf. Pacific J. Math. 12/1962, 1177—1192).

iali L r adJ. T
ecializes to a recent result of H. Poria and J

Pure Appl. Math. 20/1967, 457—492). Some variants
des, applications to vector-valued ho-

H. Mascart (Toulouse) : Limites de foncreurs en théorie des modules
topologiques.

La notion de limite d'un foncteur conduit, pour les ’modules (tic_xpgség;qufsi
a des résultats généraux. Ceux-ci a-dlmet.tent pour cgnsequencles e?:t convgxes
priétés déja connues des espaces vecloriels tvgpqlog1ques. loca em1 e,
et concernant les limites inductives el {es 1111'}1teS pro;ectlvles, les npto o_‘
ques initiales et les topologies finales, inclusion dense et z;) 1reu‘131111ct) Cho§5is
logique. Dans certains cas, des foncteurs adjoints conve.r}afl’ ‘emt nos
permetient d’établir, par dualité, des relations entre ces différentes s.

K. Meyer (Miinchen): Relationen in orthogonalen Gruppen.

V sei ein n-dimensionaler halbeinfacher Vektorraum ii;;r tf:iggm Fkoc;xll;
mutativen Kérper mil Kardinalitit o(K) > 2. g sel cine qu fifl (;)S =e o +,
die mit der symmetrischen Bilinearform fq durch glo d" % o) ™
+ g(B) -+ f q{w,p) verbunden ist. Man ordnet V den {m—1)- imensi i,
pr(gjéktiveanz;um V' = V—0/K—O0 zu und definiert Ketten P = (01,...a!§)
von projektiven Punkten a;, die zu nichisinguliren Vektoren &j .(q(aj) # 0)
gehdren. Die Menge P aller Ketten bildet eine Semigruppe mit hmseéement_.
On(K,qg) sei die in V zu g gehorige Ovrthogonalg Qruppe. 7T :"B—a(t)i,}(l ,‘;15) (_Ssm-
ein durch TI({at} -+ o)) 1= Say et Say detxnzefte«x")Hon(L(cZ;I;morpd1?31’1 " ,Y;‘)J
seien Spiegelungen 1ings oj). Die Umformungen (o, ) —> und (¢, 0,
il?él’) piSZnn %OLS,gSyn’z SsJ (Dreispiegelungssatz von Bac}m‘ta‘nn),' ergeben
in B ’ eine Aquivalenzrelation ~. Fiir die Aquivalenzklassen, die eine Gxiup—

B bi i i ' iir jede Korperkar-

5 bilden, wurde in [1] fiir den Fall char K # 2 und fiir je g :
I()ivei:n;l\;tiit und in [2] fiir o(K) =4n im Fall char K = 2 der Satz bewiesen:
§ = P /ker x = On(K, g). D. h. Alle Relationen in Op(K,q) werden von
Relationén der Linge 2 oder 4 (Dreispiegelungssatz) erzeugt. Der Satz wird
jetzt unabhingig von der Charakteristik fiir o(k) > 2 bewiesen.

A tur: i ]
I[llfel.; Becken, Spiegelungsrelationen in orthogonalen Gruppen. {J. reine an
wvew. Math. 270/1962, 205—215). ) )
[? I%e ?Weyer, Trans(zektionssrelation-en in metrischen Vektorraumen der Cha-
rakteristik 2. (Erschéint in J. reine angew. Math.).

P. Meyer (Briauns.chweiwg): Uber Geschwindigkeitspolkurven béberer
Ordnung.

In der.ebenen euklidischen Kinematik wird Pﬁ-ttezls einer V»e.'ra-ll‘lsgen.lteinei'-
ien Gleitz\ahl das Bewegungsverhalten eines hoheren iescthn;?g}l,fllksop&i-
f i i ! ewis -

k npaares  festgelegt. Hieran anschlieBend lassen sich g J
,23:;':;01;6),1 in Vergbinfiung» mit der Euler-Savaryschen Formel auszeichnen.
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in einigen Fallen kann man auf Grund eciner Eigenschaft der Polbahnen
Schliisse hinsichtlich Existenz und Eindeutigkeit der zugehdrigen Bewegung .
ziehen.

J. Misfeld (Hamburg) : Eine topologische Kennzeichnung der projek-
tiven Riuwme iiber den reellen Zablen,

Die erste Frage, die sich im Zusammenhang mit der Themenstellung
ergibt, ist die Kennzeichnung der projekiiven Riume iiber topologischen
Kérpern. Der Ansatz von H. Lenz (Vorlesungen iiber projektive Geometrie,
Leipzig 1965) Hefert nur im kompakten Fall eine Kennzeichnung. In der
Note ,Topologische projektive Riuwme“ (Abh. Math. Sem. Univ. Hamburg,
Bd. 32, Heft 3—4, ersch. demn.) konnte ich .zeigen, daf die projektiven Réu-
me iiber topologischen Kérpern gerade durch den Begriff des topologischen
projektiven Raumes beschrieben werden, also durch projektive Réume, die-
eine topologische Struktur hesitzen, so daB Hiillenbildung von Punkt und
Teilraum und Schnittbildung von Hyperebene und Teilraum stetige Opera-
tionen sind. Jeder n-dimensionale topologische projektive Raum (in diesem
Sinne) 1iBt sich also iopologisch und algebraisch in der Form (Knti)*/K*
iiber einem topologischen Korper K darstellen.

Es ist dann nach weiteren topologischen Eigenschaften des projektiven
Raumes zu suchen, so dafl als Koordinatenbereich nur der Korper der re-
ellen Zahlen in Frag® kommt. Bei der Untersuchung spezifischer Eigen-
schaften reeller projektiver Riume findet man, daf solche Réume eine To-
pologie besitzen, beziiglich der sie zusammenhingend sind. Eine weitere we-
sentliche Eigenschaft reeller projektiver Riaume ist die Tatsache, daBl ihre
Topologie mit der aus der Anordnungsstrukiur der reellen projektiven Riume
abgeleiteten Ordnungstopologie iibereinstimmt. Es taucht hiermit das Pro-
blem auf, diese letzte Eigenschaft rein topologisch zu formulieren. Als Er-
gebnis erhdlt man, daB die projektiven Riume iiber dem Korper der re-
ellen Zahlen unter den desarguesschen topologischen projektiven Riumen
dadurch gekennzeichnet sind, daf sie zusammenhingend und nach Heraus-
nahme zweier Hyperebenen unzusammenhingend sind.

V. Murgescu (Jassy) : Espaces de Weyl généralisés.

Soit Xy une variété différentiable’ douée d’objets géomnéiriques suivants:
a) un champ tensoriel gi; asymétrique et de classe C', dont la partie Symé- .
trique gij a le rang n, b) un champ véctoriel rk et, ¢) une C'-connection affi-
ne, Lif, qui vérifient les relations gijik = 21rkgij, ol gijrk est la dérivée cova-
riante de gij par rapport aux coefficients Lik . C’est la définition d'un espace
de Weyl généralisé (espace i tenseur asymétrique récurrent), pour lequel:
ri est le vecteur de récurrence. . - .

En utilisant deux théorémes de J. R. Vanstone au regard le temseur
bij = gimgm, o gmi = (1/2) (gmj—gin) . et gimgmj=kj (symboles de
Kronecker),vqui furent publiés dans le Canad. J. Math., 16 (1964), on aboutit
aux résultats suivanis: i

Théoréme 1. La condition nécessaire et suffisante pour qu’il existe une
Sa] P .

connection Li‘f , de classe C!, ainsi que le tenseur gij soit récurrent, est que
la forme normale (Jordan) de B = (bij) soit constante. =~ . *
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Théoréme 2. Dans l-eé conditions du théoréme 1, la plus générale con-
nection pour laquelle le tenseur gij est récurrent a l'expression

Ly = W+ (1/2) (QrT;kT—‘l(_?v—'1 — (T + (1")—1ZxgT161
ou Ly = (L}k ), W= (W};;) sont les matrices de la connection de Weyl
induite par le tenseur ¢ij G = (gi5), T = (t1j) est la matrice dont les co-
lonnes transforment la matrice B ‘dans sa forme normale B et Zk est la so-
lution générale du systéme Zk§+ BZx = 0, Zx +Zix = 0. (Paf L on
entend l'opération de dérivation covariante par tapport aux coefficients
Wik ).

Théoréme 3. Si la matrice B a la forme normale (Jordan) constante et
ses valeurs propres ne sont pas nulles ou de signe opposé, alors, il existe
une seule connection,

L — Wy + (1/2) (€T %T—16—1 — (1) =T ),
pour laquelle le tenseur ¢ij “est récurrent.

7 N4adenik (Prag): Uber Enveloppen von konvexen Zylinderflichen.

Im gewdhnlichen Raum sei C eine geschlossene Kurve mit positiver
P von C, in welcher Y

Kritmumung 1/¢- In der Normalebene jedes Punkies

den von der Hauptnormale von C gemessenen Winkel bedeuten wird, sei
eine Eikurve gewahit und in Richtung der Tangente von C in P durch eine
Zylinderfliche Z projiziert. Die Familie dieser Zylinderflichen mbge eine
geschlossene lsimg!ulw'arit'zitenfne[le Enveloppe S vom Zusammenhang der Ring-
fliche haben. — Sind alle Zylinderflachen 7 achsensymmetrisch, so gilt filr
das Volumen V, die Oberfliche O und das Integral M der mittleren Kriim-
mung von S die Ungleichung 0° —4MV = 0, welche verallgemeinert und
verschirft werden kann. Fiir eine geschlossene Kanalfliche vom Zusammen-
hang der Ringfliche gilt die umgekehrte Ungleichung; die Gleichheit besteht
beidesmal nur fir die Rohrflachen. — Punkte Q.,Q% auf einer Charakte-
ristik von S, in denen die Tangentenebenen parallel sind, mogen Gegenpunkte
heiBen. Es seien Ry, R, die Hauptkrﬁmmungsradien von S in Q. Die Zylin-
derflichen Z sind dann und nur dann achsensymmetrisch, wenn in jedem
Paar der nichtparabolischen Gegenpunkte R5R; — RRy = 20r/cos y oder
R%Y+ Ri—R,—R, = 90/cos Y. — Falls jede Zylinderfliche Z von kon-
stanter Breite B ist, s0 gilt O = BM . — Ahnliche Ergebnisse gelten im n-di-
mensionalen Raum.

V. Niée (Zagreb): Emn Beitrag zum Flichenbiischel 2. Grades.

Die Normalen jeder der oot Flichen eines Biischels von Fliachen 2. Gra-
des lings der Grundkurve 4. Ordnung 1. Art dieses Fliachenbiischels bilden
eine Regelfliche 8. Grades, die jene Fliche 9. Grades aufer in der Grund-
kurve 4. Ordnung noch in einer Raumkurve 12. Ordnung durchdringt. Alle
derart den Flichen des Biischels zugeordneten Raumkurven 12. Ordnung

bilden eine Fliche 32. Ordnung, die die Grundkurve des Flachenbiischels als
eine dreizehnfache Kurve enthilt: In jedem Punkt dieser dreizehnfachen
Raumkurve 4. Ordnung wird diese Fliche ‘39, Ordnung von einem isotropen

Ebenenpaar berithrt, das die Tangente dieser Raumkurve enthilt.
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G. Ringel (Berlin): Die Lisung des Heawoodschen Kartenfirbungs-
problems.

Es sei Fp die geschlossene orientierbare Fliche vom Geschlec Ei
Standgrqudell fiir Fp ist die Kugel mit p Henkeln. Eine Laené‘l:);rfé }21111’;
Fp heiBt mit m Farben zuldssig farbbar, wenn jedem Land eine der m Far-
ben so zuwgeorc}net werden kann, daf je zwei (lings mindestens einer Kante)
?enachbarte Lander verschiedene Farben erhalten. Es gibt eine kleinsie Zahl

"(Fp) derart, daB jede Landkarte auf Fp mit %(Fp) Farben zuldssig ge-
.firbt werden kann. X(Fp) heifit die chromatische Zahl von Fp. Vona ger
chroima.tlschep Zahl X (Fo) auf der Kugel weif man nur, daf§ »spie gleich 4
oder b ist, wihrend zwm Beispiel X (F;) = 7 seit 1890 bekannt ist. Fii? *(Fp)
bewies P. J. Heawood 1890 die Ungleichung !

; 7+\/1+4
1) AF) < [_:*’L;;"_‘-’*?P_VJ fiir alle p 3> 1.

! ; o . - . . .
]:gﬁeAxl}Zi:;siuiagf.i in (1) stets das Gleichheitszeichen gilt, heiBt die Heawood-
In den bisherigen Versuchen (Heffter, Rin el, Gustin J¢
Young.?) wurde diese Vermutung fiir gewiss’e Klagssén von G’:eszkexlltlagilts‘x;ﬁlcehﬁ
p bewiesen. Tm Herbst 1967 begannen J. W. T. Youngs und der Verfasser
gemeinsam "an.der.L('jsung des Problems in den noch ungelosten Fillen zu
asxrbelten, namlich in der Hauptsache fiir diejenigen p, fbﬁr die. die rechte
1326 von (1) kongruent 2, 8 oder 11 (mod 12) ist. Sie konnten bis Mirz
fS den I_S_ew-els fiir alle noch ausstehenden Falle erbringen. Die drei Ein-
ﬁel jlle p= 18, 2§ 'und 32 waren in der Zwischenzeit von J. Mayger, Pro-
essor fir fl.‘al’.IZOS.].SChe Literatur an der Universitit Montpellier "geldst
worden. Somit ist in (1) das Gleichheitszeichen fiir alle p =1 bewie’se;lb.

H. Schaal (Stuttgart) : Neunere Untersuchungen iiber Bewegﬂéicben.y

‘Al_s ,Bewegflichen“ werden jene Flichen im dreidimensionalen reellen
euklidischen Raum bezeichnet, die durch kontinuierliche Bewegung einer
starren Kurve ¢ erzeugbar sind. Darunter gibt es Flichen, auf d%nleri sogar
die Streifen léngs e kongruent sind und die somit durch kontinuierliche
Bewegung eines solchen starren Streifens erzeugt werden konnen; sie wur-
den in [2] eingehend studiert. In [3] wurden darunter jene spezi’ellen Fli-
c.hv(?n be.s»tl\mmt, auf denen die Bahnkurven der Punkte von e Kriimmungs-
linien sind. AuBer den Gesimsflichen sind dies gewisse Verallgemeinerungen
der _E-dlmge);schen Flichen, die im Sonderfall geradliniger %Tzeuvender e
vorliegen. Diese Fragestellung gehort zu dem. von A. Schreiner in »¢[,4] ange-
schnittenen Problemkreis spezieller kinematischer Netze. Er hat in [4] ablle
klne'ma’uschen Netze aus Kriimmungslinien (Fail 1) und in [5] alle kine-
ma.h‘s-.ch‘en Netze aus Schmieglinien (Fall 2) bestimmt. Fall 2 wurde in [1]
auf ellllfaohere Welse hergeleitet und eingehend studiert.  Uber kinematische
Netze jener gemischten Art, bei denen dic Erzeugenden Schmieglinien und
die Bahnkurven Kriimmungslinien sind (Fall 3) oder umgekehrt (Fall 4)
war bisher jedoch michts bekannt. Als Anwendung von [3] kann Fall 3 jetz*E
erledigt ‘w-e.l:den; es gilt: Die einzigen Triigerflichen zum Fall 3 sind auBer
den Drehflichen und den Torsen die Edlingerschen Flachen. Im Fall 4 lie-

. gen inzwischen einige Teilergebnisse vor, die auch hier eine abschliefende

Erledigung erwarten lassen.

[1] H. Brauner-H. Schaal: Die Flichen mit ei i i
er - H. : ! : it einem ki 2 :
aus Schmieglinien. Archiv Math. 18, 91—99 (1967). dinematischen. Netz
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[2] H. Schaal: Uber die durch Bewegung eines Streifens erzeugbaren FIi-
chen. Math. Z. 96, 143—178 (1967).

[3] H. Schaal: Eine Verallgemeinerung der Edlingerschen Flichen. Math. Z.
103, 69—77 (1968).

[4] A. Schreiner: Bewegflichen mit speziellen kinematischen Netzes. Diss.
T. H. Miinchen 1959. :

[5] A. Schreiner: = Netze von Asymptotenlinien, die sich kinematisch erzeu-
gen lassen. Archiv. Math., 71, 392-—400 (1960).

W.Schwabhiuser (Bonn) : Axiomatisierbarkeit der dimensionsfreien
enklidischen Geometrie iiber geeigneten Korpern.

Fiir eine beliebige Klasse $ von angeordneten Kérpern wird unter
der dimensionsfreien euklidischen Geometrie I'( &) iiber Kérpern aus
die Menge der geometrischen Sitze (in einer geeigneten elementaren Spra-
che) verstanden, die fiir jede endliche Dimension n >> 2 in den n-dimen-
sionalen kartesischen Riumen iiber Koérpern aus & gelten.

Von H. N. Gupta wurde gezeigt, daB I'(PF) iiber pythagoreischen ange-
ordneten Korpern endlich axiomatisierbar ist, und die Frage gestellt, ob
T'(OF) iiber beliebigen angeordneten Kérpern itberhaupt (rekursiv) axio-
quatisierbar ist. Diese Frage bleibt offen. Das Resultat wird folgendermaBen
erweitert. )

Fin Kérper heiBe k-pythagoreisch {keN), falls sich jede endliche Qua-
dratsumie von Korperelementen schon als Summe von k Quadraten dar-
stellen 13Bt. Sei PFy die Klasse aller k-pythagoreischen angeordneten Kor-
per. (Beispiele: PF; = PF, der Korper der rationalen Zahlen liegt in PF,,
es gibt jedoch angeordnete Kérper, die in keinem. PFx liegen). Dann gilt
fiir jede natiirliche Zahl k der

Satz: T'(PFk) ist rekursiv axiomatisierbar (aber fiir k > 2 nicht endlich
axiomatisierbar).

) Zunichst laBt. sich ein Axiomensystem angeben, so daB siamtliche end-
lichdimensionalen Modelie bis auf Isomorphie von der vorgegebenen Form
sind. Auf Grund des Endlichkeitssatzes der Pridikatenlogik der ersten Stufe
lassen sich jedoch unenlichdimensionale Modelle prinzipiell nicht ausschal-
ten. Zu ihrer Behandlung dient der folgende Satz (meN beliebig): Seien
A, B Modelle eines geeigneten Axiomensystems fiir T'(PFy), % < \B
dim % > mk. Dann ist A eine (m + 1)-gradig elementare Unterstruktur
von B im Sinne von D. Scott.

V. S&uric (Zagreb) : Uber die Rotationsflichen eines Fliichenbiischels
2 Grades und iiber ein Rotationsflichenbiischel.

1. In einem allgemeinen Flachenbiischel 2. Grades Py gibt es hochstens
zwei Rotationsflichen. Gibt es in einem Flachenbiischel 2. Grades drei Ro-
tationsflichen, dann sind alle Flichen dieses Biischels Rotationsflichen. Be-
findet sich im Flichenbitschel Pp eine Kugel, dann gibt es im Raum zwei
parallele Richtungslagen ebener Kreisschnitte, die gemeinsam fiir alle Fli-
chén dieses Flichenbiischels sind. BRI

IL. Es gibt zwei wesentlich verschiedene Fille des Rotationsflichenbii-
schels. Im ersten Fall handelt es sich um das bekannte Rotationsflachen-
biischel mit gemeinsamer Achse, und im zweiten um das Biischel, dessen
Tischenachsen untereinander parallel sind und in einer Ebene liegen.
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U. Seip (New York) : Zur Kategorie quasitopologischer Ranme,

Eine M(-z‘nwge X heiBt Quasiraam beziiglich der Kategorie kompackter Réu-
me, wenn jedem kompakten Raum C eine Teilmenge (C,X) der Menge
homM(C,_X) zugeordnet ist, die vier Axiomen geniigt. Die Definition geht auf
E. Spqnzel'.zurﬁ-clc. Die Kategorie der Quasiriume werde mit QR bezeich-
net. Sie _zeichnet sich durch die Einfachheit des (Quasi)Stetigkeitshegriffs
(f.:X—>Y ist stetig, wenn fiir beliebiges g€ (C,X) stets fge(C,Y) ist) und durch
die fq_lg»epden (und andere) Eigenschaften aus: QR ist vollstéindig und ko-
Vf)llstandl‘g, erlaubt induzierte und koinduzierte Strukturen, und der Ver-
g'll'sfunk‘tor V:QR—M ist stetig und kostetig. Funktionentiumen wird eine
eindeutig b(?stimmt‘e Quasistruktur aufgeprigt, die zuléissig, passend wund
funktoriell ist, und die QR zu einer kartesisch abgeschlossenen Kategorie
macht. Weiter sind Kolimites iiber kogerichteten Kategorien sogar mit Pro-
druk.teq vertréglich, und es gilt der Dualitiitssatz zwischen Limites und
Kolimites via Funktionenrfiumen beziiglich kogerichteter Katégorien

Weiter e'xi‘stiert ein Paar adjungierter Funktoren E:T—QR,F:QR—->{T
(:I‘ =.Kategor1e topologischer RAume), welches insbesonders die Gleichwer-
t!gkelt von Quasirawm und topologischem Raum fiir alle ,interessanten®
Riume lefert. Der Funktor F erlaubt uns, die Begriffe abgeschlossen®
und .,,offen‘i z.mf Quasirdume zu tihertragen und lokale Siitz’fe zbu bew:e;isen
Speziell d'-eflv"meren wir Quasi-CW-Komplexe, dic neben den iiblichen Ei en—.
schaften insbesondere vertriglich mit Produkten sind. g

U. Simon (Berlin) : Zur Differentialgeometrie im Groflen; Eindentig-

geztmmmgen fiir Untermannigfaltigkeiten der Kodimension k im
n+k.

M, sei eine differenzierbare Mannigfaltigkeit der Dimension n, und
rc:Mn——>Eh'+1§ eine Imumersion in den eukiidischen Raum, £>0. Zu ’jedem
psMn existiert ein k-dimensionaler Normalenraum N(p) von x(M ) in x(p);
ist _e_l-(p)eN(p), so Jassen sich quadratische Formen [ = (d:c(}?) dac(p)I; .
I, = <de1-(p),d.x(p) >, L= {dey(p),der(p)> definieren (dx(p) bz’w. de (p)'
sind vektorwertige lineare Differentialformen auf My). Die Eigenwerte ;on
II.T beziiglich I sind die Hauptkrismmungen beziiglich der Normz?len er; durch
Bildung d‘er" elgmen’oar‘sy,mlmetrischen Funktionen gewinnt man dief ,Kriifm—
mungen beziiglich e;. Spannen {e,, ... ,ex} den Normalenraum auf, so lassen
sxgh mit Hilfe der zugehérigen Kritmmungen Einde.utiffkeitsa'us-sao,en fiir ge-
wisse Klassen kompakter Untermannigfaltigkeiten h‘ezl-ei‘t-en‘ dieb . a. das
%Lrvg“(lawbmrs von Alvercandroff—Fenchel—Jessen verallgemeinern ’(v,gwh C‘hez‘:n, J.
;hoz:lt lH s?/{l(jfgll.(lfl/i;%oiﬁs),JM\Z;;?})}:’)E)/).lEinzel‘)er‘g‘ebniss‘e in dieser Richtung wurden

‘ . Math. 4 ), 526—540) ¢
St A S bewic;s/er?,m’ 526-—540) und Stong (Proc. Amer. Math.

St. Smakal (Prag): Uber die Geschlossenheit von Ranwmkurven.

Es s.ei C eine Kurve im n-dimensionalen euklidischen Raum Ey (n = 3).
D\urch eins glinstig gew#hlte Stiitzfunktion stellen wir die Kurve C in der
Porm' ! =1(o) dar, wobei o die Bogenlinge des Tangentenbildes ist
Ist die Rurve C von der Klasse n mit allen Kriummungen verschieden w.fori
Null, dann kann man die Stitzfunktion bestimmen undbawmc Grund gewisser
Voraussetzungen Bedingungen der Geschlossenheit der Kurve C ‘anggben. ‘
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7 Snajder (Beograd): Zweidimensionale Modelle des dreidimensio-
nalen byperbolischen Raumes.

Im Jahre 1931 gab E. Kruppa ein zweidimensionales Modell zur Dar-
stellung des hyperbolischen und elliptischen dreidimensionalen Raumes, und
zwar durch Normalprojektionen auf zwei zueinander senkrechte Ebenen im
euklidischen Raum. Im Lauf der Zeit wurden verschiedene Modelle kon-
struiert, einerseits durch Ubertragung bekannter Projektionsmethoden aus
dem euklidischen Rauom auf die nichteuklidischen Riume und andererseits
durch Entwicklung von Projektionsmethoden, die fiir michteuklidische Rau-
me spezifisch sind. Hier werden einige zweidimensionale Modelle des hy-

perbolischen dreidimensionalen Raumes angegeben, die auf Projektionsme-
thoden beruhen.

K. Sorensen (Hamburg): Topologische geschlitzte Inzidenzgruppen
und. topologische normale Fastmoduln.

Eine geschlitzte Inzidenzgruppe G (siehe: H. Karzel - H. Meissner,
Abh. Math. .Sem. Univ. Hamburg 31/1967, 69—88) heifit topologische ge-
schlitzte Inzidenzgruppe, wenn sie weiter mit einer Topologie versehen ist,
so daB G beziiglich der Gruppen- und der topologischen Struktur eine to-
pologische Gruppe und beziiglich der geschlitzben und «der topologischen
Struktur ein topologischer geschlitzter Raum ist. Zuerst wird eine Darstel-
lung topologischer geschlitzter Raume (inshesondere also topologischer affi-
ner und topologischer projektiver Raume) mit Hilfe einer speziellen Klasse
topologischer Vektorrimme angegeben. Nach Karzel - Meissner lassen sich
desarguessche geschlitzte Inzidenzgruppen durch normale Fastmeduln dar-
stellen: Insgesamt erhilt wman damit, daff jede topologische endlich-dimen-
sionale desarguessche geschlitzte Inzidenzgruppe G durch einen topologi-
schen normalen Fastmodul und, falls G zweiseitig und nicht affin ist, sogar
durch eine topologische lokale Algebra 4 Jdargestellt wird. Wenn G weiter
lokalkompakt und susammenhingend ist, so ist A eine topologische lokale
Algebra entweder iiber den reecllen Zahlen oder iiber den komplexen Zahlen
oder iiher den Quaternionen. '

H. Stachel (Graz): Die beiden Lieschen Geraden-Kugel-Transforma-
tionen.

Durch geeignete Zusammensetzungen von linearen Zweibildersystemen,
Zweispurensystemen, Eckhart-Rehbock-Abbildungen und Netzprojektionen
des dreidimensjonalen projektiven Rawmes ist es mbglich, die projektiv ver-
allgemeinerte euklidische oder die nichteuklidische Geraden-Kugaejl—Tr»ansfor-
mation zu erzeugen. Vergleicht man solche Zusammensetzungen unterein-
ander, so ergeben sich bemerkenswerte Beziehungen zwischen den Abbildun-
gen von Ranmpunkten a) durch Netzprojektionen auf Punkte einer Ebene,
b) durch die kinematische Abbildung auf die orientierten Linienelemente

einer Ebene, ¢} durch die Studysche Speerabbildung auf orientierte Linien-

clemente einer Kugel.

— 76—

E. Stein - L. R. A Casse (London): The bitangents of irreducible
plane quartic curves over GF(2R).

A point of coordinates (R, u v) is said to h i
) T , U, S sa ave no polar cub i -
spect to an irreducible plane quarlic curve f = 0 if P io with £
. of of
g o °f
Thore is at -ax0+“ax1+”ax2 0.
ere is at most one point which has no polar cubic with re
[ ‘ m( ¢ S bic respect to a quar-
:ac gl.uve C4., if there is one such point P all lines through Ppare hita.-ngnts
o G4 and in :Zlddlt'lvol'l to. {hese there is one more bitangent which might or
might not be identical with one of the lines through P o
If there is not such point then C* has at o bi
i ‘ it s at most seven bitangents, and:
(1) The intersection of two bitangent 4 : i  the
of polar cnbios. v ngents of C* is a base point of the net
{2) The polar cubic of a base poi : i
f ubi point @ of the net of polar cub -
nerates into three bitangents through Q (not necessarily dIi)stinrct():. fos dege

3) T e se Doind
or 7.( ) The number n of base pomts of the nmet of polar cubics is 1, 2, 4,

i

(4) If y'=7 the base points of the net . i

‘ s . et of polar cubics and the bitan-
Eents ;f C* are the points and lines of a Fano-configuration andev of1 ijnllrlle
even bitangents 0, 1, 3, or 7 belong to the base field. We also ,find, in each

case, the min 2 exten S el W -
imum extension of the base fie
d in hich the Temalnlzﬂg bi.

v, T vz ey . . .
Ebgnr;l:sw (Rijeka) : Spiegelungsrechnen in mikrodesarguesschen

s sei eine mikrodesargue:

s sel rguessche Ebene gegeben und der zu eordnete Al-

Eelr)namvkorpvem der Koordinaten mit bekanr?t»e’n Eiglenschuaftergl. In deieﬁem'
ene werden folgende involutorischen Abbildungen eingefithrt:

1. ou:lx, = s hat .
rade st 2 t{zy) ou= (x, 2u—y), wobei u eine zur x-Achse parallele Ge-

2. Oy: = (9p —. . B
rade st v: (xy) oy = (2v—=xy), wobei v eine zur y-Achse parallele Ge-

8. o;: (xy) o= (k—ty— k=Y, ket i i iebi
mit der ity 5 = ke ?{- -y , kx -+ 1), wobei z eine beliebige Gerade
Es wird gezeigt, daB diese Abbildungen inv isch si
: ; Abb; olutorisch sind und daf je-
(1179:1' Punkt der Geraden, durch welche &ie Abbildungen definiert sing ngn
1§F'unkt ist. Inzidenz und Parallelismus werden durch die (Sp.iecelu’ngen
erklart. Schheﬁhch.wurd untersucht, wann der Dreispiegelungssatz g?ilti,g ist.

O. Varga (deapest) . Zur Invarianz des Kriimmungsmafes der Win-
kelmetrik in Finslerrdumen bei Einbettungen.

Die Winkelmetrik von Linienelementen wird auch im Fi

Raum durch eine quadratische Form bestimmt. Der erﬁmmunf;slt%ﬂsgicg?:
ser Form legt das Krﬁmmungsausmaﬁ fest. Betrachtet man eine Hyperfliche
des Raumes, so wird zwar die Winkelmessung ihrer Linienelemente, auf-
gefafit als solche der Hyperfliche, mit derjenigen des Raumes ﬁbereiflstim-
{Irnen,d Das Kriimmungsmaf auf der Hyperfliche unterscheidet sich aber
d(_)n d"elm des Raumes. Es werden diejenigen Hyperflichen untersucht fiir
ie diese beiden Invarianten iibereinstimmen, und es wird gezeigt, d‘aé fiir

solche H fliche o i A b
P yperflichen die innere und die induzierte Ubertragung zusammen-
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H., Vogler (Wien): Geoditische Koordinatensysteme mit psendogeo-
ditischen Querlinien.
Die Parameterlinien eines geoditischen Koordinatensystems auf einer
Fliche bestehen bekanntlich aus einer Schar von geoditischen Linien und

fhren orthogonalen Trajektoriem, im folgenden kurz Querlinien genannt. Es
werden jene geoditischen Parameternetze niher untersuchi, deren Querli-

nien pseudogeoditisch sind. Nach W. ‘Wunderlich versteht man unter einer

Pseudogeodiitischen eine Flachenkurve, deren Schmiegebenen gegen die in
den Oskulationspunkten beriihrenden Tangentialebenen der Tragerfliche
feste Neigung besitzen. Ist nun eine Querlinie eines geoditischen Koordina-
tensystems der betrachteten Art eben, so gilt dies fur alle Querlinien des
Systems. Die Fliche ist dann eine spezielle Gesimsfliche, die Geoditischen
des Parameternetzes sind ebene Fallinien und ihre Tragerebenen umhiillen
einen Zylinder. Dieser Zylinder ist der gemeinsame Evolutenzylinder aller
pseundogeoditischen Querlinten des Neizes.

Spezialisiert man dieses Ergebnis fiir geoditische Polarkoordinaten, so
kann man die Kugel durch ihre pseudogeodiltischen Linien wie folgt kenn-

zeichnen: Ein Flichenstiick, aunf dem zwei geoditische Polarkoordinaten-

systeme mit psendogeoditischen Querlinien existierem, ist mit Notwendig-
keit Teil einer Kugel.

K. Vooss (Zirich) : Isometrie von Flichen beziiglich der zweiten Fun-
damentalform. e

Fine Abbildung einer Fidche jm Rawm auf eine andere heifit 1I-1so-

metrie, wenn die 2. Fundamentalform II bei der Abbildung jnvariant bleibt;

eine einparametrige Schar Il-isometrisch aufeinander bezogener Flichen
heifit I1:Verbiegung. Eine infinitesimale II-Verbiegung einer Fliche ist eine
Variation, bei der II stationdr ist. Es wird bewiesen: »

1. Es gibt Flichen (mit GauBscher Kriimmung = 0), die eine nicht-iriviale
1i-Verbiegung gestatten, bei der auBerdem Dbeide Hauptkriimmungen ex-
halten bleiben.

9. Jeder echte Teil der Kugel gestattet infinitesimale 1I-Verbiegungen, bei
denen auBerdem beide Hauptkriimmungen stationér sind.

3. Die Kugel als Ganzes gestattet keine infinitesimale II-Verbiegung.

B. J. Wilson (London): Cubic arcs in the Galois plane of order 22.

1t has been shown by Barlotti [1] that the maximum number of points
upon a (k, n)-arc in a finite plane of order g (= p¢ when p is a prme
integer and h any positive integer) is, in the case where p and n are co-
prime, ng + n—q—2 For n=3 and g = 22 it follows that the maximum

value of k is 9. D’Orgeval [2] has shown that the points of (ng +n—qg—2,

3)- ares may be divided into two types:

a) Through the point pass ¢ 3.secants and one l-secant

b} Through the point pass q—1 3-secants and two 2-secants.
If all the points of an arc G are of the same type then C is called homo-
geneous of type a) or type b). Both Barlotti and &’ Orgeval have given con-
structions for homogeneouns (9, 8)-arcs of type a).
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i prove that every homogeneots (9,3)-arc of t ) in t ] f
: +3)- ype a) in the plane of
order 22 may be constructed by both methods and give a *construé)tion for
every homogeneous (9,3)-arc of type b). Further I show that every homo-
<gi1$eous 1(8, 3=)-:;u'c Ifllas ‘through each point three 3-secanis, one "2-secant
and one 1-secant, and may be extended to an arc of t 2 t’ dditi
of a uniquely determined point. © of type a) by the addition
References: :

[1] A. Barlotti, Boll. Un. Mat. Ital. (3) 11, 5563—6 (1956
[2] B. d’Orgeval, Bull. Acad. Roy. Belg. 46, 597-—E§03 (i‘:)GO‘).

W. Wunderlich (Wien): Eine Verallgemeinerung der Netzprojektion.

Im dreidimensionalen Raum mit projektiver, ellipti i i
. | er, ptischer, auf die eukli-
dische Kugel 2+ g2+ 22 + 1 =0 gegriindeter Melrik wird zur Abbildung
auf die .Bﬂdebene z=Q jene doppelte Netzprojektion eingefiihrt, welche
durch die zur z—Ach§e im Cliffordschen Sinn rechts- bzw. linksparallelen
Strahlen_vsrmlttelt VYI!‘d. Jedem Raumpunkt P werden auf diese Weise ein
,,f}echtsr]ﬁ Pr und ein ,LinksriB“ P! zugeordnet, wobei dist(OPr) =dist(OP1).
glr:; Gerade ¢ b‘Lll-det sich auf ein euklidisches Kreispaar g¢T,g! ab, wobei der
Radius von gr gleich der vom Ursprung O aus gemess ent istas
R oy il tonashehnt prung gemessenen Zentraldistanz
Gleich'zei’fiwge .Drehzung der beiden Bildfelder um O mit konstanten Win-
kvelgesc‘hwl‘ndngkelten o, 8 induziert im Raum eine eingliedrige Kollineations-
gr;lippxe,1 die Sal-}f rchxraubun»g des elliptischen Raumes aufzufassen ist. Fiir
rationalen Schraubparameter = (f—a + i im. : i
e & o, P (B—a)/(B+o) liegt eime ‘algebrélsohe
Verwendet man statt der Netzstrahlen, die al
2 i : ) , A s Bahnen der Schraubun-
gen p = il. (Cliffordsche Schiebungen) gedeutet werden konnen, Scix‘iaﬁg-
linien fiir einen Parameterwert p £ £ 1,0, 00 zur Projeklion, so-gelangt man
zu_einem .,,Sc-hraubrvx_ﬁ‘.‘, der  Gerade jetzt nicht mehr auf Kreise, sondern
auf euklidische Radlinien .abbildet, und zwar auf Epitrochoiden fiir |p|<1,

" auf Hypotrochoiden fiir |p[>1. Bei der Abbildung einer Ebene fritt als wah-

rer UmriB eine gerade Linie auf, die im Bild als gespitzte Radlinie erscheint.

T. Zamfirescu (Bbchu‘m) : Comments on Hamiltonian paths.

] ‘Solp‘e remarks on 2- and 3-connected 3-valent graphs not possessing Ha-
miltonian paths or circuits are made. The main contribution consists of an
example of a 3-connected 3-valent graph (hence the Schlegel-diagram of a
simple convex polytope) without Hamiltonian paths.
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SEKTION 1V:

Angewandte Mathematik

T. Andjelic (Beograd) : Einige Bemerkungen iiber nichtholonome Bin-
dungen zweiten Grades. '

Die Frage der nichtholonomen Bindungen zweiten Grades wird ausfithr-
lich erortert. Es wird festgestellt, welche von diesen Bindungen einen dyna-
mischen Sinn haben und welche nicht. Es stellt sich dabei heraus, daB eine
Behauptung von Carathéodory, dah solche Bindungen, wenn sie skleronom
sind, unbedingt homogen in den Geschwindigkeiten sein miissen, wenn sie
dynamisch sinnvoll sein sollen, nicht haltbar ist.

“Weiterhin wird durch geometrische Deutung dieser Bindungen als
Hodographen (im dreidimensionalen Rawm Flachen zweiten Grades und ent-
sprechend im Konfigurationsraum. mehrerer Dimensionen) ein einfaches Kri-
terium. fiir die Vertraglichkeit bzw. Unvertriglichkeit solcher Bindungen ge-
geben.

Zum SchluB wird ein dynamisches Beispiel mit der Bindung

4+ yE— 2z = 0,
wo der Punkt die Ableitung nach der Zeit bezeichnet, behandelt und fir
den Fall der Bewegung eines Massenpunkies im Feld einer Widerstands-
kraft, welche der Geschwindigkeit proportional ist, gelost.

F. Kappel (Graz): Einige Probleme bei der Anwendung der direkten
Methode von Ljapunov anf Stabilitdtsfragen von Kernreaktoren.

An Hand der kinetischen Gleichungen fir das punktformige Reaktor-
modell wird- gezeigt, dafy die ,klassischen® Satze der direkten Methode von
Ljapunov nicht ohne weiteres fiir die Untersuchung der Stabilitat der Ruhe-
lage des Systems verwendet werden konnen. Dies liegt daran, daB nicht
alle Losungen des Systems physikalisch sinnvoll sind, und man sich bei Sta-
bilitatsuntersuchungen jedoch auf physikalisch sinnvolle Lbsungen be-
schrankt. Es werden einige Sitze angegeben, welche auf den hier vorliegen-
den Fall zugeschnitten sind. Man gewinnt diese Satze aus sehr allgemeinen
Satzen der Ljapunovschen Theorie, welche in letzter Zeit vomn LaSalle u. a.

angegeben wurden.

J. Kovacd (Bratislava) : Die Mannigfaltigkeit der nullwertigen Nor-

mal- und Tangentialbeschlennigungen der Punkte eines Korpers.

Bei einer allgemeinen Momentanbewegung B(T/T’) in Ej sei © die Win-
kelgeschwindigkeit, g die Winkelbeschleunigung des Korpers T, 7 die Ge-
schwindigkeit, @ die Beschleunigung des Punktes 0e{T}, wobet B .0 =0 (1),
BXE = 0 (2). Unter der Bedingung (2) existiert der Beschleunigungspol
Q € {T?}, dessen !

— e N N _ -

70 = I [(J,o+wXe) . alp + (.0 + (@. GEXDY 3 Tao =00Q ;3

7 = J (I —JF) x (EX®) + J,BXE] 3 Gq =0 ist, wobel

o (@@ Jy = 0% =005 = 0. I = (TXB+a).8
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Die Gesc:h_windigkeu't und die Beschieunigung eines beliebigen Punktes Le{T}
st D1, = vq + 0XFL; dn = EXFu + BX(BXF); Fu = QL. Wir bi
Q L AL ; . bilden das
ngtowfeld G(re) = puXay (8) umd das Skalarfeld u{fr) = Du.a, (4). Die
Menge der Punkte We{T} des Feldes (3), fiir dessen alfw) = 0; 7w =—--Q_€V
ist, ist eine einparametrige Mannigfaltigkeit der nullwertigen Normal-
geschl-elim;glmg _g‘er Punkte des Korpers T, die eine Raumkurve dritten
Lr(:iuile}‘rw = nds {_[p(J,—ixJ4)——JlJ4—J10]'u3 + (WIe—Jy) & + J,@XE} ist, wobei
p der Parameter (aw = pUw ) bedeutet. Die Menge der Punkte. Ue{T} der
Niveaufliche des Feldes (4), fiir dessen u(Fu)=0;r QU ist, i i
! A 4, es. 0} =0; ry=QU ist, ist eine zw i
parametrige Mannigfaltigheit der nullwertigen Tangentialheschleuni?gungfm
ier_ Punkte des Kbérpers 7T, die eine Fliche zweiten Grades U 7 o+
5. Fr=0 (5) ist, wobei & =70qXE+ (T X B)XE ; T = J, -2 (B Q3
L) g : 3 QX B)XE 3 T =Jl—27"
4+ E®® ein konstanter symmetrischer Tensor zweiten Gradess, Js ‘=(U:T>®§'

" und I d inheits : - A
md I der Einheitstensor ist. Im Grundsystem Qleizi); = 1,2,3; 7%, =o;

Jsf p = BXE; Ji"JsE = ©X(WXE) ist die charakteristische Matrix der
Flache (5) ”amn” (6); mn=1234; a5 =e.T.%;] = 1,23; ai, = 2w . 8
a,, = 0. Sei A die Determinante der Matrix (6) und J,= 3%, . o

Js | T , J10 Fléchentypen
A< Zweischaliges Hyperboloid
#= 0 4 >0 Einschaliges Hyperboloid
A =0 Kegel
# JoJ g7 Crthogonales hyperbolisches Paraboloid
=0 zﬁi I Gleichseitiger hyperbolischer Zylinder
=0 et Zwei aufeinander senkrechte Ebenen

R, L‘rei.s (Bonn) : Zur Theorie elektromagnetischer Schwingungen in an-
isotropen inbomogenen Medien.

Es sei Go = R®— G ein Aufenraum, und es seien £, u positiv definite,
symn}emsohe' Matrizen mit variablen Koeffizienten, die filr genfigend groBé
["ci mit der Einheitsmatrix itbereinstimmen. Dann gibt es genau eine Lisung
(E,H) der AuBenraumaufgabe der Maxwellschen Gleichungen
(1) rot E—iouH = J; rtot H+ ineE = K mit n X E[3G=0
die der Ausstrablungbedingung geniigt. ,

Zum Be‘we_;is wird als erstes gezeigt, daB fir die Maxwellschen Gleichun-
gen das Prinzip der ‘emde}ltigen Fortsetzharkeit gilt. Dazu wird eine - Ab-
iﬁlegiztmg gleramgez-ogen,b die Protter fiir elliptische Differentialgleichungen
sweiter Ordnung angegeben hat. Hieraus folgt i indeutigkei
e atgahe. g g raus folgt die Eindeutigkeit der Rand-

Zum Nachweis der Existenz einer Losung wird zunéchst die Gleichung
(2) —rot u—1lrot E + e grad div eE + a%E = G

n X E|3G = 0; div ¢E[9G =0 )
mit Hilbertrammmethoden in einem beschréinkten Gebiet diskutiert und u. a.

gezeigt, daB es abzéhlbar unendlich viele Eigenwerte und zugehdrige Eigen-
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schwingungen gibt. Es sei K eine geniigend grofie Kugel, die G enthilt.
Dann erhilt man die Losung der AuBentaumaufgabe, indem Iman Gl. (2) mit
Hilbertraummethoden in dem beschriinkten Gebiet K+—G 16st und die Lo-
sung mit Hilfe der Int-e!grlalkgle-i-chung-smet:hode geeignet fortsetzt. Aus der
Rand- und Ausstrahlungsbedingung folgt dann div eE = 0 in Ga, d. h. die
Lésung von Gl (2) 10st auch die Maxwellschen Gleichungen (1).

D. Mangeron (las) wnd M. N. Oguztdre 1i (Edmonton) : Func-
tional equations and optimal problems in distributed parameter con-
trol systems concerning polyvibrating systems.

Starting from their own research work related with ,,polyvibraﬁng”
equations (1] having as prototype the boundary value problem
[A(x)ul + oB{x)ult + a[B{x)ut 4+ Clayu] = 0. = (x1,%2, . . - Tm)>
u = 0 on the boundary of R, R=[aiZxi <bsli=1.2, .- ),
or the corresponding variational problem of the minimum of the functional
D{f) =1{ Alx)f12(x) de,

subject to the conditions that

H{f)= }g [2B(x) Fla)fit(x) + C(x)f*(x)ldx = +1(or—1)

and f(z) =0 on the boundary of R, the authors have considered in their
very recent set of papers published in the ,Rendiconti dell' Accademia

Nazionale dei Lincei” various problems pertaining to the theory of-

polyvibrating systems. The novel aspect of the theorems lies in the

inlerpretation of R as a m-dimensional rectangular domain and the sym-

bollas designating ,total differentiation” in the sense of Picone that
! = dmy/(dzixz . . Qxm)

In the present paper, using the dynamic programming approach, func-

tional equations and optimal problems in distributed parameter conirol

systems concerning polyvibrating equations are given and discussed.

F. Pichler (Innsbruck): Uber wverallgemeinerte {Ibertragungsfunktio-
nen linearer Systeme.

Lineare zeitinvariante Systeme werden’ in verschiedenen Disziplinen,
wie Nachrichtentechnik, Regelungstechnils, Akustik und Volkswirtschafts-
lehre, vielfach mit Hilfe von Ubertragungsfunktionen beschrieben, deren
Definitionsbereich der Frequenzbereich ist. Diese geben interessierende Sy-
stemeigenschaften bekannt und sie dienen damit auch als Ausgangspunkt zur
Synthese solcher Systlemie.

in diesem Beitrag wird der Begriff der Ubertragungsfunktion, Tdeen von
N. Wiener folgend, fir lineare Systeme, die beziiglich der Verkniipfung . in
einer abelschen topologischen Gruppe invapiant sind, erweitert. In der Folge
werden speziell solche Systeme, die Sequenzsysteme genannt, betrachtet. Die-
se sind gegeniiber der ,,ohn»e-Uberhrag—Addixbmn“ von Binirzablen invariant.
Von vorgegebenen Ubertragungsfunktionen ausgehend kann eine Synthese
technisch mit elektronischen Bausteinen realisierbarer Sequenzsysteme
durchgefiihrt werden. Diese stehen in direkter Analogie zu. den hekannten
Tief- und Bandpaffiltern der Nachrichtentechnik.
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K. Ritter (Karlsruhe) : Nichtlineare Optimierungsprobleme in teilweise
geordneten Banachriumen. :

Es seien X, Yo, ..., Yn Banachriume. In jedem Y; sei ein konvex

gel Kj gqgeben, durch den eine teilweise Ordnlung voluJ ;?l-'m?u:i-e?;o\lgeiéﬁrdle{fg:
niert wird, draB. fiir zwei Flemente y, und ¥, aus Yj »dié Beziehung yy 2= ¥
genaun dann gilt, wenn Yo — y,€Kj. Ferner sei F eine Ah‘bildumg1 /vor‘i
X mach Y, und ¢; eine Abbildung von X nach Y;, i=1,...,n Dann wird
foLgrende‘s_O.pti\m-ie-rungsproble)m betrachtet: Man h=e<s.t-im‘r711ve e,xin xo aus «der
N{emge R= {xeX|gjlx) 20, i=1,...,n} so daB F(z) > Flxo) fiir alle x€R.
Unter gewissen Voraussetzungen an F und gg....9n werden notwendige
und hinreichende Bedingungen fiir eine Losung dieses Problems h»erg.eleitgt.

P. Roos (Stuttgart) : Eine Abschitzung des Quadraturfeblers mit Hilfe
der Effizienz.

Wk = (x: oLae) sei das ahgeschlossen i i inheitsi
. a E 2 ceschlossene k-dimensionale Einheitsinter-
vall im 1'eell_eu I-dimensionalen Euklidischen Raum Rx mit den Intervallend-
/I,).lihk(t;n o= o,... i{ol und e = (,..-s 1) und den Zwischenpunkien
p 11, . ":':k) . Wk= (x: o§a:<e) cei das mechtsoffene Einheitsintervall
( ,..'.,1{) reprisentiert die Menge der Imdizes der Koordinatenachsen.
Ii‘grhr?er“ sel 1= {11 seens i) < {( _ Dann bezeichnet Wile) = (zx:o < a1,
]. li,. zy=1,j¢l) __eine I-dimensionale Seitenfliche von Wk . Die Pro-
jektion von x auf Wile) werde mit pi{x) bezeichnet. Di i W
ktio ! . bezeichnet. Die Funktion f: WE—=R
ﬁlkeme reellwertige, beschrinkte Riemann-integrierbare Funktixon.fDaJs ﬁbe;
Wk genommene Riemannsche Gebietsintegral I{f) = §f(x)dz soll durch den

. . n
Mittelwert Ip(f,z) = (1/n) .21)‘(25) approximiert werden, wobei z =<z, Zn
2 e

eine Folge von Stittzstellen zy € WK ist A idi .
; von st. Ap(Q.z) sei die Anzabl i
von z, die in dem Intervall Q= (x: 0<m)<q) mit :1123 E?gpgkli‘::;

o=1{0,...,0 = j .
von Q. Die G)I“ﬁﬁgrbd q (qy,...,qr)<e liegen. Q| bezeichne das Volumen

T

szl)(z) == \»/_LJ{AU('Q’Z)/”“lQHrd(Io I'>1,
W

werde als Diskrepanz r-ter Ordnung i
, ! anz r-ter Ordnung der Folge z bezeichnet. Fir r =
inia;t ;{man d-lei g;ewvohnhche Diskrepanz der Gleichverteilungstheorie und ﬂ:;
g en wichtigen F-a}l_ der (hier modifizierten) von Hammersley einge-
o en soé%engnmen Effizienz. Es gilt folgender Satz: Sind die partiellen Ab-
eitungen 31f/0x, ... Swy flir all i (K jg in W

xy alle nichtleeren i K stetig in WK w i
r—14+¢—1=1 , dann gilt ° e

x . 183 $
|Ia(r2)—I ()| <D (2), 2y § B (pile) / Opsleiedpi(e)
mit dpilx) = daig . .. dxiy s

Api(x) = Oy ... Oy .




Der Beweis stiitzt sich auf eine Diskretisierung. des Problems und eine
Anwendung der Abelschen partiellen Swmmation mit k-dimensionalen Sum-
mationsindex. Fiir den Fall r = o0 wurde der Satz fiir feBV von E. Hlawka
(1961) bewiesen. Nach einer persénlichen Mitteilung von Herrn S. K.Zaremba
auf dem OMG-Kongress wurde von ihm der Satz in einer noch nicht ver-
dffentlichten Arbeit fiir r = 2 bewiesen.

D Schmidt-R. Mennicken (K8ln): Uber lineare Differential-
gleichungen mit sinusformigen Koeffizienten.

Lineare Differentialgleichungen des Typs
mz—l Aoy kelx + Aok + 7L1,1f‘3"'ix gl () = 0
k=0  Y-eXTyotye—x
besitzen unter den Voraussetzungen vo = 1vi¥-1, [¥1¥-4{< 1 in den Streifen
&, = {z:|ex|< [y}, & = {x: v <l < Yly=4}, S = {2 :1/lv-l < letx[}
ox-periodische holomorphe Koeffizienten. Fine  komplexe Zal}l v heift cha--
rakteristischer Exponent der Differentialgleichung (¥) in .61(1 =1,23), falls
zu (*) eine michi-triviale Losung existiert, welche der Bedingung
ylx+2n) = enivy(x) (xe Bi)

geniigt.

Die charakteristischen Exponenten in &,; und ©, sind elementar be-
rechenbar. Die Bestimmung der charakteristischen Exponenten in ©, berei-
tete jm allgemeinen Schwierigkeiten.

(¥) g (z)+

Es zeigt sich, dafl die charakteristischen Exponenten in &, die Null-

stellen (in v) einer zweifsch-unendlichen Determinante A(V; Y-15 Y1, 7\.3,.1&) vom
,Poincaré-Perronschen Typ“ sind. Diese Determinante 148t sich in emne.
Fourierreihe der Form

m
= 3 an(y-1, Yoo ME)edmY
n=—m
entwickeln, wobei agp +1 = 0, falls oy gerade ist, und a2n =, falls m ungerade
ist. Die micht-verschwindenden Koeffizienten an komnen mit Hilfe_ einfacher
linearer dreigliedriger Rekursionen berechnet werden, Damit ist die B.ereoh-
nung der charakteristischen Exponenten in S, zuriickgefithrt anf die Be-
stimmung der Nullstellen eines Polynoms m-ten Grades.

Als Spezialfille dieser Verfahren ergeben sich die von F. W. Schdfke,
R. Ebert, H. Groh, D. Schmidt, H.J. Stop, R. Mennicken in der Numer. Math.
3, 30—36 (1960), 4, 1—7 (1962), 8, 68—71 (1966), 10, 423—436 (1967.).bzw.
tm Arch. Rat. Mech. 26, 163—178 (1967), 29, 144—160 (1968) publizierten
Verfahren fiir die Mathieu-Hillsche, die Whittaker-Hillsche und Incesche

A5 v-15 Y1 MiK)

Differentialgleichung. Ableitbar sind entsprechende Verfahren fiir die Heun-

sche Differentialgleichung und somit die von H. Peters (Diplomarbeit, Koln
1964) fiir die Sphé’u’oid~:Di.fﬁerenhirahgledch11ng angegebenen Methoden.
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W. Tscharnuter (Wien) : Markoffsche Prozesse und Stellardynamik.

Vor etwa 25 Jahren wies Chandrasekhar darauf hin, daf die Geschwin-
digkeitsinderungen eines Sternes in einem im quasistationfiren Zustand be-
findlichen Sternsystem wegen der Gravitationswirkung der »Nachbarsterne®
den Ortsverdnderungen eines kolloiden, eine Brownsche Bewegung ausfith-
renden Teilchens analog sind. Zusammen mit J. v. Neamann analysierte er
das fluktuierende, irregulire Gravitationsfeld dieser Nachbarsterne, und 1t
Hilfe des zentralen Grenzwertsatzes der Wahrscheinlichkeitstheorie wurde auf
die Brownsche Bewegung mit dynamischer Reibung geschlossen.

Da aber fiir die Verteilungsfunktion des irreguliiren Gravitationsfeldes
(Holtsmark-Verteilung) keine 2. Momente existieren, kann man im Rahmen
der Hypothesen und der Theorie des fluktuierenden Gravitationsfeldes nicht
auf cine (asymptotische) Normalverteilung schlieBen, sondern der stochasti-
sche ProzeB im Geschwindigkeitsraum ist entsprechend den Eigenschaften der
Holtsmark-Verteilung durch einen anderen Markoffschen ProzeB, den so-
genannten isotropen, stabilen ProzeR im R® mit dem charakteristischen Ex.
ponenten 3/2 inter Hinzunahme der dynamischen Reibung zu approximieren.

Im Geschwindigkeitsraum, st die Bahn des ,Teststernes® rechisseitig
stetig; deswegen ist es moglich, die Energie, die ein aus einem Sternsystem
entweichender Stern abfiihrt, sinnvoll zn berechnen, was inmerhalb der
Theorie der Brownschen Bewegung (stetige Bahnen!) nicht durchfiihrbar ist.
Fine fundamentale Folgerung ist, daB die Maxwellsche Verteilung keine
Gleichgewichtsverteilung darstellt; Kugelsternhanfen diirfen z. B. nicht als
isotherme Gaskugeln beschrieben werden.

J. P. Tschupik (Graz) : Ein geometrisches Modell fiir die Theorie der
Gleichungen dritter und wvierter momographischer Ordnung.

Einer Gleichung F = 0 dritter oder vierter nomographischer Ordnung
wird eine auf einem hyperbolischen Paraboloid P liegende Netztafel Np so
zugeordnet, dafl zwei Netzkurvenscharen in Erzeugendenscharen von P fal.
len. Die dritte Netzkurvenschar wird aus P von den Tangentialebenen eines
allgemeinen Kegels mit Spitze S oder von den Ebenen eines Biischels mit
Triger s ausgeschnitten, je nachdem F =0 von der vierten oder dritten
nomographischen Ordnung ist.

Der Typus vom F =90 driickt sich in der Lage von S oder s beziiglich P
aus; insbesondere gehdren zu den bekannten kanonischen Formen sehr spe-
zielle Lagen. Lageinderungen erzwingt man durch automorphe Kollineatio-
nen von P, wobei sich diese in Substitutionen ausdriicken, die die nomogra-
phische Ordnung und den Typus von F =0 erhalten.

Die klassischen kanonischen Formen sind i. a. nur iiber Lageinderungen
von S oder s erreichbar. Der geometrische Weg legt andersartige Normalfor-
men nahe, zu denen man ohne Lagednderungen gelangen kann.




SEXTION V:

Wahrscheinlichkeitstheorie' und Statistik

1. Arnold (Stuttgart) - H. Michalicek (H?.mbung): Komplex-
wertige stabile Mafle und deren Anziechungsgebiete. :

Sei M(R) die Banach-Algebra aller endlichen reguliren ko;xnlplexwertigen
MaBe anf der reellen Achse R (mit der Faltung als Multiplikation) und B(R)
die -Menge aller Fourixe.r—StivelLjes—Transfonmationen
i) = fexplita) dulx) , weM(R) .
Es werden alle moglichen punktweisen Grenzwerte 9 € B(R) der Folge
(A(t/Bp)) ™ explitdn) , B = 1,2,...
wit positiven Bn und reellen An angegeben. Dies ist eine _Veml_ltgemeiingrung
eines alten Problems aus der Wahrscheinlichkeitstheorie. Die moglichen
Grenzwerte sind stabil, d. h. fir alle ¢ >0, b > 0 gibt es ¢in ¢ > 0 und ein v
(reell), so dafl
9 (af) S(bt) = ${ct) explivt)
gilt. Verschiedene Abschiitzungen fiir die Norm stabiler MaBe werden gege-
ben. Die Menge aller i e€B(R), die von einem ¥ ﬁx'n_. obigen Sinne angezogen
werden (Awnzi.ehunrgngwe;btie‘t von 9) wird charakterisiert. )
Schlieflich wird untersucht, in welchem Sinne die zugehdrigen MaBe
gegen das Grenzmaf Lkonvergieren.

Literatur: .
l,eL. Arnold - H. Michalicek, Complex-valued stable measures and their
domains of attraction, Trans. Amer. Math. Soc. {demnéchst). On the

norm of stable measures, Bull. Amer. Math. Soc. 74 (1968), 364-—369.

W. B 6 g e (Heidelberg): Shannon’s theorem without entropy.

. Shannon’s theorem (in information the;ory) becomes fa'nlse, when eﬁten;l
ded to finite alphabet stationary sources msit‘ea.d of ergodic orgest (lo(:‘coﬁ1 2
certain larger class of not necessarily ergodic channels), bw ?e omes
correct again (iWinkerrauer), if the mean entropy of ﬂ’l’:e -s-oulg;e }:s ¥ It)m !
in the theorem by its what I shall oall.,,..cz}vrdmahrty rate” k and t :E? egj egar
capacity of the channel by its discernibility rate d, oon-c‘ep‘ts_‘ m;o:e iv-r mely
connected with the coding problem and — up to a normealisation - }gxlq 't%’
Jdetermined by the extended Shannon’s theorem, and which coincide With
the former concepts in the ergodic case. .

The extended theorem says: kg —>E=0—>8 = 0 —~k<d, where(—e) E_;

is the upper (lower) limit for {—0° of the [time mean of] error probability,
:ssﬁht;f 1il\flpgre‘;.s(1-eng"t“t)1 t of the source are encoded, then sent through the
channel and decoded in the best possible way. .

As I found out, entropy can also be avoﬁdﬁed in the prqof, aL_f one Proves
first (in a very elementary way) the following scheme of implications (—

TR . cinf o,
indicating hwtn sup B

k k<d (8
O F<d > sogmyzoy T ST
W k<d oy <f>$ ~ k<d (9
(@) k<d A e =0—>¢=0

where the crucial implication (*) 4 can be proved in the important cases by
applying arbitrary good codes blockwise to arbitrary long words. Thus
(2)—(3) with trivial channels (identity maps, fulfilling d = d already) gives
k =k (=k) for stationary sources especially. Similarly (1)=>(4) with trivial
sources (‘equ.x.hdristl‘itb;utions, fulfilling k£ = k already) gives d = d (=d) for
channel fulfilling (*). For these channels and stationary sources the extended
Shanmnon’s theorem then results from the paths (0)—-(3).

G. Feichtinger (Bonn): Grenzwertsitze fiir stochastische Anto-
maten.

Fin stochastischer Moore-Automat besteht aus einer Zustandsmenge Z,
einem Eingabenalphabet E und einer Menge A von Ausgabesignalen (E, Z, A
seien hier endlich). 'Weiters soll jedem Paar, bestehend aus einem Inpui-
und Outputsignal, eine Transitionsmatrix der Ordnung Z entsprechen und
jedem Zustand eine Wahrscheinlichkeitsverteilung iiber A. GemifB diesen
Outputverteilungen und den Ubergangsmatrizen funktoniert ein solches Sy-
stem, ausgehend von einer Initialzustandsverteilung in diskreten Talkten, falls
ein InputprozeB einwirkt.

Es werden die mit derartigen Modellen verkniipften stochastischen Pro-
zesse untersucht, welche im Zustandsraum Z und in den Ereignismengen A4
und E ablaufen. Fiir einfach kontingente Eingebeprozesse handelt es sich
beispielsweise wm homogene Markovketten mit darauf definierten zufélligen
Funktionen.

Interpretiert man die Eingaben als Umgebungseinwirkung auf ein Sy-
stem und die Qutputsignale als dessen Reaktionen darauf, so kénnen stocha-
stische Automaten als Modelle in den Verhaltenswissenschaften dienen. Dabei
interessiert. oft das Verhalten solcher Systeme auf lange Sicht. Uber das
Grenzverhalten der mit Automaten assoziierten stochastischen Prozesse wer-
den einige Resultate hergeleitet. Unter geeigneten Voraussetzungen gilt bei-
spielsweise das Gesetz der grofien Zahlen und der zenirale Grenzwertsatz.
Anhand probabilistischer Lexnmodelle (Estes, Bush & Mosteller) wird die

Anwendbarkeit derartiger Systeme und ihrer Grenzwertsiize iMustriert.

K. Fischer (Stuttgart): Uber Erwartungswerte zufilliger Weglingen
in Gebieten mit Klasseneinteilung.

Gegeben sei der W-Raum, (Q, 4, P). Auf QX .Q sei eine reelle Zufalls-
variable D erklirt, die iiberdies die Anforderungen an eine Metrik in Q er-
fiille. Der Erwartungswert von D (mittlerer Abstand zweier Punkte) existiere
und werde mit d bezeichnet, Wir betrachten Zerlegungen von Q in m
disjunkte meBbare Klassen Q; mit P (Qi) = p; >0 fir i=1,2,...,m. Ent-
sprechend wird mit di; der Erwartungswert des Abstands zweier Punkte aus @
bezeichnet, wobei der erste Punkt in Q; und der zweite Punkt in Q; liegt.
Dann gilt der Zusammenhang

&
It
|
{




m . m—1 m—i
d=32pl.dit2.2 = pipi+idid+

i=1 izt j=st
{0} (0i€Q, i~ 1,2,...,n) beschreibt in Q einen Wieg, dessen mittlere Weg-
linge sp = (n—1) . d ist. Wir bilden aus der Folge {wi} durch eine einfache
,Sortierung” einen anderen Weg: Zunichst werden alle Punkte, die in Q1 lie-
gen, in der gleichen Reihenfolge wie in der urspriinglichen Folge angeschrie-
ben; dann folgen ‘alle Punkte, die in Qg liegen usw. Die so gewonnene neue
Folge beschreibt wiederum einen zufilligen Weg in Q, dessen Weglinge den
Erwartungswert )

m m—1 m-—t .

=z l(nlﬂi—lﬂL(lﬂvi)“) it Z JE giivi- diis+i mit

P(Bi;)—P (Bi-1,)—P (B 1,j+ ;) +P(Bi-y,j+1) hat. Dabei ist

i .EEine unabhingige zufallige Punkifolge

Snm.

9ii+i =
i-1

P(Bi) = (1—Zpi+y)® die Wabrscheinlichkeit dafiir, daf keiner der Punkte
t=

. aus der urspriinglichen Folge in die Klassen Qirq,..-» Qiti-t falt. Eine Zer-
legung wird wirksam genannt, wenn sum<Zsp Fiir alle n>2 st Notwendige und
hinreichende Bedingungen werden fiir verschiedene Sonderfélle angegeben.

- Ein spezielles Resultat: Falls dy + dj; < 2.dij fitr alle iz ist, dann ist die

Zerlegung asymptotisch wirksam.

J. Galambos (Legon, Ghana): Methods to prove inequalities among
probabilities and applications.

The method of indicators (see Loéve’s book, Complements to Chapter
I, and A. Rényi, J. de Math, 37/1958, 393—398) to prove linear inequalities

among probabilities was generalized for quadratic inequalities by the present -

autbor and A. Rényi (Studia Sci. Hungar., 1968) and by the present author
{(submitted to the Proc. Amer. Math. Soc.). These methods will be stated
and, as applications, several inequialiti‘es will be proved.

G. Helmberg (Eindhoven): Uiber mittlere Riickkebrzeit unter einer

maftrenen Strémung.

Der Satz von M. Kac tber mittlere Ritckkehrzeit unter einer zyklischen
Halbgruppe maBireuer Transformationen - wird auf den Fall einer maftreuen

Siromung iibertragen.
maBtreue Strémungen in einem kompakten metrischen Raum angewandt.

H. Heyer (Erlangen): [ nvariante Randomisierung.

Randomisierungs (R-) Kern swischen Banachverbinden A und B mit
gleichbezeichneter Finheit e heifit jede lineare Abbildung T : A—~>B, s0 daB
Ta> o fir alle a
zwischen A und B bezeichnen wir mit R (4,B). Zu jedem (statistischen) Ex-
periment X = (X.E, (Pj)ier) ¥m Sinne von LeCam (Ann. math. Stat. 35, 1964)
und vorgegebener kompakter konvexer Teilmenge D von [—1,+1]I als Ent-
scheidungsmenge definiert man die zugehorige Menge G(E,D): ={1= (}i)ter:
X->D mit fieE fiir alle iel} der Entscheidungsfunktionen. Ist % ein p-domi-
niertes klassisches Experiment (X, 2a,(Pi)1eT » SO 148t sich das p-assozilerte
verallgemeinerte Experiment ¥(u) definieren als Tripel (X,L4 ,(Pi)ier )
wobei L@ der Banachverband der Klassen p-wesentlich beschrinkter Funk-
tionen auf X bezeichnet. Fur jedes D wablt man sodann als Menge G(X (u) D}
von verallgemeinerten Entscheidungsfunktionen die Menge “R(E€ (D),La).
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Das rein maBtheoretische Resultat wird auf stetige

€A mit a>> o und Te=¢ gilt. Die Menge aller R-Kerne

Hierbei ist €(D) der Raum der stetigen reel ¥ j q

o ) Rau gen reellen Funktionen auf D. Zu X
bzw. X (») 148t sich fir jedes fe §(X,D) bzw. Ue&(X {(u),D) die Risiko-
funktion  Rili):= {fu.Pi> bzw. Ry(i):= (Upy,Pi > fiir alle i€] definieren,

- wobei p; die i-te Projektionsabbildung ist. Istnun % ein beliebiges Experiment

(Y,F,(Qiher) und €0, so heiBt X (#) e-informativ F
Q ) 0, s - er als B(X(n) DY), falls
?‘s_ zu ]gd;em D uI:d jedem fe §(8.D) ein UeEX (u), D) gibt mit 1)‘%’U<Rf
+ ¢. Seien To P {Ue R (F.La):UP;= Qi fiir alle iel} und (Ts)eer eine
amilie von AhPlldvx{ngen von M, in sich. Dann sind unter gewissen Vor-
?Ss‘se%a:;g:en (Bf'u;" dleuFafml»>‘1ie (Te)sez die folgenden Aussagen dquivalent:
fir alle ¢ > 03 (2) i ;
o I‘c—invaéiante 5 (2) Es ex1st1§rt ein TeMty; 3) Es existiert

Der Salz gestattet Anwendungen .insbesonde f di i

D4 < 5 giSt il ere auf die Theori 2y
translationsinvarianten to@ologisohxe;x Experimente. B cone del’

W. Knodel (Swuttgart): Uber die Verteilung der Bindrziffern einer
gemessenen Grofe.

Eﬁr die wahrscheinlichkeitstheoretische Behandlung von Rundungsfeh-
lern st es nqbw;endig, die Verteilung der auftretenden Maschinenzahl?m zZn
k;enne'n. Dabei liegen bisher nur Ergebnisse fiir den Fall vor, dafi diese
\1er.t.e»1-1unng _gewisse Regularititsbedingungen erfiillt. Z. B nim;nt Henrici
(x}euchv_erteﬂ«u‘n‘g giner gewissen Klasse von Bin&rzahlen an. ‘Wir wollen uns
’Im:fea' mit der Verteilung der Eingangsdaten einer Rechnung beschiftigen. Wir
zeigen, daB unter sehr allgemeinen Voraussetzungen iiber die Natur der Ein-
gangsdaten wenigstens ein geeignet gewihltes ,Mittelstiick® der Bin#rziffern-
fiolge gleichverteilt ist. Dabei ist dieses Mittelstiick gegen die niederen Zif-
fn:,rn @uyrch die MeBgenauigkeil begrenzt, gegen dic hohen Ziffern durch die
Verteilung der gemessenen GroBe.

. Wir formulieren unsere Ergebnisse fiir Zahldarstellungen im Festkomma
Bei Darstellungen #m Gleitkomma konmten wir fiir die Mantisse der Gleift:
kommazahlen entsprechende Ergebnisse erhalten. Die Betrachtungen werden
aber Wes‘enbhch verwickelter, ohne daf neue Ideen fiir die Beh»andbluno erfor
derlich sind, so daB wir auf dic Wiedergabe hier verzichien, ‘ o :

R. Lied! (Innsbruck): Mafe auf Sprachen.

Dile Wiahrscheinlichkeit eines Satzes aus einer Sprache © wird definiert
als die Wahrscheinlichkeit, daB dieser Satz bei eciner Interpretation zu
einer wahren Aussage im aristotelischen Sinne wird, Fiir Prﬁd,ilcat-enkalkrlﬁe
erster Ordnung werden die Axiome von H. Gaifman erfiillt. Durch ein
Axiomensystem in & bekommt man fiir jeden Satz aus © eine Information.

z aFe B
J. Novak (Prag): On probabilities defined on a certain class of non-
Boolean algebras.
Let .(T,z‘,.) be a unitary ring consisting of k elements, Denote with XT
a Cartesian producl of sets T where T = T for each i€l.
Define lim 0= ¢ in T whenever 0 = ¢ for nearly all n. Further define

(&) + () = (1 + w), (5) . (a) = (t; . w), lim (%) = (lim ¢ ).
To each element (fj) there corresponds a prei i)) =
To ne : preimage h((t)) = (4
consisting of k disjoint subsets of I such that UA4g g= I(.( l))The(séltg]fﬂ
teTy
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all (Ay) will be denoted by I. Define on I: _

(Ay) +.(By) = (U Ay~Bs) (Ag) . (By) = (UtArmBs) ,Lim(A}} = (Lim AT ).
r+s=t rs=

Then the map I is an isomorphism and a homeomorphism.

Now fix an element in T, say 0, and denote T° =T — (0). Let D be a
unitary subring of XT. We say that D has property (o) _provided that the
following condition is fulfilled: If a occurs in some (At) €l and h—1({Ay)) €D
then for each $eT” there is an element (Bi) €1, r—1((By))eD such that
Bs= A, By = o for 1+#5, teT’.{All a like this form a set algebra A) . Now

" it is possible to define a probability measure p on D fulfilling (o) as follows:
Let Pyp,meT’ be probability measures on A. If ()eD, then. put plH) =
= Py{4r) where (At= h({t)) . Then p is nonnegative, additive, continuous
teT’ .
on D and such that p((0)) =0.p((e)) =1, (e) being the unit of XT. If
p,=P for each tel’, then 0 < p((t)) £ 1. Otherwise there is an element
(u;) €D such that p(UN) > 1.

P. Weifl (Innsbruck): Subjektive Unsicherbeit und subjektive Infor-
mation.

Die von Shanmon eingefiihrten Begriffe L Entropie“ bzw. ,Information®
und die darauf aufgebaute Theorie der statistischen Nachrichieniibertragung
haben mit rein technischen Dingen wie Quelle, Kodierer, Kanal, Speicher und
Dekodierer zu tun. Dabei wird weder auf den Beobachter, der die Mitteilung
erhilt, nmoch auf die Art der Mitteilung Riicksichi genommer. Bei vielen
snformationstheoretischen Untersuchungen ist dies aber sehr unerwiinscht.

Dieser Vortrag soll nun einen Weg aufzeigen, der. es ermdglicht, sowohl
den Beobachter, als auch die Art der Mitteilung Jinfomnationstheo‘retisch zu
beriicksichtigen. Der daraus resultierende Begriff der subjektiven Unsicher-
heit enthilt sowohl den Shannon’schen als auch den Bongard’schen Unsi-
cherheitsbegriff als ‘Spezialfille. '

W. Wertz (Wien): Uber gewisse nichtparametrische Schitzfolgen.

B gei eine nichtleere Klasse von Dichten iiber dem Ri. Jede Folge
{hy;neN) von B, ® By — B;-mebharen (d. h. Borel-meBbaren) Funktionen
I R, XRa—~R; heiBt eine Schatzfolge fir jeB. K sei eine beschrinkte,

Borel-mefbare, integrierbare Funktion iiber dem R, mit § K(@de = 1,

lim |zK(x)] = 0 und lim leK(x) | =0, und (ky) sei eine positive Nulifolge.
X - .00 K . OO
Es wird das asymptotische Verhalten von Schitzfolgen der Gestalt
{1 L}
K(——);neN

k

(x‘;xh\.,,xﬁ)»hn(x;xl,...,xn) YT Tk o

unter verschiedenen zusitzlichen Bedingungen fiir die Klasse B, die Folge
(kn) und die Funktion K untersucht.
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K. H. W;lf f (Wien): Der Nutzenbegriff in der Versicherungsmathe- - -
matik.

) Die Risikosituation einer Versicherungsgesellschaft kann fiir ein be-
stimmetes Versicherungsjahr durch das vorhandene Kapital K und durch die
Vertellumgsﬁur}kti»on F(x) der Summe der gedeckien Schiaden beschrieben
werden. Bezeichnet G(z) = 1—F(K—z + 0) die Verteilungsfunktion fiir
das nach Abwicklung der Versicherungen verbleibende Endkapital z, dann
kann die Giite der Risikosituation mit ‘Hilfe der Nutzenfunktion

+oo
N[G(z)] = § n(z)dG(z)

bewertet werden; n(z) bedeutet hiebei die zugrundegelegte Bewerbung eines
Geldbetrages «der Hohe z. Rationale Bewertungen erfiillen die beiden Bedin-
gungen ’(z) >0 und n” <0. Insbesondere .die zweite Bedingung ist eine
Folge der ,Risikoaversion®, welche Voraussetzung fiir den Abschiuf einer
Versicherung ist.

) Will die Versicherungsgesellschaft ihre Situation optimieren, dann mufl
die Nutzenfunktion maximiert werden. Durch den Abschluf von Riickver-
sicherungen wird G(z) gedndert. Tm allgemeinen werden zwei Gesellschaften
durch den AbschluB gegenseitiger Riickversicherungen beide ihre Risiko-
situationen verbessern konnen, Ein Teilbereich aus dem Bereich aller mog-
lichen Bxickver.sich»erung‘en fiihrt fir beide Gesellschaften zur Verbesserur?g
der Risikosituation. Innerhalb dieses Teilbereiches besteht ein echter Tnter-
essenkonflikt, wie er in der Spieltheorie behandelt wird.

) 'Die: Uberlegungen lassen sich veraligemeinern, indem nicht nur die
RlSl.l.{OSII‘.tu‘aﬁ‘Oll eines bestimmten Versicherungsjahres, sondern der gesamte
zukiinftige Versicherungsverlauf in die Betrachtungen einbezogen wird. Mit
H:ilfve von Modellen aus der kollektiven Risikotheorie 148t sich zeigen, wie
die Poli?ik der Gesellschaft beim: Abschlufl von Versicherungen in’ wder
Riickversicherung und in der Dividendenzahlung verbessert werden kann.

Alle Uberlegungen berwhen aof der Voraussetzung rationaler Entschei-
duI_lgen der Gesellschaft, die jedoch, wie gezeigt werden kann, nicht ohne
weiteres angenommen .werden diirfen. -
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SEKTION VI:

* Numerische Mathematik und Informationsverarbeitung

K. Graf Finck von Finckenstein (Garching/Miinchen): Uber dic
numerische Bebandlung der n-dimensionalen Wellengleichung.
1964 wurden von P. D. Lax wnd B. Wendroff Differenzenschemata 2.

Ordnung zur numerischen Losung linearer hyperbolischer Differentialglei-
chungen mit konstanten Koeffizientén untersucht. Es wurde fiir diese Sche-

mata ein hinreichendes Stabilititskriterium hergeleitet: Seien h die Zeit-

schrittweite und uph, i=1,...,n die Ortsschrittweite des Gitternetzes.
Dann lautei das Stabilititskriterium:

pi=fd4ill.n.Vn {i=1,.....n),
wobei A; die Koeffizienten der Differentialgleichung sind. Dieses Kriterivm
1468t sich fiir den Fali der ‘Wellengleichung

Bnfrt) é 2u(x,t)
o i=1cl dxi® v
mit ¢; # 0, konstant, reel und ©:= (2;,...,%n) verschirfen. Formt man

diese in ein hyperbolisches System wm, so ergibt sich als hinreichendes Sta-
hilitatskriterivm: :

ui > leil.n '(i=1,...,n).

Bei einem Differenzenschema 1. Ordnung hat man im allgemeinen Fall:
w2 f4iff . n {i=1,...,n),

und im Fall der ‘Wellengleichung: :
wi == leil . v/n (i=1,...,n.

Diese letzte Bedingung ist auch notwendig fiir Stabilitit.

Th. A. Fuchs (Wien): Theorie und Praxis der Simulationsmodelle.

Nicht immer kann man Optimierungen im Sinne des Simplex-Algorith-
mus durchfithren. Hier erweist sich die Anwendung von Simulationsmodel-
len als gute und brauchbare Anniherung an «ie angestrebte optimale Lo-
sung (Zielfunktion). Versuchsergebnisse aus dem prakiischen Betrieb wei-
sen auf die Zusammenhinge zwischen Modell und Wirklichkeit hin und
ermdglichen so eine beste Standardmodellauswahl nehen einer praxisnahen
Entscheidung fiir die Optimierung.

Modellbau und Regressionsanalyse werden veranschaulicht, ebenso die
daraus resultirenden Trendkurven. ‘Schlieflich wird die Notwendigkeit der
Selbstkorrektur als Bestandteil des Modells aufgezeigt. In der Folge wird
nun die theoretische Beweisfiihrung im Zusammenhang mit mdglichen  prak-
tischen Anwendungen konkret demonstriert, wobei auf die Simulation als
Methode bewufit hingewiesen wird.

Mittels elekironischer Datenverarbeitung konmen in der Praxis Regel-
vorginge, ProzeSsteuerungen und Produktionsabliufe so nachempfunden
bzw. rechnerisch nachgebildet werden, daB das Simulationsmodell in jedem
spezifischen Fall eine Beurteilung hinsichtlich eines Optimums zulafft. Wei-
tere Ausblicke und Moglichkeilen fiir die kiinftigen Amwendungsbereiche
werden ebenfalls dargelegt. i

RGP

R. F. Gloden (Ispra): Calcul des fonctions de Bessel I, ], K, €t Y,
moyennant les fractions continues.

On sait que la fonction de Bessel Iy, qui constitue la solution distinguée
dune relation de réeurrence, se calcule difficilement & partir de celle-ci
pour n élevé; cependant le quotient de deux fonctioms In @’indices consécutifs
S'exprime aisément au moyen d’ume fraction continue infinie. Nous en
avons déduit un algorithme pour caleuler les fonctions In.

Pour évaluer Yerreur, nous tenons compte du fait que la valeur d’une
fraction continue A termees tous positifs est comprise entre celles de deux
réduites consécutives. En outre I'erreur relative, qui constitue une fonction
de Iabscisse z, de lindice n et du nombre m de termes des fractions
continues est pratiquement indépendante de n pour n2> 10. Clest pourquoi
nous avons déterminé le nombre de termes correspondant A une erreur
relative maxima égale 4 10-10 en valeur absolue.

Le raisonnement précédent s’'applique également aux fonctions Jyn;
cependant 'erreur relative concernant les fonctions Jy peut &tre supérieure
a 10—19 au voisinage des zéros de Jx(x), k=0,1,...,n—1.

Ces considérations nous ont permis d’établir des sous-programmes en
double précision pour PIBM 7090, destinés & calculer les fonctions de
Bessel Iy, Jn, Kn, et Yy, n<50, moyennant les fractions continues,

R. Gorenflo (Garching/Miinchen): Lineare parabolische Differential-
gleichungen und Differenzenschemata vom Irrfabrt-Typus.

Fiir die n-dimensionale partielle Differentialgleichung von Fokker und
Planck (Vorwirisdifferentialgleichung von Kolmogorov) mit orts- und zeit-
abhiingiger Drift und Diffusionsmatrix werden, unter einigen zusitzlichen
Bedingungen, explizite Differenzenschemata konstruiert, die als Beschrei-
bung instationfivrer inhomogener Irrfahrten auf den Gitterpunkten aufgefaft
werden konnen. Diese Schemata sind stabil in der Maximum-Norm und kon-
nen als diskrete Modelle des Diffusionsprozesses dienen. Mit ihrer Hilfe
kann man bei gegebener Anfangsbedingung die Differentialgleichung nume-
risch approximativ 16sen oder aber den zugrundeliegenden Diffusionsprozef
durch Monte-Carlo-Simulation approximativ behandeln und veranschanli-
chen.

Analoge Schemata kann man aufstellen fiir die Riickwirtsdifferential-
gleichung von Kolmogorov und, bei geeigneter Modifikation des Begriffes

Irrfabrt, auch fiir allgemeinere lineare parabolische Differentialgleichun-

gen. Dies fiihrt auf spezielle Differenzenschemata von positivem Typus. Es
wird eine Bedingung angegeben, unter der diese Schemata eine besonders
einfache Struktur haben.

R. J. 11i¢é (Kragujevac): Application de la méthode N. Saltykow anx
équations anx dérivées partielles de Dynamique.

D’aprés la théorie de N. Saliykow, les équations aux dérivées partielles
de Dynamique, & trois paramétres, intégrables par séparation des variables
ont 8 types: um type qui correspond i une équation appartenant a la troi-
sitme classe supérieure, trois types d’équations de la seconde classe, trois
types d’équations de la premiére classe, et un type d‘équations correspon-
dant a Dintégrale générale.




Dans cet exposé nous présentons Vapplication de la méthode complétée
de Saltykow & I'équation de fTamilton-Jacobi, & irois paramétres, intégrable
par séparation des variables )

H=Ap? + 2Bpp; 4+ Cpl+ 2D pp, + 2Ep:ps + Fp}=h,
A,B,C,D,E et F élant des coefficients dépendant des variables indépendan-
tes x; (i = 1,2,3), h désignant une constante arbitraire.

D. Marsal (Hannover): Die numerische Quadratur von uneigentlichen
Integralfunktionen, Canchyschen Hauptwerten, Integraltransforma-
tionen und singuliren Integralgleichungen mit vorgeschriebener, be-
lichiger Genauigkeit vermittels einfacher Differenzengleichungen.

Zu tabellieren sei J(x) = jo ftydt auf 0<La<Ch . Der Integrand flx) sei

auf {0,b] stetig mit dort beschriinki-stiickweise stetiger Ableitung. Amf
[0,b] gelie |f(bBl)| < const (B-#)i fiw = 0,12,..., e¢in p<<1 und alle
B mit 0L Po <B<L, Selzt man o = (1—B) /B (5B + 7), An-y = 5B,
Ag = M+ 1, Ansy = —1 sowie xp = bpp, Jp = Jlxp), fp = flxp), 80
gilt mit n = m,m—1,...,1 (J* bzw. J#¥ sind Naherungen fiir J mit J* bzw.
J*% > J fiir B—1 und m-—> oo): N .
1'—4[5 2 ok ok % nil

Ji = JL + = Ela:ifi Jiy = (1+a)Jn — aJar1 + aE{AiiCifi-
n— n—

Man geht von einem Anfangswert Ji bzw. einem Paar Ji, J 1 aus
und berechnet sukzessiv J* (J**) an den Stellen ppm—1 ..., bf%, bf,b.

Die Herleitung der Formeln geschieht in vier Schritlen: " (1) Ableitung
einer allgemeinen Summenformel fiir beliebige Intervallteilung; (2) Heu-
ristischer Ubergang zu unendlichen Reihen; (3) XKomvergenzuntersuchung
(zuniichst fiir monotone Integranden) mit Hilfe des 2. Mittelwertsatzes;
(4) Ubergang zu den Differenzengleichungen.

Umformungen: Cauchysche Hauptwerte, Integrale mit unendlicher In-
tervallinge usw. {iberfithrt man durch einfache Substitutionen in {5 f.

Anfangswerte: Man setzt bpm = B und schitzt Ji = J#(B) mit einem
groBen Schrittlingenquotienten, z. B. § = 1/,, ab.

Genauigkeit: Fiir eine sehr umféingliche Integrandenklasse und $*<p<1
gibt J#* — J* den Fehler von J% vorzeichenrichtig auf eine geltende Dezi-
male genau wieder und strebt [fi—J # >0 monoton fiir $—>1. Man kann des-

halb, wenn nofwendig, § darch JE5__J* automatisch so verdndern lassen, .

daB |P—J*| eine vorgegehene Fehlerfunktion e(x) nicht wesentlich iibersteigt.

Singulire Integralgleichungen (lineare, mnichilineare, reelle, komplexe;
vom Volterra- oder Fredholm-Typ) lassen sich i a. numerisch nach geeig-
neten Substitutionen vermittels der linken Differenzengleichung mit ein-
facher, parallel laufender Fehlerrechnung 16sen.

H. Meifner (Hamburg): “Datenverarbeitung® im Gymnasiwm.

Bericht iiber eine schulgerechte Einfithrung in die Arbeitsweise ielekiro-
nischer Datenverarbeitungsanlagen am Modell einer Handrechenmaschine:
Einstell-, Resultat~ und Umdrehungszihlwerk der Handrechenmaschine las-
sen sich als Speicherplitze fiir Zahlen auffassen. Durch geeignete Kurbel-
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drehungen kann man den Inhalt des einen Speichers in einen anderen Spei-
cher bringen, wobei dessen Inhalt ersetzt wird durch die Summe oder die
Differenz der beiden Inhalte oder nur durch den neuen Inhalt.

Entsprechend laft sich eine ,SchlieBfachanlage* komstruieren: Diese
wird von einer mechanischen Hilfskraft bedient, die nur gewisse T ransport-
befehle und GroBenvergleiche durchfiihren kann, Welche Befehle ausgefiithrt
werden sollen, muf der Hilfskraft von aufien vorgeschrieben werden. Hierzu
ist eine fiir jede Hilfskraft individuelle Sprache notwendig. Als JEsperanto®
dieser Sprachen dient eine besondere Schreibweise, das FluBdiagramm.

K. Orlov (Beograd): New and old spectral methods in solving alge-
braic equations.

Spectral methods based on M. FPetrovitch’s mathematical spectra may
be applied to very different problems of analysis, algebra and number
theory. Most worked out is the application of mathematical spectra to the

first part of Graeffe's method — transformation of equations.
It is known that the fundamental transformation equation
(1) Qy) = (—1)nP(z) P(—a),

when treated in the usual way, gives a sequence of equations expressing
the coefficients b {of the polynomial Q) as functions of the coefficients g
(of the polynomial P). For the effective calculation of all coefficients bj
{(n even) there should be done in all (3n* + 4n + 4)/4 operations.

The old spectral method (C. R. Acad. Sci. Paris 243/1956, 1269-—1270)
transforms the equation (1) into a single relation belween the ordinary
spectrum ST of the polynomial Q and the spectra — ordinary § and correc-
ted S — of the polynomial P, having the form '

SI =§.5, ST = Q(10%h}, S = P(i0bh), S = P(—10h},
where h is a conveniently chosen natural number. For such an effective
calculating only n + 4 operations are necessary in all. .

The new spectral method utilizes new. operations of choosing, reduces
the equation (1) again to a single relation between the spectra of the
polynomial @ and those of polynomials P, and P, (even and odd part
of the polynomial P) having the form
SI = §2 — §;? S = Q(10%h) S; = P(10h) S, = P,(10b),
In this case, for the effective calculaling are necessary only 11 operations,

“

independently of the degree n of the equation. :

A:Pignedoli (Bologna): Transfinite Methoden fiir Transportprobleme.

Einige Untersuchungen ‘der Schule’ von Bologna iiber das Problem der
Bolizmannschen Gleichung der Transporttheorie werden vom transfiniten
Standpunkt aus betrachtet.

W. Riha (Wien): Tschebyscheff-Approximation mit Nebenbedingungen.

Bei Stabilititsuntersuchungen von Diskretisierungsverfahren zur Auf-
l6sung von gewdhnlichen Differentialgleichungen tritt das Problem auf, die
,Stabilititspolynome* moglichst optimal zu wiblen: Zu festen n und k
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(n>k) und vorgegebenen .
av(v=0 (1) k—1, ao=1) sind Zahlen a, (w=1Fk (1) n}
derart zu bestimmen, daf

n
Izavy xvl < 1
v=0
fiir ein moglichst grofes Intervall [4,0]1 (A<0) ist.

Es wird gezeigt, wie sich die Bestimmung eines sglchen LOptimalen
Polynoms“ auf die Lisung einer Approximationsanfgabe im Tschebyesc_hteff—
schen Sinn zuriickfithren 188t. Existenz und Eindeutigkeit werden bewiesen.
SchlieBlich wird auch ein Algorithmus zur tatsachlichen mumerischen Be-
rechnung der Koeffizienten dieses Polynoms skizziert.

M. Sisler (Prag): Uber die Konvergenzbeschlennigung wverschiedener
Iterationsverfahren fiir die Lésung des linearen Gleichungsystems.

Es wird cine Methode fir die Konvergenzbeschleunigung verschiedener
Tteratitonsverfahren fiir die Losung des linearen Gleichungsystems Ax = b
untersucht. Es handelt sich um die mit Hilfe der Iterationsformel &y =
P—1Qxxy + Px—1b, v = 0,1,2,..., definierte Methoc}e, wo Pr = kPy,
Or = (k—1)P; +Q,, k==0. Dabei ist A = P,—Qy eine solche Zerlegung
der Matrix A, daB der Spektralradius o(P{—1Q,) der Matrix P10, klel'ner
als 1 jst. Es ist bekannt (s. z. B. Isaacson, Keller: Analysis of Numerical
Methods, 1966), da im Falle eines reellen Spekirums der Matr'ix. P10,
der Spektralradius o(Pr—1Qx) filr ko = 1—(M+m)/2 seinen Minimalwert
erlangt, welcher der Zahl (M—m)/{2—M—m) gleich Ist (M = max i ,
mo— min ki ; M omit i=1,...,n sind die Eigenwerte der Matrix P;—1Q,) .
Es ist immer 0 <Io <2.

Tm Falle eines komplexen Spekirums der Matrix P,—1Q, -ist die }.Bestim-
mung des optimalen Parameters etwas schiwieriger. Es gilt allg-emem,_da[?:
min @ (Pr—1Q%) = an qu\ {(h—1)/k+1]. Man kann beweisen, daf wieder

k i

1 .
0 <ko<?2 ist. lm Falle, daf die Eigenwerte der Matrix P—1Q; im Ein-
heitskreise in gewisser spezieller Art verteilt sind, kann man leicht den
optimalen Parameter ko nach folgendem Satze feststellen: Sei [M| =<
Mal, i=1,...,n und mogen alle Zahlen Aj = Ai—1 im Durchschnitt der
Kreise K und K, liegen, wo

Sg = [—10], rk = [}, Sx; = [(Aaf)/(ReAn) 0],

gy = {Aa] [V (1A (Re*An) —1, -
Dann ist ko = ko = (IAg])/ (|ReAn]) und o(Pry—10k) = v/ 1—Re?An/ [Anf? .
Wenn A auf dem Rande des Kreises K, liegt, wo Sk, = [—1/2;07,
IRy = 1/2, so ist ko = kn = 1, sodaB gerade die urspriingliche Matrix

P,—1Q, optimalen Spektralradius besitzt.

Im Falle, daB es sich wm ein komplexes Iterationsverfahren handelt,
kann man eine weitere Konvergenzbeschleunigung mit Hilfe des komple-
xen Parameters k = 0 erreichen. Man kann beweisen, daf der optimale
Spektralradins ko immer im Kreise K; liegt, wo Sy, = [1;0], rgg = L.

|
|
g

V. Stepdnsky (Ostrava): Zentrale Nomogramme.

Zentrale Nomogramme fiir Beziehungen bis zu zwolf reellen Verander-
lichen. Zentrale Lkartesische Nomogramme wund zentrale Nomogramme fiir
Reziehungen bis zu sechs Verinderlichen mit einer Skala auf derselben
quadratischen Leillinie. Zentrale Nomogramme fiir Beziehungen bis zu sechs
komplexen Variablen.

G. Wanner (Innshruck): Numerische Methoden fiir gewdhnliche
Differentialgleichungen.

Es wird zunichst {iber die numerische Auswertung der Integralformel
von W. Grébner (siehe dessen Vortrag in der Sektion Analysis) zur nume-
rischen Behandlung von gewdhnlichen Systemen von Differentiaigleichungen
berichtet. Hierbei ist die Verwendung von Rekursionsformeln und geeig-
neten Quadraturen wertvoll. ‘Weiters macht die Berechnung der Ubertra-
gungsmatrix eine ,optimale® Schrittweilenstetierung mit fortlaufender Feh-
Jerabschiitzung und die Behandlung von Randwertaufgaben moglich. Ab-
schlieBend werden Bedingungsgleichungen fiir Runge - Kutta - Fehlberg - Pro-
zesse und dmplizite Fehlberg-Formeln angegeben.

S, K. Zaremba (Swansea): Uber zablentheoretische Methoden fiir die
numerische Berechnung mebrfacher Integrale.

Es sei f eine Funktion, die iiber dem s-dimensionalen Quader 0QS:
0yl (i = 1,...,s) erklirt ist und partielle Ableitungen bis
dmsf / Jzym . .. Jugn (m>=1)
hat, die von beschrinkter Schwankung im Sinne von Hardy und Krause
sind, wobei die Funktion selbst und ihre partiellen Ableitungen bis
Qm—1)sf [ Qrym—1 | Qugm—1

anf entgegengeselzien Seiten von Qs iibereinstimmen sollen. Wenn man.
dann den Durchschnittswert von | liber p durch cinen guten Gitterpunkt
modulo p erzeugten Punklen von {8 als den Wert des Integrales von f iiber
Qs annimint, so ist der Fehler O(p—(m+1) (log p)m+1)s). Die Forderung,
daff f und ihre partiellen Ableilungen auf entgegengesetzten Seiten von
Qs iibereinstimmen sollen, kapn umgangen werden. Eine von Korobov
empfohlene Methode ist kaum praktisch, <a sie zu unmiBig groBen Werten
der partiellen Ableitungen «les Integranden fithrt. Eine andere, vomn diesem
Linwand freie Methode wird vorgeschlagen.

Fiir s = 2 konstruiert man die bestmdglichen Gitterpunkte mit Fibonac-
cizahlen. Der Fehler ist dann sogar um O{p—m+logp) . Fiir s>2 ist kein
Rezept fiir gute Gitterpunkte vorhanden. Gitterpunkte, die nach der An-
weisung von Korobov fitr 3 < s < 10 gefunden wurden, sind bei weitem
nicht die bestmdglichen, obwohl sie bei ihm ,optimal® heiBen; der Redner
hat ohne kiinstliche Rechenmiliel cinige erheblich bessere gefunden. Hof-
fentlich wird die Suche nach den besten Gitterpunkten weiter gefithrt; aber
schon mit s = 2 lohnt es sich, die vorgeschlagenen Methoden anzuwenden.
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0. Zaubéwk (Wien): Beitrdge zur geniherten Durchfiibrung des New-
tonschen Nullstellenverfabrens.

Ausgehend von einem Konvergenz- und Abschittzungssatz fiir das (ge-
naue) Newtonsche Nullstellenverfahren (demnichst in Sitzungsber. Osterr.
Akad. Wiss.), wird in ganz einfacher Weise folgendes Hauptergebnis herge-
leitet: Ist die Teelle Funktion f(x) der recllen Verinderlichen z im abge-
schlossenen Intervail I [xo.xot+h) , bzw. [o—h,xo] zweimal ableitbar
und ‘st

1. f(xo)f.(mo) <0, bzw. >0‘,

2. 0< m < |f (@) und "< M, inl,
3. |f (o)} < By,

4. |f(xo) [My(2m?)—1 <1,

ist ferner I* das zu I konzentrische abgeschlossene lntervall mit der Linge
R* = h -+ 20%/(1—N*) und ist in I¥ |G ()] = lf’—zim)f”(x\i(x)\ <N*<1
und kann schlieBlich in jedem Punkt = von I* Glx) = x — P—1{x)f(x)
durch die Rechnung mit einem absoluten Fehler < o* bestimmt werden,
so wird die in I liegende Nullstelle r von f(z) durch die Folge ({x%)) der
angeniiherten Verfahrenswerte o*/(1—N*)-angendhert, wobei die angeni-
herten Verfahrenswerte x# durch x§ = o und zis1= G(z}) mit einem
absoluten Fehler < o* berechnet werden. Ferner gilt die Fehlerabschitzung:

oo 2my|f (o) | [Mof (xo) P71 o
[r—en| < (2mal)zn 1—N#*

Wird das angeniherte Verfahren gendigend lange forfgesetzt und dal?ei
mit einer beschrinkten (festen) Stellenanzahl gerechnet, so gibt es min-
destens einen und hochstens endlich viele Verfahrenswerte z3 , welche min-
destens zweimal angenommen werden. Ist insbesondere N* < 1/2, so gibt
es hochstens zwei angendherte Verfahrenswerte g, und &,, welche mehr-
mals angenommen werden. Ist dies der Fall und ist & <E,, so ist & <r
<k, und & —E, = 20%. Dabei “heift die endliche Zahl a durch die
Zahlenfolge ((apn)) t-angenéhert, wenn fiir jedes T >0 fiir fast alle n
Tt ap < a+7t+ 7 ist. ) )
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SEKTION VII:
Geschichte und Philosophie

E. Bernleithner (Wien): Jobannes von Gmunden und Jobannes
Stabins — zwei oberdsterreichische Leuchten der 1. bzw. 2. Wiener
Mathematiker-, Astronomen- und Kartographenschule.

Da der VIL. Gsterreichische Mathematikerkongref in der Hauptstadt
des Bundeslandes Oberdsterreich, in Linz, stattfindet, sei zweier Leuchten
der mathematischen, astronomischen und kartographischen Wissenschaften
gedacht, die diese in der Friihzeit entscheidend beeinfluffiten und gebiirtige
Oberosterreicher waren. Es sind dies die beiden Wiener Universititsprofes-
soren Johannes von Gmunden und Johannes Stabius.

Der in Gmunden am Traunsee um 1385 geborene Johannes Sartorius,
genannt von Gmunden, studierte von 1400 bis 1406 an der Universitit Wien
und las von 1408 bis 1434 iiber mathematische und astronomische Themen,
schuf astronomische Tafelwerke und Beobachtungsinstrumente, wirkte bahmn-
brechend fiir die Methode der geographischen Ortsbestimmung und filr die
der Planetenbewegungen und verbesserte die Dreieckslehre in ihrer Anwen-
dung auf die Winkelmessung, in der er schon die zentesimale Teilung vor-
schlug. Auf ihn geht auch die alteste Karte von Mitteleuropa zuriick, die
um 1421 im  Stift Kiosterneuburg bei ‘Wien entstand und vom. Verf. im
Jahre 1954 unter dem Arbeitstitel LKlosterneuburger Fridericuskarte von
etwa 1421% rekonstruiert und wiederholt veroffentlicht wurde. Aus seiner
Schule ging auch der ilteste geometrische Plan von Wien aus 1438—55 her-
vor. Hier starb Johannes von Gmunden als Domherr von iSt. Stephan am
23. Februar 1442. .

Johannes Stéberer oder Stabius wurde in Hueb bei Steyr in Oberdster-
reich um 1460 geboren, studierte Mathematik an der Universitit Ingolstadt
und wurde 1497 als Professor fiir Mathematik mach 'Wien berufen. Hier
griindete sein Freund Conrad Celies das ,Colleginm poetarum et mathema-
Hicorum¥, in welchem Stabius die mathematische Abteilung leitete. Er wurde
von seinen Zeilgenossen ob seines grofien und scharfen Verstandes und
seiner Gelehrsamkeit auf mathematischem, geographischem und astronomi-
schem Gebiete gepriesen. Unter ihm blithte die 2. Wiener Mathematiker-,
Astronomen- und Kartographenschule auf. Er ist der erste ‘Projektionstheo-
retiker der Neuzeit und erfand selbst neue Projektionen fiir das ganze Erd-
bild, die sein Freund Johannes Werner 1514 in Niirnberg veroffentlichte
und die als sogenannte Stab-Wernersche herzformige Projekiion in die
Kartengeschichte einging. Nach Celtis Tod (1508) wurde er zum Hofkosmo-

aphen und Hofhistoriker von Kaiser Maximilian I. ernannt, nach dessen
Tod (1519) sich Stabius vom Hof zuriickzog und auf einer Reise am
1. Janner 1522 in Graz verschied.




K. Ferrari ¢Occhieppo (Wien): Georg Aunpeck von Peunerbach,
ein Wegbereiter des neunen Welthildes.

# TPeuerbach (\Obe‘résterreich), 30. Mai 1423, + Wien, 8. April 1461.

Wie schon Gassendi bemerkte, hitte es ohne Peuerbach wnd Regiomon-
tanus. auch keinen Copernicus und Brahe geben konnen. Dies ist nicht in
dem Sinne gemeint, als ob Penerbach etwa in Erinperung an Aristarchos das
heliozentrische System als Alternative zur herrschenden Geozentrik erwo-
gen hitte. Vielmehr bestand seine wichtigste Leistung darin, daBl er, des
Griechischen moch unkundig und daher allein aunf das sachliche Verstind-
nis der Probleme angewiesen, iiberall zum urspriinglichen Sinn der Theorie
des groflen alexandrinischen Astronomen vorzudringen suchte, wo die mit-
telalterlichen lateinischen {Ybersetzungen Unklarheiten und Entstellungen
enthielten. Von den Friichten dieser Arbeit ist infolge seines frithen Todes
nur das bis .ins 17. Jh. unzéhligemal neu aufgelegte elementare Lehrbuch
.Theoricae Novae Planetarum*” veroffentlicht worden. Neu darin ist auch
ein Versuch, die festen Sphiren der Aristoteliker mit dem Epizykelsystem
su vereinbaren; Nachwirkungen davon findet man sogar noch in Keplers
Jugendwerk. Die tiefer eindringende ,Epitome in Almagestum Ptolemaei”
vollendete erst Regiomontanus. '

Auch auf anderen Gebieten der Astronomie bemithte sich Peunerbach
um Verbesserungen. Als zu seiner Zeit (1456) der spiter unter Halley’s Na-
men beriilhmt gewordene Komet erschien, verfaBte er dariiber Gutachten ¥),
die vor der vom Publikum verlangten astrologischen Deutung einige
brauchbare Ortsbestimmungen und ernsthafte Versuche zur Ermittlung der
wahren Entfernung, Grofe and Bahn des Kometen enthalten. Auch auf die
Herstellung astronomischer Beobachtungsgerite verwandte er offenbar
grofie Sorgfalt; als Beweis dafiir diene die Tatsache, daB an der Kreis-
teilung der Kompasse einiger unter seiner Anleitung hergestellter Reise-
sonnenuhren erstmalig die MiRweisung angebracht ist. Neben FElementar-
rechenbiichern stellte er eine Sinustafel fiir den Radius 60 000 ‘her.

#). Mitt, Inst. Osterr. Geschichtsforschung 68, 266; Sitzgsber. Osterr. Akad.

Wiss., math.-naturw. Ki., 169, 149. )

J. O Fleckenstein (Miinchen): Die Scienza Nuova Galileis und
Kepler.

Kepler und Galilei sind als Mathematiker des Barock die Erstem, welo.‘he
thre Hauptschriften S2Nova Astronomia® und ,Nuova Scienza® (Dynamik)
zu betiteln wagen. Vor aller wi‘ssensch\aftli:chen,Refl‘exion steht beiden Den-
kern die Uberzeugung von der durchgingigen Harmonie zwischen Mathe-
matik und Natur fest. Dieses Erbgut der Renaissance ist hei Galilei in
Platonismus geldutert, hei Kepler vom Neupythagoreismus {iberwuchert.
Kepler hat, durch die Beobachtungen Tycho Brahes gezwungen, als er von
den Kreisbahnen des Kopernikus zu den elliptischen Bahnen fiberging, wie
seinerseits Galilei auch die Ordnung und die Gesetzlichkeit des Ungleichfor-
migen in den Rang einer wissenschaftlichen Realitit erhoben. Die Antike
lie entsprechend den Axiomen Platons des sozein ta phainomena nur
die Gleichformigkeit von Kreishewegungen Zu. Kepler vollzog den Uber-
gang von. der Planetengeometrie der Antike zur Planetendynamik der Neu-
zeit, wihrend Galilei das erste vollig erledigte Beispiel einer Arithmetik
der Krafte fiir die Fallbewegung lieferte.
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W. Knodel (Stutigart): Ein Lebrgang Fiir Compztter—Wissenscbaften.

Tmmer liefer dringen die Computer in mehr und mehr Bereiche von
Wissenschaft, Technik, ‘Wirtschaft, Verwaltung und Padagogik ein. Entspre-
ctfend wichst der Bedarf an Computer-Fachleuten. Waurde bisher vor allem
H{lfspers.onal fir Wartung, Betrieh wnd Programmierung bendtigt, so
wiichst jetzt stirker der Bedarf an hochqualifizierten Kréften. Die ]ier‘a-
h}n‘gsgesellscﬁha-ft fiir Unternehmensplanung Diebold (Deutschland) hat 1968
eine Studie iiber ,Bedeutung und Entwicklung der Datenverarbeitung
publiziert. Daraus ist zu entnehmen, dafl hei Grofrechenanlagen in der Bun-
desrepl}blik der Bedarf an Wartungspersonal und Procrl?ammixerern vOon
1968 bis 1975 um 2000/ steigen wird, an Organisations- bu.nd Leitungsper-
sonal dagegen um 350%. In den USA bestehen an vielen Unﬁvers?itiiten
berexts ,Departments of Computer Science”, an denen Lehre und Forschung
in Cgm‘,plfter_VVi‘ssenschaften betrieben wird. Wie weit die internationale Dis?
kussion tiber das Stundiwm der Computer- Wissenschaften fortgeschritten ist
zeigen Veroffen’cl;iclmnwgen der fiihrenden Fachorganisation Abssociation rfo;
Comiputing Machinery. Sie legte schon im September 1965 -un;d wieder i
Mirz 1968 detaillierte Studienpliine vor. o ‘ cer m

. Die aufgezihlten Fakten zeigen, daB es hochs it ist, di
w‘l‘ckl‘urng auch in der Bundesrzpu\b:lik Rechnung tguzii‘ta;:rtl dﬁzséif g;ll'tl;
F'orderunig?f.splz}n von Wissenschaftsminister Stoltenbery wiﬁ die Bundesre-
gierung .Jahrhc‘h 30 Millionen DM fiir Entwicklung und Beschaffung von
elektronischen Datenverarbeitungsanlagen a‘us‘ge-ben? Ein solcher Pla; hat
nur dann Sl}ln, wenn. er durch eine grofiziigige Forderung der ‘rfrundlevendgn
Forschung in Computer-Wissenschaften ergéinzt wird ° 7 i

£3 K'ro PP (Berlin): Archimedes’ Integrationen als Modelle fiir Anschau-
Lichkeit und Strenge in der Analysis.

Seit der Auffindung der ,Methodenlehre“ des Archimedes dur i
un_d Zeuthep (.190.6) kennt man den heuaristischen Weg, der Arcll{lzilzl'nfz‘ldeeli7 e;g
seinen (meist indirekt bewiesenen) Behauptungen gefiihrt hat. Das ,mecha-
nische® Verfahren ist anschaulich, der ~geometrische® Beweis streng.

An je einem Beispiel wird der logische Gehalt des Verfahrens darge-
stel}t, um dadgrch zu zeigen, daB die 1647 von Gregorius a S. Vincentio e?n-
g'efu‘l‘lrte Bezeichnung des Archimedischen Beweisverfahrens als ,Exhaus-
tion® unhaltbar ist. Als passende Kennzeichnung hat der Vortraggn-de den
Begriff ,Exklusion® eingefiihrt, was im Vortrag u. a. motiviert wird.

G. Lo.chs (Innsbruck): Der Lebrplan fiir Mathematik in den ersten
beiden Universititsiahren.

Es wird die Meinung vertreten und zur Diskussion gestellt, daf fiir das
Lehramt aus Mathematik (mit irgend einem andern Fach), fiir das Diplom
aus Mathematik, das Diplom aus Physik. das Doktorat aus Mathematik und
das Doktorat aus Physik in den ersten beiden Jahren derselbe Lehrplan
gelien soll.

.Entscheidender Vort.eial: Der Student braucht das Studienziel erst nach
zwei Jahren, wenn er sich and die Ficher besser kennt, fesizulegen. Zwei
Lehrplanentwiirfe, die in Innsbruck ausgearbeitet wurden, werden vorgelegt
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und zur Diskussion gestellt. Der zweite geht von der Uberlegung aus, daf
Analysis schwerer als lineare Algebra ist, und daher zuerst mehr praktisch
gelernt werden sollte, Beide nehmen an, daf Mathematik als Grundlage der
Physik in den beiden ersien Jahren mehr Zeit als Physik beanspruchen soll-
te, der Ausgleich in den beiden folgenden Jahren erfolgen mul.

_ Die ersten beiden Jahre sollten die Grundausbildung des Mathematikers
bewirken. Wichtigste Fragen: Konnen die Studenten soviel in zwei Jahren
wirklich bewdltigen? Wenn nicht, wie lange brauchen sie dazu? Fehlt we-
sentlich zur ‘Grundausbildung gehdrender Stoff?

W. Nobauer (Wien): Zur Reform des Mathematikunterrichtes an den
Héheren Schulen.

Bei der Erneuerung des Mathematikunterrichtes sind sowohl quanti-
tative, als auch qualitative Gesichispunkte zu bedenken. Es besteht wobl
kein Zweifel, daB gewisse Gebiete der Mathematik neu aufgenominen Wer-
den miissen, wie etwa die Grundbegriffe der Mengenlehre, die Definitionen
der wichtigsten algebraischen Strukturen, die Elemente der linearen Algebra.
Um dafiir Raum zu gewinnen, miissen wohl Bestandteile des bisherigen

Stoffes, die heute nicht mehr wichtig sind, ausgeschieden oder stark redu--

ziert werden (z. B. gewisse Kapitel der Geometrie, arithmetische Reihen).
Was die qualitativen Anderungen betrifft, so sollte wesentlich mehr Wert
quf das logische Grundgerippe der einzelnen Gebiete gelegt werden (ein-
wandfreie Definitionen, klare Formulierung der Sitze, keine Scheinbeweise,
sondern vollstindige oder gar keine). Eine Gefahr besteht in der Fehlein-
schatzung der Schwierigkeit von mathematischen Theorien; es scheint
manchmal der Lehrer Dinge fiir schwieriger zu halten, als sie fiir den
Schiiler wirklich sind und dies fiihrt zu unndtigem: Breitireten und Zeit-

verlust. Daher wire die Samanlung von Erfahrungsmaterial {Versuchsklas- -

sen!) sehr wichtig.
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