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ZUM V. OSTERREICHISCHEN MATHEMATIKERKONGRESS
Innsbruck, 12. bis 17. September 1960

In neuerer Zeit werden 6fter Zweifel dariiber gediuflert, ob grofie Kongresse
tiber ein umfassendes Wissenschaftsgebiet heute noch zweckentsprechend ge-
staltet werden kdnnen; es wird die Ansicht vertreten, dafl nur Symposien
iiber ein sehr eingeschrinktes Wissensgebiet, an denen blof eine kleine Anzahl
von engeren Fachkollegen teilnimmt, die gesteckten wissenschaftlichen Ziele
voll erreichen kdnnten. Dieser Ansicht kann entgegengehalten werden, daf§
das Ziel eines derartigen groferen Kongresses von vorneherein nicht so sehr
darin gesehen werden darf, neuen, umwilzenden Erkenntnissen auf wissen-
schaftlichem Gebiet Bahn zu brechen - ein solcher Erfolg wird einem Kon-
grefi nur in ganz wenigen Ausnahmeféllen beschieden sein kdnnen —, sondern
‘dafl sein Ziel in der Erreichung eines weiteren, menschlich sozialen Zweckes
etblickt werden mufi. Dadurch, dafl unser Kongref§ nicht auf eine spezielle
Forschungsrichtung beschrinkt war, sollte er vornehmlich dem Zwecke dienen,
Mathematikern verschiedener Linder und Sprachen eine Gelegenheit zu per-
sonlicher Fithlungnahme und zu fruchtbaren Diskussionen zu bieten; auf
diese Weise sollte er die Einheit unserer Wissenschaft erhalten helfen und das
allgemeine menschliche Bestreben, sich gegenseitig besser zu verstehen, wenig-
stens in diesem bescheidenen Rahmen unterstiitzen.

Der fiinfte Osterreichische Mathematikerkongref war, so wie die vergan-
genen Kongresse (1949 in Innsbruck, 1952 in Salzburg, 1956 in Wien), mit
einem internationalen Mathematikertreffen verbunden. Auch die Deutsche
Mathematikervereinigung hat in dankenswerter Weise dieser Zielsetzung da-
durch Rechnung getragen, daf sie ihre diesjahrige Hauptversammlung wih-
rend unseres Kongresses in Innsbruck abgehalten hat. ’




Uber den Verlauf des Kongresses und das yissenscha?glmhe P\r[ogl;e:;nrsri
geben die folgende Ubersicht und die na.ch S.ektlonen geordneten 501; i jer
ausziige ein Bild. Wenn der Kongref, wie wir hoffen, die Erwalrltu gd e
Teilnchmer erfiillt hat, so danken wir d?s vielen Stellen, vo:'i allem t :;1 o
Ehtenkomitee vertretenen Herren, namlich dem Herrn Bun esrm;}s i
Unterricht, Dr. F. Drimmel, dem Hel:rn Landeshauptmann EonAni)u, er.
H. Tschiggfrey, dem Herrn Biirgermeister von Inn§b"ruck, Db r.k i)rofg% r,
und S. Magnifizenz dem Herrn Rektor der Universitat Innsbruck, . Dr.
E-IS)ZCSh;deSChC Verkehrsamt, geleitet von Herrn Dr: Kettl, _}iathche vs;a;l;—_
rend der Fremdensaison schwierige Unterbringung so vieler Teilnehmer

bildlich organisiert und aulerdem die Kongrefileitung mit Rat und Tat

terstiitzt. o . )
unlflli.f:ht zuletzt aber soll hier allen Teilnehmern, die durch Vortrage und

wissenschaftliche Diskussionen zum Gelingen des Kon»gresseshm vorb(;ihihsg
Weise beigetragen haben, der aufrichtigste I.)ankkausgespr?chen Wfrt r;idﬁ-
es sei erlaubt, die Bitte hinzuzufiigen, da.{i sie au.ch derg nid ste:n‘(és er e
schen MathematikérkongreB, der vorausmdxthch im Jahre 1964 in Graz s :
finden wird, ihre Treue bewahren mogen.

bruck, im Dezember 1960. .
- Im Namen der KongreBleitung
'~ W. Grdbner

Auszug aus dem Kongrefprogramm

Sonntag, 11. September 1960: Anreisetag
Zwanglose Zusammenkunft im Café ,Greif*.
Montag, 12. September 1960: Eréffnung und 1. Arbeitstag

11 Uhr: Eroffnung des Kongresses im Madonnensaal der Alten Uni-
versitiat. AnschlieBend Empfang durch den Hern Landeshaupt-
mann von Tirol, den Herrn Biirgermeister von Innsbruck und
S. Magnifizenz, den Rektor, im Kaiser-Leopold-Saal.

15—18 Uhr: Sitzungen in den Sektionen. :

Besuch der Hofburg.

Dienstag, 13. September 1960: 2. Arbeitstag
9—12 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.
15—18 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.
’ Ausflug zum ,,Griinwalderhof“.

Mittwoch, 14. September 1960: Ausflug nach Scefeld

9.44 Uhr: Ab{cahrt vom Hauptbahnhof Innsbruck mit Sonderzug nach
Seefeld.

11.30 Uhr: Mittagessen in Seefeld (1200 m) im Hotel ,Karwendelhof®,
Hotel ,Klosterbriu“ und Grandhotel ,,Post®. .
Nach dem Mittagessen Auffahrt mit Sessellift zur Rofhiitte
(1800 m); von dort mit Kabinenseilbahn auf das Seefelder
Joch (2064 m), oder den Hirmelekopf (2050 m), Besteigung
der Reither Spitze (2373 m), oder Spaziergang nach Mosern.
18 Uhr: Abfahrt von Seefeld. C
Donnerstag, 15. September 1960: 3. Arbeitstag
9—12 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.
15—18 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.
Besuch der Sillschlucht und des Berg Isels.

Freitag, 16. September 1960: 4. Arbeitstag

9—12 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.
15—17 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.

Fahrt zum Hafelekar (2334 m).

Ab 17 Uhr: Fahrt zur Hungerburg; zwangloses Treffen auf der
‘ Hungerburg.
Samstag, 17. September 1960: 5. Arbeitstag und Abschlufl
.9—13 Uhr: Sitzungen in den Sektionen.

19 Uhr: Abschluflabend im Hotel ,,Mafia Theresia®, -
, gemeinsames Abendessen. .




EINDRUCKE VOM INNSBRUCKER KONGRESS

Der fiinfte Osterreichische MathematikerkongreR, zugleich Internationales
Mathematikertreffen, wie seine Vorginger von der Osterreichischen Mathe-
matischen Gesellschaft veranstaltet, fand in der Zeit vom 12.—17. Septem-
ber 1960 in Innsbruck statt. Dic Tagung, die von der srtlichen Kongrefi-
leitung mit grofiter Sorgfalt vorbereitet war und vorbildlich geleitet wurde,
hatte eine hohe Besucherzahl aufzuweisen. Es waren anwesend 309 aktive
Teilnehmer und 103 Begleitpersonen, die aus insgesamt 28 europdischen und
auRercuropiischen Lindern gekommen waren. Ts wurden 159 Vortrige ge-
halten, 54 in der Sektion Analysis, 41 in der Sektion Geometrie und Topo-
logie, 33 in der Sektion Algebra und 7ahlentheorie, 26 in der Sektion An-
gewandte Mathematik und 5 in der Sektion Philosophie und Geschichte

der Mathematik.

Uber die Vortrige inhaltlich zu berichten, ist hier nicht beabsichtigt. Nur
soviel sei gesagt, daf sie sich als dufBerst anziehend erwiesen; denn obwohl
auf den Gingen und Fluren zeitweise intensiv diskutiert wurde, fiillten sich
die Horsile ziemlich regelmifiig kurz nach Vortragsbeginn von neuem (es
sei nicht verschwiegen: Etwas cher wire besser gewesen). Die Fiille des in
wohlpriparierter Darlegung Gebotenen war betrachtlich, und die faktischen
Horerzahlen legen den Schiufl nahe, daft so mancher, der in der Absicht- ge-
kommen wat, diesmal nicht wieder so viele Vortrige zu horen wie auf seinem
letzten KongreR, seine Absicht nicht realisiert hat. Fiir diese Kongrefreil-
nehmer war die Einrichtung der Parallelsitzungen segensreich; alle aberhatten
unvermeidliche Verzichte zu leisten. Im iibrigen war es gar nicht so einfach,
vor Ende einer Sitzung das Gebiude zu verlassen, etwa um das kaum glaub-
hafte Panorama der Landschaft im Schein der Nachmittagssonne zu bewun-
dern. Ich bekenne, daf ich mit cinem solchen Versuch keinen Erfolg hatte:
Als die Sitzungen endeten, war ich noch immer im Geb3ude und im Gesprich
mit anderen Kongrefiteilnehmern. Vielleicht ist diese Beobachtung geeignet,
ctwas iiber das mentale Klima der dsterreichischen Kongresse auszusager: Es
konnte kein erfreulicheres Klima geben, und wenn ich irgend etwas an diesen
Kongressen mit Bedauern betrachte, so ist es, daf ich einige von ihnen zu
besuchen versiumt habe. ’

Fir die Pflege der Geselligkeit hatte die KongreRleitung gut und reichlich
gesorgt; insbesondere lag ein sehr ausfithrliches Damenprogramm vor, um
dessen Realisierung die ortsansissigen Kollegengattinnen unablissig bemiiht
waren. Das erste gesellige Treffen der Teilnehmer fand am Vorabend der
formellen Eroffnung der Tagung im Café ,Greif“ statt. Die Eroffnung er-
folgte am 12. September im ‘Madonnensaal der Alten Universitit mit An-
sprachen der Gastgeber und einem Empfang im benachbarten Kaiser-Leopold-
Saal, zu dem der Herr Iandeshauptmann von Tirol, der Herr Biirgermeister
der Stadt Innsbruck und Seine Magnifizenz der Herr Rektor der Universitit
cingeladen hatten. In den Ansprachen wurden die Teilnehmer mit den herz-
Jichsten Worten begriifit. Es ist kaum notig, hier darauf hinzuweisen, dafl die

uten Wiinsche, die die genannten Herren und der Vorsitzende unserer Ge-
cellschaft, Prof. Dr. H. Hornich, der Tagung mit auf den Weg gaben, im
besten Sinne in Erfilllung gegangen sind. Die Vortragenden der Tagung
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haben dem Herrn Biir ister ir di
: : germeister der Stadt Innsbruck fiir die Uberrei
g}{x}es Bildbandes von der Stadt und ihrer Umgebung herzlicist zflrrc‘i:ﬁll?er;lg
lft (ig'roge'rp Ernst wurden die nachdriicklichen Hinweise von Prof. Hornich
::;Je c rlleg uzzlizn%e ilotlggfe Iaufgenommen, in der sich die 8sterreichische Ver-
¢ s Faches info i i
terung unseres Fach ge zu geringer Ausstattung der Hochschulen mit
Fine schone Gelegenheit zu einer Feier im klei i i
eineren Kreise bot sich am-
13. September, dem 75. Geburtstag von Prof. Dr. W. Blaschke, der ins %r;
imern Tl\'/_hz}tlagessen die Ehre seiner Anwesenheit schenkte. Es wurden sehr
alusrzi ; u]; dl:edﬁn glqh}s;tlter_l; der Jubilar selbst hielt (wie so oft) die kiirzeste,
als er f ie herzlichen ihm von allen Seiten dargebrachten Gliidkwiinsche
Am 14. September ruhte die Arbeit offiziell i i
4 : , und die Teilnehm -
m}e&teﬁ sich zu einem Ausflug nach Seefeld in Tirol. Trotz einer Veée‘t’tegx?;—
ilc echterung, die an dltisern Tage eintrat, vermittelten die Fahrten, die mit
beﬁ verschiedensten Beférderungsmitteln (Eisenbahn, Sessellift, Kabinenseil-
I;' n) unternommen wurden, grofartige Eindriidee von der alpinen Welt
}ﬁjﬁnlgen Teilnehmer, die Bergbeine mitgebracht hatten, erhielten eine sehr
wi obmr.n;ne“Gelegenhen, sich diese zu vertreten. Die Organisationsleitung
clarwar  sich hochste Bewunderung durch piinktliche und verlustlose Abwick-
dung eines komplizierten Zeitplans mit Hunderten von gelehrten Leuten
_?iﬁn Zerstreutheit zum mindesten fiir mbglich gehalten werden mufite (Ge-,
g::il t::ﬁisir g:auéﬂterte quurc}}tungen, eir KongreRteilnehmer habe die Tetzte
- . h :
S¢ unbegrﬁnget,) und irre in den Gebirgsschluchten umher, erwiesen sich

Am 16. September, dem vorletzten Kongreftag, erfolgte gegen Abend ein

s zwa i
ngloses Treffen auf der Hungerburg, von der man einen eindrucksvollen

Blick auf die beleuchtete Stadt haste. D
< ! | _ . Der AbschluRabend am 17. S
vereinte d1q Teﬂnehmer in dem Festsaal des Hotels ,Maria Thefepgzr‘?bzeé
(Széxlllesrcrlll agfimg?s?ngn II*EIssen.(a:.}lls Géist(lzn dgr Osterreichischen Mathematischen Ge-
1 . . Dr. Hornich _sprach den Vortra enden, den O isations-
lc;tciriglc}tlmd I\ienhhdfre'lcc:ien %amen im Kongreﬁ%)iirb den Banlﬁg?@f%&gﬁ-
en Mathematischen Gesellschaft aus. Im Namen der K il-
ger}lxllzseﬁytgzd \cfier Deultschen lgdzthematikervercinigung dankte Olglx'gcffe ﬁtleDﬂr
; n Veranstaltern und den Damen und Herren der 8rtlich ' :
greBleitung. Seinen Dank ich di o
lei%er dgr 8. Seine Landere:vg.orten schlossen sich die anwesenden Delegations-
ei dem Abschluabend Auflerte Prof. Dr. Horni i i
3 % of. Dr. nich die Hoffnung, d
¥2§§?§mr2§gk)<al —b~ Wl%VI‘nn(sibrlflck ?nd Osterreich — in der Erinnzi‘lgng lcisef'
r bleiben. Wir irfen fest davon iberzeugt sein, daf} sich sei
gg‘ffbll.?glegr ?rﬁi{llen 1W111;(11 QWasLdie Eginnerung an 'O'ster%eich betrifft Sslo WS:;ES
her in der gliicklichen Lage, afl diese Erinnerung alle vi Jah
nachdriicklich aufgefrischt wurde. Es sei : AR sebr
d . gestat
auszudriicken, dafl wiederum dies bleibzgsv?retreéae.h fer die intensive Hoffnung

H. Petersson (Miinster)
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SEKTION I:
Algebra und Zahlentheorie

R. Apéry (Caen): Sur Péquation diophantienne 2™ = x* + A.
Vortragsauszug nicht eingelangt.

R.Berger (Heidelberg): Fortsetzung von Derivationen und Schach-
telung der Differente.

Die Kihlersche Theorie der Derivationen und Differenten von Ringen
legt es nahe, die Frage der Fortsetzung einer Derivation auf einen Oberring
zu untersuchen. Sie hingt eng mit dem Schachtelungssatz fiir die Differente
zusammen, wie er aus der Theorie der Dedekindschen Differente bekannt ist.
Da die Fortsetzung einer Derivation nicht immer mbglich ist, wird ein ab-
geschwiichter Prozefl, der der universellen Ausdehnung eingefiihrt, der stets
vorgenommen werden kann. Seine Eigenschaften und ihre Bedeutung fiir
den Schachtelungssatz der Differente werden untersucht. Die Ergebnisse er-
mdglichen es, die feinere Zusammensetzung des Divisors eines Differentials
in einem algebraischen Funktionenkdrper von endlich vielen Verinderlichen
zu {ibersehen.

L.Bernstein (Tel-Aviv): Nichtkommutative unendliche Gruppen
mit Elementen von durchweg endlicher Ordnung.

Es sei eine unendliche Folge (a;) verschiedener, unabhingiger Elemente.
gegeben, Wir nennen ein Element dieser Folge unabhingig, wenn es auf keine
Weise durch Produkte vorangehender Elemente dargestellt werden kann.
Diese Elemente seien alle von der Ordnung zwei.

Es werden Verkniipfungsregeln fiir die endlichen und unendlichen Pro-
dukte der Elemente der Folge (a;) aufgestellt. Das ergibt den :

HAUPTSATZ 1. Die Elemente der Folge (a;) erzeugen eine unendliche
Gruppe G, die das direkte Produkt der Gruppen {a;} in
ihrer gegebenen Reihenfolge ist.

Es wird daraufhin sofort bewiesen:

HAUPTSATZ 2. Alle (endlichen oder unendlichen) Elemente der Gruppe G
sind von der Ordnung zwei oder vier.
Es werden dann die verschiedenen Untergruppen von G aufgefunden, vor
allem die Normalteiler. Diese Untersuchungen gipfeln in
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HAUPTSATZ 3. Die Gtuppe G besitzt ein unendliches, aus lauter abel-
schen Elementen gebildetes Zentrum. Dieses ist auch die
Kommutatorgruppe. Der Index des Zentrums unter G
ist von unendlicher Ordnung.

HAUPTSATZ 4. Die Gruppe G ist ,auflosbar® in dem Sinne, dafl sie einen
Normalteiler vom Index zwei, dieser wieder einen vom
Index zwei und so fort besitzt.
Abschliefend werden die Normalisatoren der Elemente und Gruppen
von G und die Indexe der Normalisatoren untersucht und die Inneren Auto-
morphismen und Permutationsgruppen von G betrachtet.

Ausblidk: G ist in bezug auf eine gewisse (unendliche) Klasse von Unter-
gruppen quasi-Abelsch. Es fragt sich, ob eine unendliche (nicht-
kommutative) Gruppe mit Elementen von durchweg endlicher

Ordnung konstruiert werden kann, die durchweg quasi-Abelsch ist.

L.B ud ach (Berlin): Verallgemeinerte Quotientenringe und ihre An-
wendung auf die T heorie der Noetherschen Integrititsbereiche.

Unter einem quasilokalen Ring versteht man nach Nagata einen kommu-
tativen Ring mit Einselement und mit genau einem Maximalideal. Man kann
‘hn auch charakterisieren als einen kommutativen Ring, in dem die Menge
aller Einheiten von der leeren Menge verschieden ist und in dem die Menge
aller Nichteinheiten ein Ideal bildet. Lat man bei der ersten Definition die
Forderung, daf der Ring ein Finselement enthilt, fallen, so muf8 die zZweite
Definition in dem Sinne modifiziert werden, daf man das Wort Einheit
durch das Wort Quasieinheit und das Wort Ideal durch das Wort Maximal-
ideal ersetzt. Dabei soll unter einer Quasieinheit ein erzeugendes Element
eines Hauptideals verstanden werden, welches ein zum Einheitsideal ge-
horiges Primirideal darstellt. In meinem Vortrag untersuche ich nun in be-
liebigen kommutativen Ringen die Figenschaften der Quasieinheiten und die
Frage, unter welchen Bedingungen es mbglich ist, verallgemeinerte Quotien-
tenringe, die ich Quotalringe nenne, in dem Sinne zu bilden, daf ein multipli-
kativ abgeschlossenes System von Elementen des Ringes in einem Oberring
zu Quasieinheiten gemacht wird. Die Anwendung der dabei gewonnenen
Ergebnisse auf die Theorie der Noetherschen Ringe ergibt den Satz: Ein
Noetherscher Ring ist dann und nur dann einartig, wenn alle zwischen ithm
und seinem Quotientenkdrper liegenden Ringe Noethersch sind. -

J. Cigler (Mainz): Einige Probleme aus der Theorie der Gleichver-
teilung mod 1. .

Auf einem kompakten Raum X mit abzihlbarer Basis wird die Menge
aller MaBe untersucht, die invariant beziiglich einer vorgegebenen Trans-
formation T' sind. Unter Verwendung des individuellen Ergodensatzes und
cines bekannten Satzes von Krein-Milman gewinnt man Ergebnisse iiber die
Menge der Verteilungsmafle der Folgen (T"x), n=1,2,3,..., x aus X.
Spezialisiert man den zugrunde gelegten Raum X und die Transformation T
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in geeigneter Weise, so gelangt man zu Sitzen, die einige Resultate von
1.1 Schapiro-Pjatezkij, A. G. Postnikow u. a., welche urspriinglich mit teil-
weise anderen Methoden bewiesen wurden, in verschiedenen Richtungen
verallgemeinern und erweitern. 7

H.Delange (Clermont-Ferrand): Sur les fonctions aritbmétiques
multiplicatives.

Une fonction arithmétique est une fonction définie sur P’ensemble des
-entiers naturels, .

On sait qu’une fonction arithmétique f, réelle ou complexe, est dite multi-
plicative si 'on a '
fimn) = f(m)f(n) lorsque (m,n) = 1.
Si f() n’est pas toujours nul, ceci implique f(1) = 1.
f est dite additive si I'on a

. f(mn) = f(m) + f(n) lorsque (m,m) = 1.

Nous considérons ici la classe M, des fonctions arithmétiques réelles ou
complexes multiplicatives, non toujours nulles, et toujours de ‘module au
plus égal & 1. . ‘

Si f est une fonction arithmétique réelle additive, la fonction égale a
exp [itf (n)], ob ¢ est.une constante réelle, appartient a la classe M.

Notre résultat principal est une condition nécessdire et suffisante pour
qu’une fonction de la classe M, posséde une valeur moyenne non nulle. Une
partie de cette condition est suffisante pour l'existence d’une valeur moyenne,
pas forcément non nulle.

On déduit aisément de 13, par application d’un théoréme classique du
calcul des probabilités, les conditions nécessaires et suffisantes trouvées par
Erdés pour qu’une fonction arithmétique réelle additive posséde une loi de
distribution. o C

O.Endler (Bonn): M ultiplikative Strukturen in (additiven) archi-
medischen totalgeordneten Gruppen. ‘ ‘

_Diejenigen a. zg. (archimedischen totalgeordneten) Gruppen A, die durch
Einfiihrung einer geeigneten Multiplikation zu einem a. tg. Korper gemacht
werden konnen, lassen sich durch das Eudoxische Axiom charakterisieren:
AL posjtiven r, 5, t & A existiert stets die durch 7 : s = ¢ : # bestimmte ,vierte
Proportionale’ # ¢ A.“ — Bei einer solchen ,eudoxischen Gruppe® 4 bildet

- die Menge aller ordnungserhaltenden und -umkehrenden- FEndomorphismen

in natiirlicher Weise einen a.tg. Korper 9 mit zu A ordnungsisomorpher
Additionsgruppe. Die betrachteten Multiplikationen von A werden gerade
durch die Ordnungsisomorphismen von 9l auf A induziert und entsprechen
eindeutig den positiven s ¢ 4 derart, dafl der mit der ,s-Multiplikation® ge-
bildete Korper A das Einselement s besitzt. (Z. B. ist in der additiven
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Gruppe R aller reellen Zahlen die s-Multiplikation durch a’. b=a.b.s"
(@, b & R) definiert.)

Die Frage nach den multiplikativen (mit der Totalordnung vertraglichen)
Strukturen einer beliebigen a.tg. Gruppe A fithrt daher zwanglos zur Un-
tersuchung der Menge 2 aller ordnungserhaltenden und -umkehrenden Endo-
morphismen von A und auf das Problem der Einbettung von A in eine
eudoxische Hiille“. Man zéigt, daR U stets einen a. tg. Integritdtsbereich
~ bildet und dafB jeder (nichttriviale) Ring mit der Additionsgruppe 4 zueinem

Unterring von 2 ordnungsisomorph ist; und zwar zu U selbst genau dann,
wenn er ein Einselement besitzt. Aus der Existenz einer multiplikativen
Strukeur folgt ferner, daR A ,zusammenhingend® ist, d. h., dafl die Transi-
civititsbereiche zweier Elemente von A stets cinen nichtleeren” Durchschnitt
besitzen. — Die (stets existierende) cudoxische Hille von A il sich fiir
zusammenhingende A besonders einfach konstruieren, nimlich als Fraktions-
gruppe Ap von A nach der multiplikativen Halbgruppe 9§ aller ordnungs-
erhaltenden Endomorphismen. _

Als Hauptresultat erhdle man: Fir die Existenz nichttrivialer multipli-
kativer Strukturen von A ist notwendig (und, falls A endlich erzeugt ist,

auch hinreichend), daff 4 zusammenhingend ist. Die betrachteten Multipli- .

kationen sind samtlich kommutativ und nullteilerfrei und entsprechen einein-
deutig denjenigen positiven s* ¢ Ap, fiir die 4 _s*-transitiv® ist. Genau dann,
wenn s* = & A ist, besitzt der mit der s*-Multiplikation gebildete a. tg.
Ring A ein Einselement, nimlich das Element s.

A: Gloden (Luxembourg): Résolution de quelques congruences dn
4¢ degré.

- Nous résolvons d’abord quelques congruences bindmes. Par la congruence
% + 1 =0 (mod p), on connait les formules dites de Western, nous établi-
rons des formules nouvelles pour résoudre cette congruence. Nous indiquons

. ensuite une méthode pour résoudre les congruences X" + 1 =0 (mod p?) et
£* + 1 =0 (mod p®). Finalement nous donnons deux méthodes de résolution
de la congruence x4 — x* + 1=0 (mod p).

M. Hasse (Dresden): Einige Bemerkungen zur Algebra der Kate-

gorien. Vortragsauszug nicht eingelangt.

H. Izbicki (Wien): Neuere Entwicklungen in der Theorie der
Graphen. ‘ :

Fin nicht orientierter Graph X wird iblicherweise als geordnetes Tripel
X = (V, E, > dargestellt, wo V/ die Menge der Knotenpunkte, E die Menge
der Kanten und f eine Funktion bedeutet, die jeder Kante das ungeordnete
Paar ihrer Endpunkte zuordnet. Hat X keine Mehrfachkanten, so geniigt
die Angabe von V und E*, wo F* die Menge der als Punktepaare gegebenen

Kanten bedeutet. Hat X susitzlidh keine isolierten Punkte, so geniigt die

'Angabe von E* allein. ) )
Nun hat es sich bei der Behandlung von Graphentransformationen gezeigt,
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daf keine dieser Notationen den Anforderun i

daliel' f‘cl}l; diese Zw?dée e%/r}e neue SchreibweisegZEtXr(i)ilLeﬁ?'t'spndlt' fch habe
_ Zunichst seien wieder und E gegeben. Dann wird eder K.

cin ungeordnetes Paar ge = [{e, 17, {e,2)] von sogenjannten a}nit:ﬁszﬁsteﬁ

zugeordnet und jeder Halbkante <e, i) ein Endpunkt b <e iy = v. Wegen

fe = [b {e, 1), b {e, 2)] ist es offenkundig, dafl der Graph X durch Angibe

:iron V, E und b bestimmt ist. Die so eingefithrte VEb-Notation hat sich bei
er Behandlung von Graphentransformationen gut bewahrt.

Literatur:
Herbert Izbicki, Graphentransformationen, Mh. f. Math. 64 (1960) 135—175

Mertensj, urkat (Syracuse): Eine Bemerkung zur Vermutung von

Wie allgemein {iblich, bezeichne M(x) die summatorische i
Mbbiuszahlen u(%). Von Mertens war die Ungleichung IM(x‘§:‘|un<ktll/05cr_1 v(iif
mutet und fiir x < 104 bestitigt worden. Sterneck bestitigte durch Rechnun
sogar | M(x)| < Yo Vx fiir 2 < x< 5. 105 abgesechen von einer Um ebung
von x = 200 und flu:ch Stichproben fiir x < 5. 108, Wir zeigen dagegégn dai%
| M (x)| > Y Vx immer wieder gelten mufl. Bezeichnen wir mit M bzw’. M-

den unteren bzw. oberen Grenzwe ( T
: . t .
genauer die Ungleichung re von M (x)/ Ve fir x>+ 0, so gilt

M_Vx< M) +2+ s (=Dr Qax
2 <

1 n(@m)i@n+1)

fiir alle nicht-ganzen positi i

i positiven Werte von x. Fiir x = 1 — 0 ergibt sich
durclhqemfache Rechnung M _ << — %, wobei die Konstante sogg;r nS(;ch
}fmll %» verbessert werden kann, Da M(x) an der Stelle x = 1 um 1 springt
Bo gt auch ohne Rechnung, dafl M _ < — Yo oder M~ = V5 sein muf} Dge1Z
I—l?i‘gi'i ncli{ixiog]ealllge% iUnglmchémg Ilz}:rﬁht liauf der Fastperiodizitit gev.vis§er

i , die von den Nullstellen der Zetafunkii 4

Hieraus ergeben sich noch weitere Ungleichungen fiir M urllJr:éonM—abcllliinaggg :
bis jetzt noch nicht weitergefiihrt haben. S ’ '

H. J.Kanold (B chweie): ST ‘
theoretische F%nktg'o;:;zl.ns welg) Multzglzkat; v benachbarte zablen-

Eine.zahlentheoretische Funktion f(n) heifit multiplikati iir j
zwel tell.erfremde natiirliche Zahlen m(uzld n stets f(mI:z) itl;z;n‘;’;&f; ;le'lfzil"li
ist. Es seien f(r) und g(z) zwei multiplikative zahlentheoretische Funktionen
Dann s.f)ll' g(n) der ,a-te rechte (bzw. linkey Nachbar von f(n)“ heiﬁen.
wenn fiir jede Pr;mzahlpotenz p* (mit @ = 1, ganz) gile: g(p9) = f(p*) + a
(bzw. g(p®) = f(p*)—a), wobei a =0, ganz sein soll. Wif wollen dafiir '
auch kurz sagen, daf} f() und g(») multiplikativ benachbart¥ind. Wir setzen
voraus, daf} alle betrachteten Funktionén an der Stelle 1 auch den Wert 1-
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annehmen und wollen den a-ten rechten bzw. linken Nachbarn von f(m)
mit fq(n) bzw. f_(7) bezeichnen. Das Zielh der Untersucl.l'ungen ist, Eigen-
schaften von f(n) zu finden, die sich auf gewisse Nachbarn iibertragen lezisen;
z. B. folgt aus f(n)n = auch fiq(n). .t ur.ld aus f(n) .n >0
auch f,a(n).n1— 0. Ist der Wertevorrat von f(n) eine Untermenge der
Menge aller natiirlichen Zahlen, so gilt dies auch .f-iir den Wertevorrat von
f.4(n), unter gewissen Voraussctzungen auch fiir den Wertevorrat von
f_u(n). Eine Reihe von Aussagen iiber den Wertevorrat einer zahlenth.eore-
tischen Funktion koénnen wir sodann auf gewisse benachbarte Funktionen

iibertragen.

F.K asch (Heidelberg): H omologische Eigenschaften von F robeniuns-
erweiternngen. VOrtragsauszug nicht eingelangt.

E.Kleinfeld (Ohio State University): Rings of type (7, 9)-

In A. A. Alber’s “Almost Alternative Algebras.” Portugal Math. Vol. 8
(1949) pp. 23—26, 2 class of rings called of type (7, 6) 13 introduced. We
are interested in determining the structure of these rings. One of the main
results states that simple, fnite-dimensional algebras of type (1 1) and
‘characteristic = 2, 3 are associative. ':.['he same Conclusion holds if we
replace the assumption of finite dimensionality by the existence of a non-
zero idempotent. Moreover rings of type (7,9) without divisors of zero
arc associative. This result has some bearing on the foundations of projective

geometry.

W.Klingenberg (Gottingen): Klassische Gruppen iiber lokalen
Ringen. ‘ . o e
:+d dariiber berichtet, wie sich die Strukturuntersuchungen der klassi-
sch}:;; Vgruppe'n iiber Korpern, wie sie Dipudon?é zum Abschlufl gebracht hat,
auf klassische Gruppen iiber lokalen Ringen iibertragen lassen. Ein lokaler
Ring ist dabei ein nicht notwendig kommutativer Ring mit Eins und einem
grofiten Ideal. Das Endergebnis 1aft sich folgendermaflen beschreiben: Man
ordne jeder Untergruppe U einer der bettachteten klas_s1schen Gruppen G
dber dem lokalen Ring L als (GroRen-)Ordnung das kleinste Ideal [ von L
zu mit der Eigenschaft: U mod J gehdrt zum Zentrum von G mpd ]:' Die
Menge der invarianten Untergruppen der Ordnung ] besitzt nun ein grofites
und ein kleinstes Element (grofices und kleinstes stets_verstanden im Sinne
der Inklusion), und jede zwischen dem grofiten und kleinsten Element (deren
Struktur sich genau beschreiben 1af}t) der Ordnung / gelegene Untergruppe U
von G ist invariant in G und hat die Ordnung J. — .
Diese Ergebnisse bilden eine weitere Stiitze fiir die in letzter Zeit immet
hiufiger vertretene und durch mannigfache Ergebnisse belegte Ansicht, daf8

kS

grofie Teile degiAlgebra und Geometrie, die man bisher fast nur in Verbin-

dung mit Korpern untersucht hat, eine natiirliche Erweiterung zu Strukturen:

iiber lokalen Ringen zulassen.
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M. Kneser (Minchen): Erzeugung von Einheitengruppen quadra-
tischer Formen durch Spiegelungen.

Q (%35« + » %) = Q () sei cine quadratische Form mit ganzen rationalen
Koeffizienten, S (4) die Spiegelung an der zu a orthogonalen Hyperebene,
d. h. diejenige lineare Transformation, die den Vektor 4 in —a iiberfithre
und alle zu @ beziiglich Q orthogonalen Vektoren fest 148t. Es ist bekannt,
daBl die Gruppe der beziiglich Q orthogonalen Transformationen mit ratio-
nalen Koeffizienten durch solche Spiegelungen erzeugt wird. Dasselbe gilt
fiir die orthogonalen Transformationen rhit p—adisch ganzen Koeffizienten,
mit eventueller Ausnahme von p = 2, wo die Spiegelungen aber jedenfalls
noch eine Kongruenzuntergruppe erzeugen. Uber die entsprechende Frage
fir ganz rationale orthogonale Transformationen gibt der folgende Satz
weilweise Auskunft: Tst ¢ eine rationale Zahl, so sei E () die Gruppe, die er-
zeugt wird von Spiegelungen S (4) mit ganz rationalen Koeffizienten und
Q (@) = t; Ey (¢) sei die entsprechende Gruppe, wenn man fiir S () Spiegelun-
gen mit p—adisch ganzen Koeffizienten zuldft. Wenn nun Q (x) die quadrati-
sche Form x,x, + x3x, ganzzahlig darstellt, so ist E(z) gleich dem Durch-
schnite aller Ep(z). Insbesondere folgt, dafl E (1) und damit auch die von
Spiegelungen erzeugte Untergruppe der Gruppe G aller ganzzahligen ortho-
gonalen Transformationen eine Kongruenzuntergruppe von G 1st. Anderer-
seits gibt es eine zu x, %, + X4X, rationalzahlig dquivalente quadratische Form,
fiir welche diese Aussagen falsch sind.

S.H.Le hﬁigk (Huntsville): Uber den Zusammenhang zwischen
zwei Séitzen von Hermite und Bilbarz.

Cbh. Hermite® hat den folgenden Satz bewiesen. Satz 1: Sdmtliche Null-
stellen eines Polynoms vom Grade » mit reellen oder komplexen Koeffizien-
ten haben positiven Imaginirteil dann und nur dann, wenn simtliche
Hauptminoren einer diesem Polynom eindeutig zugeordneten Matrix § der
Ordnung 7 positiv sind. ‘

Von H. Bilbarz? stammt ein dhnlicher Satz (Bilharzsches Stabilitdeskrite-
rium), der Bedingungen dafiir angibt, dafl simtliche Nullstellen negativen
Realteil haben. Dieser Satz kann durch eine geeignete Transformation der
Variablen und der Koeffizienten des Polynoms leicht in den Fall positiver
Imaginirteile iibergefithrt werden. Satz 2: Simtliche Nullstellen eines Poly-
noms vom Grade 7 mit reellen oder komplexen Koeffizienten haben posi-
tiven Imaginirteil dann und nur dann, wenn simtliche Hauptminoren einer

diesem Polynom eindeutig zugeordneten Matrix 8 der Ordnung 27 positiv
sind. ' '

W. Schmeidler® erwihnte, es sei wiinschenswert, den direkten Zusammen-
hang zwischen den Bedingungen der Sitze 1 und 2 aufzudecken.

Es wird gezeigt, da die entsprechenden Hauptminoren von § und B
identisch sind. Dieses Ergebnis wird erhalten, indem jeder Hauptminor von B
mit - einer geeigneten Determinante multipliziert wird, die nur von dem
absoluten Glied des Polynoms abhingt.
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i i 4 ; d Bilbarz
Z menhang zwischen den beiden Sitzen von Hermite unc g
m:zheg es‘;:g;lich, endgﬁltig samtliche Kriterien der linearen Stak_nhtatstheox:le
auf den Hermitschen Satz 1 (bzw. auf den auf den Fall negativer Realteile |
transformierten Satz) zuriickzufihren.

Literatur:

1 F. Bilbarz, Bemerkung zu einem Satze von Hurwitz, Z. angew. Math. Mech., -

1944), S. 77—82. . . o .
24,22C§h? H)ermite, Sur le nombre des racines d’'une équation algébrique comprises

entre deux limites données, Journ. Reine Angew. Math., 52 (1854), S. 3951, oder

1, . 397—414. _ s
(E‘;v\l)';:sSzhmeidler, Vortrige iiber Determinanten und Matrizen mit Anwendungen

in Physik und Technik, Akademie-Verlag, Berlin, 1949.

R.C.Lyndon (University of Michigan): Remarks on the Freibeits-
satz of Magnus.

The Freiheitssatz of Magnus asserts that, in the free group F ondgenerag;)rs
Xy Koy eve o if the sets of x; occurring In words 7y, Tgseee o }alln _wbsalon};
certain conditions, and if w is a consequence of 74, 73, .+ .- (that 15, belong
to the smallest normal subgroup containing them), then w is a coixse_quenﬁe
of a certain subset of the 7;. This theorem Is eg{tended by (1) rgp acn;g tbcj
r; by certain subgroups Rj.of F; (2) replacmg_ F be ?. free prg uct soofSItlhe
groups Xj; and (3) replacing conditions referring to linear or 'Ig}?ngi of e
x; and r; by conditions of a more general settheoretic nq.uge. b Ix)s nfs de X
for example, cases in which the generators are doubly indéxed. Proo y
upon elementary facts about generalized free products.

A.M allios (Athen): On certain groups of isomorphismes in normed
wvector lattices.

Let E be a normed vector lattice and A a vector sublattice (i. e. subspace

i i - ing 1 hismes
d sublattice) of E; (T's) asc 15 2 gTOUP of order-preserving 1s0mozrp!

?;fl E Silrlltoaitself) (ie or(cier-;;eserving, one-to-one linear transformatlon? of éi
into itself), such that T (4) ¢ A for every aeG. Let B= {(T sx—x) & E: agG,

x&A); if N denotes the closed linear ex'tension of B in A, N° the ap}x:xhﬂaEﬁr
of N and A** the set of all positive linear functionals on A4, Vls)re avef Ee:
following: Theorem: If A** N N° = {0}, where {0} isi the subspace o
consisting of 0 alone, then A=N. . . .
Applications: The above theorem contains as a special case at.tl’lf:oremtgr
E. Folner concerning approximation of real-valued functions 1n a v%:c 0
space without Banach mean value, as well as another statement of the

i i i imilar result to the
Folner's theorem given by R. Raimz. Tt also contains a similar » the

Fglner’s theorem of M. M. Day. - .
A generalisation will be suggested for p. 0. L. t. spaces where a decomposi-
tion of a bounded linear functional into its positive. parts 1s possible.
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H. J. Nastold (Heidelberg): Zur Multiplizititstheorie in der arith-
metischen Geometrie. , :

In der Multiplizititstheorie der algebraischen Geometrie handelt es sich
bekanntlich darum, einer Komponente P des Schnittes zweier Untervarie-
titen V, W etwa einer affinen Varietit X eine nichtnegative ganze Zahl als

 Vielfachheit zuzuordnen, so dafl das damit definierte Schnittprodukt von

Zyklen auf X verniinftige Eigenschaften besitzt. Algebraisch bedeutet dies
nach Lokalisierung an der Stelle P, zwei Primidealen py und pwzu V und W
im lokalen Ring A von P auf X, fiir die also die Linge [ (4/py -+ pw)
< oo ist, eine Zahl i (V. W | P) = y* (A/pv, A/pw) zuzuordnen. J. P. Serre
gab hierfiir die folgende fiir tiber beliebigem reguldren lokalen Ring A4 end-
Tich erzeugte Moduln M und N mit | (M 4 N) < oo sinnvolle Definition:
v* (M, Ny = 3 (—1)' I (Tor;* [M, N]). Diese Definition, die auch auf
Ringe A anwendbar ist, die nicht notwendig einen Konstantenkdrper £ ent-
halten, liefert somit auch eine Vielfachheit fiir die arithmetische Geometrie.
Von ihr sind die folgenden grundlegenden Eigenschaften zu fordern (7) I
(M, N) = 0, (ii) dim M + dim N < dim 4, (iii) dim M + dim N <dim 4
genau dann, wenn y* (M, N) = 0. Serre bewies (ii) fiir beliebige, (i) und (iit)
fiir unverzweigte regulire lokale Ringe. Es wird iiber einen Versuch berichtet,
die Giltigkeit auch von (i) und (iii) fiir belicbige regulire lokale Ringe durch
Zuriickfiihrung auf den unverzweigten Fall zu beweisen. Dazu stellen wir

- den 0.E.d. A. kompletten verzweigten reguldren lokalen Ring A als homo-

morphes Bild eines Potenzreihenringes R iiber einem kompletten diskreten
Bewertungsring, also eines unverzweigten reguldren lokalen Ringes, in der
Form 0 — (x) > R = A — 0, x nicht & m®g, dar. B sei Urbild eines Prim-
ideals aus 4, d. h. x ¢ P. Dann gile: (i) und (iii) sind giiltig fiir den Ring 4,
wenn die folgende Vermutung zutrifft: Es gibt ein Primideal p & R, x nicht
ep,so dafl B = p + (x). Fiir Rang P = 2 ist diese Vermutung gleichbedeu-
tend mit der eindeutigen Primfaktorzerlegung in A, nach Auslander-Buchs-
baum, Proc. Nat. Acad. of Sci 45 (1959), p. 733 fi. also richtig.

W.Noébauer (Wien): Die Operation des Einsetzens bei rationalen
Funktionen.

Wihrend sich im Polynomring P in einer Unbestimmten iiber einen Inte-
grititsbereich / die im Einserzen eines Elementes in ein anderes bestehende
Operation unbeschrinkt ausfithren 148, ist das im Quotientenkdrper dieses
Polynomringes nicht der Fall. Beschrinkt man sich aber auf den Unterring
dieses Quotientenkdrpers, bestehend aus jenen Elementen, die eine Quotien-
tendarstellung besitzen, bei der der Nenner 7n(x) bei Ersetzung von x durch
Elemente von ] stets Werte annimmt, die im Restklassenring nach einem
gegebenen Ideal A von ] invertierbar sind, so erhilt man einen Ring Ra
rationaler Funktionen, in welchem die Operation ,Einsetzen® unbeschrinkt
mdglich ist, also eine algebraische Struktur mit drei zweistelligen — bzw.,
wenn auch noch die Differentiation in Betracht gezogen wird — mit drei
zweistelligen und einer einstelligen Verkniipfung. Die Untersuchung der
homomorphen Bilder dieser Strukturen fithre auf verschiedene Probleme, von
denen erwihnt seien die Aufgabe, die homomorphen Bilder zu charakteri-
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sieren durch Ideale von P, die Untersudiung der Eigenschaften der von den
homomorphen Bildern beziiglich der Operation Einsetzen gebildeten Halb-
gruppen und ihrer Gruppenkerne, sowie das Studium der von den Elementen
von R induzierten Abbildungen des Restklassenringes J/A in sich.

Chr. J. Penning (Delft): Regulire Ringe erzeugt von gegebenen

Booleschen Ringen.

Es sei B ein gegebener Boolescher Ring mit Einselement; d.h. B sei ein kom-
mutativer Ring mit Einselement, dessen FElemente simtlich idempotent sind.
Bekanntlich kann man B auch betrachten wie eine Boolesche Algebrat. Wir
wollen voraussetzen, dafl diese Boolesche Algebra vollstindig sei.

Es sei weiter R ein kommutativer Ring mit Einselement. Die idempotenten
Elemente aus R bilden einen Booleschen Ring? und also auch eine Boolesche
Algebra. R heiflt regulir, wenn es fiir jedes a aus R ein x in R gibt mit
axa = a3. Es gibt nun folgendes Problem: bei gegebenem Booleschen Ring B
einen kommutativen reguliren Ring R mit Einselement zu konstruieren,
dessen idempotente Elemente eine Boolesche Algebra bilden isomorph zu B.

Zur Losung des Problems betrachten wir Abbildungen eines Korpers Fin
die Boolesche Algebra B mit der Eigenschaft, daf der Durdhschnitt zweier
Bilder verschiedener Elemente aus F immer das Nullelement aus B und die
Vereinigung aller Bilder das Finselement aus B ist. Eine solche Abbildung
von F in B heifie eine Aufspaltungsabbildung. o

SATZ: Die Menge aller Aufspaltungsabbildungen eines gegebenen Kér-

pers F in cine gegebene wollstindige Boolesche Algebra B ist ein kommuta-
tiver regulirer Ring FB* mit Einselement, dessen idempotente Elemente
eine Menge B* isomorph zu B bilden, wibrend FB™ einen Teilkorper F*
isomorph zu F enthilt.

Man kann auch ohne Voraussetzung der Vollstindigkeit von B zur Exi-
stenz eines kommutativen reguliren Ringes FB mit denselben Eigenschaften
schlieRen, wenn FB die Menge aller solchen Aufspaltungsabbildungen von F
in B ist, fur die nur endlich viele Elemente aus F.ein Bild ungleich Null haben.
Literatur: - :

1 H. Hermes, Einfithrung in die Verbandstheorie, Springer-Verlag, § 22.
2 N, Jacobson, Lectures in abstract algebra, Vol, I, Basic concepts, Van Nostrand,

exercise 2, p. 211.
8 N.H. McCoy, Rings and Ideals, The Mathematical Monographs, chap. VIIL

W.Peremans (Eindhoven): H albksrper und freie Halbalgebren.

Die iibliche Theorie der freien Algebren ist fiir Korper unbrauchbar. Der

_ Grund dafiir ist, daR der Begriff des Homomorphismus fiir den Begriff der
freien Algebra wesentlich ist und Korper nur triviale Homomorphismen
besitzen. Bei kommutativen Ringen. ist cin freier Ring dasselbe wie ein
Polynomring und sind die Homomorphismen einfach Substitutionen fiir die

" Unbestimmten (= Erzeugenden des freien Ringes). Ersetzt man den Poly-
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nomring durch den Ko6rper der ebrochenen rationale i
hat man auch einen Substitutionsl%egriﬁ und man miichrtle I:i?;lztllggig;rdgzsr-l
halb freie Kdrper nennen. Die Substitutionen sind aber keine Homomor-
phismen im tiblichen Sinne, weil sie nicht immer definiert sind. Dies fiihrt
zgcxil Betrachtung von Halbalgebren (= Algebren, in denen die Operationen
gl t unbeschrinke definiert sind), fiir die wir die Begriffe der Teilalgebra
es Homomorphismus und der freien Algebra dem Sachverhalt bei Kérpern
entsprechend definieren werden. Eindeutigkeit bis auf Isomorphismus Iiéiﬁt-

sich auch fiir die freien Halbalgebren nachweisen. Die Existenz aber ist hier

ein Problem, das wgsentlich schwieriger ist als im Falle der Vollalgebren.

H.Petersson (Minster, Westf.): U ; ;
Fibrie Fambtion, , ): Uber eine von G. Lochs einge-

]?»ei einer Untersuchung, die G. Lochs iiber die relative Hi i

Teilnenner in der Kettenbruchentwicklung rationaler Zahlenlziggsgtlzflltt hcitetr
tritt im ersten Restglied ein expliziter Ausdruck K(z) auf, dessen Bauart
vermuten [4ft, @'af_i er mit Modulfunktionen in naher Bezichung steht. Diese
Vermutung bestitigt sich zunichst im folgenden Sinne: K(z) ist in der von
— 1 nach O.gera_dhnlg.aufgeschnittenen komplexen z-Ebene erkldrt und
stellt dore eine eindeutige holomorphe Funktion von z dar. Bildet man
K (z + m) fiir die z in der oberen Halbebene und summiert dies iiber alle
ganzen Zahlen m, so entsteht 71i/3 (log A (z) — 2miz), wo A(2) die (normierte)
Diskriminante der elliptischen Funktionen bezeichnet. Zum Beweise sind
lediglich direkte Umformungen und Konvergenzbetrachtungen erforderlich.

Auf einen tiefer liegenden Zusammenhang wird man durch die Fes
gefiihrr, dafl die K(z) definierende Doppelsumme in gewissem Sinn?t:llslue?g
Viertel der log A(z) definierenden Doppelsumme aufzufassen ist. Die ge-
nauere Analyse dieser Beziehung basiert auf ‘der Einfilhrung eines neuen
komplexen Parameters nach dem Ansatz der bei den biniren Epsteinschen
Zetafunktionen zur Kroneckerschen Grenzformel fithrt. Als deren Analogon
erscheint hier die gesuchte Relation in der Gestalt 8

K(z) + K(—1) — K(—2) —K (5] =3} log A(2) + 8% 7(2),

wo 1 ~(2) den ungeraden Bestandteil des Dilogarithmus angibt.

lszb 72 51.c card (Neuchitel): Les groupes libres et les groupes quasi-

Soit G un groupe libre dont la loi de composition est appelée multipli-
cation. Soit 4 un ensemble d’éléments générateurs libres de G c’est-é.—(li)ire
d elenAlents qui ne sont liés que par des relations triviales. Tout éément b de G
peut &tre mis de fagon unique sous la forme d’une composition finie réduite

d’éléments de A. Soient les élém i
. 2y, Ap, .« .-, ag les éléments de A qui font partie de

Cet‘(:f composition b posséde un degré fixe par rapport 4 tout élément de 4
ce degré étant la somme des exposants de a; (1 = 1, 2,.. ., k) dans la com:
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position finie d’éléments de A qui représente b et O par rapport & tout autre
Zléments de A. On peut donc décomposer P'ensemble des éléments de G en
classes, en prenant dans un méme classe tout les léments de G qui ont le
méme degré par rapport a chaque élément de A. Quel que soit Pentier Aa
que 'on fasse correspondre 2 chaque &lément a de A, la classe M (@, Aa) acA
formée de tous les éléments de G qui sont de degré 4, par rapport a a, que

que soit @ & A, contient une infinité d’éléments de G, si G n’est pas abélien,
ot olle en contient un et un seul, s G est abélien. Chaque classe M qui contient
un élément b de G contient la tlasse entitre des éléments de G conjugués a b.
Appelons produit de deux classes M (@, 4a) a:A €t M (a, ) 2cA Pensemble des
déments de G de la forme be, b & M (@ ha) ash> € € M (a, pa) aca- On 2
M (@, 2a) asA - M (@, pha) ner. = M (a, va) achs ou ¥y = Aa t Ha quel que soit
4 A. Avec cette loi de composition, les classes M forment un groupe abélien
T associé au groupe G et dont &lément neutre est la classe nulle M (g, 0) acA-
La réunion des classes M qui forment un sous-groupe de I'° est un sous-
groupe invariant de G. Toutes les classes M sont d’égale puissance et ces
classes ont un caractere intrinséque, indépendent de la base A qui a servi &
les définir.

Quel que soit Pentier n == 1, on peut associer au groupe G un groupe
abélien I™ dont les éléments sont des classes M™ (a, 1a) acA Jéléments de G
dont la loi de composition est analogue 3 celle des élements du groupe I
Quel que soit Pentier n = 1 et quels que soient les entiers Ao de la suite
0,1,..,n—la classe M™ (4, Aa) azA €St formée de tous les éléments de G
dont le degré par rapport ¥ 2 est congru 3 1, modulo 1, quel que soit 4 & A.
Aucune de ces classes west vide et chacune d’elles contient avec tout élément
b de G la classe entiére des ¢léments de G conjugués & b. Toutes ces classes

M® (a, ds) aep SODT d’égale puissance et, avec la loi de composition

. M(n) (“: /13,) acA M(n) (ﬂ, ‘U,a) atA = M,(n) (d, ’Va) azA ol /13 + Ha (mOd n), CHCS
forment un groupe abélien I™ associé & G et dont I'élément neutre est 12
classe nulle M® (a,.9) aca. On peut ordonner Iensemble des groupes abéliens

(e, I, I'%, ...} en convenant queé ™ < I sila classe nulle du groupe I™

est un sous-ensemble de celle du groupe I'™ L’ensemble des groupes I™ muni
des deux lois de composition; intersection U et union U définies comme suit:
L’intersection des deux groupes ™ et I'™ est le groupe I et Punion de I'™
et I™ est le groupe I'™, ot d (m) désigne le p. g. c. d. (p. p.c. m.) des deux
nombres n et 0, "N I = i er 7™ U I = I, constitue un treillis distri-
butif, unimodulaire, possédant un Hdément nul et un {lément universel.
L éwude de ce treillis permet de mettre en lumidre de nombreuses propriétés

du groupe libre G. ;
Les groupes quasi-libres. Nous appelons quasi-libre un groupe multipli-

catif qui peut &tre engendré par un tnsemble A d’éléments générateurs liés'

par des relations définissantes dont chacune est degré nul par rapport 4 tout
dlément de A. Un élément qui fait partié d’une telle base A de G est appelé
quasi-libre. Tous les éléments de G ne sont pas quasi-libres. Tout groupe
Jibre est quasi-libre, ne la réciproque n’est pas yraie et il existe une infinité
de groupes quasi-libres qui ne sont pas libres. On peut associer & chacun de
ces groupes un treillis de groupes abéliens et on peut utiliser ce treillis pour

analyser la structure du groupe quasi-libre.
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K.Prachar (Wien): Uber die Verteilung der quadratfreien Zablen.

Sei k. eine natiirliche Zahl, 0 < I <<k, (I, k
. N - H s 4 4 = 1 d i
?Lf(};atlﬁ:l.z ]fs ist lelchctu_iﬂ bevlveisen, da{(S in).derQa?it}el;lzgiesrclllxgesrferll{seig; kl)
+ &, | » -« unendli viele quadratfrei P g
die 'kleugste unter ihnen. Dann giltq: g < /er o “%a(l:allg1 Cy %reliﬁerl?im)en;vgel q/g
‘giebx;;lgg? géoﬁ 11)st: Dies _Wurde von P. Erdés noch etwas verbesge;'t. Altll?Ser
tbe c:,ise rgebnisse wird noch {iber dhnliche Ergebnisse berichtet, welch
quadratfreien Zahlen der Folge k + 12, k + 22,... betreffen i;xsbeson“f

dere auch iiber die Groft . tret
genden Zahlen di:serrz)& riflordnung der Differenz von zwei aufeinanderfol-

H.-E. R 1 5tti . Es .
lenthecirile c her t‘ (Géttingen): Ein Problem der multiplikativen Zab-

Es wird der Satz bewiesen:

Fiir eine Folge kompl
exer Zahlen = .
ten ¢ bei x — 0o p en ap, n =1, 2, . .. gelte mit einer Konstan-

mn g{“man B xlog x + cx + 0 (x%),
und es sei auch
Sag =x + 0(x%).

X

A

Dann ist ¢ = 1/4. ’
Hieraus erkennt man, dafl dieses fii

_ Hierax nt R ! ir ap = 1 (Hard -

gebnis fiir das Dirichletsche Tellerproblemnnicht Eharak}trgriv:tci)?cl}ll)(;ianntc b

Der Beweis ben i :
utzt verschieden . ..
letscher Reihen. e Eigenschaften der Mittelwerte Dirich-

W.Schwarz (Freiburg): ) 3 :
' iburg): Zur Darstellung einer Zahbl al
einer k-ten Potenz einer potenzfreien Zahl gund einer g-tirf—;‘gggf

freien Zabl.

Estermann zeigte 1931 (Journal of V
Est . the London Math. Soc. 6 ich j
Ezizgd%zxﬁ (gigiﬁzlig:n?ﬁZalsﬂ als lamilmfi einer Primzahl ?ucnd )éig:f ;ilc:ldfi?
freier , n 1488t. Seine Methode wurde in der Fol
%};rélllcheLI"robleme angewandt, unter anderem von Pillaio Eznrznbezzlz:f)?thuf
Sindylf—> mfogt und Roth. Mit seiner Methode beweisen wir: >
R Z%l’l ga1=§, h22 ganze Zahlen mit g=Fk, so ist jede hinreichend grofie -
ganze Z: $ ur?m_e einer g-ten-potenzfreien Zah! und einer k-ten Potenz
et en-potenzfreien Zahl darstellbar. Fiir die Anzahl der Darstell
er 51 t néan e}nekasymptotische Formel. rreTneEn
er Beweis kommt, abgesehen von der H i i i
von Oppenbeim-Rademacher, mit element;reneizreltzliglégggagé?es Hilfssatzes

V.Sedmak (Zagreb): Sur quelques propriétés des groups.

Soi ¢ ; )
o zrtrxrrllu%rgup Ga’prgs‘ente par 1_’ensemble des permutations P;. Ordonnons
p ations d’aprés une loi. L’ensemble obténu S, est une fonction

2%
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déterminée de G et L, ainsi que chaque fonction fi de S (les chaines maximals
de S, dg, Ds etc). En général, divérs groups Gy, possédent divérs propriétés fi
Spécialement on examine ces fonctions f; pout les groups des polyedres régu-

liérs. On compare aussi les propriétés énoncées, avec les propriétés analogues,
en traitant le polyédre régulier comme le complex polyedrique.

T.A.Springer (Utrecht): Die Klassifikation der reduzierten ex-
zeptionellen einfachen Jordanschen Algebren.

Es sei A eine im Titel genannte Algebra, d. h. eine Algebra von 3 X 3-
Matrizen x mit Elementen in einem Oktavenkdrper C (= Cayley-Dick-
sonsche Algebra ohne Nullteiler), die Hermitisch sind in dem Sinne, dafl

X' = dxd . o
Hier ist ' die transponiette Matrix, der Strich bedeutet Ubergang zum
Konjugierten in C, d ist cine feste Diagonalmatrix deren Elemente F = 0 sind
und im Zentrum K von C liegen. Die Multiplikation in A ist die Jordansche
Multiplikation: ,
, xy =Y (x.y Fy-%)»
wo x . y das Matrizprodukt bedeutet.

Es gibt auf dem 27dimensionalen Vektorraum A iber K eine quadratische

Form Q mit
Q(x) = Yo s (*),
wo s die Spur ist.

Die Klassifikation dieser Algebren wird durch folgenden Satz gegeben:
Zawei solche Algebren A und A mit demselben C sind dann und nur dann
isomorph, wenn die zugehdrigen quadratischen Formen Q und Q' equi-

valent sind. »
Fine ausfihrlicie Behandlung erscheint demnichst in Proceedings
Koninklijke Akademie van Wetenschappen, Amsterdam.

J.Szép (Szeged): Uber die minimalen Quasinormalteiler.

Der Begriff des Quasinormalteilers ist von O. Ore eingefiihrt. Ore nennt
cine Untergruppe Q der Gruppe G Quasinormalteiler, wenn Q mit jeder
Untergruppe von G vertauschbar ist (nicht clementenweise; sondern im Gan-
zen). In Verbindung mit dem Quasinormalteiler sind schon viele Ergebnisse
bekannt, z. B. die Gruppen, deren samtliche Untergruppe Quasinormalteiler
sind, sind wohlbekannt ( Twasawa). Ore hat bewiesen, daR jeder maximale
Quasinormalteiler gleichzeitig ein Normalteiler in der gegebenen Gruppe ist.
Von den minimalen Quasinormalteilern wissen wir aber wenig. Die Pro-
bleme, ebenso die Losungen sind in diesem Fall wesentlich tiefer und zusam-
mengesetzter als im Fall der maximalen Q\_lasinormalteiler. Das Ziel dieses

Vortrags ist einige Ergebrisse von den minimalen Quasinormalteilern im
Fall von endlichen Gruppen bekanntzumachen. :
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N,[an neant einen QuaSIHOIInaltellel Q von dCI Gtuppe G In-lnlrnal, wenn €s
kelncn anderen Quaslllolnlalteller Q mit Q (== Q m G glbt .

Ein Hauptergebnis ist: Ist die Gru i

) H st: ! ppe Q mit Ordn B pof

eéI: rn1n1(r§.ale_r Quasinormalteiler (aber nicht ein Nloli'lialftleill?g; in pclll:;
uppe G mit Ordnung p,%ps% ... pn*® (Bi S i3 7> 1), so gelten
La<ai(@=1,2,... 1), '
2. wenigstens ein von den f; gleich 0.

Olga T ] e .
ﬁngte‘m;t;licsei.ky Todd (Pas,adena,v Cahfo:ma): Commutators of

Ein . ae . » .
Komml;l;zer Bergch}t) iiber neue Ergebnisse bez. additiver und multiplikativer
oren, insbesondere iiber hohere Kommutatoren von A und A*
)

ube ©) utatoren unitarer L(I
T I(. mMim n aty 12¢11, und uber dle Chal ak ter ISICIung von

John Todd (Pasadena, Californi it '

ohr alifornia): 3

John , ia): The condition of integral equa-
C . - . .. ‘

rem&?iﬁﬁ?iggsm}?;i: ;f)(;r t}ée matl:xcej arljmﬁg by discretizing various diffe-

: en determined and their relevance for th i
solution of the equations ha i ilar savestiga i
: s been studied. A similar i igati

s : s bee: ed. ilar investigation, both

eoretical and experimental is being carried out for certain ihgtegfal,equa—

tlons, m paf thulaI that Of LlchtenStEHZ and G6756h orin Whlch arises in the
g ’a

P. T ur4n (Budapest): Uber einige neuere einseitige Sétze der T heorie

der diophanti N ¢
Zabltbej()) 7‘?: ischen Approxématzonen mit Anwendungen anf die Prim-

Der Vortragende hat seit eini i

: r 1 gen Jahren als sinngemifle Weiterfii

léieltlscsmilg; C}?;ttze der Theo1ﬁe der diophantischen App;groximatiorfgler\fgr};zﬁﬂag
zungen verallgemeinerter Potenzsummen kompl n

untersucht und diese auf verschiedenste F d WA PA

theorie angewandt. In diesem Vort o tiber A e M

gew - In rag wird iiber neuartige solche Abschi
zungen, die einen einseitigen Charakter habe fent oo Anwendungen
; < n, referiert und A
auf die Frage des Zeichenwechsels des Rcstgli’edes des Primzaﬂf::;(i?nfgg

auf den Vergleich der A i
en nzahlen der Primzahl i ari i
Progressionen mod A skizziert. en von zvel arithmetischen

or




SEKTION II:
Analysis

8

H.A.Antosiewicz (Los Angeles): On the existence of Lyapunov
functions.

The stability and instability of a particular solution of a system of first
order ordinary differential equations is known to be equivalent to the
existence of a real valued function with certain properties relative to the
given system. It is shown that functions with all but one of these properties
always exist, even when the particular solution s neither stable nor unstable.
The proof rests on topological methods which make use of the existence o

suitable sections in the flow determined by the trajectories of the system.

LBabulka (Prag): Uber Stabilititsprobleme der Losung von ellip-
tischen Differentialgleichungen mit Riicksicht anf die Verinderung des

Definitionsgebietes.
Fine der grundlegenden Figenschaften der Losung von partiellen Differen-

tialgleichungen ist die stetige Abhangigkeit vom Definitionsgebiet. Es werden
stabile und nicht stabile Gebicte fiir allgemeine elliptische Gleichungen und die

Dirichletsche und Neumannsche Aufgabe behandelt werden. Es wird weiter

der Zusammenhang mit der Approx1mat10nstheorie gezeigt, der z. B. in der
Frage beruht, wann eine harmonische quadratisch integrierbare Funktion
durch harmonische Polynome in L, approximiert werden kann. Die not-
wendige und hinteichende Bedingung dafiir ist die Stabilitit des Definitions-
gebietes mit Riicksicht auf das Biharmonische Problem. Es wird auch der Zu-
sammenhang der Eigenwerte und Eigenfunktionen mit dem Definitionsgebiet

gezeigt werden. "

H.Bauer (Hamburg): Zur Axiomatik des Dirichletschen Problems .

fiir elliptische und parabolische Differentialgleichungen.

Es wird eine Axiomatik des Dirichletschen Problems in gewissen lokal-
kompakten Riumen entwidkelt, welche eine gemeinsame Behandlung der
Randwertaufgabe fir elliptische und parabolische Diferentialgleichungen

euklidischen und lokal-euklidischen Rdumen nach der Methode von Perron-
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Wiener gestattet. Die Theorie hat einen einfach : i
bereits vorliegende Axiomatik von J. L. Doob (gfsc.ﬁﬁifgnlgcs:fl?eri; aSlSngle
on Math. Stat. and Prob., 1954—1955, p. 49—80) und gestattet WZith;-.
gehende Resultate. Gleichzeitig werden hierdurch Untersuchungen von
1;/56. Brelot ull)er den elliptischen Fall (Séminaire de théorie du potentiel

et 2¢ année, Institut H. Poincaré, Paris, 1958/1959) weitergefiihre. ’

St. Bergman (Stanford Univefsit : . 2.
. . ) y): On Power S v
Schlicht Mappings in the Space of Two Complex Variazzaesf selding

The author considers schlicht mappi ' Rei ircu i
. The author consides ppings of a Reinhardt circular domain C
) ® W o2 oW W2

‘1 b‘ " Ce=ag Zi+ag Zatag Zitay ZiZaT g Zot.. s

= 1,2, be the function elements of th i i i

o Lk be the e pair mapping B 1nto C. Here
| at101 201 h— ags a5 |=1. Further, we assume that B omits two segments of
analytic hypersurfaces zx="hx (23 -x) tdy, 2k < dy < 2kt P, be(0) =

. el = = N O

(Hzpo_thesw A), and that the functions l’ak are chosen in ksucﬁk’a v%‘gy) that
Ve =2k — by (25 -x) is schhcht in B. Generalizing the considerations of the
papers in Math. ZeltSC.hrlﬂi, vol..29 (1929) and Journal fiir die reine und
angewandte Mathematik, vol. 162, Heft 4 (1930) it is shown that there are

i . ) &)
certain Hermitian forms H,(X; @mn, dmn)s X = (Xop « ."s Xmyny), determined.

K -k
Bounds H,(X; dmn, dmn) = CoX, ki, pi) are derived for the H,. The

functions C, in addition to X depend on kx, pi, but are independent of at)n

o , W K
and their conjugates. Since C,(X, ki, %) - H(X; amn, dun) is 2 non negative

Hermitian form one obtains for the coeffici . i j

] ia jents amn and their conjugate
inequalities of Grunsky’s type. Finally, it is sh g s
can be replaced by a weaker one. ik own that the Fyporhesis 4

E.Berz (Gieflen): Trans ormation der li » : " .
in cinem Schiefkrper. f on der linearen Differentialgleichung

Die lineare Differentialgleichung ™ + a,(t)y=r
ntials ai(t)y + oot an(t)y = J(8),
geren a(t) und f(t) in einer Umgebung vlon t=0 analytiscrfl( z?nd fx(avzr
urch eine Transformation I gelSst, die die Klasse der in |¢|<<4, I’II <8
analytischen Funktionen F(z,7) in einen Schiefkérper SK abbildet. Die

Differentialgleichung geht dabei in eine algebraische Gleichung ax =>4 in~

bezug auf SK iiber, deren & von den Anfan i ]

: SK fiber, n b nfangsbedingungen abhingt. Zu der

{d..psur.l.g x=da ‘b im Schiefkdrper SK gibt es eine Urfunktion, un%i diese i:t
ie Losung der Differentialgleichung mit den vorgegebenen Anfangswerten,
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st): Uber die periodischen Losungen gewisser ge-

LBihari (Budape :
ihari ( ; er Differentialgleichungen der zweiten Ordnung.

wohnlicher periodisch
en Werk hat der Verfasser fir die Gleichung ¥" + g?(x)
fy) b(y') = 0 — im Falle von monotonen (zunehmenden) @(x), beschrénk-
ten, zunehmenden, ungeraden f(¥) und fir # =20 abnehrne'nden, positiven,
geraden h(#) — die Existenz oszillierender Losungen it abn.ehm.enden
Amplituden bewiesen. Unter gewissen erginzenden Bgdmg}mgen gilt die Ab-
nahme der Linge der Viertelwellen und der Flicheninhalte derselben.
S. ,Oscillation and monotonity theorems ...", Acta Math. Hung. 9 (1958)
S. 83—104.) Neuerdings gelang es fiir positive, nach T periodische, aus mo-
notonen symmetrischen Halbwellen bestehende @(x) das folgende neue Er-
ebnis nachzuweisen: ) .
i Ist p(, ¢) die Periode der period. Losung der obigen Gleichung, diezu den }?.n—
fangsbedingungen y(0) = 1,9 (0) =0 und @(x) = ¢ = const > Od.ge ort
(was auch explicite angegeben werden }mnn), dann stelle die Be .mginf
np O,k 2T < np (o, K) [k = mn @(x), K = max @(x)] bein =
die Existenz einer aus zwei Halbwellen bestehenden Losung der Perl?de 2T
sicher. Fiir 7 = n, > 1 existicren alle die periodischen Losungen, d1ev schon
fiir n < m, existieren, aber auch eine Losung mit 27, Ha‘lbwellep und de-r‘
Periode 2 T, bzw. cine Losung mit 7, Halbwellen und der Periode T, je
nachdem 7, ungerade bzw. gerade ist.

gung geht in einzelnen Fillen in eine einf

so wird sie die Form

In einem dlter

Die obige Bedin achere Form
1
ﬁber. Sind Z. B. f(y) = Y, b(u) = '_1__—‘————82‘1—4?,

2,...) haben. Der Grenzdurchgang &~ 0 14R¢ sich
keiner periodischen Losung),

iche Sarz wie folgt: In ‘der

Erezmm (n =1, :
hier nicht durchfithren (fiihre im allgemeinen zu
doch gilt der auf lineare Gleichungen beziigl
Gleichung 9" + (¢ + 8@ (%)) y
Weise gewihlt werden, dafl die o
hier existieren. :

bengenannten periodischen Losungen auch

i = il kann der letz-
Sind f(A %, Av) = Af (% ), sg f (,v) = sg# giiltig, da;nn

tere Satz auch auf die Gleichung 9" + (@ + B @) f(3:9) = O“aus.gedehn;
werden. Die Gleichung y" + @(x) f,9)=0 wurde mit Riicksicht au

oszillierende Losungen in einem fritheren Aufsatz des Verfassers untersucht.

M. Brelot (Paris): U ber die Beziebungen swischen den Prinzipien

der allgemeinen Potentialtheorie.

. . . .. . fFenen
Es sei @ ein kompakter Raum mit ciner abzihlbaren Basis von 0
Mengen. Fiir eine Kernfunktion G (x, 9) (unterhalbstetig = 0) ist das Poten-

tial Gu (x) eines Radonschen Mafles p = 0 auf Q gleich § G (x,9)du v(y).
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— O konnen die Zablen a und g in der -

Die G-Kapazitit einer kompakten Menge K ist gleich sup u (Q) fiir alle p
mit 4 (@—K)=0,G<= 1.~

Weitere Voraussetzungen auf G:

1) G ist stetig auf 2XQ, endlich, falls x==y ;

2) G und G* (x, ) = G (3, %) sind regulir im Sinne von Choquet;

3) es gilt das Prinzip der unteren Enveloppe:

inf (Guy, Gus) = Gus 3

4) es existiert ein G*g» das > 0 und beschrinkt ist.

Nun sei g und irgendeine Menge a C 2 gegeben. Unter allen G-Potential-
funktionen # gibt es eine Funktion #, die a) die kleinste ist; b) die folgenden

Eigenschaften besitzt: # < Gu iiberall, # = Gu auf a”G* — q . #", das soll
heiBen, auf o bis auf eine Menge von der duferen G-Kapazitit Null.

# ist das Potential eines einzigen y’ (man sagt, # werde durch Balayage
erzeugt), falls das folgende Prinzip giiltig ist: ¢) Guy = Gue, G* —¢q .2 >
>y = Mo _ ) B

Mit dieser Voraussetzung kann man beweisen, dafl p/ (Ca) = 0, falls

diese Eigenschaft in den folgenden besonderen Fillen giiltig ist:

w; sei eine Basis von offenen Mengen; fiir jedes u mit kompaktem Triger
in w; soll das C wj entsprechende y’ die Beziehung: u (w;) = O exfiillen.
(Man kann diese Voraussetzung durch irgendeine Partialbalayage ab-
schwichen, die ohne a) und c) definiert ist.) :

H. J. Bremermann (Berkeley): Analytische Fortsetzung und

Multiplikation von Schwartzschen Distributionen.

Es wird gezeigt, dafl sich einer Klasse von Schwartzschen Distributionen
auf der reellen Achse jeweils ein Paar von Funktionen zuordnen 1iflt, holo-
morph in der oberen bzw. unteren komplexen Halbebene, so dafl der
,Sprung® der beiden Funktionen an der reellen Achse die Distribution reprd-
sentiert. Manche Operationen mit Distributionen lassen sich auf Operationen
mit den Funktionen zuriickfiihren, was besonders beim Konvolutionsprodukt
und bei Fouriertransformationen interessant ist. Entsprechende Resultate
gelten fiir mehrere Verinderliche. Mit Hilfe der Fortsetzungen lassen sich
verschiedene Arten von Multiplikationen erkliren, wovon besonders. eine
fiir die Quantenfeldtheorie wichtig ist. ’

M.Breuer (Bonn): Charakteristikentheorie von Differentialformen
und Anwendungen.

Es wird ein allgemeiner Satz aus der Charakteristikentheorie von Differen-
tialformen besprochen, der im Spezialfall einer geschlossenen Differential-
form 2. Grades eine Losung des Cauchyschen ‘Anfangswertproblems fiir
partielle Differentialgleichungssysteme 1. Ordnung liefert und ferner auf das
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Pfaffsche Problem sowie auf das Multiplikatorproblem erfolgreich ange-
wendet werden kann. Dieser Satz kann als der Hauptsatz der Charakte-
ristikentheorie von Differentialformen angeschen werden.

Das charakteristische Vektorraumfeld einer Differentialform 4 wird,
anders als bei E. Cartan, 1. W. als die Menge aller Tangentialfelder definiert,
die durch Uberschiebung mit 4 annulliert werden. Ist das charakteristische
Vektorraumfeld von 4 integrabel, so heiflen deren Integralmannigfaltigkeiten
die Charakteristiken von 4. Nehmen wit an, dafl die Charakteristiken von
4 existieren und dafl der mit der Quotiententopologie verschene Raum aller
Charakteristiken von 4 so zU einer differenzierbaren Mannigfaltigkeit V*
gemacht werden kann, daB ‘die kanonische Abbildung k:V — V* differen-

zierbar ist! Dann ist es naheliegend, danach zu fragen, ob auf V* eine Diffe- -

rentialform &* existiert, welche der Bedingung
) ) ©og=k¥a¥

geniigt, wobei k* die der Abbildung E zugeordnete Abbilding bezeichnet,
die jeder Differentialform auf V* in kanonischer Weise eine Differentialform
auf V zuordnet. Der Hauptsatz der Charakteristikentheorie gibt eine Ant-
wort auf diese Frage. Sie lautet: Auf V* existiert dann und nur dann eine
der Bedingung (1) geniigende Differentialform a*, wenn das charakteristische
Vektorraumfeld von 4 in dem charakteristischen Vektorraumfeld der Car-
canschen Ableitung d a von 4 enthalten ist. Existiert eine der Bedingung (1)
geniigende Differentialform a*, so ist a* crivialerweise eindeutig bestimmt,
und das charakteristische Vektorraumfeld von a* ist das Nullvektorraumfeld.
Die Analogie zur Methode der Restklassenbildung in der Algebra ist evident.
Zur Losung des Cauchyschen Anfangswertproblems fiir die Differential-
form a hat man nur zu untersuchen, wie sich die Integralmannigfaltigkeiten
von 4 bei der Abbildung L verhalten. Fiir diese Untersuchungen bendtigt
man nur noch einfache Hilfsmittel der multilinearen Algebra und der Topo-
logie, insbesondere sind keine zusitzlichen Integrationen meh erforderlich.

F.J.Bureau (Litge): Un théoréme T anbérien.

En étudiant la représentation asymptotique de la fonction spectrale des
opérateurs elliptiques auto-adjoints du second ordre 4 coefficients variables,
nous avons été conduits au théoréme 1 Taubérien: Sin et p sont des entiers
positifs tels que O < p < 2m,sif(5) >0, t & (0, 00) est intégrable au sens de
Lebesgue dans tout intervalle fini et si ' :

NG)) T 3 f() de<<M pourT >0,
M independent de T'; alors,

- (2) lim ep—28 °§ f(tyt—2sin et dt = Ap °S° f—2m—1+psin2ntdt
(A constarft;oimpliquz 0
3 : 'Tl_ifé° T-" g f(t)de = A.
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Ce théoréme a été démontré N. Wi
C . ¢ par N. Wiener pour n = p = 1. 1l
réciproque partielle du théoréme 11: Si (1) a liequ alors, (3)pimplique e(SZt).u e

Ce théoréme II di pour n = p = 1, d Bochn Hard & édui
du théoréme 111 plus général: Si f(z véri er e Laray, be ut e dedlu}t
ki OOg) v t%l e i f(£) vérifie (1) et si p > 0; si K(¢) est déri-

(i) £"1K(t) est intégrable au sense de Lebesgue dans [0, o],

(i) #K’(t) est intégrable au sense de Lebes i i
gue dans tout intervall fini,
(iii) | 12K (¢) | <N, 1< t<<oo, N constant; .
alors, (3) implique
) . oot » B B ®
, slf,l,s %f (t) K@) dt = Ap Sot" 1 K(t) dt.

, .
,L,a démonstration du théoréme I peut étre déduite du théoréme Taubérien
général de N. Wiener et se ramene au théoréme 1V: La fonction

n—t
Ko p (i) = > (—1)" Co'a (n— by 1"
b=o
¢ réel, sannule au plusen £ = 0.

.On_peut démontrer le théoréme IV pour diverses valeurs de 7 et de
pin=2pEdn=3p=25%456n=4hp=345 6, 7 en
utilisant fait que Ig 2 : Ig 3 est irrationnel. : o

P. L. Butzer (Aachen): Fouri 3 '
.Butz : rier-Transformationsmethoden i
Approximationstheorie. - in der

- Anwendungen der Integraltransformationen auf Rand-
wertprobleme der mathematischen Physik, insbesondere dig Aﬁﬁnﬁﬁﬁér
fourler—']:"ransformatlon, haben sich als sehr wertvoll erwiesen. Das Ziel hier
ist zu zeigen, dafl solche Fourier-Transformationsmethoden fiir viele Pro-
bleme der Apgroglmaplqnstheorie anwendbar sind. Auferdem lassen sich die
Probleme vollig einheitlich behandeln, was bisher in dieser Theorie nicht der
F:‘.all war. So werden z. B. direkte Sitze vom Jackson-Typ sowie Umkehr-
sitze vom Bernstein-Typ in dieser Weise betrachtet. Manche bisher unge-
16ste Problemq aus der Theorie der Saturation sowie Sitze von T'itchmarsh
Hardy und Littlewood werden gelost. Einige Probleme dieser Art wurden
bisher mittels Methoden der Halbgruppentheorie von Butzer (Math. An-
ﬁalen, 133, 410—425 [1957]) betrachtet. Diese letztere Theorie ist beson-
ers geeignet in den Iiallen, wo die gegebenen Funktionen f einem reflexiven
Banach-Raum angehdren und die approximierenden singuliren Integrale
Halbgruppenoperatoren sind. Sonst jedoch, falls f zu Ly(—o0, ) gehdrt, ist
die Foutier-Methode vorteilhafter. Sie wurde von Buizer (C.R. Acad
Sciences Paris 249, 2467—2469 [1959], und Arch. rat. Mech. Analysis [1960j
[im Drudk]) betrachtet. Ist die Funktion f periodisch und feL,(—w, 7), so
nehmen die Fourier-Koeffizienten die Rolle der Fourier—Transférmat,ion,an.
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R.Dolinsky (Grevenbroich): Ein Kriterium fiir ganze F unktionen.

oo : n
Saps* sei eine formal gebildete Potenzreihe. Pn (2) = Zaxz"
E=o k=o

ihre Abschnitte.

Die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, daf die Reihe eine
ganze Funktion darstellt, ist, dafl es zu jedem r >0 ein Zo (|zo] =7) gibt,
so daf in einer Umgebung von 2o keine Nullstellen der Pp(z) liegen.

7Zum Beweis werden die Sitze von Montel benutzt.

W. Eichhorn (Wiirzburg): »Reguldre® hyperkomplexe Funk-

tionen.

Verallgemeinert man die klassische Funktionentheorie zu einer Funk-
tionentheorie in hyperkomplexen Systemen iber dem reellen Zahlkérper P,
so geht dabei viel von der Schonheit und Geschlossenheit verloren, welche
die klassische Theorie auszeichnet; Das liegt nicht so sehr an den in Algebren
iber P i a. auftretenden Nullteilern; denn deren ,Gefihrlichkeit ist mit
der Angabe ihres geometrischen Ortes im ,Zahlenraum® der jeweils betrach-
teten Algebra behoben — ganz zu schweigen davon, dafl etwa zur Erklirung
der Differenzierbarkeit einer hyperkomplexen Funktion Quotienten nicht
erforderlich sind. Der Hauptgrund fiir den Verlust an Geschlossenbeit ge-
geniiber der klassischen Funktionentheorie ist vielmehr darin zu sehen, da
sich der klassische Begriff der regulir-analytischen Funktion in im wesent-
lichen drei Definitionen aufspaltet, die in speziellen Algebren nicht mehr
squaivalent sind. Diese drei Definitionen gehen zuriick auf

Scheffers: w = w(z) soll richtungsunabhin'gig differenzierbar sein,
Fueter: Es soll der Satz von Morera, aufgefafit als Definition, gelten,

d. h. es sollen Integralsitze iiber Hyperflichen im n-dimensionalen Zahlen-
raum existieren,

Hausdorff: Das Differential dw, dessen Existenz vorausgesetzt wird, soll
eine lineare Funktion des Differentials dz sein. :

In einer vergleichenden Analyse der ¢ben genannten drei Definitionen wird
u: a. gezeigt:

. 1. Das bemerkenswerte Ergebnis von Adolf Kriszten (Comm. Math.
Helv. 26 (1952), 6—35), wonach die Regularititsdefinitionen von Scheffers
und Fueter nur in der klassischen Funktionentheorie (und sonst tber keiner
Algebra mit der Basis ¢ = Einheit, €%, ..., €) dquivalent sind, trifft wort-
wortlich auch beim Vergleich der Klasse der Fueter-reguldren mit der der
Hausdorff-reguliren Funktionen zu; '

© 2. Die Regularititsdefinitionen von Scheffers und Hausdorff sind iber
allen kommutativen Algebren — und nur iiber diesen — #quivalent.
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5: Faure (Dakar): Solutions périodiques des systémes d’équations
ifférentielles a coefficients périodigues.

dxi ' '

?i—:/lfi(xk,t), LWek=1,.,n
fi (%K, £), = fi (s 8 + T)

1° Lorsque A tend vers zéro.

2% Lorsque 1 augmente indéfiniment.

30 2 fini.

On étudie les solutions périodi. 1 iculi
i : ques lorsques 2 — O en particulier: /
10 p < n équations de synchronisation de Haag MinorI;/ey (E) e

T
3 filxp, £)de =0

ou les xj sont des constantes avec i = . i
r ci=1,..., p, k= 1,..., n sont identi-
quement vérifides (dégénérescence). o T (i

Tous les points de la variété Vp ne sont pas des points de synchronisation.

I S q 1 ]. remier q 101 (] Sy C}lton]"
On donne es equations remp agant €S P p (2 é es equations d

1n
sation et on {alt letude de la Stablllté.

Application diverses des systémes précédents:
. . .
cas des fréquences augmentant indéfiniment (Phénoméne Bethenod).
20 Etude du cas 4 — oo. ‘

Y 5. N ‘
) On montre 2 Paide d’une récurrence dans I'espace de Banach des séries
rigonométriques absolument convergentes, Pexistence de solution périodique

du systéme '
dx; )
dr =1 fi (xka t)
SOiYC*enu'cfn'tﬁ vers les'solutzpns de fi (xx, 3:) = 0 pourvu que certaines conditions
nt vérifides. (Etude diverse de systémes comme application)
3% Lorsque A ne tend ni é i infini .
_ i vers zéro, ni vers P'infini on
ponr les solutions de ’ npen conclure
dxi
dr = fi (.’Xlk, t)
wvoisines des positions d’équilibre

on peut appliquer cette étude au cas du Phénomé ions
r ) énoméne Bethenod et des é
différentielles d’ordre supérieur. ¢ cquanons

G.Fichera (Rom): Equazioni lineari ellittiche di ordine superiore’

in due variabili ed equazioni integrali singolari.

. e Ty . : . .

; Sia E_D apq.D (|#],/q] < m) un operatore differenziale lineare, nelle
_lue 'vanabl.h reali x ¢ y, di ordine 27 ed a coefficienti reali definiti in tutto
il piano. Sia per |p|+|q| = 2m, apq s C¥™ +4 (cio¢ apq continua con tutte
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le derivate di ordine < 2m € con le derivate di ord.ine 2m u:jfzir)nequnle)xﬁe
holderiane in ogni compatto). Per |p|+1q| < 2m sia apq C 19 pEa
’oéeratore E sia ellittico positivo in ogni punto dc?l piano. Srl:& A un calrrlpo
limitato avente per frontiera una singola curva di ]ord-an di classe C Tt
Si considera il seguente problema al contorno: determinare 1.1na fu‘nz1one
diclasse 2min Aediclasse m in A, soluzione dell’equazlqne d:fferen;
ziale E()=f in A e yerificante le condizioni al contorno D% = ';;:i
©<|pl=m—1).1a f & supposta holderiana in A.e le yP, oltre che verifi-
canti ovvie condizioni di compatibilita, appartenenti Ct +# come funzioni
dell’arco s su 8A. Si suppone che sia in A :(—1)"2 (00), (00) = 4 > O con 4
costante opportuna. Detto T un campo circolare cont.ene.nrte A si dimostra
Jesistenza di una funzione (soluzione fondamentale prxnf:xpale),F (2, §) defi-
nita per z,LeT (zF ) soluzione fondamentale relativa .all _opcra:ore E
come funzione di z=x+iy e relativa all’operatore aggiunto E* come
funzione di ¢ = & + 1. Inoltre resce D F(z,0)=0 (0= lpl £ m—1,
2e0A,bed),DFF(20)=0 (0 < |p| € m—1 ,tedA,z¢eA).

Per ottenere tale F si modifica opportunamente la definizione ilf1ocoef£1;
cienti @pq in punti esterni ad A. Ottenuta la F, si pud assumere f=0 sen

ledere la generalitd del problema. Successivamente st considera la soluzione
m—1

in A dellequazione E (#) =0 data da v (2) =kZ’ § g () Fém~17knk(z, L) dse
=0

P
con le yi £ CA. Imponendo le condizioni al contorno 9/3s D 7{ = 82 ?slép
(Ip|=m—1)si ottiene un sistema di equazionl integrali singolari p 3 m(lp;i(;
che si dimostra essere di tipo regolare e ad indice nullo. Dopo anrer1 is 0
e caratterizzato le autosoluzioni del sistema omogeneo associato al sxst;mil
integrale singolare, si perviene al teorema di esistenza é:e uni:r;a; —Ef g
problema posto. Successivamente si studia il _problem?i (#) e

A, Du=vy 0S|pl= m—1) su QA e si dimostra 1l teorema
nativa. » ‘

E. IG ottschling (Berlin—Zehlendo‘rf): Uber die Fixpunkte der
Siegelschen Modulgruppe zweiten Grades.

. . . -

i duleruppe n-ten Grades kann als Abbildungsgruppe einer yerart

:erIr)lgnlg/x{genuogber%g Halbebene H aufgefafit werden (vgl.: C. L.hSzegel. Ilhllé

. %ﬁhrung in die Theorie der Modulfunktionen 7-ten Grades, Maf . Ann. 0.
und Symplectic Geometzy, Amer. J. Math. 65). Es wird fiir n = 2 eine vo

stindige Ubersicht iiber diejenigen Punkte von' H gegeben, die bei einer Mo-.

i i iebi benem
: s festbleiben. Ferner wird zu einem beliebig vorgegeb
%ﬁlriltlt)seﬁg l;I()rcliie Gruppe derjenigen Modulsubstitutionen untersucht, die den

Punkt festlassen.
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K. Habetha (Berlin-Charlottenburg): Konvexititsfragen bei Mut-
telwerten von Lésungen elliptischer Differentialgleichungen.

In Verallgemeinerung von 4hnlichen Untersuchungen bei der Differential-
gleichung An = cu werden fiir Losungen von Au+ Agux+ Asuy = C uMittel-
werte ui(r) von (#%)* auf den in der rechten Halbebene liegenden Halb-
kreisen vom Radius 7 um den Nullpunkt betrachtet. Ist # auf der y-Achse
nicht positiv, so lassen sich mit einer von T'. Carleman und A. Dingbhas ent-
widkelten Methode Sitze vom Phragmén-Lindelof-Typus beweisen. Dazu
sind gewisse Forderungen an die Koeffizienten der obigen Gleichung zu stel-
len, wobei sowohl negative Werte von C als auch singulire 4, erfat werden
kénnen (A, = g/x, Ay =0). Dann ist z. B. ux(r) eine konvexe Funktion
von r, wihrend my = ux!’* eine konvexe Funktion einer Variablen s(r) ist,
in welche die Koeffizienten A; und A, eingehen. Das Wachstumsverhalten
von s(r) entspricht dem Hadamardschen Dreikreisesatz. Verallgemeincrungen
dieser Ergebnisse auf 7 Variable sind moglich. Schlieflich wird auf Verbin-

dungen zum Maximumprinzip sowie auf verwandte Folgerungen aus letzte-
rem hingewiesen. -

E.Harzheim (Kbln): Uber ansrichtungsgleiche Kerne in Mengen
mit mebreren Totalordnungen.

Hat man in einer Menge M eine Menge T von Totalordnungen vorgegeben,
so nennen wir eine Teilmenge M’ < M einen ausrichtungsgleichen Kern (be-
ziiglich T'), wenn je zwei Totalordnungen aus T  in der Menge M’ iiberein-
stimmen oder zueinander dual sind (— die eine die Inverse der anderen —).

Es ergibt sich dann durch Ausdehnung eines Beweisverfahrens von U rysobn
(Fund. Math. 5 [1923]: Un théoréme sur la puissance des ensembles or-
donnés) der Satz: :

Ist M eine Menge mit der Michtigkeit | M | > 29y sowie 7" eine Menge
von Totalordnungen von M mit 2'"' <'a,,4, so existiert ein aus-
richtungsgleicher Kern der Michtigkeit a4 .(a = Alef.)

Nimmt man die Kontinuumhypothese (2 = g,., fiir jedes ») als giiltig
an, so lassen sich Beispicle angeben, die zeigen, dafl dieser Satz nicht ver-
bessert werden kann, weder im Hinblick auf die Michtigkeit von 7' noch
auf die des Kerns.

Es interessiert dann eine Reihe von Sonderfillen, z. B. der, dafl die Ord-

nungen aus T’ aus einer einzigen Ordnung aus 7' durch Permutationen von M
entstehen. '

G.Helmberg (Mainz): Zur Definition der Gleichverteilung.

Es seien X, und X, beliebige Mengen und {X,:7¢T} ein Netz von Untet-
mengen von X,. Es sei 9%, ein (mittels der sup-Norm) normierter linearer
Raum beschrinkter komplexwertiger Funktionen auf X, und ¢ ein be-
schrinktes lineares Funktional auf 9%,. Analog seien fiir alle ze7’, M, und
@, fiir X, definiert. Die Funktionale ¢, seien gleichgradig beschrinkt

31




(ol < « fiir alle zeT). Ein Netz {g. .ze¢T} von Abbildungen von X.in Xy
heiRe eine asymptotische (Mg, @13 M., @o)-Gleichverteilung von X, in Xy,
wenn fir alle fedRk, fop.e M. (Fiir alle 7eT) und das Netz {g(fop:) 1T}
gegen ¢, (f) konvergiert. Diese Definition erlaubt 1. die Gleichverteilungs-
Definitionen von Weyl, van der Corput, Eckmann, Hlawka, Kuipers und
Meulenbeld als Spezialfalle einer einzigen Definition aufzufassen, 2. die An-
wendung des entsprechend formulierten Weylschen Kriteriums, 3. die Be-
trachtung verschiedener mafBtheoretischer und funktionalanalytischer Satze
anter dem Gesichtspunke der Gleichverteilung und 4. eine. Erweiterung und
Verschirfung von Gleichverteilungssitzen von Maak und vom Verfasser.

L.1lieff (Sofia): Singularititen an der Peripherie des Konvergenz-
Ereises einer Potenzreibe.

Es werden einige neue Sétze {iber die analytische Nichtfortsetzbarkeit ver-
schiedener Klassen von Potenzreihen, sowie manche Ergebnisse iiber die Kon-
vergenz vOn Abschnittsfolgen auf der Peripherie des _Konvergenzkreises
solcher Reihen festgestellt.

J. Jaenicke (Berlin—Charlottenburg): Eine Beziehung zwischen .

Losungen adjungierter Randwertprobleme bei elliptischen Differen-
tialgleichungssystemen. ; :

Es wird das folgende Randwertproblem A betrachtet: Gesucht ist eine
Losung #, v des Systems

s, = ant+bv+c,
X vy

#yt+vx = an +bv +?,

die die Randbedingung an+ po = f(s) erfillle. In den Existenzsﬁtzen von

W. Haack bzw. 1. N. Vekua ist ein hierzu adjungiertes Randwertproblem
Ay* von Bedeutung. So benbtigt man die explizite Kenntnis der Losungen
von Ap* zur Entscheidung der Frage, ob das gegebene inhomogene Problem
cine stetige Losung besitzt, wenn dic Vektorschar {8, a} eine positive Charak-
ceristik hat. Da die Bestimmung der Losungen dieser Probleme im allge-
meinen nicht mit elementaren Methoden moglich ist, interessiert die folgende
Frage: Besteht zwischen den Losungen der zueinander adjungierten Probleme
(es ist nimlich Ap** wieder Ay, wobei Ay das zu A gehorige homogene Pro-

blem ist: ¢ =c¢=0; f(s) =0) ein Zusammenhang, der es ermoglicht, die
Losung des anderen Problems durch elementare Operationen aus der zuerst

bestimmten Losung zu ermitteln? Eine solche Relation 138t sich aus dem- -

selben Integralsatz ableiten, durch den das adjungierte Randwertproblem
definiert wurde. Sie besagt, dafl die beiden gesuchten Lésungsfunktionen
linear abhingig sind von zwei Funktionen, die in sehr cinfacher Weise aus

den Losungen des hierzu adjungierten Problems berechenbar sind. Damit 1afit

sich die Losung elementar durch Quadraturen bestimmen, indem man im
System eine der gesuchten: Lésungsfunktionen mittels dieser linearen Rela-
tion eliminert.
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L.Koschmiveder Tiibi i D .
besonderen F unktionen(. tibingen): £ Abschmtt ans dem Gebiete der

Der Vortragende berichtet iiber die Geschich 4
wandter Ungleichungen im letzten Jahrzeelsmtl. te der Turdnschen und ver-

L.Kuipers (Delft): Generalisierte Legendresche Funktionen.
Wir betrachten eine Verallgemeine i i
Theorie der Legendreschen Fur%kcionerf.ung der Heneschen Formel in der

In 1851 bewies Heine eine Reihenentwickl —
dukten der Legendreschen Funktionen: g von (¢ — 2)™* nach Pro-

\ > , ‘
— = ,,‘:‘o (2n + 1) Py (2) Qu (). O

Der Punkt z liegt innerhalb der Elipse d » ch ¢ mi ;
punkte, oder, was auf dasselbe hinkoﬁfrit:ur t mit + 1 und — 1 als Brena-

|Z+(22_1)1/2I<[t+(t2—"1)1/zl..

In 1959 11 i ; . . . .
cation [1] veral gemeinerte E. van Spiegel die Formel (1) in seiner Disser-

Er findet:
(=" 2 —1 ml2 pd —
CTEZY ST D reete o

Hier i _ .
" (ll)fir ist m 0, 1, ..., und z und ¢ geniigen derselben Bedingung wie

Py™ () und Q™ () sind die zugeordneten Legendreschen Funktionen.

Eine noch weiter gehende Verallgemeinerung ist die Formel:
(=" (z—l “/2’(2 + 1) mr e (2k+1) 810!
S (=) () T B SR e @t
. == 3)
wo wir zur Kiirzung geschrieben haben

a=k+ (m+n)2, f=k—(m—n)2 R
d=k—(m+ n)/2(a py, 0, =0 1), ,y) (m —n/2,

Die in (3) vorkommenden Funktionen Py™ " d oo i i
verallgemeinerten zugeordneten Legendre chk F(Z) e nd py
hingige Losungen der Differenzialggleichrmslg.en unktionen, und sind unab-
(1—2%) dw/d? — 2z dw/dz + {k (k+1) —m2/2 (1—2)—n*/2 (1+2)}
w = 0-(siehe [2]). ‘ |

N
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R.Kultze (Heidelberg): Ein Dualititssatz fiir kompakte Riemann-
sche Flichen.

Es sei ;% eine kompakte Riemannsche Fliche und O C R ein Gebiet, das
ein reell-zweidimensionales Stiick von 9t freildfit. $ (D) sei der Raum, der
in O holomorphen Funktionen, versehen mit einer natiirlichen lokalkonvexen
(metrisierbaren) Topologie. Dann wird der topologische Dual von § (D) mit
einer geeigneten Klasse von meromorphen Funktionen auf einer R—O
umfassenden Teilmenge identifiziert.

G. G. Legatos (Athen): Sur les solutions bornées des équations
différentielles ordinaires.

Soit Péquation différentielle:
¥+ p(x) Y + ax)y = f(x5,5) O
od p, g sont des fonctions numériques finies dans un ‘intervalle
I=1{t:£ < x<<+ oo} de la droite réelle R et f une fonction numérique
finie dans I X R2. Soit qu’il existe une fonction g(x) dans I, telle que
| f(x,7,9")| < g(x) dans I X R? et une fonction @(x) strictement positive
et dérivable dans 7, telle que p © = 0 dans I; de plus on suppose que:

: w 0°(x) oo | 6(x) - 90 |
“ () = Sg |2p(x) + g7 |dx <+ 00,4, (§) = SE. V o dx <<+ o0
' e 1g(x)]
a. = — dx < 4+
+© sz Vo .
Dans ces conditions toute solution y(x) dans I de (1) vérifie la relation: -
| 2 (x) < ‘;—ﬁ%‘, A(&) pour tout x g,

3

oM AE) = >_a(E) et OF) = O(8) [1 + »2(&)] + »"*(&).

=1

Si la fonction ©(x) est strictement croissante dans I, alors pour toute solu-

tion y(x) dans I de (1) on a: lim y(x) = 0. ~
x—>4co .

Par les résultats ci-dessus un théoréme connu de S.Takahashi [Proc. Japan
Acad. 34 (1958), p. 599), dans le cas consideré, est amelioré. '

Pour des fonctions particulidres @(x) et des formes particuliéres de (1) on
obtient des propositions, qui sont utiles dans la recherche des solutions bor-

nées de (1).
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N. J.Lehmann (Dresden): Optimale Eigenwerteinschliefungen bei
selbstadjungierten vollstetigen Operatoren. - ‘

H. Wielandt hat bewiesen, daf bei ausschlieBlicher Benutzung der in einem
Elementenpaar x und Ax (A der Operator, x beliebiges Element des zuge-
hoérigen Definitionsbereiches) enthaltenen Informationen iiber die Aufgabe
alle minimalen FEigenwerteinschlieungsintervalle durch die sogenannten
Tempel’schen Schranken geliefert werden.

Im Vortrag wird die Losung des allgemeinen Problems bei Nutzung von

~ n-Elementenpaaren x (i), Ax(2) (=1,..., n) mitgetéilt.

Die Ergebnisse stimmen mit den vom Vortragenden frither (ZAMM
1949/50) hergeleiteten Eigenwertschranken iiberein.

R.Leis (Aachen): Uber das Randverbalten von Potentialfunktionen.

Im Anschluf an die Theorie der Halbgruppen werden Approximations- -
sitze fiir allgemeinere Operatoren hergeleitet und die Ergebnisse auf die
Potentialtheoric angewendet. Es sei U eine Ldsung der Dirichletschen Rand-
wertaufgabe mit den Randwerten g. Die Funktion g sei in p-ter Potenz abso-
lut integrierbar; 7 sei der Abstand vom Rande. Werden dann die Randwerte
im Sinne der Norm von der Ordnung o(r) approximiert, so folgt, dafl U
konstant ist. Fiir die Approximation von der Ordnung O(r) wird ebenfalls
eine notwendige und hinreichende Bedingung angegeben, die im wesentlichen
besagt, dafl g differenzierbar ist. .

P. Lelong (Paris): Résultats récents dans la théorie des fonctions
plurisousharmoniques.

On rappelle des résultats déja publiés de R. Remmert et H. Granert et de
Pauteur (Journal de Mathématiques, 1957, Archiv der Mathematik, 1958)
sur les singularités des fonctions plurisousharmoniques.

On étudie plus particuliérement le comportement d’une fonction plurisous-
harmonique au voisinage du sousespace réel R* de I'espace complexe C* Un
résultat conservant les enveloppes supérieures de familles localement bornées
supérieurement a une portée générale; il est appliqué 3 Iétude des classes de
fonctions analytiques ou quasianalytiques de plusieurs variables réelles.

JH.vanLint (Eindhoven); Uber asymptotische Orthonormalitit
im Hilbert Raum. .

Eine Reihe {@,} im Hilbert Raum heiflt orthonormal approximierbar,
wenn es eine Orthonormalreihe {y,} gibt, fiir welche ||@n — yu||—0
wenn n— oo, N. G. de Bruijn hat bewiesen, dafl wenn @, @3, @4, ...
eine Orthonormalreihe ist, und ¢, beliebig ist, es eine Orthonormalreihe
Wi>Wss --- gibt, wofiir |[gp —ynl||2=0 @) fiir n— co.

Jetzt beweisen wir folgenden Satz von K. A. Post und J. H. van Lint:
Fiir die Existenz einer Orthonormalreihe 9,95, ... mit|@a—wynl|2=
O.(C]l‘1 (n)d) fiir n—> oo ist die Divergenz von X f(n) notwendig und hin-
reichend. :
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W.Maier (Jena): [ ntegrodifferentialgleichungen.

Durch K. Weierstranff und O. Holder wurde das Interesse der Analytiker
auf solche Transzendenten gelenkt, welche keiner Differentialgleichung
n. Ordnung mit algebraischen Koeffizienten geniigen. In einigen Fillen
gelingt eine Kennzeichnung mittels Integralgleichungen. Als Ubergangsfall
kann der Integrallogarithmus gelten, dessen lineare Differentialgleichung mit

OSO dte™t

x ¢

¢y
und komplexen x, y, u, v zur »Integration®

@y (41 @y) =2[(#+op] Asx—n]+
2[5 + 0)x] A fo(y — )] —

Il e & femai—o) =) + L6 0= D

fithrt. Der F—Funktionk nahe steht mit 0 <C Im(x) die durch den Ausdruck
o 2kmix ‘ '
S
C utk u

bestimmte Transzendente. Sie gentigt der Funktionalgleichung:

= 4 (x)
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K. Maurin (Warschau): 'Allgemeine Eigenfunkiionsentwicklungen.

Dem vollstindigen v. Neumannschen Spektralsatz wird eine fir Anwen-
dungen (Eigenfunktionsentwicklungen der klassischen  Analysis, Unitire
Darstellungen Liescher Gruppen, Quantenfeldtheorie) geeignete Form ge-
geben. Es gelten folgende zwei Sitze:

1. Es sei H ein separabler Hilbertscher Raum, (Ap) ein vertauschbares
System selbstadjungierter Operatoren mit dichtem Durchschnitt D in H.

Es sei: a) <;0—>Fq)=(p‘eﬁ= § Awdu@), oeH, a(l)aﬁ(l)
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die von (4p) induzierte Fouriertransformation. Falls DO @ = l. ind @,
wobei: b) die Einbettungen @q—> H nuklear sind, dann gilt:

O Tel) = <@, x>, (@) e ¥k =1,2...,dim B (2) und ex()
sind gemeinsame Eigenclemente von (4p)- Es gilt die Parsevalsche Formel

dim H (1)
d (p,w)= SL_

<g,a®)> <yp,e@)>du@)-

Da der Raum & im allgemeinen sehr grofl ist, ist in besonderen Fillen
(As— Differentialoperatoren, Integraloperatoren vom Carlemanschen Typus)
die Untersuchung der Eigenfunktionen ex(4) durch den folgenden Satz
wesentlich erleichtert. .

2. Falls @, (pre) Hilbertsche Raume sind und die Einbettungen (b) vom
Hilbert-Schmidtschen Typus sind, dann gelten die Behauptungen (<), (d)
vom Satz 1. Auf diese Weise konnten viele bisherige Untersuchungen von
Browdev, Berezanskij, Kac, Foiac, Gelfond-Kostincenko u. a. verallgemei-
nert und verschirft werden.

T.Meis (Minster): Die minimale Blatterzabl der Konkretisierungen '
einer kompakten Riemannschen F liiche.

Durdh eine nichtkonstante meromorphe Funktion g auf einer Riemannschen

_ Fliche R wird R der Riemannschen Zahlenkugel iiberlagert. Das Paar (R, 2)

nennt man eine Konkretisierung von R. Falls R kompake ist, besitzt die
Uberlagerung (R, g) endlich viele Blitter. A. Brill und M. Néther zeigten
1874, daf es zu einer kompakten Riemannschen Fliche vom Geschlecht p
»im allgemeinen® eine Konkretisierung mit 1/2 (p + 2) bzw. 1/2(p + 3)
Blittern gibt. Es wird gezeigt: Jede Riemannsche Fliche vom Geschlecht p
besitzt eine Konkretisierung mit 1/2 (p + 2) oder 1/2 (p + 3) oder weniger
Blittern. Diese Aussage ist scharf. »

M. Mikolas (Budapest): Uber gewisse Funktionalgleichungen und
andere nene Ergebnisse in der Theorie der Zetafunktionen. ’

Dieser Vortrag gibt eine kurze Ubersicht einiger, in den letzten Jahren
gewonnener Resultate des Verfassers iiber die Hurwitzsche Zetafunktion

o0}
£(s, #) (definiert fiir R(s)>1 durchy (n+ uy"; (s, 1) = {(s), die Riemann-

sche Zetafunktion). Es sei z. B. auf die Abhandlungen in Acta Sci. Math.
Szeged, 17 (1956), 143—164; 18 (1957), 261—263; 19 (1958), 247250,
Acta Math. Acad. Sci. Hung., 10 (1959), 77—124; Publ. Math. Debrecen,
5 (1957), 44—53; ferner auf weitere, in den letzteren Zeitschriften bald zu
erscheinenden Arbeiten hingewiesen.

Wir erwihnen u. a. eine transzendente” Funktionalgleichung fiir

3s(#) = T'(sy 1L (1—s, #) (0<u<<1), welche die »Faltungsgleichung® (1)
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351"8ss = Bs1 + 52 (R(s), R(52)>0) und eine 1955 gefundene Integralrela-
tion (1) zwischen £(s, #), {(s) und I'(s) zusammen umfafit. §s(») und (I)
spielen in einer unlingst publizierten Theorie des Verf. iiber Derivierte bzw.
Integrale komplexer Ordnung eine wesentliche Rolle, wihrend (II) (geltend
genau fiir R(s)>>Y%) als eine gemeinsame Erweiterung einer fundamentalen
Formel von Landan und der gleichfalls vor fiinf Jahren entdeckten Orthogo-
nalititsrelation von (s, #) anzusehen ist. (I) samt [3s+1(x)]x = 3s(x) 1aBt
auch eine eindeutige Charakterisierung von 8s(#) bzw. [(s,#) zu; durch
direkte und inverse Mellinsche Transformation folgen neue Zusammenhinge

im ,kritischen® Streifen bzw. eine Verallgemeinerung der Riemannschen

Funktionalgleichung von {(s). — Anwendungen: neue und erweiterte Be-
handlung eines Hardy-Littlewoodschen Problems iiber diophantische Appro-
ximationen, einfacher Beweis der Hurwitzschen Formel fiir {(s, #) und somit
der letztgenannten Funktionalgleichung usw.

G.Neubauer (Heidelberg): Zur Spektraltheorie in lokalkonvexen
Algebren.

Sei A cine lokalkonvexe Algebra, die Multiplikation in ihr stetig in jeder
Variablen einzeln, a ein Element von 4. Als Spektrum o(a) sei die Menge
aller Punkte (der komplexen Ebene) bezeichnet, in denen die Resolvente
von a nicht lokalholomorph ist, mit o' (#) die Menge der Punkte, in denen
die Resolvente nicht existiert. Es ist dann mbdglich, den bekannten Funk-
tionalkalkiil fiir Funktionen, die in einer Umgebung von o(a) -lokalholo-
morph sind, in der Weise auszudehnen, dafl man auch isolierte Singularititen
in den Punkten von o(a)—¢'(4) zulifit. Dazu mufl man sich aufler auf die
iibliche Verallgemeinerung des Cauchy-Integrals auf verallgemeinerte Lau-

rentreihen, d. h. Entwidilungen nach Potenzen der Resolventen stiitzen.

. Dies erfordert eine genauere Klassifizierung von o(a)—d’(4) nach dem
Wachstum dieser Potenzen in diesen Punkten, und diese Klassifizierung
bestimmt die Klassen der zum Kalkiil zugelassenen Funktionen. Man erhilt
fiir den so verallgemeinerten Kalkiil die {iblichen Ergebnisse, insbesondere
cinen Homomorphiesatz und Abbildungssitze fiir dic verschiedenen Spek-
tralklassen. )

J.C. C. Nitsche (University of Minnesota): Uber eine Kompakt-
beitseigenschaft der Losungen des Dirichletschen Problems fiir quasi-
Lineare elliptische Differentialgleichungen.

Es handelt sich um die Ubertragung eines interessanten- Resultates von
Herrn H. Beckert (Math. Ann 139, 1960) auf nichtlineare elliptische Differen-
tialgleichungen und speziell auf quasilineare Differentiagleichungen zwei-
ter Ordnung ‘in zwei Variablen: Man betrachtet die Gesamtheit der
Losungen des Dirichletschen Problems, welche sich ergibt, wenn die
Randwerte nur auf einem festen, beliebig kleinen Teile des Randes variiert
werden. Es sei M eine vorgegebene (niedriger dimensionale) Mannig-
faltigkeit im Inneren des Grundgebietes. Die Losungen sind dann im Raum
L*(M) dicht (1<<p<<oo). Eine Anwendung auf das nichtparametrische Plate-
ausche Problem witd gegeben. ' :

38

F. Norguet (Paris): Une formule de Taylor pour les formes dif-
férentielles extérienres sur les variétés analytiques complexes.

J. Leray [Bull. Soc. Math. France 87 (1959), 81—180] a défini les dérivées
partielles de formes différentielles extérieures dans les variétés analytiques
complexes. Ces dérivées partielles sont des classes de cohomologie qui inter-
viennent dans Dexpression de résidus de formes différentielles semi-méro-
morphes; elles vérifient des propriétés qui généralisent celles -des dérivées.
partielles ordinaires des fonction. /. Leray (loc. cit.) ’a montré dans le cas
de la formule de Leibnitz et de la formule du changement de variables. Dans

. ce travail, nous prouvons quelles interviennent dans une formule qui géné-

ralise le développement des fonctions analytiques en série de Taylor con-
vergente. Notre formule englobe également un résultat de Stieltjes, publié
par H. Poincaré [Acta Math. 9 (1887), 321—380]. :

T.Peyovitch (Beograd): Sur une classe déquations différentielles.

1l Sagit de Pexistence de solutions asymptotiques d’une classe d’équations
de la forme

dxy ¢'(¥)

7; =+ (P(t) Xy + fi(t) + L% (t3 Xis Xy ¢ s 0y xn)

d (¢

Y R CRRACEE LD
dea . @)

pral + o) Xp + xn_q + f,;(t) + 1 (E, Xys Xgs + « +» Xn) ‘

ol fi(t) sont des fonctions intégrables pour ¢ =, >0, @(t) une fonction

positive, monotone et admet la dérivéé @'(z) intégrable pour ¢t = £, > 0; des
fonctions ; (£, Xy, Xa++ . Xn) sont définies et continues pour ¢ =t >0,
;] << B et satisfont aux conditions , )
: . )
1"«/)i (8 X Xoy o v s Xp)— i (& %p Xy - %n) 1§/1(X) .Z;IXi——xi“
: , P

olt A(£) est une fonction positive et continue pour t = zo > 0.

W.Pogorzelski(Warschau): Sur le systéme parabolique d’équa-

 tions aux dérivées partielles.

L’auteur a présenté une construction de la matrice
{Fa_ﬂ(X: t; Y,T)}
de solutions fondamentales du systéme parabolique suivant
(1)

By...k
OS kgt ..tk SH  kyi...k n

= Ay XD S ui Ot _y
L<ieN al (X 1) axlkl...axn’fn ot :
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(@=1,..,N)ydeN =21 équations 3 N fonctions inconnues
#y (X, 8)y ooy tin (X, t) de degré M 22 . On admet que les coefficients
Ay k- Ry (X, t) sont des fonctions ‘bornées définies dans la région (X &

espace entier; 0 < ¢t < T'), holderiennes par rapport aux variables spatiales. .

En outre les coefficients des dérivées d’ordre M sont holderiens par rapport
3 f et vérifient la condition de parabolicité de Petrovsky. Les éléments
sexpriment par les formules

S |
@) T (X, 157,7) = Wag P (4,55Y,0) + {§§§ TWe 20 (X, 52,0)
Dyp (Z: o Y,T)dZdC . E y=1

(0L r<t <T),ol W%t désignent les &léments d’un matrice de quasi-

solutions qu'on exprime par les intégrales de Fourier. Les fonctions

@, 4(Z, ; Y;7) sont des solutions d’un systéme d’équations de Volterra.
L’auteur a présenté ensuite quelques propriétés des intégrales généralisées

de Poisson-Weierstrass de la forme

() Jo (X, 0) =§§§ 2Tus (X, 2,7, 0) fp(¥)d Y
E

notamment:
1) la propriété limite ]
lim J, (X, ) = fo (X)
t—>o
2) la continuité régulitre des dérivées dordre 1,2,..., M —1

3) Pexistence et la continuité réguliére des dérivées d’ordre M qui vérifient
une condition généralisée de Holder.

Bibliographie:

W. Pogorzelski, Propriétés des intégrales généralisées de Poisson-Weierstrass et
probléme de Cauchy pour un systérhe parabolique. Ann. Ec. Norm. Suf, Paris,
LXXVI, 1959

£tude de la matrice des solutions fondamentales du systéme parabolique. Ricerche

¢ di Matem. Napoli, T. 7, 1958

Sur la continuité réguliére des dérivées d’ordre maximum des intégrales de Poisson-

Weierstrass du systéme parabolique. Bull. Ac. Pol. Sc., Varsovice, 1960

B.Rasajski (Belgrad): Sur les transformations linéaires de contact
dans la théorie des équations de Monge-Ampere.

1l s’agit de profiter les transformations linéaires et normales de contact —
dérivées de la formule principale
z = u(x, y) & + (%, ¥) 31 + wlx, y) 721 + alx%7)
pour Pintégration d’une équation donnée de-Monge-Ampére -
Rt 9,2, 0o )7+ 28 (s +T () e+U () =)=V ()
On applique les resultats connus de S. Lie, V. [ mschenetsky, V. Ermakoff

¢t N. Saltykow pour obtenir Iintégrale générale de Péquation de Monge-
Ampére.
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H.Reiter (Newcastle upon Tyne): Einige neuere Ergebnisse in der
harmonischen Analyse. ~

Es wird der Raum L}(G) der (komplexwertigen) integrierbaren Funk-
tionen auf der Geraden oder allgemeiner auf einer lokal kompakten Abel-
schen Gruppe betrachtet. Dieser Raum ist auch eine Banachsche Algebra (mit
der Faltung als Multiplikation). Es gelingt nun, die Quotientenalgebren
LYG)/I fiir eine gewisse Klasse yon Idealen I, die mittels der Fouriertrans-
formation definiert sind, explizit zu bestimmen. Dieses Problem wurde in
der Arbeit ,Contributions to Harmonic Analysis¢, Acta Math. 96. (1956),
S. 253—263, gestellt; eine ausfiihrliche Darstellung der Losung ist in den
Math. Ann. 140 (1960), 422—441, erschienen. :

R.Remmert (Erlangen): Zwei Unititssitze fiir die komplex-pro-
jektive Ebene.

Satz 1: Es sei F eine komplexe Mannigfaltigkeit und v: Py~ F eine nicht
konstante holomorphe Abbildung des Pyanf F. Dann ist F selbst zur komplex-
projektiven Ebene Py bibolomorph dquivalent und < ist eine Uberlagerungs-
abbildung. : '

Wir nennen eine zusammenhingende kompakte komplexe Mannigfaltig-
keit ¥ eine (irreduzible) Kompaktierung eines Teilgebietes XcY, wenn Y-X
eine (irreduzible) analytische Menge'in ¥’ ist. Dann gilt:

Satz 2: Ist Y eine irreduzible Kompaktierung eines Teilgebietes XcY und
gilt dimeY = 2, Hy(X,Z)=0 fiir g =1, 2, 3, so existiert eine bibolomorphe
Abbildung von Y auf die komplex-projektive Ebene Ps, die Y-X anf eine
projekiive Gerade und X auf eine affine Ebene abbildet.

Insbesondere ist der P, die einzige Kompaktierung des C, mit 1 als zweiter
Bettischer Zahl.

Die Beweise dieser Sitze stiitzen sich auf Resultate von F. Hirzebrnch und

K. Kodaira; sie sollen in einer gemeinsamen Arbeit mit Herrn varn de Ven - .

verdffentlicht werden.

Katherine R ényi (Budapest): Bemerkungen #iber trigonometrische
Polynome.

Der Vortrag beschiftigt sich mit der Verteilung der Null-Koeffizienten
in der Taylor-Entwicklung trigonometrischer Polynome. Mit der Voraus-
setzung, dafl Pp(z) ein trigonometrisches Polynom mit 7 Gliedern .ist,
P,(0) = 0, Py(z) == 0, wird folgendes bewiesen:

Wenn im Punkte z = 0 mehr als n — 1 Derivierte gerader bzw. unge-
rader Ordnung von Pn(z) verschwinden, dann ist Pu(z) ein sinus- bzw.
cosinus-Polynom; sonst aber — also im Falle eines ,gemischten® Polynoms
_ist die Anzahl der im Punkte z = O verschwindenden Koeffizienten hoch- -
stens n—2. :
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H. R 6hrl (Minneapolis): Holomorphe Familien von Faserbiindeln
iiber der Riemannschen Zahlenkugel.

Ist W~V — B cine holomorphe Familie von Vektorraumbiindeln iiber
der Riemannschen Zahlenkugel, deren Parameterraum normal ist, dann gibt
es eine analytische Menge A in B, welche entweder leer oder 1 — codimen-
sional ist, derart, dafl die gegebene Familie iiber B — A lokal ¢rivial ist. Als
Folgerung ergibt sich, dafl die Menge der Punkte ¢ des Parameterraumes B,
fir welche die Dimension dim H® (Vi, 2 (Wy)) grofer oder gleich einer ge-
wissen natiirlichen Zahl ist, eine analytische Teilmenge von B bildet. Letz-
terer Satz wird auf Vektorraumbiindel iiber einer holomorphen Familie von
kompakten Riemannschen Flichen iibertragen und fiihrt hier zu Anwen-
dungen auf klassische Fragen. Eine weitere Anwendung bezieht sich auf die
Reduktion der Strukturgruppe in holomorphen Familien von Faserbiindeln
iiber der Riemannschen Zahlenkugel.

Ch. Roumieu (Montpellier): Ultra-distributions sur une. variété.

On définit dans ce travail des ultra-distributions (distributions généra-
lisées) sur certaines variétés différentiables.

On dit qu'une fonction est de classe {My} si ses dérivées partielles d’ordre
p sont majorées par A b” My (4, b constantes). Un théoréme de H. Cartan
dit que si la classe {Kp} est assez «réguliére» et contenue dans la classe {Mp},
on peut effectuer sur Jes fonctions de classe {M,} tout changement de variable
de classe {Kp). Cela permet de définir les variétés V" de classe {Kp} et les
fonctions de classe {Mp} sur V™.

La classe {M,} étant quasi-analytique, soit D({My}) l'espace des fonctions
de classe {Mp)} sur V", & support compact, muni d’une topologie convenable.
~ Le dual de D ({M,}) est un espace d’ultra-distributions. On définit facilement
le support d’une ultra-distribution. Toute ultra-distribution sur R® peut
s'écrire sous la forme d’une somme finie de dérivées de mesures.

Rowumien Ch., Sur quelques extensions de la notion de distribution. Ann. Scient.
Ec. Norm. Sup. 77 (1960) p. 47 a 121.

Cartan. H., Sur les classes de fonctions définies par des inégalités. .. Paris, Her-
mann, 1940. .

F. Riihs (Freiberg i. Sa.): Uber reelle Umkebrformeln der Laplace-
T ransformation. ,,

Das Laplace-Integral ordnet jeder Originalfunktion eine Bildfunktion zu.
Durch eine Umkehrformel der Laplace-Transformation kann umgekehrt zu
einer Bildfunktion die Originalfunktion ermittelt werden. Die bekannteste
Umbkehrformel benutzt einen Integrationsweg in der komplexen Ebene.
Daneben sind verschicdene reelle Umkehrformeln bekannt. Z. B.: kann man
aus dem Post-Widderschen Umkehroperator die Originalfunktion durch
Grenziibergang erhalten. Es werden &hnliche Umkehroperatoren mirttels
Besselfunktionen, Hermiteschen und Laguerrischen Polynomen angegeben.
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P. O.R unck (Wiirzburg): Uber Konvergenzbedingungen bei Inter-
polationsfolgen. .

Bedingungen dafiir, dafl eine Folge von Interpolationsformeln (z. B. La-
grangesche Interpolationspolynome) gegen die zu interpolierende Funktion
gleichmiBig konvergiert, sind bekannt. Entsprechendes gilt fiir Folgen von
Quadraturformeln. Gehen aber bei den Interpolations- und Quadraturfor-
meln Werte der Ableitungen an den Interpolationsstellen ein oder handelt

" es sich um Folgen von Formeln zur numerischen Differentiation, so weifl

man i. a. recht wenig iiber Konvergenzbedingungen Bescheid.

Es ist nun zweckmifig, den Begriff einer Interpolationsfolge etwas all-
gemeiner zu fassen, so dafl u. a. Folgen von Formeln zur numerischen Diffe-
rentiation und Integration darin enthalten sind: Von einer stetigen bzw.
endlich oft differenzierbaren Funktion f(x) seien Funktionswerte bzw. Wexste
der Ableitungen an den Interpolationsstellen bekannt, und es sei O ein be-
schriinkter linearer Operator, der auf f angewandt werde (z. B. sei O(f) die
Funktion f selbst oder deren Ableitung oder eine Stammfunktion von f); -
weiter werde O(f) angenihert durch Uy [O; f] = Ux(f), einer Linearkom-

- bination aus insgesamt # Werten der Funktion f bzw. deren Ableitungen an’

den Interpolationsstellen (mit Koeffizienten, die Grundfunktionen heiflen
sollen). Die Folge Un(f), wobei 7 eine aufsteigende Folge natiirlicher Zahlen
durchlaufen soll, nénnen wir dann Interpolationsfolge. Es werden nun Be-
dingungen fiir die Funktion f(x) und fiir Ux(f) angegeben, bei denen die
Folge U,(f) gegen O(f) strebt. :

SchlieRlich sei Upl1(f) eine Folge, die aus Ux(f) entsteht, wenn an Stelle
der Grundfunktionen die differenzierten Grundfunktionen genommen wer-
den. Auch hier werde nach Bedingungen gefragt, bei denen die Folge Unl*}(f)
gegen die Ableitung von O(f) strebt.

J.T.Schwartz und H.S. S hapiro (New York University): -
Uber die Vollstindigkeit der Faltungen einer integrierbaren Funktion
mit sich selbst.

L1 bezeichne den Raum aller komplex-wertigen Funktionen f(z), die fiir
0 < t < oo definiert und im Lebesgueschen Sinne integrierbar sind. Bekannt-
lich gehdrt die Faltung b zweier solcher Funktionen f, g

be) = FO)* 8(8) = § fo) (e—w) du

" wieder der Klasse L1 an. Gegeben sei ein f & Lt und man bilde die Funk-

tionen {fy}, in der fy=f, fas, =F* L 2n=1,2,... Fir welches f ist
diese Folge {f,} eine vollstindige? Diese Frage wird zum Teil durch folgen-
den Satz beantwortet: . '

Satz. Es sei F(z) = eSe""’f(t) dt (Im z > 0). Eine notwendige Bedingung

fiir die Vollstindigkeit der Folge {fx} ist, daf8 F(z) fiir Im z = 0 keinen
Wert zweimal annimmt. Umgekehrt, wird diese Bedingung erfiillt und bildet
ferner F(z) die obere Halbebene auf ein Gebiet ab, das vom Typus C im
Sinne von W. I. Smirnoff ist, so ist die Folge {f} vollstandig.

Einige Beispiele und Anwendungen dieses Satzes werden gegeben.
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S.Stoilow (Bukarest): Topologische Funktionentheorie anf m'cbt—-

orientierbaren Flichen.

Die, in den letzten Jahren, von verschiedenen Forschern, auf nicht orien-
tierbare Flichen iibertragenen Tatsachen der gewohnlichen Funktionentheorie
werden zusammengefaflt und verallgemeinert. v

Dic Rolle der projektiven Ebene, in dieser Auffassung, wird hier besonders
hervorgehoben.

M. D. Stojakovié (Jugoslawien): On the General Principle of
Convergence. :

The author proves that the following three properties Co, Cy, C of the
sequence {x,} are equivalent: \

C,. The absolute value of the difference of any two members of the
~ sequence is smaller then any positive ¢ if only some (sufficiently great)
beginning piece of the sequence is deleted from the sequence.

C,. For any positive ¢ there exists at least one a = a(g) such that the ab-
solute value of the difference between the members of the sequence and a(g)
is smaller then this ¢ if only some (sufficiently great) beginning piece of the
sequence is deleted from the sequence.

C. There exists an a such that for any positive &, the absolute value of
the difference between the members of the sequence and this a is smaller
then ¢ if only some (sufficiently great) beginning piece of the sequence is
deleted from the sequence. ,

The equivalence Co<—C is known. The equivalence Cy <—> C; «—C
should be a new one.

W. Stoll (Tibingen): F amilien uniformisierbarer Strukturen.

Sei (W, =, M) eine komplexe Familie komplexer Mannigfaltigkeiten.
Sei (Z, @) eine regulire Uberlagerung von W mit zusammenhingenden
Fasern ¢ i i(t) = Z. Dann ist (W, 7, M) eine Familie uniformisierbarer
Strukturen auf der komplexen Mannigfaltigkeit D beziiglich (Z, @), wenn
es eine biholomorphe Abbildung 1 : Z = D X M mit y (Zy) = D X {z} gibt.

Sei (W,m, M) eine komplexe Familie kompakter, komplexer Mannig-
faltigkeiten. Sei (Z, @) eine regulire Uberlagerung von W mit zusammen-
hingenden Fasern Z;. Sei N eine diinne Teilmenge von M und sei
M — M — N offen. Seien W’ = 7~ 3(M’) und Z’ = ¢ }(W"). Sei (W', «, M)
iiber D beziiglich (Z’, @) uniformisierbar. Es werden Bedingungen angegeben,
unter denen (W, z, M) beziiglich (Z, g) iiber D uniformisierbar ist. Zum Bei-
spiel ist das der Fall, wenn D eine relativ kompakte, offene, streng pseudo-
konvexe Teilmenge eines K-vollstindigen Raumes ist. Diese Frgebnisse
wurden in Zusammenarbeit mit 4. Andreotti gewonnen. '
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H.Tietz (Miinsﬁar): Echt gebroéhene meromorphe Funktionen.

Diejenigen meromorphen Funktionen der Ebene, die sich als Summe ihrer

* Hauptteile — ohne konvergenzerzeugenden Summanden — darstellen lassen, -

heiflen echt gebrochen. Sie lassen sich kennzeichnen als solche meromorphen
Funktionen 1, fir die §yudz fiir jeden bei z = oo holomorphen und ver-
schwindenden Funktionskeim u gegen Null strebt, wenn der Integrationsweg
cine beliebige, sich auf z = o0 susammenzichende Folge von Zyklen durch-
liuft. Zu jeder meromorphen Funktion f gibt es zwei ganze Funktionen
7> 7e und cine echt gebrochene meromorphe Funktion v, so dafl

f=y1tray gibt.

W.Tutschke (Berlin): Uber harmonische Funktionen mit periodi-
schen Randwerten. ‘

1. Ry sei eine nullberandete Riemannsche Fliche mit ¢ analytischen, ko-
hirent orientierten Randkurven [91g..w [¥]q Als Folgerung des Maxi-
mum-Minimum-Prinzips fiir harmonische Funktionen kann man den folgen-
den Satz zeigen: ;

Es gibt stets eine eindeutige harmonische Funktion mit auf den Rand-
komponenten konstanten Randwerten, so dafl die konjugierte harmonische
Funktion beliebig vorgegebene Perioden dy lings der Randkurven besitzt,

q
falls nur 3 dy = 0 ist.
1

Von diesem Satz soll eine Anwendung gemacht werden fiir additive har-

monische Funktionen # mit endlichem Dirichletintegral und stetig differen-
zierbaren Randwerten. :

: q .
2. Ist dy. die Periode von #, so gilt notwendigerweise 3 di. = 0. Also gibt
1 .

es nach 1. eine Funktion #,, so das # — #, lings der Randkurven die Perio-
den null besitzt. #, ist dabei die konjugierte harmonische Funktion einer
cindeutigen harmonischen Funktion mit konstanten Randwerten. Dann gibt
es weiter eine endeutige harmonische Funktion »y mit stetig differenzier-
baren Randwerten, so dafl ‘
uy = u— (g + )

Element der folgenden Menge ist: -

a) #u, besitzt konstante Randwerte, unter denen der Wert O vorkommt,

b) die Randwerte stimmen iiberein, wenn man lings eines bestimmten

Randschnittsystems von einer Randkurve zu einer anderen iibergeht.

‘Es ist dann die Gesamtheit {#y} aller derartigen Funktionen #, ein sepe-
rabler Hilbertraum, der nur dann ein von # =0 verschiedenes Element ent-
hilt, wenn Ry nicht schlichtartig ist. -
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Die Gesamtheit {#} kann daher auf die Gesamtheit der folgenden Vek-~
toren isomorph abgebildet werden:
A {fl,..., fq|d1,..., dqlCl, C2:e-.}

mit a) f; auf der #*» Randkomponente eindeutig und stetig differenzierbar.
q
b) Zdy =0
1

xR

c ) D << + oo,
1

Fiir die Konstanz von harmonischen Funktionen gilt dann:
#y = {f1s++ fa|0s..., 0]0,..., 0}
ist genau dann konstant, wenn

fi=/fs=...=fq = const
gilt. Beziiglich der Funktionen
‘ sy = {0, <y O|dps -y dg]0, 0,...}
und ‘
#g = {0,..,, 00, ..., Olcy, c3 . o)
sind die folgenden drei Aussagen gleichwertig:

1) #, bzw. u, ist konstant,
2) u, bzw. u4 ist eindeutig,
3) alle Komponenten d; bzw. c; verschwinden.

W. W alter (Karlsruhe): Abschitzungs- und Eindeutigkeitssitze fiir
nichtlineare byperbolische Differentialgleichungen.

Es wird folgende Fragestellung behandelt. Es sei ein charakteristisches
oder nichtcharakteristisches Anfangswertproblem fiir eine hyperbolische
Differentialgleichung in zwei unabhingigen Variablen vorgelegt. Bezeichnen
wir mit #(x,y) eine (unbekannte) Losung, mit v(x, y) eine (als bekannt
“angesehene, etwa durch ein Niherungsverfahren gewonnene) Niherungs-
16sung des Problems, so sollen Aussagen iiber die Grdfie der Differenz v—u
gemacht werden. Es werden Abschitzungen fiir v—# angegeben, in welche
der ,Defekt“ der Funktion v eingeht. Die gewonnenen Sitze zeigen eine
weitgehende formale Ubereinstimmung mit bekannten Sitzen aus der
Theorie der gewdhnlichen Differentialgleichungen. Durch Spezialisierung
erhilt man Eindeutigkeitsaussagen. - :

J. Weier (Fuldé.): Uber die Rotation von Tensorfeldern.

Auflere Differentialformen sind bekanntlich schiefsymmetrische covariante
Tensorfelder. Betrachtet man nun statt solcher Felder beliebige covariante
Tensorfelder und ersetzt das duflere Differential durch die Rotation, so zeigt
sich, dafl ein grofier Teil der Sitze aus der Cartanschen Theorie mit gering-
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fiigigen Erginzungen richtig bleibt, daff also die Voraussetzung der Schief-
symmetrie entbehrlich ist. Aufler bekannten Relationen wie rot rot = 0,

f* rot = rot f*, rot (A X' B) = * (rot A) X B £ A X rot B, die an die Stelle’

der Relationend d =0, f*d =d f*,d (A X By = ® (dA) X B.x A X dB
treven, lassen sich verschiedene andere Beziehungen aus der d-Theorie in die
rot-Theorie iibertragen. :




SEKTION IIL:
Geometrie und Topologie

J-A czél (Debrecen): Uberblick iiber die Anwendungen der Funk-
tionalgleichungen in der T heorie der geometrischen Objekte.

Zuriidsfithrung nicht rein differentieller Objekte auf differentialgeo-
metrische. Beweis der Nicht-Existenz eindimensionaler geometrischer Objekte
vierter und hoherer Klasse mit einer Komponente und Bestimmung aller von
niedereren Klassen, darunter auch neuer, unter Stetigkeits- statt Derivier-
barkeitsvoraussetzung. Bestimmung der Objekte hoherer Dimensions- und

Komponentenzahl unter der Derivierbarkeits-, speziellen Transitivitdts-Vor-

aussetzungen bzw. solcher mit speziellen (insb. linearen) Transformations-
formeln. Ein allgemeines Prinzip: Komitanten (auch Algebren, kovariante
Ableitungen) lassen sich, abgesehen von Kquivalenz, bestimmen. Allgemeine
Bestimmung der Algebren der Objektive mit einer Komponente. Kovariante

Ableitungen der eindimensionalen Objekte und der n-dimensionalen Vek-

toren. Komitanten (und Differentialkomitanten) von Dichten, Vektoren und
Tensoren. Eine neue Theorie gewisser Liescher Ableitungen. Offene Fragen.

(Ubersicht der Ergebnisse eines mit St. Golab gemeinsamen Buches in
Vorbereitung.)

R. Albrecht (Minchen): Fixpunktsitze in uniformen Réumen.

Ist E ein uniformer Raum, so wird gezeigt:

1._Ist f eine Abbildung von E in E, M eine nichtleere Teilmenge von E,
Mp: = U fl (M), n ¢ N, X die Menge der Limites von {M}nsx und f stetig

le N
Izn

auf X, dann ist f(X)CX. Falls E separiert, hat X hochstens ein Element und
f(X) =X. '

2. Ist E separiert und f in einer bestimmten Weise ,kontrahierend, so
hat f und E hochstens einen Fixpunkt. :

3. Ist E separiert und vollstindig, z ein festes Element von E und f in
ciner bestimmten Weise kontrahierend, so existiert x = lim f*(z). Ist f stetig

n— oo

im Punkt x, so ist f(x) = x.
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In vielen praktischen Fillen wird eine uniforme Struktur mit Hilfe ge-
wohnlicher oder ,verallgemeinerter Abstinde erzeugt. Nach ihrer Einfiih-
rung erhilt man mit obigen Ergebnissen einen Existenz- und Eindeutigkeits-
satz fiir Fixpunkte, falls die Iterierten f# auf E durch gewisse Operatoren T,
dehnungsbeschrinkt sind, deren Summe konvergiert.

M. Barner (Karlsruhe): Geschlossene, einander ein- bzw. umbe-
schriebene Laplace-Ketten. :

FEiner geschlossenen Laplace-Kette des Ry lassen sich geschlossene Laplace-
Ketten einbeschreiben. ,,Triviale® geschlossene einbeschriebene Laplace-
Ketten entstehen durch Schnitt mit einer Hyperebene. Zur Untersuchung der
geschlossenen Laplace-Ketten des Ry_; verwendeten wir frither die Um-
kehrung dieser Aussage: Jede geschlossene Laplace-Kette des Ry laf¢ sich
so als Schnitt erzeugen (Archiv der Math. 9, 366—377 (1958). Es zeigt sich
jedoch, daf8 alle Eigenschaften der Figur zweier einander ein- bzw. umbe-
schriebener geschlossener Laplace-Ketten, die der ,triviale* Fall besitzt, auch
dem allgemeinen Fall zukommen. Dabei ergeben sich neue geometrische Inter-
polationen, da die Dimension des Raumes, in dem die einbeschriebene Kette
liegt, jetzt nicht mehr der R, _,, sondern der R, selbst ist. — Diese Unter-
suchungen interessieren besonders auch mit Bezug auf die geschlossenen
Laplace-Ketten der Periode 5 des dreidimensionalen Raumes, da eine enge
Verwandtschaft zu der Figur zweier einander ein- bzw. umbeschriebener ge-
schlossener Laplace-Ketten der Periode 5 des R, besteht.

F. W.Bauer (Frankfurt a. M.): Homologie und Homotopie.

Wir wissen, dafl der Homotopietyp von einem topologischen Raum X i, A.
nicht der von S(X) ist. Letzterer wurde bekanntlich von N. Postnikoff be-
stimmt. Untersuchungen iiber 7,(X) und Hy(X,G) (singulire Homologie)
treffen aber nur S(X). Dies und die Tatsache, dafl alle Bezichungen zwischen

- Homotopie und Homologie durch die singuldre Homologietheorie ausdriick-

bar sind, legt das folgende Problem nahe:

Zu jeder Homologietheorie 9B soll eine Homotopictheorie B, gefunden
werden, so dafl méglichst die gleichen Sitze gelten wie im klassischen Fall.
Die folgenden Uberlegungen sind ein erster Schritt in dieser Richtung:
Seien B = {H,3, fs 3}, B = {HD, fo, 3}, und B, = {m¥, f, 3} drei
Homologiestrukturen (exakt mod 2) iiber einer Kategorie R sowie ¢ : W—>B
und by : B, —~ B Homomorphismen. Wir nennen B, eine Homotopiestruk- .
tur zu B, wenn fiir B, noch eine sogenannte ,Minimalbedingung® erfillt -
und B, exakt ist. Es konnen die folgenden Sitze bewiesen werden:

(1) Durch by (B,) = L&D wird die Homotopiestruktur B, bis auf Isomor-
phismen eindeutig bestimmt, ’ , '

(2) Ist B die singulire Homologiestruktur und & die Kategorie aller Haus-
dorffschen Riume und B wie in (1), so ist B, die gewShnliche Homo-
topiestruktur (d. h. @%, sind die bekannten Homotopiegruppen, fi
deren induzierte Homomorph. usw.).
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3) Durch o wird auch fiir 3 eine eindeutig bestimmte ,maximale“ Homo-<
@ : g

topiestruktur 9B, sowie Homomorphismen: hw und ¢, : W, > B, in-
duziert, so dafl das leicht zu bildende Diagramm kommutativ ist.

(4) Liegt ganz 9 in ¢ (W), und gilt fiir (B, B, by ) der Satz von Hurewicz,
so gilt er auch fiir (T3, W, bw)-

Sigrid Becken (Hamburg): Spiegelungsrelationen in orthogonalen
Gruppen.

Es sei V ein n-dimensionaler Vektorraum iiber einem kommurtativen Kdr-
per der Charakteristik == 2 und f eine nicht ausgeartete symmetrische Bili-
nearform auf V. Die orthogonale Gruppe von V beziiglich f wird nach
Cartan und Diendonné von Spiegelungen erzeugt. Dabei gelten folgende
Relationen: '

1. Jede Spiegelung ist involutorisch.

2. Sind drei nicht isotrope Vektoren aus V' linear ‘abhingig, so ist das
Produkt der drei Spiegelungen lings diesen Vektoren wieder eine Spiegelung.

Es wird gezeigt, dafl jede Relation zwischen Spiegelungen in der orthogo-
nalen Gruppe Folgerelation von solchen der beiden Typen 1) und 2) ist.

R. Bereis (Dresden): Uber Geradenhiillbabnen einer Konchoiden-
bewegung.

Bewegt sich ein starres ebenes System in seiner Ebene derart, dafl eine
Gerade @ wihrend der gesamten Bewegung durch einen festen Punkt O der
Rastebene gleitet, so spricht man von einer Konchoidenbewegung. Ein fester
Punkt H von a moge lings einer Kurve (H) gefilhrt werden. Eine in H
normal zu  mit 4 fest verbundene Gerade g, umhiillt bei dem geschilderten
Bewegungsvorgang die negative Fufpunktkurve (go) von (H) in Bezug auf O.
Eine weitere in H mit 4 fest verbundene Gerade g* (<L g,g. = @) hat bei die-
sem ebenen Zwanglauf als Hiillbahn (g°) eine Kurve, die aus (g,) durch die
Drehstreckung (O; cos a €%) hervorgeht.

Da ferner die Hiillbahnen paralleler Geraden Parallelkurven sind, gilt
der Satz:

Bei einer Konchoidenbewegung ist die Hiillbahn (g) eine Gerade g der
Gangebene in der Rastebene im allgemeinen eine Parallelkurve der negativen
Fuflpunktkurve ¢ der Bahn (H) eines beliebigen Punktes H der Fiihrungs-
stange « in Bezug auf die (als Punkt zu denkende) Fithrungshiilse O, oder
die Parallelkurve einer aus ¢ durch eine Drehstreckung um O hervorgegange-
nen ihnlichen Kurve. Alle zur Fithrungsstange parallelen Geraden der Gang-
ebene¢ umhiillen naturgemif Kreise, die selbst ein Strahlbiischel durchlduft.”
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Diese Eigenschaften der Geradenhiillbahnén einer Konchoidenbewegung
lassen sich anschaulich leicht erkennen, wenn man ein ebenes Feld w einer
Parallelverschicbung normal s unterwirft und die einzelnen Lagen mittels
einer Netzprojektion (Hauptstrahl | 77) auf die Ausgangslage 7, von st ab-
bildet. Es ergibt sich hierbei ein Zusammenhang mit einem speziellen dhnlich
verinderlichen ebenen System, bei dem alle Punkte auf-Kreisen durch einen
festen Punkt laufen, wihrend jede Gerade ein Strahlbiischel erfiille.

Damit ist auf einen bemerkenswerten Zusammenhang zwischen der Kon-
choidenbewegung und der Netzprojektion hingewiesen.

Genauere Ausfithrungen sind in einer kleinen Note mit dem gleichen Titel
festgelegt, die demnichst in der ZAMM erscheinen wird. '

St. Bilinski (Zagreb): Uber eine spezielle Klasse konvexer Poly-
eder.

Unter den konvexen Polyedern, die durch eine gewisse metrische Regel-
mifigkeit ausgezeichnet sind, wurden neben den regelmifiigen und halb-
regelmifigen Polyedern auch solche mit etwas geringeren Regelmifigkeits-
bedingungen untersucht. So untersuchte man hiufig auch gleichflichige Polye-
dell;, aber bis heute — wie es scheint — sind diese Polyeder dennoch nicht alle
bekannt. :

Zu diesen Polyedern gehdren auch solche, bei denen alle Flichen unter-
einander kongruente Rhomben sind. Das sind z. B. das Rhomboeder, das
Rhombendodekaeder, das Rhombenikosaeder und das Rhombentriakonta-
eder. Das Problem, alle Typen solcher Polyeder zu bestimmen, wird gestellt
und gelost, und zugleich wird fiir alle diese Polyeder der Existenzbeweis
gegeben. Es werden auch etwas allgemeinere Polyeder untersucht, und zwar
solche, bei denen die Flichen irgendwelche Parallelogramme sind. Fiir einige
Ibilassen solcher Polyeder werden dann alle mdglichen morphologischen Typen

estimmt.

" D. Blanu$a (Zagreb): Coo-isometrische Einbettungen des Klein-

schen Schlauches mit enklidischer Metrik in vierdimensionalen Rinmen
konstanter Kriimmung.

Im Jahre 1941 wurde von C. Tompkins eine algebraische Einbettung
des euklidischen Kleinschen Schlauches im vierdimensionalen euklidischen
Raum angegeben, die jedoch eine Selbstdurchdringung lings eines
Kreises besitzt. Um Einbettungen ohne Selbstdurchdringung zu finden,
werden zunichst C-Einbettungen des Mobiusschen Bandes (endlicher Breite)
in dreidimensionalen Riumen konstanter Kritmmung angegeben, wobei das
Mbbiussche Band die Gaussche Kriimmung der geoditischen Flichen des
betreffenden Raumes haben soll. Hierauf lassen sich C>-isometrische Ein-
bettungen des Kleinschen Schlauches mit euklidischer Metrik im vierdimensio-
nalen euklidischen, sphirischen bzw. hyperbolischen Raum aufbauen. Die
Formeln werden explizit angegeben.
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J. B hm (Jena): Inbhaltsmessung in Riumen konstanter Kriimmung.

Ausgehend -von einer Differentialformel von L. Schlifli, hat H.S. M.
Coxeter im Jahre 1935 eine Inhaltsformel fiir spezielle Simplexe (Ortho-

scheme) in einem Ry konstanter Kriimmung (Fiir sphirische bzw. hyper-

bolische Metrik) angegeben. Damit ist_die Inhaltsbestimmung in Raumen
konstanter Krimmung fiir dreidimensionale Polyeder infolge deren Zer-
legungseigenschaft in Orthoscheme im Prinzip erledigt. ‘Coxeters Methode
1iBt sich nun in geeigneter Weise verallgemeinern, so dafl man allgemeine
Aussagen iiber die Inhaltsfunktionen der (2m-1)-dimensionalen Orthoscheme
(m = 1, 2, 3,...) machen kann. Die Fille gerader Dimensionszahlen lassen
sich auf Grund einer Reduktionsformel von Schlifli bzw. von H. Poincaré
auf niedere ungerade zuriickfithren. Das Neue bei dieser verallgemeinerten
Coxeterschen Methode ist die Einfihrung gewisser weiterer Variablen, die
auf Grund ihrer Eigenschaften als die ,Invarianten® des Orthoschems be-
zeichnet werden mogen. Als wesentliche Parameter eines (2m-1)-dimensio-
nalen Orthoschems sollen hier immer die 2m-1 charakteristischen Keilwinkel
swischen den Orthoschem-Winden gewihlt werden. Sieht man von den
Bindungen der Invarianten mit den Keilwinkeln ab, dann erhilt die
Schliflische Differentialformel fiir das vollstindige Differential des Ortho-
schem-Inhalts infolge der Vermehrung der Variablen zusitzliche Summan-
- den. Diese verschwinden jedoch wieder bei Beriicksichtigung der Bindungen
swischen den Invarianten und Keilwinkeln. Nicht nur fiir diese so erweiterte,
sondern auch schon fiir die urspriingliche Schliflische Differentialformel sind:
hier die erforderlichen Integrabilititsbedingungen beziiglich des neuen Va-
riablensatzes erfiillt. Der gesuchte Orthoschem-Inhalt laft sich in unserem
Falle dann als Linienintegral iiber das erweiterte Schliflische vollstindige

Differential lings eines im Ursprung beginnenden Weges angeben, auf dem

simtliche Variablen bis auf eine ganz bestimmte unter den Invarianten (der
Hauptinvarianten) konstant sind. Das heifit mit anderen Worten, dafl fiir
die Inhaltsbestimmung nur iiber den Koeffizienten des Differentials der
Hauptinvarianten in der erweiterten Schliflischen Differentialformel von
null bis zur entsprechenden fiir das betreffende Orthoschem charakteristischen
Grofe dieser Hauptinvarianten zu integrieren ist, wobei die iibrigen Vari-
ablen als Konstante zu betrachten sind. Am Beispiel des fiinfdimensionalen

Orthoschems soll diese verallgemeinerte Coxetersche. Methode genauer be-

trachtet werden.

V.van Bouchout (Louvain): Congruences rectilignes admettant
comme enveloppe des plans médians une surface minima ou un point.

La détermination des congruences rectilignes admettant comme enveloppe
des plans médians une surface minima dépend d’une seule fonction de deux
paramétres. Pour les congruences de normales cette fonction est harmonique.
Par des opérations simples on peut construire une infinité de nouvelles solu-
tions & partir d’une quelconque de ces congruences.

Toutes ces propriétés se conservent lorsque Ja surface minima est remplacée
par un simple point (ex.: congruences de normales 3 une surface d’Appell).
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I Bucur (Bukarest): Sur les classes caractéristiques des variétés
algébriques.

On démontre quelques théorémes qui permettent d’exprimer les classes de
Chern (définies par A. Grothendieck) d’une variété algébrique projective V
sur un corps algébriquement clos par des autres invariants géometriquesde V.
En particulier on obtient un théoréme qui généralise et précise le théoréme
de Hodge sur la coincidence homologique des classes de T'odd et des classes
caractéristiques d’une variété algébrique projective complexe.

E.T.Davies (Southampton): Afeal Spaces.

We are concerned with spaces of n-dimensions in which an m-fold integral .
isthe fundamental invariant. The cases m = 1 and m = n—1 are well known
as Finsler and Cartan spaces respectively. The case of arbitrary m with
1 <<m < n—1 has been extensively studied, especially by Kawaguchi and
his collaborators in Japan, particularly for the submetric case in which a
two index metric-tensor can be determined whenever 7 and # are relatively
prime. For this case a connection can be defined such that (i) the coefficients
of the connection satisfy the classical laws of transformation, (ii) length
and angle are preserved in the corresponding parallel transport, (iii) the
coefficients are symmetrical in their lower indices, (iv) extremal m-spaces
are characterized by the vanishing of the mean curvature, (v) the expressions
for tl;e connection coefficients reduce to those obtained by Cartan when
m=1.

A. Deicke (Southampton): Fast-symplektische Strukturen anf
Sphiren. : ' ,

Dies ist ein Bericht iiber Ergebnisse, die in Zusammenarbeit von W. H.
Cockcroft und dem Sprecher erhalten wurden.

_Unter einer fast-symplektischen Struktur auf einer differenzierbaren Man-
qlgfalngkelt der Dimension 4m + k, k = 0, 1; 2, 3, verstehen wir eine Reduk-
tion der Strukturgruppe O (4m + k) des Tangentialbiindels der Mannigfaltig-
keit auf die symplektische Gruppe Sp(m), welche in der iiblichen. Weise als
Untergruppe in die orthogonale Gruppe O (4m + k) eingebettet gedacht wird.
Es wird gezeigt, dafl fiir k=3 die Sphiren $#* unendlich viele fast-sym-
plektische Strukturen zulassen; fiir £ =0,2 und fiir £ =1 und gerades m
sind keine solchen Strukturen mdglich. Auf der 5-dimensionalen Sphire
existiert genau eine fast-symplektische Struktur, wihrend fiir £#=1 und
ungerades m=£1 die Frage noch offen ist. .

Fiir 5-dimensionale Mannigfaltigkeiten ist es mdglich, mit Hilfe der Hin-
dernistheorie allgemeine Bedingungen fiir die Existenz fast-symplektischer
Strukturen anzugeben.

Die Beweise benutzen die Resultate von R. Bott iiber die Homotopiegrup-
pender klassischen Gruppen sowi¢ die von G. F. Paechter iiber die Homo-

topiegruppen der Stiefelmannigfaltigkeiten.
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M. Decuyper (Lille): Sur la surface de Slotnick d’un résean con-
jugué.

Un point M décrivant un réseau conjugué dans Iespace projectif 4 trois
dimensions, on lui associe un point remarquable S, dit point de Slotnick,
situé sur le premier axe. En général, S décrit une surface que nous étudions
en fonction du réseau M ; en particulier, il est intéressant de considérer les
cas ot la surface S dégénére en un point ou en une courbe; nous traitons
ensuite divers problémes relatifs au couple des réseaux M et S.

W.L.Edge (Edinburgh): The group of the bitangents.

This group, of order 36 X 8!, has a representation as the group of auto-
morphisms of a symmetric quadratic form S7 in 7 variables over GF (2), and
is thus related to a non-singular quadric Q in a finite projektive space [6].
Q consists of 63 points and contains 135 planes; of its 64 non-singular sec-
tions 36 contain planes while 28 do not; permutation representations of
degrees 28, 36, 63, 135 are thereby displayed. Another, of degree 120, re-
quires a more elaborate description.

Sq is the sum of the 21 products of pairs of the variables; there are 288
simplexes in reference to which Q has the equation S; = 0. The matrices
that impose the automorphisms are those whose columns are coordinate vec-
tors of 7 points on Q no two of which are conjugate. Groups in 6 and 8
variables have exactly analogous definitions. That in 6 variables is the
cubic surface group® of order 72 X 6!. That in 8 variables has order
960 X 91; it affords an application of Study’s principle of triality which
indicates an outer automorphism of period 3.

E.Ellers (Hamburg): Involutorische Geometrien und ibre Darstel-
lung durch Cliffordalgebren.

Faft man die Elemente a, B, ... einer Gruppe G, aus der eine beliebige
Teilmenge D herausgegriffen ist, einerseits als Punkte (a) und andererseits
als Hyperebenen <C 8> auf mit der Inzidenzbedingung af & D, so entsteht
ein Gruppenraum D (G). Wir nennen D (G) eine involutorische Geometrie,
wenn G den Exponenten 2 hat, (d. h. x2 =1 fiir alle x¢G). Wann ist nun
eine involutorische Geometrie D (G) ein projektiver Raum und welche Eigen-
schaften hat in diesem Fall D (G)? Als Dimensionen von D (G) kommen nur
die Zahlen 2°—1 in Frage. Der zugehtrige Koordinatenkdrper ist kommu-
tativ, hat die Charakteristik 2 und besitzt Nichtquadrate. Die Kollineations-
gruppe von D (G) besitzt eine zu G isomorphe Untergruppe G*. Werden alle

Kollineationen von G* durch lineare Transformationen induziert, so nennen
wir D (G) einen linearen Gruppenraum. Es zeigt sich, daf} alle linearen Grup-.

penriume durch Cliffordalgebren dargestellt werden kdnnen. Aus der Exi-
stenz solcher Cliffordalgebten ergibt sich noch, dafl es auch zu jeder natiir-
lichen Zah! 7 eine Gruppe G und eine Teilmenge D gibt, so da D(G) die
Dimension 2°~1 hat. ‘ :
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F. Fav a (Torino): Geometria delle varietda in uno spazio a connes-
sione affine.

Facendo ricorso ai noti procedimenti di derivazione di un vettore contra-
variante lungo una linea (procedimenti che vengono applicati ripetutamente
a partire dal vettore tangente) si introduce in uno spazic A, a connessione
affine la nozione di k-giacitura osculatrice che risulta essere I'analogo (in Ap)
dell’ordinario Sk osculatore ad una curva di uno-spazio proiettivo Sy.

L’esistenza di k-giaciture osculatrici con & >> 2 di luogo a condizioni per

. la connessione di Ay; si prova infatti che 4;, deve essere privo di torsione in .

cotrispondenza a k = 3 ed euclideo per & > 3.

Le giaciture osculatrici alle curve di una varietd V7, (2 < m << ) uscenti
da uno stesso punto consentono anzitutto di stabilire la nozione di giacitura
2-osculatrice a Vi €, quando Ay & privo di torsione, anche quella di giacitura
3-osculatrice ottenendo cosi gli enti che sono I’analogo degli ordinari spazi
2 e 3-osculatori ad una varietd di Sy; giaciture k-osculatrici con b > 3 si
ottengono solo se Ay & euclideo.

I procedimenti usati vengono infine utilizzati per la caratterizzazione
geometrica di classi di varietd Vi di A, che sono soluzioni di particolari
sistemi di equazioni differenziali: per m = 2, tra le V2 considerate si hanno
le analoghe delle classiche superficie della specie @ di C. Segre.

W. Franz (Frankfurt/Main): Uber den Affintypus von Polyedern.
Vortragsauszug nicht eingelangt.

L. CL;V odeaux (Liege): Une propriété caractéristique des Congruen-
ces W. :

_Soit (j) une congruence de droites et soient (x), (x) ses nappes focales.
Si les quadriques de Lie relatives aux nappes focales et correspondant aux
foyers d’'une méme droite se rencontrent suivant les c6tés d’une quadrilatere
gauche, la congruence est W.

O.Herrmann (Heidelberg): U ber Eigenfunktionen aunf geschlosse-
nen Flichen negativer Kriimmung und geschlossene geoditische Linien.

Sei § eine geschlossene Fliche mit der konstanten negativen Kriim-
mung — 1. Die Eigenwerte des Operators — 4 bilden bekanntlich ein
diskretes nicht-negatives Spektrum: ’

]'0 = O<}.1<12 <..‘.
Es seien b, (u = 1,2,...) die Vielfachheiten der Eigenwerte und

Qv (P) (ﬁ:=0,1,2,...)

=1.2,...h,

die reell und orthogonal gewshlten Eigenfunktionen. Dann sind die
Funktionen ‘ ‘ ’ .
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bg
Vo (P) = 2 Puor (P)

wieder nach den Eigenfunktionen entwickelbar:

oo hu
Wu, P) = 20 21 Ay (Po) Puv @).
p=0 =

Es zeigt sich nun, dafl die Fourickoeffizienten in bemerkenswerter Weise

mit den von Huber untersuchten Lingen u (K) der kiirzesten geschlossenen
Wege in den einzelnen Homotopieklassen K verkniipft sind: Es gilc

T (5u0” + 172 5,0 T (Su6" — Y2 54)

» = — Refs-stw H s
@y (Uo) Vo 20 T (Gu’ — ) ef s = 5" Hpv ()
wobel

H,, (s) = Z @u* () v () (€of p () — 1)
und %

j: [

5. =121 £V1 —42)
ist. Die Koeffizienten ,,* (x)/» () sind Mittelwerte der Funktionen @y, P)
lings des kiirzesten geschlossenen Weges der Homotopieklasse K. Der Beweis
erfolgt durch Vergleich zweier Entwicklungen gewisser von Huber unter-
suchten automorphen Funktionen. :
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G. Hoheisel (Kéln): Orthogonalitit in normalen Rinmen. Vor-
tragsauszug nicht eingelangt.
Th.Kaluza (Hannover): Ordnen von Mengen als Prozef.

Wenn eine Menge in fremde Teilmengen zerlegt und das System dieser
Teilmengen vollstindig geordnet ist, sprechen wir von einem Ordnungsschritt.

Jede wohlgeordnete Folge solcher Ordnungsschritte definiert eine (teilweise).

Ordnung der Menge vermdge folgender Vereinbarung: Es soll ,a vor b

genau dann gelten, wenn fiir die Folge der Ordnungsschritte schliefflich fol-
gendes richtig ist: # und b liegen in verschiedenen Teilmengen, und die # ent-
haltende Teilmenge liegt vor der, die & enthilt. Wenn bei den spdteren
Ordnungsschritten stets nur die bei den friiheren aufgetretenen Teilmengen
weiterzerlegt werden, sprechen wir von einem Schachtelungsprozeff. Haupt-
ergebnisse: Jedem Schachtelungsprozef entspricht ein von einem Punkt aus
gerichteter, zusammenhingender, kreisfreier Graph, wobei der Zusammen-
hang dadurch gewahrt bleibt, dafl wohlgeordneten Kantenfolgen ohne letztes
Flement ein Endpunkt zugeordnet wird. Umgekehrt kann jeder solche Graph
auf viele Arten als SchachtelungsprozeB aufgefafit werden. Jede Menge Life
sich aus jedem Ordnungszustand durch mindestens einen Schachtelungsprozef
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in jeden anderen Ordnungszustand iiberfithren. Es gibt Schachtelungsprozesse,
bei denen sowohl jeder einzelne Schritt als auch der ganze Prozefl vom

. Typ wo ist, die aber Ordnungstypen liefern, in denen der Typ w: enthalten

ist. Die Souslinschen Kontinua lassen sich durch solche Schachtelungsprozesse
herstellen, dafl eine.der Souslinschen Vermutung dquivalente Aussage tiber
gewisse transfinite Biume (die die den Prozessen entsprechenden Graphen
sind) gewonnen werden kann. ‘

H. K arzel (Hamburg): Gruppenriume von elliptischer Struktur.

Einer Gruppe G liflt sich durch Auszeichnung einer Teilmenge D (in Ver-
allgemeinerung eines Verfahrens von R. Baer) eine geometrische Struktur
D(G) wie folgt zuordnen: Jedes Element aus G reprisentiere einen Punkt
und eine Hyperebene; ein Punkt (a) und eine Hyperebene << > heiflen
genau dann inzident, wenn afeD gilt. Erhilt man auf diese Weise einen
projektiven Raum, so heifit D (G) ein Gruppenraum. Durch die zusitzlichen
Voraussetzungen ,Fiir jedes xeD gilt x2=1, D ist invariant und enthilt
mindestens zwei Elemente 4, b mit (2 b)? == 1% wird eine Klasse von drei
dimensionalen Gruppenrdumen D(G) gekennzeichnet. Jedem dieser Grup-
penriume D (G) entspricht umkehrbar eindeutig eine (als Biindel des Grup-
penraumes D (G) deutbare) verallgemeinerte ebene elliptische Geometrie,
deren Bewegungsgruppe mit G isomorph ist. Gleichzeitig erhdlt man hiermit
eine Kennzeichnung aller terniren orthogonalen Gruppen O * (K, Q) (falls
K eine Charakteristik == 2 hat) bzw. O, (K, Q) (falls X die Charakteristik 2

- hat) vom Index 0.

V. K lee (Washington): Convexity of Chebyshev sets.

A famous theorem of Chebyshev asserts that if C is the space of all con-
tinuous real functions on 0,1 and Py is the subspace of C consisting of all
polynomials of degree = 7, then each member of C admits a unique best
uniform approximation by a member of Pp. Accordingly, a subset S of a
metric space M will be called a Chebyshev set provided each point of M
admits 2 unique nearest point in §. We are concerned with the relationship
between Chebyshev sets and convex sets in a Banach space. The topic has
been thoroughly explored in the finite-dimensional case, but the infinite- |
dimensional situation is more delicate. It is known (Motzkin, Jessen, Buse-
mann, and others) that a Banach space of finite dimension = 3 issmoothif and
only if every Chebyshev set in the space is convex. The basic infinite-
dimensional problem, which remains unsolved, is whether a Chebyshev set
in Hilbert space H must be convex. Three contributions to this problem
have been published, one by the present author and two by Efimiv and
Steckin. The three results have in common that they imply the convexity
of a compact Chebyshev set in H, but fail to cover even the case of a weakly
compact Chebyshev set. The present paper contains three more contri-
butions, as follows:

1. A method dué to Ficken, utilizing inversion in spheres, is developed
to show a very close connection between the above problem and a related
unsolved problem involving farthest points: If a subset S of Hilbert space H
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is such that each point of H admits a unique farthest point in S, must §
consist of a single point? (For a compact subset of an arbitrary Banach space,
the answer is affirmative.) ’

2. This is merely a refinement and clarification of the author’s earlier
result, showing that in an arbitrary smooth reflexive Banach space, a
Chebyshev set must be convex if the associated metric projection is both
continuous and weakly continuous. ~

3. Our principal result provides the first characterization of closed convex
subsets of Hilbert space in terms of the Chebyshev property. It is this ——
If E is a Banach space which is both uniformly smooth and uniformly con-
vex, then a subset of E is closed and convex if and only if it is a weakly
closed Chebyshev set. The proof depends on a transfinite induction by means
of which the role of compactness can be played instead by completeness in
conjunction with a certain Lipschitzian condition,

E. Kunz (Heidelberg): Differentialformen anf algebraischen Man-
nigfaltigkeiten. '

Die Theorie der Differentialformen auf algebraischen Mannigfaltigkeiten
wurde bisher hauptsichlich fiir Mannigfalugkeiten iber vollkommenem
KonstantenkSrper entwickelt. Es kann jedoch gezeigt werden, daf} sich die
Begriffe (z. B. uniformisierende Parameter, Differentialformen 1. Gattung,
Divisor einer Differentialform, geometrisches Geschlecht einer Varietit) und
die bekannten Sitze dieser Theorie fiir Mannigfaltigkeiten iiber beliebigem
Konstantenkdrper k verallgemeinern lassen, wenn man vom ,arithmetischen
Konstantenkdrper® % den ,Differentialkonstantenkdrper® k, unterscheidet,
d. h. wenn man nicht mehr iiber k sondern fiber einem gecigneten ko<k
differenziert. Dabei kann k, als Zwischenkdrper von k° und k gewihlt wer-
den, wo p den charakteristischen Exponenten von k bedeutet, so dafl man im
vollkommenen Fall zum Bekannten zuriickkommt.

_ Fiir algebraische Funktionenkdrper K einer Variablen {iber % ergibt sich
insbesondere, dafl die kanonische Klasse des Riemann-Rochschen Satzes mit

* der Klasse der Divisoren der Differentialformen héchster Stufe von K iber &,
iibereinstimmt. '

J-Molnar (Budapest): Uber Kreisunterdeckungen.

Eine abgeschlosgene Punktmenge auf der Sphire, auf der euklidischen, oder
auf der hyperbolischen Ebene wird o-konvex genannt, wenn es zu jedem
ihrer Randpunkte ein Stiitzzyklus vom Radius g gibt. Es seien in ein p-kon-
vexes Gebiet G vom Inhalt T wenigstens zwei nicht {iberdeckende Kreise
von 7 verschiedenen Grofen eingelagert. Es wird fiir -+ eine von » und g ab-

hingige Schranke angegeben, wo ¢ den Flidcheninhalt des von den Kreisen
frei gelassenen Flichenteils von G bedeutet. ' :
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j. N aas (Berlin): Ein vollstindiges Invariantensystem fiir verallge-
meinerte Kurven des R”.

Nach dem Hauptsatz der Kurventheorie des reellen euklidischen Raumes
R® (n>> 1) besitzt eine stetige Kurve x mit cinem offenen oder abgeschlossenen
Definitionsintervall J, wenn x in J n-mal stetig differenzierbar ist und die
ersten n— 1 Ableitungen Dx, . .., D*'x linear unabhingig sind, eine erste
Kriimmung ky, . . -, eine (7 — 1)-te Kriimmung ka_, und eine Bogenlinge s;
das System stetiger Funktionen (ky, . . ., kn_g 5) ist invariant fiir alle stetigen-
Kurven, die aus x durch eine Bewegung des R™ und deren Definitionsinter-
valle aus J durch Abbildung mittels einer unbeschrinkt oft differenzierbaren
Funktion @ mit D @ # 0 hervorgehen. Umgekehrt wird durch ein System
stetiger Funktion (ky, . - - Ba -y, §) mit Ds =0 eine stetige Kurve x bis auf
Bewegung des R® und bis auf Abbildung ¢ von J mit D ¢ #F 0 bestimmt.
Im letzten Dezennium sind eine Reihe von Arbeiten, insbesondere von
A. Wintner [11, [2], P. Hartmann [3] und K. Nomizu [4] erschienen, die
sich mit den Voraussetzungen des Hauptsatzes beschiftigen und dazu bei-
tragen, den Bereich der stetigen Kurven des R3, die ein vollstindiges Inva-
riantensystem besitzen, zu kennzeichnen und zu erweitern.

Man kann im R® den Bereich der stetigen Kurven dadurch erweitern, daf

man von Darstellungen k= (A

ausgeht, wo x1, ..., x" Distributionen sind, die auf einem offenen oder ab-

~ geschlossenen Intervall reeller Zahlen erklirt sind, Wir legen fiir x in wei-

teren ein offenes Intervall A4 sowie abgeschlossene Teilintervalle Q& 4
zugrunde. Fiir jede dieser verallgemeinerten Kurven werden wir ein soge-
nanntes K riimmungssystem konstruieren, das sich als ein vollstindiges Inva-
riantensystem entsprechend wie bei stetigen Kurven, die die Voraussetzungen
des Hauptsatzes erfiillen, erweist.

Verallgemeinerte Kurven x des R" mit dem offenen Definitionsintervall 4
lassen sich auch als distributionstheoretischer Limes einer konvergenten Folge
stetiger Kurven oder. auch als eine Gesamtheit von Paaren yq, pq dar-
stellen [5], wo yq eine stetige Kurve mit abgeschlossenem Definitionsinter-
vall Q & 4 und pq ein n-tupel nicht negativer ganzer Zahlen ist:

) x = {[yq pa] : jedes Q= 4}

Bei einer Bewegung des R® oder bei einer Abbildung des Definitionsinter-
valls A mittels einer unbeschrinkt oft differenzierbaren Funktion ¢_mit
D @ %0 auf 4 wird eine Folge stetiger Kurven, die im Sinne der Distri-
butionstheorie konvergent ist, wieder in distributionstheoretisch konvergente -
Folgen iiberfiihrt. Dies sind die verallgemeinerten Kurven, die aus der ur-
spriinglichen durch Bewegung des R* und durch Parametertransformation
entstanden sind. So bedeutet z. B. x + ¢ die verallgemeinerte Kurve, die
aus x durch eine Translation ¢ mittels eines konstanten Vektors ¢ ¢ R* her-
vorgeht. \ :

Zur Definition eines Kriimmungssystems yon x betrachten wir die Paare
in (1), bei denen pq aus gleichen Zahlen p =0 gebildet ist; man kann (1)

auch in der Gestalt ={[yq p] : jedes Q= 4}
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schreiben. Fiir eine verallgemeinerte Kurve x existiert immer eine ganze Zahl
po = O derart, dafl fiir jedes p = p, und fiir jedes abgeschlossene Intervall
Q € 4 zugehbrige Paare yq, p vorkommen, deren stetige Kurven yq in Q
die Voraussetzungen des klassischen Hauptsatzes der Kurventheorie erfiillen
und infolgedessen Bogenlinge s, erste Kriimmung k; >0,..., (7 —2)-te
Kriimmung ky_s > 0 und (7 — 1)-te Kriimmung ky -, besitzen, wobei die
Vorzeichenwahl fiir k..., ka_p durch Orientierung des begleitenden
n-Beines von yq bestimmt wird.

Wir nennen 6 (% Q) =lkpeeukap 5P|
ein System der Fundamentalkriimmungen von x in Q fir p und die Gesamt-
heit dieser Systeme o (x, Q)= [o(x, Q,‘p)] o
die Schar der Systeme der Fundamentalkrimmungen von x in Q.

Diese Scharen lassen sich durch eine Aquivalenzreldtion kennzeichnen.
Mit Ky, ..., Kn_4, S bezeichnen wir die Operatoren auf R4, das der Raum
aller stetigen Kurven des R mit dem Definitionsintervall 4 sei, erklirt fiir
alle stetigen Kurven y ¢ 804, fiir die 1) y im abgeschlossenen Intervall
Q < 4 n mal stetig differenzierbar ist und 2) die ersten (n — 1) Ableitungen
Dy, ..., D*1y in Q linear unabhingig sind: ,

Ky=k>0...Ky oy =hky_3>0, Kn_yy = ku_y, Sy = 53

k... ky.q sind die Kriimmungen und s die Bogenlinge von y in Q.

In Q seien nun zwei Systeme von Fundamentalkriimmungen 4quivalent,
|k19'-'9 kn—i: 5y q[ ~ IE)"" Fn—n ;;ls
wenn es zu einer stetigen Kurve y ¢ £°4 mit
Ky=Fyeoo Kooy =ka_y, Sy =5
eine ganze Zahl ¢* mit ¢* = g und g* = q sowie stetige Kurven y s R04,
¥* ¢ 894 derart gibt, dafl
Ry =Fpeon Kooy =kn_y, Sy =35
ilt und — —
gt un Da*—4y* — y sowie DI*—ay* — y
mit den iiblichen Ableitungen existieren und fiir jede Koordinate ein Poly-
nom vom Grade << g resp. << ¢ sind.’

Zwei beliebige Systeme von Fundamentalkriimmungen einer Schar sind
dquivalent und umgekehrt.

Eine weitere Aquivalenzrelation == fiir Scharen von Systemen der Funda-
mentalkriimmungen fithrt unmittelbar zur Definition des Kriimmungssystems
einer verallgemeinerten Kurve. Diese griindet sich auf eine gemeinsame Eigen-
schaft verallgemeinerter Kurven x und z mit den offenen Definitonsinter-
vallen 4 bzw. 4x. ‘ ‘ : ‘
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Zwei Systeme der Fundamentalkriimmungen o (x, Q, 7) und ¢ (z, E, q)
besitzen die Eigenschaft (C), wenn folgendes gilt:

fiir eine endliche ganze Zahl m > 0 existieren
m + 2 konstante Vektoren ¢y e R%, b= 1,...,m + 2,

m + 1 ganze Zahlen p; 20 (P = P> fm+1 = 9)

m verallgemeinerte Kurven yj auf 4, j=1,...m
: (4; offenes Intervall), .

m unbeschrinkt oft differenzierbare Funktionen
@; mit Dg; + 0 auf 4;

derart, daf folgende Gleichungen fiir Systeme von Fundamentalkriimmun-
gen gelten: '
6 (x4 ¢ Qpy) = 6 (¥ Q11
6 (Yunse1 F Cuvps (O Pus1) = O Yxr1s Qs Pr+1) firx=1,...,m—1
0 (Ymm+1 T Cmeps E,pm+1) =0 (z + tmso E, pm+1);

dabei bildet ¢; das abgeschlossene Intervall Qj auf Qj.q (Qjc 4y

Q1€ disy) und y; auf Y544 ab (Q = QI’E = Qu+p 4 = 4y,

Ar = Amsi) f

Wir nennen nun zwei Scharen der Systeme der Fundamentalkriimmungen
dquivalent, 6 (%, Q) = (2, E)

wenn jede dieser Scharen ein System der Fundamentalkriimmungen mit der
Eigenschaft (C) enthalt. Diese Relation ist reflexiv, symmetrisch, und tran-
sitiv. Die Klasse dquivalenter Scharen der Systeme der Fundamentalkriim-
mungen ist das Kriimmungssystem von x in Q: '

ot Q) = (Lol Q 1)
Das Kriimmungssystem von x in 4 ist

(o(x, 4)) = {{o(x, Q)) : jedes Q ¢ 4}

Jede verallgemeinerte Kurve x besitzt ein bestimmtes Kriimmungssystem;
es ist invariant bei Bewegungen im R" und bei unbeschrinkt oft differenzier-
baren Transformationen ¢ des offenen oder abgeschlossenen Definitions-
intervalls von x (D ¢ = 0). Ist insbesondere x eine 7 mal stetig differenzier-
bare Kurve im R", deren erste n — 1 Abteilungen linear unabhingig sind;
dann gibt es eine eineindeutige Abbildung des aus der Bogenlinge s und den
Kriimmungen Ky, . . ., kn—; von x bestehenden Systems Byyono Bnog, s auf
das Kriimmungssystem {o(x, /) fiir jedes offene oder abgeschlossene Inter-
vall J. Ferner ist durch ein Kriimmungssystem eine verallgemeinerte Kurve
bis auf Transformationen ¢ des Definitionsintervalls und Bewegungen im R
eindeutig bestimmt; das Kriimmungssystem dieser verallgemeinerten Kurven
ist gleich dem urspriinglichen. :
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V. Nide (Zagreb): Die Achsenkongruenz der Strablenzylinder eines
Reyeschen tetraedralen S trahlenkomplexes.

Dic Strahlen des Reyeschen tetraedralen Strahlenkomplexes bilden
oo? Zylinder 2. Grades, da dieser Komplex vom zweiten Grade ist. Die
Achsen dieser Zylinder bilden eine Strahlenkongruenz, die in dem tetraedra-
len Strahlenkomplexe nicht enthalten ist. Mittels der bekannten Eigen-
schaften des Reyeschen tetraedralen Strahlenkomplexes und der Figenschaf-
ten des Kurvenbiischels zweiten Grades konnen die Ordnung 3 und die
Klasse 2 dieser Achsenkongruenz bestimmt werden, wenn dabei einige Regel-
flachen 5. Grades zu Hilfe genommen werden. ~

J. C. C. Nitsche (University of Minnesota): Ein Eindeutigkeits-
satz fiir zweifach zusammenbingende Minimalflichen. ' ‘

Der folgende Satz — ein gewisses Analogon zum Bernsteinschen Satz —
wird bewiesen: ,Es sei S eine zweifach zusammenhingende Minimalfliche
mit der Darstellung x = r(z, @) cosy, y = 1(z, p) siny. Die Funktion 7(z, y)
sei fiir alle Werte von z und 1 erklirt, zweimal stetig differenzierbar, positiv
und periodisch: 7 (z, y 4 2m) = 7 (2, ). Dann mufl S ein Katenoid mit einer
zur z-Achse parallelen Achse sein. Unter der weiteren Voraussetzung, dafl
alle Schnittkurven S, der Fliche mit den Ebenen z=c¢ konvex sind, war
dasselbe Resultat schon friiher bewiesen worden (J. Rat. Mech. Anal. 6,
1957). Es handelt sich daher jetzt darum, zu zeigen, dafl die Konvexitdt
der Kurven S, schon aus den oben formulierten Annahmen folgt.

J. Novik (Prag): Uber den F undamentalquader, in dem die Topo-
logie durch die Koordinatenkonvergenz definiert ist.

Unter dem Fundamentalquader der Dimension a versteht man das kartesi-

sche Produkt Q=X {X,:ae A}, wo X, =<<0,1> fiir alle ae 4 und

die Michtigkeit der Menge A4 gleich a ist. Die Topologie 7 in Q ist mit Hilfe
der Koordmatenkonvergenz definiert. Es ist bekannt, dafl fiir a = 2% (g =
Alef—null) AbschlieBungen in Q existieren, die nicht r-abgeschlossen sind. .
Der Fundamentalquader hat folgende Eigenschaft:
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(*) Zu jedem Punkt z, £ Q und jeder Folge der Punkte z, ¢ Q, die nicht
gegen z, konvergiert, gibt es eine stetige (im Sinne der Konvergenz) reelle
Funktion f(z),zeQ, derart, dafl die Zahlenfolge f(zx) nicht gegen f (z) kon-
vergiert. Es gilt folgénder Einbettungssatz: Jeder Raum L, in dem die Topolo-
gie mit Hilfe der Konvergenz definiert ist, ist hombomorph einer Teilmenge

Q(L) < Q dann und nur dann, wenn L die Figenschaft (*) hat.

Die Vereinigungsmenge Usgan, 75 Q (L) der sukzessiven Abschliefungen der
Menge Q(L) in Q ist die kleinste Q(L) enthaltende und 7-abgeschlossene

. N
Menge in Q. Sie hat einige dhnliche Eigenschaften wie die Stone-Cechsche

bikompakte Hiille.

M. Pinl (Kéln): Die Aquivalenz konstanter und verschwindender
Christoffelklammern zweiter Art.

Sind ‘I't,p = Ctyp n® im Koordinatensystem Xi, . . ., ¥n konstante Kompo-=
nenten einer allgemeinen linearen Ubertragung, so reduziert sich der zu dieser
Ubertragung gehorige Kriimmungstensor mit den Komponenten K, auf
die Konstanten :

Kayg, = Ce,, Chop = Cogg Clyyy 0, B 5 ho=1,2,...n

und man kann die Konstanten Chys so wihlen, dafl alle Ky, verschwinden,
aber auch so, dafl nicht alle K%, verschwinden. Es gibt also zwei Klassen
linearer Ubertragungen mit Komponenten I, die in einem geeigneten
Koordinatensystem insgesamt konstant ausfallen. Im Riemannschen Raum
sind die Komponenten der Ubertragung 1'% durch die Christoffelklammern
zweier Art {Ag) gegeben, welche mit dem metrischen Zusammenhang
2ag(%ts - - - Xn) des Raumes durch die Differentialgleichungen

3
) ag.:j = &k {'élﬂ}‘l‘glﬁ {Qla} a, B4 0 = L,2,...n

zusammenhingen. Schreibt man {,g} als Konstantensysteme Cy*g vOr, und
stellt die Integrabilitits- und Anfangsbedingungen fiir das so modifizierte
System (*), so ergibt sich fiir den Riemann-Christoffelschen Kriimmungs-
tensor Ri,g, der Ubertragung R?.s, =0, o B0 A=1,2,...,n

Geht man umgekehrt auf Grund von R, =0 von cinem Koordinaten-
system mit lauter verschwindenden Christoffelklammern {4} = 0 aus, so

kann man immer auf ein System xi, ... %, transformieren, in welchem die
Christoffelklammern durch konstante, nicht insgesamt verschwindende Kom-

ponenten ‘¢’ gegeben sind, da die entsprechenden Transformationsformeln
fiir die Christoffelklammern auf Integrabilititsbedingungen fiihren, die nach

Voraussetzung (I_{Sikl = 0) erfiillt sind.

Im Gegensatz zu allgemeinen linearen Ubertragungen handelt es sich also -
bei Riemannschen Ubertragungen mit konstanten Christoffelklammern zwei-
ter Art immer um exnklidische Raume. Das Ergebnis gilt auchnoch in reduzibel-
singuliren Riemannschen Riumen, wenn man den Tensorkalkiil auf Grup-
pen beschrinkt, deren Transformationen yreduzierende® Koordinatensysteme
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(in welchen die Maflbestimmung von kanonischer Gestalt wird) wieder in
reduzierende Koordinatensysteme iiberfiihren, und die Christoffelklammern
geeignet definiert.

W. R aab (Innsbruck): Uber Kriimmungstensoren hoberer Stufe.

Wihrend bei alternierenden Differentialformen mit skalaren Koeffizienten
nach dem Satz von Poincaré keine hoheren dnfleren Ableitungen als erste
vorkommen, erlauben. alternierende Differentialformen, deren Koeffizienten
Tensoren in einer Riemannschen Mannigfaltigkeit sind, die Bildung von
suferen Differentialen beliebig hoher Ordnung, wenn die partiellen Ablei-
tungen durch kovariante ersetzt werden. Der Prozefl der dufleren Ableitung
von geradzahliger Differentiationsstufe, angewandt auf eine (nicht skalare)

tensorielle Differentialform, hat die Wirkung einer linearen homogenen .

Transformation, deren Koeffizienten Tensorkomponenten sind: im Falle der
Differentiationsstufe 2 die Komponenten des gewShnlichen Riemannschen
Kriimmungstensors, im Falle hoherer (geradzahliger) Differentiationsstufen
Komponenten von ,Krimmungstensoren boberer Stufe“ mit dhnlichen Sym-
metrie- und Erhaltungseigenschaften (verallgemeinerten Bianchischen Iden-
tititen) wie die des Riemannschen Kriimmungstensors.

H. Reichardt (Berlin): Eine Aufspaltung won Windung und

Kriimmung in affin zusammenhingenden Rinmen.

In jedem Punkt einer m-dimensionalen Teilmannigfaltigkeit M eines affin
zusammenhingenden Raumes 2 der Dimension 7 sei eine direkte Zerlegung
des n-dimensionalen lokalen Vektorraumes von U gegeben. Zu jedem der
Summanden gehort dann je ein Kriimmungs- und ein Windungstensor, und
die Bezichungen, die zwischen diesen Tensoren und gewissen durch die Zer-
legung hervorgerufenen linearen Abbildungen einerseits und der Kriimmung
und Windung von 2l andererseits bestehen, haben eine Gestalt, die sie als
" Verallgemeinerungen des Theorema egregium, der Formeln von Codazzi
und der Identititen von Bianchi erscheinen lassen. Diese Betrachtungen bil-
den eine einheitliche und durchsichtige Grundlage fiir die Theorie der
hoheren Kriimmungen in den Teilriumen Riemannscher Riume und fiir
die affine Differentialgeometrie.

W.Roelcke (Minster): Invariante Zerlegungen der Eins in lokal-
kompakten Riumen mit diskontinuierlichen Gruppen. «

Es sei X ein lokal-kompakter Raum, I' eine diskontinuierliche Gruppe
topologischer Selbstabbildungen von X, der Quotientenraum X/I" sei para-
kompakt. Dann gilt: X ist parakompakt, zu jeder (offenen) Uberdeckung
W von X gibt es eine (bei I') invariante Uberdeckung A von X vom end-
lichen Typ, die sich W in gewisser Weise unterordnet, und A besitzt eine
invariante Schrumpfung B. 4 heifit invariant, da die Transformationen aus

T die Mengen von A nur permutieren. Zu'4, B gibt es eine stetige invariante
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Zerlegung Z der Eins. Z heifit invariant, da die Summanden von Z dutch die
Transformationen aus I' nur permutiert werden. — Mit Hilfe invarianter
Zerlegungen der Eins kann man z. B. n-dimensionalen Mannigfaltigkeiten
mit abzihlbarer Topologie und diskontinuierlicher Gruppe I’ invariante
MaRbestimmungen aufprigen, so daff vollstindige Riemannsche Mannig-
faltigkeiten entstehen und, falls #» = 2, ein vorgegebenes Volumenelement
eingehalten wird.

Kilambi Srinivasacharyulu (Paris): Sur certaines variétés
complexes et presque-complexes.

1. On démontre les théorémes suivants:

a) 1l esiste une seule structure presque-complexe homogene (et sa con-
juguée) sur S

b) L’espace projectif complexe Pn(C) admet seulement deux structures
complexes homogenes, 7 = 1.

¢) Il n’existe aucune structure presque-complexe sur espace projectif
Py(K) sur les quaternions, pour 7 =1

2. Soit G un groupe de Lie abélien complexe; soit P un espace fibré prin-
cipal différentiable de groupe G, ayant pour base une variété complexe B.
On démontre: -

a) L’espace des structures complexes sur P, compatibles avec la fibration,
est connexe.

b) Si G est un tore et B unc variété kihlérienne, I’espace des métriques
kihlériennes sur P, compatibles avec la fibration, est connexe.

P.Sz4sz (Budapest): Einfache Herstellung der byperbolischen Tri-
gonometrie in der Ebene anf Grund der Hilbertschen Endenrechnung.

Eine Gerade mit den Enden &,  werde mit (&, ), der Schnittpunkt der
Geraden (0, o0) und (— 1, 1) mit O bezeichnet. Ein Ende &=oo sel als
Funktion des Winkels 7 =<CcoOf aufgefalt & = f(z). Eswird gezeigt,

- daf f(z) der Funktionalgleichung

f(x)f(o) — 1
1 = DURY
M fle +0) = ) + 1o
geniigt. Die {iblichen Winkelfunktionen werden durch die Festsetzungen
2f(z) f)r—1

2) sint :/W , COS T = W

und sin 2k = 0, cos 2kr =1 (=0, % 1, £ 2,...) eingefiihrt, wobei .

den gestreckten Winkel bedeuten soll. Aus (1) und (2) folgen die gewohnten

- goniometrischen Formeln.

Errichtet man in einem Punkte von der Abszisse ¢ der nach o© gerichteten

Geraden (0, o) das Lot, so werde das positive Ende dieses Lotes als die
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Streckenfunktion @(¢) erklirt. Sie erfiillt gemdR der Definition der Multi-
plikation von Enden die Funktionalgleichung.

€) €(2)) €(ty) = €1y + 1)

Die weiteren Stredsenfunktionen &(z), €(¢), () werden mic Hilfe dieser
@(z), die ein Analogon der Exponentialfunktion ist, als Analoga der Hyper-
belfunktionen definiert. Fiir den Parallelwinkel 7, der zur Paralleldistanz ¢
gehort, gelten infolge (2) und (3) die Formeln

sin 7 = 1/€(t), cos 7 = I(2), ctg 7 = 6(¢).

Es folgt sodann nach einer bekannten Methode von K. Fladt, mutatis
mutandis die Herleitung der beiden Grundformeln

B&(a) = 6(c) sin 1, €(c) = ctgdctgp

fiir das rechtwinklige Dreieck, dessen Bestimmungsstiicke in iiblicher Weise
bezeichnet werden. v :

H. G. Tillmann (Heidelberg): Approximationssitze fiir Halb-
" gruppen von Operatoren in topologischen Vektorriumen.

Sei X ein vollstindiger lokalkonvexer Raum, E (X) die Algebra der
stetigen linearen Abbildungen von X in sich, versehen mit der Topologie
der einfachen Konvergenz.

y=A{T ()7} ,, seleine einparametrige, stetige Hélbgruppe in E (X):
1) T (s+1t) =T (s) T (¢) fiir 5, ¢ & (0, o)
2) T (ty) x = lim T (¢) x fiir jedes x ¢ X.

t—> ):0

Der infinitesimale Operator A, einer solchen Halbgruppe ist gegeben durch

Agx = lim 71 (T (£) — I x, sein Definitionsbereich Do besteht aus allenx, -

t—o

fiir die dieser Limes im Sinne der Topologie 7 von X existiert.

In Anlehnung an die Terminologie von Hille ([2] s. 320—322) heifle die’

Halbgruppe y von der Klasse (0, C,) wenn noch gilt:

3) § P (T (s) x)ds <C oo fiir jede der die Topologie von X definierenden

Halbnormen p . ( § HT (5) x| | ds < oo fiir (B)-Réume).

4> a)C (3) =51 JS T (5) xds ¢ E (X) und b) lim C (s) x = x fiir alle xeX.

(4a folgt aus 3), falls X tonneliert ist).

Fiir solche Halbgruppen werden in [3] einige Approximationssitze be-
wiesen, welche Resultate von Hille und Butzer ([2], Th.10.7.2. und 10.5.4.)
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‘und Butzer-Tillmann [1] verschirfen und fiir lokalkenvexe Riume ver-

k—1
allgemeinern. U. a. gilt mit Bi'x = kY/t* (T () x — 2¢/j! Ay'x) fiir
X & DADK—i . . j=0 _

Ist x ¢ Dagt, so ist fiir x & Dagx notwendig, dafl lim Bi*x (= Agx)

=0

im Sinne der Topologie 7 von X existiert.

Hinreichend ist bereits, dafl Bi*x fiir x>0 einen schwachen Hiufungs-
punkt besitzt.

Literatur:

[1] Butzer-Tillmann: Approximation theorems for semi-groups of bounded linear
transformations. Math. Ann. 140 (1960)
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Coll. Publ. 3%, Revised ed.)

[3] Tillmann: Approximationssitze fiir Halbgruppen von Operatoren in topologi-
schen Vektorriumen. Arch. d. Math. 11 (1960) N

R. Wagner (Karlsrube): Bewegungsgruppen auf n-dimensionalen
Quadriken. : .

Untergruppen der projektiven Gruppe in 7 Dimensionen, die geeignete
Richtelemente im kleinen genau frei beweglich machen, sind in einer fritheren
Arbeit (Math. Ann. 134) als allgemeine projektive Bewegungsgruppen be-
zeichnet worden. Sie konnen charakterisiert werden durch die Invarianz
eines vollstindigen Polarsystems, das seinerseits durch Erweiterung des Be-
griffes einer nichtausgearteten Polaritdt entsteht.

Das analoge Problem innerhalb der MOEBIUSgruppe fithrt vermdge
stereographischer Projektion auf die Frage nach Bewegungsgruppen innet-
halb der projektiven Gruppe einer Sphire oder — allgemeiner — irgend-
einer reguliren n-dimensionalen Quadrik. Die Forderung wohlbestimmter,
im kleinen freier Beweglichkeit von orthogonalen Tangenten-n-beinen be-
friedigen die Gruppen mit einem universellen Fixpunkt im Raume, und
nur diese.

Die Einbettung einer Projektivitit der Quadrik in eine solche des projek-
tiven Raumes wird bereits durch die Erhaltung der komplanaren Lage von
Punkten der Quadrik gewihrleistet.

T.J. Willmore (Liverpool): The cobomology of certain differen-
tial operators. '

An n-dimensional differentiable manifold M, is such that it admits a
complete system of disjoint distributions {T,}, @ = 1,2,...,m. It is shown
that this system determines a vector-valued I-form b and hence a differen-
tiation dy, of degree ] over the graduated ring of scalar-valued forms defined
over Mp. It is proved that the system of distributions is integrable if and
only if the differentiation has zero square i. e. if dy? = 0.
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When this condition is satisfied, the differential operator dp determines a
cohomology structure over Mp. The operator dy then satisfies a Poincaré
Jemma, and hence the cohomology determined by d is isomorphic to the
de Rham cohomology associated with the exterior derivative operator d.

W. Wunderlich (Wien): Axiale Ebenenverwandtschaften.

Fine jaxiale Ebenenverwandtschaft im Sinne von L. Eckbart ist eine
rsumliche Ebenentransformation 7', bei welcher entsprechende Ebenen 7, 7°
jeweils einen Normalstrahl einer festen Achse z gemeinsam haben, wihrend
ihre Winkel v, v* gegen z durch eine gegebene Relation f(v,v*) =0 verkniipft
sind. Eine solche Verwandtschaft ist invariant gegeniiber jener dreigliedrigen
Abnlichkeitsgruppe G, welche die Achse z festlift, die im folgenden stets

lotrecht zu denken ist. Den waagrechten, zu z windschiefen Geraden g* ent- -

sprechen in 7" untereinander dhnliche Horizontalzylinder I', die zur Fest-
legung der Verwandtschaft geeignet sind. Boschungstorsen gehen wieder in
Boschungstorsen iiber, insbesondere Béschungskegel (Drehkegel mit lotrechter
Achse) in ebensolche Kegel.

Bemerkenswert sind die einem Ebenenbiindel mit nicht auf z liegendem
Scheitel F* entsprechenden Flichen ®. Dieselben sind erzeugbar als Hull-
gebilde von oot dhnlichen Horizontalzylindern I' oder von oot Boschungs-
kegeln A. Die Erzeugenden [* eines dem Biindel F* angehdrenden Boschungs-
kegels A% fithren auf oco! untereinander dhnliche, @ umschriebene Torsen 4,
und zwar gibt es sogar 0o? derartige Ahnlichkeitsscharen. Es zeigt sich ndm-
lich, daff & im wesentlichen bereits durch Angabe des dem Biindelstrahl

g a _|F %, zugeordneten Zylinders I'y bestimmt ist, wihrend die Achse z noch
Parallelverschicbungen erfahren darf. Die Flichen & sind iiberdies durch

ebene Fallinien ausgezeichnet; deren Grundrisse lassen sich als zyklographische

Bilder des in der Symmetrieebene F*z gelegenen Profils ¢, von I'o fiir ver-
schiedene Offnungswinkel der Projektionskegel deuten, wihrend die Schich-
tenlinien der Flichen zyklographische Bilder einer zu ¢, dualen Kurve sind.
Damit erscheinen die Eigenschaften der Eckharischen Fliche 4. Ordnung
mit Kegelschnitten als Fall- und Schichtenlinien, die sich fiir flo, v¥) =
tg (v/2) . (v*/2) — k = 0 einstellt, weitgehend verallgemeinert und erheblich
erweitert. ‘
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SEKTION IV:
Angewandte Mathematik

E.J.Akutowicz (Montpellier): Sur Papproximation par rapport
a certaines normes quadratiques.

On considére P’espace Hilbertien H; des fonctions complexes définies sur
la droite réelle avec le produit scalaire (yy, yp) donne par Pintégral de

Py (%) o (%) f (%), f (x) étant une fonction positive dans L dont la reciproque
est “4 croissance lente”s sup (f(x) (1 -+ x2)*)™1 < co. On désigne par kle
plus petit entier tel que cette condition tient. Soit E un ensemble compact
sur la droite.

On étudie Papproximation dans H; d’une transformée de Fourier d’une
mesure sur la droite par les transformées de Fourier des mesures dont les
supports se trouvent dans E. On démontre que Pespace Hj est isomorphe 2
un espace W des distributions temperées d’énergie, finie, lintégral d’énergie
étant donnée par le noyau F = transformée de Fourier de la fonction f.

PROPOSITION 1. Chague élément de la fermeture dans W de Pensemble

des mesures dont les supports sont contenus dans E est le k—1'""° derivé
d’une mesure m dont le support est contenu dans E.

Nous avons ’analogue suivant d’un fait bien connu dansla théorie classique
du potentiel.

PROPOSITION 2. Soit f(x) la reciproque d’un polynome. Soit Wy le
sousespace de W dont les éléments ont leurs supports dans E. Alors la projec-
tion ng, d’une mesure n sur la droite dans Wy coincide avec n a Pintérienr
de E.

PROPOSITION 3. La fonction la plus proche a exp (itx), t pas en [a, b],
appartenant d la fermeture dans Hy de Pensemble des transformées de Fourier
des mesures dont les supports sont contenus dans [a, b] est de la forme

Q (%) exp (iax) + Qo (%) exp (ib3)
Q, () et Q,(x) btant des polynomes de degré < E—1.

Ces resultats ont des applications 4 la théorie de la prévision des processus
aleatoires stationnaires.
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O. Baier (Miinchen): Die Kinematik des NSU-Wankel-Motors.

Trochoiden entstehen als Bahnkurven sowohl von zwei verbundenen Kur-
beln, als auch von aneinander abrollenden Kreisen auf je zweifache Weise.
Fiir Dreh- und Kreiskolbenmaschinen sind gewisse Trochoidenformen ge-
eignet, wobei die Querschnitte der Arbeitsriume durch die Trochoiden und
ihre Hiillkurven bei bestimmter gegenseitiger Drehbewegung gebildet wer-
den. Die Maschinen besitzen lediglich rotierende Teile. Liufer und Gegenldufer
kongen mittels einer kinematischen Vorrichtung auf einfache Weise gefertige
werden.

H. J. Bremermann (Berkeley): Uber lernende cybernetische
Systeme.

_ Es werden cybernetische Systeme betrachtet, die ein permanentes ,Modell*
threr Umwelt enthalten. ,Modell® ist dabei mit Hilfe eines Homomorphis-
mus der Umwelt auf eine Menge definiert, bei dem gewisse Strukturen er-
h_alten bleiben. Bpi der ,zweckvollen® Reaktion auf die ,Umwelt® bedient
sich das cybernetische System des ,Modells“ und ,verbessert® sein Reaktions-
vermdgen (lernt), indem es das Modell der Umwelt spontan verfeinert. Es
vg}llrc.i bem moglicher Prozefl zur spontanen Verfeinerung des Modells be-
schrieben.

H. Dinges (Gottingen): Brown’scher Prozefl und barometrische
Hoébenformel. '

Sei x (¢, w) die separable Version eines Brownschen Prozesses mit Trend;
d‘; h. sei x (£5) — x (2y) gauflisch mit Erwartungswert a . (£, — £;) und Varianz
2. (t,—1ty) fiir £,>¢, und x(0) =0, also Pr{x () —x(t) S x} =

—a.(tz——tl)—i-x) o

s.(tg— 1)

= erfc

Wir definieren die Zufallsvariablen
M(t, w) = S‘ilfx (v, @) und Y (t,0) = M (¢, 0 ) — x (t, w)

Es gilt das folgende Spiegelungsprinzip fiir 0<<b = x

Pri{x() <= M(t)gb}=erfc(%t—x) .

in Worten: ein absorbierender Rand in der Hohe b hat dieselbe Wirkung

wie eine Gegenquelle der Stirke — exp (%%b—) im Punkte t = 0, x = 2b.
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Aus diesem- Spiegelungsprinzip berechnet man

. . + 2ab — gt —p —
vPr{M(t),ZP’Y(t)Zq}zexp( Sga ) .erfc —~—5——-—————.t1£ q) 4
— 2ab +at—p—
+ eXP( 2 ).erfc (-—5-t‘—/1:_._‘1) 5, g>0
Ist a = — ¢ <<0, dann ist ¥ (¢) ein Markoffscher Prozef mit der statio-

. 2 . .
niren Verteilung Pr{Y (f) =y} = exp ( 5263’) , und einem leicht zu

berechnenden Kern. Diesen Prozeff kdnnte man als barometrischen Prozef
bezeichnen; denn er'beschreibt das Verhalten der Brownschen Bewegung mit
lincarem Trend am reflektierenden Rand. Seine stationdre Verteilung ist die
barometrische Hohenformel.

W.Eberl (Wien): Bemerkungen zu einer F ormel fiir additive Men-
genfunktionen.

Es wird eine Formel fiir additive Mengenfunktionen hergeleitet, die als
Sonderfille das verallgemeinerte Additionstheorem der Wahrscheinlichkeits-

theorie und den Ausdruck fiir die Wahrscheinlichkeit eines n#-dimensionalen *
Intervalls durch die zugehorige Verteilungsfunktion enthalt.

R. Finn (Stanford University): On a Perturbation Problem for the
Navier-Stokes Equations. ’

Time independent solutions w(x) of the Navier-Stokes equations
1) MAm——Qw.Vm——Vp=o, V.w=0
are considered, which are defined in the exterior ¢ of a closed surface = in
three-dimensional Euclidean space x = (%, xa, x3). Here u is the viscosity
coefficient of the fluid, o the density (assumed constant), and p is the pressure.
The velocity field to(x) is assumed to take on prescribed data f* on 3 and
to tend to a limit W, at infinity, and is studied as a function of p as parameter.
The perturbation, as ¢ > 0, to the solution M(x) of the linear equations
2 uVw—Vp=0 V.w=0
is known to be singular in the infinite region. It is shown in the present
work that uniformly in ¢ + 3, [o(x) — B(x)|<C (o2 71 + o), where 7
denotes distance measured from a point interior to 5, and C depends only
on %, on Wy, and on 3. Similar estimates are obtained for the derivatives
of t(x) and for the pressure. As an application, it is shown that the error

resulting from use of the classical Stokes formula for the resistance of a
sphere moving in a viscous fluid tends to zero as o(p).
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The method is applied also to show that solutions of (1) inabounded region
depend continuously on the boundary data for small values of . In parti-
cular, it is shown that the solution is unique for all ¢ < g,, where g, depends
only on the boundary data and not, as in the known theorems, on a know-
ledge of one solution throughout the region.

J. Fuka (Prag): Das zweite Problem der ebenen Elastizititstheorie
féir den Fall des inkompressiblen Materials.

In der Arbeit ist das zweite Problem der Elastizititstheorie (am Rande
sind Verschiebungen gegeben) fiir den Fall des inkompressiblen Materials
(6 = Y% , 0 ist die Poissonsche Materialkonstante) formuliert. Es ist gezeigt,
dafl die notwendige und hinreichende Bedingung fiir die Existenz der Losung
dieses Problems lautet: die am Rande gegebenen Verschiebungen sind so
beschaffen, daf sich der Flicheninhalt des Korpers nach der Deformation
nicht #ndert. Die Verschiebungen sind dann im ganzen Korper eindeutig
bestimmt im Gegensatz zum Spannungstensor, dessen Komponente Xy ein-
deutig, die iibrigen Komponenten Xy, Yy nur bis auf dieselbe Konstante
bestimmt sind. Physikalisch bedeutet diese Konstante die Belastung vom
hydrostatischen Druck, die den Flicheninhalt eines inkompressiblen Korpers

" nicht sindern kann. Weiter ist mit Hilfe der Michlinschen Integralgleichung
fiir glatte Randbedingung bewiesen, dafl man diese Konstante so bestimmen
kann, daf sich fiir 6 — Y% die Komponenten des Spannungstensors fiir
6 < Y% (die bekanntlich eindeutig bestimmt sind) den Komponenten des
Spannungstensors fiir ¢ = % nihern.

Als Anwendung dieser Theorie ist das zweite Problem der Elastizitdts-
theorie im exzentrischen Ringe mit Hilfe der homographischen Abbildung
auf den Kreisring gel6st und die obenbesprochene Konstante bestimmt, ohne
daf man das zweite Elastizititsproblem fiir 0 <C% 16sen miifite.

K. W. Gaede (Minchen): Losung von Integralgleichungen unter
Verwendung eines elektronischen Analogrechners. :

Zu Grunde gelegt sei ein elektronischer Analogrechner, der folgende
Rechenelemente enthilt: Addier-, Multiplizier-, Integrierelemente und Funk-
tionsgeber. Alle Integrierelemente kénnen nur nach der einzigen im Analog-
rechner zur Verfiigung stehenden unabhingigen Variablen integrieren.

‘Deshalb lassen sich die Losungen von Fredholmschen Integralgleichungen
zwéiter Art

PO =0+ §KGo@ o)

mit einem derartigen ‘Analogrechner nur fiir eine gewisse Klasse von Kernen
K (s, t) als Funktionen der unabhingigen Variablen s kontinuierlich erzeugen.
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 tragen, daf auf der linken Seite von (1) ein lincarer Differentialausdruck

. Es gilt: Die Losung v (s) einer Fredholmschen Integralgleichung liBe sich
mittels eines elektronischen Analogrechners genau dann kontinuierlich er-
zeugen, wenn die Integralgleichung von der Form ist

w@=f@+§ﬂ@aw@w

wobei f (5) in [0, ] stiickweise stetig ist und der Kern im Quadrat
Q:=1{(51)|0<s,t< a) folgendermafien darstellbar ist: 9 sei zerlegt
in einfach zusammenhingende Gebiete Q, (u = 1,...,m) mit stiickweise
glatten Rindern. Die Q, haben nur Randpunkte gemeinsam. Dann ist

n
H{(s, 1) = = kv, (s) by, (t) fiir (5,1) eQ, und 7, = 0, ganz.
y,=1

Die kb, (s)undl, (¢) seien stetige Funktionen in Q, und 1 sei kein Eigen-
.“ 2

wert von H (s, £). Wenn eine Integralgleichung dieser Art vorliegt, heifle sie
schaltbar®. Es 1ift sich zeigen, daf die Losung einer schaltbaren linearen
Integralgleichung stets auf die Losung eines Systems gewohnlicher linearer
Differentialgleichungen zuriickfithrbar ist, und dafiir ist ein elektronischer
Analogrechner gut geeignét. ,

Um auch die Losung einer nicht schaltbaren Integralgleichung (1) zu erhal-
ten, approximiert man sie durch eine schaltbare Integralgleichung und l6st
diese mit dem Analogrechner. Ist | H (5,£) —K (s, 1) [ S 7 bekannt, so Jifit
sich daraus eine mit Hilfe des Analogrechners praktisch berechenbare obere
Schranke fiir | @ (s) — v (s) | angeben. )

Lasungsverfahren und Fehlerabschitzung lassen sich auf den Fall iiber-

in ¢ (s) steht.

V.Hlav aty (Indiana University): Theory of Motion in a Riemann
Space and Electromagnetism.

Let V be a Riemann space of 7 dimensions, G the group space of N dimen-
sions of its full rotation group (N = n(n—1)/2) and A the cartesian product
of V and G. V will be called regular if the space spanned by the generating
tensors of its holonomy group H intersects the null cone of V' in a non-
degenerate cone. Only regular V will be considered. )

A Killing vector and its covariant derivative are represented in A4 by a
controvariant vector K (of # + N components). The complete (infinite)
set of integrability conditions of the Killing equations E is equivalent to a
finite algebraic linear system § of homogeneous equations for K. The struc-
ture and rank of $ depends on H. Every solution of S leads to a solution
of E. The set of all these solutions constitutes a group, the number of
parameters of which depends on H. If n = 4 and the index of inertia of
V is 2 then every solution of § (of E) satisfies Maxwell equations for the
electromagnetic tensor field. In the case of “empty” space (i. e. when the
contracted curvature tensor is equal to zero) we have a pure radiation.
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L. Holzer (Rostock): Herleitung des Heaviside-Kalkiils ohne
Laplace-T ransformation und Hakenintegrale.

Der Vortrag zeigt, dafl die Heaviside-Formel sich auf ganz einfachem
Wege durch elementare-analytische Methoden beweisen 1ifit. Dabei ergibt
sich auch, dafl die manchmal vorkommende Einschrinkung, dafl alle charak-
teristischen Wurzeln nichtnegative Realteile haben miissen, tiberfliissig ist.

W.Knbdel (Wien): Kiirzeste Wege in einem Streckennetz.

R. Bellman hat ein Verfahren zur Errechnung der kiirzesten Wege
.in einem Streckennetz angegeben, wenn die Lingen der einzelnen Strecken
bekannt sind. Offensichtlich unabhingig davon hat eine andere Gruppe vor
Autoren, an ihrer Spitze L. R. Ford und E. W. Dijkstra, das Problem
gleichfalls behandelt. Es wird eine Abdnderung des erstgenannten Verfahrens
zur Diskussion gestellt, die — urspriinglich ohne Kenntnis der Methode
Bellmans entwickelt und praktisch erprobt — im allgemeinen mit geringerem
Arbeitsaufwand zum Ziel fithren diirfte.

Pentti La asonen (Helsinki): Die Gréfenordnung des Feblers beim
Differenzenverfabren elliptischer Gleichungen.

Wird zur angeniherten Losung eines Problems, das eine elliptische Diffe-
rentialgleichung in einem ebenen Bereich sowie sachgemifie Randbedingun-

gen enthilt, der stetige Variablenbereich durch ¢in Netz mit endlich vielen .

Gitterpunkten und der Differentialoperator durch irgendeinen entsprechen-
den algebraischen Differenzenoperator ersetzt, so wird der hierdurch ver-
anlafite Fehler an der Erfillung der elliptischen Gleichung iblicherweise
durch eine zugehérige Potenz b™ der Maschenweite » bemessen. Es ist doch
meistens irrefiihrend zu schliefen, dafl diese Potenz auch die Groflenordnung
des Anniherungsfehlers der erhaltenen Losung wiedergibt. Die durch die

Niherungsordnung des Differenzenoperators bestimmte Potenz ist ndmlich

auch bei sachgemifier Beachtung der Randbedingungen im allgemeinen maf3-
gebend nur in den Fillen, wo sowohl die Berandung des Bereiches als auch
die Randwerte einheitlich analytisch sind. ‘In den praktisch iiberaus wich-
tigsten Fillen, wo die Berandung sowie die Randwerte nur stiickweise ana-
lytisch sind, spielen die Winkelgrofien der Ecken eine entscheidende Rolle,
und zwar in dem Sinne, dafl je groBer die Winkel, desto kleiner » in dem
asymptotischen Potenzausdruck /* des Fehlers ist. Gewisse explizite Regeln
betreffend den Zusammenhang zwischen » und der Winkelgrofie sind theo-
retisch begriindet und von durchgerechneten Beispielen empirisch bestdtigt
worden. Sie ergeben das im ersten Augenblick iiberraschende Resultat, dafl
die GroRenordnung des Fehlers {iberall in dem Bereich nur von der Winkel-

grofie einer einzigen (gewohnlich der grofiten) Ecke abhingt. Diese Sachlage |

ruft di¢ Moglichkeit gewisser praktischer Mafnahmen zur Vermeidung einer
unnétig schlechten Genauigkeit hervor. - .
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P.L esky (Innsbruck): Die Ubersetzung der klassischen orthogonalen
Polynome.in die Differenzenrechnung.

Die klassischen orthogonalen Polynome konnen mit der Formel von
Rodrigues von einem einheitlichen Gesichtspunkt aus betrachtet werden. So
beweist Tricomi (Vorlesungen iiber Orthogonalreihen, Springer-Verlag)
den Satz: - : :

Die Funktion

n

d .
9u) = g g P (X ha =012

gebildet mit

(x—a) (b—x) fiir |a|<<oo,|b| <00
X(x) =y x—a fiir ja|<{oo, b = o0
1 fir —a =b = o0

und einer Gewichtsfunktion p(x) im Intervall (4, 5), ist dann und nur dann

ein Polynom vom Grad # in x, wenn p(x), abgeschen von multiplikativen’

Konstanten oder einfachen Abszissentransformationen, gegeben ist durch
(x—a)f (b—x)* mite>—1, > —1 fir |a|<<oo,|b]<<eo

% (x—a)® mit g > —1, fir |a]<<oo, b = o0
PR =3 )
‘ez fiir —a = b = oo,

Ist dies der Fall, so sind die Polynome yn(x) beziiglich der Gewichts-

funktion p(x) orthogonal. Legt man die Konstante Cy auf folgende Art fest:

: { (—2)" n!
C, =4 n!
('_1)n> )

dann handelt es sich in dieser Reihenfolge um die Jakobischen, Laguerreschen
und Hermiteschen Polynome.
Die Ubersetzung dieses Satzes in die Differenzenrechnung lautet:
Der Ausdruck
1

Y #Cp A {anan—l"'Xn—v+1}: y=0,1,2..,
vPn

n=A A+ 1,..., B—1,B,

gebildet mit ' .

(n—A) (B—n + o + 1) fir A| < o0, |B| < oo, B—A ganz
Xy=  n—A fiir | A| < o0,B =00
n—A firj A << oo,B= 00

und einer Gewichtsfunktion pp im Intervall (4, B), ist dann und nur dann
ein Polynom vom Grade » in n, wenn py gegeben ist durch
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(n_A + ﬁ) (B—Bn_j;-a ) mita,ﬂ:‘:__l’_z.’_'..

n—A :
N fiir | A| < oo, |B| <
Pn = e (n—n/_‘l_j‘l-a) mit g 9= —1, —2,... fiir|A|<{oo, B= o0
a—ﬂ .
m mita >0 - fiir]A|<<oo, B = oo.

Ist dies der Fall, dann sind die Polynome y,, beziiglich der Gewichts-
funktion p, orthogonal. Legt man die Konstante C, auf folgende Art fest:

(—1y (@ + 1;1;9) (B + 1515 9)
C, = (a + 1;1;9)
»!,

dann handelt es sich in dieser Reihenfolge um die werallgemeinerten T sche-
byschewschen Interpolationspolynome, die Elemente der Lagnerreschen Ma-
trizen und die Polynome vor Charlier.

Der Vortragende zeigt, dafl man zu diesen klassischen und ibersetzten
Polynomen einfach mit Hilfe eines Variationsprinzipes gelangt, das auf
cinem Satz von Grébner beruht. Eine anschliefende Diskussion der Formel
von Rodrigues erlaubt dann den Beweis dieses in die Differenzenrechnung
iibersetzten Satzes. '

M. M alet (Paris): Sur la conservation de forme des équations de la
mécanique dans un changement de systéme de référence.

Etant donhé un systéme d’équations (3/), si 'on procéde 4 un changement
de systéme de référence en appliquant une transformation T' (xy"zt'/xyzt)
il peut arriver que les nouvelles équations (M") aient méme forme que les
relations (M). Toutefols, cette conservation de forme peut étre parfaite
(fonctions inaltérées) ou exiger Pintervention de formules de passage pour
les grandeurs mécaniques ou physiques. .

Cas des équations de la mécanique avec application du groupe du mouve-
ment relatif de Newton. Conservation imparfaite des relations de la quantité
de mouvement et de énergie.

Application aux équations de Maxwell:
10 Solution de Lorentz avec la formule
H = H—1/c[uE]
et avec son groupe de transformation. ,

. / .
20 Solution avec H' = H et le groupe de Galileé au cas du mouvement
relatif uniforme et d’un mouvement de translation quelconque.
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Pham Mauquan (Paris): Sur la dynamique analytique du point
en relativité resireinte.

L’espace temps V, de Minkowski écant rapporté 3 des coordonnées curvi-
lignes quelconques x*. Soit ds? = gaf dx* dxF sa métrique.
Dans un domaine ob régne un champ de forces @ dérivant d’un potentiel

- scalaire V, on donne aux équations du mouvement du point la nouvelle

forme:

9
Qxp !

ol E est Pénergie propre du point, #* = dx*/ds le vecteur vitesse unitaire,
V lopérateur de differentiation covariante. :

Les équations (1) redonnent tous les résultats classiques, aux conections
relativistes prés. Elles servent du point de départ pour formuler la dynamique
analytique du point en relativité restreinte sous une forme invariante et
intrinséque adaptée 3 ’étude et & I'extension relativiste des propriétés des
équations du mouvement. On en déduit en particulier un énoncé généralisant
le principe d’action maupertuisienne

S= §,Ldu= §% (E—V) Vgap dx* dxf)
Pinvariant intégral relatif des équations du mouvement et expression de la
fonction hamiltonienne

— Py S oL _ ,
H = * Vg ramp—(E—V) (a‘ca— ﬁa),x =dx/dt

) (E—V) Vuelds = — 3V (gp*— uP u%) (ap =

permet d’étendre la théorie de Hamilton-Jacobi en dynamique relativiste
du point. ~

H.Niemeyer (New York): Uber elektromagnetische Eigenschwin-
gungen in Hoblrinmen. ,

Asymptotische Aussagen iiber Eigenfunktionen sind zum ersten Male 1934
von T. Carleman fir die Schwingungsgleichung abgeleitet worden.
A. G. Avakumouvic bewies 1952, dafl das Fehlerglied in diesen asymptoti-

. schen Bezichungen verschirft werden kann. Entsprechende Aussagen iber

elektromagnetische Eigenschwingungen waren bisher nicht bekannt.

Es soll gezeigt werden, daff analoge verschirfte asymptotische Bezichun-
gen auch fiir elektromagnetische Eigenschwingungen gelten. Diese Aussagen
Detreffen vor allem das Verhalten der Partialsummen der Bilinearentwick-
lungen der Eigenschwingungen. Als wichtiges Hilfsmittel wird ein Tauber-
scher Satz fiir die Laplacetransformation benutzt, der von A. E. [ ngham 1934
bewiesen worden ist.

A.Pignedoli (Bologna): Uber die Lagrangeschen Gleichungen der
Mechanik eines raschen Teilchens. Sulle equazioni Lagrangiane della
meccanica di una particella di alta energia. ’

Nel presente lavoro si considera in generale la impostazione lagrangiana
della dinamica relativistica di una particella materiale assimilabile ad un
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punto, nell’ambito dello schema deterministico, cio¢ non quantistico. A fon-
damento della meccanica della particella di alta energia considerata si pud
assumere un principio variazionale della forma:

tl
5& (% + &) dt =0,
Jlo

dove £, la “funzione lagrangiana della particella” ed £; la “funzione -

lagrangiana di inter-azione”.

Se ne deducono alcune proposizioni che estendono quelle della meccanica
analitica classica, in particolare I'integrale generalizzato della forze vive e,
nel caso della ignorabilitad di una coordinata, per fissare le idee ¢y, il cor-
rispondente integrale relativistico del momento cinetico.

Si studia il caso in cui le forze generalizzate siano funzioni lineari delle
accelerazioni e quadratiche delle velocitd lagrangiane, cio¢ il caso in cui la
funzione lagrangiana sia della forma, molto generale:

2= ﬂ,p —+ Q,i =
£ (9, és 5+ U+ 2Us és’l‘ Yo St Ustés ét, Ust = Uts),
U=U(g1),Us=Us(qt) Ust = Us (9:2), = dqfdt ;

dove con ¢ si intende indicare il complesso di tutte le coordinate lagrangiane

41> 92> g5 € con g quello delle velocitd lagrangiane g, g5, g5. Nel caso in cui
si abbia la ignorabilitd di una coordinata, sussiste in corrispondenza Pinte-

grale primo relativistico del momento cinetico e si hanno inoltre due equa- -

zioni lagrangiane scritte in funzione di una “lagrangiana ridotta”. Se inoltre
il tempo non figura esplicitamente in quest’ultima, sussiste ancora per le
equazioni sopradette Pintegrale dell’encrgia, che assume la forma:

3 6817 .o . 3 3 . e !
5+ Usq) + 23Usiqs g5 — Lp—U —
2 g5 2 5=t

j=
3 . 3 - .

- Z;US qs — 1/?: Zst Ust qs 9t + a4 g, = costante.
s= 1

Si rivolge particolare attenzione a due problemi. Il primo ¢ quello del
moto, con riferimento ad un sistema di coordinate cilindriche 7, ¢, z, di una
particella elettrizzata veloce in un campo elettrico ed in un campo magnetico
sovrapposti, nel caso in cui il potenziale scalare V e le componenti del
potenziale vettore, A;, A,, Aj, siano funzioni tutte indipendenti, oltre che
dal tempo, anche dalla coordinata ¢ o dalla coordinata z. Sussistono allora
Pintegrale generalizzato relativistico dell’energia ed un integrale relativistico
del momento cinetico corrispondente alla coordinata ciclica. Tale integrale
contiene in particolare quelli classici gid stabiliti daAdgostinelli e successiva-
mente estesi da Boggio. ‘ '

1] secondo problema & quello del moto di un elettrone veloce in presenza
di un altro elettrone, qualora si assuma come schema di inter-azione elettro-
dinamica fra le due particelle quello fornito dalla formula di Weber. In
materia va osservato che, per quanto la formula di Weber non fornisca la
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reale inter-azione fra le due particelle, nel presente lavoro si fa vedere come’
tale formula consenta la deduzione di relazioni numeriche che si traducono
nel seguente notevole risultato; solo se la distanza r fra i due elettroni &
dellordine di 10712 cm. & possibile Pesistenza di moti oscillatori.

R. Reiflig (Berlin): Uber die asymptotische Stabilitit im Ganzen
bei der Duffingschen Gleichung.

Einfache Schwingungsaufgaben der Mechanik fiihren auf die als Duf-
fingsche Gleichung bekannte nichtlineare Differentialgleichung 2. Ordnung,
bei der eine iiberlineare Kennlinie des Riickstellgliedes vorausgesetzt wird.
Im autonomen Falle sind die Stabilitdtsverhiltnisse vollstindig klar und
lassen sich mittels Ljapunowscher Funktionen leicht nachpriifen. Anders ist es
im nichtautomatischen Falle, z. B.bei periodischer Fremderregung. Ist dannein
Dimpfungsglied vorhanden, so nimmt man bei praktischen Berechnungen
an, dafl eine asymptotisch stabile Losung existiert. Um die asymptotische
Stabilitit im Ganzen exakt nachzuweisen, verfihrt man folgendermafien.
Man zeigt erst nach einer Methode, die sich aus der Ljapunowschen Stabili-
titstheorie ergibt, daB alle Losungen in Zukunft gleich beschrinkt sind, und
berechnet die Schranken. Dann konstruiert man eine Ljapunowsche Funk-
tion, die innerhalb von diesen einem verallgemeinerten Satz iiber asymptoti-
sche Stabilitit geniigt. Dabei findet man Bedingungen fiir die in der Duffing-
schen Gleichung enthaltenen Koeffizienten; diese Bedingungen, die numerisch
ausgewertet werden konnen, hingen von der Wahl der verwendeten Ljapu-
nowschen Funktionen ab.

Alfréd R ény i (Budapest): Uber verschiedene Mapzablen von Entro-
pie und Informationsgewinn.

Zuerst wird eine neue axiomatische Charakterisierung der Entropie einer
Wahrscheinlichkeitsverteilung gegeben. Dabei werden auch unvollstindige
Wahrscheinlichkeitsverteilungen in Betracht gezogen. Eine unvollstindige
Wahrscheinlichkeitsverteilung ist die Verteilung einer verallgemeinerten
Zufallsverinderlichen, d. h. einer auf einem meflbaren Teil des zugrunde-
gelegten Wahrscheinlichkeitsfeldes definierten mefbaren Funktion. So eine
verallgemeinerte Zufallsverdnderliche kann als das Resultat eines solchen,
vom Zufall abhingenden Experimentes interpretiert werden, welches nicht
immer, sondern nur mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit beobachtet wer-
den kann. Eine endliche diskrete unvollstindige Wahrscheinlichkeitsvertei-
lung ist einfach ein System {pi} = P (k = 1,2, ... n) von positiven Zahlen

-mit @ < Sy px < 1. Die Shannonsche Entropie einer solchen Verteilung ist

1) H, (P) = (Zx px logs pr"): 2x Px

Neben (1) werden auch andere Mafizahlen der Entropie betrachtet, nim-
lich die Groflen _ -

2 ‘ Ho (P) = (1 —a)loge [ 2k px® : 2k Pxls
die Entropien der Ordnung o >0 der verallgemeinerten Verteilung {pi} = P.
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Fiir ¢ — 1 strebt H,(P) gegen H,(P). Die Entropien der Ordnung o werden
auch durch gewisse Axiome charakterisiert. Eine analoge axiomatische Cha-
rakterisierung wird fiir den Informationsgewinn beim Ubergang von der
Verteilung P = (Py, P> - - -» Pn) zur Verteilung Q = (gy, g . - . ¢n) gegeben.
Die Mafizahl g-ter Ordnung dieses Informationsgewinns ist (falls die
Verteilung P und Q beide vollstindig sind, d. h. Jkpx = Zeqe = 1 ist)

fira>0,a+1 :

3 Ia(Q|P) = (¢ — 1)~ log, (Zk qx* px' ™)
Fiir @ — 1 strebt I, (Q | P) gegen I, (Q | P), wobei
* I, (Q|P) = Zx gk logs (gx : px)

der Shannonsche Informationsgewinn beim Ubergang von der Verteilung
P = {py} zur Verteilung Q = {qx; ist. Es wird gezeigt, dafl die Maflzahlen
a-ter Ordnung der Entropie bzw. des Informationsgewinnes analog Eigen-
schaften zu den entsprechenden Shannonschen Grofen besitzen. Es wird fer-
ner gezeigt, welche Eigenschaften die Shannonschen Gréflen auszeichnen.

R. Sauer (Miinchen): Numerische Experimente in der Gasdynamik.

Es wird iiber Ergebnisse berichtet, die mit Hilfe der programmgesteuerten
elektronischen Rechenanlage in Miinchen (PERM) erzielt wurden. Herr
G. Seegmiiller untersuchte die Fehlerfortpflanzung bei nichtlinearen Anfangs-
wertproblemen partieller hyperbolischer Differentialgleichungen vom hyper-
bolischen Typus und gelangte dabei zu sehr genauen praktischen Fehler-
abschitzungen. Herr W. Werner bestitigte durch numerische Experimente
die Instabilitit stationirer stofifreier Profilstrdmungen vom gemischten
Typus. '

D. Suschowk (Miinchen): Klassifikation der Ausstmblungslés.un—
gen der Wellengleichung bei beliebiger Raumdimension.

Ausgehend von einer Identitdt fiir Ausstrahlungsintegrale (AI) vom Fal-
tungstypus des “fadial-zeitlichen Anteils des Wellenoperators gelangt man
zu einem hypergeometrischen Differentialausdruck, dem die Kerne der A/
zu geniigen haben. Bei gerader (Ortsraum-) Dimension fithrt eine der beiden
(einparametrigen) Losungsscharen aus dem Fundamentalsystem des Diffe-
- rentialausdrucks zu Losungen des homogenen Ausstrahlungsproblems (A4P),
wihrend mittels der zweiten Schar Losungen eines inhomogenen AP kon-
struiert werden kdnnen. Bei ungerader Dimension kann das homogene AP
ebenfalls stets durch Al vom Faltungstypus geldst werden, wihrend A7 fiir
das inhomogene AP, allein im dreidimensionalen Fall existieren. Fiir die auf-
tretenden Al werden explizite Umkehrformeln angegeben.
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L. Vietoris (Innsbruds): Ein mit Hilfe seines Schattens gelenkter
Integraph.

Der in der ZAMM 24, S. 43—44, beschriebene Grundintegraph wird vor-
gefiihrt und eine an ihm angebrachte Einrichtung zur Kompensation der in
der Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 64, S. 123—129, behandelten Fehler-
quelle gezeigt. : :

P. Werner (Aachen): Mathematische Behandlung akustischer Beu-
gungsprobleme. »

Die Untersuchung stationirer akustischer Wellenfelder in einem fliissigen
oder gasformigen Medium mit der Dichteverteilung ¢ (x) und der Schall-
geschwindigkeitsverteilung ¢ (¥) fithrt auf die Gleichung

O oV 1oV U) + U =0 (x = o),

aus deren Losungen sich die Geschwindigkeitsverteilung v (%, #) und die
Druckverteilung p (x, ) durchp = 1/ V @

und p — p, = — 3D/t mit & = Re {U (x) e7ivt} berechnen (p, = Druck
im Ruhestand). Wir setzen voraus, dal ¢ und x im Auferen einer ge-
niigend grofen Kugel |%| = R konstant sind. Fiir |2| > R geht dann (1) in
die Helmholtzsche Schwingungsgleichung iiber, so dafl die Sommerfeldsche
Ausstrahlungsbedingung. zur Charakterisierung der physikalisch realisier-
baren Losungen von (1) iibernommen werden kann. _

Fin stationdres akustisches Wellenfeld kann durch einen in das Medium M
eingebetteten festen Kérper K erzeugt werden, der elastische Schwingungen
mit der Frequenz o vollfiihrt. Die Berechnung des durch K erzeugten Wellen-
feldes fithrt auf folgende Aufgabe: Es ist eine Funktion U zu bestimmen, die
im Auferen von K die Gleichung (1) und die Sommerfeldsche Ausstrahlungs-
bedingung erfiillt und deren Normalableitung auf der Randfliche F von K
vorgegebene stetige Randwerte besitzt (Neumannsches Auflenraumproblem).
Es wird gezeigt, dafl diese Aufgabe unter naheliegenden Differenzierbarkeits-
voraussetzungen fiir o, » und F genau eine Losung besitzt, die durch Auf-
lésung Fredholmscher Integralgleichungen gewonnen werden kann.

K.-H. Wolff (Wien): Uber spezielle stochastische Prozesse.

In der kollektiven Risikotheorie der Versicherungsmathematik tritt fol-
gendes Problem auf: Im Zeitpunkt ¢, beginnt eine Versicherungsgesellschaft .
ihre Geschiftsabwicklung mit dem Kapital K (z,). Im weiteren Verlauf erhilt
die Gesellschaft Primieneinnahmen und muff Schadenszahlungen leisten.
Diese Einnahmen und Ausgaben sind zufillige Groflen. Wie grofl ist die
Wahtscheinlichkeit dafiir, dafl® das Kapital der Gesellschaft K (¢) in irgend-
einem Zeitpunkt ¢ aus einem Zeitintervall (¢, £,] negativ wird.

Anders formuliert lautet das Problem folgendermafen: es ist ein zufdlliger
Prozef} x (t) gegeben. Setzt man

Inf x() = I(to, ty)s
<<lt<Zt
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’dann ist die Wahrscheinlichkeit

W AT (g, 2)) < a | x(tg) = Xo}
gesucht, also die Wahrscheinlichkeit dafiir, daf x(t) <a fiir irgendein
t & (to, t;] gilt, unter der Voraussetzung x(f,) = Xo- Dabei ist a ein beliebiger
Parameter. :
Fiir die gesuchte Wahrscheinlichkeit erhile 'man unter bestimmten wenig

cinschrinkenden Voraussetzungen iiber den stochastischen Prozefl eine
Lebesque-Stieltjessche Integrodifferentialgleichung mit eindeutiger Losung.

S. K. Zaremba (Wales): Eine Verallgemeinernng des Wilcoxon-
schen Testes.

Wenn Stichproben zweier unabhingigen zufilligen Verinderlichen mit

Verteilungsfunktionen F und G vorhanden sind, erlaubt der Wilcoxonsche
Test bekanntlich nur eine Wahl zwischen den Hypothesen: ,F ist immer
gleich G* und ,F ist immer grofer (bzw. kleiner) als G*. Man mufl also
eine ziemlich weitgehende Annahme im Voraus machen, um den Test an-
zuwenden. .

Es wird vorgeschlagen, den Test so zu verallgemeinern, daf} es ohne jede
a priori Annahme iiber die beiden Verteilungsfunktionen moglich wird, die

folgende Frage im Sinne der statistischen Entscheidungstheorie zu beant-

worten: Ist die Wahrscheinlichkeit, daf eine Veranderliche einen grofleren
Wert als die andere annimmt, gleich oder grofer (bzw. kleiner) als 1/22 Den
vorgeschlagenen Test kann man auch zur Untersuchung nichtmetrischer Pre-
ferenzen anwenden.

Die Testgrofie enthilt gewisse Kovarianzen, die beim urspriinglichen Test
unter der Nullhypothese bekannt waren, jetzt aber eingeschdtzt werden
miissen. Jedoch gibt es fiir sie untere und obere Schranken, die voneinander

nicht sehr entfernt sind und in manchen Fillen ohne Schitzung der Kova-

rianzen eine Entscheidung ermdglichen.
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, SEKTION V:
Philosophie und Geschichte der Mathematik

P.Kriezis (Athen): Uber die Definition der Wabrscheinlichkeit.

Ist M ein Merkmalraum, so soll jede Mengenfunktion P(.), welche den
Wahrscheinlichkeitsaxiomen geniigt, ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf M
heifen. Die relative Haufigkeit R(.) = N(.)/N in einer Menge E von N
Elementen ist ein Wahrscheinlichkeitsmaf. Es wird die Definition vorge-
schlagen: ,Wahrscheinlichkeiten W(.) sind Schitzwerte relativer Hiuhg-
keiten in einer Menge E ciner gewissen Klasse, welche Wahrscheinlichkeits-
mafle sind.“

Man kann zeigen, daf alle bisher vorgeschlagenen Wahrscheinlichkeits-
definitionen Spezialfille dieser allgemeinen Definition sind, und kann sie
nach der Schitzungsmethode und der Klasse, der E. angehort, einteilen.
W(.) heiflt objektiv, wenn die Klasse und die Schirzungsmethode objektiv
sind. Sonst heiflt W(.) subjektiv.

Exakte W(.) sind exakte Schitzwert¢ in ciner gegebenen Menge E.
Asymptotische W(.) in unendlichen Folgen endlicher Mengen Ey sind die

Schitzwerte W(.) = im Ry(.), falls sie existieren. Folgenwahrscheinlich-

n—-> oo

keiten sind asymptotische W(.) in den Anfangsabschnitten einer Elementen-
folge. Klassische W(.) sind Schitzwerte in Mengen mit einer gegebenen -
Symmetrie. Likeliboods sind klassische W(.) in Mengen von Stichproben
aus einer gegebenen Menge. Statistische W(.) sind Schitzwerte in Stich-
proben oder auf Grund von Stichproben. Naturwissenschaftliche W(.) sind
Schitzwerte in Mengen oder Folgen physikalischer Objekte. :
Logische W( . ) sind exakte W( .. ) in logischen Klassen von Sitzen. Intuitive
(psychologische) W(.) sind Schitzwerte in Mengen von Sitzen (Ereignissen),

die subjektiv als ,gleichwahrscheinlich® betrachtet werden. Personliche W(.)

sind personliche Schitzwerte von relativen Haufigkeiten in objektiven
Mengen. :

A. Oberschelp (Hannover): Einé Modifikation des Kalkiils des
natsirlichen Schliefens. ‘

_ Der Quinesche Kalkiil des natiirlichen Schliefens hat nicht die Eigenschaft,
daf stets wieder ein Beweis entsteht, wenn man zwei Beweise hintereinander
schreibt, weil die Bedingungen an die markierten Variablen verletzt sein

6% 83




kénnen. Das hat die unangenehme Auswirkung, daff man im Verlauf einer
Ableitung cinen bereits bewiesenen Hilfssatz u. U. erst mit. einem passend
geinderten Beweis iibernechmen kann.

Es wird gezeigt, wie man den Kalkiil so dndern kann, da® diese Unzutrig-

lichkeit verschwindet. Dazu wird eine neue Sorte von Beweiszeilen (sog.
bewiesene Zeilen) und ecine weitere Regel zur Einfihrung dieser Zeilen
(Beweisregel) hinzugenommen. Die alten Regeln werden so modifiziert, dafl
sie nur auf Zeilen anwendbar sind, die bewiesen sind oder die nicht bewiesen
sind und auf die keine spitere bewiesene Zeile folgt ( Hilfszeilen). Die Be-
weisregel entspricht der alten Bedingung an die markierten Variablen, jedoch
nur in bezug auf die Hilfszeilen, und erlaubt die Umwandlung der letzten
Zeile in eine bewiesene Zeile.

L.Rieger (Prag): Die axiomatische dyadische Arithmetik und ibre
Modelle. '

In der mathematischen Logik hat man seit mehr als zwei Jahrzehnten
(nach dem Vorbild von Skolem und von Gédel) sogenannte nichtnormale
(non-standard) Modelle der ‘Peanoschen Arithmetik der natiirlichen Zahlen
Betrachtet. Sie blicben aber bisher fast ohne Interesse der Zahlentheoretiker.
Finerseits nimlich liefert die Peanosche Arithmetik (mit ihren unendlich
vielen Axiomen) keineswegs eine mathematisch befriedigende implizite Defi-
nition des Begriffes ,natiirliche Zahl® (etwa analog der impliziten Definition
des Punkt- und Geradenbegriffes einer axiomatischen ebenen Geometrie).
Anderseits sind die bisherigen nichtnormalen Modelle der Arithmetik
wesentlich metamathematisch definiert; sie sind also nicht etwa von der
Bestimmungsart des bekannten Poincaréschen Modells der nichteuklidischen
(Lobatschewskischen) ebenen Geometrie (als durch Mittel der euklidischen
Ebene konstruiert). So werden die ,nichtnormalen natiirlichen Zahlen® der
mathematischen Logik meistens als etwas nicht genug mathematisch ge-
sichertes empfunden und jedenfalls nicht als ein Gegenstand der eigentlichen
Zahlentheorie anerkannt. Die iiberwiegende Mehrheit der Zahlentheoretiker
(aber auch der Logiker) sicht die natiirliche Zahlenreihe 1, 2, 3 ... (oder
vielleicht besser /, //, /1/...) absolut — intuitiv an, mit klarer Evidenz,
was die drei Punkte eigentlich heiflen. .

1In meinem Vortrag mchte ich gerne eine axiomatische und der intuitiven
gegengesetzte Einsicht in die Grundlagen der Zahlentheorie darlegen, die
vielleicht fiir den Zahlentheoretiker nicht ohne Interesse sein wird, da man
hier keine Metamathematik braucht. ’

Es wird ndmlich ein gut iibersehbares System von 19 elementaren Axiomen
fir die intuitiv wohlbekannten ganzen Henselschen dyadischen Zahlen
(= ganzen p — adischen Zahlen fiir p = 2) angegeben, mit drei einzigen
Grundbegriffen, d. h. Grundoperationen: der Addition, der Multiplikation
und der Potenziernng von 2; dieses Axiomensystem der sog. dyadischen
Arithmetik ist folgenderweise beschaffen: 1

1. Auer den gewdhnlichen Rechengesetzen laf sich auf Grund der Axiome

der Begriff der ,endlichen” ganzen dyadischen Zahl abstrakt erkliren und
fiir thn ein starkes Induktionsprinzip beweisen; somit alles was sich in der
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clementaren Zahlentheorie beweisen 13t, 1ift sich ebenso beweisen fiir jede
Art der ,endlichen® ganzen dyadischen Zahlen; (es konnte aber fiir die
letztgenannten auch mehr gelten). )

2. Es lassen sich im Rahmen der axiomatischen Mengentheorie von Bernays
und Gédel fiir diese axiomatische dyadische Arithmetik ohne jede meta-
mathematische Hilfsmittel verschiedene Modelle konstruieren, sogar solche,
welche einen beliebig vorgeschriebenen Abschnitt der Klasse der transfiniten
Ordinalzahlen unter den endlichen® ganzen dyadischen Zahlen enthilt.

3. Es werden unter Bentitzung der Methoden der allgemeinen Krullschen

Bewertungstheorie der algebraischen Korper, bzw. Integrititsbereiche, einige

strukturelle Grundeigenschaften dieser nichtnormalen Modelle der axio-
matischen dyadischen Arithmetik gezeigt und die Verschiedenartigkeit dieser
Modelle (d. h. gewisser Integrititsbereiche mit dem Potenzieren von 2 durch
die Elemente des Bereiches) erldutert. ‘ :

4. Es wird schlieRlich die Frage diskutiert, ob man in solchen Modellen
bisher. offene klassische elementare Zahlenhypothesen verifizieren, oder ev.
auch falsifizieren kénnte, in einer rohen Analogie zu der Paralellenhypothe-
sen der Geometrie.

Th. Skolem (Oslo): Einige Untersuchungen iiber das Kompreben-

SI0MSAXIONT.

In der Atbeit ,Bemerkungen zum Komprehensionsaxiom® in Zeitsch.
f. math. Logik und Grundlagen d. Math., Bd. 3, S. 1—17 (1957) zeigte
Skolem, daf Widerspriiche der urspriinglichen Mengenlehre wie die Rus-
sellsche Antinomie verschwinden, falls eine unendlich vielwertige Logik von

‘Lukasiewicz zugrunde gelegt wird. Es wurde nimlich in jener Asbeit be-

wiesen, dafl das Komprehensionsaxiom und ein Axiom der Extensionalitdt
erfiillbar sind, wenn nur definierende Aussagen ohne Quantoren zugelassen
werden. In einer anderen Arbeit, die in Math. Scand. erscheinen wird, wurde
spiter bewiesen, dafl dasselbe schon in einer gewissen 3wertigen Logik gilt.
Kommt die Negation nicht in den definierenden Aussagen vor, so bleibt das
noch giiltig in der gewShnlichen 2wertigen Logik. Fiir die letzte Tatsache
soll auf dem V. Osterreichischen Kongrefl ein kurzer Beweis gegeben werden
mit Bemerkungen dariiber, wie die Sache geindert wird, wenn auch die
Negation zugelassen wird. — Hoffentlich wird es spiter moglich werden,
diese Untersuchung auf den allgemeinen Fall auszudehnen, daf in den defi-
nierenden Aussagen auch Quantoren vorkommen.

V. Vulkovidé (Belgrad): Rekursive Wortarithmetik.

Auf der Menge Q (A) aller Worter iiber einem Alphabet A = {Sps v e o
Sn_y) wird eine rekursive Arithmetik als ein reiner Gleichungskalkil ent-
widkelt und ihre Anwendungsmdglichkeiten diskutiert.

Die Arbeit erscheint in Publ. Math. Belgrade.
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