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DasTitelblattzeigteinenfiinfeckigenSternundsoll die Zahl 5 unddasregelmali-
ge Funfeck symbolisierendie in der Mathematikgeschichtenmer wiedereine
wichtige Rolle spielten. So erkanntendie GriechenanhanddesFunfecks,dass
esinkommensurablétreclen — ebendie Langey/5 — gibt. Esist auchder
goldeneSchnitty = (1++/5)/2 in dieserFigur verstekt. Weitersist die Zahl
5=22" 11 eine Fermatschd’rimzahl,und daherist — wie Gaul3allgemeiner-
kannte— dasregelmafiigeFunfeckmit Zirkel undLineal konstruierbarSchliel3-
lich ist dervollstandigeGraphCs mit 5 Knotenderkleinstenicht-planareGraph.
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Hans Sagan
(1928-2000)

Christa Binder
TechnischaJniversitat Wien

HansSaganwvurdeam 15. Februarl928in Wien geboren.SeinVaterwar Hans
SaganseineMutter Jose, geboreneseif. NachBesuchdervierjahrigenPflicht-
(Volks-)schulebesuchteer mit kurzer kriegsbedingtetUnterbrechunglie Ober
schuleund maturierteam4. Juni1946amBundesgymnasiurwien, Albertgasse,
mit AuszeichnungAnschlie3endtudierteeranderUniversitatWien Mathematik
mit NebenachPhysik,verfassteeineDissertationiberein Themaausder Varia-
tionsrechnunginterder Leitung von JohannRadonund promovierteam 15. Juli
1950zum Doktor phil. Von der schwedischestudentenschaftnanziert,konn-
te er nachder Promotionzwei Monatein Schwederstudieren.Danachwurdeer
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Assistentbei Funk an der Il. Lehrkanzelfur Mathematikan der Technischen
HochschuleWien. Im Mai 1954 trat er von dieserStelle zuriick, um der Fa-

kultat der MontanaStateUniversity (damalsMontanaStateCollege) beizutreten.
1957folgte ereinemRuf alsAssociateProfessoandie Universityof Idaho,wo er

vier Jahrespater(1961)zum(full) Professound Institutsworstandernanntwurde.

1963erhieltereinenRuf andie North CarolinaStateUniversityalsfull Professaqr
einePosition,die er bis zur Emeritierungl993innehielt.

Am 20. Marz 1954 heirateteer Ingebog Ulbrich undam 12. Janner1956wurde
die Tochterlngrid geboren.

Im Sommersemestd©64hielt er einedreistindigeVorlesungiiberApproximati-
onsmethodemomfunktionalanalytishenStandpunkals Gastprofessoder Tech-
nischenHochschuleMinchen. Im Sommersemestetr972 hielt er eine zwei-
stiindige Vorlesunguber Variationsrecdhnungals (unbezahlter)Gastprofessoan
derUniversitatWien. Insgesamtolgte er51 Einladungenum an46 Universitaten
und Collegesin 15 Bundesstaateand 3 kanadischerfProvinzenGastwrtragezu
halten.Im Jahrel969wurdeer secunddoco fur denneugesch&énenLehrstuhl
fur Mathematikan der Baufakultat der Universitt Innsbrucknominiert (Helm-
beig nahmdie Berufungan)und 1976wurdeer andie Lehrkanzelfiir technische
Mathematikander Technischetniversitat Wien berufen(NachfolgeBukovics).
DiesenRuf lehnteer nachlangenVerhandlungemit gemischterGefuhlenund
einemgewissenMalanBedauerrah

FolgendeEhrenund Ehreramterwurdenihm zuteil: Fur die Studienjahrel 959/60
und 1960/61erhielt er denOutstandingFaculty Award von der Studentenschaft
derUniversity of Idaho,im Jahre1960denPoteatAward von derNorth Carolina
Academyof SciencesVon 1963bis 1973war er AssociateEditor desMathema-
tics Magazineund seit 1963war er (mit kurzenUnterbrechungenYisiting MAA
Lectuer. Von 1965bis 1974war er Mitglied und, wahrendder letztenJahresei-
ner Amtszeit, Sekreir desKomiteesder MathematicalAssociationof America
fur denjahrlichenMathematik-Véttbeverh

1960 erhielt er die US-Staatstirgerschaftund bald daraufdie Q-cleamnce um

Reagierungsauftigedurchzutihren. Viele seinerArbeitenwarenclassified was

die relativ geringeAnzahl an Publikationenin seinenfrihenJahrenerklart. Es

kommt seltenvor, dassein Mathematiler mit sechzigJahrenwesentlichmehr
veroffentlicht als mit Drei3ig. Etliche Jahrelief strenggeheimein Programm
mit der National TestingStationdurchdie University of Idahoin IdahoFalls; er

mussteauchoft pergnlicham Testgeindeanwesersein,waswohl nichtganzun-

gefahrlichwar. Auchfir die Air Forcehater gearbeitetVon 1965bis 1974hatte
er einenForschungsauftrager National Aeronauticsand SpaceAdministration.
Viele dieserArbeitenhattenmit derMondlandungzu tun undspaterauchmit dem

Shuttle Auch dawar desmeisteclassified. Drei seinerDoktoranderarbeiteten
beiderNASA.

Seine mathematischemnteressserspigyeln sich in seinenVerdffentlichungen:
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Variationsrechnungpptimale SteuerungstheorieDifferentialgeometrie Wahr
scheinlichlkeitsrechnung OperationsResearchund (in den letzten Jahren)vor
allemraumiullendeKurven.

NachseinerEmeritierungam31. Dezembefd 993verbrachteer die Jahreabwech-
selndmit Publizierenin geradzahligedahrerundVorlesungenn denJahrerda-
zwischen. 1994 wurdeer in denWissenschaftlicheBeirat der Monatshefteur

Mathematikaufgenommen1995hielt er als Gastprofessoder Universitt Wien

einedreistindigeVorlesungiberraumfillendeKurvenundein zweistindigesSe-
minar UbernormaleZahlenund das Gesetzdesiterierten Logarithmus. Dieses
Seminamwurdeauchin denfolgendenJahrerfortgefuhrt, under besuchteesauch
jedesJahrmindestenginmal.

1977war er Gastprofessoander KansasStateUniversity, wo er eineneingelade-
nenVortragundeineBlockvorlesungiberraumfillendeKurvenhielt.

HansSagarwar regelmal3igerGastin Wien, nicht nurwegenderMathematikund
derFamilie. Er und seineFraunitztendie Zeit hier auchausgiebigfir Theater
undKonzertbesuche.

Im Privatissimumvon E. Hlawka tiber Neuee Arbeitenzur Gesdichte der Ma-
thematik hat er regelmaRig seine neuestenErkenntnissezur Entwicklung der
raumfullendenKurvenvorgetragerund er hataucham V. OstereichischenSym-
posionzur Gesaichte der Mathematikim Marz 1999in Neuhofenander Ybbs
teilgenommenindvorgetragenSeinletzterBesuchn Osterreichwarim Septem-
ber1999,wo erHauptwrtragendebeimOsterreichischeMathematilertrefenin
Grazwar.



In seinenletztenLebensjahbesclaftigteersichmit der2. AuflageseinesVerkes
UberraumitillendeKurvenund einemKommentaiiberKarl MengersBeziehun-
genzur Variationsrechnunglerin denSelectaviathematicaszon Mengererschei-
nenwird.

HansSaganst am4. April 2000nachkurzerKrankheit,die einerHerzoperation
folgte, gestorben.

Mit HansSagarhabenwir einendsterreichischeMathematiler verloren,dessen
Ruf und Werk sichernochlangebesteherbleibt. Nicht nur seineeinfuhrenden
und einen ausgezeichnetebberblick bietendenBucher tiber Funktionalanaly-
sis sichernihm einenPlatz in der Geschichte. Vor allem aberdasBuch tber
raumfullende Kurven, ein Gebiet, dasihn in seinemletzten Lebensjahrzehnt
besclaftigte, wird sicherein Klassiker. Er stellt darin nicht nur alle Ergebnis-
sein einheitlicher ibersichtlicheeisedar, sondermgibt aucheineaustihrliche
historischeEinleitung.Im Laufeder Studienzu diesemWerkist esihm gelungen,
eineReihevon Luckender Theoriezu fullen und vielfachauchneueeinfachere
Beweisezu liefern. SeineVortragezu diesemGebietsindunsallenin urnvergess-
licher Erinnerung.

Durch den Tod von Hans Saganhat die mathematisch&\Velt einenoriginellen
undvielseitigenDenlker verloren,derdie henorragendésabehatte komplizierte
Sachwerhalteklar undeinleuchtendlarzustellenEineganzungevohnlicheAner-
kennungseinerLeistungenauf diesemGebietwurdeihm zuteil, als Dover Press
in ihrer Reihe“Classicsin Mathematics’nebendenWerkenvon Euklid etc.auch
zweiseineWerke aufnahm.
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Primzahltestsund
Faktorisierungsalgorithmen |

JohannWiesenbauer
TechnischaJniversitatWien

1 Einleitung

Dieim Titel angesprochenBhematikhatin denletztenJahrerdurchverschiedene
Anwendungervor allemim Bereichder KryptographiegroReAktualitat erlangt
und stehtheuteim Mittelpunkt desForschungsinteressesije die gro3eZahl an
jahrlich erscheinendeublikationendazubeweist. Gaul3hatte jedentlls dar
an seineFreudegehabt,schrieber dochin seinen,DisquisitionesArithmeticaé
(1801)die folgendendenkwiirdigenWorte:

» DalR die Aufgabe die Primzahlenvon denzusammerggetzterzu untersceiden
undletztee in ihre Primfaktorenzu zerlegen, zudenwichtigstenund nitzlichsten
der gesamterArithmetikgehdrt unddie BenuhungenunddenSdarfsinnsowohl
der alten wie auch der neuenGeometetin Ansprut genommerhat, ist so be-

kannt,daResuberflissigware, hierliberviele Worte zu verlieren. Trotzdemmul3
man gestehengdald alle bisher angewendeterMethodenentwederauf spezielle
Falle bestrankt oder so mihsamund weitlaufig sind, daf3 sie auf grof3ee Zah-

len meistenteilkaumangawendetwerdenkonnen. Aul3edemaber dirfte esdie

Wurde der Wissenshaft erheisdien,alle Hilfsmittel zur Losungjenesberihmten
ProblemfleiBig zuvervollkommners.

Tatsachlich sind die auf diesemGebiet erzielten Ergebnisseheute auch unter
volkswirtschaftlicherGesichtspunktexon groRerBedeutunghangtdochdie Si-
cherheiteinigerim Nachrichtenaustaus@dwischenBankenundim Internetver

wendeterPublic-Key Kryptosystemeawie z.B. desRSA-\erfahrens(s. [6]) ganz
entscheidendavon ab,dassetwa dasFaktorisierungsproblemveiter, schwierig

bleibt, was heutemit Sicherheitniemandgarantiererkann (so wurdenja auch
schonz.B.fur sog.Quantencomputevondenemmangegenvartigallerdingsnoch
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nicht sagerkann,ob sie je realisierbarseinwerden,Algorithmenzur Faktorisie-
rungin Polynomialzeitentworfen,s.[7]).

Diesist im Ubrigenauchein besonderschbnesBeispielfur densog. ,,Erkennt-
nisworlauf* in der Mathematik.Damit ist der generelleTrendgemeint,dassma-
thematischeJntersuchungendie urspiinglich um ihrer selbstwillen betrieben
wurdenirgendvannaucheinmalfir die Anwendungemelevantwerden.

Nachfolgendwird nunversuchteinenkleinenUberblick iberdie seitGau(und
z.T. auchschonvorher) erzieltenResultatezu dem angesprochenefhemazu
gebenBeiderDarstellungderAlgorithmenwerdeich dabeianstellecines,Pseu-
do-Pascdl, wie eszu diesemZweck oft verwendetwird, eine real existieren-
de Pro%rlammierspracheamlich die desComputeralgebrasysterberive 5, ver
wenden.

In der ganzenArbeit bezeichneN immer eine naitirliche Zahl (manchmalmit

Zusatzwraussetzungerwie z.B. N > 1 oderungerade)die wir un der Regel

zurachsteinmaldarauftesten,ob sie prim ist odernicht, wobeisichim Falle der
Zusammengesetztheit naiirlicher Weisedie (i. allg. viel schwierigererrage)
nacheinemnichttrivialen Teiler anschliel3t. Bevor irgendeinegler nachfolgend
beschriebeneNerfahrenzur Anwendungkommt, wird manallerdingsstetseine
Probedvision durchalle Primteilerp < B fur einegewisseSchranlke B macherr)

Soweit diesnotwendigist, kannmanalsoim folgendenstetsvoraussetzergassN

keine,kleinerf Primteilermehrhat.

2 Der Fermat-Test

Als Einfuhrungbeginnenwir mit einemder wohl einfachstenund wichtigsten
Primzahltestdiberhaupt,dem sog. Fermat-Est, an desserBeispiel man auch
gleich sehrsclbn einige allgemeineGesichtspunktaufzeigenkann. Als Folge
des, Kleinen Fermatscheisatze’ gilt bekanntlichfalls N eine Primzahlist, fur
jedeganzeZahlamitO<a< N

a¥N~1=1 modN. (1)

Beim Fermat-Bstzur Basisa wird nun einfach fir ein zufallig gewvahltesa in
obigemBereichdie Bedingung(1) tberpiift. Ist sie nicht erfullt, soist N sicher

! Dieseist namlich einerseitsveitgehendselbsterkirend,da sie sich nur der einfachsterPro-
grammilonstruktebedientandererseitgibt esauchdie Moglichkeit,im InternetunterderAdresse
wwwderivecomeinesogenannt®emoversionvon Derive 5 frei herunterzuladernwelcheimmer
hin fur 30 Tagevoll lauffahigist. In dieserZeit bestehalsodannin jedemFalle die Moglichkeit,
die vorgestelltenProgrammeselbstauszuprobierenind man kann insbesonderauch eventuell
nochberitigte Erklarungerzur Programmsyntain der Online-Hilfe dort selbsthachlesen.

2 Fur Derive etwaist dieseinterneSchranie B = 1021.
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zusammengesetztleider gilt nicht auchdie Umkehrungwie die folgendeRech-
nungmit Derive fur a= 2 zeigt:

SELECT(MOD2""1,n) = 1 AND NOT PRIME?{), n, 3,10000,2)

(341,561, 645, 1105, 1387,1729, 1905, 2047, 2465, 2701, 2821,
3277,4033,4369,4371,4681,5461,6601,7957,8321,8481,8911

Esgibt somit22 sogenannt®seudoprimzahlenur Basis2 unterhalb10000,d.h.

zusammengesetziahlen,welchetrotzdemdenFermat-EstbestehenDem ste-
henjedoch9978Zahlenunter10000gegeriiber fur die derFermat-Estdasrichti-

ge Ergebnisgelieferthat. Die Aussage, N ist prim’* ist somitnacheinembestan-
denenFermat-Est mit einer— wenn auchkleinen — Irrtumswahrscheinlichkit

behaftetwahrenddie Aussage, N ist zusammengesetzstetsrichtig ist. Prim-

zahltestamit dieserEigenschafbezeichnemandaherauchoft als, probabilisti-
schePrimzahltests oder,ZusammengesetztheitstéstMan konntejetzt hoffen,

obigesErgebnisdurch Wiederholungdes Fermat-Estsmit anderenBasenent-

scheidenduverbesserrz.B.fura = 3:

SELECT(MOD2"%,n) = 1 AND MOD(3" 1 n) =1
AND NOT PRIME?6), n, 3,10000,2)

[1105,1729,2465,2701,2821,6601,891]

Diesesdochsehrenttiuschendé&rgebnis— fast1/3 aller obigenZahlenwerden
noch immer nicht als zusammengesetzrkannt— laf3t sich auf das Pranomen
zurickfuhren,dasseszusammengesetztaiirliche ZahlenN gibt (sogarunend-
lich viele, wie in [1] gezeigtwurde!), welcheden Fermat-Estfir alle Basena
im BereichO < a < N bestehendgie zu N teilerfremdsind! (Die Bedingungder
Teilerfremdheitzu N ist dabeiklarerweisenotwendig,dasieaus(1) folgt.)

DieseZahlenN, welchenachihrem Entdecler Carmichael-Zahlegenanniwver-
den,kdnnenauchals zusammengesetztand quadratfreienatirliche Zahlencha-
rakterisiertwerden,welcheliberdiesdie Bedingungp — 1|N — 1 fur jedenPrim-
teiler p von N erfullen. Sie missen,wie man darausleicht folgert, jedenglls
ungeradeseinund mindestens3 Primfaktorenhaben(s. [3]). Hier ist eine mit
Derive erstellteListe aller Carmichael-Zahlebis 100000:

Carmichael?() :=
Prog
If PRIME?§) AND (n—1) MOD (n,2) =0
RETURNfalse
If SOMEE_ > 1,e , (FACTORSH)) COL 2)
RETURNfalse

EVERY(MOD(n—1,p_—1)=0, p_, (FACTORSf)) COL 1)
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SELECT(Carmichael®j, n, 1, 100000,2)

[561, 1105, 1729, 2465, 2821, 6601, 8911, 10585, 15841, 29341,
41041,46657,52633,62745,63973,7536]

Esstellt sichdamitinsbesonderbaerausdassnachdenzwei Fermat-Estszu den
Basen2 bzw. 3vonden7 ,durchgerutschténZahlené Carmichaelzahlewaren!
Diesewerdenaberauchbei WiederholungdesFermat-Estsmit andererBasen
nur in dem (far ein N ohnekleine Primfaktorensehrunwahrscheinlichen!)Fall
ausgeschiededasdie gewahlteBasiszu N nichtteilerfremdist (wie in unserem
Beispiel561fura=3).

3 Der Solovay-Strassen-Est

EinemoglicheVerbesserundesFermat-Estsbestehtundarin,dassnanfir ein
ungeradedl undeinganzesa mit 0 < a < N die nachfolgenddedingung

aN-b/2 = (a/N) modN 2)

heranzieh® die jedentills nach dem sogenanntefEulerscherKriterium gelten
muss,wennN prim ist. Da die Gultigkeit von (2) die Gultigkeit von (1) impli-

ziert, ist derdaraugesultierenddest,welchernachseinenErfindernauchSolo-
vay-Strassen-dstgenanntwird, mindestenso starkwie der Fermat-Est. Wie

man zeigenkann,ist nun fur ein zusammengesetztésdie Anzahl der Basena

mit 0 < a< N, fur welcheN denTestbestehthochstengh(N)/2, wasjedentlls

eine starle Verbesserungegeriiber dem Fermat-Est darstellt,wo die entspre-
chendeAnzahlfir Carmichaelzahleja sogarp (N) betrug.Insbesonderbatman
damit bei zusammengesetztehh und zufalliger Wahl von a eine mehrals 50%
Chanceeginen,Zeugefi fur die Zusammengesetztheibon N zu finden.Durchei-

ne k-malige WiederholungdesSolovay-Strassen-gstsist danndie Irrtumswahr

scheinlichleit fir die Aussage, N ist prim* < 1/2%, alsobei gerilgendgroRenk,

beliebigklein (diestrifft im Gbrigenin gleicherWeiseauchfir denFermat-Est
zu,aul3erebenin demFall, dassN eineCarmichaelzahist).

Auch die nachfolgendeDerive-Demonstratiorstellt die deutlich hohere Leis-
tungshhigkeit desSolovay-Strassen-dstsunterBeweis:

SELECT(MOD(2"1,n) = JACOBI(2,n) AND
NOT PRIME?(), n, 1,10000,2)

3 Das Symbol (a/N) bezeichnetlabeidasJacobi-Symbohusder Theorieder quadratischen
Reste.
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[561,1105,1729,1905,2047,2465,4033,4369,4681,6601,8321,
8481,8911

SELECT(MOD(3"1,n) = JACOBI(3,n), n, [561,1105,1729,1905,
2047,2465,4033,4369,4681,6601,8321,8481,8911])

[1105,1729,6601]

4 Der Rabin-Miller-T est

Esist moglich, denSolovay-Strassen-dstnochentscheidendu verbessernMan
benutztdazudie einfacheTatsachedassunterder Voraussetzungder Gultigkeit
einerGleichung

a"=1modN (3)

fur eingeradesn > 0, wobeimanm= N — 1 alserstenWert fir m nehmerkann,
jedentlls a™2 LosungderKongruenz

x2 =1 modN (4)

ist. Ist aberN eine Primzahl,so hat (4) nur die Losungent1 modN, weshalb
also
a™2 = 1+1 modN (5)

geltenmuss. Ist dies nicht erfullt, soist daherN sicherzusammengesetzGilt
andernélls in (5) dasVorzeichen+ und ist auchnochm/2 gerade,so mussin
gleicherWeise

a™* = +1 modN (6)
geltenusw Indemmanin dieserWeisefortfahrt, mussmanfur ein primesN ent-
wedereinmalaufdenWert—1 mod N kommen oderesist derWertdera-Potenz
zwar +1 mod N, aberdermomentan&xponentungeradeTrifft beidesbeimAb-
bruchdesVerfahrensicht zu, soist N sicherzusammengesetzindernélls wird
esals prim angenommenNachfolgendiihrenwir diesesverfahrenam Beispiel
N = 1729=7-13-19flr a= 2 durch,wobeiwegenN — 1 = 1728= 26.27 ma-
ximal 6 Schritteerforderlichsind:

MODS(217282 1729 = 1
MODS(217282° 1729 = 1
MODS(217282° 1729 = 1
MODS(217282" 1729 =1
MODS(217282° 1729 = —664
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Bei der praktischenDurchfuihrung diesesTests,welcher Rabin-Miller-Test ge-
nanntwird, beginnt manallerdingswennN — 1 die DarstellungN — 1 = s2! be-
sitzt, mit der Berechnungvon a®> modN. Ist dieserWert bereits+1 modN, so
wurdeder Testbestandenansonstemmussmandurchhdchstengt — 1)-maliges
Quadrierereinmalauf denWert —1 kommen.In unserenBeispielsiehtder An-

fangdieserSequenzsoaus:

MODS(2?7,1729) = 645
MODS(64%,1729 = —664
MODS((—664)2,1729 = 1

wobeiwir hier schonsehendassder Wert —1 beim weiterenQuadrieremicht
mehrangenommewird, d.h.1729hatdenTestwie vorhernichtbestanden.

Nachfolgendist wieder ein Derive-Programmang@eben,welchesdie algorith-
mischeDurchfuhrungdesRabin-Miller-Testsfur eine ungeradenatirliche Zahl
N > 1 bediglich einerBasisa mit 0 < a < N illustrierensoll.

RABIN_MILLER(n,a,s ) :=

Prog
s =n-1
Loop
s :/2

If ODD?( ) exit
a:=- ABS(MODS@%-,n))
Loop

If a= —1exit

S %2

fs =n-1

RETURNfalse
a:= MODS(@2,n)

SELECT(RABIN MILLER (n,2) AND NOT PRIME?6), n, 3,
10000,2)

[2047,3277,4033,4681,832]

Aber auchZahlenmit mehrererhundertStellenkdonnendamit nochschnellund
effizient auf Primalitat getestetverden. In demin der Einleitung angesproche-
nenRSA-\erfahrenwerdenz.B. groRePrimzahlenberitigt, wobei,grol¥ nach
heutigenSicherheitsstandardiedeutetdasssiein Binarschreibweisenindestens
512 Bits (dezimalsind dasetwa 155 Stellen) habensollen. Die Bereitstellung
solcherPrimzahlerkannauchmit einemComputeralgebrasystewie Derive auf
einemmodernerPCsowie in nachfolgendenBeispielin typischerweisevenigen
Sekundererfolgen.
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(p:= NEXT_PRIME(RANDOM(212)) =
1300588565632889269297027515660HE0B56655138D
4948687197238364294082315116472 WBF1 42352706509
7465579492974893150975642284143 98B 127100680399
(1.25s)

RABIN_MILLER(p, 2) =true (0.02s}

In diesemzZusammenhansgtellt sichnatirlich auchdie Fragenachder Sicherheit
von Rabin-Miller-Tests. Es gilt hier nacheinembetihmtenSatzvon Rabinund
Monier, dassfir ein zusammengesetztesgeradedN # 9 fur hochstensh(N) /4
aller Basena mit 0 < a < N der Rabin-Miller-Testerfullt wird, wasgegeriiber
demSolovay-StrassendstalsonochmalsineHalbierungbedeutetinsbesonde-
re kanndurcheinek-facheWiederholungdesTestsmit zufallig gewahltenBasen
ain demBereich0O < a < N die Irrtumswahrscheinlichkit fir die Aussage,N
ist prim* sogarkleinerals1/4 unddamitfir geriigendgroResk wiederbeliebig
klein gemachiverden.

Rabin-Miller-Testshilden die Grundlagevon Primzahltestsn denmeistenCom-
puteralgebrasystemespauchin Derive. Vor Version5 von Derive wurdendabei
— abgesehewon einer Uberpiifung auf kleine Primteiler — nur standardral3ig
6 Rabin-Miller-Testsdurchgetihrt, was jedochproblematischist, da esfir jede
endlicheMengeS von positvenganzernZahlenstetsunendlichviele zusammen-
gesetzteN gibt, welchedenRabin-Miller-Testfur alle Basena in S passierenlst
Setwadie Mengealler Primzahlen< 31,sogilt z.B.

N :=11950687687952657925183613157253318BB24581

VECTOR(RABIN_MILLER (N, a), a, [2, 3,5,7,11,13,17,19, 23,
29,31))
[true,true,true,true,true, true,true,true,true,true, truel

RABIN_MILLER(N, 37) = false

Wenn man sich also nur auf Rabin-Miller-Testsflir eine gewisse Anzahl von
Basenbeschankt, ist esrelativ einfach, Zahlenzu konstruierenwelchezusam-
mengesetzsind, aberdenPrimalitatstespassierenyie diesin alterenVersionen
von Maple und Derive tatsachlichder Fall war (nochin Derive 4.11wurdez.B.
N = 22564845703= 106219 21243 7falschlichfur einePrimzahlgehalten).

4 Die hier undim folgendenanggjebenerRechenzeitemurdenauf einemPentium450 MHz
PCerzielt.
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5 Primzahltestsbasierend auf Lucas-Folgen

In der Praxiswerdendaheroft Rabin-Miller-Testsnochmit andererPrimalitats-
testskombiniert,wobeisichin diesemZusammenhang@estswelcheaufgewissen
Eigenschaftenonsog.Lucas-Plgenberuhenalsbesondersvirkungswll erwie-
senhaben. Lucas-folgen (L) sind dabeiallgemeindefiniertdurcheinelineare
Rekursion2. Ordnung

I—n = I:)l—n—l - QLn—Z (7)

mit gewissenganzerZahlenP undQ, sodas® = P2 — 4Q? + 0. AuRerdurchdie
Wahl von P und Q unterscheidesie sichnochdurchdie Wahl der ganzzahligen
Startwerte_o undL;. Besondersvichtig sinddabeidie Lucasfolgenwelcheman
furLo=0,L; = 1 bzw Lo = 2,1 = P, erhalt, welchegewdhnlichmit (Up) bzw.
(Vn)) bezeichnewverden.Mit Hilfe derweiterenRekursionsbeziehungen

U2n = UnVn; U2n+1 = Un+1Vn - Qn (8)

bzw.
Von =VZ2—-2Q", Voni1=Vhi1Vh—PQ" )

ist eine sehr effiziente Berechnungder Folgengliederauch fur grof3e Indices
moglich.

Fur dieseU - bzw. V-FolgengeltennuneineFille an Eigenschaftenwelcheman
fur Primalitatstestderanzieherkann. Unter der VoraussetzungjassN eineun-
geradePrimzahimit (N, QD) = 1 ist, mussbeispielsweisélr die U-Folgegelten

UN—(D/N) =0modN, (10)
d.h.N|Un-1 fir (D/N) = 1 undN|Un41 fur (D/N) = —1. Dieslaf3tsich unter
Ausnutzungvon (8) und unter Verwendungeiner DarstellungN = s2! + (D/N)
mit ungeradens auchsoausdiicken,dasswenigsten®inederZahlen

US7VS7V237V4S7 tee 7V2t—13 (11)
durchN teilbarseinmuss.Fernemussgelten

Un = (D/N) modN, (12)

d.h.N|Uy — 1 fir (D/N) = 1 undN|Uy + 1 fiir (D/N) = —1.

Nochbeliebterals Primzahltestsind Bedingungeriir dieV-Folge,dasichdiese
allein unterVerwendungvon (9) nochetwaseinfacherberechnenaf3t. So muss
unterdenselbeVoraussetzungegiwa gelten

Vn =P modN, (13)
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savie
W o/n) = 2Q1 /N2 modN, (14)

d.h. Vy—1 = 2modN fir (D/N) = 1 und V41 = 2Q modN fir (D/N) = —1.
Ahnlich wie obenfur die U-Folge, lal3tsich auch(14) nochweiter versclarfen
(siehedazuetwa [5]).

Im Hinblick auf eineKombinationmit Rabin-Miller-Testsist esdabeigunstig,P
undQ sozuwahlen,dasgilt (D/N) = —1. Dazunimmtmanambesterfur D die
ersteZahlderFolge5,9,13,17,21,.. mit (D/N) = —1 undfir P die nachstgoRe-
re ungeradeganzeZahl zu /D, womit sich dannQ automatiscreu (P? — D) /4
emibt.

Als Beispielwollenwir die obenbetrachtetd 55-stelligeZahl p, welchebisheral-
le Primalitatstestdestandemat, mit Hilfe derobigenBedingungenweitertesten.
Dazuwahlenwir nachdemzuwor BemerkterD = 21, wegen

VECTOR(ACOBI(, p), d, [5, 9,13,17,21]) = [1, 1, 1, 1, -1],

womit sichP =5 und Q = 1 ergibt. Tatsachlichgilt nununterVerwendungder
Funktionend_MOD(:) undV_MOD(-) ausderProgrammbibliothek

U MOD(p+1,51p)=0
U_MOD((p+1)/245,1,p) =0
U_MOD(pv 55 1a p) - p =-1
V_MOD(p,5,1,p) =5
V_MOD(p+1,5,1,p) =2,

womit obigesp auchdieseweiterenTestsalle bestandehat(in insgesamiveniger
als1lsaufmeinemPCl!).

6 Eine,Umkehrung’ des,kleinen Fermatschen
Satze§

Fur die im letztenKapitel vorgestellteKombinationausRabin-Miller-Testsund
aufLucasfolgerbasierendeRrimzahltestsyie siez.B.in Mathematicaindauch
Derive verwendetwerden,wurdenbis heutekeine zusammengesetzteétahlen
gefundenwelchesie passierenpbwohl wenig Zweifel daranbestehtdassessie
gibt. Fur viele praktischeAnwendungemmagdaherdasBesteherdieserTestsals
,Beweis' fur die Primalitat bereitsausreichenden Ansprichender Mathematik
genigtdasnatirlich nochnicht.

Solchestrengdeterministischd’rimzahltestgibt es natirlich auch,wenngleich
sie fur ZahlenvergleichbarerGroRei. allg. bereitsdeutlich aufwendigersind.
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Wir berbtigendazuSatze,welchehinreichendeBedingungerfir die Primalitat
von N angebendie sowie bisherleicht Uberpiifbar seinsollten. Wie schonim
letztenKapitel ist dabeiwiederder,Kleine Fermatsch&atZ der Ausgangspunkt
unsereiJberleggungen.st namlichN einePrimzahl,sogilt nicht nur

a1t =1 modN (15)

fur alleamit 0 < a < N, sonderrfur speziellea ausdiesemBereichist dariber
hinausk = N — 1 diekleinstepositive ganzeZahlmit a“ = 1 modN, d.h.fur diese
aistN — 1 ihre OrdnungmodN, i.Z.

ordy(a) =N-1. (16)

Hat manumgelehrtein a gefundenfur das(16) gilt, sofolgt ausordy(a)|$(N)
sofort¢(N) = N — 1, wasnatirlich nur geltenkann,wennN prim ist. Fur (16)
mussabernunaufRer(15) auchnochdie Giltigkeit von

aN-1/a £ 1 modN (17)

fur jedenPrimfaktor g von N — 1 Uberpiift werden. Diesein der vorliegenden
Form von D.H. LehmerstammendéinreichendeBedingungfur die Primalitat

konntespatervon J.L. Selfridgenochsoweit abgeschwchtwerden dassdie Zahl

ain (15)und(17) nichtfur jedenPrimfaktorq dieselbeseinmuss,sonderrvonq

abrangendarf.

Der Haken an der Sacheist aber dassman dazudie Primfaktorenvon N — 1
kennemmuss,sodasslieserdeterministisch&@rimzahltestm allgemeinemur fur
relative kleineN in Fragekommt. Eine AusnahmebildendabeiZahlenvon einer
besondererorm, fur die mandie Primfaktorzerlgungvon N — 1 von vorherein
kennt,etwawennN die GestaltN = n! 4 1 fur einenatirliche Zahl n hat.
Nachfolgendwvollenwir z.B. fur die 106-stelligeZahlN = 73!+ 1 einenstrengen
Primzahltesauf der GrundlageobigerUberlegungendurchiihren.Zunachststel-
lenwir dazufest,dassN die Bedingung(15), d.h.denFermat-Estfir alle Basen
a=1,2,...,100erfullt, alsomit grolRerWahrscheinlichkit einePrimzahlist.

N:=731+1
SELECT(MOD@EN1,N) # 1,4, 1,100)=]

Fur alle Primfaktoreng von N — 1, d.h. fur alle Primzahlen< 73, versucherwir
dannjeweils ein a < 100 zu finden, welchesdie weitereBedingung(17) erfullt.
Fur g = 2 sinddabeinur 4 Basena geeignetpamlich 79, 83,89, 97

SELECT(MOD@EN-D/2 N) 1, a, 1,100)=[79, 83,89,97]

Keinedieser4 Basendecktauchalle andererPrimfaktoreng von N — 1 ab, wie
die folgendeRechnungeigt:
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S:= SELECT(PRIME?p), p, 1, 73)
2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67,
71,73

SELECT(MOD(79N-1
SELECT(MOD(83V-1
SELECT(MOD(89N-1
SELECT(MOD(9™N-1

/AN)=1,0,9 =[53]
/AN)=1,q,9 =[13,19]
/AN)=1,q,9 =3, 7,37]
/AN)=1,0,9) =3, 47]

~— — — —

NachSelfridgeist dasaberauchgarnicht notwendig:Wir konnenz.B. die beiden
Basena = 79,83 gemeinsammehmenwelchedannzusammeralle Falle in (17)
abdeclkenundsomiteinenBeweisfur die Primalitatvon N ergeben.

7 FermatschePrimzahlen

EinenwichtigenSpezial&ll, auf denobigerPrimzahltesanwendbaist, betrefeb
die sog.FermatscheZahlenF, = 22" 11 (n > 0). Nehmenwir zurachstan, F,
ist prim fur einn > 0. Esmussdannspeziellfir a= 3 denSolovay-Strassen-dst
erfullen, also

3A=1/2 = (3/F,) modF,. (18)

Daabernun,wie manmit Satzenausder Theorieder quadratischeResteleicht
zeigenkann,3 quadratischeNichtrestist fur F, (n > 1), mussweitergelten

3F-1/2= _1 modF,. (19)

Diesist somiteinenotwendigeBedingundgur die PrimalitatvonF, furn> 1. Sie
istaberumgelehrtauchhinreichenddennq = 2 ist ja dereinzigePrimfaktorvon
Fn— 1 undalsFolgevon (19) ist dann(15) und (17) mit a = 3 erfullt!

Der Solovay-Strassen-dst(und damitauchder, wie manzeigenkann,stetsmin-
destengleichstarle Rabin-Miller-Test) fir die Basisa = 3 ist alsofir Fermat-
zahlenF, mit n > 1 ein Primzahlkriteriumwelchesin der Literatur nachseinem
Entdecler auchals Satzvon Pépinbezeichnetird.

Obwohl Fermataufgrundder Tatsachedassfur n = 0,1, 2,3, 4 prim ist, sich be-
kanntlichzu demvoreiligen Schlussverleitenlie3, dassdiesfir alle n soware,
kenntmanbis heutekeine weiterenFermatprimzahlerin = 31 ist Ubrigenszur
Zeit derkleinsteWert, wo esnochunentschiederst).

Nachfolgendwiederein kleinesDerive-Programnzur Illustration (die tatsachli-
chelmplementierunglesPépin-Testsmachtjedochvon der FastFourier Trans-
form zur Multiplikation grol3erZahlensowie einer Ruckfuhrungder Reduktion
bmod~, auf Schiebeoperationamd Subtraktionermuf BinarebeneainterVerwen-
dungvon

A%+ B=A2" +1)+ (B—A) = (B—A) modF, (20)
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Gebrauch).

PEPINf, f ) :=
Prog
fn=0
RETURNtrue
f =22"11
SOLVE(MODS(3f--1/2 f )y=-1)

VECTOR(PEPING), n, 0, 12)
[true,true, true, true, true, false,false,false,false,false,false,false,
falsé (8.29s)

8 Mersenneschdé’rimzahlen

In vollig analogeWeise,wie man unter Kenntnisder Primfaktorenvon N — 1
gewissermal3erine,Umkehrung des,Kleinen Fermatschersatze’s gevinnen
kann,gelingtdiesauch,wennmandie Primfaktorenvon N + 1 kennt,flir gewisse
SatzeuiberLucas-flgen. Wir habenz.B. im 1. Abschnittu.a. festgestelltdass
fur eineungeradé’rimzahIN mit (N,QD) = 1und(D/N) = -1

Unt1=0modN (21)

geltenmuss.Kannmannundariberhinauglie U -Folge (bzw. derenParameteP
und Q) sowahlen,dassauchgilt

(Unt1y/q:N) =1 (22)

fur alle Primteilerg vonN + 1, soist N umgelehrtprim.

Speziellfur Mersennesch&ahlenM, = 2P — 1, wo p einePrimzahlist, laRtsich
unterdengleichenVoraussetzungemie obendaraudlie einfacherehinreichende
Bedingung

V2p—2 =0 mod Mp (23)

gewinnen(s. [4]). Definiertmannunfir P =4, Q = 1 die Folge (s,) durch
Sv=Von-1, N=1,2,..., (24)
solasstsichdieseHilfe dererstenBedingungn (9) auchrekursv durch
s5=4, S1=5-2 (25)
definierenund (22) wird dannzur einfachererBedingung

Sp—1 =0 modMy, (26)
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wobeiwir hier p # 2 voraussetzemissendamit (Mp, QD) = (Mp,12) = 1 ist.
Umgelehrtkannmanzeigen dasg26) auchnotwendigfiir die Primalitatvon My
fur p # 2 ist. DiesesuberausinfachePrimzahlkriteriumfir Mersennesch&ah-
lenist in der Literatur auchals Lucas-Lehmer-&stbekannt,da eine Vorversion
davonvon E. Lucasum 1870gefunderund dannvon D.H. Lehmerum 1930auf
die obigeFormgebrachtvurde.Mit seinemHilfe konntenbisher38 Mersennesche
Primzahlergefunderwerden,derengrof3tezur Zeit

Mgg7os03 = 2097293 _ 1 (27)

mit 20989605tellenist (s. http://wwwmeisenneorg/prime htmbe4iglich Einzel-
heitender Entdeckungm RahmendessogenannteGIMPS-Projekts).Ubrigens
war derElectronicFrontierFoundatiordie EntdeckunglieserersterPrimzahimit
mehrals einerMillion Stellen50.000$ wert und ein Preisvon 100.000$ wurde
fur die erstePrimzahlmit mindestenslO Millionen Stellenausgesetz{s. http:
Ilwww eff. org/), sodassman mit der Primzahlsucheneuerdingsauchviel Geld
macherkann.

Mit dem nachfogendemerive-ProgramnkdnnendemgeeriiberausZeit- und
SpeichegrindenMersennesch&ahlenmit hochstensinigenzehntausentel-
lenauf Primalitat getestetverden dochfir Mersenneschgahlenmit ,nur* meh-
rerentausendStellennochbeeindruckndschnell,wie dasangeebeneBeispiel
zeigt.

LUCAS LEHMER(p,m ) :=
Prog
m =2P-1
SOLVE(ITERATE(MOD(s 2—2,m ),s ,4, p—2) = 0)

LUCAS LEHMER(9689)= true (66.5s)

Wiederumist esso, dassin der Praxisfur die Berechnungler Folgenglieders,
die Fast Fourier Transformverwendetwird, wobei fur die laufendeReduktion
modMp wegen

A2P+B=A(2°P-1)+ (B+A) = (B+A) modM, (28)

wiedereineRuckfuhrungaufbinareSchiebeoperationamd Additionenmoglich

ist. Tatsachlichsinddie dazuverwendeterfProgrammeénatirlich auf Maschinen-
sprachebene!so aufwendig,dasssie sogardazuverwendetwerden,um Penti-
um-IlI-Chipsvor ihrer Auslieferungnochmalsyriindlich,,durchzucheosri’ (tbri-

genswurde ja auchder inzwischenschonlegendire ,Pentium-Bufy bei einem
Vorgangerchipm Rahmervon ahnlichenBerechnungeim Bereichder Zahlen-
theoriegefunden!)
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9 DeterministischePrimzahltestsfur Zahlen
allgemeinerForm

WelchedeterministischeRrimzahltestgibt esnunfir grof3eZahlenN allgemei-
ner Form, fur welchealsodie Primfaktorenvon N — 1 bzw. N + 1 nicht mehrso
ohneweiteresang@gebenwerdenkonnen?

Zunachsteinmalwarehier zu erwahnendassesunterder Annahmeder Richtig-
keit dersog.VerallgemeinerteRiemannscheNermutungfir einezusammenge-
setzteZahlN stetseineBasisamit 0 < a < 2(logN)? gibt, fiir die derRabin-Mil-
ler-Testnicht bestandemvird. Da der Rechenaufandfir eineneinzelnerRabin-
Miller-Testfur N mit O((logN)3) veranschlagtverdenkann,ergibt sichsomitein
Gesamtrechenaumdbei Uberpiifung aller dieserBasenvon O((logN)®), d.h.
esliegt dannein Polynomialzeitalgorithmusor. DiesesResultat,welchessich
ohnehinauf eine unbavieseneVermutungstiitzt, ist abernur von allgemeinem
Interessedamanheuteviel bessereleterministisch@rimzahltest&ennt.

Ein solcherist z.B. dersogenanntdPRCL-Test(nachL. AdlemanundR. Rume-
ly, welchedenTest1980erfundenund C. Pomeranceld. CohenundH.W. Len-
stra,die ihn in denFolgejahrenentscheidenderbesserhaben).DieserTesthat
eineKomplexitatvon O((logN)¢'e9/0gloaN) fijr einereelleKonstante > 0,d.h. es
handeltsichdabei,daderiterierteLogarithmudogloglogN nur sehrlangsanmit
N wachst,gewissermal3epfast um einenPolynomialzeitalgorithmusDa er je-
dochverhaltnismaRigtiefliegendeResultateausder algebraischeZahlentheorie
verwendetyerzichteich hier auf eineaustihrlicheDarstellungdiesnicht zuletzt
auchdeshalbweil er heuteweitgehenddurchpraktikablereTestsersetztwurde,
welchesich Satzeausder TheoriederelliptischenKurvenzunutzemachen.

Wasdie Detailsdieserin der Grundwersionauf GoldwassemundKilian zuriickge-
hendenund spatervon Atkin umd Morain nochentscheidenderbessertefiests
betrifft, mit dem heute problemlosfiir Zahlen mit mehrerenhundert Steller?

strengdeterministischdie Primzahleigenschafachg&iesenwerdenkann, so
werdendieseim 2. Teil dieserArbeit in einemeigenerKapitel iberelliptischen
KurvennachgetragerDer Rechenauf@ndbetagtdabeiin denbesteriVarianten
O((logN)®), wobei essich hier allerdingsnur um einenErwartungswerhandelt,
derin Einzelfallen iberschritterwerdenkann. Trotzdemdarf zumindestensler
ersteTeil derin der Einleitungvon GaulRvorgegebenerProblemstellungls be-
friedigendgelostbetrachtetverden!

5DenRekord in dieserHinsichthalt zur Zeit die 3106-stelligeZahl (348'2%3— 1) /347, deren
Primalitatin 50 TagenRechenzeiaufeinemPentium800PCnachgavieserwurde(s. http://www
znzfreesurffr/pages/titanixecod.htm).
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ProfessoBourguignonis alsothe mathematicaauthoror co-authorof thevideos
Tambour que dis-tu?, which was awardeda prize at the Palaiseaunternational
ScienceFilm Festval in 1987,andTheNew Shephet’'s Lamp Thatvery yearhe
wasawardedthe Prix Paul Langevin del’AcadémiedesSciencesle Paris andin

1997 he receved the Prix du rayonnemenfrangis pour les sciencesnatiéma-
tiqueset physiques

| amnotfamiliar with the school systemin Francebut fromyour CV it seemshat
yourfirstdggreewasan Engineeringonegrantedby I' EcolePolytednique

Is that so? Whatmadeyouchange your mindandrealizethatyouwantedto bea
mathematiciar? Aninfluentialteater?

The highereducatiorsystemin Franceis peculiar It is split betweenon the one
hand GrandesEcolesandthe so-calledClassesPrépamatoiresleadingto them,
and Universitieson the other hand. Most of the GrandesEcolesare engineer
ing schoolswith the notableexceptionof the EcolesNormalesSugerieures The
Ecole Polytedhniquewas createdright after the FrenchRevolution to give engi-
neerssometime beforestudyingtechnicalsubjectgo geta morebasictrainingin
fundamentabkciences.The schoolhaskept this theoreticalbias,andat my time
its curriculumoffereda substantiaexposureto mathematics Being a studentat
I" Ecole Polytechniqguewasfor me a formidableopportunityto meetsomeexcep-
tional mathematicians Gustare Choquet,who was my Analysisteacherthere,
andLaurentSchwartz, with whom| extensvely discussedhe curriculumreform.

| datemy definite attractionto mathematicdrom the time | was preparingthe
baccalaueat. The mathteacher hadthensuffereda poor reputationfrom the
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point of view of pedagogybut for the first time in my life | wasconfrontedwith
a real (mathematicalchallenge. | shouldprobablysaythatin my high school
yearsl hadthe greatfortuneof having the same(excellentymathteacheifor four
yearsout of six. He wasvery strictandthoroughandhadthe greatinspirationof
usingquicker studentgo help slowver ones.At no momentthough,did hetrigger
in me the desireof becominga mathematicianor even a scientist. At thattime
| wasmuchmoreattractedby humanities,or evenforeignlanguagesFrom this
experiencd would betemptedo drav thelessorthatit is very importantto offer
realchallengedo youngstudentsA uniform andsmoothcurriculumis notlik ely
to bewhatwill turnyoungmindson.

You belongto the Classof 66 at I' Ecole Polytechnique In the middle of your
degreeyouwere caughtby the May 68 events.Laurent Shwartzin his,,Un ma-
thématicienaux prisesavecle siecle” refers to youin a very niceway. Let me
guotepartially

,,Deuxélevesde la promotion66, Jean-Piere Bourguignonet Yves
Bambeger, jouerent, par lesinitiativescommepar lescontactsgu'’ils

établirent entre enseignantsgleveset directionde I’ Ecole un role

consicerablependantetapresla periodede mai68.*

Would youbewilling to share with ussomeof your recollectionsof that period?

This hasindeedbeena very exciting period,the campusof I' EcolePolytechnique
beingright in the middle of the Quartier Latin, which, in May 1968,becamehe
focusof alot of attentionin France.In factl think it is worth pointing out that
alreadyin 1967thereweresignsthatthe very traditional (andblocked) situation
the Frenchsocietywasin hadentereda period of major crisis. The Ecole Poly-
techniqueitself hadreacheda stageof deteriorationwhereit wasimpossibleto
hidethe completeobsolencef its scientificmanagementMany professorsvere
cut off from recentdevelopmentsandoffering out of datecourses.The Classof
1966 wasthefirst thatdid not acceptthis very degradedsituation,andasked for
a completerevision of the curriculum. Studentswerefighting at the sametime
for morefreedomin their movementgthe military statuteof the schoolforbade
studentdo leave the schoolduring the weekfor example)andin their choosing
topicsof study (the curriculumwasuniform and quite scholastic).Studentshad
to endurethe sharpcontrastetweerthe outsideimageof theschool,supposedo
train the elite, andthe very deterioratedevel of the coursesfferedinside. This
was unbearablg¢o a numberof them. The strongfeeling of living the endof a
world wasvery presenbeforethe May 1968events,andundoubtediyted to them.
Afterwardsit hadto beinterpretedasa premonitorysign. In my opinion,this fact
is too seldomlyacknavledgedwith the properemphasis.In the students’gov-
erningbody, YvesBambeger and myself (our duo wasactually nicknamed,,le
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tandemBambignon’, asquotedby LaurentSchwartz) sharedheresponsibilityof
guestionsconnectedvith teaching both from a qualitatve anda structuralpoint
of view. To setthetone,let merecallanamazingact: in 1967,ourfellow students
werereadyto give upaweelendof freetimeto put pressur@ntheadministration
to getrid of apoorteacherls thatnotanimagewhich fully contrastghatof May
68 "baba-cools™?

Rightin the agitatedperiod,in the military ernvironmentof the school,goingon

strike wasquickly identifiedasa critical step. Thanksto the very intelligent be-
haviour of the Generalheadingthe school,the strugglefinally led to a complete
restructuratiorof thecoursedor thelasttrimesterunderthe supervisiorof volun-

tary professorssuchasLouis Leprince-Ringueaind LaurentSchwartz who saw

thereanopportunityto give a big pushto their vigourousclaim for reform,andof

studentsvho wantedto prove thewell-foundednessf theirrequestor anew cur-

riculum. This wasof coursea time of heateddebatesjustified fears,andfinally

importantchangesn theway someof uschoseto conducttherestof theirlives.

For me,the big changeshe May 68 riots broughtconcernthe "way of life“, and
the consideratiorgivento variousgroupsof peoplein the society | still vividly
recallthe way YvesBambeger and myselfweregreetedby the Presidenof the
Boardof the schoolin late June1968when,for thefirst time, representaties of
the studentschosenby themwere allowed to addresghe Board: ”You mustre-
memberthat you representthe future only biologically. Decisionswill be ours®.
He resignedor wasforcedto resign)in July 1968,andthe Generalwho hadso
skillfully andconstructvely handledthe crisis within the school,wastransferred
to anunimportantpositionin Bretagng(in otherwordssacled!). A Commission
deréformeworkedfor the whole summerandBambignonwaspartof it. | must
saythat, from the point of view of the structureof studiesmostof the students’
proposalswere adopted,and, for the whole academicyear 1968-1969 the tan-
demwasassociatetb theirimplementatiorunderthe supervisiorof amanwith a
strongpersonalityJeanFerrandonanengineemwho hadatthe sametime built ex-
traordinarydamsandharboursanddevelopedapassiorfor rigorousmathematics.
For youngstudentsn their early twentiesaswe were, this wasan extraordinary
experiencewhichcouldin somesenséeputin parallelwith I' Ecoledel’an Deux
at the time of the FrenchRevolution. Several of our friendsaccusedis of being
recuperatedby the system.Althoughthe questionis worthy of considerationye
never acceptedhis view. | really believe thatmajorchangesn complex systems
canonly beachiezedunderspecificcircumstancesandthencango quitefarwith-
outexertingmuchpressurafterthey getstarted providedthe pressures exerted
in theright direction. It is very importantnot to misssuchopportunitiesandin
suchtimespersonaliews mustbecomesecondary The May 1968 eventsmade
possiblea very successfutevitalisation of the scientificlife at I’ Ecole Polyted-
nique somethind-ouisLeprince-RingueandLaurentSchwartzhadbeenfighting
for morethantenyearswithoutmuchsuccess.
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You becameDocteues SciencedMathématiqueshaving submitteda thesiswith
thetitle ,,Surl’espacedesstructuesriemanniennesl’une variete” at Paris VII
in 1974.1 think Marcel Berger wasyour thesisadvisor Letustalk aboutit for a
while.

Spacean whatsense Is it possibleto giveussomedeaof the problemsyouwere
dealingwith?

Beforeansweringyour questionper se,l would lik e to setthe stagea little bit. |
wasverylucky to join theprofessioratatimewhere,in Franceyoungresearchers
weregivenexceptionalopportunitiego work. | washired by the Cente National
de la Rederche Scientifiqueat age 21, beforel hadreally donearnything sub-
stantial. This gave me the possibility of consideringin a long term perspectie
theresearchwork | got engagedn. This contrastswith the greatpressuraunder
which youngresearcherarenow forcedto work on ashorttime basis.

From a disciplinary point of view, differentialgeometry the domainto which
MarcelBergerintroducedme duringlong afternoonsf very openandextremely
informative discussionsyas at that time very poorly consideredn France. In
fact, if you werenot working in algebraicgeometry you were not doing "real”
mathematicsit took meayearof stayin the USin 1972-1973o realizethatthe
directionin which MarcelBemerhadled mewasof greatinterestto world famous
mathematiciansuchas Shiing ShenChern. Whatwasreally exciting wasto be
ableto participatein, and modestlycontribute to, the emegenceof a new field,
namely”Global analysis®,the blend of analysisand geometrythat transformed
differentialgeometryfrom a specialisedandvery computational subjectinto a
hot and much more centerstagetopic. Marcel Berger had remarkablyforeseen
this transformationandencouragedhis geometrystudentgo investinto learning
moresophisticate@nalysistools,somethind haddoneunderthe supervisiorof
Gustare Choquetat |’ EcolePolytednique

A typical questionthat he liked to considerat this time wasto find, on a given
manifold, the "best* Riemanniarmetric. This forcesoneto considerall Rieman-
nian metricsat once,andto seehow one candeforma given metric into more
interestingones.Onethenhasto worry aboutequivalentmetrics,i.e. metricsthat
areexchangedy the actionof a diffeomorphismjn otherwordsby a changeof
variables. Equivalenceclassesare called"Riemannianstructures*,andthe pur-
poseof my thesiswasto prove the spacethey form is stratifiedbecauseof the
possiblepresencef groupsof isometriesj.e. theisotropy groupsfor the action
of diffeomorphisms.This spaceplaysanimportantrole in the so-calledADM-
presentatiorof the GeneralRelatvity, wheresolutionsof the Einsteinequation
aresoughtaspathsin thespaceof Riemanniarmetricson a 3-dimensionaspace-
like hypersuréceof space-timefor which one hasto worry aboutthe action of
thegroupof diffeomorphismsFromthattime on | keptinterestin questionson-
nectedo deformationf metricsandthelik e.
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Fromthat momenbn you havehad a beautifulprofessionatareer Presidentof
the EuropeanMathematicalSocietyfrom 1995to 1998, Director of IHES since
1994, you probably still havesometeading to do. All thesemustbe very time
consumingobs.

How do youstill manaje to find sometimefor mathematicateseach ?

It istruethatin recentyearsl assumedeveralresponsibilitiegshathave takentime
away from my strictly scientificactwvities. In factcolleaguesisuallydonotrealize
how time consumingt is to bein chage of aninstitutelike the IHES whichis a
privatefoundation,i.e. a placewherethe directormust,besidesnakingscientific
choicescopewith realmanageriabndfinancialproblems.

Fromthe scientificpoint of view, the a priori attractve side of suchjobsis that
veryinternationakesearchnstitutes suchasthelHES,areextraordinaryobsena-
toriesof the mathematicalife, whereonecanseenew tendenciesomingup, and
alsolistento the latestnews aboutchallengingproblems.Living in suchanenvi-
ronmentgivesfantasticopportunitieso meetextraordinarypeoplein the society
atlarge (andnotonly in the scientificcommunity),andthisis a privilege.

Sincemy job as director of the IHES is limited in time (the term is a priori 8
years,but it is now likely that| will staya bit longer), even beforetaking the
job, I arrangedthings so that | could spendthree half-daysa week at I' Ecole
Polytediniquein a small office in aremotecorridor. There,l try andconcentrate
on my own mathematicabgenda. In fact, sincefor me keepingcontactswith
studentds very important,| amstill teachinga coursea year andl am enjoying
it very much.

As partof my dutiesasdirector | have to keepalerton new developmentsandfor
thatpurposeattenda numberof conferencegachyear Thisis anexciting partof
thejob. In my situation,the maindifficulty is to find long enoughunperturbege-
riodsof concentratioon my own researchl mustconfesghattherearedefinitely
momentsvhenl do notachieseit, but | hopeto be forgivenfor this.

When Professorfriedrich Hirzebruchaslked me whetherl would be willing to
run for presidentof the EuropeanMathematicalSociety (EMS) — | wasnot yet
in chage of the IHES —, | really hesitated.It wasevidentto me that Europeis
anappropriatdevel to fight for scienceput | still hadmixedrecollectionsof the
constitutionalmeetingof the EMS in 1990in Madralin (Poland),in which | took
partasPresidentf the Socet Mathematiquede France Theretheattentionwas
focusedonlegalandpolitical issueswhenl ammuchmoreinterestedn develop-
ing toolsto help Europearcolleaguegiettingconsciousf their interdependence,
and learningto work togethermore closely | could only corvince myself that
taking on this challengecould be meaningfulafter| madesurethatour Austrian
colleague PeterMichor, acceptedo form aticket with meandrun asEMS sec-
retary | am proud that throughthe establishmenof the very successfuEMS
sener EMIS (EuropeanMathematicallnformation Service)Peterwas giventhe
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opportunityof putting his passiorfor electronictoolsatwork for colleaguesfrom
Europeandelsavhere. Colleagueswill judgewhetherthe actionsconductedoy
the EMS aresuccessfuli.e. whetherall peopleengagedn its committeesandits
actionsaredoinga goodjob. For me it wasanotherfantasticexperience during
which| wasforcedto understan@ndproperlyacknavledgedifferentapproaches,
i.e. to facewhatbuilding Europeis about. If | hadonefrustration,it camefrom
theextremeslowlinesswith which the EuropearCommissiortook up casesnade
by mathematiciansAfter sometime onereally getsimpatient.l amvery pleased
to seethatthenew EU commissionefor SciencePhilippeBusquin,succeedeth
gettingon its way a muchmoreambitiousagendanamelythe constructiorof "a
EuropearResearcli\rea“, a programmenhich perfectlyfits the EMS goals.

You havebeenmakinga numberof interviewswith greatmathematiciangChern,
Hirzebrud, Thurston,Atiyah, Jacques-Louisions)which were consideedto be
of suficient mathematicaimportanceto be reviewedin Zentralblatt Math and
MathematicaReviewsfor instance

How andwhydid you get started?

Indeed,| devotedtime to make a numberof interviews of mathematiciansThere
aresomeyou evendid notlist, andalsosomethat| could not complete suchas
oneby ProfessodirgenMoser | submitteda seriesof questiongo him, andgot
preliminaryanswersout his strugglewith canceywhich endedhislife untimelyin
Decembed 999, preventedhim from completingthem.

Herearemy two main motivations:first, | feel thatmathematicianslo not make
enougheffortsto collecttestimonie®f eminentmathematiciansecondthecom-
municationin our communityhas,in my opinion,takenatoo formalizedform. It
now exists mainly throughvery carefully written articlesappearingn refereed
journals. Publishinginterviews is a way of launchingdebatesn the community
on the basisof exchangeof opinions. If | fully supportthe ideathat published
articlesarethefinal mathematicaproducts,we all know thatdoing mathematics
requiresgoing throughmary other steps,from identifying a promisingareafor
researcho realizingthat an attemptto prove a theoremis a failure. If we want
thatoutsidersaccesgo a betterunderstandingf how mathematic$unctions,we
shouldthereforemake alsosomeroomfor all thesesteps.To thosewho fearthat
suchanopeningwill lowerthestandards, would saythatthiswill notbethecase
if thesamestrictcriteriaareappliedto this kind of articles.

Having someof theseinterviewsreviewedin theinternationamathematicatlata-
baseds not a suresign of their importance. It neverthelesgarticipatesto the
movementl wascalling for earlie; namelymakinginterviens a naturalandsig-
nificantpartof theinternationamathematicalife. You mustsharethisview since
you have beenevenmoreproductve thanme onthis front.
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Shallwetalk aboutyourvideos? Youare mathematicaauthoror co-authorof two
videos ,,Tambourquedis-tu?* which wona prizeat the Palaiseaulnternational
Sciencd-ilm Festivalin 1987and”"The New Shephait’'s Lamp*“ which youwere
invitedto shownowin Coimbma. It seemsorrectto imply that you attach great
importanceto the popularisationof Mathematics..

To make a transitionbetweenyour previous questionandthis one,the interview
with ProfessorShiing ShenCherncomesfrom a video, an ideadueto an old
friend, ProfessoAnthony Philips.

In factl participatedn two morefilms but thetwo you mentionarereally theones
of which I am the scientificauthor Both of themwere conceved with a wide

public in mind. It is clearto me that mathematicianfiave not devoted enough
attentionto the questionof how to communicatewith the generalpublic on their

achiezementsandthe natureof mathematicsSpecialistof otherdisciplineshave

comeup with usefulimagesfor all kinds of objectsof importanceto them. We

have to dothesame.Thiswill requireefforts andalot of imagination,something
thatcolleaguesvho have never beenin touchwith cinemaactvities oftendo not

correctly appreciate. Producingmovies is not only expensve. It is alsotime

consuming

The making of thesetwo movies hasbeenenlightenedoy encountersnadeon
theseoccasions. Franois Tisseg/re and Claire Weingarten,film directorswith
whom| workedfor both, have becomefriends. Whatwascritical for the success
of the entreprisevastheir thoroughnes# filming only a contentthey felt com-
fortable with, andthis was achiered throughlengthy discussionsand backand
forth exchangesAs a consequencthe productionof TheNew Shephet’s Lamp
hasbeena lengthy processduring which the initial ideal hadwas completely
transformednto a script basedon a much broaderhistorical perspectie. This
was also an opportunityto seehow a professionalwriter, RomainWeingarten,
could turn into a text of literary value the script of the shepherdthe character
introducedby thefilm directorstructuringthe whole movie.

Findingadequaterojectswhereartistsandscientistcanmeetandwork together
shouldbe a priority in my opinion. In this way mathematiciangsangeta better
acquaintancevith the mechanismshroughwhich the mediafunction. Indeed
producingvideosdoesnot ensurethat they will be shovn in TV programmes,
the only way to gain greatervisibility. Somemathematicalideosmadeit, e.g.
the video The Proof on Fermats last theoremproducedby the BBC which has
beenshovn on the german-frenclchannelARTE. As far as| am concerned)
have alreadyshovn TheNew Shephet’s Lampabouttwenty timesto extremely
differentpublics. Its length (28 minutes)allows for a shortoral presentatiorand
adebatewvhosecontentdependsery muchontheaudiencel alwaysfind it very
challengingandinformative.
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You were a memberof the panelwhich in 1999wasresponsiblgor the reseach
assessmerxercisein Portugal.

| do not wantto breakany confidentialitywhich may surroundthat exercise but
couldyouoffer usyour overall view of Portuguesanathematicsat the endof the
century? You do not haveto be particularly kind.. .

First somegeneralcomments. The Portugueséigher educationsystemis ex-
pandingrapidly. Worldwideit is now recognizedhatquality at this level cannot
be achiezedwithout active researcieams.Thereforeit is naturalto try andeval-
uatethe researcho make surethatuniversity departmentsreaccordingenough
attentionto it. Thedecisionto call systematicalljuponinternationakeamsof ex-
pertsto do this job in Portugalis courageousn the partof your researctageng
and of your Minister of Scienceand Technology but certainlywise in the long
run.

Theteamtraveledto severalcitiesin Portugalto visit all researclgroupsin some
ten days. It wasalwayswell receved, andthe presentationpreparedor it al-

mostalwaysthoroughlyinformative. The teamwasconfrontedwith very diverse
situations somelabswerealreadyoperatingat aninternationalevel, othersjust

startingto develop significantresearchactwvities. In mary universitieswe could

witnessunreasonableéeachingoadsthatmake it almostimpossibleto pursueac-
tively researctatagoodlevel. Whatmakesmatterworsein Portugalis thelength
of theacademig/earandthetime devotedto exams. Too oftenuniversity profes-
sorsdo not have thefreetime indispensabléo conductsubstantiafesearchwork.

If the governmentis really seriousaboutdeveloping a full fetchedhigheredu-
cationsystem,it mustaddresghis issuewhich, from what| understandmeans
establishingstricterrulesfor studentsa move which may be politically difficult.

Suchrulesexist in almostall othercountries.

Fromamorequalitative point of view, Portugueseesearcheamsmay not be di-
versifiedenoughtopically. Someimportantareasarenot covered.In somecases,
to the contrarysometopicsare overderelopped,and sucha situationcanisolate
somegroupsfrom whatis happeningelsavherein the mathematicatommunity
worldwide. Again the antidoteis to be openenough to sendadwvancedstudents
for their PhDtraining outsideasoftenaspossible andto grantactive researchers
the possibility of visiting otherscientificinstitutionsabroad.

ThePortuguessystemsupportquite generoushstudentswhile they areprepar

ing their PhDs.In particularit allows themto go abroadby grantingthemdecent
supportfor this purpose But theacceleratiorof hiringsconsecutrie to the expan-
sionof universitiesis likely to cometo ahold in anottoo distantfuture whenthe
systemwill stopexpanding. This could meana major blow to the healthof the
researclsystemn Portugalsinceyoungemeopleareindispensabléor the stimu-
lation of the research.Mechanismsshouldbe designedo ensurethat positions
will remainavailable at a steadyratein the yearsto come. Many countriesin
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WesterneEuropehave undegonea similar phenomenoiin the 70’s, andnegative

effectsconsecutie to this short-sightednedsave beenmajor. If alessoncouldbe

learnedfrom this recentexperience Portugalmay be ableto achieze a smoother
developmenf its mathematicatesearch.

FotosausdemBesitzvon F. J. Craveiro de Canalho.
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bungderSpektralseriedurchBalmerbiszur AbstraktionundderMechanisierung
desDenkensdurchmoderneComputereichtdabeiderBogen.A. K. Dewdneys
Buchist allenjenenzu empfehlendie eineangenehntesbareEinfihrungin den
Umgangmit mathematischefragestellungesuchen die von denhistorischen
Wurzelnbis heutereichen.

O. Roschel(Graz)

H. M. Enzensbeger: Zugbricke aul3er Betrieb. Die Mathematikim Jenseits
der Kultur. Eine AuRenansicht.lllustrationenvon K. H. Hofmann. (Bilinguale

AusgabeDeutsch/EnglischEnglischerTitel: DrawbridgeUp. Mathematics—A
CulturalAnathemaTranslatedby T. Artin.) A. K. PetersNatick, Massachusetts,
1999,48 S.ISBN 1-56881-099-P/b$ 5,—.

DasBemerlenswertestan diesemBuchist wohl, dassder Autor, HansMagnus
Enzensbager, zu denrenommiertesteB8chriftstellernderdeutschelbiteraturseit
1945zahlt. NebenGedichtenund Essaysverfassteer 1997 dasBuch ,,Der Zah-
lenteufel:Ein Kopfkissenlbichfur alle, die Angstvor derMathematikhabef, mit

demer auchin MathematilerkreiseneinenbesondereiBekanntheitsgradrlangt
hat.

Im vorliegendenBuch (die linken Seitensind in deutscherdie rechtenin eng-
lischer Sprache)versuchtEnzensbager das Pranomenzu erklaren, dassselbst
gebildeteMenschenoffen zugeben- nicht seltensogarstolz —, dasssie in der
Schulein Mathematikimmer schlechtgenvesenseien. Sind die Mathematiler
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vielleicht selbstschuld,dasssie isoliert auf einerinsel sitzen? Habensie selbst
die Zugbricke zum Restder Gesellschafhochgezogen?

Die extreme Spezialisierungn der Mathematikwie auchein wechselseitigarg-
wohnisches/erhaltnis zwischenreinerund angevandterMathematikist fur En-
zensbeger die Ursachefir eineverkimmerteKommunikationsowvohl innerhalb
dermathematische@ommunityals auchzwischendieserund demRestder Ge-
sellschaft. Auch der Schulegelingt esim Fach Mathematikim Gegensatzzu
andererFachernsogutwie Uberhauphicht, ein bisschervon derFaszinatiorder
Mathematikzu vermitteln. Enzensbeger hofft auf ,semantischédnnaherungeh
von Mathematilernin RichtungLaien,d. h. auf daslangsamaufkeimendeBe-
wusstseirnvon Mathematilern, dasssie selbstdie Faszinationder Mathematikin
einerentsprechengereinfichtenSprachesinemgrofRerenLeserkreiszuganglich
machemmussen.

M. Kronfellner (Wien)

M. Gazalke: Number. From Ahmesto Cantor PrincetonUniversity PressPrin-
ceton,New Jersg, 2000,XV+297 S.ISBN 0-691-00515-XH/b $ 29,95.

DiesesBuchdesIngenieurqTelekommunikation Computerwissenschatt). Ga-
zale wendetsich so wie seinVorganger'Gnomon: From Pharaohgo Fractals’
an interessierteaberdurchausvorgebildeteLaien. Es schildertin breiter Spra-
che, aber manchmalmit unndtig komplizierter symbolischerNotation histori-
scheund mathematischéranomeneum den Zahlbeyriff (z.B. Zahldarstellun-
genfur natirliche, rationaleund reelle Zahlenund ihre Eigenschaftenglemen-
tareSatzederZahlentheorieKettenbiiche).DabeiwechselrStandardthememit
sehrspezielleneigensandigenBeitragendes Autors und einigeneherisolierten
Fragestellungeliz.B. Stern-Brocot-Bumefur Briche). Sehraustihrlich wer-
den’cleavages’behandelteinezweidimensional&/eranschaulichunfedekind-
scherSchnittemit demZiel ’[to] shedlight onthe mysterioushatureof irrational
numbers...’. Immer wiederwerdenallerdingsResultateen passanbhne Be-
weisverwendetphneLiteraturhinweisezu geben EineweitereKritik betrifft die
Verwendungvon Begriffen (wie z.B. Korvergenzvon Folgenoder Reihen),oh-
ne diesezu erlauternoderanzumerkn,in welchemSinnesie verwendetverden.
Die manchmabelachelteGenauigleit und Stringenzin der Mathematikist eben
dochfir ein tiefegehended/erstindnisunerflich. Und so mancheswashier
als’Paradoxie’bezeichnewird (z.B. bedingteKornvergenzvon Reihen) klartsich
bei exakterBehandlungeinfachauf. Bei der Lektire spirt mandie pernliche
FaszinationdesAutors, wirde sich abergeradein einemsolchenBuch Hinwei-
sewunscherdarauf,warumundin welchenZusammenangendie Begriffe und
Methodenrentwickelt wurden.Sonstbekommtmanched' hemazu leichtdenAn-
strichdesMystischenoderderBeliebigkeit. Mathematikist aberkein Mysterium,
sonderrdurchunddurchverstehbareErgebnismenschlicheKreatvitat!

W. Dorfler (Klagenfurt)
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R. Laubenbacher D. Pengelley: Mathematical Expeditions. Chroniclesby the
Explorers.With 94 lllustrations.(UndegraduateTexts in MathematicsReadings
in Mathematics.SpringerNew York u.a.,1999,X+275S.,ISBN 0-387-98433-X
P/bDM 69,—,ISBN 0-387-98434-3H/b.

Die beidenAutoren habenfunf mathematisch@ereicheausg&ahlt, an deren
jahrhundertelangédgrforschungsehrviele Mathematiler mehroderwenigerer-

folgreich,jedenalls abermit intensvstemForschegeistgearbeitehabenfir die

weitersdie ‘uralten’ Ausgangsfragejetztim grol3erundganzeralszufriedenstel-
lend gelost angesehemverden,wobei aberschlief3lichdie Fragestellungemauch
heutenochsehrgroR3esund allgemeineg-orschungsinteressswecken und im-

mer weitereaktuelleThemenkreiserzeugen DasBuch fihrt auf folgende ma-

thematischdreisen:1. Geometry:The ParallelPostulate2. SetTheory: Taming
the Infinite, 3. Analysis: CalculatingAreasand Volumes,4. NumberTheory:

Fermats Last Theorem,5. Algebra: The Searchfor an Elusive Formula. Den

Beginn einegiedenKapitelsmachtjeweils ein einleitendeAbschnitt,in welchem
in der Spracheder modernerMathematikeinerseitadie Problemstellungennd

andererseitdie Ideenund Losungsknzeptgenerin all denJahrerdarantatigen
Mathematiler vorgestelltwerden welchesubstantielléMeilensteine‘zur Losung
beigetrageraben. AnschlieRendolgen— natirlich in der zum Teil notwendi-
gensprachlichemndbegrifflichenAnpassun@ndenheutigen_eser— maoglichst
originaleAusfuhrungerder Wege und Irrwege dieserMathematiler.

Eine— zweifellosnur bruchstickhafte— Beschreilng derfunf Abschnittesoll
durchdie Aufzahlungdervon denbeidenAutorenals jeweils wichtigsteWegbe-
reiter herangezogenewmnd daherim Inhalts\erzeichnisexplizit angefihrtenMa-
thematiler versuchtwerden:ad 1: Von Euklid UberLegendreund Lobachesky
zu Poincag; ad 2: Von BolzanouberCantorzu Zermelo;ad 3: Von Archimedes
UberCavalieri, Leibniz und Cauchyzu Robinson;ad 4: Von Euklid UberEuler,
Germainund Kummerzu Wiles; ad 5: Von Euklid UberCardanound Lagrange
zu Galois.

Wennauchdaseineoderanderehistorischbedeutsamé&reigniserzahlt wird, so
liegt absolutkein historischessonderrein mathematischeBuchvor; esgehtvor
allemumdasKennenlernederEntwicklungderzentralemmathematischeldeen
vonfrihenZeitenbis hin zumaktuellenForschungsstand.

P. Paukowitsch (Wien)

E. Neuwirth: Musikalische Stimmungen. Mit CD-ROM. Springer Wien, New
York, 1997,VII+73 S.ISBN 3-211-83000-6°/b6S550,—.

DasBuch ist die Papienarianteeiner beigefigten CD-ROM, die nicht nur den
gesamterText, sondernvor allem auchinstruktive akustischeBeispiele(Tonfol-

genund Akkorde)enthalt, die die mathematischeschriebenebnterschiedeuf
geschickteNeisehorbarmachen(besonderistruktiv ist dabeidasgleichzeitige
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Horenverschiedenestimmungen!) Ausfuhrlichwerdenvier Stimmungerdage-
stellt, die reineStimmung die pythagoreisch&timmung die mitteltonigeunddie
gleichschwebend8&timmung(die wohl bekanntesteer temperierterStimmun-
gen).SchadegdasssichkeineHinweisefinden,wie starkmanin derAuffuhrungs-
praxisvon denvorgestellteridealenStimmungerabweicht.

F. Schweiger(Salzhurg)

Gesdichte Biographie— History, Biography— Histoire, biogra-
phies

J. Albree,D. C. Arney, V. F Rickey: A Station Favorable to the Pursuits of

Science. Primary Materialsin the History of Mathematicsat the United States
Military Academy (History of Mathematics,Vol. 18.) American Mathemati-
cal Society Providence,Rhodelsland— London MathematicalSociety 2000,
X11+272 S.ISBN 0-8218-2059-H/b $ 59,-.

Der UiberwiggendeTeil desBuches(S. 41 234) gibt einen Uberblick tiber die
reicheSammlungmathematischeWerke anderU.S. Military Academyin West
Point. Auf denSeitendavor wird die Entwicklungder USMA dagestellt,wo-
bei insbesonderauf den Unterrichtin Mathematikund Mechanikeingegangen
wird. Vier Anhangebeschliel3erdasWerk (,Catalogof 1803, ,,PhotograpHs
»Portraitsin the Collectiort, ,,Frontispiecesn the Collectior).

M. Kronfellner (Wien)

A. Stubhaug: Niels Henrik Abel and his Times. Called Too Soonby Fla-
mes Afar. Translatedfrom the Norwegian by R. H. Daly. With 51 Figures,
13 in Colour. Springer Berlin u.a., 2000, X+580 S. ISBN 3-540-66834-H/b
DM 79,—.

DasvorliegendeBuchist eineneueBiographievon Niels Henrik Abel. Der Au-
tor hatsichder AufgabeunterzogendasLebendesnorwegischenGeniesbis ins
letzte Detail nachzuwllziehen(wer wul3tez.B., dal3Abel auf seinerReisedurch
Europafur einpaarTagein GrazStationgemachthat?).EserstauntienLeser dal
sichnach180Jahremochso viele Detailinformationerauffindenlassen.Neben
denbiographischerinformationenwird auchdashistorischeUmfeld genauestes
beleuchtetsodalfmaneinenumfanglichenUberblick bekommt.

Die Biographiebeginnt beim GrofR\ater(!) Abels,setztsichdanniberdenVater
unddessemliicklosegolitischedntermezzam norweagischerReichstadort und
kommtdannendlich(auf Seite150!) zumeigentlicherProtagonistenlesBuches.
EinerseitsstderDetailreichtumunddie Genauigleit, mit derderAutor dasLeben
Abelsrekonstruierthat, verbliffend, andererseitergehter sich streclenweisen
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zu kleinen (und manchmalauchspekulatven) Details, die danneinfachzu weit
fuhren.Manchmalwiirdemansichals Mathematiler vielleicht aucheine Formel
zur Erlauterungviinschensolcheswird aberkonsequentermieden.

Insgesamein empfehlenswerteBuch, dasaucheinigesuberdie Wissenschafts-
welt derdamaligenzeit vermittelt.
P. Grabnern(Graz)

Logik und Grundlagen — Logic, Foundations — Logique et
fondements

T. Tymoczko, J. Henle: SweetReason.A Field Guideto ModernLogic. Sprin-
ger, New York u.a.,2000,XXI11+644 S.ISBN 0-387-98930-P/bDM 79,—.

Diesebereits1995bei Freemarerschienen&infihrungin die Logik in ihrervol-
len Breite (das Vorwort weist auf ihre grundlegendeStellung fur Philosophie,
Mathematik,Informatik, Linguistik und Kognitionswissenschaftemn) besticht
durchihren Aufbau: Jedegder neunKapitel gliedertsichin vier Unterabschnitte
mit immer dengleichenTiteln: “formal logic”, “with & aboutlogic” (Abstecher
zuverwandtenGebietermit Hintergrundwissen)jinformal logic” (Logik im All-
tag, Argumentation,..), “curiosities & puzzles”(enthalt Ubungen;ausg&ahite
Losungenim Anhang), die sich durch Markierungenam Buchrandleicht auf-
findenlassen. Das erlaubtbequemeselektves Lesenund dasExtrahierenver-
schiedenstekogikkursemit unterschiedlicheAusrichtung. Durchgehendwvird
daraufgeachtetdie Nutzlichkeit dersymbolischerogik in denunterschiedlichs-
ten Situationerzu untermauernDie BeispieleausdemAlltag vermogenfir eu-
ropaischelesernichtimmerdasgleichelnteresseuweckenwie fur Amerikaner
aberwo eszum Beispielum Paradoxiengeht, die einenbesondereistellenwert
im Bucheinnehmenist sicherjedergebildetel aie angesprocherDie Abschnitte
uberformale Logik sind ordentlich,verlasseraberniemalselementarediveau.
Aber fur Studenterderformalenund mathematischehogik gibt esja geriigend
Alternatvenam Markt.

P. Telec (Wien)
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Kombinatorik und Graphentheorie— Combinatoricsand Graph
Theory— Combinatoig, théoriedesgraphes

J. M. Aldous, R. J. Wilson: Graphs and Applications. An IntroductoryAp-
proach. With 644 illustrationsby S. Best. Mit CD-ROM. Springeru.a., 2000,
X1+444 S.ISBN 1-85233-259-XP/bDM 89,-.

Dieseelementaraund detailliert geschrieben&infuhrungin die grundiegenden
Teile der Theorieungerichteterund gerichteterGraphenweist einige Besonder
heitenauf, die sie sehrempfehlenswerftir Anfangerund AnwendemachenDas
Buch entstandauseinemlangjahrig erprobtenKurs an der British OpenUniver-
sity und ist durch seinedidaktischeAufbereitungauchzum Selbststudiunge-
eignet. Es gibt zahlreicheDiagramme(mehrals 600), Beispiele,Ubungsaufga-
ben(mit Losungen)Anwendungemit methodischeiinweisensowie eineCD-
ROM (Windows). Letztereenthalt eine Datenbankmit Graphensowie Software
zur Konstruktionund Manipulationvon GraphenIm Anhanggibt esAnregungen
zur Verwendungder Software. Das gesamte_ayout machtden Text angenehm
lesbarund wirkt motivierendauf denLeser Bei Verwendungn Vorlesungerfur
Mathematiler mufiteallerdingseineReihevon Beweisenerganztwerden.

W. Dorfler (Klagenfurt)

R. Diestel: Graph Theory. SecondEdition. With 122 lllustrations. (Graduate
Texts in Mathematicsl73.) Springer New York u.a.,2000, XIV+312 S. ISBN
0-387-95014-H/b, ISBN 0-387-98976-3°/b DM 69,—.

Im Band174(1997)derIMN wurdedie deutschd-assunglesvorliegendenVer-
kesbereitsbesprochenDie Aufnahmein die Serie*GraduateTexts in Mathema-
tics” desSpringer-\érlagesst begrif3enswertind entsprichtdurchausddemCha-
rakterdesWerkes.

Obwohl die Erstausgaberst1996erschienkanndasBuchbereitsjetzt als Stan-
dardwerkeinesmodernenZugangszur Graphentheorigewvertetwerden. Her-
vorzuhebersindvom Inhalt hereineausfihrlicheBehandlunglanarerGraphen,
neuereResultataiberListenfarbungvon GraphenRamsg-Theorieauf Graphen,
Zufallsgraphemund Graph-Minoren.

Der Autor gibt bei etlichenResultatermehrereBeweiseanundbietetdamittiefe-
re Einsichtin die Materie. Eine Fulle von Ubungsaufgabesehrunterschiedli-
chenSchwierigleitsgradeietetdenStudierendeausreichenelegenheitauch
selbstHandanzulgen. BibliographischeNotizenam EndeeinesjedenKapitels
gebeninteressantélintergrundinformation.

Insgesamthat dasBuch die bestenVoraussetzungersich als Standardwerlder

Graphentheorieu etablieren.
F. Rendl(Klagenfurt)
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J. M. Harris, J.L. Hirst, M. J. Mossinghoff: Combinatorics and Graph Theo-
ry. With 124 lllustrations.(Undegraduatelexts in Mathematics.Springer New
York u.a.,2000,XI11+225 S.ISBN 0-387-98736-31/b DM 69,-.

Ist manan Graphentheorieind Kombinatorikals anspruchsellen, tiefgehenden
und faszinierendemimathematischeebieteninteressiert,so bietet sich dieses
Buch zur Lektiire oderals Grundlagefur Vorlesungerbestensan. Die Stoffaus-
wahl in dendrei Kapiteln orientiertsich deutlichan der mathematischegrgie-
bigkeit, jedochkaum an Anwendungenyund bringt teilweise sonstwenigerbe-
handelteThemen. Allerdings liegt dadurchdasNiveautrotz einessehrgut les-
barenSchreibstilsstellenweiseeindeutigiiber’'undegraduate’. Aus dem Inhalt
seiennur (nebendenStandardthememrwahnt:im 1. Kapitel (GraphenRamsg-
Theorieund im 2. Kapitel (Kombinatorik) Polyasche Abzahltheorie,Stirling-,
Bell- undEuler-ZahlenDas3. Kapitel behandelWariationendesSchub&chprin-
zips und der Ramsg-Satzefur unendlicheMengen. Das erforderteine knappe
Einfuhrungin ZFC einschlie3lichOrdinal- und Kardinalzahlerund fuhrt in sehr
gediangter-orm zuregularen,unerreichbarennd schwachkompakterKardinal-
zahlen.Zu jedemAbschnittgibt eszahlreichaundauchanspruchswlle Aufgaben
(ohneLodsungenundHinweisefur weiteresStudium.

W. Dorfler (Klagenfurt)

K. H. Rosen,J. G. Michaels, J. L. Gross,J. W. Grossman,D. R. Shier (Eds.):

Handbook of Discrete and Combinatorial Mathematics. CRC Press,Boca
Raton,London,New York, WashingtonD. C.,2000,1232S.ISBN 0-8493-0149-
1 H/b DM 156,—.

Die Diskrete Mathematikist eine der am schnellsterwachsendermisziplinen
derzeitgerdssischemMathematik.DiesesexzellenteHandluchversuchtauf iber
1200 SeiteneinenUberblick Uber die komplexe Materie zu geben. Behandelt
werdenGrundlager(Logik, Axiomatik,.. .), Zahlmethodenekursve Folgen,die
Grundlagender Zahlentheorie der Algebra und der diskretenWahrscheinlich-
keitstheorie sowie GraphentheorieDesigns,endlicheGeometrienCodierungs-
theorie,Kryptologie, diskreteOptimierungund schlief3lichThemenausdertheo-
retischeninformatik (Grammatilen, Komplexitat, Datentypenund -strukturen,
dynamischeAlgorithmen). JederAbschnittenthalt die wichtigstenDefinitionen,
Satze und Beispiele, Informationentiber offene Probleme,wichtige Algorith-
men und interessantéAnwendungemach dem Schema’Definitions — Facts—
Examples”. Quenerweisevernetzerdengesamternext zu einemGanzen.Der
weitausgrof3teTeil der 76 beteiligtenAutorenkommtinteressanterweisgeusden
USA. Sehrgut ausg&vahlteLiteraturzitate, Tabellenund historischeKommenta-
re rundendenText henorragendah DiesesHandluchist nicht hochgenugein-
zusclatzenesgehort aufdenSchreibtiscteiner/einegeden die/dermit Diskreter
Mathematikzu tun hat.

G. Pilz (Linz)
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Algebra— Algebra — Algebre

M. Atkinson, N. Gilbert, J. Howie, St. Linton, E. Robertson: Computational
and Geometric Aspectsof Modern Algebra. (London MathematicalSociety
LectureNoteSerie275.) CambridgdJniversityPress2000,XVIII+279 S.ISBN
0-521-78889-P/b£ 27,95.

Im Juli 1998fandan der Heriot-Watt University (Edinburgh, UK) ein Workshop
Uberdie im Titel desBuchesgenannterThemenstatt. Unter deniiber 100 Teil-
nehmernbefand sich ein Grol3teil der fUhrendenForscherauf diesenGebieten.
DieserSammelbandier Tagungentralt dahereinenreprasentatien Querschnitt
desheutigenWissenszu dieserThemen. Stellvertretendfur die 18 Artikel sei-
en genannt:”Constructinghyperbolicmanifolds” (Epstein-Holt),”Some appli-
cationsof prefix-revriting in monoids,groups,andrings” (Madlener-Otto)und
"Cancellationdiagramswith non-positve curvature” (Huck-Rosebrock).

G. Pilz (Linz)

J. A. Beacly: Intr oductory Lectureson Rings and Modules. (LondonMathe-
maticalSocietyStudenfTexts47.) CambridgaJniversityPress1999,VIII+238 S.
ISBN 0-521-64340-64/b £ 42,50,ISBN 0-521-64407-0P/b£ 15,95.

Thetitle of the book might be slightly misleading,sinceit is its declaredgoal to
focusonthenoncommutatieaspect®f ringsandmoduleshencecomplementing
thebook“Stepsin Commutatve Algebra” by R. Y. Sharp.

Thefirst two chaptergresenthe basicdefinitionsof Ringsand Modules,while
thethird presentananalysisof certainaspect®f noncommutatie rings, mainly
the Jacobsomadicalandsemisimpleartinianrings.

Thefourth chaptelintroducegepresentationsf finite groupsandfocuseson char
actertheory The authorwantsto illustratea successfuapplicationof (noncom-
mutative) ring theory and althoughthe choiceis contestablen a book which
claimsto be introductory the chapteris shortand actually readablehencepre-
sentinga ratherinterestingaddition.

Thebookis complementedavith an Appendixreviewing a variety of basicmate-
rials, e.g.vectorspacesandZorn’sLemma.
C. Alos-Ferrer(Wien)
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W. Bruns, J. Herzog : Cohen-MacaulayRings. Revisededition. (Cambridge
studiesin advancedmathematic89.) CambridgeUniversity Press 1998, XIV+
453S.ISBN 0-521-56674-6°/b£ 24,95,ISBN 0-521-41068-H/b £ 55,—.

The sequenceXi, X,...,Xn of the indeterminatesin the polynomial ring
S[Xy,--..,%n] givesrise to the more generalconceptof an "M-sequence”,and
thisin turnleadsto Cohen-Macaulayingswhich generalizeingsof polynomials
or formal power series.Lik e these,Cohen-Macaulayings play an essentiapart
in moderncommutatve algebraandin the connectiongo geometryandalgebraic
combinatoricsattachedo it. Homologicalmethodsare ubiquitous. Despitethe
non-trivial natureof thesubjectthe presentatiois keptaselementarnaspossible,
mary connectiondo othertheoriesare openedup, applicationsare treated,and
mary exerciseqwith hintsto their solutions)arepresented.

G. Pilz (Linz)

P. M. Cohn: Intr oduction to Ring Theory. (SpringerUndegraduateMathe-
maticsSeries.)Springer Londonu.a.,2000,X+229 S. ISBN 1-85233-206-%/b
DM 49,—.

Ring theoryhasbecomea vastareaof algebra.A guidedtour throughthe most
importanttopicsis a difficult task. Theauthor- oneof the mastersof this theory-
hascomeup with abeautifulwork which leadsthe readeralongeasypathwaysto
the highlightsof ring theory Difficultiesin the theoryareaddressedandhence
tamed)andnot hiddenin abstractandshortaguments.After anintroductionto
thebasicconceptgincludingcatayories) the authortreatsringsandalgebraswith
chain condition, PIDs, ring constructiongwith tensorproducts),projective and
injective modules rings of fractions,skew polynomialrings,andfreeidealrings.
Many exercisegwith solutionoutlines)andcarefully chosenexampleswill help
thereadelto easilydigestthematerial.If only thereweremorebooksof thiskind!
G. Pilz (Linz)

M. Hazewinkel (Ed.): Handbook of Algebra, Volume 2. North Holland —
Elsevier, Amsterdam]ausanneNew York, Oxford, ShannonSingaporeTokyo,
2000,XIX+878 S.ISBN 0-444-50396-XH/b $177,50.

Seit mehrerenJahrenverfolgt Michiel Hazeavinkel ein anspruchswlles (und an-
strengendeslProgramm: denwichtigsteninhalt der modernenAlgebrain etwa
10 (dicke) Bandezu kondensierenDer 1. Banderschien1995; Band 3 ist fur
2001 geplant. Die einzelnenArtikel werdenvon fuhrendenForschernauf den
jeweiligen Gebietengeschriebemnd habeniiblicherweiseeine Langezwischen
25 und 50 Seiten. DieserBandentlalt folgendeBeitrage: "Some aspectof ca-
tegoriesin computerscience”(P.J. Scott), "Algebra, categyoriesand databases”
(B. Plotkin), "THomology for the algebrasof analysis”(A.Ya. Helemskii),”Sta-
ble groups”(F. Wagner),”Artin approximation”(D. Popescu);Fixedrings and
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noncommutatieinvarianttheory” (V.K. Kharchenk), "Moduleswith distributive
submoduldattice” (A.A. Tuganbae), "Serial and semidistritutive modulesand
rings” (A.A. Tuganbae), "Modules with the exchangeproperty and exchange
rings” (A.A. Tuganbae), "Separablealgebras’(F. Van Oystagen), "Varieties
of Lie algebralaws” (Yu. Khakimdjanw), "Varietiesof algebras”(V.A. Arta-
monaov), "Infinite-dimensionalLie superalgebras(Yu. Bahturin,A.A. Mikhalev
andM. Zaicev), "Nilpotent and solvableLie algebras”(M. Gozeand Yu. Kha-
kimdjanov), "Infinite Abelian groups:Methodsandresults”(A.V. Mikhalev and
A.P. Mishina),"Infinite-dimensionalrepresentationsf quantumalgebras’(A.U.
Klimyk), "Burnsiderings” (S. Bouc),”A guideto Mackey functors” (P. Webb).
Ich wiinschedemHerausgebeweiterhinallesGutefiir sesinMammutprojekizum
Wohl derAlgebra!

G. Pilz (Linz)

A. A. Ivanov: Geometry of Sporadic Groups|. Peterserandtilde geometries.
(Engyclopediaof Mathematicsand Its Applications76.) CambridgeUniversity
Press1999,XI111+408 S.ISBN 0-521-41362-H/b £ 45,—.

Einige dersporadischeixemplareunterdenendlicheneinfachenGruppenwur-
denals Automorphismengruppegeometrisch-embinatorischeStrukturenent-
deckt. In einerReihevon bahnbrechendeArbeiten entwickelte vor allem Jac-
guesTits darauslie sogenannteyDiagramm-Geometrién Hierhergehbrenauch
die zweiim BuchtitelgenannterKlassenvon Geometriendie mit demPetersen-
GraphbeziehungsweisgemverallgemeinerteNiereckderOrdnung(2,2) in en-
gemZusammenhangtehen.

Eines der Hauptzieledes vorliegendenBuchesund des darananschliel3enden
zweitenBandesst einevollstandigeKlassifikationder Petersenund Tilde-Geo-
metrienmit flaggentransitier Automorphismengruppéus Platzgtindenkdnnen
wir auf denaufRersteicheninhalt deserstenBandesnur in Ansatzeneingehen:
Sobringt etwa das2. Kapitel die Existenzund Eindeutigleit desbinarenGolay-
Codes,die Existenzund Eindeutigleit des, groRenWitt-Blockplans, also des
SteinerSystemsS(5, 8, 24), den Zusammenhangnit der projektiven Ebeneder
Ordnung4 undfernerdie ,gro3ef unddie ,kleinerf MathieugruppenEs folgt
ein Kapitel Uber dasLeech-Gitterund die Geometrienzu gewissenUntegrup-
penvon Conway-Gruppen.Fernerwerdenetwa das, Monstet , die zugelorigen
Tilde-Geometrierundvielesanderemehrdiskutiert.

H. Havlicek (Wien)
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A. Schinzel: Polynomials with SpecialRegard to Reducibility. (Encyclope-
dia of Mathematicsandlts Applications77.) CambridgeUniversity Press 2000,
X+558S.1SBN 0-521-66225-H/b £ 60,—.

DasvorliegendeWerk gibt einenauRRerstaktuellenUberblick iberPolynomalge-
bramit SchwerpunkReduzibilitat iberallgemeinerKorpern. SpezielleResulta-
te,die nuriberendlicherKorpern,uberlokalenKorpernoderiiberQ gelten,wur-
dennicht beriicksichtigt. Kapitel 1 beginnt mit dem Satzvon Lroth und bringt
einenkonstruktven Beweis. Danachfindet maneine Darstellungder Ritt’schen
Theorietiberdie Kompositionvon Polynomen Fernermwird in diesemKapitel die
Reduzibili&it von Polynomerder Form (f(x) — g(y))/(x—Yy) behandeltEswird
derneuevon G. Turnwald anggebeneBeweis desSatzesson M. Fried wieder
gegeben. Im zweitenKapitel werdendie Satzevon Capelliund M. Kneserbe-
handelt.DiesesKapitel besclaftigt sichfernermit einerVerallgemeinerungines
Satzes/on Gouvinund mit der Reduzibilitat von TrinomenuberrationalenFunk-
tionenlorpernk(y). Geradezur EntwicklungdieserTheoriehatder Autor selbst
grundlegendeBeitragegeleistetund der Referenterinnertsich mit Vergniigenan
eine Vortragsreihedie A. Schinzeliber Reduzibilitat von Trinomenanlkal3lich
einerZahlentheorie-agungin Grazhielt. Kapitel 3 behandelPolynomeliberal-
gebraischabgeschlossendforpernund beginnt mit einemSatzvon E. Noether
wonacheineFormvom Gradd in n Variableniibereinemalgebraisclabgeschlos-
senerKorpergenaudannreduzibelist, wenndie Koeffizientenein gewissesSys-
temvon algebraischeiGleichungen(nur abrangigvon d undn) erfullen. Eben-
falls behandelwird hier der Satzvon Ruppertderfir n = 3 und CharakteristilO
eineexplizite KonstruktiondesgenannterGleichungssystemangibt. Schlie3lich
enthalt diesesKapitel noch den Satzvon Bertini und mehrerebemerlenswerte
und aktuelleResultateiberdasMahler-Maf3von PolynomeniberC. Kapitel 4
ist PolynomeniberendlicherzeugterKorperngewvidmet. Hier findet sich auch
eine grundliche DiskussiondesHilbertschenlrreduzibilitatssatzes Dieser Satz
stehtin engerBeziehungzu diophantischeGleichungenfalls einealgebraische
GleichungF (x,t) = 0 in ganzenZahlenx fir hinreichendviele t 16sbarist, dann
ist die Gleichunglosbarfur x in Q[t]. Dasfunfte Kapitel besclaftigt sich nun
mit VerallgemeinerungediesesSacherhaltsauf Gleichungenn mehrerenJn-
bekannterund auf algebraisch&ahlkorer (anstellevon Q). Das letzte Kapitel
behandelPolynomeiiberKroneclerscherKdrpern,dassindentwedetotal reelle
Zahlkorer oder komplexe quadratischderweiterungersolcherKorper Hier fin-
detsichinsbesondereineDarstellungderArbeitenvon Gyory UberReduzibilitt
von zusammengesetzt@&olynomer (G(x)) uberKroneclerscherKdrpern.Am
EndedesBuchedindensichmehrereAnhangeiiberverschiedenélilfsmittel, die
vom Autor benutztwerden.Insbesonderest ein Anhangzu erwahnengdervon U.
Zannierverfal3stwurdeundein Problemldst,dasin dererstenFassungon Kapitel
4 nochals Vermutungformuliertwurde.

Mit dem vorliegendenWerk liegt eine gediggeneMonographietiber Polynom-
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algebravor, die in keinermathematischeBibliothek fehlensollte. Siewird allen
AlgebraikernundZahlentheoreti&rnzur Lektiire warmstengmpfohlen.
R. Tichy (Graz)

Zahlentheorie— NumberTheory— Théoriedesnombes

R. A. Mollin: Algebraic Number Theory. (The CRC PressSerieson Discrete
Mathematicsand Its Applications.) Chapman& Hall/CRC, Boca Raton, Lon-
don,New York, WashingtonD. C.,1999,X1V+483 S.ISBN 0-8493-3989-8/b
£ 55,50.

Dasvorliegendd_ehrkbuchgeleitetdenLeserdurchdie Anfangederalgebraischen
Zahlentheoriewobei er durchviele Zahlenbeispieleind Rechnungemotiviert
werdensoll undihm immerwiederversichertwird, dal3er keinegrof3artigervor-
aussetzungefetwa abstrakteAlgebra)zur Lektiire berbtigt.

Der Stoff wird ohnestrengernogischenAufbau angebotenBegriffe werdenvor
ihrer Definition verwendetund Beweisteile- manchmaberadedie interessantes-
ten- werdenalsnachfolgendéJbungsaufgabgestellt. Derredundanté&prachstil
behindermanchmakinverstindniswllesLesenunddie mathematischeGrund-
gedankenbleibenofter verbogen.Die Formulierungersind oft ungenayExerci-
sel.55ist fur transzendentes falsch,in Theoreml1.63und Corollary 1.68 muf3
esq k € Q heiBen,in der Erklarungvon ,kompakt in Ful3note2.18 solltendie
Mengenoffensein)undeinigeBeweisefalsch:derBeweisvon Theoren2.26laf3t
jedemAlgebraikerdie Haarezu Berge stehenderBeweisderletztenAussage/on
Theoren®.39ist ebensdalschwie derersteTeil desBeweisesvon Theoren?2.45.
Im Beweisvon Propositiorb.3werdenviele einfacheDetailserklart, nichtjedoch
erwahnt, wiesodie Norm jedeszu 3 primenPrimelementson Q({3) kongruent
zu 1 modulo3 ist. Aus der Formulierungvon Proposition5.80gehtnicht henor,
daRdie Norm jedeszu n primenPrimidealsvon Q({,,) kongruentzu 1 modulon
ist.

Obwohl sichviele biographischenicht nur derenmathematischeksebenbetref-
fendeDetailsiiberMathematilerin Ful3noterfinden,wird Theoren2.54nichtals
DirichletscherApproximationssatbezeichnetDiesenmit Hilfe desMinkowski-
scherLinearformensatzeaubeveisenerscheindemRezensentewie ein Kano-
nenschuflauf Spatzen!Endgiltiges Argernisbereitetder Anhangiberabstrakte
Algebra:Bilden alle ElementesinesK drperswirklich einemultiplikative Gruppe
(sieerfullen A.2, A.8, A.9 und A.12)? Wasist ,da$ erzeugendé&lementeiner

Als gutesBeispiel,wie maneinenLesermit wenigenmathematischelorkenntnisseraurch
ausgavahlteZahlenbeispielenotiviertundiiberdie GrundlagermerAlgebrazuralgebraisch&ah-
lentheoriehinfiihrt, mochteich etwa A. LeutbecherBuch ,Zahlentheorie- Eine Einfihrungin
die Algebréd (1996;vgl. Buchbesprechunigg IMN 176,S.15f.) erwahnen.
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zyklischenGruppe(A.15)? Brauchtein Schieflorperbzw. Ring nur ein Distribu-
tivgesetzu erfillen (A.22)? Ist die multiplikative GruppejedesK drperszyklisch
(A.26)? TheoremA.16 ist eineMeisterleistundgalscher~ormulierung!

Bei der Lekture diesesBuchesmuf3teder Rezensenain ein modernesZeitgeist-
magazindenken: solide Informationwird nur happchenweiseind ohne Struk-
turierunggeboten aktuelle Mode-ThemenwverdenangerisserfA.Wiles und der
groReFermat,Kryptographie,Zahlkorpersieb Faktorisierungsmethodemit el-
liptischenKurven),ohnein die Tiefe gehenzu konnen,dafur wird dasBuch mit
Inhaltenbelastetdie mit algebraischeZahlentheoriavenig bis garnichtszu tun
haben:Einzelheitenausder elementarerZahlentheoriegin Kapitel tberellipti-
scheKurven, ein AnhanguberFolgenund ReihenreellerZahlensowie eine Ta-
belle mit lateinischerRedevendunger{die im Text nicht verwendewerden).Im
Sinneder heuteiiblichen“corporateidentity” wird auchlaufendauf die anderen
BucherdesAutorsverwiesen.

Jedem,der algebraischeZahlentheoridernen mochte, kann der Rezensentur
empfehlenginesdervielengutenLehrhiicherzu wahlen,nichtjedochdieses.
G. Lettl (Graz)

A. Reznikov, N. Schappacher(eds.): Regulatorsin Analysis, Geometry and
Number Theory. (Progressn Mathematics\ol. 171.) BirkhauserVerlag, Bo-
ston,Basel,Berlin, 2000,XV+324 S.ISBN 0-8176-4115-73-7643-4115-H/b
sfr128,—.

DasvorliegendeBuchist dasResultakinesWorkshopgdesselbefitels,der1996
anderHebrev Universityin Jerusalenabgehalterwurde. In 11 Einzelbeitbgen
wird ein Uberblick iberden StanddesWissensin der Theorieder Regulatoren
gegeben.Ausgehend/on der analytischerKlassenzahlformeldurchdie ein Zu-

sammenhangwischendemWert der {-FunktioneinesZahlkorpersander Stelle
0 und demRegulatordesZahlkorpersheigestelltwird, kam die natirliche Frage
auf, ob mandie Werte von arithmetischoder geometrischdefiniertenL-Reihen
an ganzzahligerttellendurch arithmetischoder geometrischdefinierte Grof3en
beschreiberkann. In diesemZusammenhangind etwa die Beilinsonschen/er-

mutungeroderauchdie Vermutungvon Birch und Swinnerton-Dyerzu nennen.

Zum Inhalt:

D. BlasiusandJ. Rogawski: Cohomologyof Congruenc&ubgroup®f U (2,1)P
andHodgeCycleson SomeSpecialComplex HyperbolicSurfaces

S.Bloch: Remarkson Elliptic Motives

C. Deninger: On DynamicalSystemsand Their PossibleSignificancefor Arith-
meticGeometry

H. Esnault: AlgebraicDifferentialCharacters
H. Gangl: SomeComputationsn Weight4 Motivic Complees
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A. B. Gondarov: Geometryof the Trilogarithmandthe Motivic Lie Algebraof a
Field

K. Kohler: Complex Analytic Torsion Formsfor Torus Fibrationsand Moduli
Spaces

K. KinnemanmandV. Maillot: ThéoemesdelLefschetztdeHodgearithmétiques
pourlesvariettsadmettantinedécompositiorcellulaire

A. Levin: PolylogarithmicCurrentson AbelianVarieties
J. Lott: SecondanAnalytic Indices

J. Wildeshaus: Variationsof Hodge-deRham Structureand Elliptic Modular
Units.
P. Grabnen(Graz)

P. Ribenboim: Fermat’'sLast Theoremfor Amateurs. SpringerNew York u.a.,
1999, XI111+407 S.,ISBN 0-387-98508-31/b DM 79,-.

Der Verfassehat1979dasBuch’13 Lectureson Fermats Last Theorem’verof-
fentlicht, daseine sehrgute DarstellungdesberiihmtenFermatscheriProblems
(des,groRenFermat) gibt und groRenAnklanggefunderhat. Damalswar jenes
Problemnochnichtgelost,daserfolgteerstdurchA. Wiles. DieseTatsacheavurde
dannauchvon derBoulevardpressgrol3herausgebracht.

Was will man mehr? Was st der Unterschiedgegeriiberden’13 Lectures’?

ZunachsteinmalhatdasersteBuchin fastprophetischeWeiseauf denZusam-
menhanglesFermatsche®roblemanmit denelliptischenKurvenaufmerksange-

macht,indemderAutor aufdie ArbeitvonY. Hellegouarchvon 1972hingaviesen
unddie Arbeit von G. Frey zitiert hat. Esgibt bisherkeinedurchsichtigeDarstel-
lungdesBeweisesronA. Wiles. Selbstein Berufsmathematir, wennernichtein

Spezialisin derZahlentheorieindin derTheoriederModulfunktionenist unddie

zugeldrige Literatur genaustudierthat, wird sich schwertun. Hier will nunder

VerfassereineBriicke schlagen.DasvorliegendeBuch gibt unsdie Grundlagen,
die fur dasVerstindnisdesBeweisesnotwendigsind.

DasBuch gliedertsich in elf Kapitel und zwei Anhange. Die Kapitel werden
nochdurchsogenanntgZwischenspiefeerganzt. Die Darstellungst meisterhatft,
gut verstindlichund bringt viel gut brauchbareMathematikauf bequemeéhleise
globalundlokal auchfir jene,die sichfir dasFermatsch@roblemalszu speziell
nichtinteressierenAuf die Arbeitenvon G. Frey, K.A. Ribetund A. Wiles, den
LoserndesFermatproblemswird nicht vergessen. Die Lektire diesesBuches
kann nur empfohlenwerden. Die AusstattungdesBuchesmit einemBild von

FermatunddemdesVerfassersst nobel.Die Literaturist austihrlich angeeben.

E. Hlawka (Wien)
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P. Ribenboim: My Numbers, My Friends. Populari.ecturesonNumberTheory
Springer New York u.a.,2000,X1+375 S.ISBN 0-387-98911-0P/bDM 79,—.

Ein hiibschesBuch uber sehrsubjektv ausg&ahlte Gebieteder Zahlentheorie
mit einemvollig irrefuhrendenUntertitel. BehandeltwerdenrekurrenteFolgen,
binarequadratisch&ormen PrimzahlformelnPotenzenirrationaleundtranszen-
denteZahlen, oft nur durch Auflisten von Ergebnissensoweit aberHerleitun-
gengegebenwerden erfordernsieumfangreichezahlentheoretisché&srundwis-
sen,angelngenvom QuadratischerReziproziitsgesetdis zur Riemannschen
(-Funktion. Wenn auf der hinterenUmschlagklapperon “einfacherSprache,
zuganglichfur jedenmathematischinteressierten’steht,so gleicht diesder Be-
hauptungdassdie Klaviersonatervon Beethawen einfachund zuganglichfir je-
denmusischinteressierteisind.

Die meistenKapitel stellen unveranderteoder nur leicht veranderteFassungen
von altenVortragendar. DasverursachimanchmaWiederholungenmanchmal
grol3zigigesUbergehenvon neuenErgebnissen.So werdenz.B. Unterfalle des

GrolRenFermatbehandeltphneauchnurin einerFul3notezu sagendassder Satz

bewiesenist.

Auf die Beispielewurde beim Korrekturlesemicht viel Sogfalt verwendet.So
musses auf Seite3 heisserD,1,1,2,... anstellevon 0,1,2,... und auf Seite176
sollte4,8,9,... anstellevon 4,5,9,... stehen.
Empfehlenwirdeich dasBuchniemandemgerzu seinemVergnigenetwasuber
Zahlenerfahrenmochte wohl aberFachleutengdie sichmit dengenannterGebie-
ten naherbesclaftigenund die dannauchmit denLiteraturangebemgut bedient
sind.

W. Knodel (Stuttgart)

P. Ribenboim: The Theory of ClassicalValuations. (SpringerMonographsn
Mathematics.) Springer u.a., 1999, XI+403 S. ISBN 0-387-98525-5H/b
DM 129,—.

Thisis aself-containeaxpositionof thetheoryof valuationsof fieldswhich starts
with the valuationsof the field of rationalnumbersand movesup all the way to
Krull valuations.In betweentherearegemsthatarehardto find elsevhere,such
asthe treatmentf algebraicextensionsof infinite degreeover the rationalsand
their valuations.The specialistwill alsoderive pleasurdrom the excellentexpo-
sition of the theory of decompositionjnertia, and ramification. For the novice,
the authoroffers a well-pacedintroductionto valuationtheory Armed with this
material,the readerwill be well preparedor further studies,for instancein the
theoryof algebraicnumberfields andfunctionfields. The bookis writtenin the
carefulandlively stylefor which theauthoris known.

H. Niederreiter(Wien)
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M. Waldschmidt: Diophantine Approximation on Linear Algebraic Groups.
Transcendencd’ropertiesof the Exponential Function in Several Variables.
(Grundlehrender mathematischeWVissenschafter326.) Springer Berlin u.a.,
2000,XXI111+633 S.ISBN 3-540-66785-H/b DM 169,-.

Bei dervorliegenderMonographiehandeltessichum einegediggeneDarstellung
derneuestereEntwicklungenauf dem Gebietder diophantischef\pproximation.
Da die diophantischeApproximationgegenwartig ein aul3erstaschwachsendes
und umfangreichessebietdarstellt,beschankt sich der Autor auf die Transzen-
denztheoriamit dem Schwerpunktkommutatve lineareGruppen.Ein zentrales
ResultatdiesesBuchesist derLineareUntegruppensatzjerin einerqualitatven
undin einerquantitatvenFormgezeigtwird. Die qualitatve Versiongibt eineun-
tereSchranle fiir die DimensioneinesTeilraumes/on CY, dervon Punkteraufge-
spanntwird, derenKoordinaterentwederalgebraisch&ahlenoderLogarithmen
von algebraischeZahlensind. Die quantitatve Fassungoesclaftigt sich mit si-
multanerApproximationsolcherPunkte.Obwohl dasBuchkeine Abelschenva-
rietatenodernicht-linearealgebraisch&rupperbehandeltywerdenimmerwieder
Ausblicke dorthingegeben.Zentralegechnischeslilfsmittel in dervorliegenden
Monographigst M. LaurentsMethodeder Interpolationsdeterminanten.

Nach einer historischenEinfuhrungwerdendie klassischenlranszendenzsze
vonGelfond-SchneidenndHermite-Lindemangegeben DanactkommenSatze
uber HohenalgebraischeZahlenund dasKriterium von SchneideiLang. Der
zweite Hauptteil desBuchesist den Nullstellenabscitzungenvon D. Roy und
MalRenfir lineare Unablangigleit gewidmet. Der dritte Hauptteilist mehrdi-
mensionalerProblemengewvidmet, insbesondereiner entsprechendebarstel-
lung der BakerschenTheorieder Linearformenvon Logarithmenalgebraischer
Zahlen.Teil 4 behandeltdenlinearenUntelgruppensatzind Teil 5 die simultane
Approximationvon Wertender Exponentialfunktionin mehrerervariablen.

JederAbschnitt entrélt Ubungsaufgabemnit Hinweisenund viele historische
KommentareDie EntstehungsgeschichdesBuchegyehtiiberzehnJahrezuriick
und viele Abschnittebasierenauf Vorlesungenund Vortragsreiherdes Autors.
DasBuchist aul3erstiebevoll geschriebemnd sollte in keinermathematischen
Bibliothek fehlen. Es kannauchals Grundlagefir Seminareund Spezialorle-
sungerempfohlenwerden.

R. Tichy (Graz)
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Geometrie Topologie — Geometry Topolagy — Geonetrie,
topolagie

E. Casas-Alero: Singularities of PlaneCurves.(LondonMathematicaBociety
LectureNote Series276.) CambridgeUniversity Press2000,XV+345 S. ISBN
0-521-78959-P/b£ 29,95.

Eine haufige Antwort auf eine beliebigemathematisch&rageuberKurven, ge-
stelltaneinenspanischealgebraischeeometerautet: FragerSiedochEduar
do Casas.Nun legt Casaqs)einBuch uiberebenealgebraisché&urvenvor und
belegt damit,dasser zu Rechtals Experteauf diesemGebietgilt.

Knapp15 JahrenachBrieskorn-KnorrersKlassiker ,Ebenealgebraisch&urvert
einBuch,dasalsguteErganzungundFortsetzunglientundeherdemWeierstrass-
schenBlickpunkt folgt, gep#&gt von formalenoder korvergentenPotenzreihen,
die dasStudiumderlokalenGeometriedurchdringen.

Sowerdenendetaildie Newton-Puiseux-EntwicklungamtKonstruktionserfah-
ren, die analytischerZweige einer Kurve und ihre Parametrisierungdie Auf-
blasungund die Auflosungvon ebenerKurven besprochenWie tUiberhauptdas
Buchumdie unendlichbenachbarteRunkteeinessingurenPunktesinerkurve
kreist,sozusagenls Ausgangsund Endpunktvieler Betrachtungen.

In diesenZusammenhanieschreibCasasustihrlichdie charakteristischeBx-
ponentendie zugeldrige KettenbruchentwicklungangeraherteWurzeln, Polar
kurvenundAquisingularitt. Im letztenAbschnittwird die Bewertungstheoriam
Beispielder ebenerKurven exemplarischund mit Klassifikationvorgefuhrt. Im
Anhangzeigt Casaswie die lokalenTechnilken zu globalenErgebnisseritihren,
diesim Zusammenhangit der Jacobi-\érmutungin Dimensionzwei, demSatz
von JungundvanderKulk unddenResultatervon Abhyankarund Moh.

Abgerundetvird diesesempfehlenswertBuchdurcheineReihevon Ubungsauf-
gabenundeinerandie hundertZitate umfassendehiteraturliste.
H. Hauser(Innsbruck)

J. H. Conway, N. J. A; Sloane: Sphere Packings, Lattices and Groups. Third
Edition. With Additional Contritutionsby E. Bannai,R. E. Borcherds,J. Leech,
S.P. Norton,A. M. Odlyzko, R. A. Parker, L. QueemandB. B. Venkov. With 112
lllustrations. (Grundlehrerder mathematischelVissenschafte290.) Springer
New York u.a.,1999,LXXIV+703 S.,ISBN 0-387-98585-H/b DM 139,—.

Es liegt die dritte Auflage einesKlassikersvor. Wie die Autorenim Vorwort
hochstrichtig erwahnenwendetsichdasBuchanalle, welcheanendlichenGrup-
pen oder quadratischerormenoder Geometrieder Zahlenoder Kombinatorik
interessiersind.
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Ich riicke zwei Kommentarezur erstenAuflageein:

Gian-CarloRota: “This is the bestsurwey of the bestwork in oneof
the bestfields of combinatoricswritten by the bestpeople. It will
make the bestreadingby the beststudentdnterestedn the bestma-
thematicghatis now goingon?

G. David Forney: “What is so often saidin book reviews happens
to be preciselytrue here: this book will be an essentialreference
for anyone whosework involveslatticesfor the foreseeablduture.
Thereis nothingelselik e it, andasanintellectualaccomplishmenit
is breathtaking.

Typische Themensind: KugelpackungenUberdeckungsproblemelas kissing
numberproblemund das quantizingproblem, welchesmit ,kleinerf Voronoi-
Diagrammerzu tun hat.

Diese Auflage enthalt nun mehr als 800 Literaturzitateund einen Bericht von
60 Seiten welcherNeuerungeteschreibtdie seitdenfriherenAuflagenerzielt
wordensind.

DerfolgendeKommentarvon N. Sloaneist allerdingszu beriicksichtigen:

“A pagewasomitted. Unfortunatelythe publisheromitteda crucial
pagefrom the Prefaceto the Third Edition. The following material
shouldbeinsertedbetweerpagesxx andxxi. (...)"

Diesen Kommentarfindet man auf: http://www reseach. att. com/~njas/doc/
splag.html

Es ist auchinteressantdaraufhinzuweisendalRwohl Conway und Sloanedie
hauptéchlichenAutorensind,aberin kleinerenKapitelnauchandereAutorenzu
Wort kommen etwa Andrewv Odlyzko, derja vor kurzemin eineminterview von
M. Drmotaaustihrlichin denIMN gewirdigtwordenist.

Ich ersparamir ein abschliel3enddsob; dashieReEulennachAthentragen.
H. ProdingerJohanneslrg)

A. F. Costa,B. Gomez: Arabesquesand Geometry. (SpringerViedoMATH.)
Springer Berlin, Heidelbeg 1999.ISBN 3-540-92640-2/HS/PAL DM 58,—.

Theauthorausedetailsof the buildingsof the Alhambrain Grenadasmotivation
for studiesof ornamentsn planeEuclideangeometry It is agoodideato connect
theoutstandingnasterpiecef Islamicarchitecturevith geometricconsiderations.
Thevideotape (20 minutes)explainsthe differenttypesof planedisplacements.
Lateron it shavs the structureof the 17 ornamengroupsof the Euclideanplane
using motivesfrom the Alhambra. The tapeis amazingand seneswell asan
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introductioninto thefield of displacements the Euclidearnplane.A leaflethelps
to follow thepresentedopicsandgiveshintsfor furtherliteraturein thisfield. The
only shortcomingof the video: it mentionsthatthereare 17 differentornament
groups,but not all of themareactuallydisplayedasmotivesfrom the Alhambra.
O. Roschel(Graz)

GoldmanW. M: ComplexHyperbolic Geometry. (Oxford MathematicaMono-
graphs.)ClarendonPressOxford, 1999,XX+316 S., ISBN 0-19-853793-XH/b
£65,—.

The book offers a comprehensie treatmentof the geometryof the complec hy-
perbolicspaceandits boundary Its subjectis closelyconnectedvith anumberof
branchef mathematicssuchas Riemanniargeometry complex analysis,har
monic analysis. The goal of the work is — accordingto the author— to be a
“user’s guide” to complex hyperbolicgeometryandto stimulateresearchin this
field. Thebookconsistf nine chaptersvhichwill shortlybedescribed.

Ch. 1 reviews complex one-dimensionajeometry

Ch. 1l containsthe algebraicandgeometricoackgrouncheededo understandhe
following.

Ch. Il developsthe geometryof the unit ball in C", its projectve modelandthe
trigonometryof complex hyperbolicspace.

Ch.IV introduceghesecondrojective modelof HR, thesocalledSiegeldomain;
alsothe elementof Heisenbay geometryarepresented.

Ch.V developsthetheoryof bisectorsaandspinalspheres.
Ch.VI pursuegheautomorphismsf HZ.

Ch.VII treatsthreeimportantnumericalinvariants Cartans angulannvariant,the
comple cross-ratimndoneconcerningealgeodesiceandcomplex hyperplanes.

Ch. VIl discusseshe generaltheory of extorsin P2 which generalizemetric
bisectoran complex hyperbolicandelliptic geometry

Ch.IX finally treatsthetheoryof intersection®f bisectorsn H2.

Thisbookwill beof goodusefor everybodywhointendsto penetraténto complex
hyperbolicgeometryandwho alsoplansto work in this area.
F. J. Schnitzer(Leoben)
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G. Kalai, G. M. Ziegler (Eds.): Polytopes — Combinatorics and Compu-
tation. (DMV Seminay Band 29.) Birkhauser Basel, Boston, Berlin, 2000,
VI+225 S.ISBN 3-7643-6351-P/bsFr48,—.

Der vorliegendeBand enthalt die Vortrage des DMV-Seminars‘Polytopesand
Optimization”in Oberwolfachim Novemberl997,sawvie weitereArbeiten.In den
einzelnenrArtik eln werdenzahlreicheBeziehungemler Polytoptheoriezur Algo-
rithmentheoriezur Linearenund Kombinatorische®ptimierung,zur Computa-
tional Geometry zumWissenschaftliche®Rechnerund zur DiskretenGeometrie
dagestellt. SolcheBeziehungerstelleneinenMotor fur die modernePolytop-
theoriedar, zeigenaberauchdie Kraft, mit der die Konvexgeometriein andere
Gebietehineinwirkt. DasBuchist dahersovohl KornvexgeometerralsauchMa-
thematilern,die zu denanderergenannterisebieterarbeiten sehrzu empfehlen.
P. Gruber(Wien)

N. Steeniod: The Topology of Fibre Bundles. (PrincetonLandmarksn Math-
ematics.)PrincetonUniversity Press Princeton New Jersg, 1999,VIII+229 S.,
ISBN 0-691-00548-6°/b$ 19,95.

Thisreeditionof Steenrods seminalwork on Fibre Bundles(originally published
in 1950)is amustin any mathematiciars library. Althoughadmittedlythedisci-

pline hasevolved since1950, Steenrods book is still a goodintroductionto the
subject.Frequentommentandexplanationsof theunderlyingmotivationsallow

thereaderto geta valuableoverall feelingfor thetheory

Whenthebookwaswritten, theauthorfoundno extensivetreatment®f homotory

groupsor cohomologytheoryin book form. Hence,the authorfelt the needto

include surnweys of both matters. In retrospectie, this givesthe book the added
valueof being(reasonablyyelf-contained.

Thebookis structuredn threeparts. Thefirst presentghe generaltheory while
the secondandthird focuson homotogy andcohomologyrespectiely. Thefirst
partis of specialhistoricalvalue,sinceit containsSteenrods intuitionsaboutthe
very conceptof fibre bundle.

C. Alos-Ferrer(Wien)

Chuanming Zong: Sphere Packings. Edited by J. Talbot. With 32 Illustra-
tions. (UndegraduateTexts in Mathematics.) Springer New York u.a., 1999,
XI1+241 S.ISBN 0-387-98794-H/b DM 79,—.

Zweifellos getbrenFragestellungeiiberPackungerund Uberdeckungerinsbe-
sonderausKugelnaufgebauterzudeninteressantesteaberauchschwierigsten
mathematischeRroblemen.Zumeistrelativ einfachformulierbar aberdannoft
jahrhundertelan@ls ungebstesProblemweiteigegeben. Die typischenBeweis-
methodenzeigenQuenerbindungerzu nahezuallen mathematischeiszipli-
nen— abergeradedie typischenMethodenversageroft im Einzelfall, und nur
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untblicheundunermarteteGedanlkenspiingefihrenzumZiel, wie alle jeneschon
erfahrenhabendie sichmit unterschiedlichePackungs-und Uberdeckungspro-
blemenauseinandgesetzhaben.

Das vorliegendeLehrbuch versucht,die gesamteeinschigige Literatur, begin-
nendmit derGregory-Neawvton-Fragestellunbis hin zumletztenForschungsstand,
nichtnuranzufihren,sonderrzuvernetzerunddie optimalenBeweisideeranzu-
geben. Dieseshochgesteckt&iel kannwirklich als erreichtangesehemwerden.
Der Text ist wegendesaul3erordentlicigrofienUmfangesderbehandeltefrrage-
stellungerewar sehrknapp,abertrotzdemsehrverstindlichgehalten.

Wegender Komplexitat und extremenVielfalt der behandelteProblemekdnnen
hier nur die Kapiteliberschrifterangetinrtwerden:1. The Gregory-Newnton Pro-
blemandKeplers Conjecture2. Positve Definite QuadraticcormsandLattice
SpherdPackings 3. LowerBoundsfor thePackingDensitiesof Spheres4. Lower

Boundsfor the Blocking Numbersandthe KissingNumbersof Spheres5. Sphe-
re PackingsConstructedrom Codes 6. UpperBoundsfor the PackingDensities
andthe Kissing Numbersof Sphered, 7. UpperBoundsfor the Packing Den-
sitiesandthe Kissing Numbersof Spheredl, 8. UpperBoundsfor the Packing
Densitiesand the Kissing Numbersof Spheredll, 9. The Kissing Numbersof

Spheredn Eigth and Twenty-Four Dimensions,10. Multiple SpherePackings,
11. Holesin SpherePackings,12. Problemsof Blocking Light Rays,13. Finite

SpherePackings. Den AbschluR3bildet eine wirklich umfal3endeBibliographie.
Insgesamliegt meinesErachtenslasaktuelleeinschigigeStandardwerkor.

P. Paukowitsch (Wien)

Funktionalanalysis— Functional Analysis— Analysefonctionnelle

B. Bollobas: Linear Analysis. An introductorycourse.Secondedition. (Cam-
bridge MathematicalTextbooks.) CambridgeUniversity Press 1999, X1+240 S.,
ISBN 0-521-65577-FP/b£ 16,95.

Das 15. Kapitel (Fixpunktsatze)wird eingeleitet: “In Chapter7 we provedthe
doyenof fixed-pointtheoems,the contraction-mappingheolem. In this chapter
we shall prove someconsideably more complicatedresults: Brouwers fixed-
pointtheoemandsomeof its consequencest is customaryto deduceBrouwer’s
theoemfrom somestandad resultsin algebraic topolagy, but we shall present
a self-containeccombinatorialproof’ DiesesZitat zeigt die Originalitat dieses
Werkesuber, Funktionalanalysign engererSinr', deren®core the studyof nor-
medspacegogetherwith linear functionalsand opertors on them” ist. Da der
Autor tieferliegendeAnwendungerausder Theorie der partiellen Differential-
gleichungeroder der nichtkommutatven, harmonischenalysis zur ,, Funktio-
nalanalysism weiterenSinri' rechnetfehlensolchein vorliegendeDarstellung.
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Die Originalitat zeigtsichauchanvielenandererDetails: DasBuchbeginnt mit
einemKapitel “basicinequalities” demKernderfunktionalanalytischei$tetig-
keitsaussagenn Kapitel 3 wird die Fortsetzbarkit linearerFunktionalebewie-
sen,die nachobendurchkornvexe undnachuntendurchkonkave Funktionalebe-
schianktsind(Theoremll, p. 53). Ein letztesBeispiel:“Let usreturnto theope-
ning statemenof this chapter: theisomorphicclassificationof finite-dimensional
normedspacess trivial, with two spaceseingisomorphicif andonly if they ha-
ve the samedimension.Basedon this, one could cometo the hastyverict that
there is nothingto finite-dimensionahormedspaces:they are not worth study-
ing. Asit happensthis would not only be a hastyvedict but it would also be
utterlyincorrect. There are a greatmanyimportantandinterestingquestionspn-
ly theisomorphicclassificationis not one of them. All thesequestionsmanyof
which are still open,concernthe metric propertiesof the finite-dimensionahor-
medspaces$. Nebender Stoffauswahl ist auchdie Darstellungbestechendind
fuhrt zu Ergebnisserbis 1997. Zum Vorteil desLesersschrecktder Autor nicht
vor Wiederholungerzuriick: “Most of thesefactshavealreadybeenproved, but
for the sale of corvenienceve provethemagain’

Eineglanzenddarstellungderelementareirunktionalanalysisiie ich uneinge-
schanktempfehle.
N. Ortner(Innsbruck)

S.Helgason: The Radon Transform. SecondEdition. (Progressn Mathematics,
Vol 5.) BirkhauserBoston,Basel Berlin, 1999,X11+188 S.ISBN 0-8176-4109-2,
3-7643-4109-H/b 6S643,—.

Die 2. AuflagediesesStandardwerk@berdie Radontransformatioreichnetsich
nicht nur durch verbessertusstattung(typographisch Figuren) oder Beseiti-
gung kleinerer Fehleraus, sondernauch durch eine inhaltliche Weiterentwick-
lung: derfrihereAppendix, Distributionenund Riesz-Potentiafewurde zu ei-
nemeigenenKapitel V.am EndedesBuchesausgebautNeu und klarer (alsin
der 1. Auflage) sind beispielsweise:die Behandlungder Wellengleichungdie
Funktransformiertedie DarstellungdesPoissonintgralsalsRadontransformierte
oderder Abschnitt: ,Maximal Tori and Minimal Spheresn CompactSymme-
tric Spaces in Chapterlll: The RadonTransformon Two-PointHomogeneous
SpacesDalRauchdie interessantehibliographischermNotizenan jedemKapitel-
endebis 1998aktualisiertwurden seiamRandebemerkt. Auchwennfraglichist,
obich zu diesemUrteil berechtighin: Helgason®Buchist ein Meisterwerkiber
die Radontransformation.

N. Ortner(Innsbruck)
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H. Radjavi, P. Rosenthal: Simultaneous Triangularization. (Universitext.)
Springer New York u.a.,2000, XII+318 S. ISBN 0-387-98467-H/b, ISBN 0-
387-98466-8/bDM 69,-.

A collectionof lineartransformationss calledsimultaneouslyriangularizablef
thereis a basisfor the vectorspacesuchthatall transformationsn the collection
have uppertriangularmatrix representationwith respectto that basis. Starting
from thatdefinition, the book givesan overview of the classicalresultsandmost
recentdevelopmentsof triangularizabiltyin both the finite and infinite dimen-
sional case. Thefirst five chaptersare devotedto the finite dimensionakesults,
startingfrom thevery basics;only someprerequisite®n linearalgebraandfunc-
tional analysisare necessaryChaptersix containsbasicmaterialfor the infinite
dimensionaktase.ln thefollowing chaptersalgebrasandsemigroup®f compact
operatorsareinvestigatedor triangularizability The lastchapteris on bounded
operators.Eachchapterendswith a shortsectioncommentingoriginal research
resultsandsuggestion$or furtherreading.Thebookcontaingnterestingnaterial
for agraduatecourseon matrices.

M. Husty (Innsbruck)

Dynamistie Systeme—DynamicalSystems—Sysémegynamiques

F. Blanchard, A. Maass,A. Nogueira (Eds.): Topicsin Symbolic Dynamics
and Applications. (London MathematicalSociety Lecture Note Series279.)
CambridgeJniversityPress2000,XV1+245 S.ISBN 0-521-79660-P/b£ 24,95.

Der Bandausder LectureNotes-Serieder LMS enthalt achtArtik el von jeweils

rund 30 Seiten. DieseArtikel fassenn teilweiseuberblicksartigefForm Kurse
zusammenwelcheim Rahmeneiner Sommerschulém Janner1997in Temuco
(Chile) von verschiedeneAutorengegebernwurden. Insgesamentstehtdadurch
ein sehrsctbner Einblick in dasGebiet,der zwar keine Monographieersetzen
mochte derabereinenEinstieg geberkann,demmanchetesergegeriibereinem

umfassendehehrbuchvielleichtdenVorzuggebemmag.

Eskommenverschiedendspektezur Sprachewelchedie Verbindungerzu an-
derenGebietenaufzeigenwie z.B. AutomatentheorieZahlentheorie Ergoden-
theorie,GraphentheorieAlgebra,Stochastisch@rozesseind Ramsg-Theorie.

Es fehlt der Platz, um mit mehrals einer Aufzahlungder einzelnenArtikel zu
schlieRen: Sequencesf Low Compleity: Automaticand SturmianSequences
von V. Berthg, SubstitutionSubshiftsand Bratteli Diagramsvon B. Host, Alge-
braic Aspectsf SymbolicDynamicsvon M. Boyle, Dynamicsof Z%-actionson
Markov subgoupsvon B. Kitchens, AsymptoticLaws for SymbolicDynamical
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Systemwson Z. Coelho,Ergodic Theoryand DiophantineProblemsvon V. Ber

gelsonNumberRepesentatiorandFinite Automatavon Ch. Frougry undA Note

ontheTopolaggical Classificationof LorenzMapson the Interval von R. Labarca.
R. Winkler (Wien)

R. Feres: Dynamical Systemsand Semisimple Groups: An Intr oduction.
(Cambridgdractsin mathematic4.26.) CambridgdJniversityPress; 1998 ,XVI+
245S.1SBN 0-521-59162-H/b £ 35,—.

Dynamicalsystemsare generatedy a group G (often R on Z) representinghe
time parameterThe actionof G on the statesdescribeghe evolution of the sys-
tem. Theglobalpropertiesandinvariantsof this grouparebasicitemsof systems
theory In this context, G is oftena semisimpléeLie group(or adiscretesubgroup
thereof). Therefore the authorfirst developsthe theoryof semisimplelie group
in an(essentiallyself-containedorm, includingthe Cartanandlwasava decom-
positions. Differentialgeometryis a ubiquitoustool. The main developmentsn
thistheoryaredueto MargulisandZimmer, andthey arepresentedswell. Also,
topologicalprerequisitemandergodic theoryaretreatedasfar asthey areneeded
for the context. Most of theseresultsareinterpretedn the contect of dynamical
systems Many exercisesaregiven;they play anessentiapartin this book. This
text might well becomea standardonefor the interplaybetweenLie theoryand
dynamicalsystems.

G. Pilz (Linz)

M. Foreman,A. S.Kechris,A. Louveau,B. Weiss: Descriptive SetTheory and
Dynamical Systems. (LondonMathematicalSocietyLectureNote Series277.)
CambridgeUniversity Press2000,291S. ISBN 0-521-78644-£/b£ 27,95.

DerBandausderLectureNotes-SeriglerLMS gehtaufeininternationale§Vork-
shopam CIRM in Marseille/Lumiry im Juli 1996 zuriick, welchesdentiefgrei-
fendenBeziehungeawischerDynamischersystememndDeskriptverMengen-
lehregewidmetwar. Der Band(insgesamknapp300 Seiten)enthalt neunUber
sichtsartilel von jeweils meistca. 20-40 SeitenLangeund von verschiedenen
Autoren. Der besonderdreiz der Artik el bestehtunteranderemdarin, dassder
Lesereinenangemessenenugangzu wichtigen aktuellenForschungsstrmun-
genbekommt,ohnesichdurchzu Speziellegwie oft in Originalarbeitenpderzu
Ausfuhliches(wie oft in Monographiengurchaclern zu missen.

Besondersenorzuheberist der Artikel A DescriptiveView of Ergodic Theory
von M. Foreman.Nicht nurwegenseineriiberdurchschnittlichebhangevon tiber
80 SeitenstelltereinKernstickdesBandeglar. Er machtessichauchzur Aufga-
be, sowohl Dynamiker als auchMengentheoretiér in dasjeweils andereGebiet
einzutihrenunddie Relevanzder Gebietefureinanderu verdeutlichen.

58



Was die anderendurchwegs deutlich kiirzerenArtik el betrifft, miissenwir uns
mit einer Aufzahlungbegniigen: An Overviev of Infinite Ergodic Theoryvon
J. Aaronson;The Multifarious Poincaré RecurenceTheoemvon V. Bemelson;
Groupsof Automorphismef a Measue SpaceandWeakEquivalenceof Cocycles
vonS.Bezuglyi; Structue Theoryasa Tool in Topological DynamicsyonE. Glas-
ner;Orbit Propertiesof Pseudo-homeomorphiségroupsof a PerfectPolish Space
andtheir CocyclesvonV. Ya. Golodets V. M. KulaginundS. D. Sinel'shchilov;
DescriptiveDynamicsvon A. S. Kechris; Polish Groupoidsvon A. B. Ramsay
undA Surve of GenericDynamicsvon B. Weiss.

R. Winkler (Wien)

P. Le Calvez: Dynamical Properties of Diffeomorphismsof the Annulus and
of the Torus. Translatedby Ph. Mazaud. (SMF/AMS Texts and Monographs,
Vol. 4 — AstérisqueNuméro204,1991.) AmericanMathematicaBociety Provi-
dence Rhodelsland— Socite Mathématiquede France 2000,IX+105 S. ISBN
0-8218-1943-P/b$ 21,—.

Dasetwa 100 Seitenumfassend@uchleinwurdeerstmals1991in franzsischer
Spracheverdffentlicht. Bei der neuenAusgabehandeltessich um eine Uberset-
zung.

Zunachststehendie sogenanntenwist-Abbildungenf auf zweidimensionalen
Mannigfaltigkeitenim ZentrumdesinteressesSie sinddadurchgekennzeichnet,
dassbei festgehalteneerstenKomponentex fur f(x,y) = (X,y) die Zuordnung
y — X einenDiffeomorphismusiefert und ebensdir f~1. Nachder Prasenta-
tion einfuhrenderBeispieleund grundlegenderBegriffe (Rotationszahlwerden
die Theorienvon Aubry-Matherundvon Birkhoff fuir denflachenerhaltendefall
dagestellt. Die erstearbeitetmit Methodender Variationsrechnunglie zweite
hattopologischerCharakter

SchlieRlichwerdenallgemeinereSituationenbehandeltjindemteils auf die Vor-
aussetzungler Flachenerhaltungteils (im zweitenTeil) auf die ,twist’-Eigen-
schaftverzichtetwird.

Einrelatv spezielleSThemawird aufiiberschaubarefRaumaufsehransprechen-
de Weise dagestelltund kann deshalbdennochals sehrgeeigneteEinfiihrung
nicht nur in die behandelterThemen,sondernin wesentlicheTeile der Theorie
DynamischelSystemeangesehewerden.

R. Winkler (Wien)
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S.Morosawa,Y. Nishimura, M. Taniguchi, T. Ueda: Holomorphic Dynamics.
(CambridgeStudiesin AdvancedMathematic$6.) CambridgeUniversity Press,
Cambridge2000,X1+338 S.ISBN 0-521-66258-3H/b £ 45,—.

DasBuchgibt eineEinfuhrungin die Dynamikholomorpheiunktionen.Gerade
durchdie VergabedesFields-Preisesin C. McMullen hat diesesGebietwieder

neueAufmerksamleit auf sich gezogen.NacheinerausfihrlichenBehandlung
derklassischemheoriederIterationvon Polynomfunktionenganzerunktionen
und rationalerFunktionenwird die Analogie zwischengewissenAspektender

holomorpherDynamik und Resultaterausder Theorieder KleinschenGruppen
dagestellt. Danachwverdenin mehrererKapitelndie dynamischertigenschaften
multivariaterholomorpheiFunktionendiskutiert.

InsgesamhandeltessichbeidemBuchum einesehraustihrlicheundumfangli-
cheEinfuhrungin dasaktuelleForschungsgebiaterholomorpherDynamik, die
bis zu neuesterResultatervordringt.

P. Grabnern(Graz)

M. Zinsmeister: Thermodynamic Formalism and Holomorphic Dynamical

Systems. Translatedoy C. G. Anderson. (SMF/AMS Texts and Monographs,
Vol. 2 — Panoramaset Syntteses,Numéro 4, 1996.) American Mathematical
Society Providence,Rhodelsland — Socite Mathematiquede France,2000,
IX+82 S.ISBN 0-8218-1948-8/b$ 19,—.

DasvorliegendeBuchist eineUbersetzunglesfranzisischerOriginalsins Engli-
schedurchdie AmericanMathematicalSociety NachAngabedesAutorswar es
seinelntention, den ThemodynamischeRormalismusund seineAnwendungen
besondersn der holomorpherDynamik darzustellen.In der Einleitungwerden
acht(!) Buchererwahnt,die dieserDarstellungzugrunddiegen.Darausgst schon
ersichtlich,dal3essich bei diesem82-seitigenBuch um eine sehrkomprimierte
DarstellungdesThemenkreisebandelnmul3. Tatsachlichverlangteseinige Vor-
kenntnisseausder Ergodentheoriaind der holomorpherDynamik undist daher
nur zur weiterfuhrenderLektireundbesonderals,,Appetitanrgef geeignet.

P. Grabnern(Graz)
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Differentialgleicungen — Differential Equations — Equations
differentielles

P. Knabner, L. Angermann: Numerik partieller Differentialgleichungen.
Eine anwendungsorientiertéinfihrung. Springer Berlin u.a.,2000, X1+365 S.
ISBN 3-540-66231-6°/b DM 59,90.

Die inhaltlichenSchwerpunkteliesed_ehrbuchessindwie folgt zu charakterisie-
ren:

e EineaustihrlicheundmathematiscBaubebegriindeteDarstellungderMe-
thodederFiniten Elementgfur statiorareund zeitablangigeProbleme);

e Iterationserfahrenfir grofRelineare und nichtlineareGleichungssysteme
(diesumfal3taucheine Darstellungvon Multilevel-Verfahrenim FE-Kon-
text);

e Diskretisierungserfahrenfir korvektionsdominiertérobleme.

Natirlich wird auchBasiswisseniberFinite-Differenzen-¥rfahrenvermittelt.

Daruiber hinauswird in einem einleitendenKapitel beispielhaftder Modellie-

rungsprozesgbessereineHierarchievon Modellen)auseinembestimmterAn-

wendungsgebiedetailgetreltbeschrieberinamlich zu Transport-und Reaktions-
prozessern porosenMedien). Der nicht einschlgig vorgebildetelLeserist hier

sehrgefordert— abervielleicht war dassobeabsichtigt.

Die Darstellungist rechtaustihrlich geraten;insgesamfindet der Vortragende
Materialienfir eine bis zu 2 x 3-stindige Vorlesung. Es werdenauchThemen
behandeltdie ansonstemn Lehrbiichernkaumzu findensind, etwa a-posteriori
Fehlerabscaitzungerund ihre Bedeutundur die adaptve Gittergenerierungoei
FE-Verfahren,oderFinite-Volumen-\érfahren.

Viele der behandelterThemen(etwa optimale Fehlerabscitzungenbeim FE-

Verfahrenoder die Konstruktionvon a-posteriori-Fehlerséttizern)stellenhohe
didaktischeAnforderungenwenn man nicht nur die reinenFormalismen,son-
dernauchein tatsachlichesVerstindnisvermittelnwill. DiesemAnspruchwird

dasBuch (wie viele andere)- bei allen sonstigerQualitaten— nicht hundertpro-
zentiggerecht.

GesamtbeurteilungBei der VorbereitungeinereinschhgigenLehrveranstaltung
solltedasBuchseinerfestenPlatzauf demSchreibtischhaben.
W. Auzinger(Wien)
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V. V. Mityushev, S. V. Rogosin: Constructive Methods for Linear and Non-
linear Boundary Value Problemsfor Analytic Functions. Theoryand Appli-
cations. (Chapman Hall/CRC Monographsand Surweys in Pureand Applied
Mathematicsl08.) Chapman& Hall/CRC,BocaRaton,London,New York, Wa-
shington,D. C.,2000,X1+283 S.ISBN 1-584-88057-(H/b £ 49,—.

In StandarderlesungeriiberpartielleDifferentialgleichungewerdenalsPrototy-
penelliptischerRandwertproblemen allgemeinerDirichlet- und Neumannpro-
blemfur Operatorer2. OrdnungbehandeltEswareein Irrtum zu glaubendamit
seiendie wichtigstenRandwertproblemgelost: mechanisch@roblememit Ein-
schiissenoder Rissen,Problemein geschichteteiMedien (“compositemedia”,
TransmissionBeugung)fuihren- bereitsin 2 Raumdimensionen zu ,gemisch-
ter Randwertproblemendie mit singukrenintegralgleichungervom ,,Cauchy-
Hauptwerttypp odermit der WienerHopf-Methodegelostwerdenkdnnen.Diese
konnenihrerseitsals Spezialélle desHilbertscherund desRiemannscheRand-
wertproblemsbetrachtetwerden. Ein lesenswertetJberblick ist zu findenin:
E. Meister. Das Riemannschd&randwertproblem.In: Uberblicke Mathematik
VI, hrsg. von D. Laugwitz, p. 113-178,1973. Ausfuhrlicherist dasLehrhuch:
Randwertaufgabeder Funktionentheori€Teubner 1983- Besprechungn IMN
Nr. 139/140,1985,p. 85) von E. Meister

Im vorliegenderBuchwird unterdem(linearen)RiemannscheRroblemverstan-
den: Gesuchist eineim Inneren(oder Auf3eren)einer Jordankure C holomor
phe FunktionF, so dal3fur gegebene komplexwertige Funktionenf und g auf
C gilt: O (fF) = g. DasBuchuntersuchsystematiscliie Art der Gebietesovie
Bedingungeran f undg, sodal3Ldsungerexistieren,weitersexplizite Losungs-
verfahrensawie Verallgemeinerungennsbesonderaichtlineare,um damit An-
wendungenrauf elastisch-plastischBroblemezu ermbglichen. Die Darstellung
istumfassenddie Bibliographieumfa3t295Titel) undbeziehtinsbesonder&or-
schungseagebnissalerletzten20 Jahreein. Der einzigeNachteilist daskatastro-
phaleEnglisch.

N. Ortner(Innsbruck)

B. Scarpellini: Stability, instability, and direct integrals. (Chapman& Hall/
CRC ResearchiNotesin MathematicsSeries402.) Chapman% Hall/CRC,Boca
Raton,London,New York, WashingtonD. C., 1999, XI1+346 S.,ISBN 0-8493-
0685-XP/b$ 74,95.

In this book, stability of periodic equilibria of partial differential equationsin
two-dimensionalinboundedplate-like) domainsis investigated.Threetypesof
systemsareconsidereddescribedy reactiondiffusion equationsNavier Stokes
equationsandBoussines@quations.

The mainfocusis not to prove stability but to prove the principle of linearized
instability, thatis to shaw thatthe physical(or obsened)instability of a periodic
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equilibriumcoincideswith the instability undera certainperturbationin a proper
functionspace Of course sucharesultis stronglyinfluencedoy thechoiceof the
underlyingfunctionspaceafactwhich s carefully discussedAs a consequence
alsoproperspectraformulasaresupplied.

In orderto prove the principle of linearizedinstability, the conceptof directinte-
gralsof Hilbert spacess usedwhich wasfirst introducedby von Neumann.By
theway, thesedirectintegralshave alsobeenusedwith greatsuccessn thetreat-
mentof the Schibdingerequationwith periodic potential. Formulasfound there
areextendedo the non-seltdjointcasereatedn this book.

A carefulexpositionis given which, however, is restrictedto the abstractfunc-
tional analytictreatmensinceno applicationsareconsidered.
H. Troger(Wien)

Wirtschaftsmathematik—Mathematicof Economy— Econonétrie

W. Eichholz, E. Vilkner: Taschenluch der Wirtschaftsmathematik. 2., neu-
bearbeiteteund erweiterteAuflage. Mit 55 Abbildungen,208 Beispielenund
zahlreichenTabellen. Fachhuchwerlag Leipzig im Carl HanserVerlag, 2000,
284S.ISBN 3-446-21469-P/b DM 29,80.

DasBuchsiehtsichalsBriicke zwischermdenmathematischeverfahrenundihren
Anwendungerzur Losungvon ProblemerausdemWirtschaftslebenDie in der
vorliegendereweitenAuflagebehandeltelThemensinddie LineareAlgebraund
Optimierung(Kap. 2), Funktionen,Folgen,Reihen(Kap. 3), Grundzigeder Fi-

nanzmathematikKap. 4), Funktioneneinerund mehrereVeranderlicher(Kap.

5, 6), NumerischeVerfahren(Kap. 7), Statistik(Kap. 8) und Ausgevahlte Prob-
lemedesOR (Kap. 9). DasBuch unterscheidesich von einer reinenFormel-
sammlungdurch viele Beispiele, die die Anwendungder behandeltermathe-
matischenVerfahrenillustrieren. Auffallendist auch, dald mancheKapitel nur
sehrskizzenhaftausgefihrt sind, wahrendandereAbschnitteeinenhohenDetail-

lierungsgradaufweisen.Besondere§sewicht habendie lineareAlgebraund die

Statistik. ErweiterungergegeriiberdererstenAuflagebetrefen u.a.Eigenwerte,
Interpolationserfahrenund Lagerhaltungsprobleme&/or allem Studierendemer
Wirtschaftswissenschaftekann das Taschenbch als nitzlicher Begleiter emp-
fohlenwerden.

P. Hackl (Wien)
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H. Milbr odt, M. Helbig: Mathematische Methoden der Personerversiche-
rung. Walterde Gruyter, Berlin, New York, 1999,X1+654 S.ISBN 3-11-014226-
OH/b DM 134,—.

Das Buch bietet (dem stochastischvorgebildetemMathematiler) eine weitrei-
chendeEinfhrungin dasGebietder Personeversicherungind beleuchtetn ein-
druckswller Weise,welchscibneundanspruchselle Mathematikin diesemBe-
reichzur Anwendungkommenkann.

Insbesoderwird deutlichgemachtdalidie ,abstrakté Theoriederstochastischen
(Sprung-)Prozessen natirlicherWeiseihre Entsprechungebeispielsweise der
Modellierungder kumulativen VersicherungsleistungezinesUnternehmenén-
det. Die berbtigtenmathematischeHhlilfsmittel (abziglich Wahrscheinlichkits-
theorie)werdenim Text entwiclkelt, es gibt weiterseinenAnhangfur einigein
StandarderlesungeriiberWahrscheinlichkitstheorieseltenbehandelt&hemen.

DasBuchwird mit Sicherheitalle, die bis heutedie Versicherungsmathematiir
die MetaphysikdergeometrischeReihegehalterhabenjiberrascherynddieje-
nigen,die schonlangeein anspruchswllesEinfuhrungshbichin dieseThematikin
deutscheSprachegesuchhabenaulRerordentliclerfreuen.

G. Leobache(Linz)

R. Seydel:Einfuhrung in die numerischeBerechnungvon Finanz-Derivaten.
ComputationaFinance. Mit 34 Abbildungen,4 Tabellenund 36 Ubungsaufga-
ben.Springer Berlin u.a.,2000,X11+154 S.ISBN 3-540-66889-6°/b DM 49,90.

DasvorliegendeBuchist fur Lesermit Vorkenntnisserausder Finanzmathema-
tik, speziellmit VorkenntnisserausdemBereichder Optionsb&ertungeinesehr
gutlesbareglementaré&infihrungin denEinsatznumerischeMethodenaufdie-
semGebiet.DasBuchdientsichernichtals Einfuhrungin die Finanzmathematik
und in die Theorie der Optionsb&ertungals solcher Zwar sind die grundle-
genderPrinzipienangefihrt, siewerdenabernur sporadischund nichtim Detail
erlautert. AnsonsterwerdenkaumweitereVorkenntnissebeim Leservorausge-
setzt. Sowird etwa die Bedeutungund die Anwendungstochastischelntegrale
und stochastischebifferentialgleichungeminter Vermeidungsamtlichertechni-
scherDetailssoweit erklart, alseszur numerischemehandlungn diskreter~orm
notwendigist. Eswerdenweitersin kurzer bundigerundsehrgut verséindlicher
Form alle bertigten numerischerHilfsmittel zur Verfugunggestellt. Natirlich
wird auchbei dennumerischemMethodennicht auftiefereBehandlungetwa auf
guteFehlerabscitzungerWert gelegt, sonderrdasBuch gibt auchhier lediglich
eineEinfuhrungin die grundlggendstemumerischemMethoden.

DasBuchwird somitfur einenLeser der sich bereitsmit numerischerAnwen-
dungenin der Finanzmathematibesclaftigt hat, sicherzuwenigan neuerinfor-
mationerhalten.Esist aberohneZweifel empfehlenswerals begleitendesBuch
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zu einerVorlesungoderzu einemSeminaribernumerischeMethodenin der Fi-
nanzmathematikpderaberfir Anwenderund Entwickler finanzmathematischer
Softwaremit Kenntnissermusder Theorieder Optionsbevertung.

ZumInhalt: NacheinemersterKapitel,in demin kurzenParagraphewlie notigs-
tenInformationeniberOptionen partielle Differentialgleichungerstochastische
Prozessestochastischdifferentialgleichungerund den Ito-Calculus gegeben
werden folgt ein Kapitel iberdie numerischeBerechnungron Zahlennachvor-
gagebenenverteilungenDieseKapitel enthaltauchMethodereur effizientenkEr-
zeugungvon Pseudo-Zudllszahlenund zur Erzeugungvon niedrig-diskrepanten
Punktmengerfur den Einsatzin diversenMonte Carlo-Methoden. Im folgen-
denKapitelwerdenMethoden(stochastisch&aylorentwicklungeniMonte Carlo-
Simulation)zur numerischerLdsungstochastischebifferentialgleichungeman-
gegeben. In Kapitel 4 werdenFinite-Differenzen-Methodeauf die Bewertung
eurofaischerund auchamerikanischeOptionenangavendet.Im letztenKapitel
werdenschlie3lichFinite-Element-Methoderingefihrt und zur Optionsbever-
tungverwendet.

G. Larcher(Linz)

Mathematishe Physik— MathematicaPhysics—Physiquamathe-
matique

J. J. Callahan: The Geometry of Spacetime. An Introductionto Specialand
GeneraRelatvity. With 218lllustrations.(Undegraduatelextsin Mathematics.)
Springer New York, Berlin, Heidelbeg, BarcelonaHongKong,London,Milan,
Paris, SingaporeTokyo, 2000,XVI+451 S.ISBN 0-387-98641-3H/b DM 98,—.

Mit diesemBuch liegt eine physikalischund geometrischgut motivierendeund
argumentierendeaberselbstunter BeriicksichtigungdesReihentitelsmathema-
tisch ziemlich elementardeinfuhrungin die beidenRelatvitatstheoriervor. (So
werdenz.B. in Abschnitt2.2 Hyperbelfunktionererklart.) Der Zugangzu den
allgemein-relatiistischenGleichungendes Schwerefeldesiber Gezeitendekte
ist einleuchtendund ansprechendjnd alle geometrischetJberleggungenwerden
durch zahlreicheSkizzenerlautert. Es fehlt allerdingsfastjeder Versuch,dem
LeserWege zu einerdifferentialgeometriscanspruchswvlleren Sicht zu weisen,
undseiesnur durchentsprechendBemerkungemit passendeBchrifttumshin-
weisenin einemAnhang.Soist diesesBuchvor allemfir Leserempfehlenswert,
derenErwartungerdurchdenerstenSatzdieserBesprechungmrissersind.

W. Bulla (Graz)
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J. Dittrich, P. Exner, M. Tater (eds.): Mathematical Resultsin Quantum Me-
chanics.QMath7ConferencePrague,June22—-26,1998. (OperatorTheory Ad-
vancesand Applications, Vol. 108.) Birkhauser Basel, Boston, Berlin, 1999,
X+393S.,ISBN 3-7643-6097-60-8176-6097-64/b 6S1373,—.

DieserKonferenzberichénthalt Beitrage,die sichgrobin zwei Grupperaufteilen
lassen:einerseitsolche die sichmit Themenausder Theoriemeistselbstadjun-
gierterOperatorenn Hilbertraumenbefassendie durchFragestellungeausder
Quantenmechanikotiviert sind, unterinnenetlichemit SpektraltheorieDie an-
dereGruppeenthalt Beitragezu konkretermathematische&inzelproblemerder
Quantenmechanikyobeifastnur Schiddingeroperatorehetrachtetverden.Der
Tagungsbandieteteinennotwendigerweisselektven, aberinsgesamtiennoch
gutenUberblick UberErgebnissaind offeneFragenauf demerwahntenGebiet.
W. Bulla (Graz)

R. A. Minlos: Intr oduction to Mathematical Statistical Physics. (University
Lecture Series,Vol. 19.) American MathematicalSociety Providence,Rhode
Island,2000,VII+103 S.ISBN 0-8218-1337-£/b$ 24,—.

Das Werk mit dem Titel von weitgespannteBedeutungist einem bestimmten
Zugangzum Problemdesthermodynamischehimes gewidmet, alsodemUber
gang zu raumlich immer ausgedehntere8ystemenbei festgehalteneintensi-
ven Grofzen. Und zwar werdenBedingungerdafir anggeben,unterdenendie-
ser Ubergang nicht mit den wahrscheinlichkitstheoretischeMittelwertenvon
Messgbl3en,sondernmit den Wahrscheinlichkitsmalerselbstausgeiihrt wer-
denkann,die die Zustindein der statistischeMechanik(SM) beschreibenda-
bei wird im Rahmender sogenannterPirogov-Sinai-Theorieauch ein Zugang
zur Beschreilnng von Phaseiibegangenerlautert. Die Behandlungbeschéankt
sichaufdie klassisché&sM, im HauptteildesBuchesauR3erdenauf Gittermodelle.
DaskonkreteAuftretenmehrerePhaserwird nur im Zweidimensionalemunter
sucht.DasvorliegendeWerk, dasvon Literatur und Sacherzeichnisabgeschlos-
senwird, kannalsiiberschaubaréfinstigy in dieserbekanntermal3esthwierigen
Problemkreisempfohlerwerden.

W. Bulla (Graz)
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Wahrsdeinlichkeistheorieund Statistik— Probability Theoryand
Statictics— Theorie desprobabilites,statistique

M. Bramson, R. Durr ett (Eds.): Perplexing Problemsin Probability. Fest-
schriftin Honor of Harry Kesten.(Progressn Probability Vol 44.) Birkhausey
Boston,Basel,Berlin, 1999,X+398 S.ISBN 0-8176-4093-23-7643-4093-H/b
0S1154,—.

Diesist eine Festschrift,die Harry Kestengewidmetist, um 40 Jahrebeeindru-
ckenderForschungsitigkeit in der Wahrscheinlichkitstheoriezu ehren. In der
Tat hat Kestenzu vielen Gebietender Wahrscheinlichkitstheoriewichtige Bei-
tragegeliefert. Mit seinerDissertationhat er die Theorieder Irrfahrtenauf dis-
kretenGrupperbegriindet.In jungenJahrerhater sichibrigensauchmit Ketten-
brichenund Gleichwerteilungmodulo 1 befasst. Mit Furstenbeg hatKestendas
Studiumvon Produkternvon Zufallsmatrizeninitiiert. BesondereiRuhmerntete
Kestenauf demGebietderPerlolation,wo er bewies,dassderkritischeKoeffizi-
entim zweidimensionaleitter p. = 1/2 ist. Dieseundviele weitereHohepunk-
te der Forschungvon Harry Kestenwerdenim erstenArtik el desBuches(“Harry
KestensPublications A PersonaPerspectie” von Rick Durrett)beleuchtetDie
weiteren20 Artik el, alle von hochsterQualitat, stammenvon denbedeutendsten
Forschernin diversenGebietender Wahrscheinlichkitstheorie,zu denenauch
Kestenselbstwichtige Inspirationgegeberhat. Hier die vollstandigeListe:

“Lattice Trees,Percolationand SupefBrownian Motion” (G. Slade);*Percolati-
onin o+ 1 Dimensionsat the Uniquenesd hreshold”(R. H. Schonmann);in-
equalitiesand Entanglements$or Percolationand Random-ClusteModels” (G.
R. Grimmett); “From GreedyLattice Animalsto EuclideanFirst-Passagderco-
lation” (C. D. HowardandCh. M. Newman); “ReverseShapesn First-Passage
Percolationand RelatedGrowth Models” (J. Gravner and D. Griffeath); “Dou-
ble Behaviour of Critical First-PassagePercolation”(Y. Zhang); “The van den
Bemg-Kesten-Reimeinequality: A Review” (C. Borgs,J. T. ChayesandT. Ran-
dall); “Large ScaleDegreesand the Numberof SpanningClustersfor the Uni-
form SpanningTree” (1. Benjamini);“On the Absenceof PhaseTlransitionin the
MonomerDimer Model” (J. van den Berg); “Loop-erasedRandomWalk” (G.
Lawler); “Dominanceof the Sumover the Maximum andSomeNew Classef
StochasticCompactness{P. S. Griffin andR. A. Maller); “Stability andHeary
Traffic Limits for QueueingNetworks” (M. Bramson);“RescaledParticle Sys-
temsCorveming to SupefrBrownianMotion” (T. Cox, R. Durrett,andE. A. Per
kins); “The Hausdorf Measureof the Rangeof SuperBrownian Motion” (J-F
Le Gall); “BranchingRandomWalks on Finite Trees”(T. M. Liggett); “Toom’s
Stability Theoremin ContinuousTime” (L. F. Gray);“The Roleof Explicit Space
in PlantCompetitionModels” (C. Neuhauser);Large Deviationsfor Interacting
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Particle Systems”(S. R. S. Varadhan);“The Gibbs Conditioning Principle for
Markov Chains”(A. MedaandP. Ney).
W. Woesg(Graz)

Jie Chen, A. K. Gupta: Parametric Statistical ChangePoint Analysis. Birk-
hausey Boston,Basel,Berlin, 2000, VI11+184 S.ISBN 0-8176-4169-63-7643-
4169-6H/b sFr108,—.

DasBuch behandelnicht, wie manausdem Titel schlieRenwirde, statistische
Aspekteder Strukturbruch-Analysesondern(asymptoticheEigenschaftervon
Teststatistiken, die in der Strukturbruch-Analysénwendungfinden. Der Gro(3-
teil desBuchesgehtvon Folgenvon normaherteiltenuni- (Kap. 2) und multiva-
riaten (Kap. 3) Zufallsvariablenausund diskutiertasymptotischdcigenschaften
von Teststatistienfur dasTestervon Anderungenm Erwartungswerbderin der
Varianzundvon simultanemAnderungerdieserParameterDie Teststatistiknba-
sierenjeweils auf demLik elihood-Quotientemnd auf Informationskriterien Ein
rechtkurz gehaltene&apitel befal3tsichmit Strukturbiichenbei Regressionsmo-
dellen.SchlieRRlichwerdenVerfahrenfir Folgenvon gamma-gxponentiaherteil-
tensowie von diskretenZufallsvariablenbehandelt.

Dasweitgehendm Satz/Beveis-Stil vefal3te,von denAutorenals “researchmo-

nograph’bezeichnet®uchzeichnesichdurchiberviele Seitengehendedetail-
lierte Beweiseaus. Aspektedes Statistikers oder desAnwendersspielenkaum
eine Rolle, obwohl die Autorenim Vorwort auf die praktischeRelevanz der
Strukturbruch-Analysen verschiedenerisziplinen extra hinweisen. Weitere
Kritikpunkte: Die umfangreichd.iteratur(im CISwerdenzumStichwort “change
point” 35 ArbeitenausdemJahr1998,49 aus1997,46 aus1996angetihrt) ist nur
in sehrknapperAuswahl zitiert, von der neueremur Arbeitender Autoren. Im

Vorwort wird eine“annotatedibliography”versprocheriim Umschlagt&t sogar
eine“comprehensie bibliography”);tatsachlichfindetmankeinerleiKkommentie-
rung. Im Text werdenArbeitenzitiert, die in derBibliographienicht vorkommen
undumgelehrt.

Das Buch verlangtein fortgeschrittenedNiveauan mathematischeYorbildung.
Wegen der sonstkaum zuganglichen,detailliertenDarstellungder behandelten
Teststatistiken und der entsprechendeAbleitungenkanndasBuch zur Verwoll-
standigungfur Literaturbesandezur Strukturbruch-Analysempfohlenwerden.

P. Hackl (Wien)
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M. E. Tarter: Statistical Curvesand Parameters: Choosingan Appropriate
Approach. A. K. Peters,Natick, Massachusett2000, XI1+386 S. ISBN 1-
56881-105-3H/b $ 56,—.

DiesesBuch ist andersals Uibliche Bucherzur Statistik. Es kannnicht als eine
Einfuhrungempfohlenwerden,obwohl esteilweisegrundlegendeProblemeder
StatistiksehrbreitbehandeltDer Autor schreibtim Vorwort, dassesals,,gradua-
tetext andreferenceguidefor researcherandstudents’gedachtst. Er beschreibt
Problemeder stochastischeModelle fur reale Pranomenegdie auchfir Leser
mit statistischelorbildunginteressansind. Auch historischeBemerkungeil-
dengelegentlicheinewillk ommeneAbwechslung.Wie der Titel desWerkesan-
gibt, spielenDichte- und Verteilungsfunktionerdie dominierendeRolle, wobei
aberviele derwichtigstenDichtenals bekanntvorausgesetaverden. Man kann
dasBuch als kritischen Erganzungstet zur Statistik betrachten.Das Literatur
verzeichnigist interessant.Ein guterindex sowie ein ausfihrlichesSymboher-
zeichnisunddie guteDruck-undBindequalitit, derdie Qualitatder Abbildungen
leidernachhinktmacherdenBandzu einemauf3egevthnlichenStatistikhuch.
R. Viertl (Wien)

Einfuhrungen, Elementar und Sculmathematik— Introductory
Elmentary and Sdool Mathematics— Ouvrages introductoies,
matrematique£lementaies,enseignement

E. B. Burger, M. Starbird: The Heart of Mathematics. An invitation to effec-
tive thinking. Key College Puglishing,Emeryville,in cooperatiorwith Springer
New York, 2000,XXV+646 S.ISBN 1-55953-407-3H/b DM 130,—.

If peopledont comeup to mathematicsmathematichasto comeup to them.
This motto paraphrasethe authors’intention, who not only undertale to make

the stringentmathematicathinking accessiblé¢o the manin the street,but even
try to train him andmake him enthusiasti@boutit. Thetopicschoserto do this

job maybefoundalsoin otherbooksof this kind, perhapsotin this abundance:
the fascinatiorof numbersthe handlingof the infinite, gemsfrom geometryand
topology chaosandfractalsetc. Whatmakesthe differences thetrendyfashion-
ing andpresentationshortunits,abunchof figures,illustrationsand3D-pictures,
storiesand jokes spreadover the text, so called mindscapesvhich include ex-

ercisesfor solidifying ideas,problemsfor creatingnew ideas,links for working

in groupsand further challenges.A book which surelywill appealto a broad
readership.

G. Kowol (Wien)
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R. Hartshorne: Geometry: Euclid and Beyond. With 550 lllustrations. (Un-
degraduateTexts in Mathematics.)Springer New York u.a., 2000, XI+526 S.
ISBN 0-387-98650-2H/b DM 98,—.

Thepresenbookis abeautifulintroductionto geometryintendedor undegradu-
atestudentdy oneof theleadingexpertsin algebraiggeometry Usuallygeometry
is oneof thefirst coursesa studententeringuniversityhasto take. Henceit is par
ticularly importantto motivateand, at the sametime, leadthe studenttowardsa
modernformulationof thetheory Heretheauthorhaschoserto useEuclid’s “El-
ements’asa touchstoneprovoking questionsandfurther investigations.This is
thenusedto rediscover moderngeometrystepby step. Topicsincludethetheory
of area(Hilbert’s third problem) field extensionsnon-Euclideamgeometriesand
theregularandsemirgularpolyhedra.

G. Teschl(Wien)

O.A.lvanov: Easyast?. An Introductionto HigherMathematics Translatedy
R. G.Burns.SpringerNew York u.a.,1999,XVIl1+187 S.,ISBN 0-387-98521-2
P/bDM 58,—.

Hier liegt ein sehrbemerlenswerte®uch vor: der Autor versuchtzentralema-
thematischd’roblemstellungennd Methodenausnahezuallen mathematischen
Disziplinen einemmathematisctbereitssehrgut ausgebildeteh.eserkreisvom
hoherenStandpunktjn vernetzteiForm und ohnedie fur Studienaningermnaiir-
lich notwendigerDetailschritteneuerlichvorzustellen KonkretliegendemBand
langjahrige Erfahrungenmit Lehrveranstaltungeritr Lehramtstudenteknapp
vor und nachdem Studienabschluugrunde;fur einenkomplettenDurchgang
wird manwohl eine 5-stindige Semestereinhelterbtigen. Die besonderé\uf-
merksamkit des Autors dieserZielgruppe gegeriber zeigt sich auchim sehr
geschickterdidaktischerKonzept: jeweils ausgehendon einfach formulierba-
ren, zwecknmaRigenexemplarischerBeispielenwird auf die Vermittlungdesfur
Mathematiklehrenodtigen,sowohl breitenals auchtiefen Verstindnissesir ma-
thematischezusammentingeund fur die zentralenmathematischeideen hin-
gearbeitetSehrviele Beispiele,zum tiberwiggendenrTeil zumindestansatzweise
durchgerechneermbglichendemLeserdasVertrautwerdemit bzw. dasWieder
holenderwesentlicherund universellenGrundprinzipiender modernerhtheren
Mathematik.

An StelleeinerinhalsangabenuR3die AufzahlungderKapiteluberschriftergerii-
gen,einedemBuchgerechtverdendaletaillierteAufzahlungderaufierordentlich
vielenund vor allem unterschiedlicheschwerpunkteviirdedenBesprechungs-
rahmensprengeni. Induction,2. Combinatorics3. GeometricTransformations,
4. Inequalities,5. Sets,EquationsandPolynomials,6. Graphs,7. The Pigeon-
hole Principle,8. The Quaternions9. The Derivative, 10. The Foundationsof
Analysis.
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WennauchVorlesungsskriptefilr Studenterlie BasisdiesesBucheshildeten,so
liegt keineswe@s ein trivialesoder iblichesWerk vor. MeinesErachtenkodnnen
auchmathematisch@rofisdiesenBand mit grolemGewinn — inhaltlicherund
didaktischerArt — lesen!

P. Paukowitsch (Wien)

Janich K: Lineare Algebra. Achte Auflage. Mit zahlreichenAbbildungen.
(SpringefLehrkuch.) SpringerBerlin u.a.,2000,X11+271 S.1ISBN 3-540-66888-
8 P/bDM 39,90.

In Mathematilerkreisenyor allembei anderLehrenicht sonderlichinteressier
ten Personenwerdensehrhaufig Einfuhrungst&te zu weitgehendstandardisier
tenLehrinhaltenjnsbesondereur LinearenAlgebra,alsuninteressantendiiber
flussigeBelastungerder LehrbuchflutangesehenEine derartigenegative Beur
teilungist bei demvorliegendenJanich-Bandzur LinearenAlgebra ganzsicher
nichtangebrachtSicherlichkommennurdie Uiblicheninhaltevor; abereskommt
beieinemLehrluchfir Studienaningervor allemebenaufdaswie an (natirlich
nichtnur beidieserZielgruppe)!Im Haupttet stelltder Autor dasmathematisch
Wesentlichadar, knappundohnezwar wichtige,denAnfangeraberzurachstirri-
tierendeDetails. Solchefindensichim Nebentat, dazukommenErlauterungen
undMotivationerzudenunterschiedlichefypenvon Routineb&eisen-die not-
wendigeRoutinemuf3der Erstsemestrigan Regelfall aberersterwerben!Jedes
Kapitel wird durchjeweils einenZusatzabschnifiir Physiler und einensolchen
fur Mathematiler erweitert,dazukommenUbungsaufgabefwiederaufgeteiltfur
die beidengenannterGruppen)sowie insgesami 11 Testaufgabefzu dieserfin-
densicham Buchenddlie Losungen).Den Geometererfreutnatirlich die kon-
sequentésrundhaltungdesAutors, algebraisché&acherhaltezu geometrisieren
und anhandsinrvoller Figurenzu visualisieren— auchein didaktischesrinzip,
welchesvon manchenMathematilern, als nicht den hdherenSpharen entspre-
chend,abgelehntvird.

Inhaltlich geriigt hier die Aufzahlungder KapiteluberschriftenMengenund Ab-
bildungen Vektoriaume DimensionenLineareAbbildungenMatrizenrechnung,
die Determinantel.ineareGleichungssystemé&uklidischeVektorraume Eigen-
werte, die Hauptachsen{ansformationKlassifikationvon Matrizen. Natirlich
kanneinemdaseine oderandereabgehen:so fehlendie Komplikationenbeim
Bearbeitenunendlichdimensionalévektoriaume,und im Rahmender Euklidi-
schenVektoriaumewerdennur die selbstadjungierteiinearenAbbildungen,in
der Matrixsprachealsonur die symmetrischeMatrizen, behandelt.Dieseklei-
nen Bemerkungerdienenabernur dem Zweck, nicht in denVerdachtkommen
zuwollen, nur positv referiertzu haben!Nochmals:hier liegt ein inhaltlich und
didaktischwirklich vorbildlichesLehrbuch fur Studenterund Dozentenvor —
weitereAuflagenkommensicher!

P. Paukowitsch (Wien)
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B. Kisacanin: Mathematical Problemsand Proofs. PlenumPressNew York,
London,1998,XIV+220 S.ISBN 0-306-45967-H/b $ 55,—.

MethodischwendetsichderAutor analle jene,welcheein mathematischeBuch
in althegebrachtekVeisemit PapierundBleistift er oderbearbeiterwollen (ob-
wohl erst32 jahrig!). Inhaltlich werdendie mathematischeRroblemeund ihre
Aufbereitungfir interessierteStudienardnger eventuellauchfir sehrbegabte
angehendéaturanten,sehrverstindlich daigestelltund didaktischvorziglich

vermittelt. Anhandvon jeweils einfachenexemplarischerAufgabenwird zu-
nachstder problembsendéspektderMathematikvorgestelltunddannderweite
Bogenzur Abstraktiongespanntausgehengton diesenBeispielernwerdenunter

schiedlicheundzumTeil sehrkomplexe mathematischeehrsatzeformuliertund
dannWege zu elegantenBeweisenaufgezeigt.Insgesamfindensich tiber 150
durchgerechnetdufgabenundLehrsatze.

Die folgendenvier mathematischeBisziplinenwerdenbehandeltMengenlehre,
Kombinatorik, Zahlentheorieund Geometrie. Der erste Abschnittist kurz ge-
fal3t. DaszweiteKapitelwidmetsichneberkombinatorischef®roblemerweiters
der Beweismethodekombinatorischddentitatenzunachstzu erahnendannzu
beweisenund schlie3lichzum eigentlichenBeweis einzusetzen.Der dritte Ab-
schnittfuhrt UberPrimzahlaussageind Teilbarkeitsalgorithmerzu denbekann-
ten zahlentheoretischeRunktionen,zu Losungsatzenvon linearenKongruen-
zenund AussagerilberpythagoiaischeTripel. Der Geometrieteilenthalt Aussa-
gen ubermit Dreieclen verknipfte geometrischébjektesawie Lehrsatzelber
Vierecle, insbesonder&ehneuiereclke. Zu denangefihrtenunterschiedlichen
Beweismethodemelbrt unteranderemauchder sachgeral3eEinsatzkomplexer
Zahlenin der ebenenGeometrie.Vom Anhangscheinermir besondersler Teil
Uber die vollstandigelnduktion — wegen der vielen instruktiven Beispieleaus
unterschiedlichemnathematischeisziplinen— sawie der Teil Uberbekannte
mathematisch&onstanterund derenHerleitungvon groRemallgemeinennter
essezu sein. Ein sehrinteressanteand empfehlenswertegzjemlich universelles
Lehrbuchfir Studenterund Dozenten!

P. Paukowitsch (Wien)

H. O. Peitgen, H. Jirgens,D. Saupe,E. Maletsky, T. Perciante: Fractals for
the Classroom: Strategic Activities Volume Three. National Council of Te-
achersof Mathematics— Springer New York u.a., 1999, XIV+107 S., ISBN
0-387-98420-8/bDM 49,—.

Dieserdritte und abschlieBendBandzur schileradiquaterAufbereitungvon —
entsprechendemvorliegenderKonzeptder Autorenmathematisciatirlich ein-
fachen— Problemstellungeaur FraktalenGeometrieenthalt die Kapitel 7 und
8 desgesamterVerkes: Iterierte Funktionensystemend Geometrishe Gene-
tische Codeslautendie Uberschriften. Nach jeweils einer kurzenbegrifflichen
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Einfuhrungwerdenanhandvon sehraustihrlichenundim Unterrichtdirekt ein-
setzbarem\rbeitsbitterndie mathematischemhalte, Testaufgabennd Taschen-
rechnerprogrammauf Schilerniveauprasentiert;die Losungenfinden sich am
Buchende.Konkretnehmendie Autoren exemplarischBezugauf daslterieren
von affinen Abbildungensowie auf dasBestimmenderMatrixbeschreibingenzu
unterschiedlicheselbsihnlichenvVorgangen.nsgesamliegt in derdreitandigen
Serieein sehrguterBeitrag zur experimentellermathematischeforschungauf
Schilerniveauvor.

P. Paukowitsch (Wien)

J. L. Walker: Codesand Curves. (StudentMathematicalLibrary — IAS/Park
City MathematicalSubseriesVol. 6.) American MathematicalSociety Provi-
dence,Rhodelsland— Institut for AdvancedStudy 2000, XII+66 S. ISBN 0-
8218-2628-XP/b$ 15,—.

In dieserSeriewerdenVortragsreihemubliziert,die—meistim Rahmenvon Som-
merschulernn Park City oderPrinceton- BriickenzwischemrmathematischeRor-
schernund high school-Lehrerroder Didaktikern schlagersollen. Dadurchsoll
diesenGruppenermoglicht werden einandertiberaktuelleFragenund Probleme
zuinformierenund somoglicheKontakteaufzubauen.

Im konkretenFall bentiht sichdie Autorin, einemmathematiscigebildetenaber
nichtspezialisierteriPublikumeinenEinblick in algebraisch-geometrisci@odes
zu vermitteln. Um verstandlich zu bleiben, werdennaiirlich etliche Vereink-
chungenin Kauf genommenwas bei Vortragendurchausangebrachist. Im
vorliegenderBuichleinwird der Leserauf 44 Seitenvon denGrundbgriffen der
linearenCodessamtSchranlkenfur derenKenngbRenbzw. von denGrundberif-
fen ebeneralgebraischeKurven (projektiver Abschluf3,GeschlechtDivisoren,
Riemann-Rochbis zu dendualenGoppa-Codekingefuhrt. Auf weiterenl5 Sei-
ten sind Grundbgriffe der Algebra (Gruppe,Ring, Korper Homomorphismus)
sawie derendlicherKdrperzusammenget3t.
WelchemTyp von Leserein solchesBuchleinein erfolgreiches'Hineinschnup-
pern” in die algebraisch-geometrisch&ondesermbglicht, kann der Rezensent
nicht beurteilen.

G. Lettl (Graz)
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Inter nationale
MathematischeNachrichten

AMS-Preise2001

Der “SteelePrizefor MathematicaExposition”wurdeRichard P. Stanlg (MIT)

fur seinzweibandigesdVerk “Enumeratve Combinatorics'verliehen.Den“Steele
Prizefor SeminalContribution to ResearcherhieltenLeslieF. Greencad (Cou-
rantInstitute,New York) und Vladimir Rokhlin(Yale University)fur ihre Arbeit
“A fastalgorithm for particle simulations”,J. Comput.Phys. 73 (1987), 325—
348. Harry Kesten(CornellUniversity)wurdemit dem“SteelePrizefor Lifetime
Achievement”’ausgezeichnet.

Den“VeblenPrize” erhieltenJeff Cheger (Courantinstitute,New York) fur sei-
neArbeitenzur DifferentialgeometrieYakov Eliashbep (StanfordUniversity)fur
seineArbeiten zur symplektischeund Kontakt-Geometrieind Michael J. Hop-
kins(MIT) fur seineArbeitenzur derHomptopietheorie.

Der “SatterPrize” wurde Karen E. Smith(University of Michigan) fur ihre her
vorragenderrbeitenin der KommutatvenAlgebraund SijueWu (University of
Maryland)fur die LosungeinesProblemsderWasserwellengleichungerliehen.

Den“MorganPrize2000” erhieltJacobLurie.
(NoticesAMS)

Staudt-Preis

Don B. Zagier (Bonn)wurdefur seinebahnbrechendefrbeitenzur Zahlentheo-
rie mit dem Staudt-Prei2001 ausgezeichnetDer mit DM 120.000,—dotierte
Preiswurdel1991erstmalsrergeberundwird nuralle dreiJahreverliehen.Frihe-
re PreistagersindHansGrauert,StelinHildebrandtund Martin Kneser

(DMV-Mitteilungen)

Der 3ECM — Barcelona2000

Wie die Zeit vergeht! Nachder Premieran Paris(1992)undderzweitenVorstel-
lungin Budapes{1996)wurdenunin Barcelonaschonderdritte ECM (European
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Congres®f MathematicspbgehaltenEswurdewiederumeineerfolgreichever-

anstaltungEtwa 1200Teilnehmemwarengekommen pesondersiele ausSpanien
(natirlich) und ausOsteuropaginige (nicht ganzein Dutzend)auchausOster

reich, darunterKlaus Schmidt(invited spealer) und Bruno Buchbeger (round
table),aberkein (offizieller) Delegierter(fur die Sitzungen).

Die Veranstaltehaberoffensichtlichmit viel Enthusiasmus undeinigemgrfolg
— versucht,die Politik und die Offentlichkeit auf den Kongressaufmerksanzu
machenund fir Mathematikzu werben. Sowurdenzum Beispielin denZigen
der zum KongresspaladiihrendenJ-Bahn-Liniendie besterBeitragezum Pla-
katwettbeverbder EMS angebrach(die allerdings,soweit wir beobachtefonn-
ten, von den Fahigastenweitgehendgnoriert wurden). Und an der PlacaEspa-
nya, einemder Verkehrsknotenvon Barcelona- fur die folgendeWocheunsee
Metrostation— wies ein riesigesPlakat(angebrachauf einemder venezianisch
angehauchteiirme, die zur Prunkstra3eum Mont Juic leiten) auf den Kon-
gresshin. Vondortging esnebereinemSpaliervon Springbrunnemnindvorbeian
Messe-undweiterenKongressbautefteilweiseRelikte derWeltaustellungl929)
zur Kongresshalle.

EshatsichwiedererwiesendaliesbeigroRenKongressesehrginstigist, wenn
sichalles— sowie hier—in einemeinzigenGelaudeabspielt.Eine riesigeHalle
im Erdgeschofvar zentralerTreffpunkt. Sie beherbeayte die Standeder grol3en
Buchausstellungwie immer ein Anziehungspunkmit vielen Sonderangeboten,
Katalogenund Ansichtseemplarenvon Zeitschriften), die PosterAusstellung,
die zentraleInformationund eineBoutique. Hier fandendie Kaffee-Rausenrstatt,
hier wurdendie Computermit Internetanschlusstandig umlagert,(aberesgab
etwaswenige Sitz- und Schreibgelgenheiten) hier wurde am Sonntagdie An-
meldungflott erledigt, und von hier konntemanraschin dendariberliegenden
Saalfur die Hauptwrtrageundin die Seminardumegelanger(leiderhateinesol-
cheLdsung-MieteneinesKongressgedudes- auchNachteile:keineBibliothek,
kein Sekretariatindsieist ziemlichteuer).

Die — wie Ublich musikalischumrahmte— Eroffnung begannmit interessierten
undfreundlichenWortenderzustindigenPolitiker (teilweisemit mathematischen
Background)die in denfolgendenStatementsler Veranstaltefur sievorbereite-
ten und an sie gerichtetenWorte gingendanntrotzdemins Leere: Die drei Ver
treter der Politik eilten gleich nachihren Ansprachemgeschlosserzu weiteren
Terminen.Bei deranschlieliendeBekanntgabeler Preistager(sieheListe) war
Jacques-LioukionseinengagierteZeremonienmeistederdie Leistungderjun-
genMathematiler lobte und bedauertedasses nicht genugPreisegebe,um sie
alle zuwirdigen,deraberdaggendenformellenTeil — die VerlesungderWiurdi-
gungen(citations)— nur merklichgelangweiltabsolvierte.

Die AuswahlderPreistagerwurdetbrigensn einemoffenenBrief vondemEMS
Committegfor Womenand Mathematicskritisiert: Die Herkunft der Preistager
ist regionalunausgglichen,die Verteilungder Themenerscheinkinseitigundes
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wurdekeine einzigeFrauausgezeichnetAuch in Anbetrachtder Schwierigleit
jedervemleichendenVurdigungvon Leistungenin unterschiedlicherGebieten
erscheindieseKritik nicht ganzunbegrindet. Allerdings durfte der Grundnicht
in ungerechtfertigteDiskriminierungdurchdasPreislomiteeliegen,sondernan
denNomierungen.

Dasgesellschaftlichérogrammwar etwasknappbemessenEin Bankett in der
Mittagspausenachder Eroffnung und ein Abend-Empéngim PalauReal— das
war alles. Deshalbhattenwir zwar geriigendZeit (der AufforderungdesBurger

meistersfolgend),dasabendlicheund nachtlicheBarcelonaouristischund kuli-

narischzu erkundengsbewirkte aberauch,dasssichderKongress- nacheinem
dichten,wenig Zeit lassendemagesprogramm jedenAbend aufloste,und die
TeilnehmersichUiberdie Stadtverteilten.

Die Organisatiorverlief weitgehendeibungslos wennmanvon Warteschlangen
beim Kaffee-Standabsieht,der nur in den kurzen Coffee-Breaksgedffnet war.
KlagengabesallerdingsiiberdasReiseliiro,demdie AbwicklungderBuchungen
ubertragerwordenwar, und dasoffenbarkraftige Aufschlageauf die Hotelpreise
kassierte.

Natirlich wurde auch diesmaldie bewvahrte und interessanteEinrichtung der

Roundtable-Gespchefortgesetzt. Der Ablauf scheinteinigermal3ennstitutio-

nalisiertzu sein: Zunachstgibt esStatementsgherKurzreferatedesModerators
und der drei Teilnehmerdes Panels(viermal 15 Minuten, etwa die Halfte der

zur Verfugungstehenderzeit), dannfolgen WortmeldungerausdemPublikum,

eventuellauchAntwortenausdemPanel. Ein brauchbareKompromissdaeine
echteDiskussiomur seltendurchiihrbarist.

Dem Motto desJahres- 2000ist dasJahrder Mathematik— entsprechenétam
haufigdasBild unsereDisziplinin derOffentlichkeit zur SpracheNicht nurbeim
einschgigenThemaHowto IncreasePublic Awarenesof Mathematicgein Ge-
sptach,dasvon einemengagiertenmathematisclinteressierterspanischenvis-
senschaftsjournalistevorbereitetwordenwar, der am Freitagvor Kongressbe-
ginnplotzlichundunerartetgestorbemwar), sonderrwohl auchim paralleldazu
abgehalteneRoundtableMathematicsTeading at the Tertiary Level, sowie bei
derFrageWhatis MathematicsToday? und der Abschlusseranstaltunghaping
the 21stCentury bei derallerdingslangeZeit dasThemaverfehltwurde. Auch
wenndie Situationvon Land zu Land andersst (in Frankreichzum Beispielan-
scheinendmerklich besser):Wirklich zufriedenmit demIimageder Mathematik
und desMathematilers zeigtesich niemand. Die Einstellungzur Mathematik—
und darin herrschtem wesentlicherJbereinstimmung- wird vor allemin der
Schuledurchdie Mathematik-Lehregeformt: Also braucherwir gutausgebilde-
te Lehrer die selbstvon Mathematikfasziniertsind. KonkreteL dsungserschhge
blieben(erwartungsgera?)aus.

P.S.: Am EndeunseresBerichtsausBudapeswor vier Jahrenstandder Hinweis
aufdennachsterkKongressn Barcelona.Damalshattenwir berdenTerminim
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Juli — mittenin der Hauptsaisonzur heil3esterZeit — geklagt. Glucklicherweise
wurdenunsereBefurchtungemicht wahr: Natirlich, eswar Hauptsaisonaber—

Petruameinteesoffensichtlichgut mit denMathematilern— moderatvarm. Auch

dasklimatisierte Kongress-Gefudewar kein Eiskastenauchwenn manchmal
etwaszu kithle Zugluft zu spiirenwar (dassunserg~urchtabernicht unbegriindet
war, habenunsBerichtevon Satelliten-\éranstaltungem Spanierbewiesen die

in der Woche davor unter extremerHitze gelitten hatten). Diesmalmusseine

solcheVorschadilbrigensunterbleibendennmangelBewerbernkonntefiir 2004
nochkein Kongress-Orbekanntggebenwerden.

EMS-Preistrager (je 6000Euro) und die Titel ihrer Vortr age:

SemyorAlesler (Israel): Valuationson corvex sets.

RaphaelCerf (Frankreich): Towardsa microscopictheoryof phasecoexis-
tence.

DennisGaitsgory (USA): Towardsthegeometrizatiomf thelocalLanglands
correspondence.

EmmanueGrenier (Frankreich):Someresultson the stability of boundary
layers.

DominicJoyce (Grol3britannien)(war verhindert,ArbeitsgebieDifferenti-
algeometrie).

VincentLafforgue (Frankreich): BanachKK-theory and the Baum-Connes
conjecture.

MichaelMcQuillan (GrofR3britannien)Non-Commutatie Mori Theory
StefanYu. Nemiovski (Russland)Geometrianethodsn complex analysis.
Paul Seidel (Frankreich):Vanishingcyclesandmutation.

WendelinWerner (Frankreich):Critical exponentsgonformalinvarianceand
planarBrownianmotion.

Felix Klein Preis(5000Euro):

David C. Dobson (USA): Modelling and optimal design of photonic
structures.

Ferran Sunyer i Balaguer Preis

Juan-Rablo Ortega (Spanienund Tudor Ratiu (Rumanien): Symmetryand
singularitiesn conserative dynamics.

Hauptvortr age:

Andrew J. Wiles (Princeton):Galoisrepresentatioandautomorphidorms.
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RobbertDijkgraaf (Amsterdam):The mathematicef M-theory

Carlos Simb (Barcelona)New familiesof solutionsin N-body problems.

Marie-FranceVignéras (Paris): Local Langlands correspondencefor
GL(n,Qp) modulol # p.

HendrikW. Lensta (Berkeley andLeiden): Flagsandlatticebasisreduction.

YvesMeyer (Cachan)Therole of oscillationsin non-linearproblems.

HansFollmer (Berlin): Probabilisticaspect®f financialrisk.

Olag Viro (Uppsalaand St. Petershrg): Dequantizationof real algebraic
geometryon alogarithmicpaper

Yuri I. Manin (Bonn): Moduli, motives,mirrors.

Minisymposien:

ComputerAlgebra,

Curvesoverfinite fieldsandcodes,
Freeboundaryproblems,
Mathematicafinance:theoryandpractice,

Mathematicsn moderngenetics,

Quantumchaology

Quantumcomputing,

StringtheoryandM-theory
SimplecticandcontactgeometryandHamiltoniandynamics,
Waveletapplicationgn signalprocessing.

Round tables:

Mathematicdeachingon thetertiarylevel,

Theimpactof mathematicatesearclon industryandviceversa,
How to increasepublic awarenes®f mathematics,

Whatis mathematicsoday?

Building networksof cooperatiorin mathematics,
Theimpactof new technologie®n mathematicatesearch,
Shapingthe21thcentury

Fur weitere Informationeniiber die EMS (zum Beispiel genauere$rogramm,
TeilnehmerlistenandereAkti vitaten)weisenwir aufdie HomepagelerEMS hin:
http://mwwemisde.

ChristaBinderund PeterSchmitt
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MCM2001 — 3rd IMA CS Seminar on Monte Carlo Methods
Sept. 10-14,2001,Salzburg University

The purposeof this conferencas to provide a forum for the presentatiorof re-
centadwancesin the analysis,implementationand applicationsof Monte Carlo
simulationtechniquesnd,in particularto stimulatethe exchangeof information
betweenspecialistan theseareas. This conferencas the third in a series,the
previous meetingdbeingheldin BruxellesandVarna.

For further information seehttp://mcm2001sbg ac.ator contactKarl Entacher
e-mailmcm2001@cossbgac.at.

4th MATHMOD Vienna — 4th IMACS Symposium on Mathematical
Modelling, February 5-7,2003,Vienna

The internationalsymposiumon MathematicalModelling will take placeat Vi-
ennaUniversity of Technology Scientistsaandengineersisingor developingmo-
dels or interestedn the developmentor applicationof variousmodellingtools
will find an opportunityto presentideas,methodsand resultsand discusstheir
experience®r problemswith expertsof variousareasof specialisation.

The scopeof the conferencecoverstheoreticand appliedaspectof the various
typesof mathematicamodelling(equation®f varioustypes,automataPetrinets,
bond graphs,qualitatve and fuzzy models, etc.) for systemsof dynamic na-
ture (deterministic stochasticcontinuousgdiscreteor hybrid with respecto time,
etc.). Comparisorof modellingapproachesnodelsimplification,modellingun-
certaintiesport-baseanodellingandtheimpactof itemssuchastheseon problem
solution,numericattechniquesyalidation,automatiorof modellingandsoftware
supportfor modelling, co-simulation,etc. will be discussedn specialsessions
aswell asapplicationsof modellingin control, designor analysisof systemsn
engineeringandotherfieldsof application.

For further information seehttp://simtet. tuwien.ac.at/MATHMOD or contact
Prof.Inge Troch,e-mailinge.troch@tuwienac.at .

Travel Grants for Young Mathematicians to Attend the International
Congressof Mathematicians

The InternationalMathematicalUnion will award travel grantsto youngmathe-
maticiansto help themto attendthe ICM-2002, Beijing, China, August 20-28,
2002. The grantsareintendedfor youngmathematicianfrom developingcoun-
tries (not necessarilymembersof IMU). Pleasenoticethat mathematiciangrom
EasternEuropearcountries,eventhosewith strict monetaryregulations,arenot
part of this program,but shall alsobe speciallyconsideredlirectly by the Local
OrganizingCommittee.
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The age-limitfor the granteess 35 yearson the occasionof the Congress.The
candidateshouldpresentevidenceof researchwork at the post-doctoralevel,
andthey shouldbe ableto benefitfrom the interactionwith mathematicianfrom
othercountriesattendingthe Congress.

In additionto the nameand addressf the candidate jncluding e-mail address
andfax numberwhenavailable, the applicationsshouldcontaina brief curricu-
lum vitae,including dateof birth, plusalist of publications(papergoublishedor
definitively acceptedor publication).

The Local OrganizingCommitteeof the InternationalCongressof Mathemati-
cianswill provide a specialallowanceto the granteego cover their registration,
boardandlodging.

Applicationsfor thetravel grantmaybesentdirectlyto theSecretaryf theUnion.
Applicationsmay alsobe submittedthroughthe National Committeedor Math-
ematics,which in sucha casewill sendall the relevant information aboutthe
candidateso the Secretary

All applicationsshouldreachthe Secretarypy January31,2002:

Phillip A. Griffiths (Secretary)
Institutefor AdvancedStudy
EinsteinDrive, PrincetonNJ 08540,USA
Tel: (609)734-8200

Fax: (609)683-7605
e-mailimu@iasedu

Summer Schoolin "Symplectic Geometry*, Paris, July 12-19,2001

This schoolis devotedto the recentadvancesn thetopologyof symplecticvari-
etiesandtheir groupsof symplectomorphismdlt is intendedto Ph. D. students,
post-docsandresearcherm closefields.

It is thefirst of four summeischoolsorganizedy thelnstitutdemathematiquede
Jussieult will proposeo youngresearchera syntheticview of the progressem
symplecticgeometryandgive themthe opportunityof meetingthefirst specialists
in thefield.

For furtherinformationandregistrationseehttp://wwwmathjussieufr/geosym/
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Nachrichten der Osterreichischen
MathematischenGesellschaft

Mitteilungen desOMG-Vorsitzenden

Wenn Sie Gelegenheithaben,die OMG-homepagéhttp: //www mat.univie ac.
at/~oemgfagungen/2001index.html anzuklicken, finden Sie dort eine standig
wachsendeausfihrliche Beschreibing des15. OMG-Kongressesgder vom 17.
bis 21. Septembef001 an der Universitt Wien stattfindenwird. Hier will ich
nur auf einige Hohepunkteund Singulariiteneigensaufmerksangemachtwer-
den. Auf die diesmalbesonderstattlicheListe der Hauptwrtragegeheich dabei
gar nicht ein — die Namensprecherfur sich! Auch dasAusflugsprogramnund
die Minisymposiensind rechtambitioniert.

Unter den 17 Sektionenfallt eine etwas ausdem Rahmen:Sie ist nicht einem
Fachgebietvie etwa der Algebraoderder Differentialgeometrigienidmet, son-
dern dem Erwin-SchidingerInstitut (ESI). Damit greifen wir eine Idee der
DMV-K ongresseauf. Dort wird jedesJahrein Institut (oder eine Forschungs-
einrichtung)gesondertund austihrlich prasentiert. Fur unserenerstenSchritt
in dieseRichtungist das ESI geradezupradestiniert— esist ein Lichtblick in
derosterreichischelVissenschaftsszeneineNeugiindung die sichrascheinen
henorragendenweltweit beachteterNamengemachthat und jahrlich hunder
te von Besucherranzieht. Durch die ungemeinfruchtbareZusammenarbeiton
Mathematilernund Physilern, die schlanke Verwaltungunddie haufigen,ander
Weltspitzeorientiertenwissenschaftlichevaluationerwurde dasESI zu einer
geradezwexemplarischerinrichtung.

Am AbenddesEroffnungstagesgem17. SeptembefeinemMontag),wird eine
Wiener Vorlesungder Mathematikgenidmet sein. Diese prestigetachtigeund
sehrgrof3igig bewvorbeneVeranstaltungsreihist wohl dasintellektuelleFlagg-
schiff der StadtWien und hat im Lauf der Jahreein urverwechselbarePRrofil
errungen.Der Titel derVorlesunglautet: ,ReineKunstund AngevandteMathe-
matik' . Drei angavandteMathematiler derSpitzenklassenamlichNeunzertBu-
lirschundPeitgenwerdenjeweils UberZusammen&ngemit derbildenderKunst,
derLiteraturundderMusik referierenworansichhoffentlich lebhafteDiskussio-
nenentZindenwerden.

Auch zum Abschlussam Freitagnachmittagwird zur Diskussiongebeten Wie
schonim Vorjahr sollen Lehrerund Schiler Giber die neuenBerufsbilderin der
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Mathematikinformiert werden. Wahrendaberbeim letztenMal die Vortragen-
den junge Wissenschaftlerinnewaren, wird das Panel diesmalausarrivierten
Per&nlichkeitender Wirtschaftbestehendie alle ihre Karrieremit demStudium
der Mathematikbegonnenhabenund nun bei fuhrendenindustrieunternehmen,
Banken und Versicherungemn leitendenStellentatig sind. Hoffentlich wird es
auchdiesmalwiedergelingen ein zahlreichegungesPublikumanzuloclen.

Mathematischinteressierterschilerinnenund Schilern — und wohl aucheinem
weiterenPublikum—werdenim kleinenFestsaatier Universi@tgleichzwei Aus-
stellungergeboten Daist einmaldie von RobertMischakund GerdBaronveran-
staltete,Jagdauf Zahlenund Figureri, die im Lauf derletztenJahreregelmaliig
in Wien und anderenLandeshauptattenprasentiertwurde und Schiler anregt,
in einerArt Ratselrallyein Problemnachdemandererin Teamarbeizu knaclen.
AulRerdembietenwir, erstmalsin Osterreichdie Ausstellung,Mathematikzum
Anfassef, die unterder Leitung von Albrecht Beutelspachein denleztenJah-
renin DeutschlandgroReResonangyefundenhat. (Beutelspacheist dafur im
Vorjahr mit demKommunikatorPreisausgezeichnatorden,fir besonderé&/er
diensteum die Vermittlungvon Wissenschaft) Ubrigenswerdeneinigeder Ob-
jekte—soetwadie Riesenseifenhautin Wien einenfestenPlatzfinden,undzwar
im KindermuseunZoom, dasab Oktoberim Museumsquartiezru besuchersein
wird.

Daneberwird im Arkadenhofder Universitat wahrenddesKongressesind noch
einigeWochendanacheineweitereAusstellungzu sehersein. Sie heifl3t, Kalter
AbschiedausEuropa- derExodusderMathematikK undbefal3tsichmit denLeis-
tungenund SchicksalemerWienerMathematilerinnnerder Zwischenkrigszeit,
vondenensoviele emigrierermusstenDie MathematikdieserZeit zeichnetsich
ja nicht nur durchhenworragendeualitat aus,sonderrauchdurchungevohnlich
engeQuenerbindungerzu andererFachernwie etwa der Philosophieder Lite-
ratur, der Physikund denWirtschaftswissenschafteidamit arbeitenUniversitt
und OMG ein besondersiramatischeKapitel der Vergangenheitwf. Einer der
letztenUberlebendemer damalsvertriebenerMathematiler, FranzAlt, wird als
Ehrengasander Eroffnungteilnehmen.’It feelslike the crowning endof along
journgy”, schreibter unsdazu.

Bei derVorbereitungdieserAusstellunghabeich auchbegonnenmich mit jenen
Emigranterzu befassendie als”secondgeneration‘beschriebemverden— gebo-
renin Wien, abervertriebenpevor siehierihr Studiumbeginnenkonnten.Sowohl
die Qualitatalsauchdie Quantititdieser’'secondgeneration‘sindibernaltigend,
undich bin sicher dassmeineListe nochlangstnicht vollstandigist. Hier ist sie:

J.M. Blatt, PeterBraunfeld,Erwin Trebitsch,GertrudeEhrlich, Her
bert FedererLisl Gaal,Felix Haas,Walter Karplus, Walter Kochen,
Kurt Kreith, Walter Littman, Fritz Mautner Hans Offenbeger, Ed-
garReich,HansReiter Walter Rudin, Frank Spitzer J.G. Schaefer,
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HansSchneiderBinyamin Schwarz, JosefSilberstein,TheodorSter
ling, HansWeinbegerundJohnWermer

Ich waredankbarfur jedeHilfe beiderVerwlistandigungdieserListe.

Und ich hoffe zuwersichtlich,Sie beimKongresswillk ommenheil3enzu kbnnen!
Die Anmeldefristlauft bis 30. Juni.

Karl Sigmund

Vortr geim Rahmender OMG in Wien

18.-19.1. 2001. Colloguiumon OperatorfTheoryandits Applications,in Honour
of IsraelGohbeg

M.A. Kaashoek(Amsterdam):A bandmethodapproachto a commutantif-
ting problem.

A. Bottcher (Chemnitz): The finite sectionmethodfor Toeplitz operators-
from Gohbeg’s pioneeringwork to the present.

D. Alpay (Beer Sheva): Somefinite-dimensionalbackward shift-invariant
subspaces the ball andarelatedinterpolationproblem.

A.Ran (Amsterdam):How aboutstability?

I. Gohbeg (Tel Aviv): Orthogonakystemsandcorvolution operators.
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