An unsere Leser!

Wir bitten unsere Mitglieder, den filligen
JAHRESBEITRAG VON 6S 200,—

oder den Gegenwert in beliebiger Wihrung umgehend zu iiberweisen an die

Osterreichische Mathematische Gesellschaft

Wiedner Hauptstraf3e 610, A-1040 Wien
(Scheckkonto Nr. 229-103-892 der Bank Austria AG,
Zweigstelle Wieden, oder

Postscheckkonto 7823-950, Wien).

Wir bitten insbesondere unsere auslindischen Mitglieder, bei Bankiiberwei-
sungen die Zweckbestimmung der Zahlung anzugeben und den Betrag so zu bemes-
sen, daB nach Abzug der Bankspesen der Mitgliedsbeitrag der OMG in voller
Hohe zuflieBt. Aus diesem Grunde miissen auch UNESCO-Kupons zuriickgewie-
sen werden.

Wegen der schwankenden Devisenkurse miissen wir auf die Angabe des Mit-
gliedsbeitrages in anderen Wihrungen verzichten.

Die OMG dankt fiir die in den vergangenen Jahren iiberwiesenen Spenden
und bittet ihre Mitglieder auch fiir die Zukunft hoflichst um Spenden.

Mit bestem Dank im voraus:

SEKRETARIAT DER OMG
Technische Universitit Wien 118/2

Wien, im April 1997 Wiedner Hauptstr. 6—10, A-1040 Wien
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PRIX ET DISTINCTIONS

PREISE UND AUSZEICHNUNGEN — PRIZES AND AWARDS

Wolf-Preis

Mit dem Wolf-Preis fiir 1997 wurden zwei Mathematiker ausgezeichnet:
. Joseph Keller (Stanford U) fiir ... Beitréige insbesondere zur Ausbreitung
von Licht-, Schall- und elektromagnetischen Wellen, zur Quantenmechanik, zur
Mechanik von Festkorpern und Fluiden sowie zur statistischen Mechanik®; und

Yakov G. Sinai (Landau-Institut und Princeton) fiir ,,seine grundlegenden Bei- -

trdge zur Entwicklung mathematisch strenger Methoden in der statistischen

Mechanik, zur Ergodentheorie dynamischer Systeme und zu deren physikalischen
Anwendungen®. :

EMG-Preise :

Die Europiische Mathematische Gesellschaft hat bei ihrem zweiten KongreB
in Budapest zehn Preise an junge Mathematiker vergeben. Die Altersgrenze befrug
32 Jahre; in Ausnahmeféllen: 34 Jahre. Der PreisausschuB setzte sich aus folgenden
Mathematikern zusamimeén: L. Lovész (Vorsitzender), E. Bayer-Fluckiger, Z. Cie-

~ sielski, F. Gotze, J. Lindenstrauss, Y. Manin, Y. Meyer, M. J. D. Powell, G.

Segal, R. Tijdeman und J. Tits. Die Preise wurden von der Stadt Budapest, dem
ungarischen Unterrichtsministerium sowie der Telekommunikationsfirma Moto-
rola gestiftet. .
Liste der Preistréger:
Alexis Bonnet (Frankreich): Angewandte Analysis
William T. Gowers (UK): Geometrie der Banachriume _
Annette Huber (Deutschland): Algebraische Geometrie, Kategorientheorie -
Aise J. de Jong (Niederlande): Arithmetische algebraische Geometrie
Dimitri Kramkov (RuBland): Statistik und Finanzmathematik

. Jiri Matousek (Tschechische Republik): Algorithmische Geometrie und Funk-

tionalanalysis
Loic Merel (Frankreich): Zahlentheorie
Grigory Perelman (RuBland): Riemannsche Geometrie
(Perelman hat den Preis nicht angenommen)
Ricardo Perez-Marco (Spanien): Dynamische Systeme
Leonid Polterovich (Israel): Symplektische Geometrie. :
Im EMS Newsletter N1. 22 (Dezember 1996) sind die bedeutendsten wissen-
schaftlichen Leistungen der Preistriiger kurz beschrieben.
’ . (EMS Newsletter)




Preise der American Mathematical _Sdciety (AMS)

Die Steele-Preise fiir 1997 wurden wie folgt vergeben: der Preis fiir eine Mono-
graphie (,,for expository writing*) an Anthony W. Knapp fiir sein Buch ,,Repre-
sentation Theory of Semisimple Groups“, der Preis fiir eine bedeutende Abhand-
lung an Mikhael Gromov fiir seine Arbeit ,,Pseudo-holomorphic curves in symplec-
tic manifolds® (Inventiones Math. 82, 1985, 307—347), und der Preis fiir ein
Lebenswerk an Ralph S. Phillips. Der Cole-Preis ging an Andrew Wiles. Mit dem
Ruth Lytile Satter-Preis, der Frauen vorbehalten ist, wurde Ingridf Daubechies aus-
gezeichnet. )

(Notices of the AMS)

The SIAG/LA Prize

The SIAM Activity. Group on Linear Algebra (SIAG/LA) will present the
award at its Sixth Conference on Applied Linear Algebra at Snowbird in October
1997. The prize, the fourth to be given, is awarded to the author(s) of the most out-
standing paper on a topic in applicable linear algebra published in a peer-reviewed
journal. _ v
: Nomiinations, along with an electronic and hard copy of the paper, should be
sent by April 15, 1997 to the chair of the selection committee: Biswa Nath Datta,
Department of Mathematical Sciences, Northern Illinois University, DeKalb, Illi-
nois 60155, E-Mail: dattab@math.niu.edu. If not available electronically, please
send five hard copies for distribution to the committee. Other members of the
selection committee are Tony Chan (UCLA), Ludwig Elsner (University of Biele-
feld), Anne Greenbaum (NYU-Courant), and Jim Varah (University of British
Columbia). .

Candidate papers must be published in English in a peer-reviewed journal
bearing a publication date between January 1, 1993 through December 31, 1996.
The papers must contain significant research contributions to the field of linear
algebra, as commonly defined in the mathematical literature, with direct or poten-
tial applications. Nominations should include a full bibliographic citation for the
paper and a brief statement outlining the justification for the nomination in terms
of its importance and impact. The award consists of a plaque and a certificate con-
taining the citation. If the selected paper has multiplé authors, each author will
receive a plaque and certificate. At least one of the awardees is expected to attend

the award ceremony to present the paper.
‘ v (ILAS-NET)

ICTP-Preise

ICTP, das International Centre for Theoretical Physics (eine Einrichtung von
IAEA und UNESCO), schreibt, wie schon in vergangenen Jahren, Preise fiir 1997
und 1998 aus. Der erste, zu Ehren von Prof. Ennio De Giorgi, wird fiir Arbeiten
aus ,Mathematik, Kernphysik, Plasmaphysik und anderen Gebieten der Physik®,
der zweite auf dem Gebiet der Hochenergiephysik vergeben. Kandidaten miissen
Staatsangehorige eines Entwicklungslandes sein und in einem Entwicklungsland
arbeiten. Es besteht eine Altersgrenze von 40 Jahren. Kandidaturen sind einzurei-
chen bei: The ICTP Prize Committee, International Centre fiir Theoretical Physics,
P.O. Box 586, 1-34100 Trieste. )
: (Ausschreibung)
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RAPPORTS
BERICHTE — REPORTS

Das ,,Erwin Schrodinger Institut fiir Mathematische Physik* in Wien

Das Erwin-Schrédinger-Institut fiir Mathematische Physik (ESI) entstand im
Jahre 1992 durch eine Initiative von Physikern und Mathematikern unter der Lei-
tung des Physikers Walter Thirring. Seine volle Tétigkeit nahm es im Jahre 1993
auf. Es war urspriinglich in jenem Haus in der Pasteurgasse (Wien IX) unterge-
bracht, in dem Erwin Schrodinger seine leizten Lebensjahre verbrachte. 1996 iiber-
siedelte es in Rdume innerhalb des Priesterseminars der Erzdiézese Wien, Boltz-
manngasse 9, 1090 Wien — eine vielen dsterreichischen Mathematikern seit fast 30
Jahren gut bekannte Adresse, da sich in diesem Gebéude auch ein Teil des Instituts
fiir Mathematik der Universitdt Wien befindet.

Das Erwin-Schrodinger-Institut will einen Rahmen fiir internationale wissen- - '

schaftliche Kooperation auf dem Feld der mathematischen Physik auf hochstem
Niveau bieten und die Zusammenarbeit der osterreichischen und der internationa-
len Forschung f6rdern. Weiters soll das Institut namhaften Forschern aus Zentral-
und Osteuropa als Forum des wissenschaftlichen Gedankenaustausches mit ihren
westlichen Kollegen dienen. ' .

Abgesehen von kleineren Arbeitstagungen finden jéhrlich iiblicherweise vier
groBere Tagungen statt, von denen jeweils zwei, eine mathematische und eine phy-
%ﬁalische, parallel laufen. Bis einschlieBlich 1997 hatten die Tagungen folgende
Themen:

1993: Two-dimensional Quantum Field Theory; Schridinger Operatoys; Differ-
ential Geometry.

1994: Mathematical Relativity; Gibbsian Random Fields; Geometry (unter diesem

Titel fanden Symposien tiber Quaternionic and Kéhler Manifolds sowie tiber
S%inors, Twistors and Conformal Invariants statt); Noncommutative Ergodic
Theory. )

AuBerdem ein internationales Symposium anléBlich von Boltzmanns 150.
Geburtstag. :

1995: Two-dimensional Quantum Field Theory; Field Theory and Differential Geo-
metry; Gibbs Random Fields and Phase Transitions; Condensed Matter Phy-
sics; Semiclassical Limits and Kinetic Equations; Reaction-Diffusion Equa-
fz('{onsl in Biological Context; Noncommutative Differential Geometry; Complex

nalysis. - :
AuBerdem veranstaltete das Institut gemeinsam mit der Tschechischen
Gesellschaft fiir Mathematik und Physik eine Winterschule Geometry and
Physics in Srni (Tschechische Republik).

1996: Condensed Matter Physics and Discrete Geometry; Topological, Conformal

. and Integrable Quantum Field Theory; Mathematical Problems of Quantum

Gravity; Representation Theory of Lie Groups and Lie Algebras; Statistical
;\/Iechanics as a Branch of Probability Theory; Dynamical Systems with Singu-
arities. .

1997: Anomalies and Topologies in Quantum Field Theory; Kinetics of Charged
Particles; Ergodic Theory and Dynamical Systems; Rigidity Theory; Distribu-
tions.

Bisher haben iiber 700 Forscher das Institut besucht; die wissenschaftliche
Tatigkeit ist in iiber 400 Publikationen (preprints) dokumentiert.

Nach dem Physiker Prof. Walter Thirring, der mittlerweile emeritiert ist, aber
weiterhin die Funktion eines Prisidenten des Trigervereins ausiibt, steht dem
Erwin-Schrodinger-Institut nun ein Mathematiker als Direktor vor: Prof. Klaus
Schmidt vom Institut fiir Mathematik der Universitit Wien. Stellvertretender
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Direktor ist Prof. Peter Michor, der beim Aufbau des Institutes die Hauptarbeit lei-
stete. Mario Springnagel hat die administrative Leitung.
Adresse: Internationales Erwin Schrodinger Institut fiir Mathematische Phy-
- sik, Boltzmanngasse 9, A-1090 Wien, Telefon +43-1-31720477, .
e-mail: secr@esi.ac.at; Internet: www.esi.ac.at. ‘
(Redaktionell gekiirzte Fassung einer vom ESI ausgegebenen Broschiire; fiir
erginzende Mitteilungen dankt die Redaktion Herrn Direktor Klaus Schmidt.)

2nd European Congress of Mathematics
Budapest, July 22—-26, 1996

Es geschah erst zum zweiten Mal, steht aber am Anfang einer — hoffentlich lan-
gen und erfolgreichen ~ Tradition. Im Juli 1996 lud die European Mathematical
Society Mitglieder und Nicht-Mitglieder zu einem groBen KongreB. Gastgeber wa-
ren diesmal (nach der Premiere in Paris) die ungarischen Mathematiker in Budapest.

Beginnen wir unseren Bericht gleich mit dem zentralen Aspekt, dem wissen-
schaftlichen Programm! Es gab zehn Hauptvortrige (unter dem Motto ,,Unity of
Mathematics“): :

J.-P. Serre: Correspondences and dictionaries in geometry and number theory
D. McDuff: Recent progress in symplectic topology

N. Alon: Randomness and pseudo-randomness in discrete mathematics

G. Ben Arous: Large deviations as a common probabilistic tool for some problems

of analysis, geometry and physics

J. Kolldgr: Low degree polynomial equations: arithmetic, geometry and topology
<J. Laskar: The Stability of the Solar System

A. S. Merkurjev: K-theory and algebraic groups )

B. Dubrovin: Reflection groups, quantum cohoinologies, and Painlevé’s equations
St. Miiller: Microstructures, geometry and the calculus of variations

V. Milman: Surprising geometric phenomena of high-dimensional convexity theory.

Sie boten eine gute Gelegenheit, sich iiber die neueren Entwicklungen einiger
‘wichtiger (mainstream) Gebiete der Mathematik zu informieren. Sie fanden im
groBen Auditorium der KongreBhalle statt, einem Saal, der sich als gut geeignet
erwies, auch wenn es nicht allen Vortragenden gleich gut gelang, sich an die Ver-

hiltnisse — riesiger Raum und sehr heterogenes Publikum (ohne Spezialkennt-.

nisse) — anzupassen.

Als eine Art Abschlufiveranstaltung vor dem offiziellen Ende wurde am Frei-
tag ein Film iiber Pal Erdds (,,N is a number“) gezeigt (die auf eine Stunde gekiirzte
Version eines ldngeren Portrits): es war dies eine sehr gelungene Wiirdigung,
wobei niemand ahnen konnte, daB dies fiir die meisten Anwesenden die letzte
Gelegenheit sein wiirde, Pal Erdos zu begegnen.

Der Rest des (wissenschaftlichen) Programms — Vortrage, Diskussionen
{Roundtables), Filmvorfithrungen, die (bei einem Kongrefl dieser GroBe offenbar
unvermeidliche) Poster-Session ebenso wie die Buch- (und Software-) Ausstellung
- wurde hingegen an der Technischen Universitédt (einem Bau der Jahrhundert-
wende, zentral an der Donau gelegen, gleich neben dem berithmten Hotel Gellert)
durchgefiihrt. Dadurch wurde die groBe Halle zum zentralen Treffpunkt fiir alle
Teilnehmer, vor allem natiirlich wihrend der Pausen, in denen es — im Austausch
gegen entsprechende Marken — Kaffee und Mineralwasser gab. L

In einer Reihe von ,,Roundtable-Gesprichen” — Podiumsdiskussionen ‘mit
Publikumsbeteiligung — wurden (wie schon zuvor in Paris) einige der Themen
behandelt, die fiir die ,,mathematical community“ von Bedeutung sind:

Electronic literature in mathematics -

Women and mathematics

Mathematics and Eastern Europe

Public image of mathematics

Education

Mathematical Games

Demography of mathematicians.

Diese Veranstaltungen sind sicher eine gute Idee und stieBen bei den Kon-
greBteilnehmern auch auf reges Interesse. Zumindest bei den von uns besuchten
kam es nach den-einleitenden Statements der Panel-Teilnehmer stets zu interessan-
ten und engagierten (wenn auch natiirlich manchmal kontroversiellen) Stellung-
nahmen. So verniinftig.und einsichtig das Gesagte aber auch war, es litt doch an
dem fiir solche Diskussionen leider unvermeidlichen Handikap — sie sind offenbar
ohne Folgen: denn es gibt ecine meist klare Analyse, oft auch eine Diagnose,
manchmal sogar plausible Rezepte und Empfehlungen — aber trotzdem keine
(konkreten) Konsequenzen. .

Nehmen wir zum Beispiel den Roundtable zur Rolle der neuen Medien (elec-
tronic publications): Zunéchst stellte Bernd Wegner den in Berlin eingerichteten
Server der EMS (www.emis.de und ftp.emis.de, der auch in Wien gespiegelt wird)
vor und sprach iiber die Zukunft der elektronischen Version des Zentralblattes.
Danach kam es beim Thema der wissenschaftlichen Publikationen zu der zu erwar-
tenden Polarisierung: auf der einen Seite waren die Verlage — vertreten nicht nur
durch den Springer-Verlag, sondern auch durch die AMS —, auf der-anderen (im
Publikum) die Proponenten der gebiihrenfreien Verteilung iiber das Internet. Aus
der Sicht der Verleger sind die Tage der kostenlosen ,.electronic journals“ (und
anderer derartiger Publikationen) gezéhlt, da sie — so ihr Argument — ja nur des-
halb kostenlos sein konnen, weil sie von den Universititen und der ,,mathematical
community“ insgesamt entsprechend unterstiitzt (also subventioniert) werden. Sie
selbst — die Verlage — werden selbstverstiandlich den neuen Vertriebsweg unter-
stlitzen, dadurch aber nicht billiger werden kénnen. Im Gegenteil: selbst der
zusitzliche Zugriff auf die elektronische Version wird nach einer Probephase auch
fiir Bezieher der Papierversion nur gegen Aufpreis moglich sein. Dem wurde ent-
gegengehalten, dafl auch beim traditionellen Syster eine vergleichbare Subvention
durch die Institutionen erfolgt, da ja schon immer der GroBteil der redaktionellen
Tétigkeit ohne (oder héchstens gegen geringes) Entgelt geleistet wurde und die
Autoren in der Regel iiberhaupt kein Honorar erhalten. Eine andere wichtige
Frage, namlich, wie die mathematischen Bibliotheken angesichts der neuen Publi-
kationsformen ihre Aufgabe als Sammler und Bewahrer wahrnehmen konnen,
wurde ebensowenig angesprochen wie das eng damit zusammenhéngende Problem

_ der Preispolitik (immer hohere Preise bei gleichzeitig immer niedrigerer verkaufter

Auflage) und ihrer Auswirkungen auf die Bibliotheken — wohl vor allem, weil der
dafiir vorgesehene Teilnehmer am Panel leider absagen mufite.

Beim Roundtable iiber die Rolle der Mathematik in der Offentlichkeit —
engagiert bestritten von Roland Bulirsch — wurde (vor allem am Beispiel der Lage
in Deutschland, aber durchaus aligemeingiiltig) die zunehmende Schwierigkeit
beklagt, Geld fiir mathematische Forschungsprojekte aufzutreiben. Man miisse
durch gezielte p.r.-Arbeit das Bild der Mathematik in der Offentlichkeit verbes-
sern, um sich gegen die ,, Konkurrenz® (z. B. die Informatik) behaupten zu kénnen.
SchlieBlich sei noch erwilint, daf der Roundtable iiber mathematische Spiele einen
Ehrengast begriiien konnte: Ernd Rubik, den Erfinder des berithmten Rubik-
Wiirfels und anderer (mathematischer) Spielobjekte.

Soweit also der Bericht iiber das mathematische Programm. Ein Kongre$
besteht aber nicht nur aus fachlichen Ercignissen — (mindestens?) ebenso wichtig
ist der gesellschaftliche Bereich, der es erlaubt, alte Bekanntschaften aufzufrischen
und neue zu machen. In Budapest begniigte sich das gesellschaftliche Programm
mit einem Abend, dem Exoffnungsempfang, der in einem wiirdigen Rahmen, nim-
lich in den Réumen des Nationalmuseums, mitten unter Gemélden stattfand. Die
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Stimmung war gut, auch wenn das Buffet bereits innerhalb kiirzester Zeit abge-
rdumt war. '

Organisatorisch hat es am Anreisetag iibrigens etwas ungliicklich begonnen.
Die Veranstalter hatten nimlich die Registrierung und alle damit zusammenhén-
genden Titigkeiten an ein Reisebiiro vergeben, das sich dieser Aufgabe nicht voll
géwachsen zeigte, was zu Wartezeiten von ein bis zwei Stunden bei der Ankunft
fiihrte, selbst wenn mar bereits fix angemeldet war und die KongreBgebiihr bereits
bezahlt hatte. Auch das nach den Anmeldungen erstelite Teilnehmerverzeichnis
war mangelhaft und hatte zahlreiche Liicken. Aber: Ende gut, alles gut! Durch die

warme Gastfreundschaft unserer ungarischen Kollegen stellte sich schon bald die”

fiir einen erfolgreichen Verlauf ntige angenehme Atmosphére ein.

Der Kongre war gut (wenn auch mnicht sebr gut) besucht, vor allem durch
Teilnehmer aus Osteuropa. Die westeuropaischen Staaten waren teilweise schlech-
ter vertreten. Aus Osterreich fanden (fast beschdmend!) neben Peter Michor (dem
Sekretir der EMS) nur noch die beiden Berichterstatter den Weg ins nahe Buda-

est.
p P Der nichste KongreB: (im Jahr 2000, also der letzte in diesem Jahrhundert)

wird in Barcelona stattfinden: Hasta la vista! (Post Scriptum: Diirfen wir in diesem
Zusamimenhang gleich auch einen Wunsch aussprechen? Nimlich den, man moge
den vorliufig genannten Termin nochmals iiberdenken, den ecm3 statt im Juli im
Séptember ansetzen und damit der Hauptreisezeit und — vor allem! — der Som-
merhitze ausweichen.) :

Zu allerletzt noch ein Hinweis: der ,,offizielle” Bericht iiber den emc2 findet
sich im European Mathematical Society Newsletter No. 22, December 3—8, 1996.
Er enthilt auch Angaben iiber die in Budapest vergebenen Preise der EMS.

Cot Christa Binder, Peter Schmitt (Wien)

Workshop Computeralgebra Klagenfurt
24. September 1996.

Am 24. 9. 1996 fand an der Universitit Klagenfurt der Workshop ,,Computer-
algebra“ statt. Dieser Workshop wurdé veranstaltet von F. Winkler (RISC-Linz)
und J. Grabmeier (IBM Heidelberg), in Verbindung mit der Konferenz INFOR-
MATIK '96, der gemeinsamen Jahreskonferenz der deutschen Gesellschaft fiir
Informatik (GI) und der Osterreichischen Computergesellschaft (OCG). Als ein-
geladéne Vortragende sprachen A. Odlyzko (AT&T Research) tiber’,,Computer
algebra in cryptography®, S. M. Watt (IBM Yorktown Heights und Univ. Nice)
iiber ,,Motivations in the Design of Aldor“, R. Maeder (bis vor kurzem ETH
Ziirich) iiber , Formeln, Texte und Hypermedien als programmierbare Objekte in
Mathematica 3.0“ und A. Heck (CAN Amsterdam) tiber ,,Computer Algebra: A
Problem Solving Tool for Every Day Use*. Daneben wurden noch 12 Kurzvortrige
gehalten. Etwa 30 Personen nahmen an dem Workshop teil.

Bei diesem Workshop wurde auch eine ,,Osterreichische Arbeitsgruppe fiir
Computeralgebra (OACA)“ gegriindet, F. Winkler wurde zum Vorsitzenden die-
ser Arbeitsgruppe gewihlt. OACA beabsichtigt, in Zukunft mit der OMG und der
OCG zusammenzuarbeiten. ‘ : F. Winkler (Linz)

v Analysis Seminar v
Landschlo8 Orth, Gmunden, 18.—20. Oktober 1996

. '},Die Gruppe Funktionalanalysis des Instituts fiir Mathematik der Johannes- ~

Kepler-Universitiit Linz organisiert seit der Offnung der Grenzen zu der ehemaligen
Tschechoslowakei abwechselnd mit der Karlsuniversitit Prag zweimal jahrlich das
,,Analysis Seminar“. Vom-18.—20. Oktober dieses Jahres veranstalteten wir dieses
traditionellen Treffen der Mathematiker aus Ost und West zum vierzehnten Mal.
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 Die erfolgreiche Durchfiihrung der Tagung wurde durch grofiziigige Subven-
tionen seitens der oberdsterreichischen Landesregierung (Kepler Internationalisie-
rungsprogramm), des Magistrats der Landeshauptstadt Linz, des Linzer Hoch-
schulfonds und der Stabstelle fiir Partnerschaften und Kooperationen der Universi-
tat Linz ermoglicht.

Das wissenschaftliche Programm der Tagung bestand aus 3 Sitzungen, in
denen 19 Vortréige préasentiert wurden (s. u.). Teilgenommen haben 36 Mathemati-
ker aus 10 Léndern (RuBland, Polen, Griechenland, Deutschland, Schweden,
Ungarn, Slowakei, Ukraine, Tschechien, Schweiz), und es wurden Vortrige aus
den Gebieten Banach- und Operatorenalgebren, harmonische Analysis, Approxi-
mationstheorie, partielle - Differentialgleichungen, Banachraumtheorie, Hardy-
Réiume und geometrische MaBtheorie abgehalten. ) h '

Zum Gelingen der Tagung hat wesentlich die effiziente Zusammenarbeit mit
der Forstbildungsstitte Landschlof Orth beigetragen.

Liste der Vortrége: ‘ )

Alexander Helemskii (Moskau): The homological phenomena of projectivity and
flatness (,,aménability“) in functional analysis

Franz Lehner (Linz): Free operators with operator coefficients

Marek Bozejko (Breslau): Non commutative Khinchine inequality .

Janusz Wysoczariski (Breslau): Littlewood functions, amenability and uniform
amenability of discrete groups

Maria Fragoulopoulou (Athen): Uniqueness of the usual topology of the algebra of
test functions T -

Wojciech Mlotkowski (Breslau): Free products of representations

. Christian Richter (Jena): Entropy, approximation and chains of controllable parti-

tions of compact metric spaces
Irmtraud Stephani (Jena): Entropy and approximable functions on compact metric
~spaces } :
Jerk Matero (Uppsala): Boundary-blow-up problems in non-smooth domains
Bjorn Walther (Stockholm): Uniform one-dimensional L7-estimates for integral
operators and norm inequalities for oscillatory Fourier transforms

Wolfgang Lusky (Paderborn): Three space properties and a basis extension theorem

Ferenc Weisz (Budapest): Cesaro summability and Hardy spaces

Miroslav Chlebik (PreBburg): Concentration points of measures on metric spaces

Vitali Shevchik (Saporozhye): Representations of Banach spaces as series sums
operator ranges . .

Hans Weber (Udine): Lattice uniformities and modular functions, measures on
MV-algebras

Maridn F.abifzrz (Prag): Uniform Eberlein compacta and geometry of Banach spaces

Petr Holicky (Prag): Convex functions with non-measurable sets of Gateaux dif-
ferentiability points

Hans Jarchow (Ziirich): Compactness properties of compactness properties

Peter Mérters (Kaiserslautern): Average densities and linear rectifiability of measures

J. Cooper (Linz)

Conference on Generalized Ahalytic Functions
Graz, January 7—10, 1997 : :

. This conference was held at the Technische Universitit (TU) Graz. The lectu-
res fell into one of three categories, namely, Survey Lectures, Applications and
Generalizations, and finally, Partial Differential Equations in Mechanics.

The Orgamzm% Committee consisted of H. Florian, K. Hackl and W.

- Tutschke (TU Graz), and F. J. Schnitzer (Montanuniversitdt Leoben), with W,

Tutschke as its chairman and chief responsible; thanks are due to him for the per-
fect working of the conference in every respect. : : .
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There were 40 participants from 13 countries; most of them presented their
latest results or a survey of their special area of research. The following lecturers
deserve particular mention, on account of the content and the clarity of their lectu-
res: M. B. Balk (Smolensk), B. Bojarski (Warsaw), A. Dzhuraev (Dushanbe, Tad-
jikistan), H. Begehr (Berlin), L. Obolashvili (Tbilisi, Georgia), R. P. Gilbert (U of
Delaware, USA), and G. Hsiao (U of Delaware). o

During the conference, the 65th birthday of R. P. Gilbert was celebrated. He
is the author of many important contributions to mathematics, he initiated the
study of several new areas, and he founded a flourishing mathematical school.

The conference was supported in a generous way by the Bundesministerium
fiir Wissenschaft und Kunst, by the TU Graz and by the City of Graz whose mayor

also invited the participants to an excellent buffet-reception in the Rathaus. War- .

mest thanks are hereby expressed to these sponsors.  F. J. Schnitzer (Leoben)

INFORMATIONS
NACHRICHTEN UND ANKUNDIGUNGEN - NEWS AND ANNOUNCEMENTS
REVUE NOUVELLE — NEUE ZEITSCHRIFT — NEW PERIODICAL

Das efste Heft der Zeitschrift Regular and Chaotic Dynamics ist im November

1996 erschienen. V. V. Kozlov ist Chefredakteur; weiters gehdren der Redaktion

an: Alex Borisov und Andrzej Maciejewski. Zu den Zielen der neuen Zeitschrift |

zihlt, wie Kozlov mitteilt, insbesondere (aber nicht ausschlieBlich) die Information

iiber einschligige Arbeiten russischer Mathematiker. Informationen iiber folgende -

elektronische Adressen: Alex Borisov: BORIS'OV@matsirn.udmurtia.su; A.
Maciejewksi: maciejka@astri.uni.torun.pl — oder im Internet:

_ http://Awww.astri.uni.torum.pl/~maciejka/ChRD:htmi A. Maciejewksi

ALLEMAGNE — DEUTSCHLAND — GERMANY -
Angewandte Mathematik

In einer von Lothar Collatz begriindeten Tradition wird an der Universitét
Hamburg am 4./5. Juli 1997 ein Kolloquium iiber Angewandte Mathematik stattfin-
den. B. Morton (Oxford), H. Pottmann (Wien), M. Powell (Cambridge), G. Rau-
gel (Paris), P. Rentrop (Darmstadt) und J. Werner (Gottingen) werden Hauptvor=
frige halten. Inf.: Institut fiir Angewandte Mathematik, Universitit Hamburg,
BundesstraBe 55, D-20146 Hamburg. i (Ankiindigung)

Banach-Algebren .

Eine Tagung iiber Banach-Algebren findet vom 20. Juli bis zum 3. August
1997 am Heinrich-Fabri-Institut der Universitit Tiibingen in Blaubeuren statt. Inf.:
E. Albrecht und M. Mathieu, ba»97@math.uni-sb.d}e (LMS Newsletter)

Documenta Mathematica

Band 1 der DOCUMENTA MATHEMATICA ist jetz vollstindig. Er hat 505 ‘

Seiten und kann noch zum Preis von DM 86,— bestellt werden. ]
DOCUMENTA MATHEMATICA steht allen mathematischen Gebieten

offen. Die Artikel erscheinen sofort nach Begutachtung und Annahme im World

Wide Web: http://www.mathematik.uni-bielefeld.de/documenta/

http://www.math.uiuc.edu/documenta/ ] o

Die gedruckte Version erscheint jahrgangsweise. (DM V—Mzttezlungen)
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DMV-Mitglieder konnen die DOCUMENTA MATHEMATICA weiterhin
um DM 86,— plus Versandkosten beziehen, solange der Vorrat reicht. Fiir Nicht-
mitglieder erhoht sich der Betrag ab dem 1. Mérz 1997 auf DM 96,— plus Versand-
kosten. Der Preis von Band 2 (1997) wird dann wieder nach Umfang und Auflage
neu kalkuliert. Einzelne Jahrginge konnen jeweils unabhingig voneinander

bestellt werden. (Mitf. Ina Kersten, Prasidentin der DMV)
AUTRICHE — OSTERREICH — AUSTRIA
Environmetrics

The 8th International Environmetrics Conference will be held at Innsbruck,
August 4—8, 1997. It will be organized by the International Environmetrics Society
in association with the Technische Universitdt Wien, with the support of the Oster-
reichische. Statistische Gesellschaft. Inf.: Prof. Abdel El-Shaarawi, National Water
Research Institute, P. O. Box 5050, Burlington, Ontario L7R 4A6, Canada,
e-mail: abdel-el-shaarawi@cciw.ca; or Prof. Reinhard Viertl, Institut fir Statistik, -
Technische Universitit Wien, Wiedner HauptstraBe 8/107, A-1040 Wien, Austria.

) (Announcement)

Funktionalgleichungen

Das 35. Internationale Symposium iiber Funktionalgleichungen findet vom 7.
bis 14. September 1997 in Graz-Mariatrost statt. Das wissenschaftliche Komitee
besteht aus W. Benz (Hamburg), R. Ger (Kattowitz), J. Ritz (Bern) und L. Reich
(Graz), das Organisationskomitee bilden D. Gronau, L. Reich und J. Schwaiger
von der Universitét Graz. Die Teilnahme ist nur auf Grund einer personlichen Ein- -
ladung moglich. Fir weitere Informationen wende man sich an ein Mitglied des -
Organisationskomitees am Institut fiir Mathematik der Universitit Graz, Heinrich-
straBe 36, A-8010 Graz, e-mail: ISFE@QFUNIGRAZ.AC.AT (L. Reich)

ESA *97 : :

The 5th Annual European Symposium on Algorithms will be held in Graz,
Austria, September 15—17, 1997. The proceedings of the Symposium will appear in
the series ,,Lecture Notes in Computer Science“ of Springer-Verlag. All participants
receive a copy of the proceedings as part of their registration. The Symposium will be
held in the university facilities of the Graz University of Technology. For Eastern-
European participants and for full-time students, there will be a reduced conference-
fee. Moreoever, there will be travelling support for Eastern-European participants.
All further questions should be mailed to esa97@opt.math.tu-graz.ac.at or to
gwoegi@opt.math.tu-graz.ac.at. Additional information may be found through
anonymous FTP or World-Wide Web: ; ‘

FTP: ftp.tu-graz.ac.at/pub/esa/ WWW: http://fmatbhpl.tu-graz-ac.at/esa

Gdodel-Kolloquium ‘

Das fiinfte Kurt-Géodel-Kolloquium (KGC'97) findet vom 25. bis 29. August
1997 in Wien statt. Es wird dem Thema ,,Computational logic and proof theory®
gewidmet sein. Die friiheren Kolloquien dieser Reihe haben in Salzburg (1989),
Kirchberg am Wechsel (1991), Briinn (1993) und Florenz (1995) stattgefunden.
Information iiber folgende Adresse: KGC’97, Technische Universitit Wien, Insti-
tut fiir Computersprachen 185.2, Resselgasse 3, A-1040 Wien; demnéchst auch im
Internet: http://www.dbai.tuwien.ac.at/kgs/kgc97.html.

(First Announcement and Call for Papers)

RISC-Linz

Das Research Institute for Symbolic Computation der Universitit Linz in
SchloB Hagenberg (RISC-Linz) kiindigt an:




i

“8pecial Year on Groebner Bases, Mirz 1997 bis Februar 1998. )

... Besides increaded activities in seminars and colloquia, there will be two
main activities during the Special Year on Grobner Bases.

From January 7 until January 30, 1998, we will organize and teach an intensive
course on Grobner bases. The goal of this course is to provide a thorough introduc-
tion to Grobner bases. Topics that will be relevant to this course include: abstract
reduction relations and the properties of confluence and termination, term orde-
rings for Grbner bases and their classification, existence, uniqueness, and con-
struction of Grébner bases for polynomial ideals over a field, immediate applica-
tions to elimination theory, operations on ideals, and linear algebra in residue class
rings, improved construction of Grobner bases, such as criteria for -eliminating
unneccessary critical pairs, syzygies, information on Hilbert functions, linear alge-

bra techniques for change of ordering, and Grébner walk, complexity analysis, -

more advanced applications to problems in algebraic geometry, such as Hilbert’s
Nullstellensatz, dimension of ideals, computation of radicals, primary decomposi-
tion of ideals, applications, for example in computer aided geometric design, such
as implicitization of algebraic curves and surfaces, and in geometry theorem pro-
ving. The course will be taught by Bruno Buchberger and Franz Winkler from
RISC-Linz together with guest lecturers from other institutes (names will be
announced soon). It is intended mainly for graduate students. Participants in the
course are expected to have a good basic understanding of algebra and some know-
ledge in computer programming.

33 Years of Grébner Bases

On February 2—4, 1998, RISC-Linz will organize a 3-day conference on Grob-
ner bases. A call for papers will be issued early next year. Franz Winkler will act as
the chairman of the program committee. Topics of the conference include theoreti-
cal development of the algebraic theory of Grébner bases, numerical aspects of the
computation and use of Grobner bases, applications of Grobner bases in science
and engineering, implementations and issues of software design in connection with
Grébner bases. In addition to the regular program of the conference we plan to
organize a software exhibition. Accepted presentations at the conference will be
published in a proceedings volume in ,, Texts and Monographs in Symbolic Compu-
t{(ttion“, the RISC-Linz book series published by Springer-Verlag, Wien-New

ork. ,

The site of all events during the Special Year on Grobner Bases will be the
medieval castle of Hagenberg, the home of RISC-Linz. For additional information
on the Special Year on Grobner Bases please write to the organizers: Bruno Buch-

berger and Franz Winkler, RISC-Linz, Johannes-Kepler-Universitit, A-4040 Linz,

Austria, buchberger@risc.uni-linz.ac.at, winkler@risc.uni-linz.ac.at.

Ferner gibt Franz Winkler (RISC-Linz) gemeinsam mit Tomas Recio (Santan-
der, Spanien) und Thierry van Effelterre (RIACA, Amsterdam) den'SAC Newslet-
ter heraus, dessen erste Nummer soeben erschienen ist. SAC (,,Symbolic and Alge-
braic Computation®) ist ein Teil des EU-Programms ,,Human Capital and Mobi-
lity“ (HCM). Die niederléndische, seit sieben Jahren erscheinende Serie ,,CAN
Nieuwsbrief* wird zugunsten dieser neuen Serie eingestellt.

BELGIQUE — BELGIEN -~ BELGIUM
'Tagung iiber Logik und Analysis

The Logic Team and Functional Analysis Team of the University of Mons-Hai-
naut (Belgium) will organize an international meeting about Analysis and Logic on
August 24—29, 1997, You may find the first announcement on
http:/sunl.umh.ac.be/~boffa/analog.htm.  Arnaud Maes maesa@sunl.uri.ac.be
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BULGARIE — BULGARIEN — BULGARIA

A ,,3rd International Conference on Geometry“ will be held near Varna, Sep-
tember 1 to 6, 1997, under the joint chairmanship of Gr. Stanilov (Sofia) and W.
Benz (Hamburg). Inf.: Prof. Gr. Stanilov or Prof, Ch. Lozanov, Faculty of Mathe-
matics and Informatics, 5, James Bourchier Boulevard, 1164 Sofia, or Tz. Doum-
kova, Bulgarian Academy of Sciences, Acad. G. Bonchev str., Block 8, 1113 Sofia;
e-mail: stanilov@fmi.uni-sofia.bg or lozanov@fmi.uni-sofia-bg.

: (1st Announcement)

CANADA — KANADA — CANADA :

Representation Theories and Algebraic Geometry
Théories de la représentation et géométrie algébrique :

Ein NATO-Seminar unter obigem Titel findet vom 28. Juli bis 8. August 1997
an der Université de Montréal statt. Inf.: Ghislaine David; coordinator, Séminaire
de Mathématiques Supérieures, Université de Montréal, Case postale 6128, succ.
,,Centre-ville“, Montréal {(Qué), Kanada. (Ankiindigung)

Werkausgabe Ljunggren

Paolo Ribenboim (Dept. of Math. and Statistics, Queen’s U, Kingston, Onta-
rio K7L 3N6) plant, die Gesammelten Werke Ljunggrens herauszugeben, und bit-
tet, ihm Sonderdrucke zur Verfiigung zu stellen, da diese sich besser als Photoko-
pien zur Wiedergabe eignen. Seine e-mail-Adresse lautet: - : :
mathstat@mast.queensu.ca » v (INFOMAT)

DANEMARK — DANEMARK — DENMARK
- Thgger Bang ist am 18. 1. 1997 im Alter von 79 Jahren verstorben.

ETATS-UNIS — USA — U.S.A.

Richard J. Duffin ist am 29. Oktober 1996 im Alter von 87 Jahren gestorben.
Garrett Birkhoff ist am 22. November 1996 im Alter von 85 Jahren gestorben. -

FRANCE — FRANKREICH — FRANCE
CIMPA 1997 Programme

The International Centre for Pure and Applied Mathematics (CIMPA) at Nice
announces the following schools:

Coritrol Theory, July 14— August 2, at Porto-Novo (Benin).. -

History of Mathematics from Antiquity to the 18th Century, September 1226, at
Mansourah (Egypt). :

Analysis and Geometry on Complex Homogeneous Domains, September .15 until
October 5, at Beijing (China). - : ,
‘Updates of this programme may be obtained by sending the e-mail message

GET CIMPA PROG97 to listserv@math.unice.fr — Information: CIMPA, 1 ave- .

nue Edith-Clavell, F-06000 Nice. : : (Announcement)

GRANDE-BRETAGNE ~ GROSSBRITANNIEN — GREAT BRITAIN
. Challenge 5
On the occasion of the 35th anniversary of his membership in the London
Mathematical Society, A. A. Mullin proposes the following challenge: Prove that
F,, F,, Fyg, Fy; are the only four consecutive Fermat numbers with a consecutive
number of prime factors. Results should be sent to him at:.506 Seaborn Drive,

Huntsville, AL 358-6, USA. (LMS Newsletter)
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' GRECE — GRIECHENLAND — GREECE
Euroconferences on Mathematics in Crete

. In dieser Reihe finden im Jahr 1997 folgende Tagungen statt:
22.-28. Juni 1997: Dirichlet Forms and their Applications in Geometry and stocha-
stics; , :

29. Juni—>5. Juli 1997: Nonlinear Dispersive Waves. . o

. Im Jahr 1998 sind Tagungen iiber folgende Themen vorgesehen: Groups of
finite Morley rank; Galois representations in arithmetic geometry; und Front propa-
gation: theory and applications. Uber weitere kiinftige Tagungen beschlieft ein
Komitee mit den folgenden Mitgliedern: H. Abels (Bielefeld), H. Bauer (Erlangen),
C. Dafermos (Brown U), O. Kegel (Freiburg i. Br.), S. Papadopoulou (Kreta), V.
Thomee (Goteburg) und A. Wilkie (Oxford). Weitere Informationen durch: Sus-

anna Papadopoulou, Department of Mathematics, University of Crete, Heraklion,’

Kreta, Griechenland; e-mail: souzana@math.uch.gr (LMS Newsletter).

. ITALIE — ITALIEN — ITALY
' C.ILM.E.

The Centro Internazionale Matematico Fstivo announces the following events:

Quantum Cohomology, the Fourth 1997 C.I.M.E. Session, June 30—July 8,
1997, at Cetraro, Cosenza province. This session will include courses on ,,Recent
Developments in Non Perturbative Aspects of String Theory“, by C. Gémez
(Madrid), ,,Gromov-Witten Invariants and Some Applications to Symplectic Topo-
logy, Enumerative Geometry, Floer Theory and Hamiltonian Systems®, by Gang
Tian (MIT), and ,,Elliptic Quantum Groups and Algebraic Bethe Ansatz*, by A.

Varchenko (U of North Carolina, Chapel Hill). Inf.: Roberto Conti, Director of

C.IM:E., c/o Dip. di Matematica ,,U. Dini%, Viale Morgagni, 67/A — 1-50134
Firenze. e-mail: CIME@UDINI.MATH.UNIFLIT
»Buropean Summer Schools 1997¢:
Mathematics Inspired by Biology, June 14—20, at Martina Franca. :
Advanced Numerical Approximations of Nonlinear Hyperbolic Equations, June
2328, at Cetraro. .
Arithmetic Theory of Elliptic Curves, July 12—20, at Cetraro.
Informations: http://www.math.unifi.it/CIME (Announcement)

ICTP Triest

The following is a selection made by the editors from the 1997 program of the
International Centre for Theoretical Physics (ICTP) at Trieste. v
August 19-22: Summer School on Elliptic Curves

e-mail: smrl1004@ictp.trieste.it
September 1—-19: School on algebraic K-Theory and Applications

e-mail: smr1007@ictp.trieste.it :
OctoLl;er 6—24: Fourth Workshop on Non-Linear Dynamics and Earthquake Pre-

ictions o ’

e-mail: smr1011@ictp.trieste.it

More details are available in the following case:
December 13—17: 8th General Meeting of the European Women in Mathematics
(EWM). Mathematical programme: Sessions on Representations of Groups
(Michele Vergne), on' p-adic numbers (Catherine Goldstein) and on Symmetries
(Ina Kersten, Sylvie Paicha). Inf.: B. Branner, Department of Mathematics, Buil-
ding 303, Technical University of Denmark, DK-2800 Lyngby, Denmark, e-mail:
branner@mat.dtu.dk : : (LMS Newsletter)
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_NORVEGE — NORWEGEN — NORWAY

Lie Groups and Contemporary Symmétry Analysis

This 7th International Conference on Modern Group Analysis will take place in
Nordfjordeid, Norway, from Monday, June 30, to Saturday, July 5, 1997. Arrival

" day is Sunday June 29. The aim of the conference is to bring together leading scien-

tists in this field. The conference will also highlight educational aspects. The main
topics of the conference will include: Classical heritage and historical aspects of Lie
group analysis; Invariant and partially invariant solutions of differential equations;
Applications in fluid mechanics; Symmetries in mathematical physics and physical
chemistry; Geometric and group theoretic analysis of initial value problems; Appli-
cations in mathematics of finance and in industrial problems; Approximate groups,
perturbation methods and deformations of Lie algebras; Group analysis of integro-
differential and finite-difference equations; Nonlocal, conditional and other gene-
ralized symmetries; Computational aspects. The conference will also highlight edu-
cational aspects and therefore will include an educational workshop consisting of
mini-seminars dedicated to several selected topics and arranged by participants.
Chairman of the Scientific Committee: Nail H. Ibragimov (South Africa); Chair-
man of the Organizing Committee: Eldar Straume (Norway). More information is
available at URL: http://www.math.ntnu.no/conferences/lie/ Questions may be’
addressed by email to the organizing committee: sophus.lie@math.ntnu.no

Arne Marthinsen (Arne.Marthinsen@math.ntnu.no)

SUEDE — SCHWEDEN — SWEDEN
' Marcus-Wallenberg-Symposium

Uppsala University is organizing in June, 1997, a symposium on Complex Ana-
lysis and Differential Equations, in honor of Professor Matts Essén, who will retire
at the end of that month. The list of invited speakers includes among others: H.
Aikawa, L. Carleson, D. Drasin, S. Gardiner, W. Hayman, O. Martio, I. Netuka,
Jang Mei Wu. Inf.: Jerk Matero, Uppsala University, P.O. Box 480, SE-751 06

Uppsala, e-mail: jerk@math.uu.se. (Second Announcement)

SUISSE — SCHWEIZ — SWITZERLAND

Computational Biology

Eine Tagung zu diesem Thema findet am 22. und 23. Mai 1997 an der Univer-
sitdt Ziirich statt. Der Tagungsgegenstand wird ndher wie folgt umschrieben: ...
Computational and statistical technigues for discovering and extracting information
from molecular sequences. Inf.: V. Schkolziger, Abteilung fiir Angewandte Mathe-
matik, Universitit Ziirich, Winterthurerstrasse 190, CH-8057 Ziirich.

(Ankiindigung)
UKRAINE — UKRAINE — UKRAINA

Eine Tagung ,,Symmetry in Nonlinear Mathematical Physics, Second Interna-
tional Conference* findet vom 7. bis 13. Juli 1997 in Kiew statt. Ndhere Informatio-
nen uber http://www.osc.edu/ukraine.htm#CONF oder
http://www.osc.edu/ukraina.hrml# CONF im WWW.
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LIVRES NOUVEAUX

NEUE BUCHER - NEW BOOKS

(Euvres Cmﬁplétes et Histoire — Gesammelte Werke und Geschichte —
Collected Works and History ‘

b) Livres — Biicher — Books

American Mathematical Society: Mathemattcal Sciences Professional Directory,
Oxford 1996, 213 pp., £ 40,—

Bernoulli, D.: Werke Band 1, edited by Zimmermann, V Bottazzml U. - Howald-
Haller, M., Birkhiuser 1996, 528 pp., DM 358,—

Bolibruch, A. A. - Merkur’ev, A. S. - Netsvetaev, N. Yu.. Mathematics in St.
Petersburg, Oxford 1996, 273 pp., £ 76,—

Boole, G.: Selected Manuscripts on Logic and its Philosophy, edited by Grattan-
Guinness, I. - Bornet, G., Birkhduser 1997, 305 pp., DM 58,—

Chern; S.'S.: Selected Papers edited by Cheng, S. Y. - Li, P. - Tian, G., World
Scientific 1996, 724 pp., £ 63,—

Davis, P. J.: Mathematzcal Encounters of the Second Kind, Birkhiuser 1996, 256 pp.,
sFr 38,—

Dyson, E.: Selected Papers of Freeman Dyson with Commentary, Oxford 1996 601 pp., ' ‘

£45—

Greffe, J.-L.. - Heinzmann, G. - Lorenz, K.: Science et Philosophie - Science and
Philosophy - Wissenschaft und Philosophie: Congrés International - International
Congress - Internationaler Kongref, Nancy, France, 1994, Akademie Verlag 1996

Hahn, H.: Gesammelte Abhandlungen/Collected Works: Vol 3, Springer 1996, 560 pp.,
DM 198,—

Jacobi, C. G. J.: Collected Works Volumes 1-8, (Vol. 1-8 as a set) Oxford 1996,
526 pp.,-£ 19,—each / (£ 125,—)

Leibniz, G. W.: Sdmtliche Schriften und Briefe: Band 2: 1672-1676 Algebra (2. Teil),
Akademie Verlag 1996, 1100 pp., DM 490,—

Maor, E.; Die Zahl e — Geschichte und Geschichten, Birkhduser 1996, 216 pp., sFr 42,

Mett, R.: Regiomontanus, Teubner 1996, 204 pp., DM 24,80

. Poincaré, H.: Three supplementary Essays on the Discovery of Fuchsian Functions,

- Akademie Verlag 1997, 200 pp., DM 120,—
Reld C.: Courant, Springer. 1996, 360 pp., DM 24,—
Reid, C.: Hilbert - 2nd Edition, Springer 1996, 245 pp., DM 24,—
Walser, H.: Der Goldene Schnitt, Teubner 1996, 157 pp., DM 22,80
“Wegener, L.: Highlights aus der Informatik, Springer 1996, 335 pp., DM 58,—
Weyl, H.: Die Idee der Riemannschen Fliche, Teubner 1997, 240 pp., DM 44,—

Calculus - Differential- und Integralrechnung College Mathematlcs

b) Livres — Biicher — Books

Armney, C. - Bumcrot, B. - Campbell, P. - Gallian, J Principles and Practice of Mathe-
matics, Springer 1996, 705 pp., DM 98,—

Banchoff Th. E: Beyond the Third Dimension, W. H. Freeman 1996, 230 pP-, £ 14,95

Bhatia, R.: Matrix Analysis, Springer 1996, 340 pp., DM 78,—

Bressoud, D. M.: Second Year Calculus: corr. 3rd Printing, Springer 1996, 386 pp.,

DM 58,—
Fong, Y. - Wang. Y.: Calculus, Springer 1996, 600 pp., DM 38,—
Gardner: The Last Recreations, Springer 1997, 305 pp., DM 39,90
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Gardner, M.: The Universe in a Handkerchief, Springer 1996, 200 pp., DM 32,—

Halmos, P. R.: Linear Algebra Problem Book, Cambridge 1996, 340 pp., £ 19,95

Hirtter, E.: Aufgaben und Beispiele zum Mathematik-Grundkurs fiir Wirtschafts-
wissenschaftler, Vandenhoeck & Ruprecht 1996, 198 pp., DM 38,—

Hastings, N. B. - Laws, P.: Workshop Calculus: Guided Exploration with Review,
Vol. L., Springer 1996, 420 pp., DM 48,—

Heck, A.: Introduction ‘to Maple: 2nd Edition, Springer 1996, 720 pp., DM 68,—

Hilton, P. - Holton, D. - Pederson, J.: Mathematical Reflections, Springer 1996, 250 pp.,
DM 49,—

Hsiung, C. Y. - Mao, C. Y:: Linear Algebra, World Scientific 1997, 300 pp., £ 33,—
Hughes-Hallett, D. - Gleason, A. M. - Lock, P. E: Brief Calculus for Business, Social
Sciences, and Life Sciences, Preliminary Edition, Wiley 1997, 576 pp., £ 21,50

Jénich K.: Lineare Algebra, Springer 1996, 270 pp., DM 36,

Jeffrey, A.: Mathematics for Engineers and Scientists — 5th Edition, Chapman & Hall
1996, 928 pp., £ 24,99

Kent, P. - Ramsden, P. - Wood, J.: Experiments in’ Undergraduate Mathematics: A .
Mathematica-Based Approach, World Scientific 1996, 344 pp., £ 30,— .

Kime, L. A. - Clark, J.: Explorations in College Algebra, Preliminary Edition, Wiley

. 1997, 694 pp., £ 14,99

Lang, S.: Undergraduate Analysis: 2nd Edition, Springer 1996, 655 pp., DM 78,—

Lax, P.: Linear Algebra, Wiley 1997, 288 pp., £ 45,—

Lozansky, E. - Rousseau, C.: Winning Solutions, Springer 1996, 270 pp., DM 58,—

Luderer, B.: Klausurtraining Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler, Teubner 1997,
180 pp., DM 29,—

Luderer, B. - Paape, C. - Wiirker, U.: Arbeits- und Ubungsbuch Wirtschaftsmathematik,
Teubner 1997, 342 pp., DM 44,80 .

Luderer, B. - Wiirker, U.: Einstieg in die Wirtschaftsmathematik, Teubner 1997, 416 pp., . -
DM 46,80 -

Mccallum W. - Huges-Hallett, D. - Gleason, A. M.: Multivariable Calcalus Wiley
1997, 416 pp., £ 16,99 _

Meister, E.: Partielle Differentialgleichungen: Eine Einfiihrung fiir Physiker und Inge-
nieure in die klassische Theorie, Akademie Verlag 1996, 293 pp., DM 48,—

Meyberg, K. - Vachenauer, P.: Hohere Mathematik 2, Springer 1996, 496 pp., DM 54,—

Neunzert, H. - Eschmann, W.G. - Bilckensdorfer-Ehlers, A: - Schelkes, K.: Analysis 1:
Ein Lehr- und Arbeitsbuch fiir Studienanfinger, Springer 1996, 350 pp., DM 59,50

Neunzert, H. - Rosenberger, B.: Oh Gott, Mathematik!?, Teubner 1997, 248 pp., DM
34,80

Nicolaides, R.- A. - Walkington, N. J.: Maple: A Comprehensive Introduction, Cam-
bridge 1996, 488 pp., £ 24,95

Pollatsek, H. - O’Shea, D.: Laboratories in Mathematical Experimentation, Springer
1997, 300 pp., DM 59,—

Porter, G. J. - Hill, D. R.: Interactive Linear Algebra in Mathcad, Springer 1996,
495 pp., DM 69,—

Rade, L. - Westergren, B.: Springers Mathemecum, Springer 1996, 350 pp., DM 48.—
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REVUE DE LIVRES

BUCHBESPRECHUNGEN — BOOK REVIEWS

Logique et fondements — Logik und Grundlagen — Logic, Foundations

Girard, J.-Y. - Lafont, Y. - Regnier, L. (Bds): Advances in Linear
Logic. (London Mathematical Society Lecture Note Series 222.) Cambridge
University Press, 1995, VI+389 S. ISBN 0-521-55961-8, brosch. £ 24,95.

‘Im Kern entstanden aus Vortrégen des ,,Linear Logic Workshop*, abgehalten
im Juni 1993 an der Cornell University, wurde durch dieses Buch durch Hinzufii-
gung von Ubersichtsartikeln nicht nur eine wertvolle Informationsquelle fiir Spe-
zialisten,, sondern auch fiir interessierte Einsteiger. Auf einen duBerst empfehlens-
werten Uberblicksartikel des Schopfers der linearen Logik (kurz: LL), Girard (mit
einigen Verbesserungen gegeniiber seiner epochalen Arbeit von 1987), folgen 15
Arbeiten, gegliedert in 5 Teile: I. Categories and semantics, II. Complexity and
expressivity, III. Proof theory, IV. Proof nets, V. Geometry of interaction. Wei-
tere Ubersichtsartikel enthlt Teil II (,,Deciding provability of linear logic formu-
las“ von Lincoln) und Teil IV. (,From proof nets to interaction nets* von Lafont).
In Teil I diskutiert Lambek seinen schon im Jahr 1958 eingefiihrten Kalkiil, der,
wenn auch aus Problemen der mathematischen Linguistik hervorgegangen, heute

_als Vorlaufer der LL angesehen werden kann. In einer Arbeit von Blass hat man

Gelegenheit, etwas iiber die Motivation zur Einfithrung der LL zu erfahren. In Teil
II simuliert Kanovich Minsky-Maschinen in einem Fragment der LL, Lincoln, Mit-
chell und S¢edrov stellen éine probabilistische Spielsemantik fiir die LL ohne
Modalititen vor. In Teil III finden wir eine interessante Verbindung zur Logik

zweiter Stufe (Danos, Joinet und Schellinx). In Teil IV fiithrt Métayer den Begriff

,»Yolumen einer Formel ein und erhilt damit neue Bedingungen fiir Beweisbar-
kéit in der multiplikativen LL. In Teil V schafft eine Arbeit von Danos und Regnier
eine Verbindung zu Hilbert-Riumen, Girard erweitert in der dritten Arbeit zu sei-
ner Geometrie der Interaktion die Interpretation auf alle Konnektive der LL (auch
hierin wieder eine Verbindung zu Hilbert-Réumen). P. Tele¢ (Wien)

Kechris, A.S.: Classical Descriptive Set Theory. With 34 Illustrations. (Graduate

Texts in Mathematics 156.) Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg/-

London/Paris/Tokyo/Hong Kong/Barcelona/Budapest, 1995, XVIII+402 S.
ISBN 3-540-94374-9, 0-387-94374-9, geb. DM 79,—. |

Deskriptive Mengenlehre ist jener Zweig der Mathematik, der sich mit den
definierbaren Teilmengen der reellen Zahlen (oder allgemeiner von.polnischen
Riumen) befaft, insbesondere unter mafitheoretischen, topologischen und auch
logischen Gesichtspunkten. , ‘

Das vorliegende Buch ist eine tiberarbeitete Version eines Skriptums, das eine
zwei Semester lange Vorlesung des Autors begleitet hat.

Borelmengen, analytische Mengen (= stetige Bilder von Borélmengen) und
deren Komplemente, die co-analytischen Mengen, werden in je einem Kapitel aus-
fuhrlichst besprochen. Beispiele und Anwendungen sind an vielen Stellen einge-

streut. Die entwickelten Konzepte werden auch in konkreten polnischen Réumen

(wie z.B. Funktionenriumen) untersucht. :

Neben den klassischen Darstellungssitzen, Charakterisierungen und Regulari-
tatseigenschaften werden auch Resultate jiingeren Datums bewiesen. GroBer Raum
wird der Methode der Determiniertheit gewidmet: Zum Beispiel wird der Satz von
Lusin und Sierpinski, daB alle analytischen Mengen die Baire-Eigenschaft haben

und meBbar sind, mit Hilfe der Determiniertheit von abgeschlossenen Spielen be-
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wiesen. In einem spiiter hinzugefiigten Kapitel wird (uqter der Voraussetzung
geeigneter Determiniertheitsaxiome) die allgemeine Theorie der projektiven Men-
gen entwickelt. - : '

Im Unterschied zum Buch ,,Descriptive Set Theory“ von Moschovakis werden
hier metamathematische (also rein logische) Resultate (wie etwa der Satz von
Sheentfield, oder deskriptive Mengenlehre im konstruktiblen Universum) vermie-
den, und es werden weder die ,effektive” (lightface) Theorie noch Zusammen-
hiinge mit groBen Kardinalzahlen gebracht. Dafiir wire auch kein Platz; es ist
ohnehin schon erstaunlich, welche Fiille von Resultaten der Autor in dlesem Buch
untergebracht hat. - ) ' o ) )

Dem eiligen Leser, der sich nur fiir ein bestimmtes Kapitel mt.eresm'(::‘rt, wird
mit einem wohlorganisierten System von Querverweisen geholfen. Viele Sdtze muf
(oder darf) sich der Leser in Form von Ubungen selbst erarbeiten. In einem
Anhang finden sich Hinweise zu manchen Ubungen sowie historische Bemerkun-
gen. M. Goldstern (Wien)

Prest, M.: Model Theory and Modules. (London Math. Soc. Lecture Note
Séries, 130.) Cambridge University Press, Cambridge, 1988, XVIII+380 S.,
£ 22,50 P/o. '

Die Modelltheorie der Moduln {iber beliebigen Ringen erlebt seit den 70er

Jahren eine stiirmische Entwicklung sowohl seitens der algebraischen Theorie -als

-auch seitens der Modelltheorie. Das vorliegende Buch ist die erste zusammenfas-

. sende Darstéllung dieser inzwischen weit entwickelten Theorie. Gute algebraische

und modelltheoretische Grundkenntnisse sind fiir das Verstéindnis des Buches
erforderlich, auf speziellere Resultate wird durch genaue Zitate verwiesen. Dieses .
anspruchsvolle Buch bietet allen an der Modelltheorie algebraischer Strukturen
Interessierten einen grofen Reichtum an Methoden und Resultaten.

- F. Halter-Koch (Graz)

" Shin; S.-J.: The Logical Status of Diagrams. Cambridge University Press, 1994,

XI1+197 S. ISBN 0-321-46157-X; geb. £ 24,95.

" Venn-Diagramme werden gerne benutzt, um einfache m.engentheoreti'sche
Sachverhalte zu veranschaulichen, konnen aber — so die Meinung der meisten
Mathematiker — Beweise nicht ersetzen. Die Autorin bezeichnet dies als Vorurteil
gegeniiber der diagrammatischen Methode und hat sich die Aufgabe gestellt, durch
Angabe einer prazisen Syntax die Manipulation von Diagrammen auf die gleiche

.Stufe zu stellen wie die Handhabung einer formalen Sprache.

Die ersten Kapitel enthalten die- historische Entwicklung der diagrammati-
schen Methode von Euler iiber Venn zu Peirce (mit den aufgetretenen Problemen). -
Sodann stellt Shin das formale System Venn-I vor, das fiinf Grundobjekte enthélt:
Geschlossene Kurve, Rechteck, Schattierung, x, Linie. Wohlformungsregeln

" geben an, wie man daraus Diagramme herstellen darf, sechs Transformations-

regeln erlauben es, aus gegebenen Diagrammen andere Diagramme zu erhalten.
AuBerdem wird eine den intuitiven Vorstellungen iiber Venn-Diagramme entspre-
chende Semantik definiert und der. dazugehorige Vollstéandigkeitssatz bewiesen.
Danach folgt ein ausdrucksstirkeres System Venn-II, welches dem monadischen
Pridikatenkalkiil erster Stufe ohne Identitét entspricht. :
Zweifellos erfahrt die visuelle Methode durch: dieses Buch eine grofie Aufwer-
tung; es darf jedoch nicht verschwiegen werden, daf die Manipulation von Dia-
grammen wesentlich mehr an Hintergrundinformation erfordert als (Vile Zelchen-
manipulation einer herkdmmlichen formalen Sprache. P. Tele¢ (Wien)
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Combinatoire, théorie des graphes — Kombinatorik und Graphentheorie —
Combinatorics and graph theory

Diestel,R.: Graphentheorie. (Springer-Lehrbuch.) Springer-Verlag, Berlin/Hei-
delberg/New York, 1996, XIII+288 S. ISBN 3-540-60918-0, brosch. DM 58 ,—.

In der Graphentheorie hat es in den letzten Jahren in manchen Bereichen eine
Weiterentwicklung gegeben, durch die auch der Inhalt von Vorlesungen neu iiber-
dacht werden sollte. Das vorliegende Lehrbuch trégt diesem Aspekt Rechnung.
Auf knapp 300 Seiten werden folgende Themenbereiche abgehandelt: Matchings,
Zusammenhang, Planaritit, Farbungen, Fliisse, Ramseytheorie, Hamiltonkreise,
Zufallsgraphen und Minoren. ,

Das Buch zeichnet sich durch einige bemerkenswerte Eigenschaften vor vielen
anderen Biichern iiber Graphentheorie aus. Zunéichst gibt es, sowohl niitzlich fiir
den Studierenden als auch fiir den Vortragenden, Vorwirts- und Riickwirtsver-
weise bei Sitzen. Dadurch kann man leicht den logischen Zusammenhang einzel-
ner Resultate herstellen. Weiters fillt auf, daB sehr viele jiingst publizierte Resul-
tate-samt Beweisen in den Text aufgenommen wurden. Jedes Kapitel wird durch
Ubungen und weiterfithrende Notizen -und Literaturhinweise abgeschlossen.
Schliefllich gibt es ein englisch-deutsches Sachregister iiber alle verwendeten

Begriffe der Graphentheorie. Der Autor bietet in jedem Kapitel zumindest ein tief-

liegendes Resultat samt Beweis an.
Insgesamt erscheint das Buch als duBerst empfehlenswertes Lehrbuch fiir Gra-
phentheorie und fiillt im deutschsprachigen Raum sicherlich eine Marktliicke.

F. Rendl (Graz)

Sachkov, V. N.: Combinatorial Methods in Discrete Mathematics. (Encyclope-
dia of Mathematics and Its Applications 55.) Cambridge University Press,
1996, XIII+306 S. ISBN 0-521-45513-8, £ 45,— H/b.

Das vorliegende Buch ist eine iiberarbeitete (englische) Fassung des urspriing-
lich 1977 in russischer Sprache herausgegebenen Buches und darf sicherlich als
eines der gelungensten. Biicher iiber Kombinatorik bezeichnet werden, insbeson-
dere in der Stoffauswahl und den dargestellten Methoden. Die Kapiteliiberschrif-

ten lauten: 1. Combinatorial configurations, 2. Transversals and permanents, 3. -

Generating functions, 4. Graphs and Mappings, 5. The general combinatorial
scheme, 6. Pélya’s theorem and its applications.

Ein besonderer Augenmerk wird auf den Begriff der erzeugenden Funktion
gerichtet. Im dritten Kapitel finden sich in dichter aber klarer Form dargestellte

Beispiele zur Anwendung erzeugender Funktionen. Uberraschend schnell gelingt

der Ubergang von einfachen zu sehr subtilen Beispielen, insbesondere bei der
Abzihlung von Graphen. Erwihnenswert sind auch die mit analytischen Methoden
erzielten asymptotischen Entwicklungen fiir die Stirlingzahlen. Der Hauptterm der
Hardy-Ramanujan-Formel fiir die Anzahl der Partitionen wird auf sehr direkte
Weise ohne Kreismethode erzielt.

Weiteres Herzstiick dieses Buches ist das fiinfte Kapitel, in dem versucht wird,
durch ein allgemeines kombinatorisches Schema kombinatorische Abzéhlprobleme
zu abstrahieren. Dieser Gedanke wird dann im letzten Kapitel mit dem Satz von
Polya verkniipft. Ubrigens wurde die Idee eines allgemeinen kombinatorischen
Schemas von Philippe Flajolet (siehe J. Vitter and P. Flajolet, Analysis of algo-
rithms and data structures, in: Handbook of Theoretical Computer Science (Vol.
A): Algorithms and Complexity Ch. 9, North Holland, 1990, 432—524) aufgegrif-
fen und sehr erfolgreich bei der kombinatorischen Analyse diverser Datenstruk-

turen eingesetzt. M. Drmota (Wlen)
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Dauns,J.: Modules and rings. Cambridge University Press, 1994, XVIII+442 S.
ISBN 0-521-46258-4, £ 45,— H/b. ’

Dieser Text ist eine duBerst gelungene Einfithrung in die moderne Ringtheo-
rie; auBer Grundkenntnissen in Linearer Algebra wird nichts vorausgesetzt. Den-
noch kommt man durch den geschickt ausgew#hlten Weg durch die Theorie schnell
zu ,,nicht-trivialen* Themen. Nach freien und injektiven Moduln und Algebren fol-
gen Tensorprodukte und die Strukturtheorie der Ringe (Primitivitit, Halbeinfach-
heit, Radikale, einfache und prime Ringe). AnschlieBend werden u.a. kategorielle
Aspekte (Pullbacks, ...) studiert und die Modultheorie aus dieser Sicht behandelt
(flat und prime modules, ...). GroBer Wert wird auf Zerlegungssitze gelegt; zu
Recht, denn jede (sub)direkte Zerlegung eines Ringes ergibt die Méglichkeit des
Parallelrechnens. Viele geschickt ausgewihlte Beispiele, e Symbol- und ein gutes
Literaturverzeichnis runden dieses empfehlenswerte Buch ab.

G. Pilz (Linz)

Denecke, K. - Vogel, H.-J. (Eds.): General Algebra and Applications.

(Research and Expositions in Mathematics, Volume 20.) Heldermann Verlag,
Berlin, 1993, 237 S. ISBN 3-88538-220-2, brosch. DM 78,—.

Der vorliegende Band enthilt Beitrage der ,,43. Arbeitstagung Allgemeine
Algebra“, die vom 31. Jénner bis 2. Februar 1992 in Potsdam stattgefunden hat.
Zwei Veroffentlichungen des Bandes sind Ubersichtsartikel: P. Burmeister: Tools
for a Theory of Partial Algebras; K. Glazek: Morphisms of General Algebras
without Fixed Fundamental Operations. Auerdem gibt es 18 Spezialarbeiten aus
Teilgebieten der universellen Algebra (Gleichungstheorie und Varietiten, Malcev-
sche Bedingungen, Theorie der Clones, Dualitdt und kategorielle Aquivalenz, logi-
sche Aspekte der universellen Algebra), weiters Arbeiten iiber Verbandstheorie
und ihre Anwendungen sowie iiber klassische algebraische Strukturen (kombinato-
rische Topologie, Gruppentheorie). G. Eigenthaler (Wien)

Eisenbud, D.: Commutative Algebra with a View Toward Algebraic Geometry.
(Graduate Texts in Mathematics 150.) Springer-Verlag, New York/Berlin/
Heidelberg/London/Paris/Tokyo/Hong  Kong/Barcelona/Budapest, 1995,
XVI+785 S. ISBN 3-540-94269-6, 0-387-94269-6, brosch. DM 59,—;

ISBN 3-540-94268-8, 0-387-94268-8 (geb.)

Kommutative Algebra ist die Grundlage fiir algebraische Geometrie, und so
manche neueren Entwicklungen und Methoden erscheinen unnétig verallgemei-
nert (quasi mathematisch ,iiberziichtet“), wenn man sich nicht gleichzeitig die
dahinter stehenden geometrischen Ideen vor Augen hilt. Gerade hier liegt die
Stérke dieses Buches: bei aller Allgemeinheit des behandelten algebraischen Stof-
fes verliert der Autor nie die Verbindung zur Geometrie.

Ein ,,generisches* Kapitel beginnt mit einer Einleitung, in der motivierende
Ideen, deren geometrische Bedeutungen und die Hauptergebnisse (bzw. ,klassi-
schen“ Spezialfille) vorgestellt werden. Hier zeigt sich die Begabung des Autors,

" anhand treffender Beispicle neue Begriffe und mégliche Probleme dem Leser

nahezubringen. Es wird plausibel gemacht, wieso es keinen einfacheren Zugang zu
einem Gebiet gibt oder wieso ein Resultat nicht unter abgeschwéchten Bedingun-
gen gelten kann, und es wird auf mogliche Verallgemeinerungen hingewiesen.
Dann folgt ein sorgfiltiger Aufbau des mathematischen Stoffes unter moglichst all-
gemeinen Voraussetzungen. So mancher , klassische Satz erscheint als Spezialisie-
rung eines umfassenderen Ergebnisses (z.B. Satz von Krull-Akizuki, oder Theo-
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rem 13.3 als eine Verallgemeinerung des Noetherschen Normalisierungssatzes).

Jedes Kapitel schlieBt mit einer interessanten Beispielsammlung, die den Leser
direkt in die Welt der algebraischen Geometrie fithrt. . :

Der Inhalt gliedert sich in 4 groBe Abschnitte zu je 150—200 Seiten: I. Basic
Constructions (Primérzerlegurig, Nullstellensatz, Artin-Rees-Lemma, Komplettie-
rung), II. Dimension Theory %Parametersysteme, Eliminationstheorie, Grébner-
Basen, Differentialmoduln), III. Homological Methods (Koszulkomplex, Cohen-
Macaulay-Eigenschaft, projektive und globale Dimension, Castelnuovo-Mumford-
Regularitit, Gorensteinringe), Appendices (multilineare Algebra, homologische
Algebra, Kategorien und Limiten). . :

Das Buch setzt ein gut fundiertes algebraisches Basiswissen voraus, das auch
in den Anhingen nachgelesen werden kann, und enthéit auch far Spezialisten so
manche neuen Aspekte. Seine Lektiire stellt eine optimale Begleitung zum Stu-
dium von Hartshornes ,,Algebraic Geometry® dar. *G. Lettl (Graz)

‘Freitag, E.- Kiehl, R.: Etale Cohomology and the Weil Conjecture. (Ergeb-
nisse d. Math. u. ihrer Grenzgebiete, 3. Folge, Bd. 13.) Springer-Verlag, Ber-
lin, 1988, XVIII+317 S, DM 178,—.

Im vorliegenden Buch wird Delignes Beweis der Weil-Vermutungen (iiber die
Zetafunktionen projektiver Varietiten iiber endlichen Korpern) dargestellt. Bei
der Fiille und Schwierigkeit der dafiir nétigen Voraussetzungen kann eine in sich
geschlossene Darstellung nicht erwartet werden. Es ist jedoch den Autoren gelun-
gen (und das ist als groBe Leistung anzusehen), ein Buch zu schreiben, welches fiir
einen Kenner der Anfangsgriinde der Algebraischen Geometrie (etwa im Umfang
des Buches von Hartshorne) gut lesbar ist. Die Kapitel I (Etale Cohomology
Theory) und I (Monodromy Theory of Lefschetz Pencils) sind (unabhingig von
ihrer Anwendung im Beweis der Weil-Vermutungen) duBerst lesenswerte Darstel-
lungen sonst schwer zuginglicher Theorien. Eine historische Einleitung von Dieu-
donné spannt den Bogen von Gauss (Berechnung von Losungsanzahlen von Kon-
gruenzen) iiber die Untersuchungen des eindimensionalen Falles durch Hasse
(Kongruenzzetafunktionen) und die motivierenden topologischen Theorien (Lef-
schetz-Formeln und Poincaré-Dualitdt) bis zur Aufstellung und dem Beweis der
Weil-Vermutungen. : F. Halter-Koch (Graz)

Kostrikin, A.1. - Shafarevich, L. R. (Eds.): Algebra IX. Finite Groups
of Lie Type, Finite-Dimensional Division Algebras. (Encyclopaedia of Mathe-
matical Sciences 77.) Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York/Barce-
lona/Budapest/Hong Kong/London/Milan/Paris/Santa Clara/Singapore/Tokyo,
1996, 258 S. ISBN 3-540-57038-1, geb. DM 148, . -

Der 9. Band der Serie ,, Algebra® behandelt zwei Themenkreise: die Darstel-

lungstheorie endlicher Lie-Gruppen iiber algebraisch abgeschlossenen Korpern der

Charakteristik 0, verfaBt von K. W. Carter, und endlich-dimensionale Divisionsal-
gebren (V. P. Platonov und V. 1. Yanchevskii). Der erste Teil behandelt allgemeine
endliche Lie-Gruppen, ihre Konjugationsklassen und Charaktere. Im zweiten Teil
werden einfache Algebren und daraus durcl’Tensorprodukte etc. konstruierbare
Algebren studiert. Divisionsalgebren iiber speziellen Korpern wie z.B. algebrai-
schen Zahlkorpern, (quasi-)abgeschlossenen Korpern oder rationalen Funktionen-
koérpern sind di€ weiteren Themen. SchliefSlich werden die multiplikative Struktur
der Divisionsalgebren und die Verbindungen zur K-Theorie studiert. Wie bei den
bisherigen Binden dieser Reihe werden schwierige Gebiete behandelt, die z.T.
erstmals in Buchform zusammengefaBt sind. Ein ,Muf“ fiir Spezialisten, schwer zu
lesen fiir ,,Aulenseiter*. : G. Pilz (Linz)
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Romanowska, A.- Smith,J. D. H. (Eds.): Universal Algebra and Quasi-
group Theory. (Research and Exposition in Mathematics, Vol. 19.) Helder-
mann Verlag, Berlin, 1992, 239 S. ISBN 3-88538-219-9, brosch. DM 68,—.

Der vorliegende Band enthdlt die Hauptvortrige einer internationalen
Tagung, die vom 23.—28. Mai 1989 in Jadwisin/Polen (in der Nahe von Warschau)
stattgefunden hat. Die Kurzvortréige der genannten Tagung sind in Demonstratio
Mathematica, Band 24, Heft 1—2 (1991) erschienen. - .

Autoren und Titel der Arbeiten im vorliegenden Band sind die folgenden: W.
J. Blok, D. Pigozzi: Algebraic Semantics for Universal Horn Logic without Equa-
lity; G. Gritzer, A. Kisielewicz: A Survey of some Open Problems on p-,-Sequen-
ces and Free Spectra of Algebras and Varieties; A. A. Gvaramiya, B. I. Plotkin:

- The Homotopies of Quasigroups and Universal Algebras; K. W. Johnson: Some

Historical Aspects of the Representation Theory of Groups and its Extension to

Quasigroups; 7. Kepka: Multiplication Groups of Quasigroups and Loops; J.

Plonka, A. Romanowska: Semilattice Sums; R. W. Quackenbush: Quasigroups,

Universal Algebra and Combinatorics; A Romanowska: Mal’cev Modes, Affine

Spaces and Barycentric Algebras; J. D. H. Smith: Quasigroup Representation

Theory; A. Szendrei: A Survey on Strictly Simple Algebras and Minimal Varieties..
. G. Eigenthaler (Wien)

Rotman,lJ. J.: An Introduction to the Theory of Groups. Fourth Edition. With 37
Illustrations. (Gratuate Texts in Mathematics, 148.) Springer-Verlag, New York/
Berlin/Heidelberg/London/Paris/Tokyo/Hong Kong/Barcelona/Budapest,
1995, XV+513 S. ISBN 0-387-94285-8, ISBN 3-54(0-94285-8, geb. DM 108,—.
Auch die 4. Auflage dieses Klassikers der Gruppentheorie (es ist mein Lieb-

lingsbuch auf diesem Gebiet) bringt wieder die Theorie in vorbildlich aufbereiteter

Form. Auch schwierigere Teile werden so dargestellt, daB8 sie einfach scheinen.

Der Autor findet einen Weg durch die Theorie, der kaum einmal einen ldngeren

Beweis erfordert. Die Formulierungen der Sitze sind klar, kurz und prignant.

‘Gegeniiber der 3. Auflage wurden Teile der homologischen Algebra und der Teil
tiber Grothendieck-Gruppen gestrichen, dafiir wurden aber andere Themen (z.B. -

die ,klassischen Gruppen“) sowie viele neuere Entwickiungen aufgenommen.
Ungewohnlich, aber sehr geschickt und historisch getreu ist das Studium von Per-
mutationen als Hinfiihrung zum Gruppenbegriff. Die Ubungsaufgaben stehen nun
am Ende der Paragraphen. Das Buch hat die besten Voraussetzungen, noch sehr
lange ein Standardtext der Gruppentheorie zu bleiben. G. Pilz (Linz)

Théorie des nombres — Zahlentheorie — Number Theory

" Frohlich, A. - Taylor, M. J.: Algebraic Number Theory. (Cambridge stu-

dies in advanced mathematics 27.) Cambridge University Press, 1991 (Paper-
back: 1993), XIV+355 S. ISBN 0-521-43834-9. £ 17,95 P/b;
ISBN 0-521-36664-X H/b. ’

Das vorliegende Buch ist eine Einfiithrung in die klassische Theorie der alge- .

braischen Zahlkdrper. Dabei kommen neben der systematischen abstrakt-algebrai-
schen Darstellung der Theorie auch konkrete arithmetische Anwendungen nicht zu
kurz.

Die allgemein Theorie, fuBend auf Dedekindringen und Bewertungen, wird in
den ersten vier Kapiteln entwickelt. Dabei ist vor allem die starke Verwendung
modultheoretischer Methoden hervorzuheben (Komplettierungs- und Fortset-
zungstheorie fiir Bewertungen, Diskriminanten- und Differententheorie). An spe-
ziellen algebraischen Zahlkérpern werden nicht nur die obligatorischen quadrati-
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schen und zyklotomischen Korper, sondern auch kubische, biquadratische und
bikubische Korper ausfiihrlich behandelt. An weiteren arithmetischen Anwendun-
gen findet man eine sehr schone von algebraischen Gesichtspunkten gepragte Dar-
stellung des Zusammenhangs zwischen quadratischen Formen und quadratischen
Zahlkdrpern. Das Kapitel iiber den groBen Fermatschen Satz ist inzwischen veral-
tet, der Abschnitt iiber kubische Gleichungen ist leider viel zu kurz. Im letzten
Kapitel wird etwas analytische Theorie entwickelt: Dedekindsche Zetafunktion
und analytische Klassenzahlformel, Dirichletsche L-Funktionen und der Satz iiber
Primzahlen in arithmetischen Progressionen. Als Anwendung erfolgt eine schéne

Darstellung der Klassenzahlrelationen vom Brauerschen Typus mit konkreten Bei-’
_spielen. :

Obwohl sich die Autoren bemiihen, méglichst vicle algebraische Grundlagen
ad hoc zu entwickeln, sind fiir ein Verstindnis des Buches gute Grundkenntnisse
aus der Galoistheorie und der elementaren Modultheorie erforderlich. Den
wesentlichen Reiz des Buches macht der immer wieder gespannte Bogen von der
abstrakten algebraischen Theorie zur konkreten zahlentheoretischen Rechnung
aus. F. Halter-Koch (Graz)

Huxley, M. N.: Area, Lattice Points, and Exponential Sums. (London Mathe-
matical Society Monographs, New Series 13.) Claredon Press, Oxford, 1996,
XII+494 S. ISBN 0-19-853466-3, £ 85,— H/b.

Das vorliegende Werk gibt eine eindrucksvolle Darstellung neuester Metho-

den auf dem Gebiet der Exponentialsummen und der Gitterpunktprobleme. Im 1.
Teil werden verschiedene elementare Methoden zusammengestellt: Farey-Folgen,
Gleichverteilung, diophantische Approximation, Jarniks Polygon, ganzzahlige
Punkte in der Nahe einer Kurve, rationale Punkte in der Nihe einer Kurve. Teil 2
ist der Methode von Bombieri und Iwaniec gewidmet. Diese Methode kann fiir
eine Vielzahl von Gitterpunktproblemen herangezogen werden und liefert dort die
bis heute schérfsten Abschitzungen. Urspriinglich wurde sie von Bombieri und
Iwaniec zur Untersuchung der Riemannschen Zetafunktion entwickelt. Ivaniec
und Mozzochi haben diese Methode auf doppelie Exponentialsummen erweitert,
um damit etwa das Gauflsche Kreisproblem behandeln zu kénnen. Spéter wurde
dann unter anderem von Huxley und Watt eine wesentlich allgemeinere Version
erzielt. In den Teilen 3 und 4 werden verschiedene technische Probleme im Zusam-
menhang mit dieser Methode ausfiihrlich erliutert. Im 5. Teil werden die abschlie-
Benden Resultate und ihre Anwendungen zusammengestellt: GroBenordnung der
Zetafunktion im kritischen Streifen, Quadratmittel, Liicken zwischen den Nullstel-
len, das zwdlfte Potenzmittel, Exponentialsummen mit grofler zweiter Ableitung,
Primzahlen in ,,reguliren” Folgen. Im 6. und letzten Teil des Buches wird auf ver-
wandte Resultate und weiterfithrende Ideen eingegangen. Das Buch schlieft mit
einer ausfiihrlichen und aktuellen Literaturliste. Esist gut lesbar und auch fiir Stu-
denten zuginglich. Es gibt eine sehr gute Einfithrung in ein aktuelles Teilgebiet der
analytischen Zahlentheorie und kann auch als Grundlage fiir Spezialvorlesungen
verwendet werden. . . R. Tichy (Graz)

Lang, S.: Introduction to Diophantine Approximations. New Expanded Edition.

Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg/London/Paris/Tokyo/Hong
Kong/Barcelona/Budapest, 1995, X+130S. ISBN 0-387-94456-7, geb. DM 58—
Vor 30 Jahren erschien dieses Buch, das sich mit quantitativen Gesichtspunk-
ten des Dirichletschen Approximationsproblems beschiftigt, wie etwa Abschitzun-
gen fur die Anzahl der Losungen unterhalb einer Schranke, Angabe von Funktio-
nen g(x), sodaB zwischen x und xg(x) mindestens ein Nenner einer solchen Losung
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Bibliothek fehlen.

liegt, oder Abschdtzungen fiir den mittleren Approximationsfehler (,,Diskre-
panz”). Fiir reelle Zahlen, deren Kettenbruchentwicklung beschrinkte Teilnenner -
hat, und fiir die Eulersche Zahl e werden Ergebnisse erzielt. :

Die Aufnahme von zwei Originalarbeiten (im wesentlichen Tabellen)
erscheint dem Referenten iiberfliissig, wo doch heutzutage jedes bessere Compu-
teralgebrapaket dhnliches Zahlenmaterial (wie etwa die ersten 2000 Teilnenner der
Kettenbruchentwicklung algebraischer Zahlen) liefern kann. -

Falls die erste Auflage bereits vorhanden ist, wire ein Ankauf dieses Buches
eine unndtige Belastung des Bibliotheksbudgets. G. Lettl (Graz)

‘Nathanson, M. B.: Additive Number Theory. The Classical Bases. (Graduate

Texts in Mathematics 164.) Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg,
1996, XIV+342 S. ISBN 0-387-94656-X, geb. DM 78,—.

Das vorliegende Buch gibt eine sehr gute Darstellung verschiedener klassi-
scher Probleme der additiven Zahlentheoric. Im 1. Teil wird das Waringsche Pro-

. blem behandelt. Es beginnt mit der Darstellbarkeit durch Summen von Quadraten,

dann wird auf Summen von Kuben eingegangen. Es werden die Sétze von Linnik,
Erd6s-Mahler und Hooley-Wooley bewiesen. Im 3. Kapitel des 1. Teiles wi.rd der
Satz von Hilbert-Waring gezeigt. Kapitel 4 behandelt die Weylsche Ungleichung
und einige Anwendungen, Kapitel 5 die asymptotische Formel von Hardy-Little-

- wood. :

Der 2. Teil des Buches geht ausfiihrlich auf das Goldbachsche Problem ein. Es
beginnt mit elementaren Primzahlensdtzen. Danach wird auch die Schrirelman-
schen Resultate eingegangen. Kapitel 8 ist dem Vinogradovschen Satz gewidmet,
der besagt, daf jede gentigend groBe ungerade Zahl als Summe von drei Primzah-
len dargestellt werden kann. Daran anschlieBend findet man eine Darstellung des
linearen Siebes und des Satzes von Jurkart-Richert. Das 10. Kapitel ist dann etnem
Beweis des berithmten Satzes von Chen gewidmet: jede geniigend groBe gerade
Zahl ist als Summe entweder von zwei Primzahlen oder von einer Primzahl und
dem Produkt von zwei Primzahlen darstellbar. Das Buch schlieft mit einem
Appendix iiber zahlentheoretische Funktionen und einer ausfithrlichen Literatur-
liste. Das vorliegende Werk ist angenehm zu lesen und kann bestens als Grundlage
fiir eine Spezialvorlesung empfohlen werden. Es sollte in keiner mathematischen

o R. Tichy (Graz)

Nathanson, M. B.: Additive Number Theory. Inverse Problems and the Geo-
metry of Sumsets. (Graduate Texts in Mathematics 165.) Springer-Verlag,
New York/Berlin/Heidelberg, 1996, XIV+293 S. ISBN 0-387-94655-1, geb.
DM 78,—.

Die klassische Fragestellung der additiven Zahlentheorie bezieht sich auf

‘ ndirekte Probleme®, in denen man ausgehend von einer Menge A von natiirlichen

Zahlen nach Eigenschaften der s-fachen Summenmenge 24 fragt. Inverse Probleme
betreffen Aussagen iiber A ausgehend von Informationen iiber 2A4. Das vorliegende
Buch ist vor allem solchen inversen Problemen gewidmet. Kapitel 1 ist elementaren
Fragestellungen iiber endliche arithmetische Progressionen und »kleine* Summen-
mengen gewidmet; als Hauptresultat wird schon im ersten Kapitel ein interessanter
Satz von Freiman gezeigt: Jede Menge A mit |A| = kund 24| = 2k—1+b=<3k— 4ist
Teilmenge einer arithmetischen Progression der Linge k+b=<2k—3. Im zweiten
Kapitel werden Kongruenzklassen und additive Probleme in abelschen Gruppen
behandelt. Hauptresultate sind die Sétze von Cauchy-Davenport, Erd8s-Ginzburg-
Ziv und Freiman-Vosper. Kapitel 3 ist Summen von verschiedenen Kongruenzklas-
sen gewidmet. Insbesondere wird ein Beweis der Vermutung von Erdés und Heil- ’
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bronn gebracht. Kapitel 4 ist dem Satz von Kneser in abelschen Gruppen gewid-
. met. Die Kapitel 5 und 6 setzen sich mit geometrischen Methoden auseinander,
und Kapitel 7 behandelt die Ungleichung von Pliinnecke und den Satz von Menger.
-Die Igatzten be}den Kapitel sind dem berithmten Satz von Freiman iiber mehrdi-
mensionale arithmetische Progressionen gewidmet, insbesondere wird ein elegan-
terb Beweis von Ruzsa einer Verallgemeinerung des Freimannschen Resultates ge-
geben. :
__ Jedes Kapitel enthilt am Ende interessante historische Bemerkungen und eine
Fiille von Ubungsaufgaben. Das vorliegende Werk stellt eine duBerst gelungene
Darstellung eines hochaktuellen Teilgebiets der additiven Zahlentheorie dar. Es
sollte in keiner mathematischen Bibliothek fehlen. R. Tichy (Graz)

Rib en boim, P.: Nombres premiers: mystéres et records. (Collection Mathéma-
tiques.) Presses Universitaires de France, Paris, 1994, XX+277 S.
ISBN 2-13-045168-3, broché FF 320,—.

Euklid hat als erster die ebenso erstaunliche wie fundamentale Tatsache
- bewiesen, da3 es unendlich viele Primzahlen gibt. Seither gibt es zahlreiche weitere

Beweise, die zum Teil Varianten des Euklidischen Beweises sind, zum Teil aber .

vollig andere ldeen beniitzen (wie der Beweis von Euler, der an der Wiege der ana-
lytischen Zahlentheorie stand). Fast ein Dutzend derartiger Beweise sind der
Inhalt des ersten Kapitels mit der Uberschrift ,,Combien y a-t-il de nombres pre-
~miers?* Das zweite Kapitel ,,Comment réconnaitre les nombres premiers?“ ist der
Frage gewidmet, wie man Primzahlen erkennt (Primzahltests). Im dritten Kapitel
»Y a-t-il des fonctions qui définissent les nombres premiers?“ steht die Suche nach
einer Formel fiir alle Primzahlen zur Diskussion, wo sich auch das Polynom von
Jones & Sato & Wada & Wiens vom Grade 25 mit 26 Unbekannten findet, dessen
positive Werte genau die Menge aller Primzahlen bilden, wenn die Variablen posi-
tive ganze Zahlen sind. ,,Comment se répartissent les nombres premiers?“, das
vierte Kapitel, beschiftigt sich mit der Frage der Verteilung der Primzahlen mit

besonderen Eigenschaften. Das letzte Kapitel ist mehreren Vermutungen gewid- -

met, die iberwiegend auf statistische Betrachtungen und umfangreiche Rechnun-
gen zuriickgehen. "

Es ist unmdglich, die Reichhaltigkeit des Buches in einer kurzen Besprechung
auch nut annihernd zu beschreiben. Es finden sich vor allem zahllose Hinweise auf
den letzten Stand der Forschung (das Buch ist 1994 erschienen!), wie etwa, daB die
grgBte be}(annte Primzahl, deren Ziffein lauter Einser sind, 317 Stellen hat, die
groBten bisher gefundenen Primzahlzwillinge und vieles andere mehr. Das Buch ist
mit elementaren Kenntnissen der Zahlentheorie lesbar und enthilt eine umfangrei-
che Bibliographie. F. Schweiger (Salzburg)

4
Géométrie — Geometrie — Geometry

Ballmann, W.: Lectures on Spaces of Nonpositive Curvature. With an appendix
by-Misha Brin: Ergodicity of Geodesic Flows. (DMV Seminar 25.) Birkhiuser
Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1995, 112 S. ISBN 3-7643-5242-6, 0-8176-5242-6,
brosch. sFr. 34,—. .

. Dieses Werk wurde von einem der fithrenden Vertreter der modernen Differ-
entialgeometrie verfaBt (wobei die Differentialgeometrie hier- weitgehend ohne
Differential auskommt) und hat sich gleich nach dem Erscheinen den Ruf erwor-
ben, auBerordenlich wichtig zu sein. ’

) Kern dieser Niederschrift eines DMV-Seminars ist der Beweis des Rang-Starr-
heitssatzes fiir Hadamardsche Mannigfaltigkeiten, an dessen Erarbeitung der Autor
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fithrend beteiligt war. Die Theorie wird hier aufgebaut anhand der ,,inneren Geo-
metrie“ allgemeiner metrischer Rdume mit nichtpositiver Krimmung (letztere wird -
iiber den Vergleich von Dreiecken eingefiihrt). Die Einschriankung auf Mannigfal-
tigkeiten erfolgt erst dort, wo sie notwendig wird. So sind auch andere Arten metri-
scher Riume (Graphen, Bruhat-Tits-Gebaude) in die Betrachtungen einbezogen.

Die vier Kapitel des Werkes sind: ,,Uber die innere Geometrie metrischer
Réiume*, ,,Der Rand im Unendlichen®, ,,Schwache Hyperbolizitit* und schlieBlich
.Rang-Starrheit*, wo der Hauptsatz bewiesen wird. Den Abschluf} bildet ein
Anhang von Misha Brin iiber ,,Ergodizitit des geoditischen Flusses®.

Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daB der Rang-Starrheitssatz nicht das
ausschlieBliche Thema ist, dessentwegen man dieses Buch zur Hand nehmen wird.
Ebenso wertvoll ist die sorgfiltige Aufbereitung der ersten drei Kapitel. Auf
hotiem Niveau sehr klar geschrieben, stellt dieser Band fiir den interessierten Leser
eine lohnende Herausforderung dar. W. Woess (Mailand)

Gonzalez-Vega,L.- Recio,T. (Eds.): Algorithms in Algebraic Geometry
and Applications. (Progress in Mathematics 143.) Birkh#user Verlag, Basel/
Boston/Berlin, 1996, IX-+399 S. ISBN 3-7643-5274-4, 0-8176-5274-4, geb.
sFr. 108,—. ) .

Die Tagung MEGA (Effektive Methoden in der Algebraischen Geometrie)
findet seit 1990 in Abstinden von zweiJahren in verschiedenen européischen Stad-
ten statt. Das vorliegende Buch enthilt zwanzig ausgewihlte Beitrige zur MEGA-
94 in Santander (Spanien). Die Themen:

Zeros, multiplicities, and idempotents for zero-dimensional systems. On a
conjecture of C. Berenstein and A. Yger. Computation of the splitting fields and.
the Galois groups of polynomials. How to compitte the canonical module of a set
of points. Multivariate Bezoutians, Kronecker symbol and Eisenbud-Levine for-
mula. Some effective methods in pseudo-linear algebra. Grobner bases and charac-
teristically nilpotent filiform Lie algebras of dimension 10. Computing multidimen-
sional residues. The arithmetic of hyperelliptic curves. Viro’s method and T-curves.. .
A computational method for diophantine approximation. An effective method to
classify nilpotent orbits. Some algebraic geometry problems in geometry, robotics
and vision. Mixed monomial bases. The complexity and enumerative geometry of
aspect graphs of smooth surfaces. Aspect graphs of bodies of revolution with algo-
rithms of real algebraic geometry. Computational conformal geometry. An algo-
rithm and bounds for the real effective Nullstellensatz in one variable. Solving zero-
dimensional involutive systems. F. Pauer (Innsbruck)

Nomizu, K. - Sasaki, T.: Affine differential geometry. Geometry of Affine
" Immersions. (Cambridge Tracts in Mathematics 111.) Cambridge University
Press, 1994, XIV+263 S. ISBN 0-521-44177-3, £ 35,— H/b.

Wer dieses handliche Bindchen aus den ,,Cambridge Tracts“ durchblattert,
wird von der Fiille des auf so knappen Raum Dargebotenen verbliifft sein. Das
Buch erfiillt wirklich den Anspruch, eine konzise Darstellung der affinen Diifer-
entialgeometrie inklusive ihrer Randbereiche und neueren Entwicklungslinien zu
geben. )

Beide Autoren haben durch lingere Gastaufenthalte und Lehrtatigkeiten an
wichtigen Differentialgeometrie betreibenden Forschungsstitten der Welt diese
Trends kennengelernt oder auch erst angeregt. Sie besitzen die Kompetenz, zwi-
schen mehr oder weniger Signifikantem zu unterscheiden und den klar geschriebe-
nen Text knapp zu halten. NaturgemdB muB dabei auch vieles unerwéhnt bleiben
(so etwa kommen die Querverbindungen zur Konvexitit zu kurz, Literaturhin-
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weise etwa auf Barthel und Leichtweiss fehlen). So ganz ,,self-contained“, wie der - »

Klappentext verspricht, ist das Buch wohl doch nicht. Es setzt zumindest gute Ver-
trautheit mit Kklassischer Differentialgeometrie in modernster Darstellung und
Sicherheit im Umgang mit dem differentialgeometrischen Kalkiil voraus, damit
es jemandem, ,seeking a quick entry to the subject”, diesen Zugang wirklich
erschlieBen kann. ‘ : .

Die inhaltliche Gliederung zeichnet (auch) die geschichtliche Entwicklung des
Gegenstandes nach: Geometriebildende Gruppe im affinen 2-, 3- und n-Raum ist
die Gruppe der inhaltstreuen Affinititen, die dquiaffine Gruppe; die im 2- und 3-
Raum 'schon in der ,klassischen Periode“ (Blaschke, Pick, Berwald und andere)
beschriebenen differentialgeometrischen Invarianten werden fiirr Hyperflichen im
affinen n-Raum formuliert (Kapitel I, IT). Kapitel III widmet sich klassischen Ein-
zelfragen: Affinsphiren, Affinbewegflichen, Cayley-Flichen, Charakterisierungen
der Ellipsoide, Minkowskis Integralformeln, Affinminimalflichen und Paraboloide.

Kapitel IV beleuchtet die Beziehungen zur Riemannschen, euklidischen und
pseudoeuklidischen Geometrie, zur projektiven Differentialgeometrie und zur
komplexen affinen Geometrie.

Ein mit »Notes” iiberschriebenes 5. Kapitel behandelt wiederum Einzelpro-
bleme (Flichen im R”, affine Analoga zur Weierstrass-Formel und zu Bdicklund-
Transformationen, Projektivminimalflichen im P und W-Flichen im P%).

. In ¢inem Appendix werden u. a. Methoden vorgestellt, nach denen auch bei
glChtk torsionsfreien Affinzusammenhéngen Differentialgeometrie betrieben wer-
en kann. :

Ein reiches (und trotzdem leider selektives) Literaturverzeichnis, ein durch-
dachtes Symbolverzeichnis sowie ein ,,Index“ sind sehr brauchbare Orientierungs-
hilfen durch Buch und Sachgebiet.

Ein attraktives Buch fiir alle, die Differentialgeometrie betreiben!

G. Weifs (Dresden)

Analyse — Analysis — Analysis

Browder, A.: Mathematical Analysis. An Introduction. (Undergraduate Texts in
Mathematics.) Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg/Barcelona/Bu-

" dapest/Hong Kong/London/Milan/Paris/Santa Clara/Singapore/Tokyo, 1996,

XIV+ 333 S. ISBN 0-387-94614-4, geb. DM 58,—.

Auf knappém Raum (320 Seiten) deckt das Buch in groBer Ubersichtlichkeit -

eine umfangreiche Stoffmenge ab: beginnend mit Kapiteln iiber reelle Zahlen, Fol-

gen und Reihen, stetige Funktionen, Differentiation, Riemannsches Integral .

schrei;et es iiber Abschnitte iiber Topologie, Funktionenriume, Differentialrech-
nung im R" fort zu Maftheorie, Lebesgue-Integral, Mannigfaltigkeiten, um mit
Multilinearer Algebra, Differentialformen und Integration auf Mannigfaltigkeiten
abzuschlieBen. Ein empfehlenswertes Buch fiir Mathematikstudenten, die mehr an
den mathematischen Grundlagen der Analysis als am ,mathematischen Kalkiil“
interessiert sind. . R. Heersink (Graz)

Jéanich, K.: Analysis fiir Physiker und Ingenieure. Funktionentheorie, Differenti-
algleichungen, Spezielle Funktionen. Ein Lehrbuch fiir das zweite Studienjahr.
Dritte, nochmals durchgesehene Auflage. Mit 461 Figuren. (Springer Lehr-
buch.) ' Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New. York/Barcelona/Buda-
pest/Hong Kong/London/Mailand/Paris/Tokyo, 1995, XI+419 S.

ISBN 3-540-58878-7, brosch. DM 58,—.

. Seclten hat.man als Rezensent Gelegenheit, ein Buch so uneingeschréhkt posi-
tiv-zu beurteilen wie dieses. Da bei der nunmehr vorliegenden dritten Auflage
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* lediglich einige kleine Detailkorrekturen gegeniiber den vorangegangenen vorge-
- nommen wurden, kann man eigentlich nur das wiederholen, was in vielen Bespre-

chungen der ersten und zweiten Auflage bereits gesagt worden ist. In die drei Haupt-
abschnitte Funktionentheorie, Gewohnliche Differentialgleichungen und Spezielle
Funktionen der Mathematischen Physik gegliedert, besticht das Werk insbesondere
durch die ausfithrliche Motivation praktisch jedes Begriffes vor seiner Einfiihrung

- und durch die geometrische Interpretation fast aller Uberlegungen in iiber. 460

Abbildungen. In der in fliissigem, stellenweise humorvollem Stil gehaltenen Darstel-
lung versteht es der Autor in meisterhafter Weise, einerseits viele Einwénde von

Anwendern gegen scheinbare mathematische Spitzfindigkeiten zu entkréiften, ande- .

rerseits aber den Leser nicht mit Dingen, die fiir einen Nichtmathematiker tatséch-.
lich weniger relevant sind, zu belasten; nie geht die Idee im Formalismus unter.
Besonders hervorzuheben sind auch die am Ende jedes Kapitels gegebene kurze

Zusammenfassung des Stoffes sowie die zwei Moglichkeiten, das Verstindnis des .

Erarbeiteten zu tiberpriifen: mit einem multiple choice test mit Losungen sowie mit

Ubungsaufgaben, zu denen sich am Ende des Buches Losungshinweise finden. Nach

einem wirklich vorbildlichen Lehrbuch gefragt, wiirde der Rezensent dieses nennen.
W. Mack (Wien)

"Kratz, W.: Quadratic Functionals in Variational Analysis and Control Theory.

(Mathematical Topics 6.) Akademie-Verlag, Berlin, 1995, 293 S.
ISBN 3-05-501656-4, geb. DM 120,—.

The present book is concerned with selfadjoint differential systems (self-adjoint
boundary ‘value problems) and the theory of variational problems associated with
them. Put differently, the subject matter consists of linear Hamiltonian systems and
associated control problems. The most important topics presented are the following:
A general treatment of linear Hamiltonian systems and the corresponding Riccati

matrix differential equations. : : )

The oscillatory behaviour of solutions of Hamiltonian systems.

The asymptotic behaviour of solutions of the Riccati equations.

A general treatment of associated eigenvalue problems (including existence, com-
parison and expansion results). The boundary data may also depend nonlinearly

on the eigenvalue parameter. : o
Rayleigh’s principle for quadratic functionals. :

These results are applied to Sturm-Liouville eigenvalue problems of the
second order and also of higher (even) order. Further topics treated are: characte-
rizations of positive definiteness of quadratic functionals (the Jacobi condition in

variational calculus), and the optimal linear regulator problem in control theory.

This book contains many new results which generalize previously .existing
theories: mainly oscillation theory and Sturmian theory are extended. Therefore

the book is of interest to researchers in the fields mentioned above. By its mathe-’

matical rigour and.selfcontainedness, it is also accessible to students with a basic
knowledge of advanced calculus, linear algebra and (mainly linear) ordinary differ-
ential equations. Each chapter is concluded by helpful comments and an extensive
guide to the literature. G. Jank (Aachen)

Neunzert,H.- Eschmann, W.G.- Blickensdorfer-Ehlers, A.
- Schelkes, K.: Analysis 1. Ein Lehr- und Arbeitsbuch fiir Studienanfin-
ger. Dritte, unverdnderte Auflage. Mit 172 Abbildungen. (Springer-Lehr-
buch.) Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York, 1996, XIII+335-S.
ISBN 3-540-61012-X, brosch. DM 59,50. , ' :
Dieses Buch bietet eine ausgezeichnete Darstellung jenes Stoffes, der in einer

Grundlagenvorlesung ,,Analysis 1“ bzw. ,,Mathematik I* {iblicherweise vorgetra-
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gen wird. Der Inhalt umfait, nach der Einfiihrung der reellen und der komplexen

Zahlen, Kapitel iiber Folgen und Reihen, auch Abschnitte iiber Integration, stetige .

Funktionen, Differentialrechnung sowie uneigentliche Integrale und Taylorreihen.
Anschauliche Argumentation, viele Beispiele und deren Losungen lassen den hier
gebotenen Lehrstoff verstiandlich werden.

Das Buch ist in der vorliegenden Fassung sowohl als Unterlage fiir Studie-

rende der ersten Semester als auch fiir die zugehorigen Universititsiehrer empfeh-

lenswert. Auch ein Selbststudium sollte mit dieser ausgezeichnet gegliederten
Arbeitsunterlage ein GenuB sein. O. Réschel (Graz)

Scriba, C.-H.: Local Analysis, Part A. Foundations and Differential Calculus.
Akademie-Verlag, Berlin, 1994, XI+240 S. ISBN 3-05-501447-2, geb. DM 84 -

Der Ubergang von der ein- zur mehrdimensionalen Analysis geschieht hiufig '

unter ausschlieBlicher Verwendung von Koordinatendarstellungen, was zwar fiir
die praktische Anwendung in. endlichdimensionalen Riumen von Vorteil ist,
jedoch die wesentlich allgemeinere Giiltigkeit vieler Aussagen, insbesondere die
Moglichkeit der Verallgemeinerung auf unendlichdimensionale Riume, oft ver-
schleiert. Dieser Tatsache Rechnung tragend, baut der Autor die Theorie der Kon-
vergenz und die Differentialrechnung in metrischén Raumen bzw. normierten Vek-

torrdumen auf, was den Schwierigkeitsgrad praktisch nicht erhoht. Der inhaltliche
- Bogen spannt sich von den Grundlagen metrischer Raume und normierter Vektor-

raume Ober Stetigkeits- und Konvergenzfragen, die Fréchet-Differenzierbarkeit,

. Extremumsaufgaben, den Fixpunktsatz von Banach und implizite Funktionen bis

hin zu glatten Flichen und deren Tangentialriumen, eirer Einfithrung in differen-

zierbare Mannigfaltigkeiten, sowie zur duBeren Ableitung und deren Umkehrung. -

Am Ende des Buches sind ~ in getrennten Teilen — Ubungsaufgaben (keine kon-
kreten ,,Rechenaufgaben®) und deren Lésungen angegeben. .

Die Beweise sind ausfiihrlich, die Notation ist zum Teil etwas gewOhnungsbe-
diirftig. Vorausgesetzt wird gute Kenntnis der eindimensionalen Analysis. Bei dem
zugrundeliegenden Konzept und dem doch iiber jenes cines elementaren Lehr-
buchs hinausgehenden Niveau des Werks erscheint es unverstdndlich, daf letztend-
lich die gesamte Differentialrechnung wieder nur fiir den endlichdimensionalen
Fall dargestellt ist; sodaB der Leser nicht erfihrt, bei welchen Aussagen die unend-
liche Dimension zusitzliche Schwierigkeiten bereitet (laut Meinung des Autors
wiirde gerade das unnétige Verwirrung stiften).

Insgesamt handelt es sich — sieht man von den erwihnten Punkten ab — um
ein recht gut gelungenes Analysis-Buch, das viele gute Anregungen fiir den Aufbau
von Analysis-Vorlesungen fiir Mathematik-Studenten bietet. Zum Selbststudium
fiir den Anfinger in mehrdimensionaler Analysis diirfte es allerdings etwas zu
schwierig sein. R. Mlitz (Wien)

Stcriba, C.-H.: Local Analysis, Part 'B. First Order Differential Equations and
" Differential Forms. Akademie-Verlag, Berlin, 1994, IX+330 S.’
ISBN 3-05-501645-9, geb. DM 118,~.

. In diesem Band werden zuniichst Systeme gewthnlicher Differentialgleichun-
gen erster Ordnung behandelt (Satz von Picard und Lindelsf, elementare Losungs-
methoden fiir einzelne Gleichungen, Abhéngigkeit der Losungen von Parametern)
und sodann Systeme partieller Differentialgleicungen erster Ordnung (Existenz-
und Eindeutigkeitsfragen, Theorie der Charakteristiken, quasilineare Systeme).
Der Hauptteil des Buches ist jedoch den Differentialformen und allgemeiner Fel-
dern multilinearer Operatoren gewidmet, wobei spezielles Gewicht auf Pfaffsche
Formen und deren Integralfidchen gelegt wird. Alternierende Differentialformen
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werden hier als Basisdarstellungen alternierender multilinearer Operatoren einge-
fithrt, wobei die Elemente der dualen Basis die Rolle der Differentiale spielen (die,
wie er selbst schreibt, in exakter Weise zu definieren der Autor sich nicht in der
Lage sicht). ) . \ )

Vorausgesetzt wird die Kenntnis der wesentlichen Teile des Bandes A. Im Teil
iiber Differentialgleichungen sind aus dem weiten Gebiet nur ganz spezielle Punkte
herausgegriffen; mit Ausnahme des Abschnitts iiber elementare Lésungsmethode_:_n
wird nur reine Theorie dargelegt (sogar auf jegliche konkrete Losungsmethode fur
lineare Systerhe mit konstanten Koeffizienten wird verzichtet), Beispiele fehlen
génzlich. Der Hauptteil iiber Differentiaiformen ist in seiner Form eine wissen-.
schaftliche Abhandlung. Das Buch ist somit keinesfalls als Lehrbuch fiir Differenti-
algleichungen geeignet, sollte aber dem sich mit dem Thenienkreis Differentialfor-
men beschiftigenden Mathematiker eine interessante Lektiire sein.

: . R. Mlitz (Wien)

Triebel, H.: Interpolation Theory, Function Spaces, Differential Operators. 2nd
revised and enlarged edition. Johann Ambrosius Barth Verlag, Heidelberg/
Leipzig, 1995, 532 S. ISBN 3-335-00420-5, geb. DM 178,—.

Es ist erfreulich, daB dieses ‘Standard-Werk der Interpolationstheorie, das
schon bald nach dem Erscheinen der ersten Auflage vergriffen war, nun wieder
verfiigbar ist. Der Autor hat die Gelegenheit genutzt, um einige Ergéinzungen, wie
sie in einer zwischenzeitlich erschienenen russischen Fassung schon enthalten
waren, zu beriicksichtigen. o

Nach einer Beschreibung von allgemeinen Interpolations-Prinzipien auf den
ersten 150 Seiten zeigt der Autor, wie sich diese Resultate auf die Beschreibung
von Funktionen-Raumen (von glatten Funktionen), deren Einbettungssétze, Mul-
tiplikatorsdize und dgl. anwenden lassen. Die letzten drei Kapitel stellen die Ver-
bindung zu Differential-Operatoren her. Insbesondere wird gezeigt, wie sich Funk-
tionen-Raume zur Beschreibung der Glattheit von Losung partieller Differential-
gleichungen eignen. - H. G. Feichtinger (Wien)

Wan, F. Y. M.: Introduction to the Caleulus of Variations and Its Applications.
‘Chapman & Hall, New York/Albany/Bonn/Boston/Cincinnati/London/Madrid
/Melbourne/Mexico City/Pacific Grove/Paris/San Francisco/Singapore/Tokyo/
Toronto/Washington, 1995, XVIII+638 S. ISBN 0-412-05141-9, £ 49,95 H/b.

Dieses Buch liefert einen umfassenden Ausblick auf die Variationsrechnung
und die Kontrolltheorie, sowohl von theoretischer Sicht wie auch von der Seite
numerischer Naherungsmethoden. Zunidchst wird die Variationsrechnung fiir
glatte Losungen des Basisproblems entwickelt. Es folgt eine Diskussion stiickweise
glatter Losungen sowie der Erdmann-WeierstrafS-Eckenbedingungen. qulfllfatlo-
nen des Basisproblems schlieBen die Erweiterung der Lagrangefunktion fiir hohere
Ableitungen und freie Randwertprobleme ein. Die notwendigen Bedingungen von
Legendre, Jacobi und Weierstra werden zu hinreichenden Bedingungen fiir
schwache und starke Minima ergéinzt. Uber die Hamilton-Jacobi-Theorie und den
Satz von Noether fiihrt der Weg dann zu Néherungsverfahren vom Rayleigh-Ritz-
Typ. Dann wird die Technik der dynamischen Programmierung eingefiihrt. Wei-

tere Kapitel dienen der Diskussion verschiedenartiger Nebenbedingungen. Zahl- -

reiche Anwendungen und Beispiele-aus der Platten- und Elastizititstheorie, aus
der Fliissigkeitsmechanik und aus den Sozialwissenschaften ergénzen den Band.
‘ J. Hertling (Wien)
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gen wird. Der Inhalt umfaflt, nach der Einfithrung der reellen und der komplexen
Zahlen, Kapitel iiber Folgen und Reihen, auch Abschnitte iiber Integration, stetige
Funktionen, Differentialrechnung sowie uneigentliche Integrale und Taylorreihen.
Anschauliche Argumentation, viele Beispiele und deren Losungen lassen den hier
gebotenen Lehrstoff verstindlich werden. )

Das Buch ist in der vorliegenden Fassung sowohl als Unterlage fiir Studie-
rende der ersten Semester als auch fiir die zugehorigen Universitétslehrer empfeh-
lenswert. Auch ein Selbststudium sollte mit dieser ausgezeichnet gegliederten
Arbeitsunterlage ein Genuf sein. O. Réschel (Graz)

Scriba, C.-H.: Local Analysis, Part A. Foundations and Differential Calculus.
Akademie-Verlag, Berlin, 1994, X1+240 S: ISBN 3-05-501447-2, geb. DM 84,—.

Der Ubergang von der ein- zur mehrdimensionalen Analysis geschieht hdufig '

unter ausschlieBlicher Verwendung von Koordinatendarstellungen, was zwar fiir
die praktische Anwendung in endlichdimensionalen Riumen von Vorteil ist,
jedoch die wesentlich allgemeinere Giiltigkeit vieler Aussagen, insbesondere die
Mbglichkeit der Verallgemeinerung auf unendlichdimensionale Riume, oft ver-
schleiert. Dieser Tatsache Rechnung tragend, baut der Autor die Theorie der Kon-
vergenz und die Differentialrechnung in metrischen Riumen bzw. normierten Vek-

torrdumen auf, was den Schwierigkeitsgrad praktisch nicht erhoht. Der inhaltliche

- Bogen spannt sich von den Grundlagen metrischer Riume und normierter Vektor-
rdume Uber Stetigkeits- und Konvergenzfragen, die Fréchet-Differenzierbarkeit,
. Extremumsaufgaben, den Fixpunktsatz von Banach und implizite Funktionen bis
hin zu glatten Flachen und deren Tangentialrdumen, einer Einfithrung in differen-

zierbare Mannigfaltigkeiten, sowie zur 4uferen Ableitung und deren Umkehrung.

Am Ende des Buches sind — in getrennten Teilen — Ubungsaufgaben (keine kon-
kreten ,,Rechenaufgaben) und deren Losungen angegeben. .

Die Beweise sind austithrlich, die Notation ist zum Teil etwas gewohnungsbe-
diirftig. Vorausgesetzt wird gute Kenntnis der eindimensionalen Analysis. Bei dem
zugrundeliegenden Konzept und dem doch iiber jenes eines elementaren Lehr-
buchs hinausgehenden Niveau des Werks erscheint es unverstindlich, das letztend-
lich die gesamte Differentialrechnung wieder nur fiir den endlichdimensionalen
Fall dargestellt ist; sodaB der Leser nicht erfihrt, bei welchen Aussagen die unend-
liche Dimension zusitzliche Schwierigkeiten bereitet (laut Meinung des Autors
wiirde gerade das unnétige Verwirrung stiften).

Insgesamt handelt es sich — sicht man von den erwihnten Punkten ab — um
ein recht gut gelungenes Analysis-Buch, das viele gute Anregungen fiir den Aufbau
von Analysis-Vorlesungen fiir Mathematik-Studenten bietet. Zum Selbststudium
fir den Anfinger in mehrdimensionaler Analysis diirfte es allerdings etwas zu
schwierig sein. R. Mlitz (Wien)

Scriba, C.-H.: Local Analysis, Part B. First Order Differential Equations and
" Differential Forms. Akademie-Verlag, Berlin, 1994, IX+330 S.’

ISBN 3-05-501645-9, geb. DM 118,—.

In diesem Band werden zunichst Systeme gewdhnlicher Differentialgleichun-

gen erster Ordnung behandelt (Satz von Picard und Lindelsf, elementare Losungs-
methoden fiir einzelne Gleichungen, Abhingigkeit der Lsungen von Parametern)

und sodann Systeme partieller Differentialgleichungen erster Ordnung (Existenz- . -

und Eindeutigkeitsfragen, Theorie der Charakteristiken, quasilineare Systeme).
Der Hauptteil des Buches ist jedoch den Differentialformen und allgemeiner Fel-
dern multilinearer Operatoren gewidmet, wobei spezielles Gewicht auf Pfaffsche
Formen und deren Integralflichen gelegt wird. Alternierende Differentialformen
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werden hier als Basisdarstellungen alternierender multilinearer Operatoren einge-
fithrt, wobei die Elemente der dualen Basis die Rolle der Differentiale spiclen (die,

- wie er selbst schreibt, in exakter Weise zu definieren der Autor sich nicht in der

Lage sieht). ) ) ._ )
Vorausgesetzt wird die Kenntnis der wesentlichen Teile des Bandes A. Im Teil
iiber Differentialgleichungen sind aus dem weiten Gebiet nur ganz_§p621elle Punkte
herausgegriffen; mit Ausnahme des Abschnitts liber elementare Losungsmethod{:_n
wird nur reine Theorie dargelegt (sogar auf jegliche konkrete Losungsmethode fir
lineare Systeme mit konstanten Koeffizienten wird verziqhtet), Belsplele fehlen
ginzlich. Der Hauptteil tiber Differentialformen ist in seiner Form eine wissen-
schaftliche Abhandlung. Das Buch ist somit keinesfalls als Lehrbuch fiir Differenti-
algleichungen geeignet, sollte aber dem sich mit dem Themenkreis Differentialfor-

“men beschiftigenden Mathematiker eine interessante Lektiire sein.

R. Mlitz (Wien)

Triebel, H.: Interpolation Theory, Function Spaces, Differential Operators. 2nd
revised and enlarged edition. Johann Ambrosius Barth Verlag, Heidelberg/
Leipzig, 1995, 532 S. ISBN 3-335-00420-5, geb. DM 178,—.

Es ist erfreulich, daB dieses 'Standard-Werk der Interpolationstheoriez das
schon bald nach dem Erscheinen der ersten Auflage vergriffen war, nun wieder
verfiigbar ist. Der Autor hat die Gelegenheit genutzt, um einige Ergdnzungen, wie
sie in einer zwischenzeitlich erschienenen russischen Fassung schon enthalten
waren, zu beriicksichtigen. o

Nach einer Beschreibung von allgemeinen Interpolations-Prinzipien auf den
ersten 150 Seiten zeigt der Autor, wie sich diese Resultate auf die Beschreibung
von Funktionen-Réumen (von glatten Funktionen), deren Einbettungssitze, Mul-
tiplikatorsiize und dgl. anwenden lassen. Die letzten drei Kapitel stellen die Ver-
bindung zu Differential-Operatoren her. Insbesondere wird gezeigt, wie sich Funk-
tionen-Riaume zur Beschreibung der Glattheit von Losung partieller D1ff§rent1a1—
gleichungen eignen. ~ H. G. Feichtinger (Wien)

Wan, F. Y. M.: Introduction to the Calculus of Variations and Iis Applications.
‘Chapman & Hall, New York/Albany/Bonn/Boston/Cincinnati/London/Madrid
/Melbourne/Mexico City/Pacific Grove/Paris/San Francisco/Singapore/Tokyo/
Toronto/Washington, 1995, X VIII+638 S. ISBN 0-412-05141-9, £ 49,95 H/b.

Dieses Buch liefert einen umfassenden Ausblick auf die Variationsrechnung
und die Kontrolltheorie, sowohl von theoretischer Sicht wie auch von der Seite
numerischer Naherungsmethoden. Zunéchst wird die Var@ation§rechr1ung fiir
glatte Losungen des Basisproblems entwickelt. Es folgt eine Diskussion stiickweise
glatter Losungen sowie der Erdmann-WeierstraB3-Eckenbedingungen. MOthfllSﬁth-
nen des Basisproblems schliefien die Erweiterung der Lagrangefunktion fiir hohere
Ableitungen und freie Randwertprobleme ein. Die notwendigen Bedingungen von
Legendre, Jacobi und Weierstrap werden zu hinreichenden Bedingungen fiir
schwache und starke Minima ergénzt. Uber die Hamilton-Jacobi-Theorie und den
Satz von Noether fithrt der Weg dann zu Nahérungsverfahren vom Rayl_elgh—thz_-
Typ. Dann wird die Technik der dynamischen Programmierung eingefiithrt. Wei-

tere Kapitel dienen der Diskussion verschiedenartiger Nebenbedingungen. Zahl- -

reiche Anwendungen und Beispiele aus der Platten- und Elastizititstheorie, aus
der Flissigkeitsmechanik und aus den Sozialwissenschaften ergéinzen den Band.
: ' J. Hertling (Wien)
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Analyse fonctionnelle, Thérorie des opérateurs —’Funktionalanalysis, Operatoren —
Functional Analysis and Operator Theory

Gohberg, I. (Ed.): Time-Variant Systems and Interpolaiion. (Operator Theory:
Advances and . Applications, Vol. 56.) Birkhiuser Verlag, Basel/Boston/
Berlin, 1992, VII+299 S. ISBN 3-7643-2738-3, ISBN 0-8176-2738-3, sFr. 98,—.
Der vorliegende Band enthalt 5 Beitréige vergleichbarer Linge, die jeweils den

Herausgeber 1. Gohberg als Koautor nennen, sowie einen gut 100 Seiten umfassen-
den Artikel von P. Dewilde und H. Dym iiber ,Interpolation for upper triangular

operators“. Das gemeinsame Thema dieser Artikel ist die Frage nach der Ubertra-'

gung von Resultaten, die im Falle zeitinvarianter Systeme wohlbekannt sind, auf den
zeitvarjanten Fall. In gleicher Weise wird die Frage nach' Interpolations-Methoden
unter dem Aspekt der Zeit-Varianz gestellt. Dieser Ubergang erfordert beispiels-
weise an gewissen Stellen den Ubergang von Funktionen zu unendlichdimensionalen
Operatoren. In diesem Sinne beschreibt der vorliegende Band eine Fiille von Proble-
men aus der modernen Operatortheorie, mit Beziigen zur Funktionentheorie und
Systemtheorie. Das Material erscheint gut geeignet fiir die Abhaltung von fortge-
schrittenen Seminaren oder Vorlesungen zu diesem Themenkreis. .

- H. G. Feichtinger (Wien)

I17in, V. A.: Spectral Theory of Differential Operators. Self-Adjoint Differential
Operators. Consultants Bureau, New York/London/Moscow, 1995, XVI[+390S.
ISBN 0-306-11037-7, $ 115,— H/b.

Im Kapitel 1 werden die sogenannten Fundamentalsysteme von Funktionen des
Laplaceoperators systematisch untersucht. Dies erlaubt im Studium der Spektralzer-
legungen die Spezifikation irgendwelcher Randbedingungen zu vermeiden und eine
Technik zu entwickeln, die alle selbstadjungierten nichtnegativen Erweiterungen
des Laplaceoperators enthilt, die ein reines Punktspektrum besitzen. (Zugelassen
ist jedoch eine unendliche Vielfachheit der Eigenwerte und eine dichte Menge von
Grenzpunkten.)

Kapitel 2 betrachtet beliebige selbstadjungierte Erweiterungen des Laplaceope-
rators, deren Spektrum nicht notwendigerweise ein Punktsspektrum ist. Digse
Methode ermdglicht Bedingungen fiir die gleichmiBige Konvergenz der Spektral-

zerlegungen selbst und deren sogenannter Riesz-Mittel zu formulieren.

Kapitel 3 ist dem Problem der Riesz-Summierbarkeit von Spektralzerlegungen
gewidmet, die zwei beliebigen selbstadjungierten nichtnegativen Erweiterungen des

Laplace-Operators entsprechen. Das Problem wird im klassischen und im verallge-

meinerten Sinn betrachtet.
Kapitel 4 bringt die Anwendung auf den Fall eines allgemeinen selbstadjungier-

ten elliptischen Operators zweiter Ordnung mit glatten Koeffizienten. Es werden

selbstadjungierte nichtnegative Erweiterungen dieses Operators im Raum L, mit
einem streng positiven Gewichtsfaktor betrachtet. Der Gebrauch dieses Faktors
macht es moglich, einen elliptischen Operator zweiter Ordnung auf einer beliebigen
Riemannschen Mannigfaltigkeit zu betrachten, insbesonders den Beltrami-Laplace-
Operator auf einer abgeschlossenen Mannigfaltigkeit in einem beliebigen (nicht not-
wendigerweise symmetrischen oder harmonischen) Riemann-Raum. Das Buch ent-
hilt eine groe Anzahl von Ergebnissen des Autors. J. Hertling (Wien)

Lavrent’ev,M.M.- Savel’ev,L.Ya.: Linear Operators and lll-Posed Pro-
- blems. Translated from Russian by Nauka Publishers, Moscow. Consultants
Bureau, New York/London/Moscow — Nauka Publishers, Moscow, 1995,
XI1+382 S. ISBN 0-306-11035-0, $ 110,— H/b. o
Der erste Teil, iiber lineare Operatoren, ist sowohl fiir sich selbst relevant, stellt
aber auch das notwendige Material fiir den zweiten Teil zur Verfiigung. Er enthilt
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Standardmaterial iiber die Differentialrechnung in normierten Ridumen, die Inte-
gralrechnung fiir Funktionen abstrakter Variablen und die Theorie linearer Opera-
toren. Der zweite Teil behandelt zunéchst klassische wohlgestellte Probleme, die
auf Fredholmsche Gleichungen zweiter Art fithren. Es folgen schlecht gestellte
Probleme der mathematischen Physik, die analytische Fortsetzung von Losungen
und die entsprechenden Fredholmschen Integralgleichungen erster. Art. Im néch-
sten Kapitel werden nochmals Grundlagen der Theorie der Operatorgleichungen
zusammengetragen und Fredholmsche Gleichungen erster und zweiter Art behan-
delt. Das siebente Kapitel ist Evolutionsgleichungen gewidmet und dient haupt-
séchlich dem nicht sachgemdB gestellten Cauchy-Problem, das achte Kapitel
behandelt Probleme der Integralgeometrie. Ein Anhang (von A. L. Bukhgeim) :
behandelt neuere. Ergebnisse der Tomographie und die Theorie A-analytischer
Funktionen sowie die Rekonstruktion von Phononenspektren aus Wirmekapazi-

~ tétsdaten. : ) J. Hertling (Wien)

Lobus, J.-U.: Generalized Diffusion Operators. (Mathematical Research, Vol.
75.) Akademie-Verlag, Berlin, 1993, 115 S. ISBN 3-05-501617-3, brosch.
DM 58,—. :

The main purpose of this volume written for advanced readers is to elucidate
relations between linear local operators and multidimensional Markov processes.
In the introductory chapters basic results for harmonic functions and harmonic
measures, subharmonic functions, potential measures and potential densities are
collected. A central part of this book is formed by various representations of linear

local operators, namely . o

i. characteristic operators of continuous strong Markov processes,
" ii. potential operators, and
“iii. elliptic differential operators with generalized coefficients. '
Furthermore, basic properties of the associated Markov processes are proved
in terms of these representations, like the existence of transition densities. ]
The final chapter introduces the concept of intrinsic (space-time) geometrical

" structures leading to the representation of continuous strong Markov processes as

Brownian motions with. respect to a characteristic intrinsic geometrical structure.
This small book can be recommended not only for scientists in the fields of

Markov processes and operator theory, but also for students from the beginning

graduate level. . G. Eder (Linz)

Triebel, H.: Theory of Function Spaces II. (Monographs in Mathematics, Vol. -
84.) Birkhiuser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1992, VIII+370 S.
ISBN 3-7643-2639-5, ISBN 0-8176-2639-5, sfr. 158,—.

Der vorliegende Band beschreibt den Stand der Theorie der sogenannten
Besov-Triebel-Lizorkin-Rdume By, , und F; , zu Beginn der 90-er Jahre. In Fort-
fithrung seiner fritheren Biicher geht der Autor vor allem auf die neuen Resultate
der vergangenen 10 Jahre ein. Trotzdem kann man aufgrund neuer und verginfach-
ter Beweise das Buch als im mathematischen Sinne in sich abgeschlossen bezeich-
nen. Zu den wichtigsten neuen Methoden zihlen die Verwendung von lokalen Mit-
teln, das Studium des lokalen Approximationsverhaltens und Methoden der ato-
maren Darstellung von Distributionen (als Reihen mit Nebenbedingungen). Mit
Hilfe von differentialgeometrischen Methoden ist es weiterhin mdoglich, solche
Funktionenrdume auch auf Riemannschen Mannigfaltigkeiten, speziell auf Lie-
Gruppen zu definieren und die erwiinschten Eigenschaften dieset Familie (z.B.
Charakterisierung mittels Ableitungen, Invarianz unter Diffeomorphismen) herzu-
leiten. Weiters wird auch gezeigt, da} diese Funktionenréume ein geeignetes Werk-
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zeug zum Studium gewisser Pseudo-Differential-Operatoren sind. Wie beim Autor
gewohnt, besticht dieses Buch durch eine sehr systematische und iibersichtliche
Darstellung der Resultate. H. G. Feichtinger (Wien)

Systémes dynamiques — Dynamische Systeme — Dynamical Systems

Holmgren, R. A.: A First Course in Discrete Dynamical Systems. Second Edi-
tion. With 56 Figures. (Universitext.) Springer Verlag, New York/Berlin/Hei-
delberg, 1996, XV+223 S. ISBN 0-387-94780-9, brosch. DM 48,~.

Das Buch bietet eine Einfithrung in die Iteration reeller Funktionen in einer
Variablen (mit einem kurzén Ausflug in die Iteration komplexer Funktionen). Da
das Buch eine elementare Einfithrung sein will," werden fast keine Kenntnisse der
Differentialrechnung vorausgesetzt, sondern die notigen Begriffe und Ergebnisse
iiber Funktionen, Stetigkeit und Differenzierbarkeit breit dargelegt. Dabei wird
-allerdings die didaktische Chance, etwa den Begriff der Differenzierbarkeit aus der
Iterationstheorie selbst zu motivieren, nicht geniitzt; die Darstellung entspricht
wohlvertrauten Mustern. Es folgen: Klasgifikation der periodischen Punkte und
Typen von Bifurkationen. Der Satz von Sarkovskij wird formuliert, aber -nur im
Fall der Periode 3 bewiesen. Es folgt sodann eine ausfiihrliche Diskussion der
»quadratischen Familie“, wo weitere wichtige Begriffe, wie ,chaotisches Verhal-
ten®, topologische Konjugiertheit und symbolische Dynamik ihren Platz finden.
Das Verhalten der quadratischen Familie fiir Werte r zwischen 3 und 4 wird iiber-
wiegend experimentell beschrieben (obwohl die genaue Bestimmung des Wertes,
wo erstmals Periode 3 auftritt, ein schones Stiick elementarer Mathematik ist!).
Weiters wird die bei der Newtonschen Methode auftretende Iteration ausfithrlich
fiir quadratische und kubische Polynome diskutiert. Es folgt ein kleiner Ausflug zur
numerischen Losung von Differentialgleichungen und zur Dynamik komplexer
Funktionen (einschlieBlich einer Darlegung der komplexen Zahlen). Das Buch ent-
hilt zahlreiche Ubungsaufgaben und beriicksichtigt die Verwendung des Compu-
ters (in einem Anhang findet man Programme fir MATHEMATICA).

‘ F. Schweiger (Salzburg)

Palis, J. - Takens, F.: Hyperbolicity and Sensitive Chaotic Dynamics at
Homoclinic Bifurcations. Fractal Dimensions and Infinitely Many Attractors.
Cambridge University Press, 1993. ISBN 0-521-39064-8.

Uber nichtlineare dynamische. Systeme sind in den vergangenen Jahren eine
- Reihe von Biichern mit ganz unterschiedlichem Anspruchsniveau und Schwierig-
keitsgrad erschienen. Diese Tatsache entspricht der wachsenden Bedeutung dieses
Gebietes nicht nur innerhalb der Mathematik, sondern auch in verschiedenen
Anwendungsbereichen, die von der Physik bis hin zur Politologie reichen. Das vor-
liegende Buch ist diesem Arsenal an Monographien jedoch nicht zuzuordnen. Es
beschiftigt sich mit homoklinen Bifurkationen, welche seit ihrer Entdeckung durch
H. Poincaré zentrale Bedeutung in der Theorie dynamischer Systeme besitzen.
Poincaré hat gesehen, daB die Existenz eines transversalen homoklinen Punktes die
Existenz von unendlich vielen solchen impliziert. Vor etwa 30 Jahren hat S. Smale
daraus .die Existenz seines ,,Hufeisens abgeleitet. In vielen Einfiihrungstexten
wird Smale’s horseshoe als einer der Hauptzugénge zu chaotischen Dynamiken pré-
sentiert. Ein wesentliches Thema des Buches ist die umgekehrte Fragestellung:
Folgt aus dem Auftreten komplexer oder chaotischer Dynamik auch die Existenz
einer homoklinen Bertihrung?

Palis und Takens besprechen jene Teile der Theorie nichtlinearer dynamischer
Systeme, welche zum Verstindnis homokliner Verzweigungen benétigt werden.
Dies stellt kein , leichtes Thema* dar. Deshalb ist es — vor allem auch fiir den An-
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wender — zu begriiBen, daf} in den Kapiteln 0, 1 und 2 Grundtatsachen homokliner
Phinomene prisentiert werden. In Verbindung mit Anhang 1 stellt dies eine gut
verstindliche Einfiihrung in ein auch fiir den Wirtschaftswissenschaftler zuneh-
mend wichtiges Gebiet dynamischer Systeme dar. Der Stil ist prézise, Stoffauswahl
und Aufbau sind geschickt gewéhit. Der ,Rest*.des Buches beschiftigt sich mit
dem ,,Auffalten homokliner Beriihrungen“. Neben Beweisen von Resultaten ent-
halt dieser Teil eine Reihe von Vermutungen. Es wird hier (vgl. Kapitel 7) ein For-
schungsprogramm bisher unbewiesener Aussagen iiber homokline Bifurkationen
geboten, welches fiir einschligig interessierte Mathematiker wertvolle Anregungen
geben kann. c

Wie gesagt, ist dies kein leichtes Buch. Es empfiehlt sich sicherlich auch nicht
als ;,Startlektiire* zur Theorie ,,dynamischer Systeme*. Es sollte aber von allen an
homoklinen Bifurkationen Interessierten studiert werden, da es — bis auf weiteres
— das Standardwerk iiber das Thema bildet. G. Feichtinger (Wien) =

Robert, F.: Discrete Iterations. A Metric Study. (Springer Series in Computatio- ’
nal Math., Vol. 6.) Springer-Verlag, Berlin, 1986, XVI+195 S. DM 138,—.

In dieser aus dem Franzosischen iibersetzten Monographie werden Iterationen
F: X — X auf einer endlichen Menge X behandelt. Dabei ist die Zustandsmenge X
ein Produkt, zumeist X = {0,1}", und mit einer Booleschen Vektordistanz ver-
sehen. Der Autor beschreibt Eigenschaften der urspriinglichen Iteration F sowie
der zugehorigen GauB-Seidel-Iteration mit Hilfe assoziierter Boolescher Matrizen,
ferner Fixpunktsitze fiir Boolesche Kontraktionen, lokale Konvergenzaussagen fiir
Fixpunkte und Zyklen mittels diskreter Linearisierung sowie ein diskretes Gegen-
stiick zum Newtonschen Verfahren zur Losung der Gleichung F(x) = 0’in X. Das
Buch enthilt viele detailliert ausgefiihrte Beispiele und eine umfangreiche, nach
Anwendungsgebieten (kontinuierliche dynamische Systeme, zellulire Automaten,
Anwendungen in der Informatik, Biomathematik, Physik u.a.) klassifizierte
Bibliographie. : G. Karigl (Wien),

Equations différentielles — Differentialgleichungen — Differential Equations

Borrelli,R.L.- Coleman, C.-S.: Differential Equations. A Modeling Per-
spective. Preliminary Edition. John Wiley & Sons, New York/Chichester/Bris-
bane/Toronto/Singapore, 1996, XV+660 S. ISBN 0-471-04181-5, £ 40,— P/b.

,Differential Equations: A Modeling Perspective“ bietet auf knapp 700 Seiten
in geradezu lexikalischer Weise eine umfassende Einfithrung in die grofe weite
Welt der gewohnlichen Differentialgleichungen. (Ein Kapitel ist auch der Einfiih-
rung in die wichtigsten Standard-Typen partieller Differentialgleichungen gewid-
met.) Ausgehend von einfachen skalaren Gleichungen erster Ordnung bis hin zu
linearen und nichtlinearen Systemen werden Schritt fiir Schritt die verschiedenen
Problemtypen behandelt. Diverse analytische Losungsverfahren werden vorgestellt
und anhand zahlreicher Beispicle erldutert. Diese Beispiele werden jeweils vor
einem konkreten Anwendungshintergrund diskutiert, wobei auch-der Modellbil-
dungsprozeB einen wesentlichen Schwerpunkt bildet. Die optische und graphische
Aufbereitung kann als vorbildlich bezeichnet werden.

Dem Studierenden wird von den Autoren ausdriicklich empfohlen, mittels
numerischer Verfahren und graphischer Aufbereitung eigene Erfahrungen zu sam-
meln. Konsequenterweise findet man sehr viele Ubungsbeispiele und Hinweise auf
ODE-Software, die iiber das Internet frei zur Verfiigung steht. Etwas zu kurz gera-
ten sind jedoch die Abschnitte iiber numerische Losungsverfahren und deren
Genauigkeits- und Stabilititseigenschaften. Dennoch erscheint dieses Werk als
Grundlage fiir eine einschligige Einfiihrungsvorlesung mit Ubungen hervorragend
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bewiesen und die L-Bedingung weiter untersucht.

geeignet. Insbesondere findet man Anwendungsbeispiele aus verschiedenen Inge-
nieurdisziplinen, was eine optimale Stoffauswahl im Hinblick auf diverse Zielgrup-
pen ermdglichen sollte. : W. Auzinger (Wien)

Shubin, M. A. (Ed.): Partial Differential Equations VII. Spectral Theory of Dif-
ferential Operators. (Encyclopaedia of Mathematical Sciences, Vol 64.) Sprin-
ger-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York/London/Paris/Tokyo/Hong Kong/

Barcelona/Budapest, 1994, 272.S. ISBN 3-540-54677-4, ISBN 0-387-54677-4, °

geb. DM 148,—.

Dieser Band wurde aus dem Russischen iibersetzt. Die Autoren sind G. V.

Rozenblum, M. A. Shubin und M. Z. Solomyak. Die Spektraltheorie von Operato-
ren in einem endlichdimensionalen Raum tritt mit der Beschreibung der Frequen-
zen kleiner Schwingungen in ‘mechanischen Systemen auf. Im Fall einer homoge-
nen schwingenden Saite ergibt sich ein einfaches Eigenwertproblem fiir einen Dif-
ferentialoperator. Nichthomogene Saiten fithien auf das allgemeine Sturm-Liou-
ville-Problem. Betrachtet man Schwingungen von Membranén, Schalen oder in der
Hydromechanik, so sto8t man auf Eigenwertprobleme fiir mehrdimensionale Dif-
ferentialoperatoren. Die reichste Quelle von Problemen ist naturgemiB der Schro-
dingeroperator in der Quantenmechanik. An diese Probleme wird (mit wechseln-
der Sorgfalt) auf verschiedene Weise herangegangen: so etwa durch Storungstheo-
rie, durch Analyse des asymptotischen Verhaltens des Spektrums, durch Varia-
tionsmethoden, durch parabolische und hyperbolische Gleichungsmethoden, durch
niherungsweise Spektral-Projektionsmethoden sowie etwa durch Analyse von
Operatoren mit periodischen, fastperiodischen oder zufilligen Koeffizienten oder
durch Untersuchung von nicht selbstadjungierten Operatoren, die ,nahe“ einem
selbstadjungierten sind. ‘ J. Hertling (Wien)
Wloka,J. T.- Rowley, B. - Lawruk, B.: Boundary Value Problems for

Elliptic Systems. Cambridge University Press, 1995, XIV+641 S.

ISBN 0-521-43011-9, £ 60,—~ H/b.

Die Autoren entwickeln zunéchst eine Spektraltheorie fiir Matrixpolynome.
Es folgt eine Einfithrung in Mannigfaltigkeiten, Vektorbiindel und Differentialfor-
men. Das dritte Kapitel untersucht Pseudo-Differentialoperatoren auf R" und auf
einer kompakten Mannigfaltigkeit. Dabei wird ein Hauptsymbol solcher Operato-
ren eingefiihrt, die Fredholmtheorie elliptischer Operatoren in Vektorbiindeln ein-
schlieBlich der Existenz einer Parametrix diskutiert, und weiters werden Aspekte
des Atiyah-Singer-Theorems behandelt. SchlieBlich werden die Hauptsitze ellipti-
scher Randwertprobleme auf beschrinkten Bereichen im [R" sowie eine notwen-
dige und hinreichende Bedingung fir die Giiltigkeit der Fredholm-Bedingung
abgeleitet. Ein elliptisches System mit Randbedingungen definiert genau dann
einen Fredholm-Operator in einem passenden Sobolev-Raum, wenn eine
bestimmte L-Bedingung erfiillt ist. Die Elemente der Matrixtheorie aus dem ersten
Teil werden im vierten Teil voll eingesetzt. Zu den Zielsetzungen dieses Kapitels
gehoren verschiedene Formulierungen der L-Bedingung, die Deformation' des

_ elliptischen Randwertproblems auf ein dquivalentes elliptisches System auf einer

kompakten Mannigfaltigkeit ohne Rand, auf das das Atiyah-Singer-Theorem ange-
wendet werden kann, sowie eine Diskussion der Transmissionseigenschaft von
Pseudo-Differentialoperatoren. Im letzten Teil werden elliptische Randwertpro-
bleme auf beschrinkten Bereichen in. der Ebene betrachtet, die Indexformel

J. Hertlihg (Wien)
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Théorie des fonctions des variables complexes —
Funktionentheorie — Complex Analysis

Berenstein, C. A. - Gay, R.: Complex Analysis and Special Topics in Har-
monic Analysis. With 29 Tllustrations. Springer-Verlag, New York/Berlin/Hei-
delberg/Barcelona/Budapest/Hong Kong/London/Milan/Paris/Tokyo, 1995,
X+482 S. ISBN 0-387-94411-7, geb. DM 139,—.

This volume is thought as a companion to the authors’ ,,Complex analysis: an
introduction®, published in the series Graduate Texts in Mathematics. It is devoted
to the theory of one complex variable, but uses methods mainly developed for pro-
blems in several complex variables. The first chapter deals with Hardy spaces in the
disc, hyperfunctions, boundary values of holomorphic functions and analytic func-
tionals. In the next chapters the solution of the inhomogeneous Cauchy-Riemann
equation with control of the growth of the solution is used to handle interpolation
problems and the ideal theory in algebras of entire functions with growth condi-
tions. Another main topic is that of periodicity and mean-periodicity, together with
the classical integral transforms, like those of Fourier, Laplace and Melhn, but a}so
the less known but very useful G transform. The last part deals with convolution
equations in R and in C, differential operators of infinite order and deconvolution.
The book provides an excellent overview of current research and open problems in
an interesting common field of complex analysis and harmonic analysis. :

F. Haslinger (Wien)

Rosenblum, M. - Rovnyak, I.: Topics in Hardy Classes and Univalent
Functions. (Birkhé;iuser Advanced Texts — Basler Lehrbiicher.) Birkhduser
Verlag, Basel/Bostorn/Berlin, 1994, XII+250 S. ISBN 3-7643-5111-X, ISBN
0-8176-5111-X, geb. sFr. 68,—.

The first part of this book contains a concise introduction to the theory of
Hardy and Nevanlinna classes using properties of harmonic majorants of subhar-
monic functions. A comprehensive treatment of half-space function theory is inclu-
ded with interesting applications of the Phragmén-Lindelof principle. In the last
three chapters one finds a self-contained proof of the Bieberbach conjecture with
the emphasis on Loewner’s differential equation. Each chapter ends with informa-
tive examples and addenda. F. Haslinger (Wien)

Mathématiques appliquées — Angewandte Mathematik — Applied Mathematics

Jeffries, C.: Mathematical Modeling in Ecology. A Workbook for Students.

(Mathematical Modeling, No. 3.) Birkhduser-Verlag, Basel, 1989, X+193 8.,

sFr. 49,50. : o

Dieses Buch stellt eine Einfithrung in die deterministische Modellierung von
Okosystemen fiir Biologen und Okologen dar. Der Autor méchte damit dem Leser
cin mathematische Werkzeug in die Hand geben, das es ihm ermdglicht, Modelle
realistischer Okosysteme zu entwerfen und zu verstehen — ein Unterfangen, das
nur zum Teil gelungen ist. Die Darstellung umfaft diskrete und kontinuierliche
Modelle, ausgehend von Zwei-Spezies-Rauber-Beute-Systemen, dem Lorenz‘:
System bis zu n-dimensionalen Okosystemen und sogenannten »holistischen
Systemen und kulminiert im letzten Kapitel in der Beschreibung eines Biomasse-

' Heuschrecken-Spatzen-Okosystems mit 10 Kompartments, welches mittels eines

Tabellenkalkulationsprogramms simuliert wird. Dagegen sind andere Themen aus
der klassischen mathematischen Okologie — wie z. B. das Konkurrenzprinzip von
Volterra — nicht behandelt. Anschaulich und verstdndlich werden Begriffe wie

Trajektorien, Gleichgewichtslagen, Grenzzyklen und Stabilitdt sowie Methodep ‘
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zur numerischen Integration (Verfahren von Euler und Runge-Kutta 2. Ordnung),
zur. Linearisierung oder die Ljapunow-Methode erklirt.  Hervorzuheben sind
schlieBlich auch die zahlreichen Ubungsaufgaben mit ausfiihrlichen Losungen.

: G. Karigl (Wien)

Mauw,S.- Veltink, G. J. (Eds.): Algebraic Specification of Communication
Protocols. (Cambridge Tracts in Theoretical Computer Science 36.) Cam-
bridge University Press, 1993, XI+197 S. ISBN 0-521-41883-6, £ 25,— H/b.

Das vorliegende Werk ist eine Zusammenstellung von Fallstudien, die sich der
formalen Spezifikation realer Kommunikationsprotokolle. mittels PSF (Process
Specification Formalism) widmen. Die einzelnen Kapitel des Buches sind von ver-
schiedenen Autoren verfat und konnen unabhingig voneinander gelesen werden.

Als Grundvoraussetzung fiir das Verstindms der weiteren Kapitel wird in
Kapitel 2 die Syntax und Semantik von PSF sowie die PSF-Standardbibliothek und
das PSF-Toolkit erldutert. Eine volle Beschreibung der. Syntax und der Bibliothek
findet sich in den Anhédngen des Werkes. In den Kapiteln 3 und 4 werden zuerst
Punkt-zu-Punkt-Protokolle behandelt, und zwar im dritten Kapitel drei einfache
Protokolle fiir die Simplexkommunikation: ABP (alternating bit protocol), PAR
gein Protokoll mit ,positive ‘acknowledgement and retransmission*) und CABP

concurrent alternating bit protocol). Kapitel 4 enthilt schlieBlich drei fortgeschrit-
tene Punkt-zu-Punkt-Protokolle fiir Vollduplex, basierend auf der Technik gleiten-
der Fenster. Im einzelnen sind dies das 1-Bit-Protokoll, das ,,Pipelining with g0
back N“-Protokoll und das ,nonsequential receive with selective repeat“-Proto-
koll. Das fiinfte Kapitel widmet sich der Spezifikation des Amoeba-Transaction-
Protokolls, wie es'im verteilten Betriebssystem Amoeba fiir den Informationsaus-
tausch zwischen Prozessen verwendet wird. Die letzten beiden Kapitel 6 und 7 ent-
halten Spezifikationen fiir Protokolle in lokalen Netzwerken. Ein einfaches Token-
Ring- und ein einfaches Ethernet-Protokoll werden im Kapitel 6 behandelt, wih-
rend Kapitel 7 die Spezifikation fiir ein Token-Ring-Protokoll beschreibt, das auf
dem entsprechenden IEEE-Standard beruht.

Das Werk ist didaktisch sehr gut und konsistent aufgebaut, indem am Beginn
jedes Kapitels generell in die Thematik eingefithrt wird und abschlieBend eine
Zusammenfassung und bibliografische Anmerkungen geboten werden, sodaB sich
das Werk sehr wohl auch fiir Lehrveranstaltungen eignet, die der prozessalgebra-
orientierten Spezifikation, mit Anwendungen auf dem Gebiet der Kommunika-
tionsprotokolle, gewidmet sind. Durch den konkreten Anwendungsbezug wird die
Akzeptanz formaler Methoden sicher erleichert und geférdert.

G. Haring (Wien)

Mazumdar,J.: An Introduction to Mathematical Physiology and Biology. (Aus-
‘tralian Math. Soc. Lecture Series, 4.) Cambridge University Press, Cam-
bridge, 1989, 208 S. £ 9,95 P/b. i

Dieses Buch ist aus Vorlesungen iiber mathematische Biologie entstanden, die
der Autor fiir Mathematikstudenten (undergraduate students im 3. Studienjahr)
gehalten hat. Der dargestellte Stoff umfaBt vorwiegend mathematische Modelle
aus der Medizin, zum Teil auch aus der Okologie. Die verwendeten Methoden sind
durchwegs analytisch, diskrete oder stochastische Modelle werden nicht behandelt.
Zu den Themen der einzelnen Abschnitte zihlen Diffusion, Populationsdynamik,

Pharmakokinetik und Modelle zur Beschreibung des Blutflusses und der Funk-

tionsweise des menschlichen Herzens. Der Autor ist stets um Ausfithrlichkeit in
der Modellbildung und eine anschauliche Darstellung bemiiht. Am Ende eines
jeden Abschnitts findet man (iiberwiegend theoretische) Ubungsaufgaben — leider
ohne Losungen. ’ ‘ G. Karigl (Wien)
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Metzler, W.: Dynamische Systeme in der Okologie. (Teubner Studienbiicher
Mathematik.) Teubner-Verlag, Stuttgart, 1987, 210 S. DM 26,80.

Am Beginn dieses Studienbuches steht eine anschauliche Einfiihrung in die
Modellierung und Simulation dynamischer Vorgénge mit Hilfe von Zustdnden und
Fliissen. In den anschlieBenden Kapiteln werden die mathematxschgan Hllfsrmttql
zur Beschreibung und Analyse 6kologischer Systeme entwickelt: Differentialglei-
chungsmodelle, Trajektorien und Gleichgewichtslagen, Linearisierung und Stabili-
tit sowie das Langzeitverhalten der Losungen (Ljapunov-Funktionen, Satz von
Poincaré-Bendixson). Damit wird schlieBlich die mathematische Darstellung von
Modellen aus der Okologie moglich, unter denen das logistische Wachstumsmo-
dell, Konkurrenzsysteme fiir zwei Spezies, Riuber-Beute-Modelle und ein Modell
zum Waldsterben' zu finden sind. Das vorliegende Buch ist leicht lesbar und
anschaulich geschrieben und kann daher mit gutem Gewissen sowohl interessierten
Mathematikern als auch Biologen empfohlen werden. G. Karigl (Wien)

‘ Analyse mimérique — Numerik — Numerical Analysis :
. Brass,H.- Himmerlin, G. (Eds.): Numerical Integration 1V. Proceedings

of the Conference at the Mathematical Research Institute, Oberwolfach,

November 8—14, 1992. (International Series of Numerical Mathematics, Vol.

112.) Birkhéuser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1993, XI+382 S.

ISBN 3-7643-2922-X, 0-8176-2922-X, geb. sFr. 128,—.

Der Proceedingsband zur Oberwolfach-Tagung 1992 (nach den Konferenzen
von 1978, 1981, 1987) umfaB3t 27 referierte ‘Arbeiten aus dem Gebiet der numeri-
schen Integration. Es ist aus Platzgriinden nicht moglich, iiber diese Arbeiten in
extenso zu berichten. Das Spektrum reicht von Verbesserungen -der Gaufschen
Integration iiber 2-dimensionale Integrationsmethoden, Gaufische Quadratur fiir

‘Splines, Konvergenzbeschleunigungsschemata, Monte Carlo- und Quasi-Monte

Carlo-Methoden, Quadratur konvexer Funktionen, Periodisierungsalgorithmen,
hin zur multivariaten Integration fiir stochastische Prozesse. Die Beitridge sind
simtlich von sehr hoher Qualitit und enthalten zum GroBteil numerische Experi-
mente. Der Band ist eine reiche Quelle von neuen Ergebnissen und enthélt auch
viele Anregungen, nicht nur fiir die klassische numerische Integration, sondern
auch, was besonders die Osterreichischen Schulen interessieren wird, fiir die ;al_l—
lentheoretische Numerik. Es versteht sich von selbst, daB der Band fiir alle, die in
der numerischen Integration aktiv sind, ein Gewinn ist.
P. Zinterhof (Salzburg)

Fornberg, B.: A practical guide to pseudospectral methods. (Cambridge Monp-
graphs on Applied and Computational Mathematics 1.) Cambridge University
Press, 1996, X+231 S. ISBN 0-521-49582-2, £ 37,50 H/b.

Hinter der etwas kryptischen Bezeichnung ,,Pseudospectral Methods® verbirgt
sich eine gewisse Klasse von Naherungsverfahren zur numerischen Losung partiel- .
ler Differentialgleichungen. Dabei wird fiir die gesuchte Losung ein endlicher
Ansatz mittels geeignet gewéhlter Basisfunktionen (z.B. Polynomen) gemacht,
und es.wird gefordert, daf die zu bestimmende Naherungslosung die gegebene Dif-
ferentialgleichung an bestimmten Knoten exakt erfiillt (Kollokationsprinzip). Im
instationdren Fall fiihrt dies iiblicherweise zu einem System gewdhnlicher Differ-
entialgleichungen, das numerisch gelost wird (Linienmethode). o

Dieses Buch beschiftigt sich in diesem Zusammenhang ausfiihrlich mit Genau-

igkeitsfragen bei der Polynominterpolation, der Problematik der Wahl geeigneter

Knoten, mit der praktischen Berechnung von Gewichtsmatrizen zu_Differentigt-ion
der auftretenden Basisfunktionen etc. Was nun die numerische Losung partieller
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Differentialgleichungen (also den eigentlichen Zweck) betrifft, weist der Text etli- -

che Schwachstellen auf. So wird z.B. das Wort , Stabilitzt“ erwihnt, jedoch nicht
erkldrt. Es werden interessante nichttriviale Anwendungen diskutiert, aber es fehlt
die systematische Aufbereitung. Insofern hat das Buch dem erfahrenen Leser eini-
ges interessantes Material zu bieten; als fiir den Anwender niitzlicher ,»practical
guide® kann es wohl eher nicht bezeichnet werden. Thema verfehlt.

W. Auzinger (Wien)

‘Iserles, A, (Ed.): Acta Numerica 1 996, Volume 5. Cambridge University Press,
1996, 395 S. ISBN 0-521-57234-7, £ 36,— H/b.

Dieser Band enthilt sieben Beitrige: R. E. Bank: Hierarchical bases and. the ,

finite element method; W. Gautschi: Orthogonal polynomials: application and
computation; W. D. Henshaw: Automatic grid generation; A. S. Lewis and M. L.
Overton: Eigenvalue optimization; M. Luskin: On the computation of crystalline
microstructure; U. Miekkala and O. Nevanlinna: Iteractive solution of systems’of
linear differential equations; J. A. Sethian: Theory, algorithms, and application of
level set methods for propagating interfaces. J. Hertling (Wien)

Pironneau, O. - Rodi, W. - Ryhming, 1. L. - Savill, A. M. .-

Truong, T. V. (eds.): Numerical Simulation of Unsteady Flows and Transi-
tion to Turbulence. Proceedings of the ERCOFTAC workshop held at EPFL,

26—28 March 1990, Lausanne, Switzerland. Cambridge University Press,

1992, X1+516 S. ISBN 3-521-41618-3, £ 35,—. H/b.

Computational Fluid Dynamics (CFD) is a difficult and wide region with many

. research groups in universities and industry, which often focus on quite distinct pro-

blems. There is consequently a certain lack of collaboration, especially concerning

the effective evaluation of computational methods. The ERCOFTAC Scientific

Committee has therefore decided to set up a clear selection of suitable test cases,

sufficiently interesting for both groups of researchers, presicely documented with,

in some cases, careful experimental data. These test cases are: '

T1: Boundary layer in an-S-shaped duct at high Reynolds number;

'T2: Periodic array of cylinders in a channel; .

T3: Transition in a boundary layer under the influence of free-stream turbulence;

T4,5: Axisymmetric confined jet flows. )

All problems were submitted to the different research groups. The underlying
book documents the proceedings of the subsequent ERCOFTAC Workshop of
1990 and contains for each problem :
~ a precise description of each problem together with eventual experimental data;
— presentations of the received computational results and the underlying numeri-

cal methods;
— a concluding comparison and judgement of these results and methods.

Undoubtely, this book is a standard reference for all researchers interested in
CFD at universities and industry. Its value is further enlarged by the inclusion of
three expository articles on turbulence flows, transition, and the computations of
compressible Navier-Stokes equations. G. Wanner (Genf)

Uberhuber, Ch.: Computernumerik, Band 1+2. Springer-Verlag, Berlin/Hei-
delberg/New York/Barcelona/Budapest/Hong Kong/London/Mailand/Paris/
Tokyo, 1995, Band 1: 157 Abb., XVI+511 S. ISBN 3-540-59151-6; Band 2:
73 Abb., XVI+515 S. ISBN 3-540-59152-4, jeder Band brosch. DM 78,—.

Dieses umfanigreiche Werk behandelt viele Aspekte des numerischen Rech-

nens, wie sie sonst nur weit verstreut in der Literatur zu finden sind. Zunichst wird -
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das Problem der Modellbildung betrachtet und sodann Grundbegriffe des numeri-
schen Rechnens. Dazu gehoren die verschiedenartigen Fehler, die Kondition des
mathematischen Problems ‘sowie die Validierung numerischer Ergebnisse. Im
nichsten Abschnitt werden Aspekte der Rechnerarchitektur und deren effektive
Verwendung behandelt. Ein umfangreicher Abschnitt ist der Zahldarstellung auf
Digitalrechnern und den sich daraus ergebenden Folgerungen gewidmet. Der
Abschnitt iiber numerische Algorithmen enthilt neben Komplexitatsbetrachtun-

- gen und Betrachtungen iiber den Rundungsfehlereinflu auch eine Fallstudie iiber

Gleitpunkt-Summation. Der Abschnitt tiber numerische Programme enthilt neben
Untersuchungen iiber Effizienz und Leistungsdaten auch Moglichkeiten der Schlei-
fen-Transformationen und eine Fallstudie iiber Matrizenmultiplikation. Im néch-
sten Abschnitt wird die Frage behandelt, wie man an verfiigbare numerische Soft-
ware herankommt, mit einer Fallstudie iiber Software zur Losung partieller Differ-
entialgleichungen vom elliptischen Typ. Allgemeinen Betrachtungen iiber Modell-
bildung durch Approximation folgt dann ein Kapitel iiber Interpolation, das neben
Polynominterpolation und den gingigsten Spline-Interpolationen auch einfache
Mbglichkeiten mehrdimensionaler Interpolation vorfiihrt.

Im zweiten Band wird zunichst optimale Approximation im engeren Sinn
behandelt (d.h. im Sinne der L,-Norm, im Sinne der ,-Norm und im Sinne der
Maximumnorm), mit Hinweisen auf verfiigbare Software. Der Abschnitt iiber Fou-
rier-Transformation behandelt u. a. die Fast-Fourier-Transformation und Hinweise
auf entsprechende Software. Im Abschnitt iiber numerische Integration werden
univariate und multivariate Integrationsformein abgeleitet. Der Abschnitt iiber
lineare Gleichungssysteme enthilt u.a. die Singulirwertzerlegung sowie wieder
Konditionsbetrachtungen und Hinweise auf Softwarepakete. Es folgt ein Abschnitt
liber Iterationsverfahren zur Lésung nichtlinearer Gleichungen und Gleichungssy-

+ steme. Auch der Abschnitt iiber die Berechnung von Eigenwerten und Eigenvekto-

ren enthilt neben der Diskussion gingiger Methoden Hinweise auf Programmpa-
kete. Ein umfangreicher Abschnitt behandelt das wichtige Problem grofier schwach
besetzter Systeme und Methoden zu deren Losung. AbschlieBend werden in einem
Abschnitt tiber stochastische Modelle noch die Erzeugung und das Testen von
Zufallszahlen sowie zugehérige Software vorgestellt. J. Hertling (Wien)

Zahar, R. V.M. (Ed.): Approximation and Computation: A Festschrift in Honor
of Walter Gautschi. Proceedings of the Purdue Conference, December 2—5,
1993. (International Series of Numerical Mathematics, Vol. 119.) Birkhiuser
Verlagh, Boston/Basel/Berlin, 1994, XL VI+591 §. .
ISBN 0-8176-3753-2, 3-7643-3753-2, geb. sFr. 168,—.

Dieser Band enthilt die Beitrdige der. Purdue Conference, die vom 2. bis 5.

" Dezember 1993 in West Lafayette stattgefunden hat. Sie ist dem 65. Geburtstag

von Walter Gautschi gewidmet. Gautschi hat ein Buch, sieben Kapitel zu Biichern
sowie nahezu 150 wissenschaftliche Arbeiten veroffentlicht. Es gibt kaum ein
Gebiet der Approximationstheorie und der numerischen Mathematfik, zu dem er

" keine Beitrige geliefert hat, aber auch Probleme der reinen Mathematik wurden
- untersucht. Schwerpunkte seiner Arbeit bildeten die Interpolations- und Approxi-

mationstheorie, orthogonale Polynome, numerische Integration und spezielle
Funktionen. DemgemiB bilden diese vier Themengruppen auch den Schwerpunkt
der 38 Beitrige dieses Bandes. GroBteils dienen sie dem Kommentar und der Ver-
allgemeinerung von Gautschis Ergebnissen. Von Interesse ist aber auch der Beitrag
»Reflections and Recollection® des Jubilars, eine Beschreibung seines Lebenswe-
ges mit zahlreichen Ankniipfungspunkten und eine Dokumentation dieses heraus-
ragenden Forschern und Lehrers. . .
. J. Hertling (Wien)
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Informatique — Informatik — Co'n;puter Science

Luby, M.: Pseudorandomness and Cryptographic Applications. (Princeton Com-
puter Science Notes.) Princeton University Press, Princeton/New Jersey, 1996,
XVI+234 S. ISBN 0-691-02546-0, $ 24,95 P/b. :

The book covers certain aspects of pseudorandom sequences of bits that are

relevant for stream ciphers and public-key cryptosystems, but it does not offer a
full-fledged treatment of these connections. For instance, in the area of stream

ciphers it discusses the complexity-theoretic approach adequately, but it ignores the -

system-theoretic approach. Thus, the reader will look in vain for material he may

have expected under this title;-e.g. a coverage of practicable pseudorandom bit ”
generators. In fact, the practical value of the book is almost zero since the author -

assumes a priori an ideal source of uniformly distributed random bits. The rather
narrow perspective is also reflected in the bibliography where not even the standard
monograph of Rueppel on stream ciphers is quoted. The organization of the mate-
rial selected by the author is nicely done, but the proofs are at times sketchy or left
-out completely. The book suffers from poor copy editing. There are many gramma-
tical errors resulting from a confusion between singular and plural; see for instance
p. 7, line 11, p. 36, line -13, p. 37, line -1, p. 46, line 2, p. 72, line -10, p. 110, line
-3, p. 203, line -8, p. 204, line -20, p. 205, lines -11 and -8, and p. 206, line -11.
There are also awkward phrases like ,,above claimed distinguishing probability*
(p. 73, line -5) and ,,impossible to implement method” (p. 168, line 15), and a
poorly constructed sentence like that on p. 100, lines 3—35, should not have survived
a careful inspection. There are also mathematical inaccuracies, for instance in line
5 on p. 58 one has to replace ,,degree n—1“ by ,,degree at most n—1“. Altogether,
Ishould have expected a product of higher quality from Princeton University Press.
- H. Niederreiter (Wien)

Physique mathématique — Mathematische Physik — Mathematical Physics -

Bolotin, V.Y.: Stability Problems in Fracture Mechanics. (Wiley Series in Non-
linear Science.) John Wiley & Sons, New York, 1996, 188 S.
ISBN 0-471-12546-6, $ 59,95.

The book combines Stability Theory of systems with a finite number of degrees
of freedom with Fracture Mechanics, by replacing state variables with crack para-
meters. Since fracture is accompanied by all kinds of dissipative processes, the
author invites the reader to follow him along the path in Stability Theory he has
helped to pave in the past by his well-known books ,,Dynamic Stability of Elastic
Systems®, 1956, and ,,Nonconservative Problems of the Theory of Stability*, 1961:
take the Dirichlet theorem of elastic stability, replace it by a sequence of equili-
brium states and find the bifurcation analysis. The main tools of the latter are bifur-
cation diagrams. Take this idea into fracture mechanics and replace the Dirichlet
theorem, the energy in linear fracture mechanics, by the principle of virtual work
when following the equilibrium states. Only the author’s long experience on the
forefront of research (in chronological order: stability theory, mechanics of compo-
sites, stochastic mechanics, structural safety and reliability, and fracture, fatigue
and damage) enabled him to write such a book solely based on physical grounds.

The Introduction presents a concise exposé (30 pages) of fracture (including
damage zones), fatigue and fatigue crack growth (high and low cycle fatigue), fol-
lowed by a section on stability and bifurcation analysis. The physical interpretation

of the processes in fracture mechanics as given seems not to- admit any further
improvement. The historical development, however, is described quite selectively: -

while the indisputable fathers of fracture mechanics Griffith and Irwin are mention-
ed, others might be felt missing. Similarly in the section on Stability, Poincaré
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might well have found his place alongside of Lyapunov. But this is not-a book on

" the historic development of the field. Figures and formulas illustrate well the physi-

cal background of the ,state of the art“. The engineering community will be espe-
cially attracted by this Introduction, and this community is responsible for the relia- -
bility of structures. :

~ Chapter 2 (out of 6).of 24 pages contains the underlying novel theory of analytical

mechanics of fracture (the name was chosen in association of Lagrangean analytical
mechanics based on generalized coordinates and forces). The concept of fracture
used here is very general and comprises (usually nonhealing) cracks and other kinds
of flaws (not necessarily crack-like) which originate, for example, from corrosion,
wear, fire damage, etc. Even the localization of plastic deformation can be modeled
within stability theory in an analogous way; in such a multiparameter approach, this

leads to systems with unilateral constramnts. Since Griffith introduced the crack

length as a parameter, Bolotin calls the set of generalized coordinates Griffithian
(G-) coordinates. The increment of crack length being positive semidefinite, such a
unilateral constraint is easily understood (a flat through crack, e.g., has two de-
grees of freedom). The Lagrangean coordinates are assumed to be holonomic.
Generalized forces in virtual work expressions are directly related, e. g., to driving
and resistance forces of classical fracture mechanics. A system with unilateral con-
straints is in equilibrium if the cumulative work of all active forces is non-positive
(taking into account all possible virtual variations of the G-coordinates). The condi-
tions of stability are carefully worked out. A comparison with conventional fracture
mechanics rounds off this original chapter which is based exclusively on the
author’s past research. '

Chapter 3 on single parametér cracks and Chapter 4 on multiple parameter
cracks illustrate the new procedure, including such topics as branching and kinking
of cracks. Chapter 5 extends the method to fatigue crack propagation. Bolotin
showed in 1983 that in a quasistationary approximation, the latter problem may be

‘reduced to O.D.E.’s. For a single parameter crack, this reduction is performed in

detail here. The fina] chapter deals with dynamic crack instabilities and exhibits the
extension of the principle of virtual work to include inertia: the d’Alembert Prin-
ciple for cracked bodies. The theory is well illustrated by applications throughout
the text, also including applications to beams. )

This monograph may revolutionize the applicable part of fracture mechanics,
with an even greater impact than catastrophe theory had on dynamic stability. The
new theory not only unifies the view on nonlinear fracture mechanics but also has
an impact on its computational verification. This book is a source of thoughts for
all engineers and scientists working in all application fields of reliability of structu-
res. Taking into account the engineering curriculum wihich contains a good portion
of stability theory but usually provides much less exposure to fracture mechanics,
the book may even become a guide to better education. - F. Ziegler (Wien)

Horbatsch, M.: Quantum Mechanics Using Maple. With 75 Exercises and
Cross Platform Diskette Containing 39 Guided Maple Sessions. Springer-Ver-
lag, Berlin/Heidelberg/New York/Barcelona/Budapest/Hong Kong/London/
Milan/Paris/Tokyo, 1995, X-+331 S. ISBN 3-540-58875-2, geb. DM 78,~—.

Das Buch ist ein einfithrender Text in die Quantenmechanik, bei dem alle
Rechnungen und mathematischen Umformungen mit dem Computer durchgefiihrt
werden. Es geht dabei nicht um die numerische Losung der Schrodingergleichung,
die Rechnungen werden rein symbolisch mit Hilfe des Computer-Algebra-Systems
Maple bewerkstelligt. Der Stoffumfang entspricht etwa dem einer entsprechenden
Hauptvorlesung in Theoretischer Physik und bietet einiges ergédnzendes Material.
Der Schwerpunkt liegt naturgemiB auf den analytisch 16sbaren Beispielen. Gele-
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gentlich lockern einfache Grafiken den Text auf, die heutigen Mébglichkeiten
moderner Computer auf dem Gebiet der Visualisierung werden aber bei weitem

nicht ausgeniitzt. Der Maple-Code zu allen Rechnungen befindet sich auf einer bei- -

gefiigten Diskette, die fiir alle Betriebssysteme geeignet ist. Das Buch steht somit
in einer Reihe mit-zahlreichen anderen, die Maple oder Mathematica in der Lehre
zur scheinbar miihelosen Vermittlung mathematischen oder physikalischen Wis-
sens einsetzen.

Die Zielsetzung des Buches wird allerdings nicht vollstindig klar: soll der Stu—v

dent nun Maple am Beispiel der Quantenmechanik lernen oder Quantenmechanik
mit Hilfe von Maple? Im zweiten Fall ist ein Scheitern vorprogrammiert. Der
Rezensent, obwohl selbst: eifriger Beniitzer von Computer-Algebra-Systemen, ist
der festen Uberzeugung, da} keine interaktive Sitzung am Computer eine Stunde

Nachdenken mit Bleistift und Papier ersetzen kann. Zwar deutet das Vorwort an,.

daB dem Verfasser des Buches diese Problematik bewuft ist, aber der Text zeigt es
dann wieder: einfache Rechnungen und Beziehungen werden eher unklar, wenn
das Resultat als Computeroutput hergezaubert wird. Begriffliche und mathemati-
sche Schwierigkeiten der Quantenmechanik werden durch die rein praktischen
Probleme im Umgang mit Computer und Software verdeckt. Das Befolgen von
Rechenrezepten scheint plotzlich wichtiger als das Hinterfragen physikalischer und
mathematischer Konzepte. Der Autor sieht dies naturgemiB anders, wenn er die
Vorteile eines Computer-Algebra-Systems beschreibt: ,,. .. it is possible to get away
from the drudgery of calculations for a time, while concentrating on the ideas®.
Nach Meinung des Rezensenten ist der erfolgreiche Einsatz eines Computer-Alge-
bra-Systems in einem bestimmten Fachgebiet aber nur méglich und hilfreich, wenn
die Ideen und Rechenmethoden dieses Gebietes bereits hervorragend beherrscht
werden. Ein giites herkdmmliches Lehrbuch iiber Quantenmechanik vermag der
vorliegende Text daher auch nicht ansatzweise zu ersetzen. Leider enthilt das Buch
auch noch einige (in der physikalischen Literatur durchaus iibliche) mathematische
Schlampereien, etwa bei der Behandlung der Strungstheorie (siehe anharmoni-
scher Oszillator oder Stark-Effekt).

~ Demjenigen aber, der Quantenmechanik bereits gelernt hat, bietet das Buch
eine Vielzahl von Beispielen zur Verwendung von Maple. Wer primér an den Mog-
lichkeiten von Maple interessiert ist, wer symbolisches Rechnen am Computer trai-

nieren mochte und dabei die Quantenmechanik als eine Quelle interessanter Bei-

spiele betrachtet, der wird an diesem Buch sicherlich Gefallen finden.
B. Thaller (Graz)

Kozlov, V. V.: Symmetries, Topology and Resonances in Hamiltonian Mecha-
nics. (Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, 3. Folge, Band 31.)
Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New  York/Barcelona/Budapest/Hong
Kong/London/Milan/Paris/Santa Clara/Singapore/Tokyo, 1996, XI+378 S.
ISBN 3-540-57039-X, geb. DM 198,—. :

" Bereits Newton und nach ihm andere Mathematiker hatten erkannt, daBdie
exakte Integration der Bewegungsgleichungen der Dynamik eng mit deren Symme-
trieeigenschaften zusammenhingt. Dieser Zusammenhang wurde schlieBlich von
E. Noether in allgemeiner Form bewiesen, daB nimlich jeder Transformations-
gruppe, unter deren Aktion die Lagrangefunktion invariant ist, ein Bewegungsinte-
gral entspricht.

Ein zweiter Zugang zur Frage der Integrabilitit wird durch die Arbeiten von
Poincaré geliefert, der gezeigt hat, daf die Frage der Integrabilitit eng mit der glo-
balen Struktur der Phasentrajektorien zusammenhingt. Damit wird die Verbin-

dung zur Topologie hergestellt. Komplizierte topologische Struktur des Phasenrau- -

mes, wie sie durch Resonanzphinomene (kleine Nenner) hervorgerufen wird, ist
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- mit Integrabilitit nicht vereinbar. Es werden dann nimlich die invarianten Tori, '

die den Phasenraum integrabler Hamiltonscher Systeme bilden, zerstort und es tritt
chaotisches Systemverhalten auf. )
Im vorliegenden Buch wird ein systematischer Versuch gemacht, sowohl die
klassischen Resultate wie auch neuere Entwicklungen der Theorie der Integrabili-
tat Hamiltonscher Systeme unter den Aspekten Symmetrie, Topologie und Reso-
nanz in €inheitlicher Form darzustellen. Fiir die Lektiire des Buches wird eine
gewisse Vertrautheit mit dem Gebiet vorausgesetzt. Allerdings werden alle iiber

_Grundbegriffe hinausgehenden Konzepte eingefiihrt und erkldrt. Zweifelsohne

stellt das Buch eine wichtige Bereicherung der einschligigen Literatur dar. Es kann
sowohl Mathematikern wie auch Physikern wérmstens empfohlen werden.
. H. Troger (Wien)

Kuchling, H.; Taschenbuch der Physik. 15., verbesserte Auflage. Mit 550 Bil-

dern. Fachbuchverlag, Leipzig/Koln, 1995, 712 S. ISBN 3-343-00884-2,

" brosch. DM 32,—.

Dieses auf den ersten Blick recht ansprechend wirkende Taschenbuch soll ein
Nachschlagewerk fiir grofie Teile der Physik sein, von Mechanik tiber Wirmelehre,
Akustik, Optik, Elektrik und Kernphysik bis hin zur Relativistischen Mechanik.
GemiB den Angaben des Autors im Vorwort wurde es bisher in iiber einer Million

" Exemplaren verbreitet. Als jedoch der Rezensent, durch sein eigenes Fachgebiet

bediggt, den Abschnitt {iber Mechanik néher anzusehen begann, wurde er von
Staunen ob dieser Tatsache erfaBt. Die Darstellung kann ndmlich nur als Anhiu-

fung von Umsténdlichkeiten, Halbwahrheiten und leider auch eqhten- Fehlern
" bezeichnet werden. Einige Beispiele, die sich belicbig fortsetzen lieBen, mogen

dies belegen: bei einer beschleunigten Bewegung auf einer Kreisbahn ist die Nor-
malbeschleunigung keineswegs konstant (Tabelle auf S.-91); im Zusammenhang
mit der Rotation um eine zur Schwerachse parallele Achse findet sich auf S. 125 der
Satz: ,,Wird die Drehachse von S nach A verlagert, so fiihrt der Korper gleichzeltgg
zwei Bewegungen aus, er rotiert nach wie vor um S und zuséit;licl_l um A*; die
Behauptung, daBl der Drallvektor die Richtung des Winkelgeschwindigkeitsvektors

habe (S. 133), trifft nur bei Rotation um eine Trégheitshauptachse zu; die Darstel- -

lung einer freien geddmpften Schwingung bei ,konstanter dimpfender Kraft®
(gemeint ist vermutlich Coulombsche Reibung) auf S. 197 ist vollig danebengegan-
gen. Da von einer wesentlich sorgféltigeren Behandlung der iibrigen Stoffgebiete

nicht auszugehen ist, kann das Gesamturteil nur lauten: nicht empfehlenswert. :

W. Mack (Wien)

Ockendo n, H. - Ockendon, I. R.: Viscous Flow. (Cambridge Texts in
Applied Mathematics.) Cambridge University Press, 1995, VIII+113 S.
ISBN 0-521-45881-1, brosch. £ 12,95%; ISBN 0-521-45244-9, geb. £ 35,—.

This book is written for advanced undergraduate mathematicians with the
intention to show some exemplary ways of tackling viscous flow problems.

In the first chapter the basic physical quantities are introduced and some imp-
ortant relations derived from the basic conservation laws of continuum mechanics
are put together. Furthermore, the constitutive equation for Newtonian viscous flu-
ids is introduced, forming the material equation of interest for flow problems of
simple. viscous fluids treated in this work. ]

The secound chapter is devoted to asymptotic methods for boundary layers
and deals in particular with Prandtl’s boundary layer theory and some of its impor-
tant applications. : ) ~ :

In the last three chapter some special cases like viscous flow problems at low
Reynolds numbers and lubrication flow problems (flow in thin filmg are addressed.

63




"The book ends with some short information on more complex flow problems like flow
in porous media, unsteady flow, stability questions and turbulent flow problems.
This small book is very readable and can be recommended as a brief introduc-
tion to viscous flow problems. However, the main value of this book is formed by the
excellent collection of exercises to the various chapters. G. Eder (Linz)

Théorie des probabilités, statistique — Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik —
Probability Theory and Statistics ’

Andersen,P.K.- Borgan,@.- GillLR/D. - Keiding, N.: Statistical
Models Based on Counting Processes. With 128 Illustrations. (Springer Series
in Statistics.) Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg/London/Paris/
Tokyo/Hong Kong/Barcelona/Budapest, 1993, XI+767 S.

ISBN 0-387-94519-9, brosch. DM 58,—.

Bei der statistischen Analyse von Lebensdauerdaten ist man héaufig mit nicht
vollstandigen Daten konfrontiert. Dies ist sowohl in technischen als auch in medi-
zinischen Anwendungen der Fall. Aus diesem Grunde sind statistische Verfahren
fiir zensierte Daten notwendig. Moderne Methoden zur Analyse solcher Daten
bauen auf Resultaten aus der Theorie stochastischer Prozesse, speziell von Zihl-
prozessen, auf, wobei die Filtration solcher Prozesse wesentliches Hilfsmittel ist.
Der gelungene Band ist einerseits eine Einfiihrung in die mathematische Beschrei-
bung und Analyse solcher Prozesse und darauf aufbauend die meines Wissens der-

zeit umfassendste Darstellung der modernen statistischen Analysemethoden von -

Lebensdauerdaten, die durch vorgenannte Prozesse beschreibbar sind. Es werden
viele Praxisbeispiele behandelt, die groBteils aus der medizinischen Statistik stam-
men. Die Beispiele sind sehr gut ausgearbeitet; informative Abbildungen ergiinzen
_ die Inhalte. Ein umfassendes Literaturverzeichnis, ein' Autorenverzeichnis und ein
Index sowie der gute Druck machen das Buch sehr ansprechend; und der Inhalt
sowie die Darstellung machen es zu einem Standardbuch fiir die moderne anwen-
dungsorientierte Statistik, das den Mathematiker besonders ansprechen wird.

R. Viertl (Wien)

Applebaum, D.: Probability and information. An integrated approach. Cam-
- bridge University Press, 1996, XITI+212 S. ISBN 0-521-55528-0, £ 15,95% P/,
£45,~ Hb. | :

Der Autor stellt im Vorwort fest, daB es seine Absicht war, ein einfiihrendes
Buch fiir eine moderne Darstellung der Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheo-
rie und Informationstheorie zu verfassen. Das Buch weist 10 Kapitel auf, die von
einer Einfilhrung in die elementare Kombinatorik, in die Mengenlehre und in die
Wahrscheinlichkeitstheorie ausgehend zunichst das Konzept diskreter Zufallsva-
riablen behandeln. Darauf aufbauend wird Information und Entropie sowie Kom-
munikation und insbesondere Kodierung, ebenfalls auf elementarer Basis, behan-
delt. SchlieBlich behandelt der Autor noch stetige Zufallsvariable und Zufallsvek-
toren. Wenngleich hin und wieder auf wesentliche Theoreme nicht-elementarer
Natur Bezug genommen wird (z.B. zentraler Grenzwertsatz), so handelt es sich
doch bei dem vorliegendem Buch um den Versuch einer integrierten Darstellung
der klassischen nachrichtentheoretisch orientierten Informationstheorie mit der
elementaren Wahrscheinlichkeitstheorie. Diese Absicht kann man. als gelungen
bezeichnen, wenngleich die einzelnen Gebiete natiirlich nicht in der vollen fachli-
chen Tiefe, in der Informatiker dies benétigen wiirden, behandelt werden.

W. H. Janko (Wien)
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Azencott,R.- Dacunha-Castelle,; D.: Series of Irregular-Observa-
tions. Forecasting and Model Building. (Applied Probability.) Springer-Ver-
lag, Berlin, 1986, VII+236 S., DM 80,—.

Zeitreihen und andere Folgen quantitativer Beobachtungen spielen in vielen
Anwendungen eine wichtige Rolle, z. B. in der Okonomietrie, Meteorologie, Geo-
logie oder in der Medizin. Hier ist allerdings weder von deskriptiven Methoden der
Zeitreihenanalyse zur Schitzung von Trends, saisonaler oder irregulirer Kompo-
nente noch von deren Anwendungen in der Praxis die Rede, vielmehr bietet das

. vorliegende Buch eine Darstellung der zugrunde liegenden stochastischen Prozesse

in kompakter, mathematisch strenger Form. Aufbauend auf Grundkenntnissen
iiber Hilbertraume, MaB- und axiomatische Wahrscheinlichkeitstheorie werden in
15 ibersichtlich angelegten Kapiteln u.a. stochastische Prozesse im Zeitbereich .
und deren Spektraldarstellung, Periodogramme, lineare Filter sowie die Theorie
der autoregressiven-moving average-Prozesse (ARMA-Prozesse) behandelt.

' G. Karigl (Wien)

Hackenbroch,W.- Thalmaier, A.: Stochastische Analysis. Eine Einfiih-
rung in die Theorie der stetigen Semimartingale. Mit 16 Abbildungen. (Mathe-
matische Leitfidden.) B. G. Teubner, Stuttgart, 1994, 560 S.

ISBN 3-519-02229-X,, brosch. DM 72,—.

Dieses umfangreiche Lehrbuch gibt eine systematische und detaillierte Einfiih-
rung in das Gebiet der stochastischen Analysis, wobei hier ein maBtheoretischer
(bzw. im letzten Abschnitt auch ein differentialgeometrischer) Zugang gewshlt
wird. Das Buch ist aus einer Reihe von Vorlesungen und Seminaren der beiden
Autoren hervorgegangen und kann auch in didaktischer Hinsicht als gelungen
bezeichnet werden.

Das einleitende Kapitel stellt zunichst die benétigten Grundlagen'der MaB-
theorie zur Verfiigung. Der zweite Abschnitt behandelt die Begriffsbildung der sto-
chastischen Prozesse und deren wichtigste Spezialfille, wie Brownsche Bewegung, -
GauBprozesse und Markovprozesse. Im weiteren wird auf die Theorie der Martin-
gale eingegangen. - )

Im Kapitel iiber stochastische Integration werden die gingigsten Moglichkei-
ten zur Definition stochastischer Integrale diskutiert. Besonders ausfiihrlich behan-
deln die Autoren die stochastische Integration nach lokalen Martingalen und den
Ito-Kalkiil. Im Anschluf daran werden Zeit-Transformations-Eigenschaften von
stochastischen Prozessen und stochastischen Integralen mit einigen der wichtigsten
Anwendungen studiert.

Die letzten beiden Kapitel, welche dem Umfang nach die Hilfte des Buches
darstellen, behandeln stochastische (gewohnliche) Differentialgleichungen und sto-
chastische Analysis auf Mannigfaltigkéiten. Zun4chst wird auf die Ito-Differential-
gleichung und deren Zusammenhang mit der Martingaltheorie und elliptischen par-
tiellen Differentialoperatoren ausfiihrlich eingegangen. SchlieBlich wird eine allge-
meine Martingaltheorie auf Mannigfaltigkeiten vorgestellt und unter anderem auch
die Theorie der Brownschen Bewegung auf Riemannschen Mannigfaltigkeiten
nidher beleuchtet.

Zusammenfassend ist dieses Buch sicher als ein Standardwerk der stochasti-
schen Analysis anzusehen und kann vorbehaltslos empfohlen werden. Es ist zu hof-

fen, daB dieses Werk auch bald in einer englischen Version erscheinen wird.
: ’ G. Eder (Linz)
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Hayakawa, T.- Aoshima,M.- Shimizu, K. (Eds.): MSI-2000: Multi-
variate Statistical Analysis in Honor of Prof. Minoru Siotani. (American Series
in Mathematical and Management Sciences, Vol. 34.) (Dieses Werk ist gleich-
zeitig erschienen als: American Journal of Mathematical and Management
Sciences, Volume 15 (1995), Nos. 3 & 4.) American Sciences Press, Colum-
bus, 1995, 236 S. ISBN 0-935950-38-9, $ 125,~ P/b. :

Das vorliegende 3. und 4. Heft des American Journal of Mathematical and
Management Sciences (Vol. 15) ist eine Sammlung von Beitrigen der Conference
on Multivariate Statistical Inference (Hawaii, 1995) zu Ehren des 70. Geburtstages
von Prof. Siotani.

Den neun Beitréigen dieses Bandes sind zwei Arbeiten vorangestellt, die der
historischen Entwicklung sowie der Bedeutung der Arbeiten von Prof. Siotani
gewidmet sind. Bei der multivariaten Analyse von Daten sieht man sich oft einer
Situation gegeniiber, in der die exakte Verteilung einer Statistik unbekannt oder so
komplex ist, daB sie fiir praktische Zwecke der Inferenzstatistik nicht zu gebrau-
chen ist. Umso wichtiger ist es, zumindest die asymptotische Entwicklung dieser
Verteilung zu kennen. Prof. Siotani (1956) war erstmals in der Lage, die asymptoti-
sche Verteilung der verallgemeinerten T?-Hotelling-Statistik anzugeben. Es folgte
eine Vielzahl von Beitrdgen im Zusammenhang mit der asymptotischen Entwick-
lAung1 von Verteilungen verschiedenster Statistiken im Bereich der multivariaten

nalyse.

Die weiteren Beitrdge des Bandes stellen den neuesten Stand der Forschungen
in diesem Bereich dar. Die behandelten Themen reichen von der praktischen Effi-
zienz der asymptotischen Entwicklung von Verteilungen (Siotani M. et al.) bis zur
Verteilung der Statistik eines Sphirentests einer dreidimensionalen Normalvertei-
lung (Sugiura N.). Ridge Regression, Zwischenklassenkorrelation sowie das

sequentielle Schéitzen von Konfidenzgrenzen fiir Subgruppen von Parametern sind -

weitere Themengebiete der multivariaten Inferenzstatistik, die in diesem Band
behandelt werden. :

Gemein ist diesem bunten Mosaik an Beitrigen die Beriicksichtigung praxis-
relevanter Annahmen, wie beispielsweise Heteroskedastizitit, Nichtstationaritit
oder Abhéngigkeit der beobachteten Daten. In vielen Beitréigen findet man neben
den theoretischen Ausfiihrungen auch Beispiele und vergleichende Studien,
wodurch das Eindringen in die Materie erleichtert wird. '

' : K. Schableger (Linz)

Ouvrages introductoires — Einfiihrungen — Introductory

Anthony, M. - Biggs, N.: Mathematics for economics and finance. Methods.

and Modelling. Cambridge University Press, 1996, X+394 S.
. ISBN 0-521-55913-8, £ 15,95* P/b, ISBN 0-521-55113-7, £45,— H/b.

Vorliegendes Buch setzt sich nach den Worten der Autoren das Ziel, eine Ein-
fiihrung in die Analysis und lineare Algebra fiir Studenten der Fachbereiche Oko-
nomie, Finanzierungstheorie, Betriebswirtschaftslehre, Management und Rech-
nungswesen darzustellen. Das hochgesteckte Ziel erreichen die Autoren nach Mei-
nung des Gutachters nicht ganz. Das Buch weist 28 Kapitel auf. Zu jedem Kapitel
gibt es ausgearbeitéte Beispiele, eine Darstellung der Hauptthemenbereiche und
Ubungsbeispiele. Wenngleich in den einzelnen Kapiteln, ausgehend von einer

Erklarung mathematischer Modelle in der Okonomie, mathematischer Ausdriicke )

und mathematischer Notationen, iiberwiegend dkonomische Beispiele gewihlt
werden, so vermif3t man in vielen Einzelbereichen die heute durchaus notwendige
Tiefe (z.B. Finanzierungstheorie). Daher ist dieses Buch vor allem fiir Anfanger
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im ersten Studienabschnitt als Einfithrung in die Verwendung der Mathematik in
der Okonomie von Interesse. Es behandelt Reihen und Grenzwerte sowie deren
Verwendung in der Finanzierungstheorie, eine Einfiihrung in die Analysis und die
Darstellung spezieller Funktionen, eine Einfiihrung in die Optimierung mit 1, 2
und mehreren Variablen sowie unter Nebenbedingungen, Ableitungen und par-

-tielle Ableitungen, Vektoren, Priferenzen und Nutzen, Konvexitit, eine Einfiih-

rung in die lienare Algebra (lineare Gleichungen, inverse Matrizen), bestimmte
und unbestimmte Integrale, Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung
und ihre wirtschaftswissenschaftlichen Verwendungen. Zusammenfassend handelt
es sich um eine relativ elementare Darstellung fiir den Studienbeginn. Fiir das Stu-
dium der Einzelfécher ist aber eine Vertiefung der Kenntnisse notwendig.

W. H. Janko (Wien)

Axler, S.: Linear Algebra Done Right. (Undergraduate Texts in Mathematics. )
Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg/Barcelona/Budapest/Hong
Kong/London/Milan/Paris/Santa Clara/Singapore/Tokyo, 1996, XVII+238 S.
ISBN 0-387-94596-2, kartl. DM 42,—; ISBN 0-387-94595-4, geb. :

Aufgrund des etwas provokanten Titels im Hinblick auf die auBerordentlich
groBe und inhaltlich sehr breit gestreute einschlégige Lehrbuchliteratur habe ich
dieses Buch zunichst skeptisch zur Hand genommen. Vom bloBen Inhalt her ist
dieser Band nicht weiters bemerkenswert, methodisch dagegen sehr: die linearen
Abbildungen, ihre Strukturen und das Rechnen mit ihnen werden konsequent als
Beweisprinzip fiir die iiblichen und bekannten Lehrsétze der Linearen Geometrie
verwendet. Der Autor zeigt eindrucksvoll, dafl das Argumentieren mit linearen
Abbildungen dem koordinatenmiBigen Rechnen fir einen tieferen Einblick in die.
Theorie der Vektorrdume, insbesondere jener mit Skalarprodukt, weit iiberlegen
ist. Die Diskussion der-Existenz von Eigenwerten, Eigenrdumen usw. wird ohne
charakteristisches Polynom durchgefiihrt und ist sehr verstindlich. Insgesamt liegt
ein sehr empfehlenswertes Lehrbuch zur linearen Geometrie vor.

P. Paukowitsch (Wien)

Blatter, Ch.: Ingenieur Analysis 1+2. Zweite Auflage. 1: Mit 190 Abbildungen
und 137 Aufgaben. 2: Mit 241 Abbildungen und 127 Aufgaben. (Springer
Lehrbuch.) Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York/Barcelona/Bu-
dapest/Hong Kong/London/Milan/Paris/Santa Clara/Singapore/Tokyo, 1996,
1: X+4262 S. ISBN 3-540-60439-1, kart. DM 39,—;

2: VHI+322 S. ISBN 3-540-60438-3, kart. DM 39,—.

Die beiden Binde enthalten den Stoff, den sich ein Ingenieurstudent in den
ersten beiden Semestern aus Analysis aneignen sollte: Grundstrukturen, Folgen
und Reihen, Funktionen, Differential- und Integralrechnung in R und im R" (ins-
besondere im R? und R?), Vektoranalysis und an geeigneten Stellen eingestreut die
Grundkenntnisse aus Differentialgleichungen. Das Buch ist sehr iibersichtlich und
anschaulich geschrieben, wobei eine grofie Anzahl von Beispiclen das Verstidndnis
fordert. Eine nachahmenswerte Besonderheit ist die Kennzeichnung derjenigen
Ubungsaufgaben, die sich zur Behandlung mit mathematischen Softwarepaketen
wie Maple oder Mathematica eignen. R. Heersink (Graz)

Jdnich, K.: Lineare Algebra. Sechste Auflage. Mit zahlreichen Abbildungen.
- (Springer-Lehrbuch.) Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York, 1996,
XI1+271 S. ISBN 3-540-59223-7, brosch. DM 36,—.

Dieses bekannte Lehrbuch der Linearen Algebra liegt jetzt in der 6. Auflage
vor. Gegeniiber der 5. Auflage (1993) wurden wohl nur Kleinigkeiten korrigiert.
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Das Buch bringt den Standardstoff einer Anfingervorlesung. Wir ergiinzen die

Kapiteliiberschriften jeweils durch einige Schlagworte zum Inhalt:
- Mengen und Abbildungen (in jenem AusmalB, wie es fiir Erstjihrige auf dem
glatten Parkett der Hochschulmathematik notig ist). ’

auch iiber allgemeinen Korpern).
. Dimensionen (die tiblichen Sitze iiber Basen endlich erzeugter Riume).
- Lineare Abbildungen (koordinatenfrei und koordinatengebunden).
. Matr@zg&nrechnun’g (Multiplikation, elementare Umformungen, Inverse einer
atrix). :
. Die Determinante (von Matrizen und linearen Abbildungen).
. Lineare Gleichungssysteme (Losungssitze, Cramer, GauB3).
- Euklidische Vektorrdume (Skalarprodukte, Orthogonalitit, orthogonale Ab-
bildungen, Gruppen). : '
9. Eigenwerte (Eigenwerte, Eigenrdume, charakteristisches Polynom).
10. Die Hauptachsen-Transformation (fiir selbstadjungierte Abbildungen bzw.
symmetrische Matrizen). . . . .
11. Klassifikation von Matrizen (Aquivalenz, Ahnlichkeit, Jordan-Normalform,
orthogonale Ahnlichkeit, Trigheitssatz von Sylvester).

Fast alle Ergebnisse werden bewiesen. Eine Ausnahme stellt der Satz iiber die
Jordan-Normalform komplexer Matrizen dar. '

Beim Durchblittern des Buches fillt sofort dessen starke Gliederung auf: Da
gibt es Abschnitte fiir Mathematiker (etwa: Quotientenvektorriume, Polynome),
Abschnitte fiir Physiker (etwa: Was sind Vektoren? Drehungen und Spiegelungen
im [R?), in groBeren Lettern gesetzten ,,Haupttext“ (mit den harten Fakten) und in
kleinerer Schrift gesetzten ,,Nebentext* (mit Motivationen, Erklarungen, histori-

[o el Jo [T [\ -

schen Bemerkungen, Literaturhinweisen), Ubungsaufgaben und Testfragen.

Obwohl die ,,analytische Geometrie* nicht explizit vorkommt, wird dem geometri-
schen Charakter der linearen Algebra durch viele Figuren implizit Rechnung getra-
gen. Gerade diese Melange 148t beim Rezensenten sofort Vorlesungsstimmung auf-
kommen, die Freude des Autors, nicht nur zu beweisen, sondern auch zu erkliren
und scheinbar Nebenséchliches zu erwihnen, ist bei der Lektiire sofort splirbar.
Kurz: Ein sehr schones Buch! H. Havlicek (Wien)

PreuB, W.- Wenisch, G. (Hrsg.): Lehr- und Ubungsbuch Mathematik. Band
3, Lineare Algebra — Stochastik. Mit 102 Bildern, 133 Beispielen und 249
Aufgaben und Losungen. Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag,
Miinchen/Wien, 1996, 355 S. ISBN 3-446-18715-4, geb. DM 48,~—. '

Dieses Buch ist der dritte Band einer Reihe, die sich ,,Lehr- und Ubungsbuch
Mathematik“ nennt. Das vorliegende Werk besteht aus zwei Teilen: ,.Lineare
Algebra“ und ,,Stochastik“. . - C
~ Der erste Teil gliedert sich in fiinf Kapitel, ndmlich Vektorrechnung, welche
im geometrischen Raum unsérer Anschauung eingefiihrt wird, Matrizenrechnung,
Losen linearer Gleichungssysteme, Eigenwertprobleme und lineare Optimierungs-
probleme. Lineare Abbildungen werden in diesem Buch nicht besprochen. Der
zweite Teil iiber ,,Wahrscheinlichkeitsrechnung und Mathematische Statistik® ist
etwas umfangreicher. \

Die Autoren legen grolen Wert auf didaktische Aufbereitung und Anschau-
lichkeit. Dies wird vor allem auch durch die Vielzahl ausfiihrlich durchgerechneter
Beispicle und Aufgaben mit Losungen unterstrichen. Es scheint mir eine sehr gut

gelungene knappe, klare Zusammenfassung der Inhalte der beiden oben genannte -

Gebiete mit Beschrankung auf das Wesentliche zu sein. Man muB allerdings ein-
rdumen, daBl es kaum Beispiele und Aussagen iiber Anwendungen auf nichtmathe-
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. Vektorrdume (insbesondere iiber den reellen und komplexen Zahlen, aber

matische Gebiete gibt, obwohl dieses Buch als Studienhilfe fiir Studenten aller
ingenieurwissenschaftlichen Fachrichtungen gedacht ist. :
G. Kirlinger (Wien)

Enseignement — Schulmathematik — School Mathematics

Fomin, D. - Kirichenko, A.: Leningrad Mathematical Olympiads 1987
through 1991. (Contests in Mathematics 1.) MathPro Press, Westford, Massa-
chusetts, 1994, XIX+197 S. ISBN 0-9626401-4-X, $ 24,— P/b. . :

Der vorliegende Band enthilt die iiber 300 Aufgaben samt Musterldsungen im:
Rahmen der Mathematischen Olympiade in Leningrad in den Jahren 1987 bis 1991.
Auf eine explizite Besprechung kann in diesem Rahmen naturgemaf nicht einge-
gangen werden. P. Paukowitsch (Wien)

Zimmermann, L. - Kessler, G.: ARML-NYSML Contests 1989—1994.
Mathematics Competition for High School Students. (Contests in Mathematics
2.) MathPro Press, Westford, Massachusetts, 1995, XVIII+188 S.
ISBN 0-9626401-6-6, $ 19,95 P/b.

In den USA werden Jahr fiir Jahr auf verschiedenen regionalen Ebenen zahl-
reiche mathematische Schiilerwettbewerbe veranstaltet, von den gesamtstaatlichen
Olympiaden bis zu Treffen im engeren lokalen Bereich. In den letzten beiden Jahr-
zehnten hat offenbar der ARML (American Regions Mathematics League)-Wett-
bewerb groflere Bedeutung erlangt. Die beiden Autoren nennén ihn ,,the world’s
largest on-site mathematics competition®. :

Die Besonderheit gerade dieser Veranstaltung liegt in ihrem sachlich stark dif-
ferenzierten Ablauf. In insgesamt finf Phasen werden sowohl Teamarbeit (es tre- -
ten Mannschaften-zu je 15 Schiilern an) als auch individuelle Leistungen gewertet.

Am Beginn steht die ,,Power Question“, ein mehrteiliges Problem, um ein
bestimmtes mathematisches Thema konzentriert. Innerhalb einer Stunde muf}-das
Team eine iibersichtlich geschriebene, voll ausgearbeitete Losung vorlegen. In
einer nichsten Runde werden dem Team zehn kurze Fragen zur Bearbeitung vor-
gelegt, die in ihrem Schwierigkeitsgrad recht stark differieren. Die Arbeitsteilung
bei der Losung dieser Einzelaufgaben kann das Team ebenfalls selbst in geeigneter
Weise organisieren. In der folgende Phase versammeln sich alle Teilnehmer (neu-
erdings bis zu tausend) in einem Saal; in Abstinden von zehn Minuten werden vier-
mal je zwei Fragen présentiert. Jetzt zhlen individuelle Leistungen, die Einzelge-
winner sollen ermittelt werden. Erreichte Punktezahlen tragen aber auch zur
Team-Gesamtvertretung bei. Sodann wird eine Aufgaben-Stafette veranstaltet.
Jedes Team gliedert sich nun in Dreiergruppen. Das erste Gruppenmitglied hat
eine Aufgabe zu losen; .das (numerische) Ergebnis geht in die Angabe fiir das
zweite Mitglied ein, dieses wiederum muf sein Ergebnis an den dritten im Bunde
weiterreichen. Die Punktewertung héingt nun von der Schnelligkeit ab, mit der die
Gruppe das endgiiltige Ergebnis vorlegen kann. Zum AbschluB werden, wiederum
dem gesamten Auditorium, mittels Overheadprojektor ein oder zwei , tiebreakers*
serviert, die zur endgiiltigen Ermittlung der Gewinner der Einzelwertung fithren
sollen; die Schnelligkeit der Losungsfindung z&hlt auch hier. Zwei Kostproben:
~Berechne die kleinste natiirliche Zahl mit der Eigenschaft, da3 die Summe der Ku-
ben ihrer Ziffern nicht durch die Ziffernsumme teilbar ist.“ ,,Wenn cos2x/cosx = 2
ist, wie grof} ist dann sin2x/sinx“. .

Neben den Aufgaben der ARML-Veranstaltung sind auch die — vollig gleich-
rangigen und analog organisierten — Aufgaben der NYSML (New York State
Mathematics League)-Wettbewerbe der Jahre 1989 bis 1992 in der vorliegenden
Sammlung enthalten. -
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Das geschilderte unterschiedliche Anforderungsprofil innerhalb der Wettbe-
werbe 143t eine entsprechend reiche Differenzierung der jeweils gestellten Aufga-
ben erwarten. In der Tat werden diese Erwartungen nicht enttduscht; es entstand
eine reiche und sehr lebendig wirkende Aufgabensammlung, die irgendwie das
Tempo spiiren 14Bt, das die Wettbewerbe ganz offensichtlich behetrrscht. Die vor-
liegende Publikation hat neben den vielen heute schon vorliegenden Olympiade-
sammlungen ein durchaus eigenstidndiges Profil. Da sie iiberdies mit sorgfiltig aus-
gearbeiteten Losungen ausgestattet ist, kann sie einem breiten Kreis von Interes-

senten empfohlen werden, wie etwa Schiilergruppen, die sich auf mathematische

. Wettbewerbe vorbereiten wollen, Lehrern, die an originellen Aufgaben und klei-
neren Projekten interessiert sind, und nicht zuletzt allen Liebhabern von Problem-
sammlungen iiberhaupt. F. Ferschl (Miinchen)

SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS

Join the thousands of mathematics educators thréughout the world who

regularly read SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS - the leader inits

field since 1902. The journal is published eight times a year and is aimed

at an audience of high school and university teachers. Each 96 page issue

contains ideas that have been tested in the classroom, news items to

research advances in mathematics and science, evalutions of new teaching .
materials, commentary on integrated mathematics and science education,

and book reviews along with our popular features, the mathematics labo-

ratory and the problem section.

The institutional subscription rate for foreign subscribers is US$ 46,— per
year (surface mail), US$ 96,— per year (air mail).

Orders should be addressed to

Scl'!ool Science and Mathematics, Dr. Donald Pratt
Curriculum and Foundations, Bloomsburg University
400 E Second Street, Bl_oomsburg, PA 17815, USA
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NACHRICHTEN
, DER - ,
OSTERREICHISCHEN MATHEMATISCHEN GESELLSCHAFT
' SEKRETARIAT:
WIEDNER HAUPTSTRASSE 8—10, 1040 WIEN (Technische Universitat Wien 118/2)
TELEPHON 58801 . POSTSPARKASSENKONTO 7823950

51. Jahrgang ~ April 1997 . Nr. 174

Protokoll der Generalversammlung der OMG vom 21. November 1996
Ort der Sitzung: Festsaal der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,.
Wien 1, Dr.-Ignaz-Seipel-Platz 2
Dauer der Sitzung: 14.15 bis 15.15 Uhr

TOP 1: BeschluBfihigkeit _ ’
Der Vorsitzende der OMG, Herr Helmberg, stellt die BeschluBfahigkeit fest.

TOP 2: Berichte . . .

Punkt (a) Herr Helmberg berichtet zu den Vorbereitungen zum XIV. OMG-
KongreB in Salzburg, zur Initiative ,,On-line Zugang zu Mathematical Reviews und
Zentralblatt fiir Mathematik“ (Koordinator: Herr Sigmund) und zum Mitglieder-
stand der OMG (863 Mitglieder). - v .

Punkt (b) Herr Flor berichtet kurz iiber die Internationalen Mathematischen
Nachrichten (IMN).

Punkt (c) Herr Helmberg verliest den Bericht des Vorsitzenden der Didaktik-
kommission, Herrn GroBer, der verhindert ist, an der Generalversammlung teilzu-
nehmen. Herr Engl berichtet iiber die Initiative , Kepler-Symposien®, in denen
Mathematik in allgemein verstindlicher Form fiir eine breite Offentlichkeit prasen-
tiert wird. Ein weiterer kurzer Bericht wird von Herrn Kautschitsch gegeben. |

Punkt (d) Die Kassierin der OMG, Frau Troch, legt die Ein- und Ausgaben-
rechnung der OMG fiir das Jahr 1995 vor, bereinigt um die Tagung in Leoben. Die
Ausgaben zu dieser Tagung reichen bis in das Jahr 1996 hinein.

Punkt (e) Die Rechnungspriifer berichten, daf alle gepriiften Unterlagen in
Ordnung seien. ' :

TOP 3: Entlastung des Kassiers und des Vorstandes
Die Rechnungspriifer stellen den Antrag auf Entlastung des Kassiers und des

" Vorstandes. Der Antrag wird ohne Gegenstimmen bei sieben Enthaltungen ange-

nomimen.

TOP 4: Wahlen

Herr Helmberg stellt in Zusammenhang mit den Wahlen fiir die Funktionspe-
riode 1997—1998 den Wahlvorschlag fiir die Vorsitzenden der Landessektionen,
die Mitglieder des Beirates und die Mitglieder der Didaktik-Kommission vor:

Vorsitzende der Landessektionen:
Graz - Reich (U Graz)
Innsbruck  Loos (U Innsbruck)
Klagenfurt  Kautschitsch (U Klagenfurt)
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Linz Engl (U Linz)

Salzburg Czermak (U Salzburg)
~ Wien Kaiser (TU Wien)
Mitglieder des Beirates: :
: Biirger U Wien
Christian U Wieng v
Dister TU Graz)
Grofler U Wien, Didaktik-Kommission)
Gruber ) TU Wien)
Heugl SR NO)
Hlawka TU Wien)
Imrich U Leoben)
Koth BL U Wien)
Kuich TU Wien
Mlitz TU ‘Wieng
Nowak U Bodenkultur Wien)
Plessl LSR Wien)
RoBboth ATT Wien)
Rozsenich BMWVK)
Stachel : TU Wien)
Strasser U Wirtschaftswissenschaften Wien)
Szirucsek - BMUKA
Tichy TU Grazg
Troger TU Wien)
Woess | U Mailand)
Wolff TU Wien)
Mitglieder der Didaktik-Kommission:
Borovenik U Klagenfurt)
Biirger U Wien)

Ch. Dorninger BMfUukA Wien)
D. Dorninger TU Wien)

Grosser U Wien)

Gruber TU Wien)

Halter-Koch U Graz)

Hanisch U Wien)’

Heugl LSR NO)

Hlawka TU Wien .
Kaiser . TU Wien) = -

Koth (U Wien und BG Wien X)
Kronfellner = = (TU Wien)

Malle U Wien) " '
Miiller BRG Wien III)

Plessl StSR Wien)

Reichel U Wien)

Runck U Linz)

Timischl BMfUukA Wien)

Wertz TU Wien) \

Wurnig U Graz und Keplergymnasium Graz)

In Zusammenhang mit der Didaktikkommission schligt Herr Engl vor, Herrn
Runck bis 30. September 1997 und anschliefend Herrn chhléglmanngin die Kom-
mission zu berufen. *

Der Wahlvorschlag wird einstimmig angenommen.
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TOP 5: Mitgliedsbeitrag 1997 ‘ -

Frau Troch schliigt vor, den Mitgliedsbeitrag fiir 1997 unveréndert zu lassen. -
Dieser Antrag wird einstimmig angenommen. .

TOP 6: Forderungspreis 1995 ‘

Herr Burkard hilt die Laudatio fiir den Preistriger, Herrn Rendl. Herr Helm-
berg nimmt die Preisverleibung vor, ) .
TOP 7: Alifilliges -

Keine Wortmeldungen.

Der Protokollfithrer: Der Vorsitzende:

‘Peter Hellekalek . Gilbert Helmberg

Laudatio fiir Herrn Univ.-Doz. Dr. Franz Rendl

Herr Rendl wurde am 4. November 1956 in St. Margarethen, Burgenland,
geboren. Von 1976—1980 studierte er Technische Mathematik an der TU Graz.
Danach arbeitete er am Institut fiir Physik der Montanuniversitat Leoben an der
Dissertation zum Thema. ,Numerische Behandlung inelastischer Verformungen
mit der Methode der Finiten Elemente“, die von den Professoren W. Sturm und
W. Imrich betreut wurde. 1983 promovierte Herr Rendl zum Doktor der montani-
stischen Wissenschaften. :

Im Juni 1982 kam Herr Rendl als Assistent an das Mathematische Institut der
TU Graz, als einer der ersten Mitarbeiter einer neuen Arbeitsgruppe fiir Fragen
der mathematischen Optimierung. Er untersuchte in seinen ersten Verdffenthch-
ungen quadratische Zuordnungsprobleme, sowohl in struktureller Hinsicht als
auch in Bezug auf neue, effiziente Losungsmethoden.

Das Studienjahr 1986/87 verbrachte Herr Rendl als Schrodinger-Stipendiat an
der University of Waterloo in Kanada, wo er Prof. Wolkowicz kennenlernte, mit
dem er spiter viele gemeinsame Arbeiten schrieb. 1989 habilitierte sich Herr Rendl
mit der Habilitationsschrift: ,,Das quadratische Zuordnungsproblem: Spezialfille,
Niherungsverfahren und untere Schranken® fiir das Fachgebiet Angewandte
Mathematik. Im Wintersemester 1992/93 vertrat er an der Universitit Augsburg
einen Lehrstuhl fiir Angewandte Mathematik.

Die wissenschaftlichen Interessen von Herrn Rendl in den letzten 5—6 Jahren
lassen sich zwei Richtungen zuordnen. Zum einen sind es Anwendungen nichtli-
nearer Methoden auf diskrete Optimierungsprobleme, zum anderen sind es Frage-
stellungen aus der industriellen Praxis. In diesem Zusammenhang ist zu erwéhnen,
daR Herr Rend! von 1992—1996 ein Christian-Doppler-Labor fiir diskrete Optimie-

‘rung leitete, das von den Austrian Industries finanziert wurde und in dem ‘eine enge

Zusammenarbeit mit ésterreichischen Industriebetrieben auf dem Gebiet praxisre-
levanter Fragestellungen im Bereich der diskreten Optimierung stattfand. .
Lassen Sie mich aber jetzt das eigentliche Hauptarbeitsgebiet von Herrn Rendl
charakterisieren, auf dem er weltweit zu den fiihrenden Forschern zihlt. In bahn-
brechenden Arbeiten entwickelte er gemeinsam mit Wolkowicz aus Waterloo
Ansitze zur Berechnung unterer Schranken fiir quadratische Optimierungspro-
bleme in 0—1-Variablen durch Eigenwertberechnungen. Dazu kam in den letzten
Jahren die Modellierung dieser diskreten Optimierungsprobleme als semidefinite
Optimierungsaufgaben, fiir die er neue Innere-Punkte-Methoden zur Losung ent-
wickelte. Auf diese Weise erhilt man nicht nur ein global konvergentes Verfahren
fiir diese Problemklasse, sondern erstmals wurde auch ein realistisches Verfahren
zur Berechnung der Lovészschen Theta-Funktion gefunden, die bis dato nur theo-
retisch- durch die Ellipsoidmethode berechnet werden konnte. Durch die beiden
oben skizzierten neuen Ansitze konnte ein echter Sprung in der Grofe von Proble-

men erreicht werden, die noch geldst werden konnen: so 16ste Rendl gemeinsam
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mit Falkner und Wolkowicz aus der Praxis stammende Graphenpartitionsprobleme
mit tiber 10 000 Knoten. Fin schoner Zug der neuen Methoden ist es auch, daB sie
sich mit polyedrischen Methoden, wie sie etwa in Branch-and-Cut-Verfahren ver-
wendet werden, kombinieren lassen. Auf diesem aktuellen Gebiet arbeitet Herr
Doz. Rendl mit fithrenden Arbeitsgruppen in Kéln und Rom zusammen. ‘

Lassen Sie mich ein anderes Beispiel fiir die Arbeitsweise von Herrn Rendl
aufzeigen: Um gute untere Schranken fir die Bandbreite von Matrizen zu erhalten,
kldrte er zundchst den Zusammenhang zwischen spektralen Eigenschaften und der
Bandbreite eines Graphen. Unter Anwendung der Hoffman-Wielandt-Unglei-
chung und orthogonaler Relaxationen quadratischer Zuordnungsprobleme kann
man dann diese guten unteren Schranken bekommen, die fiir die Matrizennumerik
wichtig sind. ;

. Deas jlingste Interesse von Herrn Rendl gilt Trust-Region-Methoden, die zur
Minimierung einer quadratischen Zielfunktion auf einer Kugel verwendet werden.
Dieses Problem kann als inverses Eigenwertproblem formuliert werden, wodurch
man einen eleganten und effizienten neuen Lsungsweg erhilt. Damit werden auch
sehr grofie Probleme mit diinn besetzten Matrizen rasch 16sbar. Die von Rendl
dazu entwickelte Dualitdtstheorie liefert dariiber hinaus ein. besseres Verstindnis
fiir verschiedene Losungswege. . : )

. Herr Doz. Rendl ist im Bereich der Mathematischen Optimierung ein interna-
tional anerkannter Experte, wie es zahlreiche Vortragseinladungen ins Ausland
und seine Publikationen in den besten Zeitschriften des Fachgebietes zeigen. Daf
er auch ein begabter und sehr beliebter akademischer Lehrer ist, zeigt die groBe
Anzahl seiner Diplomanden und die ausgezeichnete Qualitiit seiner drei bisherigen
Dissertanten. Daher ist es eine grofie Freude fiir mich, daB ihm der Férderungs-
preis der OMG fiir das Jahr 1995 zuerkannt wurde. Ich wiinsche Herrn Rendl noch

. viele schone Ergebnisse und erfiillte mathematische Stunden!

o0.Prof. Dr. Rainer E. Burkard (TU Grai)
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AnléBlich des 50-jdhrigen Jubiliums der Wiedergriindung der OMG fand am
21. November 1996 im Festsaal der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
in Wien ein Festakt statt. Nach der BegriiBung durch den Vorsitzenden, Prof.em.
Dr. G. Helmberg, hielt Prof.em. Dr. Edmund Hlawka den Festvortrag:

,Die Anfinge der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft”.

Im AnschluB wurden die Jubildumspreise der Gesellschaft den Preistragern
feierlich iiberreicht. (Die Namen der Preistriger und die Themen der preisgekronten
Leistungen sind in IMN 173, S. 48—50 verdffentlicht.) Wir veroffentlichen im Fol-
genden den Text der Ansprachen zu den Preisverleihungen.

B Adresse an die Preistriger .
anlidBlich der Uberreichung der Jubildums-Studienpreise der OMG
Wolfgang L. Reiter

Sehr verehrter Herr Vorsitzender, sehr geehrier Herr Generalsekretir,
liebe Preistréger!

Ich danke Herrn Prof. Sigmund fiir seine freundlichen Worte, die er zur Vor-
stellung meiner Person gefunden hat. Auch als Beamter des Wissenschaftsministe-
riums bin ich noch immer im Kopf Physiker geblieben, und ich erinnere mich noch
allzugut daran, als ich bei Prof. Hlawka mit einigem Zittern vor seiner Autoritit
das Rigorosum im Nebenfach Mathematik ablegte. Ich mochte heute die mir von
dieser Stelle aus gegebene Moglichkeit nicht verabsiumen, Herrn Prof. Edmund - .
Hlawka zu seinem 80. Geburtstag meinen herzlichsten Gliickwiinsche zu entbieten. -

" Der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft darf ich die besten Griie
des Herrn Bundesministers Dr. Rudolf Scholten zum 50-jihrigen Jubildum der
Wiedergriindung mit dem Wunsch- fiir eine gedeihliche und fruchtbringende wei-
tere Titigkeit iberbringen, und ich schliefe mich diesen GriiSen mit meinen per-
sonlichen Wiinschen an. :

Wenn wir heute das 50-jihrige Jubildum der Wiedergriindung Ihrer Gesell-
schaft feiern, so inkludiert dieses Datum zwingend die Bezugnahme auf die Zeit
vor der Wiedergriindung. Diese Zeit — die Zeit der Herrschaft des Nationalsozia-
lismus in Osterreich — hat auch tiefe Spuren in der mathematischen Community
hinterlassen: So wurden mehr als ein Drittel der Dozenten und Professoren der
Mathematik an der philosophischen Fakultit der Universitdt Wien nach dem Mirz
1938 aus ihren akademischen Positionen entlassen. So bedeutende Mathematike-

- rinnen und Mathematiker wie Olga Taussky-Todd (1906-1995), Kurt Godel

(1906—1978), Karl Menger (1902—1985), Abraham Wald (1902—1950), Richard
von Mises (1883—1953), Hilde Mises-Geiringer (1893—1973) oder Alfred Tauber
wurden in die Emigration gezwungen. Nahezu keiner der Vertriebenen kehre nach
1945 auf eine akademische Position in Osterreich zuriick oder wurde zur Riickkehr
eingeladen. Paul Funk, der auch in Ihrer Gesellschaft tétig war, kehrte nach 1945
an die Technische Hochschule Wien als Uberlebender des KZ Theresienstadt -
zuriick. Es ist ' meine tiefe Uberzeugung, daf anlaBlich eines Festaktes, der der
Wiedergriindung der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft vor 50 Jahren
gewidmet ist, auf diesen historischen Zusammenhang, der ein einschneidender
AderlaB fiir die 6sterreichische Forschung war, hinzuweisen ist.

Ich mochte mich nun den Trigern der Jubildums-Studienpreise zuwenden. Ich
habe hier keine laudationes im engeren akademischen Sinne zu halten, es ist viel-
mehr eine kollektive laudatio an Sie, die Sie heute diese Preise von der Osterreichi-
schen Mathematischen Gesellschaft iiberreicht bekommen. Der Osterreichischen
Mathematischen Gesellschaft ist fiir die Idee zu danken, Preise anldf3lich ihres Jubi-
ldums auszusetzen, und dies deshalb, da die Zukunft jeder wissenschaftlichen
Gesellschaft auf den Schultern der jungen Forscher ruht.
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Manche Rede beginnt mit den Worten ,,Ich komme heute der Verpflichtung
nach ...“ oder auch ,Ich bin gerne der Verpflichtung nachgekommen ...“. Dies
trifft auf mich nicht zu, da ich meine Adresse an Sie nicht als Verpflichtung wahr-
nehme. Ich moéchte mich heute mit Thnen schlicht freuen und ich hoffe, daB ich
Ihnen diese Freude auch mit einigen Worten vermitteln kann.

Die Studienpreise sind mit 3.000,— Schilling dotiert und die Hohe des Preises

-ist somit in der Sphédre des Symbolischen angesiedelt, die Sie als Mathematiker
sicher geschickt zu interpretieren verstehen: Ich mochte Ihnen wiinschen, daBl Sie
Thr Preisgeld in angenchmer Gesellschaft, mit Freunden und Kollegen veressen
und vertrinken. Mit dem Geldpreis verbunden ist die Erlassung des KongreB-Bei-
trages zur Teilnahme am 14. Osterreichischen Mathematiker-Kongre im néchsten

- Jahr. Diese Geste ihrer Gesellschaft, so glaube ich, sollten sie mit der Geste beant-

worten, bei diesem Kongref} aus einer eigenen Arbeit zu referieren.

Ich sagte schon, ich méchte mich heute mit Thnen freuen! Diese Freude
mdchte ich mit einer Reihe trivialer Aussagen zum Ausdruck bringen.

Die Zuerkennung der Studienpreise ist eine hohe Anerkennung Ihrer Fach-
kollegen fiir Thre wissenschaftlichen Leistungen und zugleich eine Ermutigung fiir
Ihren weiteren wissenschaftlichen und — so hoffe ich — auch akademischen Weg in
Osterreich. Lassen Sie sich bei der Verfolgung Threr wissenschaftlichen Ziele nicht
entmutigen, nicht durch personliche Schwierigkeiten und nicht durch die fiir eine
akademische Laufbahn gerade fur junge Forscher derzeit nicht gerade rosigen
Randbedingungen. :

Pflegen Sie Thre Begabung und Ihre Leidenschaft fiir die Mathematik wie ein

kostbares Instrument. Ein Instrument kann verstimmt werden, und es bedarf daher
einer stetigen Beachtung, um das volle Volumen seines Klanges zu erhalten.
Mathematik ist zentral fiir die moderne Forschung und sie ist mehr denn je ein
zentraler Teil der Aktivititen in unseren hochtechnologischen Gesellschaften.
Mathematik hat einen langen Atem. Die Halbwertzeit ihrer Ergebnisse iiber-
trifft oftmals bei weitem jene der wissenschaftlichen Leistungen anderer Fachge-

biete. Ich darf Sie hier an die Radon-Transformation aus dem Jahre 1917 und deren

Bedeutung fiir die Computertomographie (A. M. Cormack  1972) verweisen.
Mathematik zeichnet sich auch durch die Aktualitit und die Dauer ihrer Probleme
aus. Fermats letztes Problem wurde erst im vorigen Jahr gelost. i

Seien Sie hartnéckig, denn Hartnickigkeit ist eine der wesentlichen Tugenden
eines Wissenschaftlers. Lassen Sie sich nicht entmutigen, nicht durch ihre Umwelt,
von der Sie nicht voraussetzen konnen, daf sie immer freundlich ist, und verlieren
Sie nie den Mut. )

Sollte in Thnen einmal der Verdacht aufsteigen, Sie gehoérten einer wissen-
schaftlichen Elite an, dann schieben Sie diesen Gedanken nicht beiseite. Vertrauen
Sie vielmehr darauf, daB Sie in der Tat einer wissenschaftlichen Elite angehéren,
und dies hat keinesfalls den Charakter des Reaktiondren. Wohlverstanden, einer
wissenschaftlichen Elite anzugehoren bedeutet zuerst, davon persénlich nicht zu
profitieren, und zum anderen eine hohe Verpflichtung. ,

Schlieflich eine weitere Trivialitat: Die Wissenschaft zuerst! und erst dann

. Ihre personliche Sicherheit. Das klingt heroisch, ist aber zuletzt nicht mehr als eine
notwendige Voraussetzung jeder Forschung. Ein Beispiel sei hier genannt, wenn es
auch in einer kaum erreichbaren Hohe angesiedelt ist: Paul Erdos (1913—1996)
hatte meiner Kenntnis nach nie eine geregelte akademische Position. Und schlieB-
lich noch eine ganz persénliche Bemerkung: Nehmen Sie sich ein Vorbild! Als ich
als Student des ersten Semesters das Werk Norbert Wieners ,,I Am a Mathemati-
cian“ (MIT Press 1956) las, erlebte ich das Uberspringen eines Funkens von Enthu-

- siasmus, der fiir mich wichtig war. : :

Bewahren Sie Thren Enthusiasmus in den Miihen der Ebene, die den groBten

Teil der Arbeit eines Forschers ausmachen. -
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AbschlieBend erlaube ich mir eine Anregung an die Osterreichische Mathema-

‘tische Gesellschaft auszusprechen und diese in einen Ausruf zu kleiden: Girls!

Girls! Girls! Unter den Trégern der Jubildums-Studienpreise ist keine Mathemati-
kerin vertreten. Mathematikerinnen haben. allerdings grofie Leistungen in ihrem
Fach vollbracht, von Emilie du Chatelier (1706—1749), Karoline Herschel
(1750—1848), Sophie Germain (1776-1831), Sofija Kowalewskaja (1850—1891),
Emmy Noether (1882—1935) und Lise Stein, die als eine der ersten Frauen an der
Universitit Wien promovierte, bis zu der von mir schon genannten Olga Taussky.
Wissenschaftliche Leistungen sind kein biologisches Phanomen, sie sind vielmehr
ein kulturelles, und die Mathematik als Methodik weist sie als ,,neutrale” Wissen-.
schaft aus. Meine Anregung geht dahin, die Osterreichische Mathematische .
Gesellschaft moge sich in ihren kommenden Jahren verstirkt der Forderung junger
Mathematikerinnen in Osterreich zuwenden. )
(Min.-Rat Dr. Wolfgang L. Reiter
Ich danke Ihnen! Bundesministerium fiir Wissenschatt,
Verkehr und Kunst)

Es folgen laudationes fiir die Empfinger der vier Jubildums-Forderungspreise 1996:
Doz. Dr. Michael Drmota, Doz. Dr. Martin Goldstern, Doz. Dr. Gerhard Larcher
und Doz. Dr. Norbert Seifter. :

Laudatio Drmota
gehalten von Gerd Baron

Hohe Festversammlung! v

. Ich wurde gebeten, die Laudatio in der beschrénkten Zeit von 5 Minuten
durchzufiihren. Dies ist einerseits leicht, weil der zu Lobende noch jung ist. Ande-
rerseits ist es sehr schwer, weil er in dieser kurzen Zeit viel geleistet und erreicht
hat.

Welchen Zweck soll eine Laudatio erfiillen? Ist sie nur eine Lobhudelei? D.h.
i moglichst kurzer Zeit moglichst viel Lob iiber eine Person auszustreuen? Nein.
Die Laudatio soll die Vergabe des Preises offentlich rechtfertigen und gleichzeitig
den Jungen einen Ansporn geben und ihnen vor Augen fiihren, was alles erreicht
werden kan. ] ]

Der Laudand, Herr. Doz. Dipl.-Ing. Dr. Michael Drmota, 1964 in Wien gebo-
ren, hat seine AHS-Zeit im BRG Wien V, Reinprechtsdorferstrafie verbracht.
Schulisch war Drmota sicher nie iiberfordert. Speziell in der Mathematik. Er hat
dabei nicht nur die — laut Aussage einer hochgestellten Person im Unterrichtswe-
sen — einzig notwendigen Teile der Mathematik, d. h. Addieren, Subtrahieren und
Multiplizieren gelernt. (Preisvergleiche, fiir die Divisionen recht brauchbar sind,
macht diese hochgestellte Person nach eigener Aussage e¢h nie.) Drmota hat auch
die Anfinge der hoheren Mathematik in sich aufgesogen. In der Maturaklasse fand
er sogar noch Zeit, bei der Osterreichischen Mathematlk—Oly_mplade mitzuma-
chen. Er schnitt sehr gut ab und qualifizierte sind fiir den dsterreichisch-polnischen
Mathematikwettbewerb, der in jenem Jahr in Thorn in Polen stattfand. Dabei
lernte ich ihn kennen. Er seinerseits befreundet sich mit Skalba, einem Schiiler der
polnischen Mannschaft. Darauf werden wir gegen Ende der Laudatio noch zuriick-
kommen. .

Zunichst begann die harte Zeit des Studiums. Nun ja, gar so hart war sie fiir
Drmota sicher nicht. Sonst hitte er ja nicht mehrere Sachen gleichzeitig machen
konnen. Am Beginn des 8. Semesters (1986) schloff er das Studium der Techni-
schen Mathematik an der TU Wien mit Auszeichnung ab. Am Ende des 8. Seme-
sters legte er die Rigorosen ab und wurde im November des gleichen Jahres sub
auspiciis praesidentis zum Doktor der technischen Wissenschaften promoviert. -
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Zwei Semester spiter schloB er, ebenfalls mit Auszeichnung, auch das Studium der
Elektrotechnik ab. Doch das fiel bereits in die Zeit seiner akadamischen Laufbahn,
die er an meiner Abteilung am 10. April 1986 als Vertragsassistent auf dem Posten
eines karenzierten Universitéitsassistenten begann. Am 1. Oktober 1987 wurde er
Universitétsassistent. Zum Zeitpunkt, als das auf vier Jahre befristete Dienstver-
héltnis in ein provisorisches Dienstverhiltnis iibergeleitet werden sollte und bei vie-
len Assistenten die Hiirde der gesetzlich vorgeschriebenen abgeschlossenen Disser-
tation uniiberwindlich ist, hatte er sich bereits habilitiert, und zwar mit 19. Juli
1990, also in seinem 16. Semester, fiir das Gebiet Analysis. Trotz der kurzen Zeit
war sein (Euvre bereits beachtlich. Bei einem durchschnittlichen AusstoB von 5
Arbeiten pro Jahr, den er bis jetzt durchgehalten hat, und das auf verschiedenen
Teilgebieten der Mathematik, ergab sich fast als logische Folge die zweite vollstin-
dig von A bis Z durchgefiihrte Habilitation im Oktober 1993 und zwar diesmal fiir
die gesamte Mathematik. Dies war kurz, nachdem er in das definitive Dienstver-
héltnis iibernommen wurde. Zum Unterschied von anderen Assistenten konnte er
sich nicht — und-wollte sich auch nicht — von der zeit- und energieraubenden
Arbeiten eines Assistenten driicken.

In der Zwischenzeit wurden 1992 seine Leistungen durch die Verleihung des
»Edmund und Rosa Hlawka-Preises“ der &sterreichischen Akademie der Wissen-

. schaften anerkannt. Er ist der erste Triger dieser Auszeichnung.

Seine Ambitionen und Forschungsvorhaben wurden durch den Fonds fiir wis-
senschaftliche Forschung durch Genehmigung eines Projekts und eines Antrages
auf das Lise-Meitner-Stipendium als hochwertig anerkannt. Mitarbeiter im Projekt
ist der heute schon an anderer Stelle vorgestellte Herr Gittenberger. Und Stipen-
diat war jener polnische Schiiler Skalba, den Drmota in Thorn kennengelernt hatte
und mit dem er in der Zwischenzeit schon wissenschaftlich zusammengearbeijtet
hatte. Damit ist der Kreis geschlossen, oder besser gesagt, parallele Entwicklungen

. sind wieder zusammengelaufen. : ' .

Die nun beendeten, mit Herrn Kollegen Tichy (ebenfalls ein OMG-Preistriger
fritherer Jahre) gemeinsam durchgefiihrten Arbeiten an einem Buch und die groBe
Zahl von zur Publikation eingereichten Arbeiten (erschienen und eingereicht bis-
her 57) konnen wohl als Garantie dafiir angesehen werden, daB Drmota ein wiirdi-
ger Preistrager ist und eine Forderung wirklich verdient hat.

(Prof. Dr. Gerd Baron, TU Wien)

Laudatio Golds,tern
gehalten von Werner Kuich

Es freut mich besonders, lobende Worte iiber Herrn Goldstern sprechen zu
diirfen, kenne ich ihn doch seit dem Jahr 1985 nihier, als er seine Diplomarbeit bei
mir ausgefiihrt hat. ‘

In der mobilitatsfeindlichen Atmosphiire des Universitétsorganisationsgeset-
zes und seiner Begleitgesetze wiirde man nun vermuten, da Herr Goldstern seine
Laufbahn am Institut fiir Algebra und Diskrete Mathematik in iiblicher Weise fort-
gesetzt hitte und nun wohlbestallter pragmatisierter Dozent am Institut wire. Dem
ist jedoch nicht so. Seine Laufbahn — wie wir sehen werden ~ istvon bewunderns-
werter Internationalitit. Schon in der Mittelschule ist er durch seine mathemati-

sche Begabung aufgefallen; er errang einen ersten Preis bei der Internationalen

Mathematischen Olympiade 1981. Er begann im Oktober 1981 sein Studium an der
Technischen Universitait Wien, wurde 1985 zum Dipl.-Ing. spondiert und im
November 1986 zum Dr. techn. sub auspiciis praesidentis promoviert. Seine Dis-
sertation hat er bei Herrn Kollegen Tichy ausgefiihrt. Er war kurze Zeit Studienas-
sistent an der Technischen Universitit Wien, ging dann nach Berkeley, wo er als
Studienassistent und dann als Forschungsassistent arbeitete. Im Mai 1991 wurde
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ihm der Ph. D. der University of California in Berkeley verlichen. Er war zwei
Jahre ,, Postdoctorate* an der Bar Ilan-Universitit in Israel und ein halbes Jahr wis-
senschaftlicher Mitarbeiter an der Freien Universitidt Berlin. Im Dezember 1993
habilitierte er sich fiir Mathematische Logik an der Technischen Universitit Wien
und ist dort seit November 1993 Universitatsassistent. Fiir die Studienjahre 1995/96
und 1996/97 ist er Schrodinger-Stipendiat. Das erste Jahr verbrachte er an der Car-
negie-Mellon-Universitdt in Pittsburg, das zweite Jahr verbringt er an der Freien
Universitét Berlin. ) ) _ )
Typisch Osterreichisch ist es, daB die Weiterbestellung an der Technischen
Universitidt Wien, das heiflit die Uberleitung von Herrn Goldstern in ein provisori-

sches unbefristetes Dienstverhiltnis, durch das Sparpaket gefdhrdet ist. Er war .
" eben nicht rechtzeitig am Platz, als es noch leicht war, die Pragmatisierung zu
-erlangen.

Das wissenschaftliche Werk Goldsterns umfaBt etwa 30 Arbeiten aus den
Gebieten der Mengenlehre, der Mathematischen Logik und der Theorie der
Gleichverteilung. h

Seine Diplomarbeit iiber die ,,Vervollsténdigung von Halbringen®“ wird —
obwohl nicht verdffentlicht — in den Biichern iiber Halbringtheorie lobend zitiert.

"+ Seine ersten verdffentlichten Arbeiten entstanden im AnschluB an seine Disserta-

tion und behandeln die asymptotische Gleichverteilung spezieller Folgen. Wihrend

“seines Aufenthalts in Berkeley begann Herrn Goldsterns erfolgreiche Zusammen-

arbeit mit dem beriihmten israelischen Mathematiker Shelah, die zu insgesamt acht
gemeinsamen Arbeiten fithrte. Ein Problem aus der Theorie der Kardinalzahlcha-
rakteristiken des Kontinuums wird mit einer brillanten und technisch sehr schwieri-
gen Konstruktion ebenso gelost wie Probleme aus der ungarischen Schule der topo-
logischen Kardinalzahlinvarianten und Probleme iiber die Grofie des Kontinuums.
In seiner Habilitationsschrift stellt Herr Goldstern seine Fahigkeiten und Kennt-
nisse in der Mathematischen Logik und in der Mengenlehre der reellen Zahlen
unter Beweis. In seinen neuesten Arbeiten beschriftigt er sich mit Anwendungen
von Resultaten aus der Logik in anderen mathematischen Gebieten. So berechnet
er etwa in einer sehr eleganten Arbeit das MaB einer in der Theorie der Gleichver-
teilung in natiirlicher Weise auftretenden Menge mit Hilfe eines tiefliegenden
Resultats aus der Mengenlehre. v o

Die verdffentlichten Arbeiten sind in den Journalen von héchster Reputation,
wie etwa dem Journal of Symbolic Logic oder den Annals of Pure and Applied

Logic erschienen. (0.Prof. Dr. Werner Kuich, TU Wien)

Laudatio Larcher
gehalten von Robert Tichy

Hohe Festversammlung!
Sehr geehrte Damen und Herren!

Herr Larcher wurde im Jahre 1960 in Salzburg geboren. Nach seiner Schulaus-
bildung begann er das Studium der Mathematik an der Universitit Salzburg, das er
im Jahre 1982 mit einer Diplomarbeit iiber ,Numerische analytische Fortsetzung
von Funktionen® abschlof3. Bereits diese Arbeit ist einem Problemkreis gewidmet,
der sich iiber die gesamte spitere wissenschaftliche Titigkeit von Herrn Larcher
erstreckt, namlich der Anwendung zahlentheoretischer Methoden auf spezielle
Probleme der Numerischen Analysis. Angeregt durch Peter Zinterhof und Harald
Niederreiter, der zu dieser Zeit Gastprofessor in Salzburg war, begann sich Herr
Larcher im Rahmen seiner Dissertation mit optimalen Koeffizienten und guten
Gitterpunkten zu beschiftigen. Diese Theorie wurde Ende der 50-er Jahre unab-
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héngig voneinander in Moskau von Korobov und hier in Wien von Edmund Hlawka
entwickelt, um multivariate periodische Funktionen numerisch zu integrieren. 1984
promovierte Herr Larcher in Salzburg unter den Auspizien des Bundesprisiden-
ten. Von dieser Zeit an war er als Assistent und ab 1989 als Dozent am Mathema-
tischen Institut der Universitit Salzburg titig.

Die ersten Veroffentlichungen von Herrn Larcher sind verschiedenen Frage-
stellungen der Theorie der Gleichverteilung gewidmet. Dabei geht es um die Ana-
lyse der Verteilung von Punktfolgen. Das ist einerseits eine wichtige Fragestellung
der Zahlentheorie und andererseits fiir verschiedene Probleme der Anwendungen
(wie Integration, Optimierung, Simulation) von Interesse. Herr Larcher gelingt es
dabei durch Diskrepanzabschitzungen, die Verteilungsgiite solcher Folgen genau
zu beschrejben. Typisch fiir diese Arbeiten ist der geschickte Einsatz von Hilfsmit-
teln der Geometrie der Zahlen — er ist dabei ganz in der Tradition der von Hlawka
und Hofreiter in Wien iiber viele Jahrzehnte gepflegten geometrischen Zahlen-
theorie. Ich selbst kenne Herrn Larcher seit meiner Zeit als Gastdozent in Salzburg
im Jahre 1986. Wir arbeiteten gemeinsam an mehreren Problemstellungen im
Zusammenhang mit sogenannten ,,Digital Sequences®, einem Gebiet im Grenzbe-
. reich von Zahlentheorie, Harmonischer Analysis und Automatentheorie, das.ins-

besondere von der franzosischen Schule (um Mendés-France) gepflegt wird. Ich
erinnere-mich stets mit Vergniigen an diese sehr fruchtbare Zusammenarbeit.
Besonderes Augenmerk hat Herr Larcher der Untersuchung von sogenannten
Kronecker-Folgen gewidmet, das sind mehrdimensionale Verallgemeinerungen
der (no)-Folge. Neben Diskrepanzabschitzungen im klassischen Fall hat Herr Lar-
‘cher in neueren Arbeiten zum Teil gemeinsam mit Niederreiter auch nichtarchime-
dische Varianten dieser Folgen untersucht. In einer Arbeit in den Transactions der
AMS etwa wurden metrische Untersuchungen solcher nichtarchimedischer Kron-
ecker-Folgen angestellt. Hier soll erwihnt werden, da im klassischen Fall Diskre-
panzabschétzungen fiir Kronecker-Folgen jahrzehntelang im Zentrum des wissen-
schaftlichen Interesses standen und eine damit zusammenhingende Vermutung

von Khinchine erst kiirzlich in einer fundamentalen Arbeit von Josef Beck in den

Annals of Mathematics bewiesen werden konnte. ‘ ,
Nichtarchimedische Kronecker-Folgen jedoch sind von Bedeutung fiir die
Theorie der (t,m,5)-Netze, welche in Anwendungen von Quasi-Monte-Garlo-Ver-
fahren eine groBe Rolle spielen. Gerade in den letzten Jahren hat sich Herr Lar-
cher mit solchen Netzfolgen und deren Anwendungen beschiftigt. Unterstiitzt
durch verschiedene Forschungsprojekte (eines vom FWF finanziert) konnte er eine
Gruppe von Schiilern heranbilden, mit denen er insbesondere Zusammenhinge
mit Walshreihen bearbeitete. Sein wissenschaftliches Werk umfaBt bis jetzt etwa 50
Arbeiten und enthilt neben Fragestellungen aus der Zahlentheorie und ihren
Anwendungen auch noch einige ergodentheoretische Beitrége (zumeist gemeinsam
mit Peter Hellekalek). —
Herr Larcher hat bereits einen beachtlichen internationalen Ruf. Er war
Hauptvortragender bei mehreren Fachtagungen iiber ,,Random Number Genera-
tion“ und ,,Quasi-Monte-Carlo Methods“, Projektleiter von Forschungsprojekten,
und er erhielt eine Vielzahl wissenschaftlicher Auszeichnungen. Besonders erwih-
~nen mochte ich hier nur den Christian-Doppler-Preis (1988) und den Kardinal-
Innitzer-Preis (1994). Fiir 1997 ist er als Hauptvortragender in Stanford und als
Gastprofessor am King Feisal Institute in Riad eingeladen. Ich méchte Herrn Lar-
cher an dieser Stelle zum verlichenen Preis der Osterreichischen Mathematischen
Gesellschaft herzlich gratulieren, aber auch der Mathematischen Gesellschaft
dazu, daf sie in diesem Jahr gleich mehrere wiirdige Preistriger ausgewihlt hat.

- (0.Prof. Dr. Robert F. Tichy, TU Graz)
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Laudatio Seifter
gehalten von Wilfried Imrich

Verehrte Festgiste, sehr geehrte Damen und Herren!

Herr Dozent Seifter wurde im Jahre 1956 in Judenburg geboren, ging dort
zur Schule und studierte anschlieBend Technische Mathematik an der TU Graz.
Mit einer Arbeit iiber die Planaritit von Graphen unter der Leitung von Herrn Pro-
fessor Domiaty graduierte er und begann, auf meinen Rat, mit der Untersuchung
von Symmetrien unendlicher Graphen mit verbotenen Untergraphen. Daraus ent-
wickelte sich seine Dissertation, mit der er im Jahre 1981 an der TU graz zum
Dr. techn. promovierte. Im selben Jahr wurde er Assistent am Institut fiir Mathe-
matik und Angewandte Geometrie der Montan-Universitit Leoben.' ) v

Er setzte seine wissenschaftliche Arbeit fort und habilitiert sich im Jahre 1986
mit einer Habilitationsschrift iiber Fixpunkte von unendlichen Graphen mit transi-
tiver Automorphismengruppe. . .

Zwei Jahre spiter verbrachte er ein Forschungsjahr an der University of
Waterloo in Canada bei Professor Godsil. Dort untersuchte er Zusammenhénge
zwischen den Wachstumseigenschaften von Graphen und deren Struktur. Beson-
ders schone Ergebnisse erzielte Herr Dozent Seifter dabei fiir Graphen polynomia-
len Wachstums. Das sind zwar unendliche Graphen, aber sozusagen keine ganz
echten, denn manchmal vergessen sie das und verhalten sich wie endliche Graphen.
Jedenfalls sind das die Ergebnisse von Herrn Dozenten Selfter. Er konnte zeigen,
daB viele tiefliegende Sitze iiber endliche Graphen auch fiir solche polynomialen
Wachstums gelten. . : . E

Die eingesetzten Methoden stammen zum Teil aus der Topologie, zum Teil
aus der Gruppentheorie. Eines der wichtigsten Hilfsmittel ist dabei eine Erweite-
rung der Gromovschen Charakterisieiung von Gruppen polynomialen Wachstums.
Wenn man bedenkt, daf diese Charakterisierung auch als Fundamentalsatz iiber

" Cayleygraphen polynomialen Wachstums aufgefalt werden kann, ist das nicht

mehr so erstaunlich. ) .

Derzeit untersucht Herr Dozent Seifter erfolgreich den Zusammenhang zwi-
schen Struktureigenschaften von Graphen und Symmetrien, isoperimenirischen
Eigenschaften sowie dem Perkolationsverhalten von Graphen. Das sind tieflie-
gende und anwendungsorientierte Probleme. .

- Diese Untersuchungen fithrt er nicht isoliert durch, er pflegt zahlreiche Kon-
takte im In- und Ausland. Der wohl-illustreste Koautor dabei ist Wladimir Trofi-
mov, Mitglied der Russischen Akademie der Wissenschaften in Ekatermenbpr.g, !
von dem auch die schon erwéhnte Erweiterung der Gromovschen Charakterisie-
rung von Gruppen polynomialen Wachstums stammt. o ‘

Privat sorgt er fiir eine Frau und drei Kinder, er ist M}tgllec_i des Gemgndera-
tes der Stadt Judenburg und war auch zwei Funktionsperioden lang Vorsitzender
des Assistentenverbandes an der Montanuniversitdt Leoben. Am Institut ist er ein
verldBlicher und unentbehrlicher Mitarbeiter. . .

Ich freue mich, daB die Osterreichische Mathematische Gesellsch?ft die Lei-
stungen von Herrn Dozenten Seifter durch diesen Preys anerker_mt und fordert, und
wiinsche ihm viel Freude und Erfolg fiir seine zukiinftige Arbeit.

(0. Prof. Dr. Wilfried Imrich,
Montanuniverisitit Leoben)
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Vortriige im Rahmen der OMG an den Wiener Universititen

17. 10. 1996. K. W. Wagner‘(Univ. Wiirzburg): Das Blattsprachen-Konzept: For-
male Sprachen in der Komplexititstheorie. :
22.10. 1996. W. Malachowskij (Staatsuniv. Kaliningrad): Die Anwendung der
Cartanschen Methode in der Algebra, bei Differentialgleichungen und in der
30, 351556, 5. Zass ' '
- 10. 1996. P. Zalesski (Akad. d. Wiss. Minsk/TU Wien): Conj ili
of free amalgamated products. fon): Conjugacy separability

6. 11. 1996. Minikolloquium tiber Geometrie und Analysis:

L. Danzer (Dortmund): Einige exotische Pflasterungen in zwei und drei Dimen-
sionen. : v

C. Zong (Beijing/T.ondon): Hadwiger’s conjecture and related problems.

K. ggggczky (Budapest): - Around Hlawka’s estimate for lattice points in large

ies.

G. Fejes Toth (Budapest): Verallgemeinerung des Satzes von Erdés und Szekeres.

A. Fomenko (Moskau): New results in the theory of topological classification of
integrable Hamiltonian dynamical systems. :

7./8. 11. 1996. Festkolloquium aus AnlaB des 80. Ge iv.-
Prof. Dr. DDr. h.c.mult, Edmund Hlawka: oo 208 Vo em-0- Univ.

V. §6s (Budapest): The number theoretic work of Professor Edmund Hlawka.

J. Wills (Siegen): Edmund Hlawka und die Geometrie der Zahlen. -

W. Knddel (Stuttgart): Zahlentheorie und Informatik. ;

M. Gruber (Melk): Die Mathematik in Osterreich im 17. Jahrhundert anhand der
Biographien zweier Benediktiner. -

12?9 Iielmrlréegré (yh:;lStGer) b Rien}lgnnsche Flichen: 1851-1950.

. 11. . P. J. Grabner (TU Graz): Br ierpinski

Dreieck und funktionale(lteration.) ownscl.le Bewegung auf dem Sierpinski-

11.12. 1996. P. J. Davis (Brown Univ., Providence): Mathematics and common
sense: A study of ambiguity. - »

Weitere Vortriige an der TU Wien

4.10.1996. E. Dawson (Brisbane, Australien): Discrete optimisation: -
ful tool for cryptanalysis. ) rete optimisation: A power

25. 10. 1996. I. Chajda (Olmiitz): The binary discriminator in universal algebra.

+25. 10. 1996. E. Fried (Budapest): Around the discriminator function.

4. 11. 1996. L. Bican (Prag): Almost free groups and generalizations
29. 11. 1996. P. Nagy (Debrecen): 4-dimensionale Bol-gGewebe. '

-6.12. 1996. O. Roschel (TU Graz): Zwangsldufig bewegliche Polyedermodelle ‘

(mit Ausschneidebogen).

13. 12. 1996. P. J. Davis (Brown Univ., Providence): Lemoine and Steiner points

and the loci of equivision.

Gastvortréige._ander Universitit Wien im Jahr 1996

10. 1.1996. W. Stephan (U of Maryland): Rekombination und Selektion: Ele-
mente einer Theorie molekularer Evolution.

25. 1.1996. L. Polak (U Briinn): Hypeéridentititen und solide Varietiten von
Halbgruppen.

13. 3. 1996. G. Crombez (U Gent): Solving convex feasibility problems.

20. ti%). é996. R. Horst (U Trier): Optimierung von Differenzen konvexer Funk-
nen. ' ‘

-

11.
12.
19.
25.

23.
29.

12.
12.

berg): Kleine Nenner in Randwertaufgaben fiir partielle Differentialgleichungen.
14.
.11. 1996. R. Lande (Oregon): Eyolution of correlated characters.
27. ’
. 12. 1996. Wu Jianhong (York U, Kanada): Spatially heterogeneous waves and

4.

10.
16.

17.

17.
term in coupled reaction-diffusion and heat conduction problems.

. 10. 1996. A. Ya. Helemskii (U Moskau

. 4.1996. D. Repovs (U Laibach): On the Hilbert-Smith,cor.ljecture.

5.1996. S. Ghorpade (U Bombay): Applications of lattice path counting to
determinantal and Schubert varieties.

. 5.1996. L. Mdrki (Ungarische Akademie der Wissenschaften): Rees-Matrix-

Uberdeckungen von Halbgruppen. »

5.1996. Yu. Bilu (U Beersheva, dzt. Graz): Extension of additive theorems
of Kneser and Macbeath.

5. 1996. D. Friedman (U of California at Sta. Cruz): Landscape learning in
population games. '

5. 1996. F. Schweiger (U Salzburg): Zahlen und Zihlen — Zur Entwicklung
und zum Aufbau der Zahlworter.

5.-1996. K. Gréchenig (U of Connecticut) und H. G. Feichtinger (U Wlen):
Gabor-Analysis auf lokalkompakten abelschen Gruppen — Neuere Resultate
und Anwendungen. : '

6. 1996. H. Metz (Leiden): Adaptive dynamics and evolutionary singular
strategies. ) " ' :

6. 1996. 1. Besenbdck und R. Tanzberger (Wien): Probleme des Mathematik-
unterrichts — eine geschlechterdifferenzierende Analyse.

6. 1996. R. Amos (U of Wisconsin, Madison): Wavelet frames: the analysis of
the analysis operator.

6. 1996. B. G. Walther (KTI Stockholm): An L?-estimate for the solution to
the time-dependent Schrédinger equation.

7.1996. W. A. Lodwick (U of Colorado, Denver): Optimization in radiation .

therapy treatment of cancer tumors. )

7.1996. L. Heinrich (U Freiberg): Mischungseigenschaften und Grenzwert-
sitze von f-Entwicklungen. ) _

8. 1996. R. Baker Kearfott (U of SW Louisiana): INTOPT 90: A suite of For-
tran 90 programs for Verified Global Optimation. »

E: The homological phenomena of pro-

jectivity and flatness (,,amenability*) in functionél analysis.
10. 1996. K. Dilcher (Dalhousie U, Kanada): Fermatsche und Wilsonsche
Quotienten. : . ’
10. 1996. U. Dieckmann (IIASA): Dynamical theory of coevolution: a unifying
perspective. : :

11. 1996. M. Boelijst (U of Oxford): Viral quasi-species and recombination.
11. 1996. B. I. Ptaschnyk (Ukrainische Akademie der Wissenschaften, Lem-

11. 1996. M. B. Szendrei (U Szeged): On E-unitary regular semigroups.
11.1996. S: Frisch (TU Graz): Uber ganzwertige Polynome.

global attractors of a cyclic delay differential system.
12. 1996. M. Oberguggenberger (U Innsbruck): Stochastische Wellengleichun-
gen. : )

Gastvortriige an der Universitit Linz im Studienjahr 1995/96 o

10. 1995. R. S. Anderssen (CSIRO; Canberra): Inverse problems in rheology.
10. 1995. Dinh Nho Hao (U Siegen): A mollification method for a non-chara-
teristic Cauchy problem for a parabolic equation. .

10. 1995. Oddn Vancso (U Budapest): Intuition und Heuristik bei Pélya und
im Mathematikunterricht. » :
10. 1995. Arati Nanda (Kanpur/Linz): Analysis and determination of the source |
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- 24.10. 1995. B. F. Nielsen (Oslo/Linz): A preconditioner for the pressure equation
in reservoir simulation.

25.10. 1995. K. Petras (U Braunschweig): GauBsche und optimale Integration
analytischer Funktionen.

25.10. 1995. J. Hagler (U of Denver): Topology on flows: compactifications.

30. 10. 1995. A. Krommer (TU Wien): Computational integration.

6. 11. 1995. E. Radmoser (TU Graz): Parameteridentifikation bei elliptischen

Differentialgleichungen. :
15. 11. 1995. R. Mesiar (Slowakische TU, PreBburg): Triangular norms and related
operations from different points of view. -
15. 11. 1995. E. Pap (U Novi Sad): Applications of pseudo-analysis.
17. 11. 1995. W. More (U Klagenfurt): Pseudoprimzahltests basierend auf Lucas-
Folgen.
17. 11. 1995. Siguna Miiller (U Klagenfurt): Pseudoprimzahltests im Zusammen-
hang mit Dickson-Polynomen.
20. 11. 1995. C. Cartel (Houston/Linz): On numerical methods for some exact and
approximate boundary control problems for the heat equation. :
28.11. 1995. C. Carstensen (TH Darmstadt): Zur Kopplung von Randelement-
verfahren und gemischten Finite-Element-Methoden. .
30. 11. 1995. R. M. Parkin (U of Loughborough): Piezomechanics, '
4.12. 1995. C. Carstensen (TH Darmstadt): Uber ein (skalares) Minimierungs-
roblem. /
26. 1.1996. P. Mankiewicz (Polnische Akademie der Wissenschaften): Groups of
. operators acting on random quotients of 1. .
27. 2.1996. R. Steinlage (U of Dayton, Ohio): Fuzzy mathematical analysis for
quantifying human perception. ' :
28. 3.1996. O. Steinebach (U Stuttgart): Randelementmethoden fiir gemischte
Randwertprobleme: :
15. 4. 1996. Zhang Xie (U Peking): Wavelet and stochastic processes — some
recent advances. . ‘
18.. 4. 1996. B. Kiss (Szechenyi Istvan-Kolleg, Gyor, Ungarn): On the matrix re-
presentations of the H,,-norm in finite element spaces.
22. 4.1996. Ch. Labe (ETH Ziirich): Softwareentwicklung zur Randelement-
*  methode mittels objektorientierter Methoden. .
3. 5.1996. H. Hule (Wien): Algebraische’ Gleichungssysteme iiber universellen
" " Algebren. . . : )
23. 5.1996. A. Reusken (TU Eindhoven): An algebraic multilevel preconditioner.
23.5.1996. G. Betsch (U Tiibingen): Elementargeometrie mit komplexen Zahlen.
24. '5.1996. B. Wollring (U Miinster): Strategien von Studierenden und Schitlern
beim Losen des Drei-Tiiren-Problems. .
24. 5.1996. E. Pehkonen (U Helsinki): Die Bedeutung der Beliefs-Forschung aus
der Perspektive des Mathematikunterrichts. .
30. 5. 1996. W. Peschek (U Klagenfurt): Mathematische Bildung und gesellschaft-
licher Wandel. ‘ ,
30. 5.1996. K. Krainer (U Klagenfurt): Auch dltere Kollegen probieren Neues
dus ? Reflexionen iiber ein Seminar mit der Mathematiklehrergruppe einer
- Schule. o
3. 6.1996. Hung T. Nguyen (New Mexico State U, Las Cruces): Mathematical
. tools for decision miaking. '
10. 6. 1996. F. Klawonn (TU Braunschweig): Fuzzy-Clustering in der Datenana-
lyse und der Bildverarbeitung.
10. 6. 1996. S. Sburlan (U Constanta, Ruminien): Fourier method for abstract
differential equations, : ! . ’
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11. 6.1996. Sudarshan Tiwari (U Kathmandu, Nepal): Numerical coupling of

Bolt and Euler equations. : ) )
11.° 60. 1Zg912m]l\4 Ursul (U g)radea, Rumiinien): Compact left topological rings.
19. ‘6. 1996. V. Volkov (TU Dresden): Endliche Basierbarkeit und effektive Er-

barkeit von Varietéten. . .
19. kg.mll933. e1'12.‘/((;(51321 (U Essen): Symmetrien in der Algebra — Anwendungen
delltheorie und Kombinatorik. : ]
20. ag? %86.e M.efl))r;oste (U Essen): Homogene Strukturen in der Algebra und

Informatik.

20. 6.1996. D. Dorninger (TU WIén): Permutationen in Modellen der Ange-

Mathematik. ; .
20. wgm%tgg VI? W?illrllems (U Magdeburg): Mathematische Methoden in der Daten-

5. uge rltSr’ng}-% Andrd (U Karlsruhe): Die Galerkiny—Randelementmethode fiir

idi ionale Elastizititsprobleme. o
8. dgél(lig;gn?}.olll’faeu (KarlsruheS: Analytische Feldberechnungen bei elliptischen

ipsoiden Geometrien. _ o
9. ugd 16319%)S 0Yl"hc.mHohage (U Gottingen): Zm Newtonverfahren beim. inversen

Streuproblem mit Neumananandbedingung.

Todesfille
Min.-Rat i.R. Dr. Eduard Szirucsek ist am 3. Dezember 1996 gestorben. Er
gehorte seit vielen Jahren dem Beirat unserer Gesellschaft an. ‘
tit.a0.Prof. Claudio Withalm (Universitit Graz) ist am 2. Dezember 1996 gestor-
ben. ‘
Personliches ‘
0.Prof. Dipl.-Ing. Dr. Franz Ziegler (Inst. f. Allgemeine Mechanik der TU

. Wien) wurde das Ehrendoktorat der Technischen Staatsuniversitét zu St. Peters-
“burg verlichen.

Neue Mitglieder

OSTERREICH , , ;
.= Dipl.-Ing., Vertr. Ass., Landesbergerstrae 26/3, A-3100 St. Polten.
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