An unsere Leser!

Wir bitten unsere Mitglieder, den filligen
JAHRESBEITRAG VON 68 200,—

oder den Gegenwert in beliebiger Withrung umgehend zu iiberweisen an die

Osterreichische Mathematische Gesellschaft

Wiedner Hauptstrafie 6—10, A-1040 Wien
(Scheckkonto Nr. 229-103-892 der Bank Austria AG,
Zweigstelle Wieden, oder

Postscheckkonto 7823-950, Wien).

Wir bitten insbesondere unsere auslindischen Mitglieder, bei Bankiiberwei-
sungen die Zweckbestimmung der Zahlung anzugeben und den Betrag so zu bemes-
sen, daB nach Abzug der Bankspesen der Mitgliedsbeitrag der OMG in voller
Hohe zuflieBt. Aus diesem Grunde miissen auch UNESCO-Kupons zuriickgewie-
sen werden.

Wegen der schwankenden Devisenkurse miissen wir auf die Angabe des Mit-
gliedsbeitrages in anderen Wihrungen verzichten.

Die OMG dankt fiir die in den vergangenen Jahren iiberwiesenen Spenden
und bittet ihre Mitglieder auch fiir die Zukunft hoflichst um Spenden.

Mit bestem Dank im voraus:

SEKRETARIAT DER OMG
Technische Universitit
Wien, im April 1994 Wiedner Hauptstr. 6-10,-A-1040 Wien

NOUVELLES MATHEMATIQUES
INTERNATIONALES

INTERNATIONALE
MATHEMATISCHE NACHRICHTEN
NTERNATIONAL MATHEMATICAL

NEWS

Xil. STERREICHISCHER MATHEMATIKERKONGRESS

NACHRICHTEN DER OSTERREICHISCHEN
MATHEMATISCHEN GESELLSCHAFT

EDITED BY
OSTERREICHISCHE MATHEMATISCHE GESELLSCHAFT

Nr. 165 April 1994

WIEN




NOUVELLES MATHEMATIQUES INTERNATIONALES
INTERNATIONALE MATHEMATISCHE NACHRICHTEN
INTERNATIONAL MATHEMATICAL NEWS

Gegriindet 1947 von R. Inzinger, fortgefiihrt von W. Wunderlich

Herausgeber:
OSTERREICHISCHE MATHEMATISCHE GESELLSCHAFT

Redakteur: P. Flo r (U Graz), unter Mitarbeit von
U.Dieter (TUGraz),L.Reich (UGraz)und H. Vo gler (TU Graz)

Korrespondenten:

DANEMARK: M.E. Lars en (Dansk Matematisk Forening, Kopenhagen)
FRANKREICH: B. Rouxel (Univ. Brest)
GRIECHENLAND: N. K. Stephanidis (Univ. Saloniki)

GROSSBRITANNIEN: The Institute of Mathematics and Its Applications
(Southend-on-Sea), The London Mathematical Society

ISRAEL: G. Moran (Univ. Haifa)

JAPAN: K. Iséki (Naruto University of Education)
JUGOSLAWIEN: S. Pre§ié¢ (Univ. Belgrad)

KROATIEN: M. Alié (Zagreb)

NORWEGEN: Norsk Matematisk Forening (Oslo)
OSTERREICH: C. Binder (TU Wien)

RUMANIEN: F.-K. Klepp (Timisoara)

SCHWEDEN: Svenska matematikersamfundet (Goteborg)
SLOWAKEI: J.Siraii (Univ. Prefburg)

SLOWENIEN: D. Repov§ (Univ. Laibach)
TSCHECHISCHE REPUBLIK: B. Maslowski (Akad. Wiss. Prag)
TURKEL: F. Aykan (TU Istanbul) v
USA: A. Jackson (Amer. Math. Soc., Providence RI)

e

NOUVELLES MATHEMATIQUES INTERNATIONALES
INTERNATIONALE MATHEMATISCHE NACHRICHTEN
INTERNATIONAL MATHEMATICAL NEWS

Herausgegeben von der
OSTERREICHISCHEN MATHEMATISCHEN GESELLSCHAFT

48. Jahrgang Wien — April 1994 Nr. 165

PRIX ET DISTINCTIONS
PREISE UND AUSZEICHNUNGEN — PRIZES AND AWARDS

Salem-Preis

Mit dem Salem-Preis fiir 1993 wurde Sergei Treil (Michigan State U) fiir seine
Arbeiten iiber Operatorentheorie und komplexe Analysis ausgezeichnet. Die Jury
bestand aus den Proff. J. Bourgain, V. Havin, Y. Katznelson und E. M. Stein.

Steele-Preise

Three Steele Prizes were awarded in 1993. Walter Rudin was awarded the
Steele Prize for Expository Writing ,,for his books, in particular the classics Princip-
les of Mathematical Analysis and Real and Complex Analysis*. The Steele Prize for
a Fundamental Paper was awarded to George P. Mostow ,for his monograph on

* Strong Rigidity“. The Steele Career Award went to Fugene B. Dynkin who worked

in Moscow until 1976 and has been a professor at Cornell University since 1977. He
is, among other things, the inventor of the famous Dynkin diagrams and an expert
in probability theory and quantum theory. (AMS Notices)

National Medal of Science (USA)

. Neben sieben Naturwissenschaftlern wurde diese Auszeichnung an Martin
Kruskal mit der folgenden Begriindung verliehen: ,,for influence as a leader in non-
linear science for more than two decades”. (AMS Notices)

Blumenthal Award

Eine Stiftung mit dem Namen Leonard M. and Eleanor B. Blumenthal Trust
for the Advancement of Mathematics wurde an der Universitdt von Missouri in
Columbia errichtet, an welcher L. M. Blumenthal lange Zeit Professor fiir Mathe-
matik war. Aus den Mitteln dieser Stiftung wurde wihrend der Tagung ,, Internatio-
nal Joint Mathematical Meeting® in Vancouver am 15. 8. 1993 zum ersten Mal der
Blumenthal-Preis an Zhihong Xia (Georgia Tech) verlichen. Der Preisausschuf3
bestand aus Vaughan F. R. Jones, R. P. Langlands, G. Margulis, J. P. May und
Wilfried Schmid. Der Preistriger arbeitet iiber Dynamische Systeme, Hamilton-
sche Systeme und Himmelsmechanik. (AMS Notices)

Krupp-Preis

Mit dem ,,Alfried Krupp-Forderpreis fiir junge Hochschullehrer” fiir 1992
wurde Prof. Albrecht Boticher von der Universitit Chemnitz ausgezeichnet. Dieser
Preis ist ein Fiinf-Jahres-Stipendium. A. Béttcher erhielt sein Diplom 1979 in
Chemnitz (damals Karl-Marx-Stadt), promovierte 1984 in Rostow (RuBland) und

1




habilitierte sich 1987 an der Technischen Universitat Karl-Marx-Stadt. Sein Arbeits-
gebiet liegt vorwiegend in der Operatorentheorie, insbesondere bei Toplitz- sowie
Wiener-Hopf-Operatoren. (Notices of the AMS)

‘ Leibniz-Forderpreis

Das Leibniz-Programm der Deutschen Forschungs-Gemeinschaft (DFG) zur
Forderung herausragender Wissenschaftler setzt sich zum Ziel, die Arbeitsmoglich-
keiten einzelner Forscher und Forschergruppen zu verbessern ... und die Mitarbeit
besonders qualifizierter jiingerer Wissenschaftler zu erleichtern. Zugleich sollen
durch diese besondere Forderung hervorragende Forschungsleistungen anerkannt
werden. Den Preistrigern konnen fiir einen Zeitraum von fiinf Jahren bis zu 3 Millio-
nen DM fiir ihre Forschungsvorhaben zur Verfiigung gestellt werden. Uber die Ver-
wendung der Mittel im Rahmen ihrer Forschungsprojekte entscheiden die Preistré-
ger selbst. Fiir 1994 befinden sich unter den Preistrigern zwei Informatiker und ein
Mathematiker: M. Broy (Miinchen) und E. R. Olderog (Oldenburg) sowie
W. Hackbusch (Kiel). (Mitteilungen der DMV)

RAPPORTS

_ BERICHTE — REPORTS
Melk Workshop in Nonstandard Analysis and Applications
in Melk, Niederésterreich, vom 5. bis 8. Juli 1993
Zum Verstindnis dieses Workshops wurden gute Kenntnisse der Nichtstan-
dard-Analysis vorausgesetzt: Hurd & Loeb ,,An Introduction to Nonsta.ndard Ana-
lysis“ oder Lindstrgm ,,An Invitation to Nonstandard Analysis®. Ziel dieses Work-

shops waren die Anwendungen der Nichtstandard-Analysis auf verschiedene Teilge-

biete der Analysis. Dazu gab es von jedem der fiinf invited lécturers je drei Vorlesun-
gen iiber sein Anwendungsgebiet: o )

Arkeryd L. (Goteborg): Nonstandard Analysis and Kinetic Theories.

Impens Ch. (Gent): Nonstandard Polynomials and Applications. :

Loeb P. (Urbana-Champaign): 1) Nonstandard Measure Theory and a Problem
in Potential Theory; 2) Nonstandard Measure Theory and the Martingale Conver-
gence Theorem; 3) NSA and the Besicovitch Covering Theorem. ]

Oberguggenberger M. (Innsbruck): Nonlinear Theories of Generalized Func-
tions. :

Reeken M. (Wuppertal): Nonstandard Mathematics without Models. )

Fiir die zwanzig Teilnchmer aus Belgien, Deutschland, Schweden, Slowakei,
USA und Osterreich gab es am Dienstag eine Stiftsfilhrung durch den Prior des Stif-
tes und anschlieBend ein kleines Konzert auf der Orgel der Sommersakristei.

Bei Frau H. Kroll bedanke ich mich fiir die Initiativen, die sie als Vorbereitung
zum Workshop gesetzt hat, um an die verschiedenen Subventionen heranzukommen.

Bei Frau Dr. P. Hudler bedanke ich mich fiir die Kontakte zu Hotelleitung
und Stift Melk wihrend des Workshops und vor allem fiir die personliche Betreu-
ung der Teilnehmer, die diesen Workshop so angenehm und erfolgreich fiir alle
werden lie. .

Frage; Was ist Nichtstandard-Analysis? o

Antwort: Sie ist das logisch und mathematisch begriindete Rechnen mit infini-
tesimalen und infiniten Zahlen, wie es von Leibniz und Euler bei vielen Aufgaben
der Differential- und Integralrechnung gehandhabt wurde. Die reclien Zahlen als
vollstandig archimedisch geordneter Korper sind in die hyperreellen Zahlen, einen
geordneten Korper, eingebéttet. Das Leibniz-Prinzip sagt aus: Jeder Satz, der im
Standard-Universum wahr ist, bleibt wahr, wenn er geeignet ins Nichtstandard-
Universum gehoben wird, und umgekehrt. : J. Hejtmanek (Wien)
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Polnisch-osterreichisches Seminar

iiber Funktionalgleichungen und Iterationstheorie
Cieszyn (Polnisch Teschen), 26.—31. Oktober 1993 .
Diese Tagung ist ein Ergebnis der langjahrigen Zusammenarbeit von Speziali-
sten der Funktionalgleichungen und der Iterationstheorie aus Polen und Oster-
reich, insbesondere aus Kattowitz und Graz. Sie fand in der AuBenstelle Teschen
(Cieszyn) der Schlesischen Universitdt Kattowitz statt, deren Fakultat fiir Padago-
gik und Kunst dort in einem modernen ,,Campus“ untergebracht ist, welche sich
um ein ehemaliges Osterreichisches Schulgebidude gruppiert: Vorgingertagungen:
»Seminar Graz-Kattowitz* (Graz, Mai 1986), ,,Osterreichisch-polnisches Seminar*
(Graz, Oktober 1991). Fiir die gute Organisation, die — auf besonderen Wunsch .
aus dem osterreichischen Teilnehmerkreis — eine Exkursion zu einer bekannten
GroRbrauerei {(Zywiec) einschloB, sei hier im Namen der osterreichischen Teilneh-
mer den polnischen Kollegen herzlich gedankt, insbesondere den Herren Ger und

Sablik, die neben ihren bedeutenden wissenschaftlichen Beitrigen (s.u.) uns auch- - -

unter den heute schwierigen wirtschaftlichen Verhaltnissen ihres Landes groBe
Gastfreundschaft erwiesen. Interessant war es fiir Geschichtsbewuflte auch, ein
Stiick des bis 1918 dsterreichisch gebliebenen Teils von Schlesien und in der pol-
nisch gewordenen Hilfte von Teschen eines seiner historischen Zentren kennenzu-

“lernen (auch ein typisches Theatergebiude der dsterreichischen Griinderzeit fehlte

nicht). Ein Empfang, den der Biirgermeister von Cieszyn am ersten Abend gab und

mit einer. inhaltsreichen Ansprache in bestem Englisch wiirzte, vertiefte diesen

,,Geschichtsunterricht“. : -

* Es wurden folgende Vortrige gehalten:

R. Badora (Kattowitz): On approximately additive functions.

K. Baron (Kattowitz): On approximate solutions of an iterative functional equa-
tion.

J. Brzdek (Rzesz6w): On some conditional functional equations of Golab-
Schinzel type. : .

J. Chmieliriski (pKrakau): Set-valued isometries on the real line.

P. W. Cholewa (Kattowitz): On approximately convex functions on Banach spaces
with the convex approximation property.

S. Czerwik (Gleiwitz): Homogeneous functions and differential equations.

W. Forg-Rob (Innsbruck): Some results on Schilling’s problem. '

R. Ger (Kattowitz): On a factorization of mappings with a prescribed behaviour of
the Cauchy difference. .

D. Gronau (Graz): On the functional equation @™ (x) = —,171—'(p(mx) arising from

an asymptotic formula for the iterates of a function.

W. Jarczyk (Kattowitz): On nonnegative solutions of a convolution equation.

P. Kahlig (Wien): On some extension of the Gotab-Schinzel) equation.

Pl. Kannappan (Waterloo, Kanada): Functional equations-in information theory.

Z. Kominek (Kattowitz): Convex functions and some set classes.

A. Lasota (Kattowitz): An invariant principle for discrete time dynamical systems.

Z. Lesniak (Krakau): On simulaneous Abel equations on the plane.

J. Matkowski (Kattowitz): Some results on the Golab-Schinzel equation.

J. Morawiec (Kattowitz): On a problem of R. Schilling. - ’

Z. Moszner (Krakau): Sur des fonctions des niveaux invariantement ordonnés.

N. Netzer (Innsbruck): Fast Pilgerschritt-transformation in the group of formal
power series.

K. Nikodem (Bielsko-Biata): On hull-concave set-valued functions. .

L. Reich (Graz): Commuting formal power series and construction of iterative
roots. : ’ :
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M. Sablik (KattoWitZ): Solutions of a functional equation stemming from approki-_

mation of iterates.
J. Schwaiger (Graz): On homogeneous polynomials arising from n-linear functions
- and their stability.
J. Sikorska (Kattowitz): On the Cauchy equation on spheres.
A. Smajdor (Krakau): On a functional equation connected with additive functions.
W. Smajdor (Kattowitz): Selections of bi-additive set-valued functions.
J. Tafllalor (Krakau): On some characterization of the absolute value of an additive
nction.
J. Walorski (Krakau): On some solutions of the Schréder equation.
M. C}.1 Zdun (Krakau): Iteration groups of singularity-free homeomorphisms on
the plane: .
Aufler den Vortrigen gab es natiirlich auch Problemsitzungen; dariiber hinaus
bot insbesondere die gemeinsame Unterbringung in dem der Universitét gehdren-

den Hotel ideale Gelegenheiten zur Diskussion mathematischer Ideen, und der -

Referent ist davon iiberzeugt, daB einige gemeinsame Veroffentlichungen -als
Friichte dieser Tagung zu erwarten sind. P. Flor (Graz)

XI Convegno internazionale di topologia

Diese Tagung fand vom 6. bis zum 11. September 1993 an der: Universitit
Triest statt. Sie wurde vom ,,Gruppo italiano di topologia® unter der Leitung von
Prof. Tironi (Universitit Triest) organisiert. An der Tagung nahmen 119 Mathema-
tiker aus 25 Staaten teil; der internationale Charakter war somit stark ausgeprégt
— ein schoner Lohn fiir den guten Ruf, den sich diese italienischen Topologiekon-
ferenzen im Lauf der Jahre erworben haben. Besonders seien die starken Gruppen
aus Polen, Slowenien und Spanien erwihnt; die geographische Streuung reichte bis
Brasilien und Siidafrika. Osterreich war durch Vortrage von M. Ganster und O.
Laback (Graz) vertreten. Obwohl natiirlich eine groBe Zahl von Mathematikern
des Gastgeberlandes an der Tagung teilnahm, achteten die Veranstalter darauf,
mdglichst Nichtitaliener fiir die Hauptvortrige zu gewinnen; darunter fanden sich
neben vielen Jiingeren so beriihmte Topologen wie A. Csdszér, A. Dold, S. Marde-
%¢é und S. Negrepontis. Insgesamt boten die 20 Haupt- und knapp 70 Sektionsvor-
trige tiefe Binblicke in den heutigen Forschungsstand, vor allem, wenn auch nicht
ausschlieBlich, auf dem Gebiet der Allgemeinen Topologie. P. Flor

8. Mathematikertreffen Zagreb-Graz
Infolge der kriegerischen Ereignisse im ehemaligen Jugoslawien, insbesondere

“in Kroatien, fand das achte dieser traditionellen Treffen erst drei Jahre nach dem

siebenten statt, abweichend von dem -frilher gewohnten zweijdhrigen Turnus.
(1978: Retzhof (Steiermark), 1980: Plitvice, 1982: Graz, 1984: Mali Losinj, 1986:
Graz, 1988: Opatija (Abbazia); 1990: Graz). Wihrend die friheren Grazer Treffen
im Bildungshaus Graz-Mariatrost stattgefunden hatten, stand diesmal der Neubau
der Universitit Graz zur Verfiigung, in welchem das Institut fiir Mathématik,
zusammen mit zwei anderen Instituten, seit 1990 untergebracht ist. Es wurden fol-
gende Vortrige gehalten:

(a) von Vortragenden aus Zagreb:
D. Bakié: Essentially normals operators )
1. Frani¢: On iterative methods for discretized equations
B. Najman: Elliptic eigenvalue problems with indefinite weight
N. Sarapa: On some generalizations of classical ergodic type theorems
Zv. Sikié: A proof of the solution lemma for unfounded sets;

(b) von Vortragenden aus Graz:’
S. Frisch: Integer valued polynomials over Krull domains
G. Peichl: Parameter identification in a Stefan problem
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L. Reich: Some elementary remarks on additive functions
G. Rote: Webs, iteration groups and equivalent changes in probability :
J. Schwaiger: Functional equations for generalized trigonometric functions and
their stability. ) .
Vertreter beider Seiten freuten sich dariiber, daB trotz der politischen Katastro-
phen der letzten Jahre die alte Zusammenarbeit der Mathematiker aus beiden Stad-

- ten immer fortgefithrt wurde und nun auch wieder die Form dieses Treffens anneh-

men konnte. Von unseren kroatischen Kollegen horten wir die zuversichtliche Hoff-
nung, das nichste derartige Treffen inzwei Jahren wieder inihrem Land veranstalten
zu kBnnen. Als Teilnehmer an vielen dieser Treffen erlaubt sich der Berichterstatter,
hier den Organisatoren der ganzen Serie seinen warmsten Dank auszusprechen, vor -
allem den Herren Butkovié, Gronau, Kraljevié¢, Kurepa und Reich. P. Flor

Tagungen in Ruméinien
“Vom 26. bis 29. September 1993 fand an der Universitdt Klausenburg (Clyj,
Kolozsvar) die Nationale Konferenz der Geometer und Topologen statt.

Vom 28. bis 31. Oktober 1993 wurde in Temeschburg (Timigoara, Temesvér)
das 5th Symposium of Mathematics and its Applications mit den Unterabteilungen
,Analysis, numerische Methoden und Anwendungen” sowie ,,Algebra, Geometrie
und Anwendungen® abgehalten.

Vom 19. bis 23. Janner 1994 fand in Kronstadt (Brasov) die International Confe-
rence on Lagrange and Finsler Geometry with Applications to Diffusion in Physics and
Geometry statt. ’ (Korr. F. Klepp)

INFORMATIONS

NACHRICHTEN UND ANKUNDIGUNGEN - NEWS AND ANNOUNCEMENTS

EUROPE — EUROPA — EUROPE

Europiische Mathematische Gesellschaft (EMS) » i

Wie aus der Ratstagung der EMS vom 8.—10. Oktober 1993 in Lissabon berich-
tet wird, laufen die Vorbereitungen fiir den néchsten Europiischen Mathematiker-
kongreB. Dieser soll mit einer Dauer von 5 Tagen zwischen dem 21.und 27. Juli 1996
in Budapest stattfinden. Organisationskomitee: A. Katona (Vorsitzender), C. Sza-
bados, A. Balog und L. Marki. Ferner hat der Rat der EMS beschlossen, andie Euro-
pean Science Foundation mit der Bitte um Finanzierung fiir zwei Serien europiischer
mathematischer Konferenzen heranzutreten, niamlich einerseits iiber Algebra und
Diskrete Mathematik, andererseits {iber Analysis. . (EMS Newsletter)

EU-Stipendien

Im Rahmen des ,,EC Human Capital and Mobility Programme* (HCM-Pro-
gramm) werden Stipendien an promovierte Mathematiker zur Arbeit am Mathema-
tischen Forschungsistitut (MRI) in Utrecht (Niederlande) vergeben. Das Institut
wird in drei Abteilungen gefiihrt: , Algebra und Geometrie” (Inf.: Prof. J. H.M.
Steenbrink), ,,Analysis“ (Inf.: Prof. J. J. Duistermaat) und ,,Stochastik* (Inf.: Prof.
R. D. Gill). Ferner gibt es auch demselben Programm Stipendien fiir die Universitdt
,La Sapienza“, Rom. Das Stipendiumprogramm ist offen fiir Bewohner der EU-
Staaten sowie der weiteren an diesem Programm beteiligten Staaten Finnland,
Island, Norwegen, Osterreich, Schweden und Schweiz. (EMS Newsletter)

(Anm. der IMN-Redaktion: fiir beide Stipendienausschreibungen sind die
Bewerbungsfristen bereits abgelaufen und waren es auch schon, als das Heft
 Dezember 1993 des EMS Newsletter erschien, dem wir sie entnommen haben.)
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ERCIM Fellowships. 1994/95 . :

__ERCIM (The European Research Consortium for Informatics and Mathema-
tics) hat fiir 1994/95 elf Stipendien mit einer 18-monatigen Laufzeit ausgeschrieben.
Sie sind fiir promovierte Mathematiker oder Doktoranden im letzten Jahr gedacht,
beziehen sich auf verschiedene Gebiete der Angewandten Mathematik und Infor-
matik und ermoglichen die Arbeit an einem der 11 ERCIM-Institute: AEDIMA

Spanien), CNR (Italien), CWI (Niederlande), FORTH (Griechenland), GMD

Deutschland), INRIA (Frankreich), INESC (Portugal), RAL (V.K.), SICS

Schweden), SINTEF (Norwegen) und VIT (Finnland). Die Bewerbungsfrist ist
abgelaufen. Inf.: Bruno Le Dantec, ERCIM, BP 105, F-78153 Le Chesnay Cedex,
Frankreich, e-mail: ercim@inria.fr. . (ERCIM)

AFRIQUE — AFRIKA ~ AFRICA
CARI *%4
Dieses Zweite afrikanische Informatik-Kolloquium (Colloque Africain sur la

Recherche en Informatique) findet vom 12. bis 18. Oktober 1994 in Ouagadougou -

(Burkina-Faso) statt. Unterstiitzung geben die Universitit Ouagadougou, das fran-
zosische Ministerium fiir Zusammenarbeit und Entwicklung, die UNO sowie wei-
tere franzosische und afrikanische Wissenschaftsorganisationen. Inf.: CARI *94,
INRA-Rocquenpour, Bureau Cours/Colloques, B.P. 105, F-78153 Le Chesnay
Cedex, Frankreich. (Appel aux communications)

ALLEMAGNE — DEUTSCHLAND — GERMANY

ICIAM *95
Die dritte Tagung ICIAM (International Congress on Industrial and Applied
Mathematics) findet vom 3. bis 7. Juli 1995 in Hamburg statt. Interessenten sind
eingeladen, entweder einen 15-miniitigen Vortrag (mit 5 Minuten Diskussionszeit).
oder eine Postervorfiihrung, anzumelden. Auch Minisymposien kénnen veran-
staltet werden. Inf.: GAMM, Universitdt Regensburg, NWF 1 — Mathematik,
D-93053 Regensburg. ) (LMS Newsletter)

Algebra-Tagung
Eine internationale Konferenz iiber Kommutative Algebra findet vom 27. Juli
bis 1. August 1994 in der AuBenstelle Vechta der Universitit Osnabriick statt. Inf.:
Prof. Dr. W. Bruns, Universitdt Osnabriick, Standort Vechta, Postfach 1553,
D-49364 Yechta. ‘ (EMS Newsletter)

. ECMI *94
__ Die 8. internationale ECMI-Tagung (European Consortium for Mathematics
in Industry) findet in Kooperation mit der DMV von 6. bis zum 10. September 1994
in Kaiserslautern statt. Schwerpunktthemen sollen Anwendungen der Mathematik
in den folgenden Bereichen sein: Luftfahrt- und Automobilindustrie, Chemische
Industrie, Schiffbau, Bauwirtschaft, Metallurgie und Finanz. Jede dieser 7 Sektio-

nen wird eine Sitzung mit einem Haupt- und vier Spezialvortriigen auf Einladung -

enthalten, daneben nach Bedarf angemeldete Vortrige. Auch Vortriige aus ande-

ren Gebieten der Industriemathematik konnen angemeldet werden. Tagungslei-

tung: Prof. H. Neunzert, Fachbereich Mathematik, Universitit Kaiserslautern,

Postfach 3049, D-67653 Kaiserslautern, e-mail: ecmi94@mathematik.uni-kl.de.
(H. W. Engl, Linz, Vorsitzender des ECMI)

Mathematikerinnen-Verein

Frau Prof. Gudrun Kalmbach (U Ulm), die 1. Vorsitzende des Emmy-Noether-

Vereins e. V., wirbt mittels eines Flugblattes vom 28. 12. 1993 um Spenden und um
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den Beitritt von ,,Mathematik-Interessentinnen®. Der Verein hat das Ziel, junge
Mathematikerinnen zu férdern. Die néchste Jahresversammlung soll in Leipzig
(zu einem der IMN-Redaktjon nicht bekannten Zeitpunkt) stattfinden; Kontakt-
adresse: Frau Direktor Dr. B. Heink, Wilhelm-Ostwald-Gymnasium, W.-Bredel-
Strale 15, D-04379 Leipzig.

AUTRICHE — OSTERREICH — AUSTRIA
: Ehrendoktorat fiir Johann Pfanzagl
, Am 10. Dezember 1993 verlieh die Wirtschaftsuniversitit Wien im Rahmen
einer akademischen Feier Herrn Prof. em. Dr. Johann Pfanzagl (KoIn) die Wiirde
eines Ehrendoktors. Die Laudatio hielt Prof. Dr. Helmut Strasser. (S. S..75ff.)
AnschlieSend fand unter dem Vorsitz von Prof. L. Schmetterer ein Festsymposium
iiber Mathematische Statistik statt, bei welchem folgende Vortrige gehalten wurden:
L Ibragimov (St. Petersburg): On asymptotic efficiency in estimation theory
F. Gorze (Bielefeld): Asymptotische Approximationen in der Statistik.

Workshop on General Algebra

Die 48. Arbeitstagung iiber Allgemeine Algebra findet vom 2. bis 5. Juni 1994
in Linz statt. Bisher sind Teilveranstaltungen tiber folgende Themen geplant: All-
gemeine Algebra und Verbandstheorie; Anwendungen der Algebra; Klassische
algebraische Strukturen; Algebra und Diskrete Mathematik. Die Tagung wird
gemeinsam von den Instituten fiir Mathematik der Universititen Klagenfurt und
Linz sowie dem Institut fiir Algebra und Diskrete Mathematik der Technischen
Universitdt Wien organisiert. Tagungsleitung: H. K. Kaiser (Wien), W. B. Miiller
(Klagenfurt), G. Pilz (Linz). . (G. Pilz)

BULGARIE — BULGARIEN — BULGARIA
. : Tagung iiber Numerik

The Third International Colloquium on Numerical Analysis will take place at
Plovdiv, August 13—17, 1994, under the chairmanship of Drumi Bainov. There will
be four sections on numerical methods in the following areas, respectively; Alge-
bra; approximation theory; ordinary differential equations; and partial differential
equations. Inf.: Stoyan Zlatev, Mathematical Faculty, Plovdiv University, Tsar
Assen Str. 24, Plovdiv 4000, Bulgaria.

(Prof. Drumi Bainov, Chairman of the Organizing Committee)

CANADA — KANADA — CANADA

] NATO Seminar _

The NATO Advanced Study Institute will organize a Seminar on Topological
Methods in Differential Equations and Inclusions (Méthods topologiques en equa-
tions et inclusions différentielles) in Montreal (Université de Montréal), on July
11-22, 1994. Lectures will be given by: M. Degiovanni (Brescia), M. Frigon
(Montreal), M. Furi (Florence), L. Gérniewicz (Torun), A. Granas \(Montrealg,
J. K, Hale (Georgia Tech), J. W. Lee (Oregon State), J. Mawhin (Louvain),.
R. Ortega (Granada), K. P. Rybakowski (Trieste), K. Schmitt (U of Utah), and
P. Volkmann (Karlsruhe). Inf.: Ghislaine David, secrétaire, Séminaire de Mathé-
matiques Supérieures, Université de Montréal, Case postale 6128, succ. , A%,
Montréal H3C 3J7.  (Announcement)

Neuer Direktor am CRM Montréal

Luc Vinet wurde im Juli 1993 als Nachfolger von Francis Clarke zum Direktor
des Centre de recherches mathématiques an der Université de Montréal ernannt. Er
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gehort der Arbeitsgruppe ,,Mathematische Physik“ des CRM und dem Physikali—
schen Institut der U. de Montréal an. {Notices of the AMS)

ETATS-UNIS — USA — USA
14th IMACS World Congress
Der vierzehnte WeltkongreB der International Association for Mathematics

and Computers in Simulation (IMACS) findet vom 11. bis 15. Juli 1994 am Georgia
Inst. of Technology in Atlanta statt. (INFOMAT)

: MSRI Berkeley .

Das Mathematical Sciences Research Institute wird im akademischen Jahr
1994/95 ein Arbeitsjahr iber Automorphe Formen abhalten. Auflerdem gibt es im
Sommersemester 1995 ein Programm ,,Komplexe Dynamik und hyperbolische
Geometrie“. Fiir 1995/96 ist ein Ganzjahresprogramm ,,Funktionentheorie mehre-
rer Variabler® vorgesehen. : (Notices of the AMS)

FRANCE ~ FRANKREICH — FRANCE
Mathematische Physik

Der 11. Internationale Kongre$ fiir Mathematische Physik (ICMP-Paris) fin-. .

det vom 18. bis 23. Juli 1994 in Paris statt. Inf.: ICMP-Paris, Service de Physique
Théorique. CE-Saclay, F-91191 Gif-sur-Yvette Cedex. (EMS Newsletter)

Category Theory )
A European Colloquium of Category Theory (ECCT) will be held at Tours,
July 25-29, 1994, organized by the Université Francois Rabelais of Tours and the
Université Denis Diderot (Paris 7). The scientific commitee consists of Saunders

MacLane who is also Honorary President of the meeting, further of J. Adamek, J.~

Bénabou, F. Borceux, A. Carboni, P. Damphousse, Y. Diers, R. Guitart, J. Gray,
H. Herrlich, P. Johnstone, M. Kelly, I. Moerdijk, and G. Reyes. Inf.: ECCT, c/o
Pierre Damphousse, Département de Mathématiques, Faculté des Sciences, Parc
de Grandmont, Tours 37200, France, e-mail: DAMPHOUS@UNIV-TOURS.FR
or GUITART@UNIV-TOURS.FR. (Announcement)

GRANDE-BRETAGNE — GROSSBRITANNIEN — GREAT BRITAIN

Ein neues Forschungsinstitut

Ein International Centre for Mathematical Sciences wurde gemeinsam von der
Universitit Edinburgh und der Heriot-Watt University (Glasgow) errichtet. Neben
lokalen politischen Gremien sowie den britischen mathematischen Gesellschaften
(London Math. Soc., Edinburgh Math. Soc.) und Royal Societies unterstiitzt auch
ICTP-Triest die Neugriindung. Professor A. J. Macintyre (Oxford) wurde zum wis-
senschaftlichen Direktor bestellt. Das Institut soll ab April 1994 in J. C. Maxwells
Geburtshaus untergebracht werden. Auskiinfte durch E. G. Rees, International
Centre for Mathematical Sciences, Dept. of Mathematics and Statistics, University
of Edinburgh, King’s Buildings, Edinburgh EH9 3JZ, Schottland, e-mail
elmer@maths.ed.ac.uk. (LMS Newsletter)

Symbolic and Algebraic Computation

Ein internationales Symposium iiber symbolisches und algebraisches Rechnen,

ISSAC 94, findet vom 20. bis zum 22. Juni 1994 am St Catherine’s College in

Oxford unter der Leitung von Malcolm McCalllum (London) und J. von zur Gathen

(Toronto) statt. Ortliche Tagungsleitung: Steve Hague, NAG Ltd., Wilkinson

House, Jordan Hill Road, Oxford 0X2 8DR, England, e-mail: steve@nag.co.uk.
(First Annnouncement and Call for Papers)

Partielle Differentialgleichungen

Der Vorstand der London Mathematical Society (LMS) und das’ Science and
Engineering Research Council Mathematics Committee veranstalten neuerdings
kurze Ausbildungstagungen fiir Doktoranden iiber Kerngebiete der modernen
Mathematik. Die erste, iiber algebraische Gruppen und Liesche Theorie, fand im
September 1993 statt. Die zweite, iiber Analytische Aspekte partieller Differential-
gleichungen, soll vom 19. bis zum 24. September 1994 an der Universitit Bath
abgehalten werden. Insbesondere sind Kurse iiber Sobolevriume, iiber Maxi-
mumsprinzipien und iiber Variationsmethoden geplant. Inf.: Professor J. F.
Toland, School of Mathematical Sciences, University of Bath, Bath BA2 7AY,
England. (LMS Newsletter)

~Topologie
The 9th British Topology Meeting will be held at Southampton University,
September 21-22, 1994. Inf.: Dr Graham Niblo, Department of Mathematics,
University of Southampton, Highfield, Southampton SO9 5NH, England.
(LMS Newsletter)

IRLANDE — IRLAND — IRISH REPUBLIC

NASECODE X
This Tenth International Conference on the Numerical Analysis of Semiconduc-
tor Devices and Integrated Ciruits will be held at Dublin, June 21-24, 1994.
Inf.: NASECODE X Conference, 26 Temple Lane, Dublin 2, Ireland, e-mail:
CompuServe 73173, 1245. (Announcement and Call for Papers)

' ISRAEL — ISRAEL —ISRAEL

Geomefry Conference
The Seventh International Conference on Geometry will be held in Nah-sholim,
25 km south of Haifa, on April 2—9, 1995. A session on ,,Geometry and School® is
planned, along with a variety of topics such as Foundations, Convexity, and Combi-
natorial Geometry. Organizers: Joseph Zaks and Rafael Artzy (Haifa).
(Korr. G. Moran)

ITALIE — ITALIEN - ITALY

Fondazione C.I.M.E.

The International Mathematical Summer Center (Centro Internazionale Mate-
matico Estivo, C.I.LM.E.) announces the following sessions:

May 2331, 1994, at Montecatini Terme (prov. di Pistoia): ,Recent Mathe-
matical Methods in Nonlinear Wave Propagation“. Direction: Prof. T. Ruggeri
(Bologna). ‘

June 13—22, 1994, at Montecatini Terme: ,,Dynamical Systems®“. Dir.: Prof.
Russell Johnson (Florence). '

July 4—12, 1994, at Cetraro (Cosenza): ,,Trancentental Methods in Algebraic
Geometry*. Dir.: Proff. F. Catanese (Pisa) and C. Ciliberto (Rome).

Fondazione CIME, clo dip. di Matematica
L U. Dini“, V.le Morgagni 67/A, I-50134 Firenze,
e-mail: CIME@VM.IDG.FLCNR.IT and
CIME@QUDINI.MATH.UNIFLIT.

I.C.T.P.

Das Tagungsprogramm fiir 1994 des ICTP Triest weist folgende Tagungen aus
Teilgebieten der Mathematik auf:




15.—26. August 1994: Advanced Workshop on Algebraic Geometry. Directors:
M. S. Narasimhan, C. Procesi, C. S: Seshadri, e-mail: smr770@ictp.trieste.it.
10.—28. Oktober 1994: Workshop on variational and local methods in the study of
Hamiltonian systems. Dir.: A. Ambrosetti, A. Bahri, C. F. Dell’ Antonio,
e-mail; smr779@ictp.trieste.it. - ‘
24. Oktober—11. November 1994: Fourth Autumn Course on Mathematical
_Ecology. Dir.: L. Gross, T. Hallam, S. Lévin. e-mail: smr780@ictp.trieste.it.
International Centre for Theoretical Physics,
P.O. Box 586, 1-34100 Trieste, e-mail:

smr@ictp.trieste.it.

JAPON ~ JAPAN — JAPAN _

Im Alter von 95 Jahren ist Tatsujiro Shimizu am 8. November 1992 verstorben.
Sein Name ist unter anderem durch die ,,Formel von Ahifors, Cartan unid Shimizu®
in die -mathematische Terminologie eingegangen. Heft 39/1 der Zeitschrift
MATHEMATICA JAPONICA ist seinem Andenken gewidmet.

(Korr. K. Iséki)

NORVEGE — NORWEGEN — NORWAY
Seminars :

INFOMAT, the Norwegian Mathematical Society’s members’ builetin, pub-
lished in February, 1994, three lists of seminars héld at some Norwegian universi-
ties. Since we féel that mathematicians may be interested to compare their ad-
vanced teaching programs with those of other countries, we have decided to
include this list here. — Eds. ]

U. of Oslo: Mathematical logic, C*-algebras, Analysis, Topology, Homologi-
cal algebra and theory of deformations, Algebraic geometry.

U. of Tromsg: Lie theory, Applied mathematics, Calabi-Yau manifolds,
Wavelet theory, Algebraic curves. :

U. of Trondheim: Algebra, Complex variables, Theory of operators, Complex ’

variables and hyperbolic geometry, Wavelets, Partial differential equations.
(INFOMAT)

POLOGNE — POLEN — POLAND

Das Banach Center (Warschau) veranstaltet im gesamten Monat Juni 1994 ein
Symposium unter dem Titel ,,Generalizations of Complex Analysis and Their App-
lications in Physics“. Diese Veranstaltung besteht aus drei Teilen: ,,Workshop on
Generalizations of Complex Analysis“ (30. 5.—12. 6.}, ,, XX Conference on Analytic
Functions® (13.—19. 6.) und ,.Seminar on Deformations of Mathematical Structu-
res Applied in Physics (20. 6. —1.7.). ,

! (Stefan Banach International Mathematical Center,
PL-00-950 Warsaw, ul. Mokotowska 25, Poland)

RUSSIE — RUSSLAND — RUSSIA

An International Conference on Functional Differential Equations and Applica-
tions will be held at Moscow, on August 14—21, 1994. Inf.: A. L. Skubachevskii,
Moscow Aviation Institute, MOSCOW; Volokolamskoe shosse 4, Russia 125871,
e-mail: aet@tk.mainet.msk.su. . (IMUCC)

SUEDE — SCHWEDEN — SWEDEN .
Schwedische Mathematische Gesellschaft .
Dic SMS (Svenska matematikersamfundet) ist ab sofort tiber folgende Adresse

. erreichbar:
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The Swedish Mathematical Society, Dept. of Mathematics, Royal Institute of

‘Technology, S-100 44 Stockholm, e-mail: sms@math.kth.se. Michael Benedicks ist

Vorsitzender, Kurt Johansson, Sekretir der Gesellschaft. . . (SMS)

Separatasammlung

Seit September 1992 befindet sich die Separatasammlung des berithmten
schwedischen Mathematikers Gdsta Mittag-Leffler im Mathematischen Institut
Lund, nachdem sie vorher an unzugénglicher Stelle in Stockholm gelagert war. Es
soll sich um (geschitzte) 20.000 Arbeiten handeln, die in ungeféhr 700 Schachteln
aufbewahrt werden. An der ErschlieBung der Sammlung durch ein neues elektroni-

“sches Verzeichnis wird derzeit gearbeitet; die vorhandenen alten Register sollen

,,ziemlich unbrauchbar® sein. (T. Claesson und J. Peetre, in SMM)

. SUISSE — SCHWEIZ — SWITZERLAND

Drittes Analysis-Kolloquium '
Diese Veranstaltung findet unmittelbar nach dem Internationalen Mathema-
tikkongreB vom 14. bis zum 21. August 1994 an der Universitdt Bern statt. Das
Kolloquium wird in folgenden Abteilungen gefiihrt: Reelle. Analysis; Komplexe
Analysis in mehreren Variablen; Symmetriscl%e Riume und Analysis auf Liegrup-
pen; Quasikonforme Abbildungen; schlieBlich: Klassische Funktionentheorie.
Auskiinfte durch Prof. Dr. H. M. Reimann, Institut fiir Mathematik, Sidler-
strasse 5, CH-3012 Bern. (First Announcement)

" REPUBLIQUE TCHEQUE — TSCHECHISCHE REPUBLIC —

CZECH REPUBLIC

An International Conference on Potential Theory, organized by the Faculty of
Mathematics and Physics of Charles University and the Mathematical Institute of
the Czech Academy of Sciences, will be held on August 13—19, 1994, in Kouty,
East Bohemia. Contact address: ICPT 94, MFF UK, Sokolovska 83, 18600 Prague
8, Czech Rep., e-mail: icpt94 at cspgukl.bitnet.

The conference Numerical Modelling in Continuous Mechanics: Theory, Algo-
rithms, Applications, will be held on August 22—25, 1994, in Prague. Topics: Fluid
dynamics, porous media flows, reactive flow problems, structural mechanics. Con-
tact: Prof M. Feistauer, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University,
Sokolovska 83, 18600 Prague 8, Czech Republic. .

Doc. Dr. Josef Kolomy, a well-known Czech expert in functional analysis, died
on October 8, 1993, at the age of 59. (Korr. B. Maslowski)

Verzeichnis der in den Quellenangaben verwendeten Kiirzel:

AMS: American Mathematical Society
DMYV: Deutsche Mathematiker-Vereinigung

" INFOMAT: die Mitgliederzeitschrift der Norwegischen Mathematischen Gesell-

schaft
EMS: European Mathematical Society = Europiische Mathematische Gesell-
schaft :
IMUCC: ,IMU Canberra Circular“, herausgegeben von Prof. B. H. Neumann in
. Canberra (Australien)
LMS: London Mathematical Society
SMM: Svenska Matematikersamfundets Medlemsudskick = Mitteilungsblatt der
. SMS
SMS: Svenska Matematikersamfundet = Schwedische Mathematische Gesellschaft
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LIVRES NOUVEAUX
NEUE BUCHER — NEW BOOKS

(Euvres Complétes et Histoire — Gesammelte Werke und Geschichte —
Collected Works and History

b) Livres — Biicher — Books ) ' :

Akivis, M. A. - Rosenfeld, B. A.: Elie Cartan (1869—1951), AMS 1993, 319 pp.,
£105,50;

‘American Mathematical Society Combined Membership List, AMS 1993, £ 34,50.

Berndt, B. C. (Ed.): Ramanujan’s Notebooks, Part IV. Springer, Berlin 1994,

390 pp., DM 158,—. »
Bernoulli, J.: Reihentheorie, edited by Weil, A., Birkhauser 1993, 320 pp.
Bernoulli, J.: Briefwechsel, edited by Weil, A., Birkhiuser 1993, 328 pp.
Bourbaki, N.: Elements of the History of Mathematics, Springer 1994, 305 pp.,
DM 78,—.
Bott, R.: Collected Works, edited by MacPherson, R., Set vols. 1-4, Birkhiuser
1993/94, 600 pp. _
Brieskorn, E. (Hrsg.): Felix Hausdorff zum Gedichinis, Vieweg 1993, 380 pp.,
DM 98,—

Chatteriji, S. D. - Fuchssteiner, B. - Kulisch, U. - Liedl, R. (Eds.): Jahrbuch Uber-
blicke Mathematik, Vieweg 1994: 290 pp., DM 62,—, 1993: 225 pp., DM 58,—.
DrFisher, N. D. - Keynes, H. B. - Wagreich, P. D. (Eds.): Mathematicians and
Education Reform 1990—1991, AMS 1993, 185 pp., £ 43,—. : v
Gorelik, G. E. - Frenkel, V. Y.: Matvei Petrovich Bronstein and the Soviet Theo-
retical Physics in the Thirties, Birkhauser 1993, 300 pp

Juskevic, A. P. - Kopelevic, Ju. Kh.: Christian Goldbach 1690—1764, Birkhduser

1993, 264 pp. :

Mathematical Sciences Professional Directory, AMS 1993, £ 31,—. '

Schneider, 1.: Johannes Faulhaber (1580—1635) — Rechnenmeister in einer Welt
des Umbruchs, Birkhauser 1993, 280 pp. .

Wielandt, H.: Mathematische Werke/Mathematical Works. Vol. 1: Group Theory,
edited by Huppert, B., 800 pp., Vol. 2: Linear Algebra and Analysis, edited by
Schneider, H., 500 pp., de Gruyter 1993/94.

Calculus — Differential- und Integralrechnung — College Mathematics
b) Livres — Biicher — Books :
Baylis, W. E.: Theoretical Methods in the Physical Sciences: An Introduction to
Problem Solving Using Maple V, Birkhauser 1994, 200 pp.
Beedgen, R.: “Elemente” der Informatik, Vieweg 1993, 209 pp., DM 34,—.
Beltrami, E.: Von Krebsen und Kriminellen, Vieweg 1993, 198 pp., DM 49,80.
Berry, J. S. - Graham, E. - Watkin, A. J. P.: Learning Mathematics “Through
DERIVE, Ellis Horwood 1993, 350 pp., £ 14,95.
Burbulla, D. C. M. - Dodson, C. T. 1.: Self-Tutor for Computer Calculus Using
MAPLE, Prentice Hall, London 1993, 220 pp., £ 17,95. :
Burbulla, D. C. M. - Dodson, C. T. J.: Self-Tutor for Computer Calculus Using
Mathematica 2.0, Prentice Hall 1993, 300 pp., £ 17,95.
Burkhardt, W.: Erste Schritte mit Maple, Springer 1994, 145 pp., DM 28,—.
Carlson, P.: Solutions Manual for Geometry, Springer 1994, 135 pp., DM54,—.
Cheung, C. N. - Harer, J.: Maple Guidebook (4. ed.), J. Wiley 1993, 376 pp-,
$21,95. v
Cohn, P.: Elements of Linear Algebra, Chapman & Hall 1994, 192 pp., £13,95. .
Curtis, C. W.: Linear Algebra, Springer 1993, 337 pp., DM 102, ~. :
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Gander, W. - Hrebicek, J. (Eds.): Solving Problems in Scientific Computing using
Maple and Matlab, Springer 1994, 280 pp., DM 78,—.

Gaylord, R. - Kamin, S. (Eds.): An Introduction to Programming with Mathema-
tica, Springer 1993, 320 pp., DM 72,—.

Heinrich, E. - Janetzko, H. D.: Das Mathematica Arbeitsbuch, Vieweg 1993,
250 pp., DM 38,—.

Janich, K.: Vektoranalysis, Springer 1994, 296 pp., DM 38,—.

Kerner, O. - Maurer, J. - Steffens, J. - Thode, Th. - Voller, R.: Vieweg Mathema-
tik Lexikon, Vieweg 1993, 378 pp., DM 39,80.

Koepf, W. - Ben Israel, A. - Gilbert, B.: Mathematik mit DERIVE, Vieweg 1993,
394 pp., DM 49,80. o

Landers, D. - Rogge, L.: Nichtstandard Analysis, Springer 1994, 480 pp., DM 207,—.

Lang, S.: A First Course in Calculus, Springer 1993, 367 pp., DM 133,—. -

Lang, S.: Introduction to Linear Algebra, Springer 1993, 291 pp., DM 102,—.

Lang, S.: Linear Algebra, Springer 1993, 285 pp., DM 93,—.

Malle, G.: Didaktische Probleme der elementaren Algebra, Vieweg 1993, 312 pp.,

DM 59,50.

Morgan, F.: Calculus, A K Peters 1994, 250 pp., $ 19,95.

Pedrick, G. B.: A First Course in Analysis,-Springer 1994, 280 pp., DM 74,—.

Riede, A.: Mathematik fiir Biologen, Vieweg 1993, 321 pp., DM 39,80.

Rob%in, T.: Matrix Algebra Using MINImal MATlab, A K Peters 1993, 540 pp.,

49,95. .

Scharlau, W.: Schulwissen Mathematik: Ein Uberblick, Vieweg 1993, 120 pp.,
DM 19,80.

Simmonds, J. G.: A Brief on Tensor Analysis, Springer 1993, 105 pp., DM 69,—.

Logique —bLogik — Logic
a) Proceedings — Tagungsberichte — Proceedings

Oikkonen, J. - Vaansnen, J. (Eds.): Logic Colloguium *90, Springer 1993, 305 pp.,

DM 78,—.

b) Livres — Biicher — Books

Bridges, D. S.: Computability, Springer 1994, 190 pp., DM 62,—.

Crossley, J. N. - Remmel, J. - Shore, R. - Sweedler, M. (Eds.): Logical Methods in
Honor of Anil Nerode’s Sixtieth Birthday, Birkhduser 1993, 550 pp.

Dawson, I.: Logical Dilemmas: The Life and Work of Kurt Godel, A K Peters 1993,
500 pp., $ 39,95. : .

Dehornoy, P.: Complexité et décidabilité, Springer 1993, 200 pp., DM 74,—.

Droste, M. - .Gurevich, Y.: Semantics of Programming Languages and Model
Theory, Gordon and Breach 1993, 363 pp., $ 90,—. :

Gottwald,S.: Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Vieweg 1993, 216 pp., DM 49,80.

Judah, H. - Goldstern, M.: The Incompleteness Phenomenon, A K Peters 1994,
350 pp., $ 39,95.

Kalhlerlzl,I 1. - Frank, H.: Fuzzy-Logik und Fuzzy-Control, Vieweg 1993, 339 pp.,
DM 78,—.

Moschovakis, Y.: Notes on Set Theory, Springer 1994, 295 pp., DM 68,—.

Nerode, A.: - Shore, R.: Logic for Applications, Springer 1993, 365 pp., DM 70,—.

_Shoenfield, J. R.: Recursion Theory, Springer 1993, 100 pp., DM 44,—.

Wolesiski, J. (Ed.): Philosophical Logic in Poland, Kluwer 1993, 372 pp., Dfl.245,-.

Algébre — Algebra — Algebra
a) Proceedings — Tagungsberichte — Proceedings

Bajaj, C. 1(Ed.): Algebraic Geometry and its Applications, Springér 1994, 560 pp.,
DM 124,—. ‘
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Carlson, G. - Cohen, R. - Hsiang, W. C. - Jones J.D.S. (Eds.): Algebrazc Topo-
logy and its Applzcatzons Springer 1993, 280 pp., DM 108,—

Fesenko, I. B. -etal. (Eds.): Local Fields and Theerxtenszons, ‘AMS 1993, 283 pp.,
£ 81 50.

Fischer, K. G.- Loustaunau, P. - Shapiro, J. - Green, E. L. - Farkas, D. (Eds.):
Computattonal Algebra, ‘Marcel Dekker 1993, 272 pp-» $ 125,

Frey, G. - Ritter, J. (Eds.): Algebra and Number Theory, de Gruyter 1994 300 pp.

Kaup, W. - McCrlmmon K. - Petersson, H. P. (Eds.): JordanAlgebras de Gruyter
1994, 400 pp.

Kostrikin, A. 1. - Shafarevich, L. R. (Eds.): Algebra V, Sprmger 1994, 240 pp.,
DM 144 -

Lipsman, R: - Adams J.-Herb, R. A. -Kudla, S. S. - Li, J.-S. - Rosenberg, J. M.
(Eds.): Representatzon Theory of Groups and Algebras AMS 1993, 491 pp.,
£ 34,50.

Shafarev1ch LR. (Ed.): Algebraic Geometry 1, Springer 1994, 330 pp., DM 144, —

Tangora, M. C.: Algebraic Topology: Oaxtepec 1991, AMS 1993.

Valla, G. (Ed.): Commutative Algebra, World Scientific 1994, 400 pp., £ 62,—.

Whitelaw, T. A. (Ed.): Introduction to Abstract Algebra, Chapman & Hall 1994,
208 pp., £ 17,95.

Zampieri, G. DAgnolo A. (Eds.): D-modules, Representatzon Theory, and
Quantum Groups Springer 1993, 217 pp DM 52,—

b) Livres — Biicher — Books

Adachi, M.: Embeddings and Immersions, AMS 1993, 183 pp., £ 71,

Anick, D.: Differential Algebras in Topology AKPeters 1993, 304 PP-» $49 50!

Artin, M.: Algebra, Birkhduser 1993, 720 p

Bahtur(x)n Y.: Basic Structures of Modern Algebra Kluwer 1993, 434 pp., Dfl.
320,~

Berenstein, C. A. - Gay, R. - Vidras, A. - Yger, A.: Reszdue Currents and Bezout
Identztzes Birkhduser 1993, 168 pp.

Boe, B.D. Colhngwood D.H.: Enright-Shelton Theory and Vogan’s Problem for-

Generalzzed Prinzipal Series, AMS 1993, £ 12,50.

Drozd, Yu. A. - Kirichenko, V. V.: Finite- Dimensional Algebras, Springer 1994,
250 pp DM 78,—

Dubinsky, E Leron U.: Learning Abstract Algebra with ISETL, Springer 1993,
280 pp., DM 88,—

Farrell, T. - Jones, L.: Marcov Cell Structures near a Hyperbollc Set, AMS 1993,
138 pp., £22, 50."

~ Faticoni, T. G.: Categorzes of Modules over Endomorphism Rings, AMS 1993,
140 pp., £ 22,50.
- Gelfand, I. M. - Kapranov M. M. - Zelevinski, A.: Discriminants, Resultants, and

Multidimensional Determinants, Birkhauser 1994, 452 pp.

Gelfand, I. M. - Shen, A.: Algebra, Birkhduser 1993, 160 pp.

Gerntzen L.: Grundbegrsze der Algebra, Vieweg 1993 180 pp., DM 38,—

Goldschmldt 'D. M.: Group Characters, Symmetric Functzons andd the HeckeAlge-
bra, AMS 1993, 73 pp., £ 49,—

Harder, G.: Etsenstemkohomologze und dte Konstruktion gemischter Motive, Sprin-
ger 1993, 184 pp., DM 52,—.

Harris, J.: Algebraic Geometry, Springer 1993, 328 pp., DM 81,—

Hochster M. - Huneke, C.: Phantom Homology, AMS 1993 91 pp £20,~-

Iwasawa, K.: Algebraic Functlons AMS 1993, £91,—

Kalton, N J.: Lattice Structures on Banach Spaces, AMS 1993,°92 pp., £ 20,—.

Kamps, K. H.: Abstract Homotopy and Simple Homotopy Theory, World Scientific
1994, 250 pp., £ 34,—.
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Karasev, M. V. - Maslov, V. P.: Nonlinear Poisson Brackets. Geometry and Quati-
zation, AMS 1993, 366 pp-, £121,—.

Khukhro, E. I.: Nzlpotent Groups and their Automorphisms, de Gruyter 1993,
251 pp., DM 158,—

Kovalev, O. V.: Representaaons of the Crystallographtc Space Groups (2 ed.),
Gordon and Breach, 1993,349 pp., $ 140

Moeglin, C. Waldspurger YL Decomposmon Spectrale et Séries d’Emstem
Birkhiduser 1993, 362 p

Parshin, A. N. - Shafarev1ch L R.: Algebraic Geometry 1V, Springer 1994, 300 pp.,
DM 144,— '

Melrose, R.: Anyah Patodi-Singer Index Theorem, AK Peters1993,392pp., $49,95.

Rowen, L.: Algebra, A K Peters 1994, 240 pp., $ 49,95.

Sattmger D. H. - Weaver, O. L.: Lie Groups and Algebras with Applications to
Physics, Geometry and Mechanics, Springer 1993, 215 pp., DM 106,

Simon, D.: Linear Representations of Patzally Ordered Sets and Vector Space Cate-

gories, Gordon and Breach 1993, 500 pp.; $ 85,—

Spindler, K.: Abstract Algebra with ié)plzcatzons, Marcel Dekker 1993, Vol. 1:
776 pp., $ 75,—, Vol. 2: 552 pp., $ 75,—

van der Kallen, W.: Frobenius Splzttzngs and B-modules, Springer 1993; 200 pp.,
DM 36,—

Vaughan- Lee "M.: The Restricted Burnside Problem Oxford Univ. Press 1993,
240 pp., £ 40,-

Vick, J. W.: Homology Theory, Springer 1994, 264 pp., DM 88,—

Théorie des Nombres — Zahlentheorie — Number Theory

a) Proceedings — Tagungsberichte — Proceedings
Bergum, G. E. - et al. (Eds. ) Applzcaaons of Fibonacci Numbers Volume 5, Klu-
wer 1993, 660 pp., Dfl. 3

David, S.: Séminare de Theorze des Numbres 19911992, Birkh#user 1993,320 pp.

Edlxhoven S. 1. - Evertse, J.-H. (Eds.): DLophantme Approxtmatzon and Abelzan
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Généralités — Allgemeines — General

Butzer,P.L.- Lohrmann,D. (eds.): Science in Western and Eastern Civili-
zation in Carolingian Times. Birkhiuser, Basel/Boston/Berlin, 1993, X+609 S.
geb. sFr. 88,—.ISBN 3-7643-2863-0, ISBN 0-8176-2863-0.

Unsere Kenntnis der Geschichte der Wissenschaften wihrend des frithen Mit-
telalters ist noch sehr liickenhaft. Dieser Band vereinigt 24 Beitrdge zu dieser
Periode (davon elf in Englisch und einer in Franzosisch, fast alle mit englischem
Abstract), sowie eine Zeittafel (Paul L. Butzer). Im Mittelpunkt der Untersuchun-
gen steht die Wissenschaft in der karolingischen Welt, vor allem die zentrale Rolle,
die Alcuin of York unter Karls Hofgelehrten einnahm. Dieses kulturelle Zentrum
wird der byzantinischen und der arabischen Welt gegeniibergestellt. — Obwohl der
Band aus einer Tagung (Aachen 1991) hervorgegangen ist, ist das umfangreiche
Buch mehr als nur eine Sammlung von Fachartikeln. Es bietet vielmehr einen

guten Einblick und eine Ubersicht iiber diese Periode, auch wenn nicht alle .

Aspekte und Fachrichtungen beriicksichtigt werden konnten. Natiirlich kann
Mathematik nicht getrennt von den iibrigen Wissenschaften gesehen werden.
Trotzdem seien hier die betreffenden Beitrige angefiihrt: Es sind dies zwei Uber-
blicksartikel, Mathematics in West and East from the Fifth to the Tenth Centuries
(Paul L. Butzer) und Arabische Mathematik im 8.—10. Jahrhundert (Jacques
Sesiano), sowie ein biographischer Bericht, Leo the Mathematician, his literary Pre-
sence in Byzantium during the 9th Century (Vassilis Katsaros). Ferner prisentieren
(und kommentieren) Menso Folkerts und Helmuth Gericke die Alkuin zugeschrie-

benen ,, Propositiones ad acuendos iuvenes® (Aufgaben zur Scharfung des Geistes -

der Jugend) im lateinischen Text und in deutscher Ubersetzung, und Wesley M.
Stevens studiert dic Entstehung zweier Manuskripte (Computus-Handschriften
Walahfrid Strabos). : P. Schmitt (Wien)

D evlin, K.: Mathématiques. Un nouvel dge d’or. Traduit de Panglais paf <G. Kre-
weras. Masson, Paris/Milan/Barcelona/Bonn, 1992, XI+252 8., P/b FF 199,—.
ISBN 2-225-82699-4.

Dies ist die franzosische Ubersetzung der an ein breites Publikum gerichteten
Darstellung Mathematics: The New Golden Age (1988), von der auch bereits eine
deutsche Ubersetzung erschienen ist: Sternstunden der modernen Mathematik:
Berithmte Probleme und neue Losungen (Birkhduser, 1990). Berichtet wird — in
auch fiir den Mathematiker interessanter Form — unter anderem iiber den Zusam-
menhang zwischen Faktorisierung und Kodierung, iiber Unentscheidbarkeitsira-
gen, das Klassenzahlproblem, einfache Gruppen, den Chaos-Begriff, das Vierfar-
benproblem, das Fermat-Problem (natiirlich nicht mehr auf dem letzten Stand), die
Riemann’sche Vermutung, Knotentheorie und effiziente Algorithmen.

P. Schmist (Wien)

Nelson,D.- Joseph, G. G. - Williams, J.: Multicultural Mathematics.
Oxford University Press, Oxford/New York, 1993, IX+228 S., P/b £ 10,95.
ISBN 0-19-282241-1. :

Es ist aus vielen Griinden wichtig, Mathematik aus einer multikulturellen Per-
spektive zu sehen. Mathematik ist nicht nur ein unentbehrliches Hilfsmittel in

Naturwissenschaft und Technik, sondern Mathematik gehort zu den Kulturgiitern
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der Menschheit. Durch Betrachtung der Geschichte und der Vielfalt menschlicher
Kultur kann man versuchen, diese Auffassung zu verdeutlichen und somit auch
einen Beitrag zum Verstindnis und zur Wertschitzung anderer Kulturen zu leisten.
In diesem Sinn ist multikulturelle Mathematik einer Ethik der Volkerverstindi-
gung verpflichtet. Der vorliegende Sammelband enthélt Beitréige mit bildungspoli-
tischen Begriilndungen und konkrete Beispiele aus Arithmetik, Algebra, Geo-
metrie und Statistik fiir den Unterricht. F. Schweiger (Salzburg)

" Histoire, biographies — Geschichte, Bidgréphie — History, Biography

G ericke, H.: Mathematik im Abendland. Von den rémischen Feldmessern bis zu
Descartes.  Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York/London/Paris/
Tokyo/Hong Kong, 1990, XII1+352 S. DM 128,~. ISBN 3-540-51206-3, ISBN
0-387-51206-3.

Durch die Einbeziehung oft nur sehr beildufig oder gar nicht behandelter The-
men, wie Vermessungswesen (einschlieBlich der verwendeten Gerite), Kalender-
rechnung, Anfinge der Kartographie, Bauwesen und Perspektive in der Malerei,
gelingt es dem Autor, die Mathematik als einen wesentlichen Bestandteil der Kul-
turen des Mittelalters erscheinen zu lassen. Ferner erzeugt er durch geschickt ein-
gestreute Zitierung alter Formulierungen und Schreibweisen eine erstaunliche
Nihe zur Vorstellungswelt unserer mathematischen Vorgéanger. All dies wird noch
verstirkt durch Hinweise auf Verbindungen zur Philosophie und Theologie und
durch ausfiihrliche Uberlieferungsgeschichten der heute fiir uns wichtigsten mathe-
matischen Werke dieser Zeit. Eine reichhaltige Bibliographie sowie eine Liste von
Kiirzestbiographien und Werksverzeichnissen geben dem Buch einen AbschluB,
der fiir manchen Leser erst der Anfang fiir eigene Studien sein wird. :

- P. Schopf (Graz)

Kanigel, R.: Der das Unendliche kannte. Das Leben des genialen Mathematikers
Srinivasa Ramanujan. Aus dem Amerikanischen iibersetzt von A. Beutelspa-
cher. Vieweg, Wiesbaden, 1993, 331 S. geb. DM 58,—. ISBN 3-528-06509-5.

Dieses hervorragende Buch gibt einen hochst einfiihisamen Einblick in das
Leben des groBen indischen Mathematikers. Neben einer Fiille von umfangreich
recherchierten. Informationen, die weit iiber die aus der einschldgigen Literatur
bekannten Fakten hinausgehen, zeichnet der Autor vor allem ein eindrucksvolles
Bild der personlichen, kulturellen und wissenschaftlichen Lebensumsténde in Siid-
indien und Cambridge zu Ramanujans Zeit. Insbesondere gibt das Werk auch
einen umfassenden Einblick in das Leben und Wirken des Mannes, ohne den
Ramanujans Leben wohl eine ganz andere Wendung genommen hitte: G. H. -
Hardy. Die ,,Wiederentdeckung® von Ramanujans Werk in den letzten beiden
Jahrzehnten, die vor allem in der Anwendbarkeit seiner Resultate in verschieden-
sten mathematischen Teilgebieten, aber auch der Informatik und Physik, begriin-
det liegt, wiirde allein schon das Interesse an einer derartigen Biographie erklaren.
DaB das vorliegende Buch dariiber hinaus so glinzend gelungen ist, macht es zu
einer Pflichtlektiire fiir jeden, den die neuere Mathematikgeschichte interessiert.

P. Kirschenhofer (Wien)

Konig, G. (Hrsg.): Konzepte des mathematisch Unendlichen im 19. Jahrhundert.
(Studien zur Wissenschafts-, Sozial- und Bildungsgeschichte der Mathematik,
Band 5.) Vandenhoeck & Ruprecht, Gottingen, 1990, 273 S. DM 82,—.
ISBN 3-525-40312-7.

Die Aufsiitze von D. Laugwitz, D. Spalt und P. Dugac versuchen die mathe-
matischen Unendlichkeitsbegriffe von Euler, Cauchy, Bolzano und Lagrange dar-
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zulegen, wihrend die Aufsitze von A. Moretto, W. Bonsiepen, A. Klaucke, G.
Schubring und H. N. Jahnke Unendlichkeitsvorstellungen von Hegel, Fries und

Herbart zu verdeutlichen suchen. Leider sind die Beitrige {iber Hegel wenig auf- -

klarend geschrieben, sodal man im Falle eines tieferen Verstindniswunsches erst
wieder zu dem schwerverdaulichen Originaltext greifen muB. Auffallend ist der
Gebrauch von hochst allgemeinen Begriffen, von denen Hegel ein gewisses Selbst-
verstindnis zu haben scheint, die aber auch durch Bonsiepen und Klaucke nicht

nur nie definiert, sondern auch durch kein einziges Beispiel erléutert werden. Den-.

noch ist es interessant, wie weit sich die drei obengenannten Philosophen mit der
Mathematik auseinandergesetzt haben. Der abschlieBende Aufsatz von M. Otte
hat merkwiirdigerweise iiberhaupt nichts mit dem Thema des Buches zu tun,
behandelt aber in hervorragender Weise die Auffassungen von H. Grassmann, B.
Bolzano und G. Frege iiber Gleichheit und Gegenstéindlichkeit bei der Begriindung
der Mathematik. Das Buch behebt den Mangel an Literatur iber Unendlichkeits-
und Kontinuumsbegriffe bei den Mathematikern des 19. Jahrhunderts leider auch
nicht. =~ . ' P. Schopf (Graz)

Medvedev, F. A.: Scenes from the History of Real Functions. Translated from
the Russian by R. Cooke. (Science Networks — Historical Studies, Vol. 7.)
Birkhiuser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1991, 265 S. geb. sFr. 148,—.

ISBN 08176-2572-0, ISBN 3-7643-2572-0.

Ausgehend von unserer heutigen logischen oder mengentheoretischen Defini-
" tion des Funktionsbegriffs spiirt der Autor verschiedenen Vorldufern (Dedekind,
Lobatschewsky, Dirichlet, Fourier, Lacroix, Lagrange, Condorcet, Euler, Johann
Bernoulli, Leibniz, Newton, Barrow, Wallis, Descartes, Napier) in diesem
BegriffsbildungsprozeB bis in die Zeit der Babylonier nach. Im Anschlu daran
werden die Entwicklungen immer raffinierterer analytischer Darstellungen von
reellen Funktionen durch Polynome, Potenzreihen, Fourierreihen, allgemeine
Grenzprozesse und die dazugehorigen Konvergenzbegriffe (glm. Xonv. im Inter-
vall, glm. Konv. in einer Punktumgebung, glm. Konv. im Punkt, verallg. glm.
Konv. nach Hardy und Dini, quasigim. Konv. von Arzela, Konv. fast tiberall,
Konv. nach dem MaB, Konv. im quadratischen Mittel, starke und schwache Konv.
etc.) verfolgt. Die Bairesche Klassifikation der reellen Funktionen rundet dieses
Kapitel ab. Die wechselseitige Beeinflussung von Differentiations- und Integra-
tionsbegriffen, wie sic aus den Arbeiten von Dirichlet, Riemann, Jordan, Darboux,
Dini, Lebesgue, Denjoy, Stieltjes, Perron, Burkill, Kolmogorov, Bochner, Birk-
hoff, Radon, Nikodym und vielen anderen ersichtlich ist, wird vom Autor in iiber-
sichtlicher Weise dargestellt. Ein relativ kurzes Kapitel iiber die Geschichte' nir-
gends differenzierbarer stetiger Funktionen schlieft dieses in jeder Hinsicht fir
Interessenten empfehlenswerte Buch. P. Schopf (Graz)

Meschkowski, H.: Denkweisen grofer Mathematiker. Ein Weg zur Geschichtev

der Mathematik. Vieweg-Verlag, Braunschweig, 1990, X+286 S. DM 58,—.
ISBN 3-528-28179-0.

Fiir die grobste Darstellung der Denkweise eines groBen Mathematikers miifite
man wohl 50 bis 100 Seiten verwenden. Der Autor versucht es im Mittel mit 11 Sei-
ten, von denen ein GroBteil der Biographie, Portraits und geometrischen Skizzen
gewidmet ist. Damit kann dieses Buch seinem Titel in keiner Weise gerecht wer-
den. Vielleicht wird es aber ein vereinzelter Leser (im Sinne seines Untertitels) als
gefilligen Weg zur Geschichte der Mathematik beniitzen.

) P. Schopf (Graz)
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Scharlau, W. (Hrsg.): Mathematische Institute in Deutschland 1800—1945.
(Dokumente zur Geschichte der Mathematik, Bd. 5.) Vieweg-Verlag, Wies-
baden, 1990, VI+291 S., DM 72,—.

Der vorliegende Band enthilt eine zusammenfassende Darstellung der dufle-
ren Entwicklung der Mathematik an den Universititen Deutschlands von 1800 bis
1945. Im wesentlichen werden dabei die Hochschulen behandelt, die innerhalb der
Grenzen des Deutschen Bundes bzw. des Deutschen Reiches lagen. Hochschuldhn- .
liche Institutionen wurden nur dann behandelt, wenn an ihnen bedeutende Mathe-
matiker wirkten.

Die Beitriige zu den einzelnen behandelten Universititen enthalten zunéchst
eine stichwortartige Skizze der Geschichte der Institution, sodann wird speziell auf
die lokale Entwicklung der Mathematik eingegangen. Kernstiick ist eine Liste der
Inhaber der planm#Bigen ordentlichen und auBerordentlichen Professorenstellen.
SchlieBlich werden die Habilitationen, Privatdozenten und Lehrbeauftragten ange-
fiihrt. : . .

Da nicht fiir alle behandelten Universitéiten zusammenfassende Darstellungen
der Entwicklungsgeschichte ihrer Mathematikinstitute existieren, bleiben einige
Liicken. Insgesamt bietet das Buch eine Vielzahl von interessanten biographischen
Daten (aber nicht Biographien im eigentlichen Sinn) tiber die Mathematiker, die in
Deutschland zu einer Zeit wirkten, als dieses: Land die fiihrende Rolle in der
mathematischen Forschung innehatte. Als Nachschlagewerk gehort dieses Werk in

‘jede mathematische Bibliothek. H. Kaiser (Wien)

Tuschmann, W.- Hawig, P.: Sofia Kowalewskaja. Ein Leben fiir Mathema-
tik und Emanzipation. (Lebensgeschichten aus der Wissenschaft.) Birkhduser
Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1993, 1858S., geb. sFr. 52,—.ISBN 3-7643-2882-7.

Neben Madame de Chatelet, Sophie Germain, Emmy Noether und Julia

" Robinson zihlt Sofia Wassiljewna Kowalewskaja geb. Korwin-Krukowsky (1850

bis 1891) zu den hervorragenden Mathematikerinnen der Geschichte. Ihr Name ist
u.a. verbunden mit dem Satz von Cauchy-Kowalewskaja, einem Existenzsatz fiir
analytische partielle Differentialgleichungen, der Theorie des Kreisels, aber auch
mit den partiellen Differentialgleichungen von Lamé. Das erstgenannte Ergebnis
sichert ihr einen Platz in der Geschichte. DaB sie mehr als jede andere Mathema-
tikerin das Interesse auf sich gezogen hat, liegt neben ihren Leistungen innerhalb
der Mathematik auch an ihrer faszinierenden, widerspriichlichen Personlichkeit,
ihrem ungewohnlichen Lebenslauf — einen solchen weist in anderer Form auch
Madame de Chatelet auf — und der Tatsache, daf3 sie als Schriftstellerin erfolgreich

* hervorgetreten ist. Den Autorén gelingt eine ungewdhnlich lebhaite, fesselnde

Darstellung ihrer Persénlichkeit, einschlieflich ihrer Mathematik, und man legt
das Buch auch dann nur ungern aus der Hand, wenn man nicht alle Aussagen und
Einschitzungen teilt. Ein Buch, das man auch verschenken kann.

: P. M. Gruber (Wien) *

(Euvres — Werksausgaben — Collected and Selected Papers

Adams, J. F.: The Selected Works of J. Frank Adams. Ed. by J. P. May and C.
B. Thomas. Cambridge University Press, 1992.
Vol. I: XVI+536 S., ISBN 0-521-41063-0, H/b £ 40,—;
Vol. II: XVI+529 S., ISBN 0-521-41065-7, H/b £ 40,—.
J. Frank Adams was one of the world’s leading topologists. He solved a num-

ber of celebrated problems in algebraic topology, the best known is perhaps the
question of vector fields on spheres. In 1920 J. Radon and A. Hurwitz constructed
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o(n)—1 linearly independent vector fields on the n-dimensional sphere S”, where
o(n)=2°+8d for n=(2a+1)2°"*, a,c,d=0, c=<3. They did it by constructing
orgho onal multiplications Re® x R* — R" (generalizing the vector product
R*x R3— R3). In 1961 Adams showed that there are no more than that, by one of
the most successful applications of K-theory. His paper “Vector Fields on Spheres”
in the Annals of Mathematics in 1962 was at a certain time the single most quoted
paper in the whole of Mathematics.

J. Frank Adams was born in 1930, studied in Cambridge and was Lowndean
Professor of Astronomy and Geometry in Cambridge. He died in a car accident in
1989. His bibliography (not reproduced here) contains 82 papers, and these two
volumes contain 52 of them. The omitted ones are early papers, expository papers,
and annoucements, which were not judged to be of lasting mathematical interest,
and 5 books. The papers are grouped according to the following subjects:

The cobar construction, the Adams spectral sequence, higher order cohomo-
logy operations, and the Hopf invariant one problem. Applications of K-theory.
Generalized homology and cohomology theories, and a survey. Here one finds also
the book “Lectures on Generalized Cohomology”, Springer Lecture Notes 99. Cha-
racteristic classes and calculations in K-theory. Modules over the Steenrod algebra
and their Ext-groups. Finite H-spaces and compact Lie groups. Maps between classi-
fying spaces of compact Lie groups. Miscellaneous papers in homotopy theory and
cohomology theory. Two unpublished expository papers.  P. Michor (Wien)

Bernoulli, D.: Die Werke. Band 3: Mechanik. Hrsgg. von D. Speiser. Birk-
héuser Verlag, Therwil, 1987. XXVII+457 pp., DM 230,—.
ISBN 3-7643-1213-0.

~In diesem 3. Band der Gesamtausgabe der Werke Daniel Bernoullis finden
sich die Arbeiten zur allgemeinen Punktmechanik und der Mechanik der starren
Korper. Darin werden Probleme der Grundlagen der Mechanik, die Erhaltung der
Energie und des Drehimpulses, Reibungsprobleme und Probleme der Dynamik
starrer Korper diskutiert. Weiters fanden zwei Preisschriften Daniel Bernoullis zur
angewandten Mechanik (Entstehung des Planetensystems; Theorie der Gezeiten)
Aufnahme in diesem Band. Die Arbeiten sind in den jeweiligen Originalsprachen
ediert (Franzosisch, Latein). Die Einleitungen mit ausfiihrlichen Kommentaren

sind in englischer Sprache verfaft. Der Rahmen (Inhaltsverzeichnis, Vorwort und -

Register) ist auf Deutsch geschrieben.

) Di'e Arbeiten sind nicht nur fiir sich genommen interessant, sondern auch in

ihrer historischen Perspektive. Sie markieren nidmlich den endgiiltigen Durchbruch

der Newtonschen Mechanik auf dem europiischen Kontinent. Der ansprechend

gestaltete Band ist daher nicht nur dem angewandten Mathematiker, sondern auch

dem historisch interessierten Mathematiker zu empfehlen. ’
H. K. Kaiser (Wien)

Cantor, G.:-Uber unendliche, lineare Punktmannigfaltigkeiten. Arbeiten zur
Mengenlehre aus den Jahren 1872—1884. Herausgegeben und kommentiert
von G. Asser. (Téubner-Archiv zur Mathematik, Band 2.) Teubner-Verlag,
Leipzig, 1984, 180 S. ' '

Georg Cantor hat mit der Schopfung der Mengenlehre unsere moderne

Mathematik wesentlich beeinflult. Seine grundlegenden Arbeiten zur Mengen- .

lehre entstanden in den Jahren 1872 bis 1884. Fotomechanische Reproduktionen
dieser Arbeiten sind in dem vorliegenden Band zusammengefaBt. In der ersten
Arbeit: ,,Uber die Ausdehnung eines Satzes aus der Theorie der trigonometrischen
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Reihen® findet sich die Vervollstindigung der rationalen Zahlen zu den reellen
Zahlen mittels Fundamentalfolgen. In ,,Uber eine Eigenschaft des Inbegriffs aller
reellen Zahlen* und ,.Fin Beitrag zur Mannigfaltigkeitslehre“ zeigt Cantor die
Abzihlbarkeit der reellen algebraischen Zahlen und die Uberabzahlbarkeit der -
reellen Zahlen. Damit legte er das Fundament fiir die spitere Theorie der Kardi-
nalzahlen. SchliéBlich wurde noch die sechsteilige Arbeit ,Uber unendliche,
lineare Punktmannigfaltigkeiten” aufgenommen, in der Cantor schrittweise die
grundlegenden Begnffe der eigentlichen Mengenlehre entwickelt. Die Lektiire des-
Buches wird durch knappe Kommentare und Anmerkungen erleichtert, vor allem
durch eine Liste, in der die von Cantor verwendeten Bezeichnungen durch die
heute iiblichen Notationen erklért wurden. ' )
Das Studium dieser ,klassischen® -Arbeiten der modernen Mathematik ist
jedem Mathematiker zu empfehlen! H. K. Kaiser (Wien)

Euler, L.: Introduction to analysis of the infinite. Book I. Translated by John
D. Blanton. New York etc.: Springer-Verlag, 1988, XIII+327 S., DM 88,—.
ISBN 0-387-96824-5. ]

Leonhard Euler (1707—1783) war der iiberragende Mathematiker des 18.

Jahrhunderts. Zu fast allen Teilgebieten der Mathematik seiner Zeit hat er wesent-

liche Beitréige publiziert. Euler gilt als eigentlicher Stammuvater der Analysis. Die-

- sen Ruf erwarb er sich durch das zweibindige Werk ,,Introductio in analysin infini-

torum* (erschienen 1748) und durch die Biicher , Institutiones calculi differentialis“
(1765) und , Institutiones calculi integralis“ (1768—1770). :

" Das vorliegende Buch enthilt eine Ubersetzung des ersten Bandes der ,,Intro-
ductio® ins Englische. Darin stellt Euler zur Vorbereitung auf den Calculus die
Grundlagen der Analysis dar. Ausgangs- und Mittelpunkt der Betrachtungen ist
dabei der Begriff der Funktion. Die elementaren Funktionen werden erstmals in
der Geschichte der Mathematik rein analytisch (d.h. chne Geometrie) behandelt.
Von unendlichen Reihen (allerdings ohne Konvergenzuntersuchungen — solche
finden sich erstmals bei GauB) wird reichlich Gebrauch gemacht: Auch unendliche
Produkte und unendliche Kettenbriiche werden untersucht.

) Jeder Mathematiker wird mit Vergniigen und einigem Gewinn in diesem Buch
lesen! Man gewinnt dabei Einblick in die Gedankenwelt eines iiberaus kreativen -
und ungeheuer intuitiven Mathematikers. H. K. Kaiser (Wien)

Pierce, C. S.: The Essential Pierce. Selected Philosophical Writings. Volume I
(1867—1893). Ed. by N. Houser and Ch. Kloesel. Indiana University ‘Press,
Bloomington/Indianapolis, 1992, XLI+399 S. ISBN 0253-20721-5 P/b $19,95;
ISBN (253-32849-7 H/b $ 45,—.

Charles Sanders Pierce (1839—1914) is generally considered as one of the
founders of modern logic. This chronological selection from his writings is the first
of two volumies intended to form a representative introductjon to his philosephical
system. An introduction and headnotes to each of the twenty-five items (which

include excerpts from On the Algebra of Logic)-aid the reader.
P. Schmitt (Wien)

Pierce, C. S.: Writings of Charles S. Pierce. A Chronological Edition. Vol. 4:
1879—1884. Ed. by Ch. J. W. Kloesel et al. Indiana Univ. Press, Bloomington,
1989, LXX+668 S., $ 67,50.

Charles Saunders Pierce (1839—1884) und sein Vater, Benjamin Pierce, gelten
als die ersten bedeutenden Mathematiker der Neuen Welt. Charles Pierce war auf
verschiedenen Wissenschaftsgebieten titig. Der vorliegende vierte Band seiner
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Schriften enthilt eine Auswahl seiner Arbeiten aus den Jahren 1879 bis 1884. Diese
Zeit gilt als die wissenschaftlich ertragreichste Periode im Leben von Charles
Pierce. In diese Zeit fallen auch seine bedeutenden Studien zu Logik und Mathe-
matik ,,On the Algebra of Logic“ (1880) und ,,A Theory of Probable Inference
(1883) und die Ergidnzungen zum Buch ,Linear Associative Algebra® seines
Vaters.

" Neben einer kritischen Edition der Texte finden sich eine Fiille von Detailin-
formationen iiber das Leben von Charles Pierce und seine Stellung in der Wissen-
schaftsgeschichte in einer ausfiihrlichen Einleitung. Eine biographische Zeittafel
und ein umfangreiches Register mit Anmerkungen runden den Band ab.

Das Buch ist ansprechend gestaltet. Es bietet ein interessantes Bild der Situa-
tion der Wissenschaften in den USA in den Achtzigerjahren des vorigen Jahrhun-
derts. Dem Mathematiker vermittelt es Einblicke in eine wichtige Station auf dem
Weg hin zur modernen abstrakten Algebra. H. Kaiser (Wien)

Hassler Whitney: Collected Papers. Volume 1, II. (Ed. by J. Eells and D.
Toledo.) (Contemporary Mathematicians.) Birkhduser Verlag, Boston/Basel/
Berlin, 1992. Vol. I: XIV+590 S., Vol. II: XIV+596 S.

ISBN 0-8176-3560-2, ISBN 3-7643-3560-2 (Set Vol. I+II) sFr. 328,—,
ISBN 0-8176-3558-0, ISBN 3-7643-3558-0 (Vol. I) geb. sFr. 180,—,
ISBN 0-8176-3559-9, ISBN 3-7643-3559-9 (Vol. II) geb. sFr. 180,—.

Hassler Whitney was born in New York City in 1907, he studied at Yale Uni-
versity and at Harvard University where he was a student of G. D. Birkhoff. He
also taught at Harvard University from 1933 to 1952, when he moved to the Insti-
tute of Advanced Studies in Princeton. He was recipient of the National Medal of
Scilegné:ge in 1967, the Wolf prize in 1982, and the AMS Steele prize in 1985. He died
in .

Hassler Whitney is rightly considered to be one of the great innovators in 20th
century mathematics. He concentrated his work in undeveloped and new areas,
and some of the basic tools of modern mathematics are due to him. Let me recall
his theorem that each smooth n-manifold may be smoothly embedded into R***!
which is contained in his paper ,,Differentiable manifolds“, Annals of Mathematics,
1936; the Whitney extension theorem of smooth functions, 1944; the fundamental
notion of stratification, 1957; and the Stiefel-Whitney classes of real vector bundles.

This collection contains all published papers of Hassler Whitney, with the
exception of some short announcements that he did not wish to be included, and also
the introduction to his very influential book ,,Geometric Integration Theory*, 1957.
The papers are ordered under some broad categories: graphs ans combinatorics, dif-
ferentiable functions and singularities, analytic spaces, manifolds, bundles and cha-
racteristic classes, topology and algebraic topology, geometric integration theory.
The first article is ,,Moscow 1935: Topology moving Towards America“ which he
wrote for ,,A Century of Mathematics in America, Volume I“, and which has a
somewhat autobiographical character. The group photo from the original is lacking,
although the list of persons on the photo is printed. P. Michor (Wien)

Logique et fondements — Logik und Grundlagen — Logic, Foundations

Devlin, K.: Sets, Functions and Logic. An Introduction to abstract mathematics.
Second edition. Chapman & Hall, London/New York/Melbourne/Madras,
1992, XI+147 S., ISBN 0-412-45980-9 P/b £ 13,95, ISBN 0-412-45970-1.

Fiir Studenten geschrieben, die am Beginn eines Mathematikstudiums stehen,

soll dieses Buch den Ubergang von der Schul- zur Universitidtsmathematik erleich--
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tern, indem es viele jener Fragen beantwortet, die erfahrungsgemifl im ersten
Semester gestellt werden. Es geht dabei nicht um Faktenwissen, sondern um das
Verstandlichmachen der mathematischen Denkweise, Sprache und Beweismetho-
den. Die umfangreichen Erfahrungen in den elf Jahren seit Erscheinen der ersten
Auflage zwangen zu einer volligen Neugestaltung des Textes: Die fiinf Kapitel ent-
halten die wesentlichsten logischen Grundlagen (Sprache der Aussagen- und Pradi-
katenlogik, Begriff des mathematischen Beweises, der mathematischen Wahrheit), -
naive Mengenlehre (Grundoperationen, Venn-Diagramme), Funktionen (bis zum
Begriff der Abzihlbarkeit und zum Cantorschen Diagonalverfahren), Relationen
(Aquivalenzrelationen, Partitionen; in diesem Kapitel auch reelle Zahlen und Fol-
gex% und komplexe Zahlen (Darstellung, Operationen). Das Buch ist didaktisch
gut aufbereitet, der Leser fithlt sich personlich angesprochen. Kleine Ungenauig-
keiten wie der Fehler in der Definition des eindeutigen Existenzquantors (Seite 32)
fallen da nicht ins Gewicht. Am Schlufl widmet der Autor eine Seite der Begriin-
dung fiir das Fehlen von Losungen zu den zahlreichen Ubungsaufgaben: der Stu-

_ dent soll moglichst frithzeitig zur Selbstdndigkeit erzogen und an die Praxis der

mathematischen Forschung herangefiihrt werden. Das Fehlen eines Literaturver-
zeichnisses wird hingegen nicht erklart. P. Tele¢ (Wien)

Pour-El, M. B.- Richards, J. L.: Computability in Analysis and Physics.
(Perspectives in Mathematical Logic.) Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/
New York/London/Paris/Tokyo, 1989, XI1+206 S., DM 128,—.

ISBN 3-540-50035-9, ISBN 0-387-50035-9.

This monograph treats computable analysis in an axiomatic framework. The
basic notion is that of a computable structure on a Banach space, generalizing tradi-
tional recursion theory. The reasoning adopted is classical (neither intuitionistic
nor constructivistic). Three main results are presented: (1) Under mild side condi-
tions, bounded operators preserve computability whereas unbounded operators do
not. (2) An effectively determined self-adjoint operator has computable eigen-
values, although the sequence of eigenvalues need not be computable. (3) There
exists an effectively determined bounded self-adjoint operator such that 0 is an
eigenvalue of multiplicity one, but none of the corresponding eigenvectors is com-
putable. — The exposition is virtually self-contained and very well organized. Each
major section has a detailed introduction which motivates and explains what is
coming up. The result is an unusually readable and interesting monograph, both for
a-thourough study and for browsing. P. Schmitt (Wien)

"Tymoczko, Th. (ed.): New Directions in the Philosophy of Mathematics. Birk-

hiuser Verlag, Boston, 1986, 323 S.

Dies ist eine Sammlung von 18 bereits publizierten Aufsétzen von Philoso-
phen, Mathematikern und Informatikern, mit einer ausfiihrlichen Einleitung und
verbindenden Texten des Herausgebers. Grundtenor des ersten Teiles (,,Challen-
ging Foundations“): Ein neuer Zugang zur Philosophie der Mathematik ist notwen-
dig, einer, der von der Tatigkeit und dem Bewuftsein des ,,working mathemati-
cian“ ausgeht und nicht von einem ,,Fundamentalismus®, der sich um logische
Begriindung und Rechtfertigung jenseits der sozialen Realitdt bemiiht. Explizit
wird dies in den Beitrigen von Reuben Hersh und René Thom ausgesprochen.
Damit in Verbindung setzt der Herausgeber einen neuen Realismus, einen ,,Quasi- -
Empirismus“, wie er in den Beitrigen von Imre Lakatos, Hilary Putnam und
Nicholas D. Goodman dargestellt wird. Nach zwei iiberleitenden Aufsdtzen von
George Polya, in denen ,konkrete Mathematik“ als Anschauungsmaterial vor-
kommt, folgt der zweite Teil (,Mathematical Practice®). Zur Frage ,What Is
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Mathematfical Practice? gibt es Beitrige von Hao Wang, Imre Lakatos, Philip J.
Davis und Reuben Hersh, wobei vor allem die Rolle des Beweises und die Frage.
der Sicherheit mathematischer Aussagen angesprochen wird. Unter dem Motto
, The Evolution of Mathematical Practice® stehen Aufsitze von Raymond L. Wil-
der, Judith V. Grabiner und Philip Kitcher, in denen der sozial-historisch-kulturelle
Kontext mathematischen Tuns eine Rolle spielt. SchlieBlich wird unter dem Titel
,,Computers and Mathematical Practice: A Case Study“ die Rolle der Mittel und
ein sich moglicherweise ergebendes neues Selbstverstéindnis der Mathematik
behandelt. Die Beitriige in diesem Abschnitt stammen vom Herausgeber, von
Richard A. DeMillo, Richard J. Lipton, Alan J. Perlis und Gregory Chaitin.

Der Wert des Buches liegt einerseits in den gut ausgewéhlten Einzelbeitridgen,
die’jeder fiir sich lesenswiirdig sind, vor allem aber in der Verbindung durch Zwi-
schentexte, wodurch es dem Herausgeber gelingt, einen roten Faden, der ,,Quasi-
Empirismus® heifit, zu entwickeln. Das Buch kann allen, die an Reflexionen tiber
Mathematik interessiert sind und Kenntnisse iiber Grundlagen der Mathematik im
AusmaB der Allgemeinbildung des Mathematikers haben, wirmstens empfohlen
werden. R. Fischer (Klagenfurt)

Combinatoire, théorie des graphes — Kombinatorik und Graphentheorie —

Combinatorics and graph theory i )

Andersen, L. D.etal. (eds.):. Graph theory in memory of G. A. Dirac. (Annals
of Discrete Mathematics 41.) North-Holland Publ. Comp., Amsterdam, 1989,
XTV+518 S., Dfl. 250,—. o
1984 verstarb der Graphentheoretiker G. A. Dirac 59-jahrig. Im darauffolgen-

den Jahr fand eine Tagung zu seinem Andenken statt, und das vorliegende Werk
umfaBt dazu 43 (referierte) Arbeiten. Die Tagungsteilnahme erfolgte nur auf Ein-

Jadung, dementsprechend hoch ist die Qualitat der einzelnen Beitrige. Der Kreis

der Autoren umfaBt durchwegs anerkannte Graphentheoretiker (z. B.: B.
Alspach, J. A. Bondy, P. Erdos, H. Fleischner, A. Frank, R. Halin, F. Harary, P.
Hell, F. Jaeger, W. Mader, G. Sabidussi und viele andere).

Der Themenkreis der Beitrige ist sehr weit gestreut: Wege und Kreise in Gra-
phen, Farbungsprobleme, Graphenhomomorphismen, Chromatische Zahl, unend-
liche Graphen, offene Probleme und Vermutungen. Einzelne Beitridge beziehen
sich unmittelbar auf das Schaffen von Dirac oder fassen wesentliche Entwicklungen
iiber ein einzelnes Problem (z. B.: Hamiltonsche Graphen) zusammen. ‘

Insgesamt bietet das Buch eine gelungene Mischung aus neuen interessanten
Beitrigen und Ubersichtsartikeln und sollte daher einen festen Platz im Biicher-
schrank von Graphentheoretikern finden. F. Rendl (Graz)

‘Cvetkovié, D.- Doob, M. - Gutman, I.- Torgasev, A.: Recent
Results in the Theory of Graph Spectra. (Annals of Discrete Mathematics 36.)
North-Holland Publ. Comp., Amsterdam, 1988, XI1+306 S., Dfl. 185,—.

Das vorliegende Werk stellt eine Weiterfiihrung des Monographie: ,,Spectra of -

Graphs*“, von D. Cvetkovi¢, M. Doob und H. Sachs dar. Wihrend das urspriingli-
che Buch eine Einfithrung in das Gebiet der spektralen Graphentheorie darstellt
und die wissenschaftliche Literatur bis etwa 1978 einbezieht, ist im vorliegenden
Fortsetzungsband die Entwicklung seit 1978 knapp zusammengefaft.

Auf rund 170 Seiten werden folgende Themenkreise behandelt: Charakterisie-
rung von Graphen durch ihr Spektrum, distanz-regulire Graphen, Matching-Poly-

nome und andere Graphenpolynome, Anwendungen in der Chemie und anderen

Wissenschaften, Spektra unendlicher Graphen. Die Darstellung ist knapp und setzt
hohe Vorkenntnisse des Lesers voraus. )

34

Weitere rund 60 Seiten enthalten alle Graphen mit 7 Knoten (graphische Dar- -
stellung, Eigenwerte, charakteristisches Polynom). Schlieflich sind auf rund 70 Sei-
ten iiber 700 Literaturhinweise (aus sehr unterschiedlichen Fachrichtungen) zusam-
mengefaft. Sie beziehen sich vor allem auf die Zeit nach 1978. .

__Das Buch ist insgesamt eine gelungene Zusammenfassung der jiingeren Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Spektra von Graphen. Es setzt allerdings Vertraut-
heit mit dem Vorgingerband voraus und ist dementsprechend wesentlich knapper.

. abgefafit. - F. Rendl (Graz) -
Jungnickel,D.- Vanstone,S. A. (eds.): Coding Theory, Design Theory,

Group Theory. Proceedings of the Marshall Hall Conference. John Wiley &
Sons, New York/Chichester/Brisbane/Toronto/Singapore, 1993, XXV+299 S.,
H/b £71,—. ISBN 0-471-55703-X.

Im September 1990 fand an der University of Vermont eine Tagung iiber
Gruppen, Designs und Codes statt; urspriinglich war sie als Festkolloquium zum
80. Geburtstag von Marshall Hall gedacht. Dieser verstarb jedoch 2 Monate zuvor.
Die Tagung war daher seinem Andenken gewidmet. Hauptthemen waren natiirlich
die im Titel genannten Gebiete sowie die Beziehungen zwischen diesen Themen-
kreisen. Stellvertretend fir die vielen Beitréige seien genannt: J. Conway, ,Low
dimensional groups and their geometry®, W. Feit: ,,On the construction of Galois
groups“, J.. van Lint: ,,Codes and combinatorial designs“, D. Knuth: ,Efficient
representations of perm groups*. Im Tagungsband inkludiert ist auch eine Liste der
128 Publikationen von Marshall Hall. G. Pilz (Linz)

Walker, K. (ed.): Surveys in Combinatorics, 1993. (London Mathematical
Society Lecture Notes Series 187.) Cambridge University Press, 1993, .
VII+287 S., P/b £ 22,95. ISBN 0-521-44875-3.. a
Die alle zwei Jahre stattfindende British Combinatorial Conference ist sowohl

beziiglich der Vielfalt der prasentierten Themen als auch beziiglich der Teilnehmer-

zahl eine der groBten Veranstaltungen auf dem Gebiet der Kombinatorik. Neben

Kurzvortrigen in Parallelsektionen gibt es stets Plenarvortrige von prominenten

" Kombinatorikern aus GroSbritannien, Kontinentaleuropa und den USA. Der vor-

liegende Band enthilt Ausarbeitungen der neun auf der 14. Konferenz in Keele 1993
gehaltenen Hauptreferate. Da eine detaillierie Besprechung derselben den Rahmen
dieser Rezension sprengen wiirde, begniige ich mich mit der bloBen Auflistung der
einzelnen Beitrége: N. Alon, Restricted colorings of graphs; A. Blokhuis, Polyno-
mials in finite geometries and combinatorics; G. Brightwell, Models of random par-
tial 'or’ders; A. .Franly, Applications of submodular functions; A. J. W. Hilton and J.
Wojciechowski, Weighted quasigroups; A. A. Ivanov, Graphs with projective-sub-
constituents which contain short cycles; B. Jackson, On circuit covers, circuit decom-
positions and Euler tours of graphs; M. E. Saks, Slicing the hypercube; D. R. Stin-
son, Combinatorial designs and cryptography. Zusammenfassend darf festgestellt
werden, daB das vorliegende Buch wie seine Vorgingerbénde einen interessanten
und wertvollen Uberblick iiber akutelle Themen kombinatorischer Forschung ver-
mittelt und es jedem an diesem Gebiet Interessierten nachdriicklich empfohlen wer-

~den kann. : _ A. R. Kriuter (Leoben)

Wegener, 1.: The Complexity of Boolean Functions. (Wiley-Teubner Series

in Computer Science.) Teubner-Verlag, Stuttgart/Wiley, Chichester, 1987,
XI+457 S., DM 64,—.

Untersuchungen iiber die Komplexitit von Booleschen Funktionen 'géwinnen

* mit der Automatisierung im VLSI-Design zunehmend an Bedeutung. Zur Analyse
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der sequentiellen und der parallelen Komplexitit werden Boolesche Schaltkreise
als Modell verwendet. Diese Schaltkreise gewinnt man durch direkte Abstraktion
digitaler Schaltungen. Die Ergebnisse, die man im Modell der Booleschen Schalt-
kreise erhilt, sind vergleichbar mit den Resultaten, die sich unter Beniitzung des
sequentiellen Modells der Turing-Maschinen bzw. jenem der parallelen Register-
maschinen ergeben. Weiters werden verschiedene Typen von Schaltkreisen sowie
eine spezielle Art von Entscheidungsgraphen, die sogenannten Branching-Pro-

gramme, vorgestellt. Effiziente Algorithmen und weitere Komplexititsschranken

werden diskutiert. : i

Die einzelnen Kapiteliiberschriften des. Buches lauten: Einfithrung in die
Theorie der Booleschen Funktionen und Schaltkreise — Optimierung Boolescher
Funktionen — Entwurf effizienter Schaltkreise fiir grundlegende Funktionen —
Asymptotische Resultate und universelle Schaltkreise — Untere Schranken fiir die
Schaltkreiskomplexitit — Monotone Schaltkreise — Schaltkreisgréfe und -tiefe —
Formelgrofe — Schaltkreise und andere nicht uniforme Rechnermodelle vs.
Turing-Maschinen und andere uniforme Modelle — Hierarchien, Massenproduk-
tion und Reduktion — Tiefenbeschriinkte Schaltkreise — Synchrone, planare und
probabilistische Schlaltkreise — PRAMs und WRAMs: Parallele Registermaschi-
nen — Branching-Programme.

Das Buch ist klar und tibersichtlich aufgebaut. Es ist in sich geschlossen lesbar.
Lediglich elementare Grundkenntnisse aus Mathematik und Informatik werden
vorausgesetzt. Die jedem Kapitel angefiigten Ubungsaufgaben von unterschied-
lichem Schwierigkeitsgrad erleichtern ein Selbststudium. Das Werk eignet sich
sowoh! als Textbuch fiir eine Vorlesung als auch als Unterlage fiir ein Seminar, da
es auch aktuelle Forschungsprobleme behandelt. H. Kaiser (Wien)

Welsh, D.J. A.: Complexity: Knots, Colourings and Counting. (London Mathe- .

matical Society Lecture Notes Series 186.) Cambridge University Press, 1993,

VIII+163 S., P/b £19,95. ISBN 0-521-45740-8.

These lecture notes are mainly concerned with certain aspects of the modern
theory of algorithmic complexity. The emphasis is on knot polynomials and related
questions such as combinatorial enumeration problems and applications to theore-

tical physics. They are, however, not a complete exposition of the theory, but ra-

ther a (partially informal) survey since, in many cases, only a sketch of the proof is
provided. (Of course, in every case references to the literature are provided.) Since
this overview includes all the relevant prerequisites, it is a nice source of informa-
tion which is accessible to non-specialists as well. The author uses standard nota-
tion. In the case of complexity theory this means — in the reviewer’s humble opi-

nion, i.e., in the opinion of an interested outsider — that'it is a sometimes rather

obscure one which would deserve a thourcugh revision. P. Schmitt (Wien)

Algébre et théorie des nombres — Algebra und Zahlentheorie —-
Algebra and Number Theory

Bahturin,Y.A.- Mikhalev,A.A.-Petrogradsky,V.M.- Zaicev,

M. V.: Infinite Dimensional Lie Superalgebras. (De Gruyter Expositions in .

Mathematics 7.) Walter de Gruyter, Berlin/New York, 1992, X+250 S., geb.

DM 158,—. ISBN 3-11-012974-4.

This book considers some aspects of the algebraic theory of Lie superalgebras
in the spirit of infinite dimensional Lie groups. It starts by coloured Lie superalge-
bras (graded in a commutative semigroup), but it does not mention Scheunert’s
result that the category of presentations of such a coloured Lie superalgebra i$
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fiir Gruppen interessiert, lesen sollte.

isomorphic to the category of representations of a canonically associated Lie super-
algebra. Then the structure of free Lie superalgebras is studied, universal enve{)op—
ing algebras, the composition lemmma;, identities in enveloping algebras, ireducible
representations, and finiteness conditions. All this is done in the general context of
coloured Lie superalgebras. : P. Michor (Wien)

Baumslag, G.: Topics in Combinatorial Group Theory. (Lectures in Mathema-
tics, ETH Ziirich.) - Birkhduser, Basel/Boston/Berlin, 1993, VII+164 S.,
brosch. sFr. 38,—. ISBN 3-7643-2921-1, ISBN 0-8176-2921-1.

Fast 20 Jahre nach den ,,Klassikern“ iiber Combinatorial Group Theory von
Magnus, Karrass und Solitar bzw. von Lyndon und Schupp erschien nun diese .
Zusammenfassung der wichtigsten Themen auf diesem Gebiet. Sie entstand aus
Vorlesungen des Autors an der ETH Ziirich. Da das Hauptgewicht auf der Présen-
tation der wichtigsten Ergebnisse liegt, wurden einige der (z.T. ziemlich langen,
z.T. einfachen) Beweise weggelassen. Dies ermoglicht einen sehr fliissigen Stil, der
auch nicht durch die gut ausgewéhlten Beispiele unterbrochen wird. Naturgeméf
stehen freie Gruppen, Prisentationen von Gruppen sowie endlich bzw. rekursiv
prasentierbare Gruppen im Vordergrund. Der letzte Abschnitt behandelt die
Aktion von Gruppen auf Biumen. Ein ausgezeichnetes Buch, das jeder, der sich

‘ - H. Pilz (Linz)

Benson, D. I.: Polynomial Invariants of Finite Groups. (London Mathemati-
cal Society Lecture Notes Series 190.) Cambridge University Press, 1993,
IX+118S., P/b £ 10,95. ISBN 0-521-45886-2. .

_ Eine Darstellung einer Gruppe G in einem endlichdimensionalen Vektorraum
V induziert eine Operation von G auf der Algebra P der Polynomfunktionen von
V. Ein Fixpunkt von G beziiglich dieser Operation heifit ,,(polynomiale) Inva-
riante* von G. Die Menge der Invarianten ist eine Unteralgebra von P.
" Im vorliegenden Buch werden diese Invariantenringe fiir endliche Gruppen
ausfiihrlich beschrieben. (In diesem Fall sind sie als Algebren immer endlich er-
zeugt.) Auf etwas mehr als hundert Seiten werden erstaunlich viele Sitze (ein Teil
von ihnen war bisher nur in Zeitschriften zu finden) in eleganter Form bewiesen.
Man findet sowoh! iltere Resultate wie den Satz von Molien (iiber die Poin-
caréreihe eines Invariantenringes) oder den Satz von Shepard-Todd (Charakteri-
sierung der Darstellungen, deren Invariantenring ein Polynomring ist), als auch
neuere, wie die Charakterisierung der Darstellungen, deren Invariantenring fakto-
riell oder ein Gorensteinring ist. Die ndtigen Hilfsmittel aus der kommutativen
Algebra werden an den Stellen, wo sie gebraucht werden, besprochen, sodaf das
Buch auch von fortgeschrittenen Studierenden gelesen werden kann: :
F. Pauer (Innsbruck)

Cremona,J. E.: Algorithms for Modular Elliptic Curves. Cambridge University
Press, 1992, 343 S., P/b £ 35,—. ISBN 0-521-41813-5.

Dieses Buch zeigt, wie modulare elliptische Kurven iiber @ algorithmisch.
behandelt werden. Zunichst wird beschrieben, wie man mit Hilfe von Manins M-
Symbolen rationale Neuformen vom Gewicht 2 auf [o(N) (NeN) bestimmen kann.
Von diesen gelangt man dann unmittelbar zu den iiber @ definierten, modularen
elliptischen Kurven mit Fiihrer N. Als Beispiel wird dieser Weg fiir die Werte N =
11, 13, 37, 49 auch explizit beschrieben. AnschlieBend werden Algorithmen behan-
delt, die zu solchen elliptischen Kurven das reduzierte Minimalmodell, die Tor-
sionspunkte, Erzeugende der Mordell-Weil-Gruppe und den Rang bestimmen.
Dazu wird auch Silvermans Algorithmus fiir die Berechnung der lokalen Hohe von *
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Punkten benotigt. SchlieBlich wird auch noch festgestellt, ob Isogenien zwischen
Kurven mit gleichem Fithrer bestehen. L

Dieser 83 Seiten lange, allgemeine Teil des Buches ist sehr sorgféltig geschrie-
ben und fiir Leser mit dem nétigen Grundwissen iiber die Arithmetik elliptischer
Kurven sicherlich interessant. Vier Tabellen, die direkt vom Computer ,,gesetzt®
wurden, filllen die nichsten 250 Seiten. Hier werden alle modularen elliptischen

. Kurven mit Fiihrer N <1000 aufgelistet, deren Minimalgleichung, Erzeugende der

Mordell-Weil-Gruppe, die Heckeeigenwerte zu den Primzahlen p <100 und Daten

im Zusammenhang mit der Vermutung von Birch-Swinnerton-Dyer.
G. Lettl (Graz)

David,S. (ed.): Séminaire de Théorie des Nombres, Paris, 1 990—91. (Progress in

Mathematics, Vol. 108.) Birkh#user, Boston/Basel/Berlin, 1993, 281 S., geb.

sFr. 136,—. ISBN 0-8176-3684-6, ISBN 3-7643-3684-6.

Das vorliegende Werk ist ein weiterer Band des Pariser Zahlentheoriesemi-
nars, in dem stets Beitriige zu den neuesten Entwicklungen auf dem Gebiet der
Zahlentheorie dargestellt werden. Die folgenden Beitrige sind enthalten: Bosch,
S.: Riemann’s Period Relations; Briidern, J.: A note on cubic exponential sums;
Hohen, H., Diaz y Diaz, F., et Olivier, M.: Calculs de nombres des classes et de
régulateurs de corps quadratiques en temps sous-exponentiel; Douai, J. L.: Mono-
dromie et Arithmétique des Surfaces; Fouvry, E.: Sur le comportement en mo-
yenne du rang des courbes y* = x°+k; Henniart, G.: Correspondance de Jaquet-
Langlands explicite I: le cas modéré de degré premier; Ivié, A.: La valeur moyenne
de la fonction zeta de Riemann; Nekovdr, J.: On p-adic height pairings; Perrin-
Riou, B.: Théorie d’Twasawa et hauteurs p-adiques; Silverberg, A.: Galois repres-
entations attached to points on Shimura varieties; van der Poorten, A. J.: Powet
series representing algebraic functions; Zarhin, Y. G.: Abelian varieties of K3
type. : R. F. Tichy (Graz)

Eyssette, F. - Galligo, A. (eds.): Computational Algebraic Geometry.
(Progress in Mathematics, Vol. 109.) Birkhauser, Boston/Basel/Berlin, 1993,
IX+328 S., geb. sFr. 118,—. ISBN 08176-3678-1, ISBN 3-7643-3678-1.

Dieses Buch enthilt 21 Originalbeitrige zur Tagung MEGA 92 (Méthodes
Effectives en Géometrie Algébrique), die im April 1992 in Nizza stattfand. Schwer-
punkt dieser Tagung waren Themen, die sowohl die Computer-Algebra als auch
die algebraische Geometrie betreffen. Unter den Beitragen befinden sich Titel wie
,,Grobner Bases and Standard Monomial Theory”, , Applications of Algebraic
Geometry to Computer Vision®, ,,Complexity of Bezout’s Theorem II: Volumes
and Probabilities und ,,Counting real zeros in the multivariate case®.

: F. Pauer (Innsbruck)

Van der Geer,G.- Oort,F. - Steenbrink,J. (Eds.): Arithmetic .

Algebraic Geometry. (Progress in Mathematics, Volume 89.) Birkh&user Ver-

lag, Basel/Boston/Berlin, 1991, X+444 S., sFr. 78,—. ISBN 3-7643-3513-0,

ISBN 0-8176-3513-0.

Dieser Ergebnisbericht wurde im Anschluf an die Tagung tiber Arithmetische

glgebraische Geometrie in Texel 1989 herausgegeben. Er enthilt die folgenden
eitrége:

T. Chinburg and R. Rumely, Well-Adjusted for Curves over Dedekind Rings;

B. Edixhoven, On the Manin Constants of Modular Elliptic Curves; T. Ekedahl,

The Action 6f Monodromy on Torsion Points of Jacobians; T. Ekedahl and B.-van

Geemen, An Exceptional Isomorphism between Modular Varieties; J. Franke,
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Chern Functors; G. Frey and E. Kani, Curves of Genus 2 Covering Elliptic Curves
and an Arithmetical Application; J. de Jong and R. Noot, Jacobians with Complex
Multiplication; J.-F. Mestre, Familles de Courbes Hyperelliptiques & Multiplica-
tions Réelles; J.-F. Mestre and N. Schappacher, Séries de Kronecker et Fonctions
L des Puissances Symétriques de Courbes Elliptiques sur @; F. Oort, Hyperelliptic
Supersingular Curves; A. N. Parshin, Letter to Don Zagicr; K. Ribet, The Old
Subvariety of Jo(pq); K. Rubin, Kolyvagin’s System of Gauss Sums; R. Schoof, The
Exponents of the Groups of Points on the Reductions of an Elliptic Curve; J. Stien-
stra, The Generalized De Rham-Witt Complex and Congruence Differential Equa-
tions; P. Vojta, Arithmetic Discriminants and Quadratic Points on Curves; D.
Zagier, The Birch-Swinnerton-Dyer Conjecture from a Naive Point of View; D.

** Zagier, Polylogarithms, Dedekind Zeta Functions, and the Algebraic K-Theory of

Fields; Y. G. Zarhin, Finiteness Theorems for Dimensions of Irreducible A-adic
Representations. F. Halter-Koch (Graz)

Giblin, P.: Primes and Programming. An Introduction to Number Theory with
Computing. Cambridge University Press, 1993, XI+239 S.
ISBN 0-521-40988-8, P/b £ 12,95; ISBN 0-521-40182-2, H/b £ 30,—.

Das vorliegende Buch gibt eine ,,computerorientierte” Einfithrung in die ele- -
‘mentare Zahlentheorie. Es wird besonderes Schwergewicht auf Primzahltests und

Faktorisierung gelegt. Zu den meisten der vorgestellten Algorithmen werden
PASCAL-Programme angegeben. Im wesentlichen werden die iiblichen Inhalte
einer Vorlesung iiber elementare Zahlentheorie abgedeckt: Primfaktorzerlegung
und Euklidischer Algorithmus, Kongruenzen, Kleiner Fermat und Pseudoprimzah-
len, Primitivwurzeln, Zahlentheoretische Funktionen, Kettenbriiche, Quadrati-
sche Reste. Dariiber hinaus findet man oft interessante Einschiibe iiber spezielle

- Fragestellungen, wie etwa Palindrome, das 3N+ 1-Problem etc. Spezielles Augen-

‘merk wird — wie gesagt — auf verschiedene Primzahitests und Anwendungen inder
Kryptographie gelegt: Das Buch ist in einem sehr motivierenden Stil geschrieben
und enthalt eine Reihe sehr schéner Ubungsaufgaben. Es kann eine ideale Grund-
lage fiir eine ,kleine® Zahlentheorievorlesung bilden, wie sie etwa Grundbestand-

teil im Ausbildungsprogramm fiir Mathematik- und Informatikstudenten an Tech--

nischen Universititen bilden sollte. Die Studierenden werden auf spielerische
Weise mit einer Reihe wichtiger Algorithmen vertraut und lernen eine Menge
Mathematik. Spezielle Vorkenntnisse, abgesehen von Grundkenntnissen in PAS-
CAL, sind nicht erforderlich. R. F. Tichy (Graz)

Hulsbergen, W. W.: Conjectures in Arithmetic Algebraic Geometry. A Survey.
(Aspects of Mathematics, Vol. E18.) Vieweg-Verlag, Braunschweig, 1992,
VIII+236 S., geb. DM 64,—. ISBN 3-528-06433-1.

Bei den Versuchen, Resultate der algebraischen Zahlentheorie in analoger

Form auch in der algebraischen Geometrie zu formulieren bzw. entsprechende
Theorien zu entwickeln, entstand in den letzten 25 Jahren eine Unzah! von Vermu-

‘tungen prominenter Mathematiker (u. a. Deligne, Grothendieck, Shimura-

Taniyama-Weil, Tate, Zagier). Neben diesen Vermutungen konzentriert sich das

vorliegende Buch auf die Vermutungen von Beilinson. Um eine Idee zu vermitteln,

worauf sich diese beziehen, mochte der Referent etwas weiter ausholen. .
Die Zetafunktion eines algebraischen Zahlkorpers K hat an der Stelle s = 0

" cine Nullstelle, deren Ordnung dem Rang der Einheitengruppe gleicht, und ihre

Taylorentwicklung (um s = 0) beginnt mit einem Koeffizienten, der das Produkt
aus der rationalen Zahl —#(K)/w und dem Regulator ist, der das Volumen des Fun-
damentalbereichs des logarithmischen Einheitengitters angibt. A. Borel konnte
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zeigen, daB die Taylorentwicklung um s = 1—m (2<m € IN) mit einem Koeffizien-
ten beginnt, der bis auf einen rationalen Faktor der ,Borel’sche Regulator* ist.
Dieser ist das Volumen einer QQ-Struktur, die durch eine ,,Regulatorabbildung®
von einer hoheren K-Gruppe von Og in eine Deligne’sche Kohomologiegruppe
definiert wird. »

Die Vermutung von Birch & Swinnerton-Dyer behauptet einen analogen
Zusammenhang fiir elliptische Kurven: der Rang der Mordell-Weil-Gruppe E(QQ)
einer elliptischen Kurve E iiber @ gleicht der Ordnung, mit der die L-Funktion von
E an der Stelle s = 1 verschwindet, und der erste nicht verschwindende Koeffizient
der Taylorreihe ist, bis auf einen rationalen Faktor, der ,elliptische Regulator®.
Die Vermutung von Birch & Swinnerton-Dyer 148t sich auch fiir abelsche Variet-
ten geeignet formulieren. ) ' .

Beilinson geht noch einen Schritt weiter und formuliert seine Vermutung fiir
glatte projektive Varietiten tiber @ (bzw. einem Zahlkérper). Dazu ist einiger
Aufwand notwendig: man benétigt Poincaré-Dualitit, hohere K-Theorie, geeig-
nete Kohomologietheorien, geeignete Regulatorabbildungen und vieles andere
mehr. Beilinson’s Vermutungen gleichen den Resultaten im Zahlkorperfall: die
Verschwindensordnung der L-Funktionen einer Varietit soll der Dimension geeig-
neter Kohomologiegruppen gleichen, und der erste Koeffizient der Taylorentwick-
lung an ganzzahligen Stellen soll, bis auf einen rationalen Faktor, ein entsprechen-
der Regulator sein.

Angesichts des enormen mathematischen Aufwandes, der allein zur Formulie-
rung der Beilinson-Vermutungen notig ist, gelingt es dem Autor recht gut, den Leser
durch diese mathematische Wunderwelt zu leiten. Natiirlich wird hier nichts bewie-
sen, aber man findet geniigend Hinweise auf Biicher (soweit vorhanden) bzw. Origi-
nalliteratur, um in entsprechende Teilgebiete tiefer einzusteigen. G. Lewtl (Graz)

Humphreys,J.F. - Prest,.M. Y.: Numbers, groups and codes. Cambridge
University Press, Cambridge/New York, 1989. XVI+288 S.
ISBN 0-521-35084-0, H/b £ 30,—; ISBN 0-521-35938-4, P/b £ 10,95.

Das vorliegende Buch ist aus Einfihrungsvorlesungen in die elementare.

abstrakte Algebra entstanden, die die Autoren an Universitdten in USA und GroB8-
britannien gehalten haben. Ziel ist die Vermittlung von algebraischen Denkweisen
an Hand einer Einfithrung in die Anfangsgriinde der Gruppentheorie.

Das erste Kapitel enthilt eine Einfithrung in die elementare Zahlentheorie.
Kapitel 2 beschéftigt sich mit dem Rechnen in der Potenzmenge und den grundlegen-
den Eigenschaften von Funktionen und Relationen. Sodann folgt ein kurzer Ausflug
in die Schaltalgebra. Kernstiick des Buches ist Kapitel 4 mit einer Einfiihrungin die

elementare Gruppentheorie. Im abschliefienden Kapitel werden die Anfangsgriinde

der algebraischen Codierungstheorie diskutiert.

Das Buch ist didaktisch gut aufgebaut. Einerseits orientieren sich die Autoren
beim Aufbau des Textes an der historischen Entwicklung des Gruppenbegriffes,
anderseits haben sie stets die Anwendungen der Gruppentheorie im Auge. In einer
Vielzahl von Beispielen und Aufgaben (einige davon mit Losungen) wird dem Leser
das Selbststudium erleichtert. Dem Anfiangerstudenten aus Mathematik bietet das
Werk eine gute Einfithrung in algebraische Methoden und in das Denken in Struktu-
ren. H. K. Kaiser (Wien)

James, G. - Liebeck, M.: Representations and Characters of Groups. Cam-
’ bridge University Press, 1993, X+419 S. ISBN 0-521-44590-6, P/b £ 17,95;
ISBN 0-521-44024-6, H/b £45,—.
Im vorliegenden Buch wird eine leicht lesbare elementare Einfithrung in die
Darstellungstheorie (eigentlich in die dazu dquivalente Theorie der FG-Moduln)
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endlicher Gruppen gegeben. Ein Schwerpunkt ist dabei die Beschreibung von
Ansitzen zur Berechnung der Charaktere sowie von Gruppeneigenschaften, die
aus diesen abgelesen werden konnen. So finden sich alle Charaktertafeln der Grup-
pen bis zur Ordnung 32. Die gewonnenen Resultate werden dann in der Gruppen-
theorie (z.B. fiir den Satz von Burnside, der besagt, daB3 eine Gruppe, deren Ord-

nung das Produkt zweier Primzahlpotenzen ist, nicht einfach ist) angewendet. In

diesem Teil des Buches ziehen die Verfasser an einigen Stellen Resultate der Alge-
bra heran, fiir die in diesem Buch kein Beweis gegeben wird, und betonen den dar-
stellungstheoretischen Teil des Beweises. Als weitere Anwendung wird die Ver-
wendung von Symmetriegruppen und ihrer Darstellungen zur Beschreibung von
Molekularschwingungen gegeben.

Da am Ende jedes Kapitels eine Zusammenfassung der wichtigsten Resultate
gegeben wird, gefolgt von Ubungsbeispielen mit Losungen im Anhang, ist das
Buch auch zum Selbststudium sehr gut geeignet. Durch diese besonders ausfiihrli-
che, zugleich aber iibersichtliche Einfithrung sowie die spezielle Beriicksichtigung
der Charaktertheorie findet das Buch neben dhnlichen Texten wie ,,Lineare Dar-
stellungen endlicher Gruppen® von J. P. Serre seine Berechtigung.

M. Bliimlinger (Wien)

Pollington, A.D.- Moran, W. (Eds.): Number Theory With an Emphasis
on the Markoff Spectrum. (Lecture Notes in Pure and Applied Mathema-
tics, Vol. 147.) Marcel Dekker, Inc., New York/Basel/Hong Kong, 1993,
VIII+321S., P/b § 125,—. ISBN 0-8247-8902-4.

Die Untersuchung quadratischer Formen gehort zu jenen Gebieten der Zah-
lentheorie, welche nicht nur eine reiche Tradition haben, sondern auch Keimzelle
zahlreicher neuer Entwicklungen waren und zugleich iiberraschende Querverbin-
dungen zu anderen Gebieten aufweisen. Die Arbeiten A. A. Markoffs iiber die
Werte der Minima indefiniter reeller quadratischer Formen schienen zunéchst eine
juBerst spezielle Untersuchung zu sein. Aber schon seine Beweismethode verwen-
deté die Theorie der Kettenbriiche. Inzwischen sind die Zusammenhinge mit
modularen Gruppen und hyperbolischer Geometrie deutlich geworden ... Der vor-
liegende Band berichtet iiber eine Konferenz, die zu diesem Themenkrens an der .
Brigham-Young-Universitét in Utah abgehalten wurde. Die Beitréige sind nicht alle
im strengen Sinn Beitrige zur Erforschung des Markoffspektrums, sondern.es fin-
den sich auch Beitrige zur analytischen Zahlentheorie, iiber Transzendenz und

- verschiedene Arten von Kettenbriichen. Das Buch sollte in keiner zahlentheoreti-

schen Bibliothek fehlen. F. Schweiger (Salzburg)

Rajwade, A. R.: Squares. (London Mathematical Society Lecture Notes Series
171.) Cambridge University Press, 1993, XII+286 S., P/b £27.50. -
ISBN 0-521-42668-5. '

Unter seinem lapidaren Titel verspricht der vorliegende Band, moglichst
umfassend iiber die Algebra der Quadrate — de facto liber Quadratsummen — zu
berichten. Sein Inhalt soll hier zunéchst durch Angabe der hauptsichlich behandel-
ten Problemstringe skizziert werden. )

Einen Ausgangspunkt bildet Hilberts 17. Problem: Zeige, daB ein Element aus
dem reellen, rationalen Funktionenkérper in # Variablen genau dann als Summen
von Quadraten darstellbar ist, wenn es positiv definit ist. Artin gelang der erste
Beweis 1927, jedoch ohne Angabe der Anzahl der benotigten Quadrate. Anderer-
seits erzielte Hilbert bereits 1893 ein erstes Anzahl-Teilresultat: Fiir n = 2 Variable
reichen vier Quadrate. Aber erst 1967 wurde von Pfister eine allgemeine obere
Schranke fiir #» Variable, nidmlich m =.2" angegeben. Offene Probleme’ gibt
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es noch bei der Frage nach einer scharfen Schranke fiir die Anzahl der benotigten
Quadrate. Neuere Teillésungen beruhen auf einer von Motzkin 1966 angegebenen
Form sechsten Grades in drei Variablen. Mit ihr konnte man u.a. zeigen, daf Hil-
berts Resultat scharf ist. Anders, und viel schwieriger, stellt sich das analoge Pro-

blem in Polynomringen dar. Auch hier finden wir die typische Situation vor, da8.

schon frith Existenzbeweise mit tiefliegenden Methoden (hier der algebraischen
Geometrie) gefunden wurden (Hilbert 1888), konkrete Beispiele bzw. Gegenbei-
spiele aber oft erst fast hundert Jahre spiter, und zwar mit vergleichsweise elemen-
taren Hilfsmitteln. Wieder spielt hier die Motzkin-Form eine wichtige Rolle. _

Ein zweiter Themenkreis geht aus von den bekannten Produkt-Identitéten fiir
Quadratsummen, die fiir die Theorie der Kompositionsalgebren grundlegend sind.
Sie konnen in dreifacher Hinsicht veraligemeinert werden. Zunachst in Richtung
des Hurwitz-Radon-Theorems, bei dem die Quadratsummen der Identitét aus ver-
schieden vielen Quadraten zusammengesetzt sein konnen. Weiter kann man nach
Identititen fragen, wenn man anstelle von Quadraten von Bilinearformen belie-
bige Formen zur Darstellung heranziehen kann. Hier gibt es das bemerkenswerte
Resultat von Pfister (1967), daf genau fiir m = 2" Quadrate solche Identititen exi-
stieren. SchlieBlich kann man noch einen dritten Weg einschlagen, indem man von
det Betrachtung von Produkten von Quadratsummen zur analogen Fragestellung
fiir Produkte von quadratischen Formen iibergeht (dieser Problemkreis geht
bereits auf GauB zuriick, dessen Name allerdings nirgends erwihnt wird).

All das hingt recht eng zusammen mit dem Begriff der ,,Stufe® s eines Korpers
K und dem verwandten Begriff seiner ,,Pythagoras-Zahl“ p. s ist die kleinste
Anzahl von Quadraten, welche eine Darstellung der Zahl —1 zulassen; die Pytha-
goras-Zahl ist die kleinste positive Zahl p, sodaf} jede Quadratsumme in K bereits
als Summe von p Quadraten darstellbar ist. Die Untersuchung dieser beiden Cha-
rakteristika erdffnet ein weiteres Feld interessanter Aufgaben, speziell in Funktio-
nenkdrpern. :

Dem Autor ist es gelungen, eine ungemein lebendige und durchaus ,.elemen-
tar“ wirkende Darstellung zu geben. Das recht vielschichtige Thema lieB zwar
keine extrem systematische Vorgangsweise zu; dennoch kommt durch sehr viele
Querverweise im Text ein intensiv vernetztes Gesamtbild zustande. Der Aspekt
des ,,Elementaren® wird noch betont durch viele ergéinzende Ubungsaufgaben, die
den meisten der 18 Kapitel beigegeben sind. Das Thema des Buches ist zwar einem
Teilgebiet der Algebra bzw. Zahlentheorie zuzuordnen, es wird aber durch seine
Fiille an interessantem, dabei leicht zuginglichem Material Mathematikern mit den
iiblichen algebraischen Grundkenntnissen ein ausgesprochenes Lesevergniigen
bereiten. . F. Ferschl (Miinchen)

Géométrie, Topologie ~ Geometrie, Topologie — Geometry, Topology

Audin, M.: The Topology of Torus Actions on Symplectic Manifolds. (Progress

in Mathematics, Vol. 93.) Birkh#user Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1991,

181S., geb. sFr. 69,—. ISBN 0-8176-2602-6, ISBN 3-7643-2602-6.

This work about symplectic actions of certain Lie groups aims towards the ¢on-
vexity theorem of Atiyah, Guillemin, and Sternberg (the image of the moment
mapping of a compact symplectic manifold with a torus action is convex), and the
celebrated formula of Duistermaat-Heckman about fixed points of periodic Hamil-
tonian systems.

The book starts with an introductory chapter about smooth Lie group actions
on manifolds up to the slice theorem and a second introductory chapter on symplec-
tic geometry up to a simple case of symplectic reduction. . ’
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Then the main machinery is presented in the form of Morse theory for Hamil-
tonian functions. After that equivariant cohomology and the Duistermaat-Heck-
man formulas are presented, the latter in the approach of N. Berline and M.
Veigne. A final chapter on toric manifolds describes a class of particularly well
behaved complex varieties with torus actions. P. Michor (Wien)

Brylinski,J.-L.: Loop Spaces, Characteristic Classes and Geometric Quantiza-
tion. (Progress in Mathematics, Vol. 107.) Birkhduser Verlag, Boston/Basel/
Berlin, 1993, XVI+300 S., geb. sFr. 84,—. :

ISBN 0-8176-3644-7, ISBN 3-7643-3644-7. :

The main thrust of this book is towards a theory of objects on a manifold and
characteristic classes thereof which is as clear geometrically as the relation between

- complex line bundles and their first Chern classes. For example, integral cohomo-

logy classes in H*(M, 7)) are shown to be characteristic classes of certain ,,Dixmier-
Douady sheaves of groupoids®, which admit connections with 3-forms as curvatu-
res. This is meant by geometric quantization.

The content can be seen by the following annotated list of chapters:

1. Complexes of sheaves and their cohomology: injective resolutions, sheaf
cohomology, spectral sequences, complexes of sheaves, Cech cohomology and
hypercohomology, de Rham cohomology, Deligne cohomology, Cheeger-Simons
cohomology, the Leray spectral sequence. .

11. Line bundles and geometric quantization: Classification of line bundle and
connections, central extensions of the Lie algebra of Hamiltonian vector fields, and

~ also of the group of symplectic diffeomorphisms.

III. Kihler geometry of the space of knots: the space of singular knots, its
topology, tautological principal bundles, the complex, symplectic, and Riemannian
structures. : :

IV. Degree 3 cohomology: the Dixmier-Douady theory: Infinite dimensional
algebra bundles, connections and curvature, examples of projective Hilbert space
bundles. :

V. Degree 3 cohomology: sheaves of groupoids: descent theory for sheaves,
sheaves of groupoids and gerbes, differential geometry of gerbes, the canonical
sheaf of groupoids on a compact Lie group, examples of sheaves of groupoids.

VI. Line bundles over loop spaces: holonomy, construction of line bundles,
the line bundles on the space of knots, central extension of loop groups, relations
with smooth Deligne cohomology, parallel transport for sheaves of groupoids.

VII. The Dirac monopole: Dirac’s construction, the sheaf of groupoids over
S3, obstruction to SU (2)-equivariance. P. Michor (Wien)

Conlon, L.: Differentiable Manifolds. A First Course. (Birkhduser Advanced
Texts, Basler Lehrbiicher.) Birkhduser Verlag, Boston/Basel/Berlin, 1993,
XI1+395 S., geb. sFr. 88,—. ISBN 0-8176-3626-9, ISBN 3-7643-3626-9.

Dem vorliegenden Buch liegt eine einjihrige Vorbereitungsvorlesung fiir Dis- -
sertanten zu dem Themenbereichen differenzierbare Mannigfaltigkeiten, globale
Analysis und Differentialgeometrie zu Grunde, die der Autor mehrere Male im
Laufe der letzten zwanzig Jahre an der Universitit Washington gehalten hat. Ent-
gegen dem etwas irrefiihrenden Titel handelt es sich keineswegs um eine Einfiih-
rung in die oben genannten Themenbereiche, sondern um ein Buch, das Dissertan-
ten den aktuellen Forschungsthemen dieser Gebiete niherbringen soll. So handelt
es sich um eine Darstellung des aktuellen Forschungsstandes der oben genannten
Bereiche unter Einbeziehung der wichtigsten Grundlagen, die zum Verstdndnis
notig sind. Die einzelnen Kapitel umfassen: Topological Manifolds, Local Theory
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of Smooth Functi‘o_ns, Global Theory of Smooth Functions, Flows and Foliations
Lie Groups and Lie Algebras, Covectors and 1-Forms, Multilinear Algebra and
Tensors, Integration of Forms and de Rham Cohomology, Forms and Foliations
Riemannian Geometry. In einigen Anhéngen finden sich Beweise fiir Sitze die
eine etwas lingere Herleitung bendtigen oder im Text verwendet werden aber
mchy im Mlttelpun_kt des Interesses stehen. Im Ganzen ein Buch, dessen eir’lzelne
Kapitel durchaus eigensténdig als Seminargrundlagen dienen kénnten.
M. Husty (Montreal)

Coxe te r,.H. S. M.: Regular Complex Polytopes. Second Edition. Cambridge
University Press, Cambridge/New York/Port Chester/Melbourne/Sydney,
1991, XIV+210S., £ 30,—. ISBN 0-521-39490-2.

Der Altmei_ster der Geometrie, Donald Coxeter, hat einmal die ,,Regular
Polytopes* als sein schonstes Werk bezeichnet. DaB es mehr ist, nimlich ein Klassi-
ker der Mathematik, dariiber sind sich viele Geometer einig. Es liegt nun in {iberar-
beiteter Zweitauflage vor. Die Uberschriften der Abschnitte geben eine gute Vor-
stellung des Inhalts: Regular polygons, Regular polyhedra, Polyhedral kaleidosco-
pes, Real four-space and the unitary plane, Frieze patterns, The geometry of qua-

- ternions, The binary polyhedral groups, Unitary space, The unitary plane using

quaternions, The complete enumeration of finite reflection groups in the unitary -

plane, Regular complex polygons and Cayley diagrams, Regular complex poly-
topes defined and described, The regular corzplexgpolytopesgand their};ymrgetlgy
groups, Almost regular polytopes. Im Zentrum steht die Behandlung des R*, der
besonders reich an regulidren Polytopen ist und als C? aufgefaBt wird. Der Stil ist
unverwephselbar klar, intuitiv, elegant und ohne zu viele Details, immer das
Wesentliche betonend. Deutlich wird das Zusammenspiel von Gruppentheorie und
Geometrie beleuchtet. Die bibliophile Ausstattung des Werks entspricht seiner
Bedeutung. Ein ,,Muf3“ fiir Bibliotheken und eine Freude fiir Geometer!

P. M. Gruber (Wien)

Fulton, W.: Introduction to Toric Varieties. The William H. Roever Lectures in
Geometry (Washington University, St. Louis). (Annals of Mathematics Stu-
dies, No. 131.) Princeton University Press, Princeton/New Jersey, 1993
XI+157 S. ISBN 0-691-00049-2, P/b § 16,95; ISBN 0-691-03332-3, H/b § 32,50?

Ein n-dimensionaler ,,(algebraischer) Torus* ist das n-fache Produkt der
Gruppe C\{0}. Eine ,,(affine, projektive, .. .) Torusvarietit* ist der Abschluf einer
Bahn eines Torus in einer (affinen, projektiven, ...) Varietit, auf der der Torus
operiert. Normale Torusvarietiten werden durch', Facher, das sind gewisse endli-
che Familien von spitzen, endlich erzeugten Kegeln im Q", klassifiziert. Einem
Polyeder im Q" kann in natiirlicher Weise eine projektive normale Torusvarietit
zugeordnet werden. Das Interesse an Torusvarietiten ist in dieser relativ einfach
herstellbaren Verbindung von algebraischer Geometrie und kombinatorischer
Geometrie begriindet. .

Dieses Buch ist die Ausarbeitung einer 1989 gehaltenen Vorlesung iiber
Torusvarietdten. Der Autor fithrt anhand von Torusvarietdten den Leser in viele
Begriffe und Phanomene der algebraischen Geometrie ein (Singularititen, Topolo-
gie der Torusvarietiten, Chow-Gruppen, ...) und bringt Anwendungen auf Pro-
bleme der kombinatorischen und konvexen Geometrie (Abzahlen von Gitterpunk-
ten, Volumen konvexer Kérper, Geometrie der simplizialen Polytope). In einem
Anhang wird auf neuere Artikel (seit 1989) iiber Torusvarietdten hingewiesen.

F. Pauer (Innsbruck)
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Godbillon, C.: Feuilletages. Etudes géométriques. (Progress in Mathematics,
Vol. 98.) Birkhduser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1991, XIII+474 S., geb.
sFr. 168,—. ISBN 0-8176-2638-7, ISBN 3-7643-2638-7.

Wenn er den Namen Godbillon hért, denkt jeder Geometer sofort an die
Godbillon-Vey-Klasse, eine charakteristische Klasse fiir Blitterungen der Kodi-
mension 1. Claude Godbillon starb 1990, bevor dieses Buch erschien. Es ist eine
schone Studie iiber Blatterungen aus geometrischer Sicht, die recht einfach mit den
grundiegenden Definitionen beginnt und doch stellenweise bis zu Resultaten jling-
sten Datums vordringt: Der Inhalt sei durch die Kapiteliiberschriften umrissen:
Geblitterte Mannigfaltigkeiten, Dynamik der Bléatterungen (Pseudogruppen und
Holonomie), Blitterungen mit transversaler Struktur, dann zwei Appendices iiber
Lie-Gruppen und Hauptfaserbiindel, Blatterungen der Kodimension 1, Wachstum
in Blitterungen (Polynomiales, subexponentielles oder exponentielles Wachstum
von Fundamental- und Holonomie-Gruppen). Jedes Kapitel schliet mit (ungeord-

“neten) Referenzen, nur Autor und Zeitschrift. Am Ende des Buches findet sich

dann eine Bibliographie von 77 Seiten, die Zitate sind hier zeitlich nach dem
Erscheinungsjahr und dann alphabetisch geordnet. Schon allein durch diese Biblio-
graphie ist das vorliegende Buch eine wertvolle Erginzung der Literatur iber Blét-
terungen, die heute durchaus reichhaltig ist. Es sei nur auf die jiingst erschienenen
Biicher von Camacho-Neto, Molino, Tondeur und Vaisman hingewiesen. -

P. Michor (Wien)

Hirsch,G.- Eguether, G.: Courbesen coordonnées paramétriques ou polai-
res. 250 exercices corrigés. (Collection Comprendre et Appliquer: Mathéma-
thiques no 23, Série: méathematiques pratiques élémentaires.) Masson, Paris/
Milan/Barcelone/Bonn, 1993, 127 S., broché FF 88,—. ISBN 2-225-88,—.

Das Buch bietet einen Uberblick iiber die Betrachtung von ebenen Kurven,
die in Parameterdarstellung gegeben sind. Im Stil eines ., Kurvendiskussionsbu-
ches“ werden Wendepunkte, Doppelpunkte, Spitzen usw. erklart. Es werden Ver-
fahren angegeben, solche speziellen Kurvenpunkte zu bestimmen. Auch asympto-
tische Kurven werden eingefithrt. Uberraschend werden diese Uberlegungen fiir
Kurven, deren Parameterdarstellung in Polarkoordinaten vorliegt, wiederholt.
AbschlieBend folgt die Bestimmung der Hiillkurven von Geradenscharen. Das
Buch sollte fiir jeden Maturanten zu verstehen sein. Eine Fiille von Beispielen
macht das Buch aber auch fiir Studierende interessant, wenn sie nur nicht an diffe-
rentialgeometrischen oder gar algebraischen Begriffsbildungen der Theorie ebener
Kurven interessiert sind. ) O. Roschel (Graz)

Humphreys,J. E.: Reflection Groups and C;)xeter Groups. (Cambridge Studiés
in Advanced Mathematics 29.) Cambridge University Press, 1992, XI1+204 S.
ISBN 0-521-43613-3, P/b £ 14,95; ISBN 0-521-37510-X, H/b £ 27,95.

Coxeter groups, finite reflection groups, and oot systems are an indispensable
tool for studying semisimple Lie algebras. This book is a detailed and comprehensive
treatment of all this material, concentrating on the real theory. It is equally well
suited as an introduction and as a handbook. Among the topics treated one finds:
reflections, roots, positive and simple root systems, parabolic subgroups, Poincaré
polynomials, fundamental domains, the Coxeter complex, irreducible components,
Coxeter graphs, crystallographic groups and Weyl groups, classification of finite
reflection groups, polynomial invariants of finite reflection groups, the module of
covariants, affine reflection groups, extended Dynkin diagrams, Coxeter groups,

- Hecke algebras and Kazhdan-Lusztig polynomials. P. Michor (Wien)
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Iversen, B.: Hypc?rbolic Geometry. (London Mathematical Society Student
Texts 25.) Cambridge University Press, 1992, XIV+298 S.
ISBN 0-521-43528-5, P/b £ 13,95; ISBN 0-521-43508-0, H/b £ 29,95,

_ Hinter diesem Titel verbirgt sich nicht, wie so oft, die Axiomati 1

lischen Geometrie, sondern eine Einfithrung in Probleme der lfcfgl(bdii;?grli)gl?:n
Gruppentheorie anhand der Gruppe PGL (2,R), die ja isomorph ist zur Bewe-
gu_ngIsgrlllppe elnerbhypelrbolischen Ebene H2.

n knapper, aber eleganter Notation wird auf den ersten 60 Sei i i
der quadratischen Formen und der assoziierten orthogonalen Grupl;)eerxl'ldel:t;[v?&%?te
Auf den néchsten 60 Seiten folgen die euklidischen, sphérischen und hyperboli:
schen Geometrien, wobei der zweidimensionale Fall besonders hervorgehoben
wird. All dies dient aber nur als Vorbereitung auf das zentrale Thema des Buches
die Frage nach den diskreten Untergruppen von PGL (2,R). So werden in sehr
instruktiver Weise Fundamentalbereiche behandelt und parallel dazu die lokalen
Isometrien zur H* und die hyperbolischen Raumformen diskutiert. SchlieBlich wird
alles im Satz von Poincaré zusammengefiihrt, demzufolge gewisse Polygone in der

Fundamentalbereiche festlegen und unmittelbar auch ein Erzeugendensystem
der zugehorigen Untergruppe, gleichzeitig aber auch eine hyperbolische Raum-

form. Ein Ausblick auf den dreidimensionalen Fall beschlieBt dieses interessante

und empfehlenswerte Werk. H. Stachel (Wien)

Van Mill,J. - Reed, G. M. (Eds.): Open Problems in Topology. North-
Holland Publ. Comp., Amsterdam/New York/Oxford, 1990, XV+692 S
Dfl. 180,—. ISBN 0-444-88768-7. ’

Der erste Satz der Einleitung lautet: ,,This volume grew from a di i

the editors on the difficulty of finding good thesis problgrns for graduallst(e::usstslll(zlrél?t}sl
in_topology.” Diesem Zweck entsprechend solite regelmiBig in der Zeitschrift
»Topology and'its applications“ iiber Fortschritte bei den in dicsem Buch enthalte-
nen Problemen berichtet werden und eine aktualisierte Neuauflage binnen fiinf
Jahren erscheinen. Die Kapitelgliederung lautet wie folgt: Set Theoretic Topology;
General Topology; Continua Theory; Topology and Algebraic Structures; Topolog)’z
and Computer Science; Algebraic and Geometric Topology; Topology A;‘ising from
Analysis; und Dynamics. Die meisten dieser Kapitel sind wieder in Unterabschnitte
gegliedert. Unter den rund fiinfzig ‘Autoren dieser Abschnitte sind so bekannte
Topologen wie P. Nyikos, M. E. Rudin, W. W. Comfort und A. V. Archangel’skij

Die Herausgeber bekennen sich zu ihrem Ehrgeiz, aus jedem der ausgewéihlteri
Gebiete einige der fithrenden Forscher der ganzen Welt zur Mitarbeit zu gewinnen;
und dies scheint ihnen, soweit der Referent auf Grund seiner beschrinkteren
Kenntnisse zu urteilen vermag, durchaus gelungen zu sein. Jedenfalls hat man in
diesem Werk ein hervorragendes Zeugnis fiir die Vitalitit der gesamten Topologie

nicht nur der algebraischen und geometrischen Teile des Faches. -

P. Flor (Graz)

Ru ege A.- Burmeister, G.: Méthodes constructives de la géometrie spa-
tiale. F".ersgegtive, axonométrie, méthode de Monge. (Méthodes mathématiques -
pour I'ingénieur 8.) Presses Polytechniques et Universitaires Romandes, Lau-
sanne, 1993, XII1+134 S_, P/b FF 44,—. ISBN 2-88074-263-3. ,

Das vorliegende Biichlein wendet sich an Architekten und T i
) e ! % ngenieurstudent
des ,,premier cycle“ sowie Schiiler an allgemeinbildenden Schu%en ullflrdS Eéﬁrelrgg

‘technischen Lehranstalten mit dem Ziel, einige Abbildungsmethoden der Darstel-

lenden Geometrie aufzuzeigen und den L ogli
! eser ,,s0 rasch als akti
Konstruktionen heranzufithren®. : moglich an prgktlsche
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Dieses Vorhaben, das die Bereiche Axonometrie, Grund- und Aufrif sowie '
Perspektive in elementarster Form umfaft, ist den Autoren leider nur teilweise
gelungen. Eine Unterrichtskonzeption der Darstellenden Geometrie, die sich an
Spuren, Mongesche Drehungen und feste RiBachsen klammert, kann in der heuti-
gen Zeit nicht mehr zielfithrend sein. Trotzdem mul das Bemiihen der Autoren um
das Fach gewiirdigt werden, versuchen sie doch durch gelungene Modellphotogra-

" phien und andere einprigsame Textfiguren den Leser auf einem anschaulichen

Weg mit den Problemstellungen und den Anwendungsmoglichkeiten des Fachge-
bietes vertraut zu machen. Exemplarisch sei hier die Figur 2.10 (Ombre d’une
sphere en lumiére centrale et parallgle) erwidhnt. Positiv hervorzuheben sind auch
die durchwegs priizisen Formulierungen, wenn es sich um mathematische Begriffs-
bildungen handelt.

Die Durchsicht der Bibliographie zeigt, daf sich die Autoren zwar vielfach auf
veraltete deutsche Lehrbiicher der Darstellenden Geometrie stiitzen, wihrend
ihnen osterreichische Standardwerke (wie z.. Hohenberg, Wunderlich, Brauner)
offenbar nicht bekannt sind, obwohl die Beriicksichtigung dieser Lehrbiicher

- sowohl vom fachlichen als auch vom didaktischen Standpunktzu diesem Thema
~ heutzutage unerlaBlich ist. :

Es bleibt zu hoffen, daf} mit der niichsten Auflage dieses Buches — nach einer

griindlichen Uberarbeitung der vorliegendén Fassung — ein empfehlenswertes
Werk zum Thema , Konstruktive Geometrie“ fir die franzbsischsprachige Welt

. vorliegen wird. " H. Sachs (Leoben)

Schneider, R.: Convex Bodies: The Brunn-Minkowski Theory. (Encyclopedia
of mathematics and its applications 44.) Cambridge University Press, 1993, |
XIII+490 S., H/b £ 60,—. ISBN 0-521-35220-7.

Der Konvexgeometrie fehlt seit langem ein gehobenes Lehrbuch; das schone
Buch von LeichtweiB liegt nur in deutscher Sprache vor und behandelt nicht alle
Aspekte. Unter dem einschrinkenden Titel ,,Convex bodies: the Brunn-Minkowski
Theory“ hat Schneider ein solches geschaffen. Natiirlich wird der klassische Kern,
die Brunn-Minkowski-Theorie betont, dariiber hinaus wird aber der GroBbereich
der analytisch orientierten Konvexgeometrie sorgfiltig dargestellt. Es erginzt her- .
vorragend das Handbuch der Konvexgeometrie. Nun fehlt noch ein moderner Nach-
folger des klassischen Werks von Griinbaum iiber konvexe Polytope.

Die Kapiteliiberschriften Basic convexity, Boundary structure, Minkowski -
addition, Curvature measures and quermassintegrals, Mixed volumes and related
concepts, Inequalities for mixed volumes und Selected applications deuten nur vage
den reichhaltigen, wohliiberlegten und mit klarem Werturteil ausgewdéhlten Inhalt
an. Rolf Schneider selbst hat wichtige Beitriige zur Konvexgeometrie geleistet. Das
Buch spiegelt deutlich wider, da8 es von jemandem geschrieben wurde, der mitten
in der Entwicklung steht. DaB die Darstellung dariiber hinaus sehr genau ist, die
Beweise wohlausgewogen und eher ausfithrlich und die Liferaturhinweise erschop-
fend sind, wird der Leser zu schitzen wissen. Es ist ein Buch, das der Fachmann
wie der Anfinger mit Gewinn lesen wird, welches dem Kundigen, aber auch dem
AuBenstehenden, manchen guten Rat gibt und dem Gebiet neue Freunde bringen
wird. Wir haben lange ‘auf ein solches Werk gewartet!

: " P. M. Gruber (Wien)

Schwarz, M.: Morse Homology. (Progress in Mathematics, Vol. 111.) Birkhdu-
ser, Basel/Boston/Berlin, 1993, IX+235 S., geb. sFr. 68,—.
ISBN 3-7643-2904-1, ISBN 0-8176-2904-1.

This book is an outgrowth of a diploma thesis from the University of Bochum.
1t is devoted to Morse homology. Let f be a Morse function on a manifold M such
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that the stable and the unstable manifolds of different critical points of the gradient
are transversal. Then the Morse complex of fis given by the free abelian group on
all eritical points of f, graded by the index, and the differential is given by the trajec-
tories of the gradient of f connecting two singular points whose indices differ by
one. The resulting homology is the homology of M.

This is due to the late Andreas Floer, who later went on to apply the same
method to an infinite dimensional situation, where the role of f is played by the
Chern-Simons functional on the moduli space of principal connections on a bundle
over a 3-manifold.

This book develops Morse homology in full, investigating in turn: the Sobolov
spaces of curves, analysis of the index problem, transversality and regularity
results, compactness, gluing, and coherent orientation. - P. Michor (Wien)

Stécker, R. - Zieschang, H.: Algebraische Topologie. Eine Einfithrung.
(Mathematische Leitfiden.) Teubner-Verlag, Stuttgart, 1988, 424 S., DM 52 —
ISBN 3-519-02226-5.

Dieses Lehrbuch behandelt in vorbildlicher Weise den Grundstoff der alge-
braischen Topologie (Identifizieren, Ankleben von Zellen, topologische Gruppen,
Homoomorphieproblem, Homotopie, Simplizialkomplexe, CW-R4ume, Satz von
Seifert-van Kampen, Uberlagerungen, Homologie von Simplizialkomplexen, Ver-
gleich von_simplizialer und singuldrer Homologie, Orientierung topologischer
Mannigfaltigkeiten, Fixpunktsatz von Lefschetz, Jordan-Brouwerscher Trennungs-
satz, Satz von Eilenberg - Zilber, Kiinneth-Formel, Cohomologie, Poincaré-Dua-
litdt, Lefschetz- und Alexander-Dualitét, Cup-Produkt und Verschlingungszah-
len). Zur Erlduterung von Definitionen werden neben Beispielen meist auch
Gegenbeispiele angefiihrt, was zwar zeitraubend scheint, in Wahrheit aber duBerst
didaktisch ist. Ferner wird durch Vorgriffe auf Spiteres und Zitierung weitergehen-
der Theoreme besténdig fiir gute Motivation gesorgt. Die beigestellten Ubungsauf-
gaben sind ganz auf den dargebotenen Stoff bezogen und behandeln meist kon-
krete Standardrdume. Eingestreute historische Notizen geben vertiefende Ein-
blicke in die Entstehungszusammenhinge verschiedener Begriffsbildungen und die
Verschiebung von Problemschwerpunkten, wihrend ein ansprechendes, iibersicht-
liches Druckbild und vorbildliche Abbildungen zusitzlich ein #sthetisches Vergnii-
gen sichern. P. Schopf (Graz)

Taylor, D. E.: The Geometry of the Classical Groups. (Sigma Series in Pure
Mathematics, Vol. 9.) Heldermann Verlag, Berlin, 1992, X+229 S., geb.
DM 76,—. ISBN 3-88538-009-9.

Dieses Buch ist das Ergebnis einer langjdhrigen Lehrtitigkeit auf dem Gebiet
der Gruppentheorie. Es ist den speziellen linearen, den symplektischen, den uniti-
ren und den orthogonalen Gruppen gewidmet. Besondere Schwerpunkte bilden
dabei die Beriicksichtigung endlicher Grundkérper sowie die Erorterung der von J.
Tits eingefiihrten ,,BN-Paare und ,,buildings* fiir diese Gruppen.

Um das Buch auch fiir Studenten der Mathematik mit einer ,,durchschnitthi-
chen* Ausbildung lesbar zu halten, wird bewu8t nicht von der Theorie der Liegrup-
pen, sondern von der Linearen Algebra ausgegangen. Damit 148t sich der projek-
tive oder affine Raum deutlicher ins Spiel bringen, auf dem die jeweilige Gruppe
wirkt. Es ist auffallig und wohl auch ein Zeichen eines besonderen didaktischen
Geschicks, daB in den Beweisen immer wieder auf zwei Sitze zuriickgegriffen wird,
nimlich auf das Einfachheitskriterium von Iwasawa und auf das Wittsche Theorem
iiber die Fortsetzbarkeit von Isometrien. Beide Siitze werden im Einfithrungsteil
auch vollstindig bewiesen. :
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Diese ausgezeichnet lesbare Monographie besticht durch ihren klaren und
konsequenten Aufbau, aber auch durch die Fiille der enthaltenen Beispiele. Da sie
iiberdies bis an aktuelle Fragen der Forschung heranfiihrt, ist sie jedem an Grup-

entheorie oder Geometrie Interessierten uneingeschréinkt zu empfehlen.
P H. Stachel (Wien)

Tirao,J. - Wallach, N. (eds.): New Developments in Lie Theory and Their
Applications. (Progress in Mathematics, Vol. 105.) Birkhéduser Verlag,
Boston/Basel/Berlin, 1992, IX+225 S., geb. sFr. 118,~—. ISBN 0-8176-3619-6,
ISBN 3-7643-3619-6. .

This book contains the edited versions of the lectures and short courses given
at the ,,Third workshop on representation theory of Lie groups and its applica-
tions“, Cérdobd, Argentina, August/September 1989. The annotated list of articles

lows:

fol Nolan R. Wallach: Automorphic forms. An introduction to the theory of auto-

morphic forms with emphasis on the classical theory, from the perspective of

representation theory. It shows how the classical theory can be reformulated in a

representation theoretic language. i o ) )

Wilfried Schmid: Analytic and geometric realizations of representations. This
article describes-a geometric approach to the construction of admissible representa-
tions of real reductive groups, due to Hecht, Miligi¢, Schmid, Wolf, which is used

" to relate the various classifications. The article also contains an introduction to

hyperfunction theory and a survey of results on functorial globalizations of (g, K)-
modules. ) o
George Lusztig: Introduction to quantized enveloping algebras. This is an

" introduction to the theory of Drinfeld-Jimbo quantum groups, mathematically

sound and with clear aims. ) ., )

Bertram Kostant: The vanishing of scalar curvature, Einstein’s equation, and

representation theory. This article describes results about a remarkable representa-
tion of SO(4,4) which is analogous to the metaplectic (or Weil) representation of
the two-fold covering of the symplectic group. This representation is intimately
related to general relativity on one hand, and to the triality associated with SO(8)
on the other hand. ) i ) :
. D. V. Vogan, Jr.: Unitary representations of reductive Lie groups and the
orbit method. Some aspects of the problem of determining the unitary dual of a
reductive group are explained, emphasizing an extension of theé orbit method of
Kostant and Kirillov. ) ) ) .

J. Rawnsley: Twistor theory for Riemannian manifolds.

Carolyn Gordon: You can’t hear the shape of a manifold. Many examples of
isospectral but not isometric Riemannian manifolds, mostly homogeneous spaces.
The startling flat two-dimensional counterexamples of C. Gordon and coworkers
are not yet mentioned, they were found later.

R. J. Miatello: Kuznetsov formulas. ) . ) )

J. Rohifs, B. Speh: Lefschetz numbers and cyclic base change for purely imagi-
nary extensions.

F. Williams: Some zeta functions attached to I'\G/K.

J. Tirao: On the centralizer of K in the universal enveloping algebra of SO(n,1)
and SU(n,1). . ) :

N. Andruskiewitsch: On spherical modules. )

J. Patoja, J. Soto-Andrade: Generalized Weil representations for SL(n,k), n
odd, k a finite field. ) o

A. 8. Dubson: Local multiplicity of intersection of Lagrangian cycles and the
index of holonomic modules. - P. Michor (Wien)
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Analyse — Analysis — Anaylsis
Kaufmann, A. - Gupta, M. M.: Introduction to Fuzzy Arithmetic. Theory

and Applications. Van Nostrand Reinhold, New York, 1991, XVII+361 S.,
£ 29,— pbk. ISBN 0-442-00899-6, ISBN 0-442-23007-9.

Fuzzy arithmetic, i.e., the arithmetic of fuzzy numbers, is a part of fuzzy set
theory, a concept which was introduced by L. A. Zadeh in 1965 and which since
then has found various applications and recently has become quite popular with the
non-mathematical public as well (fuzzy logic). Fuzzy numbers, like fuzzy sets, are
an attempt to model uncertainty. The characteristic function of a fuzzy set takes
arbitrary values in the unit interval (instead of the two values 0 and 1 only). A fuzzy
number is a special fuzzy set, namely, one which is convex and normal (i.e., its cha-
racteristic function has only one peak, and it attains the maximum value 1). Fuzzy

“numbers can also be considered as generalized intervals of convergence. — This
textbook is a leisurely and quite elementary introduction to the properties of fuzzy
numbers and their relation to probability, with many explicit examples. It might be

too slow and too broad (and therefore boring) for a mathematician. (This is an’

updated reprint of the 1984 edition.) P. Schmitt (Wien)

Klingbeil, E.: Variationsrechnung. 2., iberarbeitete Auflage. BI Wissen-

schaftsverlag, Mannheim/Wien/Ziirich, 1988, 331 S:, DM 46,—.
ISBN 3-411-03202-2.

Das Buch fiihrt sowohl auf klassische wie auch auf funktionalanalytische Weise
die Losung grundlegender Fragen bei Variationsproblemen vor. Da selbst Begriffe
wie normierter Raum, Gateauxdifferential, differenzierbare Mannigfaltigkeit defi-
niert werden und nur einige wenige Theoreme (Satz von Riesz, Vervollstindigung
eines normierten Raumes, Existenz des inversen Operators, Sobolewsche Einbet-
tungssitze etc.) aus der Funktionalanalysis zitiert werden, ist das Buch fast ohne Ver-
wendung von Zusatzliteratur lesbar. Tensoren werden im letzten Abschnitt durch
das Transformationsverhalten der Komponenten eingefiihrt. Mit diesem geringen
Aufwand an mathematischer Theorie lassen sich notwendige und hinreichende
Bedingungen fiir starke und schwache Minima angeben und Transversalitit und
Hamilton-Jacobische Theorie beim einfachen Problem behandeln. Der ,,Konigs-
weg* von Carathéodory findet bei Variationsproblemen mit mehreren gesuchten
Funktionen Anwendung. Zwei Paragraphen sind Problemen mit Mehrfachintegra-
len und Lagrangeproblemén mit Nebenbedingungen gewidmet. Dabei bietet sich die
Mboglichkeit, die funktionalanalytischen Methoden einzusetzen. Durch Behandlung
des Problems im Sobolew-Raum gewinnt man hinreichende Bedingungen, indem

man Sétze iiber quadratische Formen in Hilbertrdumen auf das zweite Géteauxdif- -

ferential anwendet. Der letzte Paragraph fiihrt in den Problemkreis der Invarianz
“von Variationsproblemen ein. Als Anwendung werden die Grundgleichungen der
allgemeinen Relativitdtstheorie aus einem invarianten Variationsproblem gewon-
nen. Insgesamt stelit das Buch eine gute Einfithrung in das Thema dar.
N. B. Auf Seite 81 darf beim Brachystochronen-Problem nicht vom Rollen,
sondern nur vom Gleiten einer Kugel gesprochen werden.  P. Schopf (Graz)

Korneichuk, N.: Exact constants in approximation theory. Translated from
the Russian by K. Ivanov. (Encylopedia of Mathematics and its Applications,
Vol. 38.) Cambridge University Press, Cambridge/New York, Port Chester/
Melbourne/Sydney, 1991, XI1+452 S., £ 50,~. ISBN 0-521-38234-3.

Der vorliegende Band ist die Ubersetzung eines 1987 in russischer Sprache

erschienenen Buches, welchés allerdings von vornherein fiir die Publikation in der
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" Reihe »Encyclopedia of Mathematics and its Applications“ konzipiert' war.

Dementsprechend ist auch der Stil des Buches: Es geht dem Autor weniger um die
detaillierte Darstellung akstrakter Theorie als vielmehr um die moglichst griindli-
che und umfassende Prisentation von Methoden, Resultaten und Anwendungen.

So ist denn auch das Buch sowohl fiir den Nichtfachmann, der mehr {iber dieses

Teilgebiet der Mathematik wissen mochte, als auch fir den Fachmann, der nach-

schlagen mochte, interessant und zu empfehlen. '
SchlieBlich sei noch der Inhalt genannt: Best approximation and duality in

extremal problems; Polynomials and spline functions as approximating tools; Com-

parison theorems and inequalities for the norms of functions and their derivatives;

Polynomial approximation of classes of functions with bounded rth derivative in L;;
Spline approximation of classes of functions with a bounded rth derivative; Exact
constants in Jackson inequalities; Approximation of classes of functions determi-
ned by modulus of continuity; N-widths of functional classes and closely related
extremal problems. : .

Ein kurzer Anhang, der auch einige Beweise im Detail enthilt, und eine aus-
fithrliche Bibliographie beschlieflen das Werk. P. Dorfler (Leoben)

Krantz, St. G. - Parks, H. R.: A Primer of Real Analytic Functions. (Basler
Lehrbiicher, Vol. 4.) Birkhduser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1992, X-+184S.,
geb. sFr. 68,—. ISBN 08176-2768-5, ISBN 3-7643-2768-5.

Das vorliegende Buch beginnt mit elementaren Eigenschaften reell-analyti-

scher Funktionen, mit grundlegenden Sitzen tiber die Potenzreihenentwicklung fiir
Funktionen in einer und in mehreren Verdnderlichen, mit einem allgemeinen Satz
iiber inverse Funktionen und dem Satz von Cauchy-Kowalewsky. Der zweite
Abschnitt bringt eine Zusammenfassung der wichtigsten klassischen Ergebnisse aus
der Periode 1890-1935: es werden hinreichende Bedingungen diskutiert, unter
welchen C*-Funktionen bereits reell analytisch sind, weiters verschiedene Interpo-
lationstheoreme fiir C*-Funktionen und Fortsetzungs- und Approximationssitze
von Whitney. Das folgende Kapitel ist quasianalytichen Funktionen und Gevrey-
Klassen gewidmet, welche in gewisser Weise zwischen C”-Funktionen und reell
analytischen Funktionen stehen; man findet hier auch eine moderne und tibersicht-
liche- Darstellung der Theorie der Puiseux-Reihen und einige interessante Sitze
iiber getrennt reell-analytische Funktionen mehrerer Verdnderlicher. Anschlie-
Bend werden einige Resultate vorgestellt, die durch Fragen aus der Theorie der

partiellen Differentialgleichungen motiviert sind: Division von Distributionen und .

eine spezielle Integraltransformation, welche fiir reell-analytische Funktionen
zugeschnitten ist und aus der Theorie der Fourier-Integraloperatoren stammt. Der
letzte Abschnitt ist geometrischen Fragen gewidmet, wie zum Beispiel den Singu-
larititen reell-analytischer Varietiten und dem’ Strukturtheorem fiir reell-analyti-
sche Varietiten von Lojasiewicz. F. Haslinger (Wien)

S‘o gge, Ch. D.: Fourier integrals in classical analysis. (Cambridge Tracts in

Mathematics 105.) Cambridge University Press, 1993, X+237 S., H/b £ 24,95.
ISBN 0-521-43464-5.

Das vorliegende Buch behandelt zentrale Probleme der harmonischen Analy-
sis in moderner Darstellungsweise. Es beginnt mit einem kurzen Abschnitt iiber
wichtige Fakten der Fourieranalysis. AnschlieBend wird - ausfiihrlich auf die
Methode der stationidren Phase eingegangen, wobei auch einige interessante
Anwendungsbeispiele gegeben werden. Das nichste Kapitel ist nicht-homogenen
oszillatorischen Integralen gewidmet. Dann folgt eine leicht verstéindliche Einfiih-
rung in die Theorie der Pseudodifferentialoperatoren und der Fourier-Integral-
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operatoren, um am Ende tiefliegende Regularititseigenschaften von Fourier-Inte-
* graloperatoren behandeln zu kénnen. Das sehr iibersichtlich gegliederte Buch wird

fiir alle in der Forschung tétigen Spezialisten in der Analysis von groSem Nutzen

sein. E. Haslinger (Wien)

" Anaylse fonctionnelle — Funktionalanalysis — Functional Analysis

Meye 1, Y.: Wavelets and Operators. Translated by D. H. Salinger. (Cambridge
Studies in Advanced Mathematics 37.) Cambridge University Press, 1992,
XV+223S., H/b £27,95. ISBN 0-521-42000-8. ‘

In the last few years wavelet methods have become a very interesting tool,
complementary to Fourier analysis, for scientists working in the fields of seismo-
logy, image analysis or image processing. Wavelet series can provide a more effi-
cient way to analyse functions that have been studied until recently exclusively by
means of Fourier series and integrals. The strength of wavelet series resides in their
localization in space and their scaling property. : ‘

Chapter 1 of the English translation of Yves Meyer’s book Ondelettes et Opé-
rateurs gives brief (but deep) introductions to Fourier analysis, filtering and samp-
ling and wavelets in the context of the work of Lusin and Calderon. The following
chapter deals with multiresolution analysis, i.e. wavelet decompositions and recon-
structions. Chapter 3 is devoted to orthonormal wavelets. The construction of these
wavelets in one and two dimensions is outlined in detail with special emphasis on
wavelets with compact support. The next chapter presents corresponding results for
non-orthogonal wavelets. The remaining two sections are on wavelets and their
connection to spaces of functions and distributions. A rich and up-to-date biblio-
graphy completes the book.

. The material presented is difficult and hence is not suited as an introductory
text to wavelet analysis. The book is, however, excellently written and can there-
fore be recommended to all those who are interested in the mathematical back-

ground of wavelet analysis. E. Werner (Leoben)

Nikolskii, N. Ki: Toeplitz Operators and Spectral Function Theory. Essays
from the Leningrad Seminar on Operator Theory. (Operator Theory: Advan-
ces and Applications, Vol. 42.) Birkhduser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1989,
425 S., sFr. 138,—. ISBN 3-7643-2344-2, ISBN 0-8176-2344-2.
This volume contains selected papers on Toeplitz operators and model opera-
tors. One of the main problems in these papers is the spectral multiplicity for opera-
tors on a Hilbert space. The article of N. K. Nikol’skii serves as a generalintroduction

to the multiplicity problem. The other papers demonstrate the fruitfulness of the
natural union of operator theory and complex analysis. F. Haslinger (Wien)

Retherford,J. R.: Hilbert Space: Compact Operators and the Trace Theorem.

(London Mathematical Society Student Texts 27.) Cambridge University

Press, 1993, XII+131 S. ~
ISBN 0-521-42933-1, P/b £ 13,95; ISBN 0521-41884-4, H/b £ 27,95.

Nach einer Einfilhrung in die funktionalanalytischen Grundlagen wird die
Spektraltheorie kompakter Operatoren im Hilbertraum behandelt. Es folgt ein
Abschnitt iiber die Weylschen Ungleichungen, die die Eigenwerte eines kompak-
ten Operators T durch die Eigenwerte des Operators |T| abschitzen. (Im Sinn der
lp-NQrm' bei der schwachen, durch das Produkt der Betriige der ersten n Eigen-
werte_dieser Operatoren bei der starken Weylschen Ungleichung.) Im Kapitel
iiber Hilbert-Schmidt- und Spurklasseoperatoren werden spezielle Klassen kom-
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pakter Operatoren eingefiihrt. Die Summe der Diagonalemente der Matrixdarstel-
lung eines Operators beziiglich einer beliebigen Orthonormalbasis und die Summe
der Eigenwerte des Operators fithren zu zwei Spurbegriffen fiir Operatoren der
Spurklasse. Im letzten Kapitel wird der im Titel des Buches erwihnte Spursatz von
V. B. Lidskij, wonach obige Definitionen einer Spur fiir beliebige Operatoren der
Spurklasse dquivalent sind, bewiesen. Dieser Satz geht auf eine Vermutung von A.
Grothendieck aus dem Jahr 1955 zuriick. AuBer einigen Grundkenntnissen der
Funktionentheorie und der linearen Algebra werden vom Leser keine weiteren
Vorkenntnisse erwartet. Es gelingt dem Autor, einen punktuell sehr weitgehenden
Einblick in die Theorie der kompakten Operatoren zu geben. Zahlreiche gut aus-
gewihlte Ubungsbeispiele runden dariiber hinaus das Stoffgebiet ab, und jedes
Kapitel wird durch Bemerkungen und Querverweise, etwa iiber Zusammenhénge
mit der Theorie der kompakten Operatoren in Banachrdumen, erganzt. SchlieBlich
findet der Leser die Beweise zahlreicher klassischer Ungleichungen am Beginn des
Buches zusammengestellt. M. Bliimlinger (Wien)

Sakai, S.: Operator algebras in dynamical systems. The theory of unbounded deri-
vations in C*-algebras. (Encyclopedia of Mathematics and Its Applications,
Vol. 41.) Cambridge University Press, Cambridge/New York/Port Chester/
Melbourne, Sydney, 1991, XI+219 S., £30,—. ISBN 0-521-40096-1.

The volume under review can be regarded as a continuation of the author’s
celebrated monograph on C*- and W*-algebras. It deals with aspects of the theory
of operator algebras which are closely connected with the mathematical treatment
of quantum theory. The unifying theme is that of a derivation on a Banach algebra,
that is a linear mapping which satisfies the condition that 8(aby="38(a)b + ad(b).
The obvious examples are commutators, i.e. mappings of the form &,:a—>ac—ca
for a fixed element ¢ of the algebra, and the operation of classical differentiation on
the Banach algebra C([0,1]). The latter example shows that it is expedient to con-
sider unbounded derivatives whose domains are proper subalgebras of the original
algebra. It is also natural to require that these domains be dense. The second main
thema is that of a C*-dynamical system, i.e. a normcontinuous representation of a
locally compact group G in the automorphism group of a C*-algebra. Both of these
concepts can be carried over to W*-algebras, where the corresponding topological
conditions now refer to the appropriate topologies for such an algebra (e.g. the
ultrastrong topology). The monograph consists of four chapters whose contents are
briefly as follows: The first chapter is preparatory and collects the basic facts on C*-
and W+-algebras requisite for the later development. The second chapter is de-
voted to bounded derivations. The main topic in the third chapter is that of un-
bounded derivations, while the final chapter is concerned with C*-dynamical
systems and their applications to quantum physics.

This is a high-level monograph which will be of interest both to mathemati-
cians and mathematical physicists on a topic which promises to be one of the most
fruitful areas of research in the future. J. Cooper (Linz)

Systémes dynamiques — Dynamische Systeme — Dynamical Systems
Bonnard,B.- Bride,B.- Gauthier,J.P.- Kupka,L (eds.): Analysis
of Controlled Dynamical Systems. Proceedings of a Conference held in Lyon,
France, July 1990. (Progress in Systems and Control Theory, Vol. 8.) Birk-
hauser, Boston/Basel/Berlin, 1991, IX+403 S., geb. sFr. 168,—.
ISBN 0-8176-3576-9, ISBN 3-7643-3576-9.

Der vorliegende Band enthilt die Beitrige einer in Lyon im Jahre 1991 abge-
haltenen Konferenz mit demselben Titel. Allerdings 148t die duBere Aufmachung
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des Bandes nicht erkennen, daB es sich um Konferenzproceedings ha

- Die-35 Beitrage iiberdecken in etwa gleich langen Artilgeln ein blgeites ggzll::
trum der Regelungsmathematik. Insbesondere werden Themenkreise wie optimale
Regelung, Struktur und Regelung nichtlinearer Systeme, Stabilisierung und Beob-
achtbarkeit, Systemtheorie und Differentialalgebra, nichtlineare Aspekte der H*-
Theorie, Dynamik von Starrkérpersystemen und flexiblen mechanischen Systemen
sowie nichtlineare Signalanalysis angesprochen. '

Der Band gibt einen schénen Uberblick dariiber, welche Themen in der
Gruppe der angewandten Mathematiker, die sich mit regelungstechnischen
Anwendungen befassen, derzeit im Zentrum des Interesses und der Forschung ste-
hen und kann in diesem Sinne als Anregung fiir eigene Arbeit auf diesem Gebiet
wertvolle Hinweise liefern. H. Troger (Wien)

Steinmetz, N:: R'ational Iteration. Complex Analytic Dynamfcal Systems. (de
Gruyter Studies in Mathematics 16.) Walter de Gruyter, Berlin/New York,
1993, 189 S., geb. DM 108,—. ISBN 3-11-013765-8. ,

Die Arbeiten von P. Fatou und G. Julia waren bedeutende mathematisch i-
stungen, an die aber — merkwiirdig genug — durch viele Jahrzehnte nur weerI;iZIe
Ar!)enen apgeschlossen haben. War es der Einsatz des Computers, die inzwischen
weiterentwickelte Theorie dynamischer Systeme oder die 4sthetische Welt der Frak-
tale, die einen neuen Schwung gebracht haben? Jedenfalls gehort die Iteration ratio-
naler Abbildungen auf der Zahlenkugel zu den Gebieten, die sich in letzter Zeit
bedeutend weiterentwickelt haben und wo die Entwicklung schwer iiberschaubar
erscheint. Dieses Buch bietet eine gute Darstellung dieses Gebietes, wobei vor allem
die Struktur der Fatoumengen und der Zusammenhang mit den klassischen Funktio-
nalg!.elcl}unge_n‘ von Abel, Bottcher und Schroder herausgearbeitet wird. Da sehr
austiihrlich die Existenzfrage (das ,,Zentrumproblem*) besprochen wird, ist dieses
Buch neben der Monographie von A. F. Beardon als Bereicherung anzusehen.
Wenn gute Vorkenntnisse aus Funktionentheorie bereitgestellt sind, kann man
danach eine lohnende Spezialvorlesung vorbereiten. - F. Schweiger ( Sc{lzburg)

Equations différentielles — Differentialgleichungen — Differential Equations

Ambrosetti, A.- Zelati, V. C.: Periodic Solutions of Singular Lagrangian
Systems. (Progress in Nonlinear Differential Equations and Their Applications
Vol. 10.) Birkhiuser Verlag, Boston/Basel/Berlin, 1993, XII+157 S. geb,
sFr. 78,~. ISBN 0-8176-3655-2, ISBN 3-7643-3655-2. T

Das N-Korperproblem mit Newton’schem Gravitationspotential (Keplerpro- .

blem, falls sich nur ein Kérperim Zentralfeld bewegt) ist ein prototypiscl >
fiir dléi im vorliegenden Buch behandelten Systemeg. I)m Geggnsatz);% de};e\fopnr %?11361351'1[}
qun iiblicherweise bevorzugten Vorgangsweise des Aufsuchens von periodischen’
Losungen mittels der Methoden der Stérungsrechnung wird hier eine auf der Nicht-
linearen Funktionalanalysis basierende Vorgangsweise prisentiert. Dabei werden
x:rrllgttlonsmethoden und insbesondere die Theorie der kritischen Punkte ange-
Neben dem klassischen Newton’schen Potential werden auch verschi 6-

rungen des Gravitationsfeldes abgehandelt, und dem Problem der Kollisliléidggre Igitig-
per wird nicht ausgewichen.

__ Obwohl mathematisch sehr anspruchsvoll, ist dieser Band auch fiir den physika-
lisch interessierten Leser gut verstandlich und wird ihm einige néue Einsichten in
dieses interessante Gebiet vermitteln. H. Troger (Wien)
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Asano, N. - Kato, Y.: Algebraic and Spectral Methods for Nonlinear Wave
Equations. (Pitman Monographs and Surveys in Pure: and Applied Mathema-
tics-49.) Longman Scientific & Technical — John Wiley & Sons, Chichester/
New York/Brisbane/Toronto/Singapore, 1990, XVII+418 S., £ 69,—.

‘ISBN 0-582-03720-4.

Das vorliegende Buch ist einem Zweig der Theorie nichtlinearer partieller Dif-
ferentialgleichungen 'und deren Anwendungen gewidmet, der sich seit den 60-er
Jahren stiirmisch entwickelt hat und eine Fiille beeindruckender Ergebnisse gelie-
fert hat: die algebraisch-analytische Theorie nichtlinearer Evolutionsgleichungen.
Es handelt sich dabei um ein Zusammenspiel von Lietheorie (und Verallgemeine-
rungen), Untersuchung von Symmetrien, Erhaltungssitzen, Variationsrechnung
und Spektraltheorie, das zur expliziten Losung einer groBBen Klasse nichtlinearer
partieller Differentialgleichungen_gefiihrt hat: Diese Zusammenhinge wurden
zuniichst bei der Korteweg-de Vries-Gleichung gefunden und brachten als ersten
Erfolg die Berechnung mehrfacher Solitonen, im Anschluf daran die Entwicklung
der ,,inversen Streutheorie® zur Gewinnung expliziter Losungen. DaB diese Metho-
den auf eine groBe Klasse anderer Gleichungen iibertragbar sind, wurde im Laufe
der 70-er Jahre erkannt.

“Das vorliegende Werk entwickelt diese Methoden anhand eines allgemeinen
nichtlinearen Matrixoperators, des Zakharov-Shabat-Operators, aus dem durch
Spezialisierung unter anderem die Korteweg- de Vries-Gleichung erhiltlich ist.
Der Bogen ist weit gespannt. Beginnend mit klassischen Methoden (Lietheorie,
Punkt- und Kontakttransformationen, Biacklundtransformation fiir partielle Diffe-
rentialgleichungen) werden im ersten Buchdrittel algebraische Methoden (Rekur-
sionsoperator) behandelt; dann Variationsrechnung (mit Erhaltungssitzen und
Symmetrien, Hamiltonformalismus). Die folgenden zwei Buchdrittel enthalten die
inverse Streutheorie mit ihren zahlreichen Verzweigungen (wie etwa die Bilinear-
methode) in verschiedenen Zusammenhingen und fiir verschieden¢ Potential-

typen. Hier geht die klassische Sturm-Liouville-Theorie, asymptotische Analysis"

und die Theorie der Integralgleichungen ein.

) Wihrend in der vorhandenen Literatur die Methoden oft recht semi-heuri-
stisch verwendet werden, wird im vorliegenden Werk immer auf Herausarbeitung
von technischen Voraussetzungen geachtet. Wohl aufgrund des immensen Stofi-
umfanges sind die zugehorigen Beweise jedoch duPerst knapp ausgefallen. Will
man diese als unvorbereiteter Leser nachvollziehen, so wird man auf begleitendes
Studium einiger der mittlerweile verfiigbaren Lehrbiicher zu den Einzelthemen
nicht verzichten kénnen. Der Wert des Buches liegt in der umfassenden Darlegung
der zentralen Methoden des Gebietes auf Forschungsniveau.

M. Oberguggenberger (Innsbruck)

Bruno, A. D.: Local Methods in Nonlinear Differential Equations. Part I: The
Local Method of Nonlinear Analysis of Differential Equations. Part 11: The Sets
of Analyticity of a Normalizing Transformation. (Springer Series in Soviet
Mathematics.) Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New York/London/Paris/
Tokyo/Hong Kong, 1989, X+348 S., DM 188,—.

ISBN 3-540-18926-2, ISBN 0-387-18926-2.
Nach Poincaré soll man beim Studium eines Systems gewohnlicher Differen-

tialgleichungen nicht nach einer Losung, sondern nach einer Koordinatentransfor- -

mation suchen, die die Gleichungen in eine moglichst einfache Form bringt.

Fiir nichtsingulire Punkte eines differenzierbaren Vektorfelds gilt der Rektifi-
kationssatz, den nichttrivialen Fall stellen also die singuldren Punkte dar. Als ent-
scheidend erweist sich-nun, welche Glattheitsanforderungen man an die Substitu-
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tion stellt: Fiir die formelle Linearisierbarkeit eines Keimes von Vektorfeldern
reicht es aus, wenn das Spektrum des linearen Anteils ,,nicht-resonant® ist, d.h.
N#EOK), keZY, k}=2, je {1,...,n}, andernfalls kommen nichtlineare ,,Resonanz-

terme” hinzu. Fiir die Konvergenz benotigt man allerdings weitere Voraussetzun-

gen: Ein lineares Vektorfeld ist vom Poincaréschen Typ, falls die konvexe Hiille
des Spektrums den Ursprung nicht enthilt, sonst ist es vom Siegelschen Typ. Da
bei der Konstruktion der linearisierenden Transformation durch die Ausdriicke
A — (A, k) dividiert werden muB, treten beim Siegelschen Typ ,.kleine Nenner® auf,
djie die Konvergenz ,,.behindern”. Falls die Nenner allzu klein werden, tritt Diver-
genz auf, falls sie aber in der richtigen Ordnung nach unten beschrénkt sind (,,Bru-
nosche Inkommensurabilititsbedingung®), ist der Keim eines (nichtresonanten)
analytischen Vektorfelds sogar biholomorph #quivalent zu seinem- Linearteil.

Neuere Untersuchungen gehen auf den geometrischen Hintergrund der Divergenz -

im Fall pathologisch kleiner Nenner ein.

Fiir das Verstdndnis der angedeuteten ,,Normalformenmethode® ist es beson-.

ders wertvoll, daf nun Brunos Werk in einer englischen Ausgabe vorliegt, da man
bisher auf die russische Originalausgabe aus dem Jahre 1979 angewiesen war.
Erwihnt sei auch noch, daf in einem Kapitel Anwendungen in der Mechanik aus-
gefuhrt werden, etwa Schwingungen eines Satelliten in einer elliptischen Bahn, und
ein Kapitel einen Uberblick iber Anwendungen des Newtonpolyeders gibt. Wih-
rend die Anfangskapitel im Stil eines Lehrbuchs geschrieben und fiir Studenten ab
dem 6. Semester lesbar sind, konnen die restlichen Kapitel wohl nur Spezialisten
empfohlen werden. H. Reitberger (Innsbruck)

Nazaikinskii,V.E.- Shatalov,V.E.- Sternin,B. Yu.: Contact Geo-
metry and Linear Differential Equations. (De Gruyter Expositions in Mathema-
tics 6.) Walter de Gruyter, Berlin/New York, 1992, IX+4216 S., geb. DM 198,-.
ISBN 3-11-013170-6.

There is an intimate interplay between Fourier integral operators and homo-
geneous symplectic geometry of asymptotics on the cotangent bundle with the zero
section deleted. This book takes a new turn: From the cotangent bundle without
zero section one passes to the orbit space with respect to the action of nonzero real
scalars, a bundle of projective spaces. The symplectic structure on the cotangent
bundle gives rise to a contact structure on the orbit space. The first analytic topic
treated 1s then the projective Fourier transform on projective spaces. The theory of
Fourier integral operators (here called Fourier-Maslov operators) is then devel-
oped on the projective cotangent bundle. Rapidly oscillating integrals do no longer
play any role, and the problem of regularizing divergent integrals does not even
arise in this context. It is even possible to define the algebra of pseudodifferential
operators precisely rather than modulo infinitely smoothing operators.

The last third of the book is devoted to applications, namely to equations of
principal and of subprincipal type. P. Michor (Wien)

Schulz, F.: Regularity Theory for Quasilinear Elliptic Systems and Monge- -

Ampére Equations. (Lecture Notes in Mathematics 1445.) Springer-Verlag,
Berlin/Heidelberg/New  York/London/Paris/Tokyo/Hong Kong, 1990,
XV+123 S., DM 25,—. ISBN 3-540-53103-3, ISBN 0-387-53103-3.

Das vorliegende Buch ist einem speziellen Kapitel der Theorie nichtlinearer
elliptischer partieller Differentialgleichungen gewidmet: elliptischen Systemen und
Monge-Ampere-Gleichungen in der Ebene. Es geht hier vor allem um das Zusam-
menspiel von Geometrie, Regularitétstheorie und Variablentransformationen. Des
Autors Intention ist es, eine geschlossene Darstellung der ,charakteristischen®
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Theorie von E. Heinz und H. Lewy zu bieten. Dabei handelt es sich um die Unter-
suchung ,.charakteristischer* Koordinaten, die eine mit der gegebenen Monge-
Ampere-Gleichung assoziierte 2-Form (oder — geometrisch — die zweite Funda-
mentalform einer Fliche) diagonalisieren, und den Folgerungen daraus. Das Ziel
und immer wiederkehrende Thema ist die Regularititstheorie fiir elliptische
Systeme, Monge-Ampere-Gleichungen, lokalkonvexe Flichen und speziell die
Gewinnung von a-priori-Abschitzungen mit Hilfe der charakteristischen Koordi-
naten. Diese a-priori-Abschitzungen sind deswegen so wichtig, weil sie der klassi-
schen Existenztheorie zugrunde liegen. Im Laufe der Darlegung der analytischen
und geometrischen Sicht werden eine Reihe von Hilfsmitteln entwickelt, die auch
von unabhéngigem Interesse sind: Holderabschitzungen, Poincaréungleichungen;
Funktionentheorie elliptischer Gleichungen, schlichte Losungen; konforme Abbil-
dungen in bezug auf eine Riemannsche Metrik. Diese Hilfsmittel werden auf einem
deutlich hoheren Aligemeinheitsgrad als in der iiblichen Lehrbuchliteratur darge-
legt, jedoch durch die Beschrankung auf zwei Variable einprigsam und faBlich, was
dem Buch iiber sein eigentliches Thema hinaus Wert verleiht.
' M. Oberguggenberger (Innsbruck)

Y an g, K.: Exterior Differential Systems and Equivalence Problems. (Mathematics
and Its Applications, Vol. 73.) Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/
Boston/London, 1992, XI+196 S., H/b Dfl. 130,—. ISBN 0-7923-1593-6.

Exterior differential systems are a natural generalization of partial differential
equations and they are sometimes the natural way to treat certain partial differen-
tial equations on a manifold. In spite of the power and the elegance of this approach
they have been used rather sparingly up to now, even in differential geometry
proper. This may be due to the lack of an easily accessible text on that topic.

This book is a thorough introduction to the theory of exterior differential
systems (Pfaffian systems), starting from multilinear algebra and developing all ele-
mentary parts of it in the first half of the book. The second half is devoted to the
study of G-structures (G a Lie group) and especially to the equivalence problem of
G-structures. P. Michor (Wien)

Théorie des fonctions des variables complexes — Komplexe Analysis'—
Complex Analysis ’ .

Berenstein,C.A.- Gay,R.- Vodras,A.- Yger, A.: Residue Currents
and Bezout Identities. (Progress in Mathematics, Vol. 114.) Birkhduser Verlag,
Basel/Boston/Berlin, 1993, XI+158 S., geb. sFr. 68,—.

ISBN 3-7643-2945-9, ISBN 0-8176-2945-9.

This book is devoted to analytic methods for some problems in commutative
algebra. In connection with the classical Nullstellensatz the so-called Bezout identi-
ties figi+. . . +f,ngm =1 are studied; here f;,....f,, are given polynomials having no -
common zeroes in C". The first chapters deals with the one-dimensional case using
Pompeiu’s integral formulas. In the next chapters the calculus of residue currents
and various integral formulas for holomorphic functions in serveral variables are
developed. Then explicit interpolation formulas in C”, obtained by the theory of
multidimensional residues, are used to find solutions to the Bezout equation with
good bounds on the degrees. This is of importance in complexity theory and has
applications in transcendental number theory. Finally the theory is also applied
to the fundamental principle for convolution equations. The authors show that the
multidimensional Grothendieck residue is a powerful and important tool in ana-
lysis, commutative algebra, number theory and in computer algebra. i

C F. Haslinger (Wien)
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Jarnicki, M. - Pflug, P.: Invariant Distances and Metrics in Complex Analy-

sis. (De Gruyter Expositions in Mathematics 9.) Walter de Gruyter, Berlin/'

New York, 1993, XII+408 S., geb. DM 178,~. ISBN 3-11-013251-6.

This book contains a detailed exposition of the theory of the Carathéodory and
the Kobayashi pseudodistances and pseudometrics, the complex Green function
and the Bergman distance and metric. The main results concern geometric and
topological aspects of the theory: comparison theorems, completeness theorems,
complex geodesics and the product property. One of the highlights of the book is a
simplified proof of Lempert’s theorem, which states that in a domain G Cr,
which is biholomorphic to a convex domain, the Carathéodory and the Kobayashi
pseudodistance for G coincide and the Carathéodory-Reiffen and the Kobayashi-
Royden pseudometric for G coincide. The main goal of this book is to present trac-
table objects for domains in € which are invariant under biholomorphic mappings,
with the hope to be able to decide whether two given domains are biholomorphi-
cally distinct. In order to illustrate various aspects of the theory, a lot of concrete
examples and applications are worked out in full detail. Each chapter is concluded
with notes on the literature and with interesting exercises providing more informa-
tion on the theory. F. Haslinger (Wien)

Narasimhan, R.: Cdmpact Riemann Surfaces. (Lectures in Mathematics —
ETH Ziirich.) Birkhduser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1992, 120 S., sFr. 32—
ISBN 3-7643-2742-1, ISBN 0-8176-2742-1.

Das vorliegende Buch liefert eine sehr konzis gehaltene, dabei jedoch in sich
geschlossene Einfithrung in die klassische Theorie der kompakten Riemannschen
Flichen. In den ersten Kapiteln wird der Dualititssatz von Serre in allen Details
bewiesen, welcher fiir die tieferen Resultate von besonderer Wichtigkeit ist, so zum
Beispiel einen sehr iibersichtlichen und leicht verstéindlichen Beweis des Satzes von
Riemann-Roch ermoglicht. Der zweite Teil des Buches ist sehr klassischen The-
menstellungen gewidmet: der Geometrie von Kurven im projektiven Raum, bili-
nearen Relationen, den Sitzen von Jacobi und Abel, der Riemannschen Theta-

funktion und ihren Singularititen. Dabei ist es dem Autor in hervorragender Weise-

gelungen, sehr nahe bei den urspriinglichen Methoden von Riemann zu bleiben,
dabei jedoch die heute iibliche moderne Darstellungsweise beizubehalten.
: F. Haslinger (Wien)

Ronkin, L. I.: Functions of Completely Regular Growth. (Mathematics and Its
Applications [Soviet Series], Vol. 81.) Kluwer Academic Publishers, Dord-
recht/Boston/London, 1992, XI1+392 S., H/b Dfl. 240,—. ISBN 0-7923-1677-0.

Functions of completely regular growth are defined as functions such that the
logarithm of their moduli is asymptotically close to a positive homogeneous func-
tion. In this book entire functions of completely regular growth in one and in
several variables are studied. It turns out that completely regular growth of an
entire function is equivalent to a certain regularity in its zero distribution and is

therefore applicable to problems in the theory of differential operators, convolu--

tion equations and in some branches of physics. Based on the concept of weak con-
vergence, this volume describes recent developments for subharmonic functions of
completely regular growth in R™. It also deals with functions of completely regular
growth in the half plane or on a cone and with Fourier transforms of distributions
having compact support. F. Haslinger (Wien)
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Analyse numérique, théorie de Poptimisation — Numerik, Optimierung —

* Numerical Analysis and Optimization

Lascaux, P.'- Théodor, R.: Analyse numérique matricielle appliquée a Part’
de lingénieur. Tome 1. 2° édition refondue. Masson, Paris/Milan/Barcelone/
Bonn, 1993, XXII1+326 S., broché FF 220,—. ISBN 2-225-84122-5.

Numerische Lineare Algebra gewinnt durch immer leistungsfahigere Compu-
terhardware immer mehr an Bedeutung.

Das vorliegende Buch behandelt elementare Themenbereiche der Linearen
Algebra unter diesem Gesichtspunkt. Es ist in 6 Kapitel gegliedert. Zun#chst wer-
den die wesentlichen Begriffe (Basis, Orthogonalitat, Symmetrie, Projektionen,
Eigenwerte, Vektor- und Matrixnormen, positive Definitheit) zusammengefaBt.
Kapitel 2 beschreibt eine Reihe von Problemtypen, die mit elementaren Methoden
der Linearen Algebra behandelt werden konnen (z.B. Diskretisierung von Diffe--
rentialgleichungen). Kapitel 3 behandelt die Konditionierung von Matrixproble-
men. In den Kapiteln 4 und 5 werden algorithmische Aspekte fiir lineare Glei-
chungssysteme erortert (LU-Zerlegung, Inverse, Choleskyzerlegung, Rundungs-
fehleranalyse, Rechnen mit diinn besetzten Matrizen). Das letzte Kapitel behan-
delt ,,Least Squares-Probleme*. .

Das Buch enthilt eine Fiille von Ubungsaufgaben und Beispielen und ist sehr
fliissig abgefaft. Die FORTRAN-artige Darstellung von Algorithmen wirkt aller-
dings etwas altmodisch. Insgesamt ist das Buch aber eine Fundgrube fiir Ubungs-
und Priifungsaufgaben sowie fiir interessante Anwendungsbeispiele. Es wire
schon, ein vergleichbares Werk in deutscher Sprache fiir Studierende der Inge-
pieurwissenschaften zur Verfiigung zu haben. E. Rendl (Graz)

Light, W. (Ed.): Advances in Numerical Analysis, Volume II. Wavelets, Subdivi-
sion Algorithms, and Radial Basis Functions. Clarendon Press, Oxford, 1992,
" VII+210S., H/b £ 30,—. ISBN 0-19-853429-6.

Dieser Proceedings-Band enthilt die Beitrige ,,Wavelets and Spline Interpola-
tion* von Charles K. Chui sowie ,,Subdivision Schemes in Computer Aided Geo-
metric Design“ von Niva Dyn und ,,The Theory of Radial Basis Function Approxi-
mation in 1990“ von M. J. D. Powell, fiirwahr weit gespannte Themen der ange-
wandten Mathematik und behandelt von renommierten Autoren. Die im wesent-
lichen als anspruchsvolle Uberblicke und wohl auch Einfithrung in das aktuelle
Geschehen gedachten Beitriige zeigen einmal mehr, daB nichts praktischer ist als
eine gute Theorie: Wavelets, Subdivisionsschemata und Radial Basis Functions
sind geldufige Hilfsmittel auch fiir Kerngebiete der Computerwissenschaften, wie
Datenkompression, CAD, Robotik und Neuronale Netze, um nur wenige zu nen-
nen, Instrumentarium ist jedoch der klassische Bestand der Analysis, insbesonders
der linearen Theorie ebenso wie zeitgendssische Ergebnisse der Harmonischen
Analyse. Der schone und inhaltsreiche Band ist wichtig fiir einschléigig orientierte
Mathematiker und Computerwissenschafter, wobei letztere moglicherweise gerne
weitere Literatur zur Hand nehmen werden. P. Zinterhof (Salzburg)

Reichel,L.- Ruttan, A. - Varga, R. S. (Bds.): Nuinerical Linear Alge-.
bra. Proceedings of the Conference in Numerical Linear Algebra and Scientific
Computation, Kent (Ohio), USA, March 13—14, 1992. Walter de Gruyter,
Berlin/New York, 1993, VII+199 S., geb. DM.168,—. ISBN 3-11-013784-4.
This book contains the Proceedings of the Conference in Numerical Linear

Algebra and Scientific Computation, Kent (Ohio), USA, in March 1992. The con-

tributions display the present activity in this arca of Numerical Analysis and illu-
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strate the wide diversity of the ongoing research. Current work in Numerical Linear
Algebra extends from theoretical investigations of properties of matrices with a
structure of interest in applications to the implementation and timing of algorithms
on parallel computers.

~ Several of the papers describe and analyze new iterative methods for the solu-
tion of large systems of linear equations. Some of the contributions of these Procee-
dings are concerned with the computation of eigenvalues and eigenvectors of matri-
ces. Also real-time signal processing is a rich source of challenging problems in
Numerical Algebra.

It is well known that numerical discretization of partial differential equations
of Poisson type gives rise to coefficient matrices which possess an abundance of nice
properties. The matrices obtained are known as Stieltjes matrices and M-matrices.
In these Proceedings. a generalization of M-matrices is given and applied to the
numerical solution of Euler equations. G. Kirlinger (Wien)

Informatique — Informatik — Computer Science

Blachman, N.: Mathematica griffbereit. Version 2. Aus dem Amerikanischen
tibersetzt von C. Herrmann und U. Krieg. (Computeralgebra.) Vieweg-Ver-
lag, Braunschweig/Wiesbaden, 1993, VI+312 S., kart. DM 49,50.
ISBN 3-528-06524-9. )

Nach einer kurzen Einfiihrung, in der beschriebeh wird, was das Computer- -

P.al‘fet Mathematica ist und kann, folgt eine Liste von Themen (z.B. , Zahlentheo-
rie“) mit den jeweiligen relevanten Mathematica-Befehlen. Der Haupiteil des
Buches besteht in einer Liste aller (etwa 800) Mathematica-Befehle sowie der
Befehle in den mit Mathematica gelieferten Programmpaketen. Ein niitzlicher
Anhang schlieBt dieses Buch ab. Probieren geht iiber Studieren, und so versuchte
ich mit diesem Buch, die Form und Syntax von ,.intuitiv® gewiinschten Befehlen zu

v finden. Mit groflem Erfolg; das Buch erweist sich im praktischen Umgang mit

Mathematica als extrem hilfreiches Nachschlagewerk.

) Es soll aber ausdriicklich erwiahnt werden, daB dieses Buch nicht als Lehrbuch
fiir Mathematica gedacht ist. Viele Beschreibungen versteht man wohl erst dann
wenn man sie schon ,,im wesentlichen* kennt, z. B. bei ,,Kontext“: ,,Ein Kontext ist
ein Ort,' in dem alle Symbolnamen im wesentlichen den Kontextnamen als Erweite-
rungen ihres Namens erwerben.“ Bei vielen Befehlen wire neben (oder statt) einer
umstax}‘dhchen Erkldrung ein Beispiel viel illustrativer gewesen (siehe z.B. ,,Null-
Words*). G. Pilz (Linz)

DavenPort, J.- Siret, Y. - Tournier, E.: Calcul formel. Systémes et
algorithmes de manipulations algébriques. 2° édition révisée. Préface du Pr D.
Lazard. (Etudes et Recherches en Informatique.) Masson, Paris/Milan/Barce-

lone/Bonn, 1993, X+275 S., cartonné FF 260,—. ISBN 2-225-84200-09.

_ »Calcul Formel* wird ins Deutsche mit ,,Computer-Algebra“ iibersetzt. Diese:
Teilgebiet der Algebra befafit sich mit Verfahrelr)l zum alggebraischen (rundungs?
freler}) chhnen mit rationalen Zahlen, Polynomen, Formeln, ... am Computer
und ist die Grundlage fiir die nunmehr weit verbreiteten Computer-Algebra-
Systeme wie AXIOM, DERIVE, MAPLE, REDUCE und andere.

Das erste Kapitel dieses Buches fithrt anhand von Beispielen, die mit dem
System MACSYMA gerechnet wurden, in die Thematik ein. Dann wird das Pro-
blem der Darstellung der Daten behandelt. Kapitel 3 befaf3t sich mit Systemen von

polynomialen Gleichungen (Grobner-Basen, zylindrische Zerlegung).

Im vierten Kapitel werden zwei grundlegende Methoden zum ,,schnéllen
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Rechnen® vorgestellt: die auf dem chinesischen Restsatz beruhende ,,modulare
Methode* und die das Henselsche Lemma verwendende ,,p-adische Methode“.
Das letzte Kapitel behandelt symbolische Methoden zur Integration und zur’
Lésung von Differentialgleichungen. Ein Anhang geht ausfiihrlich auf das System
REDUCE ein.

Die vorliegende zweite Auflage dieses Buches beriicksichtigt einige Entwick-
lungen seit dem Erscheinen der ersten Auflage (1986); beispielsweise wurde ein
Abschnitt iiber das System AXIOM eingefiihrt.

Das Buch ist sehr gut geschrieben, Sitze und Algorithmen werden verstéind-
lich dargestellt, fiir Beweise wird oft auf die Literatur verwiesen.

F. Pauer (Innsbruck)

Kircher, R. - Bergner, W.: Three-Dimensional Simulation of Semiconduc-
tor Devices. (Progress in Numerical Simulation for Microelectronics, Vol. 1.).
Birkhiuser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1991, 124 S., sFr. 82,—.

ISBN 3-7643-2644-1, ISBN 0-8176-2644-1. ' : :
Die Entwicklung elektronischer Schaltkreise wird wegen der dramatischen .

" Verkleinerung, der Einzelbauteile immer kostspieliger. Zudem zwingen hohe und

hochste Integrationsdichten den Hersteller immer mehr zu einer dreidimensionalen
Realisierung der Schaltungen. Genau diesem Problemkreis wendet sich die vorlie-
gende Monographie zu. Es werden 3D-Simulationen der elektrischen Eigenschaf-

fen von MOS-Transistoren und héchstintegrierten dynamischen Speicherbaustei-.

nen (4-64 Megabit) vorgestellt. Mit solchen Simulationen wird das Ziel verfolgt, die
Entwicklungskosten dieser Bausteine in Grenzen zu halten, da am Computer die
Eigenschaften ins Auge gefafiter Realisationen vorausberechnet werden konnen
und somit nur bereits optimierte Schaltungen auch gebaut werden miissen.

Das Buch ist in erster Linie fiir Fachieute im Umfeld der Entwicklung minia-
turisierter elektronischer Bauteile gedacht. Nach einer Einleitung in die Geschichte
und die Ziele der 3D-Simulation wird die physikalische Basis fiir die nachfolgende
numerische Behandlung und Losung der aufiretenden Transportgleichungen
gelegt. Die Qualitiit der mathematischen Modellierung wird dann an zwei Beispie-
len ausfithrlich und iiberzeugend demonstriert. Die detaillierte und gut gelungene
Darstellung der verwendeten Methoden macht diese Monographie auch fiir For-
scher anderer Fachrichtungen, die solche Simulationstechniken verwenden, inter-
essant. ) E. Werner (Leoben)

Quinton, P.- Robert, Y.: Algorithmes et architectures systoliques. (Etudes
et Recherches en Informatique.) Masson, Paris, 1989, XVIII+353S.,FF240,—.

Parallele Rechnerarchitekturen gehoren in zunehmendem Ausmal3 zum Alltag
auf dem Gebiet der Informationsverarbeitung, sie gewinnen immer mehr auch an
praktischer Bedeutung. Das vorliegende Buch trigt diesem Trend Rechnung. Es
dokumentiert in ausgezeichneter Weise die Architektur und die Anwendungsmog-
lichkeiten von systolischen Arrays. Das Buch ist im wesentlichen in zwei Teile

- gegliedert. Im ersten Teil werden Algorithmen auf systolischen Arrays beschrie-

ben. Die Beispiele zeigen hauptséchlich Losungsmoglichkeiten fiir Problemstellun-
gen aus der Linearen Algebra auf: Ldsen von linearen Gleichungssystemen,
Matrixmultiplikation, Inversion etc. Zahlreiche Abbildungen und eine genaue
Beschreibung erleichtern das Verstandnis fiir die Algorithmen und die Funktions-
weise von systolischen Arrays und zeigen die Eleganz paralleler Losungsmethoden.
Fiir mehrere Beispiele werden auch verschiedene Lsungsvarianten angeboten und
diskutiert. Eine breitere Streuung von Problemstellungen auferhalb der Linearen
Algebra und einigen Graphenalgorithmen ware allerdings wiinschenswert. Der
zweite Teil beschreibt eingehend die Architektur systolischer Arrays und behandelt
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. auch konkrete Realisierungen im universitiren Bereich. Ein Abschnitt ist den paral- -

i : . P
elen Programmiersprachen gewidmet, nicht im Sinne eines Manuals, sondern um

auch dem Anfinger einige Prinzipien paralleler Programmierung nahezubringen. -

Das vorliegende Buch gibt eine 1ibersichtli infii in di
) uch ) iche Einfithrung in d i
;l;s(i l;ileei r@gzﬁrtlg;lrfjggg%%hihkegin von sysglolischen Arrays. ﬁger Eiiles,tlgirgcelilgliltégi
¢ ) blick und kann mit Hilfe der umfangreichen Li
ben dieses Wissen vertiéfen. Das Buch is fert- gat llustriors una
21 di I . t gut strukturiert, gut illustri
sténdlich und ist deshalb empfehlenswert sowohl fir j S sich informicaen wol-
ist b en b ur jene, die sich inf i -
len, als auch fiir jene, die sich eingehender mit dieserJn Thema beséﬁé?trirgelir\;%l‘ivg

J. Hagauer (Graz)

Ruhe; G.: Algorithmic Aspects of Flows in N i
¢ ( : 1 Networks. (Mathematics and Its App-
lications, Vol. 69.) Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/Boston/L;n‘dgg
1991, VIII+203 S., Dfl. 145,—. ISBN 0-7923-1151-5. ’

“ Die Analyse von Algorithmen fiir FluB i i
A i probleme hat sich seit den bah ' -
?:1? gszigz?u\;%ne(r}ﬁg:eegg BI;(Si Tarlj_an (1(9186\))\;115 ]iiuBerst aktiver Zweiz dﬁ:l;rgicslllfr{cl-
Semn. vorliegende Werk trigt dieser Entwickl Rech-
nung. Auf knapp 200 Seiten werden folgende Th erei g
Flisse, kostenminimale Fliisse Verallg netee Notomorbe, onpdelt: maximale
5 ke , ) gemeinerte Netzwerke, multikriteriell
parametrische Fluprobleme. Es werden neue Algorith ‘ iebon and snah
siert, die notwendigen Datenstrukturen erértert Sie o bostnn heomnd analy-
rithmen auf zufillig erzeugten Netzwerken vr er1' Sl(l) o Seh Bl aeamnten Algo-
nauf: . SchlieBlich widmet der A
etwa die Halfte des Buches der Analyse v - lc1 ?]?' i atametrischen
Flissen, einem Gebiet, auf dem er syelbston' ifikants Beithen atiaametrischen
R 5 & signifikante Beitrige auf i
a 212}15 Buch stellt einé gelungene Darstellung der jiingeregn Eliltzx}vlrgliiflin hdaetf
gorithmischen Behandlung von FluBproblemen dar. F. Rendl ( Graz)g

Physique mathématique - Mathématische Physik — Mathematical Physics

Ericksen, J. L.: Introduction to the Th j
» I L. ermodynamics of Solids. (Appli
Mathematics and Mathematical Computation 1.) Chaprr]:an & Ha(ll p1p919eld
XIT+204 S, £ 22,50. ISBN 0-412-39840-0. S

Dafl es eine Thermod i 0 i :
: dynamik des Festkorpers gibt, kommt de i
%\eflsfs:gh;lrilggtb;ﬂgnlilzsu%lgys;ker\r/l wéill}rgnd des Studiumsgund auch spiter ﬂn%glrségf
b ht zu sein. Verglichen mit der Thermod i
Dimpfe ist die Behandlun 0 b Kommlzierion oo nd
i ! g der festen Korper wesentlich k izi ; i
keine allgemein akzeptierte Theori i I ntersh e 5o, B0t
; eorie, sondern vielmehr unterschiedlich a
ungeloste Fragen und kontroversielle Ansitz ortaay, Zuginge,
L t y e zu deren Beantwort i
:jhrefgermgers: praktische Bedeutung haben dazu gefiihrt, daff die Th%?%ﬁorglﬁ;lsa;?ﬁ
er ]e)s;?nA Ktorper an den ]Tngversnéiten kaum unterrichtet wird. ~
i utor — ein anerkannter Experte auf dem Gebiet der Konti k
g : r ontinu -
ﬁ/lll;tf:gge{) é(sg;g;:tri gu:nd (Ii]er %atep;lflt{]g:orle — muBte sich intensiv mit deru;ellsllgsg?:n
S , um die vielfdltigen nichtlinearen Erschei i O
per beschreiben und deuten zu konnen. Der vorli S At e horor
: . rliegende Text ist aus K h
gegangen, welche er fiir seine Studenten hielt. T i ingen_ Umfangs
behandelt das Buch so verschieden i e Phasenibergines vaeartonangs
c e Gebiete wie Phaseniibergi i
Austenit, das Verhalten von Gummi e Ausbrotuns von Unsictop
lit, t imembranen, die Ausbreit igkei
ten, Mischungstheorie und fliissige Krist I o dsbe sBker
, Misc alle. i i stritti
Punkée ind oftene Pragn keines%v oo Der Autor verschweigt dabei strittige
 Es st zu hoffen, daB ein weiterer Leserkrei i
! s > s zur Auseinandersetzun i
'Cll"élgrdrggﬁi/g;x‘lllilekl geziﬁgitlléolgpers und zur Forschung auf diesem Gebiet ko%nnr:tt lflneé
] ar .o . N
fa8 Jadurch vicl ung gugefuhrt wird, was heute gocGhaE}neegre(nVthgnji von
. ien
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Monteiro Marques, M. D.P.: Differential Inclusions in Nonsmooth Mecha-
nical Problems. Shocks and Dry Friction. (Progress in Nonlinear Differential
Equations and Their Applications, Vol. 9.) Birkhsuser, Basel/Boston/Berlin,
1993, X+179 S., geb. sFr. 88,—. .

ISBN 3-7643-2900-9, ISBN 0-8176-2900-9.

Im vorliegenden Buch werden einige Probleme von DifferentialeinschlieBun-
gen behandelt, wie sie bei Problemen in der Mechanik auftreten. Charakteristische
Beispiele sind Ausbiegungsphéinomene mit einseitiger Beschrinkung, die Evolution
elastisch-plastischer Systeme, Plastizititsphinomene und ‘Kontaktprobleme mit
trockener Reibung. Der Autor beschrankt sich auf Existenz- und Eindeutigkeits-
beweise fiir Losungen mittels funktionalanalytischer Methoden, wobei jedoch der
Eindeutigkeitsbeweis nicht immer gelingt. .

Das Buch gibt einen schénen Uberblick tiber die Moglichkeiten, die derzeit die
moderne Funkfionalanalysis bei der Behandlung dieses physikalisch interessanten
und technisch. wichtigen, aber vom mathematischen Standpunkt sehr schwierigen
Gebietes bietet. Die Anforderungen an den anwendungsorientierten Leser sind
ziemlich groB, obwohl in einem einfithrenden Kapitel die wichtigsten mathemati-

- schen Grundlagen zusammengefaBit sind.

“Fiir einen von der Mechanik kommenden Leser sind die erzielbaren Resultate
nicht sehr ergiebig. Immerhin bleibt ihm die Information, daB die konkrete Berech-
nung von Ldsungen praktischer Probleme weiterhin nur durch geschickte Anwen-
dung numerischer Verfahren moglich ist. . H. Troger (Wien)

Sanchez-Hubert, J. - Sanchez-Palencia, E.: Introduction aux
méthodes asymptotiques et a | “homogénéisation. Application & la mécanique des
milieux continus. Ouvrage publié avec le concours de la DIST (Ministere de la
Recherche et de la Technologie). Masson, Paris/Mailand/Barcelona/Bonn,
1992, XIV+266 S., P/b FF 150,~. ISBN 2-225-82643-9. .
Unter einer asymptotischen Methode wird das Studium des Einflusses kleiner

" Parameter auf die Losung eines Problems der mathematischen Physik verstanden,

unter ,,homogénéisation die Methode der ,Modellbildung durch asymptotische
Entwicklung®. Bevorzugte Gegenstinde dieser Methoede (in diesem Biichlein) sind
die lineare FBlastizitatstheorie und die Hydromechanik. Beispielsweise wird die
Theorie der diinnen elastischen Platten als asymptotische Modellbildung aus der
Theorie des dreidimensionalen elastischen Kontinuums hergeleitet, wobei der
Lklein“ werdende Parameter die Dicke ist (Kapitel 6). Theorie wird verstanden als;

. Variationsgleichungen und die Existenz und Eindeutigkeit ihrer Losungen. Die

hiezu notige Gleichungstheorie in Hilbertraumen wird im 3. Kapitel ,,Formulations
variationnelles® dargestellt. Ein Vorzug dieser Herleitung der Plattentheorie wird in
der Erfassung der Komplexitdt von Strukturen sichtbar: Anisotropie, Verbund-
strukturen, periodische Strukturen. Im 7. Kapitel wird die Balkentheorie durch
»asymptotische Modellbildung® (zwei _kleine* Parameter gehen gegen 0) gewon-
nen. Ebenso werden die Grenzschichttheorien von Prandtl und Rayleigh im Licht
der ,,homogénéisation® systematisch behandelt.

Das Buch soll in Lehrbuchform die von J. L. Lions (Springer 1973: Perturba-
tions singuliéres dans les problémes aux limites et en contrdle optimal) und A. Ben-
soussan, J. L. Lions, G. Papanicolaou (North-Holland, 1978: Asymptotic Analysis

_for Periodic Structures) entwickelten Methoden darstellen. Zum Verstandnis wer-
den zusitzlich einfithrende Darstellungen der Elastizititstheorie (2. Kapitel) und
der Hydromechanik (8. Kapitel) prédsentiert. Es wire zu wiinschen, daB der Inhalt -
dieses Buches Teil der Standardausbildung Studierender der Mathematischen oder
Theoretischen Physik wiirde. : N. Ortner (Innsbruck)
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Théorie des probabilités, statistique — Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik —
Probability Theory and Statistics

Chen,L.H.Y.- Choi,K.P.- Hu,K.- Lou,J.-H.: Probability Theory. Pro-
ceedings of the 1989 Singapore Probability Conference held at the National Uni-
versity of Singapore, June 8—16, 1989. Walter de Gruyter & Co., Berlin/New
York, 1992, XI+208 S., DM 168,—. ISBN 3-11-012233-2.

Die Liste der Autoren, die zu diesem Tagungsband beigetragen haben, Hest
sich wie ein ,,who is who“ der zeitgendssischen Wahrscheinlichkeitstheorie. Der
Band gliedert sich in drei Teile; im ersten finden sich zwei im Rahmen von Work-
shops gehaltene Vortrige von M. A. Pinski und D. W. Stroock. Den zweiten Teil
bildet ein Vortrag von K. It iiber den Malliavin-Kalkiil. Der dritte Teil besteht aus
9 Arbeiten von fiihrenden Experten in verschiedenen Gebieten der neueren For-
schung in der Theorie der stochastischen Prozesse. Der Bogen spannt sich von
Gauss’schen stochastischen Feldern bis hin zu zufilligen Graphen. :

K. Grill (Wien)

Devlin, K.: Logic and Information. Cambridge University Press, Cambridge/
New York/Port Chester/Melbourne/Sydney, 1991, XII1+308 S., £ 17,95.
ISBN 0-521-41031-4.

The author describes the purpose of his essay as follows: ,, The aim of this book
is to develop a ,mathematical theory of information‘. Another way to describe it
would be as the development of a ,mathematical model of information flow*“. The
»approach is quite counter to that hitherto adopted by most mathematicians in att-
empting to tackle the fundamental problems of information processing . .. Rather
than starting with the formal mathematics and then trying to reach the target
domain (i.e. the flow of information), we should begin making an empirical study
of information and then attempt to formulate an appropriate mathematical model
of that phenomenon. ... So this volume may not ,Iook* like a ,mathematics book*
in the normal, present-day sense (though a planned sequel volume will), but that is
purely a reflection of the early stage of the enterprise.“ — In this short review it is
not possible to discuss the contents of the book in detail. May it suffice to say that
it provides stimulating and thought-provoking reading for everyone interested in
the purpose as outlined above. P. Schmitt (Wien)

Gerber, H. U.: Life Insurance Mathematics. Springer-Verlag, Berlin/Heidel-

berg/New York/London/Paris/Tokyo/Hong Kong — Swiss Association of

Actuaries, Ziirich, 1990, XII1+131 S.; DM 98,~.
ISBN 3-540-52944-6, ISBN 3-387-52944-6.

Nach der Zustimmung und Bewunderung, die die deutsche Erstauflage aus
dem Jahr 1986 gefunden hat, war eine Ubersetzung in das Englische naheliegend.
Nun liegt sie seit geraumer Zeit vor.

Dem Autor gelingt es, auf kaum mehr als hundert Seiten eine Einfiithrung in
die Lebensversicherungsmathematik zu geben, die aus einem versicherungsmathe-
matischen - Anfidnger mit einer gewissen wahrscheinlichkeitstheoretischen Allge-
meinbildung einen Fortgeschrittenen mit mehr als nur oberflichlichen Kenntnissen
macht. Die Darstellung ist gut lesbar, abwechslungsreich und elegant. In geschick-
ter Weise wird der erforderliche umfangreiche Formelapparat entwickelt, ohne den
Leser durch die Wiederholung von oftmals &hnlichen Herleitungen zu langweilen.
Zwischen der Beibehaltung althergebrachter Gepflogenheiten und deren Beseiti-
gung wird ein ausgewogener Kompromi gefunden. So werden etwa die Kommu-
tationszahlen nur noch als Anhang aufgenommen, andererseits aber konventio-
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nelle Bezeichnungen so weit beibehalten, daf sich guch ein Praktiker, dessen Stu-
dium schon linger zuriickliegt, gewiBl gut zurechtfinden kann. Durch das gegen-
iiber der Erstauflage veridnderte System der Formelbezeichnung wird ein kleiner
Mangel der deutschen Fassung beseitigt. ) ) .

Spekulationen dariiber, ob dieses Buch zum Klassiker werden konnte, eriibri-
gen sich: ,,der Gerber“ ist es bereits. Ch. Buchta (Erlangen)

"Gibbons,J. D.- Chakraborti, S.: Nonparametric Statistical Inference.

Third Edition, Revised and Expanded. (Statistics: Textbooks and Monographs
131.) Marcel Dekker, New York/Basel/Hong Kong, 1992, X1X+544 S., H/b
$ 145,—. ISBN 0-8247-8661-0.

Schon die erste Auflage dieses Buches, das damals vom ersten Autor allein
verfaBt wurde, war ein gutes Standardwerk zur nichtparametrischen Statistik. Die
vorliegendé dritte Auflage hat im wesentlichen dieselbe gut aufgebaute Struktur,
wurde aber um viele Erganzungen bereichert und auch verandert. Als Neuheit sind
Abdrucke von Rechnerprogrammen enthalten. Zahlreiche Aufgaben am Ende der
einzelnen Abschnitte sind hilfreich. Der Band enthilt viele wichtige nichtparame-
trische Methoden der Statistik, die fiir Anwendungen wesentlich sind. Auch der
gute Tabellenanhang ist erwahnenswert. Ein umfassendes Literaturverzeichnis und
ein guter Index vervollstindigen die Darstellung zu einem aktuellen Standardwerk
der nichtparametrischen Statistik, das in keiner Statlstlkblbhothe_k fehlep sollte.

R. Viertl (Wien)

Gnedenko,B. V.- Kovalenko, I. N.: Introduction to Queueing Theory.
(Mathematical Modeling, No. 5.) Birkhduser-Verlag, Basel, 1989, XI+314 S.,
sFr. 108,—.

Das vorliegende Buch ist eine erweiterte und ergéinzte Neuauflage des wohlbe-
kannten Klassikers der Bedienungstheorie. Beriicksichtigt wurden in dieser Neu-
auflage vor allem jene Ergebnisse, die bis zum Jahr 1984 von Forschern der ehema-
ligen Ostblockstaaten erzielt wurden. ) )

Ohne den Charakter des Buches grundlegend zu veréindern, wurde eine grofie
Zahl von neuen Bedienungssystemen (vor allem solche mit Prioritdten und solche
mit vielen Bedienungsstellen), neue Methoden der Ergodentheorie und der Stabili-
titstheorie von Warteschlangen sowie neue qualitative Methoden (etwa die
Methode der markierten Punktprozesse) eingearbeitet. Viele Beweise der ersten
Ausgabe wurden gestrafft. o ) ) ) ‘

Ein eigenes Kapitel ist nun der statistischen Simulation von Bedienungssyste-
men gewidmet. Besonderes Augenmerk wird dabei auf die Simulation von Markov-
Prozessen, von Semi-Markov-Prozessen und von stiickweise linearen Mar}cov-Pro-
zessen und den Einsatz dieser Methoden im Rahmen der Bedienungstheorie gelegt.

Wie schon die erste Auflage, zeichnet sich auch dieses Buch wieder durch
einen klaren Aufbau und eine extrem verstindliche Darstellung aus. Da zum Ver-
stdndnis Standardkenntnisse aus der Analysis und der elementaren Wahrschein-
lichkeitstheorie ausreichen, kann dieses Buch auch Studenten und Forschern der
Ingenieur- und der Wirtschaftswissenschaften aufs wirmste empfohlen werden.

P. Weiff (Linz)

Jacobs, K.: Discrete Stochastics. (Basler Lehrbiicher, Vol. 3.) Birkhduser Ver-
lag, Basel/Boston/Berlin, 1992, X+283 S., geb. sFr. 78,—. i
ISBN 0-8176-2591-7, ISBN 3-7643-2591-7.

Gleich vorweg: dieses Werk besticht durch seine Lesbarkeit. Es macht gera-
dezu Vergniigen, ein beliebiges Kapitel aufzuschlagen und zu ,,schmoékern® — fiir .
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mathematische Texte ein seltener Fall, und auch eine Vielzahl von (nebensichli-
chen) Tipp- bzw. Druckfehlern tut dem keinen Abbruch.
In den iiblichen Vorlesungen iiber Wahrscheinlichkeitstheorie empfinden viele

Studenten, und auch Dozenten, das ,,notwendige” Ausmal} an MaBtheorie als eine-

langweilige Belastung. (Im vorliegenden Buch wird diese Ansicht-nicht propagiert
— auch nach Meinung des Rezensenten kann Maf3theorie Spall machen und inter-
essant prasentiert werden.) In verschiedenen Situationen kann es jedenfalls wiin-

schenswert sein, im Stochastikunterricht die MaBtheorie weitgehend zu ,unter-:

driicken®. Dies gelingt am besten, wenn man sich auf diskrete Wahrscheinlichkeits-

rdume beschridnkt. Das vorliegende Buch — es schopft aus der vieljahrigen Erfah- |

rung des Autors — ist ein gegliickter Vorstof in dieser Richtung.

Beginnend mit einer Vielzahl vergniiglicher Beispiele, wird der Leser in zehn
Kapiteln an vielfdltige Themenkreise herangefiihrt, wie zum Beispiel. ,]JID Ran-
dom Variables“ (Kapitel IV), ,,Markov Processes* (VI), ,,Elements of Information

Theory“ (VII) oder ,Fluctuation Theory* (VIII), um eine Auswahl zu nennen. -

Jedes Kapitel endet mit Ausblicken auf die weiterfithrende (nichtdiskrete) Theorie.
Das Buch kann als Grundlage fiir eine Wahrscheinlichkeitstheorie-Vorlesung
fiir Informatik-Studenten verwendet werden; im Rahmen einer mehrjéhrigen Aus-
bildung in Wahrscheinlichkeitstheorie und mathematischer Stafistik ist es fiir eine
Einfithrungsvorlesung bestens geeignet. Im Rahmen der vorherrschenden Studien-
pline fiir Mathematik kann es vor allem als hervorragende Grundlage fiir Seminare
dienen. : W. Woess (Mailand)

Kushner, H.J.: Weak Convergence Methods and Singularly Perturbed Stochastic
Control and Filtering Problems. (Systems & Control: Foundations & Applica-
tions, Vol. 3.) Birkhduser Verlag, Basel/Boston/Berlin, 1990, XVII+233 S,
sFr. 74,—. ISBN 3-7643-3437-1, ISBN 0-8176-3437-1.

Im vorliegenden Werk werden stochastische Systeme behandelt, die durch
mehrere Zeitskalen beschrieben sind (die auch die Bezeichnung singuldr gestorte
Systeme fanden), und zwar mit Niéherungs- und Durchschnittsschédtzungsmethoden;
Anwendungen hiefiir bieten sich in mannigfaltigen Filtern und Regelungen an. Aus
rein mathematischer Sicht gelangen Methoden der Theorie der schwachen Konver-
genz zum Einsatz.

Im Detail sind die einzelnen Kapitel des Buches der Einfithrung in die Theorie
der schwachen Konvergenz, stochastischen Differentialgleichungen und den Mehr-
fachzeitskalen gewidmet. Danach schlief3it sich eine neue leistungsfahige Methode
auf der Basis des ,,functional occupation measure”, entwickelt fiir schwierige Pro-
bleme der Prozefibeschreibung, -regelung oder -filterung, sowohl iiber endlichen als
auch unendlichen Intervallen. Des weiteren werden nichtlineare Filter dargestellt
und unter verschiedenen Aspekten behandelt: Optimalitét, Robustheit, Suboptima-
litat, Fastoptimalitit der Durchschnittsschétzung, Stabilitdtsprobleme mittels der
Lyapunov-Methode in angepa8ter Form, Anregung durch Breitbandrauschen oder
durch Rauschen vom Markov-Typ. Die gebotenen Verfahren sind auch in allgemei-
nem Sinne fiir die Analyse und Néherung stochastischer Systeme giiltig,-auch wenn
keine singulédren Storungen vorliegen. Alles in allem ein sehr anspruchsvolles Buch,
das noch grofie Breitenwirkung erzielen wird. A. Weinmann (Wien)

Madras,N.- Slade,G.: The Self-Avoiding Walk. (Probability and Its Applica-
tions.) Birkhauser, Boston/Basel/Berlin, 1993, X1V 4425 S., geb. sFr. 108,—.
ISBN 0-81763-589-0, ISBN 3-7643-3589-0.

Die Theorie der selbstfremden Irrfahrten ist leicht zu definieren: ein Teilchen
bewegt sich auf dem Gitter beliebiger Dimension, wobei es keinen Punkt mehr als
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einmal besuchen darf. Man fragt dann nach der Anzahl der moglichen Wege mit
Linge n und weiter nach dem asymptotischen Verhalten gewisser KenngroBen von
Wegen, die zufillig aus dieser Menge gewéhlt werden. . )

Wie in allen Gebieten, die von physikalischen Fragen inspiriert sind, stehen
auch hier einem grofien Reichtum an heuristischen und ,,empir@schen“ Resultatpn
sehr wenige exakt bewiesene Tatsachen gegeniiber. Der vorliegende Band gibt
einen guten Uberblick iiber beide Typen von Ergebnissen und stellt die wichtigsten
Methoden dieses Gebietes vor. Insbesondere stellt er auch verschiedene Ver-
fahren zur Monte-Carlo-Simulation vor, zusammen mit Uberlegungen zu ihrer
Effizienz. K. Grill (Wien)

Protter, P.: Stochastic Integration and Differential Equations. A New Ap-
proach. (Applications of Mathematics Vol. 21.) Springer-Verlag, Berlin/Heidel-
berg/New York/London/Paris/Tokyo/Hong Kong, 1990, X+302 S., DM 98,—.
ISBN 3-540-50996-8, ISBN 0-387-50996-8.

Ziel des vorliegenden Werkes ist es, einen Aufbau der Theorie stochastischer
Integrale und Differentialgleichungen zu entwickeln, der den technischen Apparat
der ,,allgemeinen Theorie stochastischer Prozesse® nicht bendtigt. Dies gelingt dem
Autor iiberzeugend, indem er als Integratoren »Semimartingale* zuldft, deren
definierende Eigenschaft gerade ist, daB sie in iiblicher Weise ein Integral fiir ,,vor-
hersagbare, stufenweise konstante Prozesse liefern. Das stochastische Integral
wird durch Fortsetzung auf geeignete Klassen von noch hinreichend reguléren Inte-
granden eingefiithrt. Der Zugang benotigt tatsichlich wenig technischen Aufwand,
[4Bt in offensichtlicher Weise die klassischen Integratoren zu (alle Lévyprozesse,
insbesondere WienerprozeB), fiihrt unmittelbar zu den wichtigen klassischen
Eigenschaften stochastischer Integrale und erlaubt die Behandlung stochastischer
Differentialgleichungen. Mit zusitzlicher Theorie wird jedoch in einem spéteren
Kapitel gezeigt, daB jedes ,,Semimartingal“ Summe eines lokalen Martingals und -
eines Prozesses mit Pfaden lokal endlicher Variation, also ein ,,klassisches® Semi-
martingal ist. Der gewihlte Zugang liefert also die etablierte Theorie stochastischer
Integration. : o

In klarer und biindiger Darstellung beginnt das Buch mit einigen Grundlagen
(Martingale, Stoppzeiten, Lévyprozesse). Unmittelbar anschlieBend gelingt die
Finfithrung stochastischer Integrale und der Beweis einiger grundlegender Eigen-
schaften (wie etwa die Itdformel). Es schlieBt sich ein Kapitel mit mehr Theorie an,
in dem der Vergleich mit den ,klassischen“ Semimartingalen vorgenommen wird.
Das folgende Kapitel bringt eine Erweiterung des gegebenen Integralbegriffs auf -
allgemeinere Integranden und Anwendungen. Das Buch schlieBt mit einem Kapitel
iiber stochastische Differentialgleichungen, wobei insbesondere die zugehorigen
Fliisse ausfithrlich untersucht werden. Das Werk ist gut und angenehm lesbar;
Grundkenntnisse aus Stochastik (wie etwa bedingte Erwartung) und eine gewisse
Vertrautheit mit stochastischen Prozessen mit kontinuierlichem Parameter werden
vorausgesetzt. M. Oberguggenberger (Innsbruck)

Sinclair, A.: Algorithms for Random Generation and Counting: A Markov.
Chain Approach. (Progress in Theoretical Computer Science.) Birkhauser,
Boston/Basel/Berlin, 1993, 146 S., geb. sFr. 78,—.

ISBN 0-8176-3658-7, ISBN 3-7643-3658-7.

Bei dem vorliegenden Werk handelt es sich um die Dissertation des Autors aus
dem Jahre 1988. In einem kurzen Anhang werden neuere Resultate bis 1992
erginzt. Der Autor untersucht die folgende Fragestellung: Simuliere eine Markov-
kette, deren Zustinde kombinatorische Strukturen sind und die gegen eine be-
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kannte Wahrscheinlichkeitsverteilung auf dem Zustandsraum konvergiert. Diese
Aufgabe ist nicht nur im Zusammenhang mit Abzahl- und Erzeugungsproblemen
in der Kombinatorik interessant, sondern auch. in der statistischen Physik und der
kombinatorischen Optimierung.

In Anwendungen ist der Zustandsraum héufig enorm grof. Die Konvergenz-
geschwindigkeit der betrachteten Markovkette ist daher eine zentrale Grofe. In
diesem Zusammenhang sind rasch mischende Markovketten von Bedeutung. Dies

sind Markovketten, die bereits nach dem Besuch eines kleinen Teiles des Zustands-

raumes nahezu stationdr sind. Der Autor entwickelt in diesem Werk neue Metho-

-den zur Analyse der Konvergenzgeschwindigkeit und behandelt eine Reihe interes-

santer Beispiele. Diese Monographie erfordert vom Leser entsprechende Vorbil-

dung, sie ist nicht als Einfiihrung in die genannte Fragestellung geeignet. ‘
. P. Hellekalek (Salzburg)

Sko ro hod, A. V.: Random Processes with Independent Increments. (Mathema-
tics and Its Applications [Soviet Series], Vol. 47.) Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht/Boston/London, 1991, XI+279 S., Dfl. 190,—. ISBN 0-7923-0340-7.

The first, Russian edition of this book was published in 1964. The second edi- -

tion, strongly revised and still in Russian, appeared in 1986. Since 1964, probabi-

lists able to read Russian have used this book as one of the most basic sources on’

processes with independent increments. Now we have in our hands the first English
translation. However, it is not just a translation of the second Russian edition; the
author took the ogportunity to renew his book.

Processes with independent increments always played a fundamental role in
the theory of stochastic processes.- Most applied processes, like the Wiener and
Poisson processes, belong to this class.

The present book contains the most fundamental facts of probability theory.
Hence, the reader need not previously be familiar with probability. However,
going through the book he can get a complete picture, including the properties of
sample functions and of stochastic integrals. .

1 am sure that this English version will be a great help for both students and
research workers. . . P. Révész (Wien)

Subrahmaniam, K.: A Primer in Probability. Second Edition, revised and
expanded. (Statistics: Textbooks and Monographs, Vol. 111.) Marcel Dekker,
New York/Basel/Hong Kong, 1990, XII+318 S., $ 45,—. ISBN 0-8247-8348-4.

Die Autorin dieses mit groer Umsicht geschriebenen Buches dankt zwei S6h-
nen und ihrem Gatten fiir die Mitarbeit und widmet es diesem. In leichtfaflicher
Form, durch viele ausgearbeitete Beispiele unterstiitzt, filhrt es von den Grundbe-
griffen iiber die Begriffe Bedingte Wahrscheinlichkeit,  Zufallsvariable, Vertei-
lungsfunktion und Unabhéngigkeit bis zu Grenzwertsdtzen. Auf fiinf elementar-
mathematische Anhinge folgen noch Tafeln fiir die Normal- und die Poissonvertei-
lung und sogar eine Tabelle fiir ,, Approximate Percentiles for the Goodness of Fit
Statistic sowie ein Index, sodaf} das Fehlen einer Bibliographie kaum unangenehm
auffillt. H. Gollmann (Graz)

Viertl, R.: Einfiihrung in die Stochastik. Mit Elementen der Bayes-Statistik und
Ansitzen fiir die Analyse unscharfer Daten. Springer-Verlag, Wien/New York,
1990, XI+179 S., 8S 370,—. ISBN 3-211-82203-8, ISBN 0-387-82203-8.
Dieses schone Biichlein bietet eine Einfithrung in die Stochastik, vom Aufbau

her gerichtet an Anwender mit mathematischer Vorbildung, wie etwa Technik-
oder Informatikstudenten. Behandelt werden zunichst die Standardthemen der
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Stochastik: Wahrscheinlichkeiten, ZufallsgroBen, Verteilungen (ein- und mehr-
dimensional), Momente, Unabhéngigkeit, bedingte Verteilung und Erwartung.
Dann sind zwei kurze Kapitel den Gesetzen der grofien Zahlen und stochastischen
Prozessen (diskret und kontinuierlich) gewidmet. Der zweite Hauptteil beginnt mit
klassischer schlieBender Statistik (Schatzen, Testen, Regression), fihrt mit einer

- Einfiihrung in die Bayes-Statistik fort und schliet mit einer — fiir ein Lehrbuch

einzigartigen — Diskussion von Statistik mit unscharfen Daten (,,Fuzzy-Metho-
den*) ab, zu welchem Thema der Autor selbst wesentlich beigetragen hat.

Der didaktische Aufbau ist hervorragend. Es fillt vor allem auf, daf} die
Begriffsbildungen durchgehend anhand von ,begleitenden Beispielen®, prakti-
schen Fragestellungen, vorgestellt und erléutert und darauf in mathematisch exak-
ter Weise behandelt werden. Der Autor legt besonderes Augenmerk auf klare Her-
ausarbeitung der wichtigen Inhalte; die grundlegenden Tatsachen werden bewie-
sen, doch auf technisch schwierige, das Verstindnis nicht férdernde Beweise wird
verzichtet. .

Aufgrund der klaren, motivierenden, einfachen und gleichzeitig mathematisch
prizisen Darstellung und der gelungenen Stoffauswahl ist dieses Lehrbuch nicht
nur fiir anwendungsorientierte Studienrichtungen, sondern auch zum Studium und
Selbststudium fiir Mathematikstudenten und schlieBlich als Quelle von Anregun-
gen fiir den lehrenden Mathematiker bestens geeignet.

M. Oberguggenberger (Innsbruck)

Wang,Z. - Klir, G. L.: Fuzzy Measure Theory. Plenum Press, New York/Lon-
don, 1992, IX+354 S., H/b $ 69,50. ISBN 0-306-44260-4.

In letzter Zeit hort man in den Medien 6fters von spektakuliren Anwendungen
der sogenannten ,Fuzzy Logic“. Die Grundidee dieser Modellbildungen sind die
Begriffe ,,unscharfe Menge* und ,,Moglichkeitsverteilung®, welche sich fiir manche
Anwendungen gut eignen. Darauf aufbauend hat sich eine enorm anwachsende Zahl
von Mathematikern und Anwendern mit verwandten mathematischen Strukturen
befaBt. Eine der Forschungsrichtungen ist die Theorie unscharfer MaRBe. Diese sind
Verallgemeinerungen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Dempter-Shafer-Ver-
trauensmaBen und Moglichkeitsmafien und verlangen keine Additivitit, wohl aber
Monotonie als Mengenfunktion. Das vorliegende Buch ist eine ausfiihrliche mathe-
matische Analyse dieser verallgemeinerten Maffunktionen und kann jedem Mathe-
matiker empfohlen werden. Der Band enthilt ein gutes Literaturverzeichnis und
nach dem Hauptteil, der ca. 200 Seiten ausmacht, mehrere Anhiinge. Einige davon
sind von verschiedenen Autoren verfaBt, wodurch zum Teil Redundanzen entste-
hen, aber auch interessante Anwendungen gebracht werden. Der Druck und die
gesamte Aufmachung sind sehr gut. So ist der Band nicht nur ein interessantes, son-
dern auch ein schénes Buch. R. Viertl (Wien)

Ouvrages introductoires, mathématiques élémentaires, enseignement — o
Einfiihrungen, Elementar- und Schulmathematik — Introductory, Elementary and
School Mathematics i .
Bellingrath,R.- Kleinsorge, H.: Informatik leicht gemacht.
Arbeitsheft 1: 80 S., ISBN 3-425-05235-7, ISBN 3-7941-2968-7, DM 17,80;
Lehrerheft 1: 80 S., ISBN 3-425-05236-5, ISBN 3-7941-2969-5, DM 19,80.
Verlag Moritz Diesterweg, Frankfurt am Main — Verlag Sauerlénder, Aarau/
Frankfurt am Main/Salzburg, 1989.
Dicses Lehrbuch mit Lehrerheft zeigt deutlich die Kurzlebigkeit von Lehrbii-
chern auf dem Gebiet der Informatik. Obwohl es textlich fiir eine erste Einfithrung
in BASIC und die Grundbegriffe der Informatik gut geeignet scheint, war es bereits
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im Erscheinungsjahr 1989 aus mehreren Griinden restlos veraltet dm-
lich die BASIC-Version des Commodore VC64 gewihlt, ohne dies aElfsmliligcllqéiiggI;u
erwihnen, so daB die im Buch angebotenen BASIC-Programme ohne entspre-
chende Adaptierung nicht auf einem IBM-kompatiblen PC lauffshig sind. Auch die
auf den ersten Blick erfreuliche Tatsache der Verwendung von Struktogrammen
tduscht. Es wurde der GOTO-Befehl so erklirt und verwendet, z. B. im Musterbei-
spiel auf Seite 58, daf} die eigentliche Idee einer Vorbereitung auf strukturiertes
Programmleren.m keiner Weise in Erscheinung tritt. Das Lehrbuch war 1989 nur
dann als erste Einfithrung verwendbar, wenn im Unterricht VC64-Computer einge-
ietzt wurden und der Informatikunterricht nur fiir ein einziges Schuljahr vorgese-
en war. O. Wurnig (Graz)

Bernh ar d., A.: Ge'ometrie fiir die siebente und achte Klasse an WaZdorfschulen.
Ausfiihrlicher Leitfaden mit Aufgabensammlung und Ausblicken auf die Ober-

stufe fiir Lehrer, Schiiler und Eltern. (Menschenkunde und Erziehung; 53.)

Verlag Freies Geistesleben, Stuttgart, 1993, 188 S., geb. DM 49,—.
ISBN 3-7725-0253-9. ,

Das vorliegende Geometriebuich ist in erster Linie fiir Klassenl
stufen und Mathematiklehrer an Oberstufen von Rudolf—Steiner-Scehl:xrlirnagnegg;?é—
ben, wie im Vorwort betont wird. Zentrale Stellung nimmt die Darstelluhg des
pythagoreischen Lehrsatzes ein. Zur Vorbereitung wird den flichentreuen Abbil-
dungen der Ebene in vier Kapiteln breiter Raum gewidmet; speziell die Scherung
wird ausfiihrlich erlautert. Neben Zerlegungsbeweisen des pythagoreischen Lehr-

satzes werden auch die entsprechenden Beweise fir Hohen- und Kathetensatz -

angegeben. Bemerkenswert ist,’ daB dem Wurzelzichen breiter Raum gegeben
wird. Dazu der Autor: ,,... vor der Trigonometrie ist die Bewdltigung aller rechne-
rischen Aufgaben ohne den Taschenrechner ohne weiters méglich, und so sollten wir
uns das Wurzelziehen als Gelegenheit, das Selbst-rechnen-Konnen zu kultivieren,

nicht entgehen lassen.“ Trotz der Stichhaltigkeit des Argumentes werden in Anbe-

tracht des umfangreichen Lehrstoffes meist doch andere Prioritit
; I en gesetzt wer-
den. Das Buch ist Mathematiklehrern der betreffenden Schulstufengbestze’n:vezl;l
empfehlen, kann aber auf Grund der breiten Darstellung und der vielen (ausge-
filhrten) Beispiele auch von Schiilern und Eltern mit Gewinn gelesen werden.
F. Manhart (Wien)

Beutelspachgr, A.-"Rosenbaum, U.: Projektive Geometrie. Von den
géullcilz)ig\e}n bis zu den Anwendungen. Mit 52 Abbildungen. (vieweg studium
. 41.) Vieweg-Verlag, Braunschweig, 1992, 229 S., brosch. D - ’

ISBN 3-528-07241-5. : roseh- DM 38~

_ Das vorliegende Taschenbuch ist eine ebenso ungewdhnliche wie in ‘
Mischung aus einem Lehrbuch und einer Sammlung vgn Anwendungen dteerrgiSO?EIE
tiven Geometrie. Die Anwendungen beziehen sich ausschlieBlich auf die Codie-
rungstheorie und die Kryptographie und sind so dargestellt, daB auch der Laie in die-
sen Gebieten einen Einblick in die beschriebenen Probleme bekommt (Kapitel 5 und
6). Die Kapitel 1 bis 4 sind eine abwechslungsreiche Einfiihrung in die projektive
Geometrie, welche durch ihren hervorragenden Aufbau das Kunststiick zuwege
bringt, in nur 160 Seiten sehr viele Aspekte verstindlich zu machen; dabei werden
auch die Strpktur§atze (Hauptsitze der projektiven Geometrie) bewiesen, end-
liche projektive Réume vorgestellt, rationale Normkurven, quadratische Méngen
Pliicker-Koordinaten eingeflihrt u. v. m. Auch in diesen Kapiteln sind viele Ubungs:
aufgaben zusammengestellt und einige Probleme beschrieben in denen hichst iiber-
raschend Methoden aus der projektiven Geometrie zu einer Losung fiihren.
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Das Biichlein diirfte fiir Studienanfinger wohl allzu knapp gefaBt sein. Jedem,

* der mit mathematischen Grundbegriffen schon vertraut ist, kann man dieses ,,Pla-

doyer fiir die Geometrie“ ohne Einschriankung empfehlen. J. Lang (Graz)

Cofman,lJ.: Whatto Solve? Problems and Suggestions for Young Mathematicians.
Clarendon Press, Oxford, 1990, XIII+250 S., £ 12,50. ISBN 0-19-853294-6.

Of course, every selection of problems aims at teaching mathematics, but this
one is a collection of problems with a more explicitly pronounced didactic purpose. It
is the result of several years of experience from ,,problem seminars* held at interna-
tional camps for young mathematicians: ,, The arrangement of the text, the selection
and grouping of the questions, the comments, references to related mathematical
topics, and hints for further reading should illustrate my ideas about studying — or
educating — through problem solving“, the author explains. Accordingly the four
chapters reflect the four stages of problem solving adopted in her seminars: (1)
Encouraging independent investigations; (2) Demonstrating approaches to problem
solving; (3) Discussing solutions of famous problems from past centuries; (4) De-
scribing questions considered by eminent contemporary mathematicians (Sylvester-
Gallai, Ramsey numbers, lattice points). — The book is aimed both at pupils (begin-

~ners and advanced) and mathematics teachers. P. Schmitt (Wien)

Deif, A.S.: Advanced Matrix Theory for Scientists and Engineers. 2nd Edition.
Abacus Press — Gordon and Breach Science Publishers, New York/Philadel-
phia/London, 1991, X1I+302 S., § 57,—. ISBN 0-85626-327-3.

Viele Biicher iiber Matrizen setzen beim Leser ein profundes mathematisches

Grundwissen voraus, andere einfiihrende Texte hingegen dringen nicht allzu tief in

die Materie ein. Das vorliegende Buch beschreitet einen Mittelweg, indem es
Anwendern aus dem Bereich der Naturwissenschaften und der Technik nicht nur
eine umfassende Einfiihrung in die Matrizentheorie bietet, sondern seine Leser auch
an tiefere Resultate heranfiihrt, ohne auf exakte Beweise zu verzichten. Das Buch
enthilt folgende Kapitel: 1. Grundlegende Definitionen, 2. Skalare Matrizenfunk-

* tionen, 3. Theorie der linearen Gleichungen, 4. Das Eigenwertproblem fiir Matri-

zen, 5. Matrizenfunktionen, 6. Storungstheorie, 7. Intervallmatrizen. Zwei
Anhinge iiber Standard-Software-Pakete zur Linearen Algebra und iiber die Hol- -
dersche Ungleichung sowie ein umfassendes Literatur- und Stichwortverzeichnis

- beschlieBen den Band. DaR der eine oder andere Leser manche Themen vermissen

wird oder sie unzureichend behandelt findet, ist auf den bewuBt eingeschrinkten
Umfang des Buches zuriickzufithren. Dem Adressatenkreis geméd8 werden die pri-
sentierten Sitze und Algorithmen durch zahlreiche geschickt ausgewihlte Beispicle
iltustriert. Besondere Erwihnung verdienen die Ubungsaufgaben am Ende jedes
Abschnitts; neben einfachen Problemstellungen, die in erster Linie der Festigung
des in der Theorie Gelernten dienen, findet man darunter auch ergénzende Sitze,
die nicht in den Haupttext aufgenommen werden konnten. Bei letzteren wird der
Beweis entweder skizziert oder durch nihere Hinweise erleichtert. Das Buch kann
dem im Tite! angefiihrten Kreis von Anwendern nachdriicklich zur Beniitzung emp-
fohlen werden. : A. R. Krduter (Leoben)

Freyer,U.-Bauckholt,J.: Mathematik fiir Elektrotechniker. Methoden— Pro-
blemisungen — Anwendungen. (Lehrbiicher der Technik.) Barid 1: Grundstufe,
1992, 410S., ISBN 3-446-15730-1, brosch. DM 48,~. Band 2: Aufbaustufe, 1993,
362S., ISBN 3-446-17330-7 brosch. DM 44—, Carl Hanser Verlag, Miinchen/Wien.

In den zwei Banden wird eine umfangreiche und sehr elementare Einfithrungin
einen Teil der von Elektroingenieuren verwendeten Mathematik geboten. Der erste
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Band ist linearen und quadratischen Gleichungen, Ungleichungen, Potenz- und
Wurzelgleichungen samt den dazugehorigen Funktionen gewidmet. Der zweite
Band beginnt mit der Exponential-, der Logarithmus- und den trigonometrischen
Funktionen. Ausfiihrlich werden dann die Anfangsgriinde der komplexen Zahlen,
Ortskurven und Vektoren und deren Anwendungen in der Elektrotechnik behan-
delt. Auf wenigen Seiten (ca. 35) wird eine Einfithrung in die Differential- und
Integralrechnung geboten. Ein kurzes Kapitel iiber die Boolesche Algebra bildet
schlieBlich den Abschlufl des zweiten Bandes.

Der dargebotene Stoff ist didaktisch gut aufbereitet. Jedes Kapitel ist mit vie-
len graphischen Darstellungen und zahlreichen Ubungsbeispielen versehen. Die
beiden Bénde konnten in technischen Lehranstalten fiir Elektrotechnik und in
Fachhochschulen eine niitzliche Unterrichtsgrundlage sein. Dem Elektrotechniker
an technischen Hochschulen hingegen fehlt die Vermittlung nahezu der ganzen
Analysis. : E. Werner (Leoben)

Horn,R.A.- Johnson,C. R.: Topics in Matrix Analysis. Cambridge Univer-
sity Press, Cambridge/New York/Port Chester/Melbourne/Sydney, 1991,
VIII+607 S., H/b £ 45,—. ISBN 0-521-30587-X.

Wohl jeder, der sich niher mit Matrizen beschiftigt hat, kennt das ausgezeich-
nete Buch Matrix Analysis der Autoren Horn und Johnson (erschienen 1985). Der
vorliegende Band ist ein Nachfolger dieses bekannten Werkes — oder besser: eine
Erginzung. Folgende Themen werden behandelt:

The field of values; Stable matrices and inertia; Singular value inequalities;
Matrix equations and the Kronecker product; The Hadamard product; Matrices
and functions. .

Das Buch ist sehr gut geschricben! Eine Fiille von Ubungsaufgaben, die sich
organisch in den Text einfiigen, bringt zusétzliche Einblicke in das gerade behan-
delte Thema. ,,Problems” und Hinweise auf weiterfiihrende Literatur beschlieBen
jeden Abschnitt. Ein Stichwortverzeichnis, ein Verzeichnis der im Buch verwende-
ten Notationen und eine ausgedehnte Bibliographie finden sich am Ende des Wer-
kes. Sowohl ein Student, der allerdings mit den Grundlagen der Matrizenrechnung

vertraut sein sollte, als auch ein Wissenschafter, der schnell etwas nachlesen méchte,

werden dieses Buch mit grofem Gewinn verwenden. P. Dorfler (Leoben)

Kreul,M. - Kreul, H.: Mathematik in Beispielen. Band 1: Komplexe Zahlen,
Gleichungen und Ungleichungen, Analytische Geometrie der Ebene, 304 S.,
ISBN 3-8171-1021-9, DM 24, —. Band 2: Funktionen und Kurven, 252 S., ISBN
3-8171-1027-8, DM 24,—. Verlag Harri Deutsch, Thun, 1989.

Die Buchreihe ,,Mathematik in Beispielen® setzt sich zum Ziel, dem Mathe-
matik bendtigenden Techniker und Naturwissenschaftler handwerkliches Kénnen
bei der Losung mathematischer Probleme zu vermitteln. Dariiber hinaus ist sie als
Nachschlagwerk geeignet, mit dem der Mathematik-Anwender sich rasch wieder in
langst Vergessenes emarbeiten kann. DemgemiB wird man diese Buchserie wohl
mit den bekannten ,Ingenieurmathematik“-Bénden von D. Laugwitz (1964) bzw.
mit den Bénden ,Die Mathematik des Naturforschers und Ingenieurs“ von B.
Baule (1964) zu vergleichen haben. Was das Layout betrifft, so fillt dieser Ver-
gleich klar zugunsten des vorliegenden Werkes aus: es ist optisch tiberaus anspre-
. chend, zieht alle didaktischen Register der Satzkunst eines guten AHS-Schulbu-
ches, geht aber (zumindest in den vorliegenden ersten beiden Bénden, , Komplexe
Zahlen, Gleichungen, Ungleichungen, Analytische Geometrie der Ebene“ und
»Funktionen und Kurven®) leider nicht wirklich iiber ein solches hinaus. Inhaltlich

beschriinkt sich die Auswahl der Beispiele auf ,klassisches® Material, wie es sich -
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zum groBten Teil auch in guten Formelsammlungen in den entsprechenden Kapi-
teln findet; ein Bezug zu Anwendungen in Technik und Naturwissenschaft wird
nicht angesprochen. o ) ) )

Dennoch glaube ich, diese Bénde jedem Studienanfinger technisch-naturwis-
senschaftlicher Richtung sehr empfehlen zu kénnen; er wird mit groflem didakti-

schen Geschick zur selbstindigen Losung der zahlreichen Ubungsaufgaben gelei-

tet. Zur Kontrolle der eigenen Resultate ist ein duBerst sorgfaltig ausgearbeiteter
Amnhang , Losungen® beigefiigt. G. Weif3 (Wien)

Loeb, A. L.: Concepts & Images. Visual Mathematics. With 160 Illustrations.
(Design Science Collection.) Birkhduser-Verlag, Boston/Basel/Berlin, 1993,
X1+4228 S., geb. sFr. 88,—. ISBN 0-8176-3620-X, ISBN 3-7643-3620-X.

The purpose of this book is didactical: It wants to communicate certain mathe-

matical ideas and abstract concepts (concerning spatial structures) to an audience

with no special interest in mathiematics. It is (from the author’s preface) ,,the result
of twenty years of teaching at Harvard’s Department of Visual and Environmental
Studies ..., a department devoted to turning out students articulate in images much
as a language department teaches reading and expressing oneself in words.* Its aim
is ,,to overcome visual illiteracy and mathematics anxiety, two serious and related
problem. Visual illiteracy affect our man-made environment and its relation to our
natural ecology. Mathematics anxiety deprives those afflicted of access to the gram-

mar needed to express oneself spatially“. A major didactic method applied in this -

book is the asking of questions since ,,it is more difficult to ask the right questions
than it is to find the correct answers“. — The first half of the book deals with the
symmetry of discrete systems, taking tilings (and periodic patterns formed by them)
as the main examples. The second half starts with logarithmic spirals as a visual
introduction to calculus which leads to a discussion of dynamic symmetry (self-simi-

larity) and spirals. — In addition to its main target audience, this book may also be .

stimulating to professional mathematicians involved in teaching (at any level) even
if they do not agree with the author’s visual mathematics approach in every detail.
P. Schmitt (Wien)
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Laudatio fiir Johann Pfanzagl

gehalten von Helmut Strasser zum AnlaB der Verleihung des Ehrendoktorates
durch die Wirtschaftsuniversitit Wien am 10. Dezember 1993

Die Wirtschaftsuniversitit ehrt -heute -einen Mathematiker. Und dieser

" Umstand bedarf doch einiger Erliuterung. Von der Person des Geehrten her ist die

Sache klar: Jede Universitiit kann stolz darauf sein, einen so erfolgreichen und
international angesehenen Wissenschaftler in die Reihe ihrer Ehrendoktoren auf-
nehmen zu kommen. Aber warum fiihlt sich gerade die Wirtschaftsuniversitét
zustandig, besondere wissenschaftliche Leistungen auf dem Gebiet der Mathema-
tik zu einem AnlaB fiir ein Fest zu machen? ,

In der 6ffentlichen Meinung hat die Wirtschaftsuniversitat wenig mit Mathe-
matik zu tun. Wenn Studenten hier zu studieren beginnen, glauben sie meist, ihren
mathematischen Lebensweg mit der Matura beendet zu haben. Das 4ndert sich im
Laufe des Studiums sehr bald. Ursache dafiir ist, daB die Sozial- und Wirtschafts-
wissenschaften — und deren Pflege ist das zentrale Anliegen dieser Universitit —
auf das durch die Mathematik bereitgestellte wissenschaftliche Instrumentarium
massiv zuriickgreifen. Viele bedeutende Mathematiker haben ihre Spuren in den
Sozial- und Wirtschaftswissenschaften hinterlassen, und umgekehrt, so mancher
groBie innermathematische Fortschritt hat als AnlaB ein Anwendungsproblem aus
den Sozial- und Wirtschaftswissenschaften und wire ohne diesen Anlafl wombglich
gar nicht zustande gekommen.

Professor Pfanzagl ist ein solcher Mathematiker, dessen wissenschafiliche
Arbeit eine sehr enge Beziehung zu Anwendungsproblemen der Sozial- und Wirt-
schaftswissenschaften hat. Dies trifft sogar in zweierlei Hinsicht zu. Erstens ist das
zentrale Arbeitsgebiet von Professor Pfanzagl innerhalb der Mathematik die

Mathematische Statistik, deren Aufgabe ja gerade darin besteht, mathematische

Forschungsinstrumente fiir empirische Wissenschaften zu entwickeln. Zweitens,
und das ist untypisch fiir die iberwiegende Zahl von Mathematikern, hat Professor
Pfanzagl immer zu ganz konkreten sozialwissenschaftlichen Problemen wissen- .
schaftlich Stellung genommen.

" Es wird meist als schwierig angesehen, Ergebnisse mathematischer Forschung
in knappen Worten einigermalien allgemein verstandlich zu machen. Ich mochte
am Beispiel des Lebenswerks von Professor Pfanzagl den Versuch trotzdem wagen.
Ich glaube, daB sich gute angewandte Mathematik auch verkaufen 1i8t. Und als
Mitglied der Wirtschaftsuniversitiit ist mir die Wichtigkeit des Verkaufens von den
Kollegen aus der Betriebswirtschaftslehre immer wieder klar gemacht worden.

Zunichst mochte ich Thnen aber Professor Pfanzagl als Person vorstellen.

Professor Pfanzagl stammt aus Wien. Er hat an der Universitit Mathematik
studiert und im Jahr 1951 bei Professor Hlawka iiber €in rein mathematisches
Thema aus der Zahlentheorie promoyiert. Unmittelbar nach dem Studium beginnt
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die massive Auseinandersetzung mit den sozial- und wirtschaftswissenschaftlichen
Anwendungen. Pfanzagl wird Leiter des statistischen Biiros der Bundeskammer
der gewerblichen Wirtschaft. Er vertieft scine statistischen Kenntnisse durch wei-
tere Studien an der rechts- und staatswissenschaftlichen Fakultdt der Universitit.
Dort hilt gerade Professor Schmetterer, damals noch Dozent fiir Mathematik,
Vorlesungen iiber Mathematische Statistik. Pfanzagl wird akademisch gepriifter
Statistiker an der Universitit Wien. 1956 erfolgt die Habilitation fiir das Fach Stati-
stik an der Universitit Wien, eine Venia, die auch von der damaligen Hochschule
fiir Welthandel anerkannt wurde. '

1960 erhilt Pfanzagl einen Ruf an die Universitat K6In, den er auch annimmt.
Zunichst arbeitet er als ord. Professor fiir Statistik an der sozial- und wirtschafts-
wissenschaftlichen Fakultit der Universitit Koln, aber 1964 wechselt er als ord.
Professor fiir Mathematik an die mathematisch-naturwissenschaftliche Fakultit.
Der Universitiat Koln bleibt Pfanzagl bis zu seiner Emeritierung in diesem Jahr
treu, und das trotz wiederholter Rufe an andere Universititen: Bonn, Konstanz,
Miinchen. Auch Wien wollte Pfanzagl zuriickholen: sowohl die Universitit Wien
als auch das Institut fiir Hohere Studien haben sich vergeblich darum bemiiht.

Zahlreiche Universititsprofessoren stammen aus der Schule von Professor.

Pfanzagl: Baumann in Bochum, Borges in Frankfurt, GénBler in Miinchen, Gotze
in Bielefeld, Hipp in Karlsruhe, Landers in Koln, Michel in Wuppertal, Reif} in
Siegen, Rogge in Duisburg, Weichselberger in Miinchen, Wefelmeyer in Siegen.
Soweit die duferen Zeichen. -
‘Die wissenschaftliche Titigkeit von Professor Pfanzagl ist vom Interesse an

Statistik geleitet, sowohl was die mathematisch tiefen Grundlagen der Statistik -

anbelangt, als auch was deren Konsequenzen fiir die Wirklichkeit der Anwendun-
gen betrifft. Die Unterscheidung zwischen mathematischen Problemen der Stati-
stik und angewandter Statisitk beschwdrt aber einen vermeintlichen Gegensatz her-
auf, den Professor Pfanzagl sicher nicht zulassen wiirde. Es ist vielmehr so, daf3 sich

zu Fragen der empirischen Anwendung sehr subtile Dinge sagen lassen, die sich aus

dem theoretischen Hintergrund der Methoden ergeben. Wie man das macht, hat
uns Pfanzagl in seinem Bestseller aus dem Jahr 1960 gezeigt. Die allgemeine
Methodenlehre in zwei Binden, die fiir mich als Student bereits Pflichtlektiire war,
hat heute bereits die 6. Auflage erreicht, Ich brauche dieses Buch hier nicht zu
loben. Meine Studenten zeigen sich oft verwundert, wenn ich ihnen erzihle, dafB
der Verfasser dieses Buches ein duBerst aktiver und jugendlich wirkender Forscher
auf dem Gebiet der Mathematischen Statistik ist. Was unterstreicht die Position
eines Buches als Standardwerk besser als der Umstand, daB seine Leser den Autor
im Olymp ansiedeln?

Aus der Sicht des Anwenders von statistischen Methoden dominiert das Lehr-
buch iiber Methodenlehre die Fama seines Autors. Eine solche Sichtweise ist aber

unzutreffend. Und deshalb méchte ich jetzt versuchen, Ihnen einen Einblick in die = -

mathematischen Resultate des Lebenswerks von Professor Pfanzagl zu geben.

Das Anliegen der mathematischen Statistik besteht darin, neue Methoden fiir
die empirische Forschung zu entwickeln und die Qualitét bestehender Methoden zu
verbessern. Empirische Forschung — und das gilt ganz besonders fiir die Sozial-
und Wirtschaftswissenschaften — steht unter der Bedingung der Knappheit von
verfiigharen Daten. Wenn man eine statistische Methode mit einer vorgegebenen
Genauigkeit und Sicherheit braucht, dann will man, daf} die Methode diese Bedin-
gungen mit einem moglichst geringen Datenumfang erfiilit. Solche Methoden
bezeichnet man in der Statistik mit einem Terminus technicus als effizient.

Die Mathematische Statistik hatte sehr erfolgreich solche im strengen Sinn
effiziente Methoden entwickelt. Allerdings sind diese Methoden nur unter
bestimmten Voraussetzungen anwendbar. In der Fachsprache werden die Modelle,
bei denen es moglich war, streng effiziente Methoden zu entwickeln, als Exponen-
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tialfamilien bezeichnet. Im Laufe der Zeit ist zwangslaufig die Frage entstanden,
ob es auch fiir andere Modelle als Exponentialfamilien moglich ist, streng effiziente -
statistische Methoden bereitzustellen. ] )

Hier gibt es nun ein Forschungsresultat von Pfanzagl, welches diese Frage mit
einem Schlag erledigt. In den Jahren 1960—1963 konnte Pfanzagl in einer Reihe
mathematisch tiefer Arbeiten zeigen, daB es prinzipiell aussichtslos ist, bei anderen .
Modellen als Exponentialfamilien nach effizienten Methoden im strengen Sinn zu
suchen. Man muB die Forderung der strengen Effizienz einer statistischen Methode
durch eine flexiblere Forderung ersetzen. )

Dieses grundsitzliche Resultat von Pfanzagl hat wohl sehr dzu beigetragen,
daB eine schon im Gange befindliche Umorientierung der statistischen Forschung
erheblich beschleunigt wurde. Es handelt sich dabei um den Paradigmenwechsel
hin zur approximativen Effizienz, der unter dem Schlagwort Asympto‘_c_lsche Stati-
stik zur einer stiirmischen Entwicklung von Forschungsergebnissen gefuhrt hat.

Die Asymptotische Statistik wurde in der Folge das Hauptthema der Untersu-
chungen von Pfanzagl. Dieses Gebiet wurde in den Jahren ab 1970 von Pfanzagl
entscheidend mitgepriigt und in mancher Hinsicht im Alleingang weiterentwickelt.

An sich sind Ideen der Asymptotischen Statistik schon sehr alt. Bereits R. A.
Fisher hat in den 20-er Jahren die Maximum-Likelihood-Methode mit einem asym-
ptotischen Argument begriindet, und auch die bekannte Chiquadrat-Methode von
Karl Pearson ist im Grunde den asymptotischen Methoden zuzurechnen. Aller-
dings war der Begriff der Effizienz in diesem Rahmen unklar. Den Startschul fiir
eine prizise asymptotische Theorie fiir die Effizienz statistischer Tests gab 1943 der
emigrierte Wiener A. Wald, und Anfang der 50-er Jahre gab es in Bf:r.kgzley durch
Hodges und LeCam aufsehenerregende Ergebnisse, die zu einer Priizisierung des
asymptotischen Effizienzbegriff fiir statistische Schatzer fiihrten. ) o

Zunichst Forschungsthema einer Minderheit, tritt die Asymptotische Statistik
ab 1960 immer mehr ins allgemeine wissenschaftliche Bewubtsein. Das Mif3ver-
stindnis, es handle sich bei dieser Theorie nur um Aussagen fiir Situationen mit
sehr groffen Datenmengen, wird nach und nach tiberwunden. i o

Btwa um 1970 ist das erste Stadium der Theorie der Asymptotischen Statistik
abgeschlossen. Man weifl grundsatzlich, wie effiziente Methoden in erster Néhe-
rung aussehen miissen. Allerdings ist noch ein Problem offen und zwar die Frage,
wie genau diese Niaherungen sind. Oder mit anderen Worten: Wie hingt die
Genauigkeit der Approximationen der Asymptotischen Statistik quantitativ vom
Datenumfang ab? o ) ) ]

In einem Symposium iiber die Zukunft-der Statistik bezeichnet zu jener Zeit
Jack Kiefer aus Berkeley gerade dieses Problem als, ich zitiere wortlich, schreck-
lich schwierig und als eine der grofien Herausforderungen der Mathematischen Sta-
tistik. Kurze Zeit spiter war das Problem gelost. Pfanzagl hatte sich der Asympto-
tischen Statistik zugewandt und 1971 eine Arbeit iiber die Berry-Esseen-Schranke
filr Maximum-Likelihood-Schitzer verdffentlicht. Damit war das Problem fiir die
Schitztheorie geldst. In kurzer Zeit war es m(jglic_:h, fe}st séirqthche ander@n dglmals
bekannten Resultate der Asymptotischen Statistik mit ghnlichen Genauigkeitsan-
gaben zu versehen. o . e

Aber wie das in der Wissenschaft so ist, jedes geloste Problem erzeugt ein Biin-
del neuer offener Fragen. Durch die geschilderten Resultate wurden "fluc_h die Gren-
zen der klassischen Asymptotischen Theorie offenbar. Sie erlaubt namlich nur, die
durch eine bestimmte Methode erzielbaren Einsparungen an Daten in Prozentsétzen
anzugeben. Wenn aber eine statistische Methode insofern besser ist als eine zweite,
als sie immer um eine fixe Anzahl, sagen wir 300 Daten, weniger benotigt, glelq}lgul-
tig auf welchem statistischen Sicherheitsniveau man arbeitet, so kann die herk6mm-

liche Asymptotische Theorie das nicht erkennen. Manche fiir die Praxis durchaus

unterschiedliche statistische Methoden sind insofern theoretisch ununterscheidbar.
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Eine asymptotische Theorie hoherer Ordnung wurde benétigt, eine Theorie mit

einem groBeren Auflgsungsvermdgen, was die Unterscheidbarkeit der Effizienz von - .

statistischen Methoden betrifft. Im Jahr 1973 setzt eine stiirmische Entwicklung ein.
Im AnschluB an eine bahnbrechende Arbeit des russischen Mathematikers Chibisov
wird unter der Fithrung von Professor Pfanzagl eine Asymptotische Theorie hoherer
Ordnung entwickelt, die die geschilderten offenen Fragen 16st. Am Ende steht éin
asymptotisches Complete Class Theorem, welches ein Gegenstiick zum berithmten
Complete Class Theorem von A. Wald darstellt. Die Anwendung dieses Complete
Class Theorems von Pfanzagl liefert so genaue Resultate, daB bereits fiir sehr kleine
Datenumfinge eine vollstindige Aufklarung der Struktur aller denkbaren effizien-
ten Schitz- und Testmethoden prinzipiell moglich ist.

Ich bin jetzt mit meiner Schilderung in der Mitte der 70-er Jahre angelangt.
Die Welt wartet auf eine zusammenfassende Darstellung der Forschungsergebnisse

von Pfanzagl, die zu diesem Zeitpunkt noch iiber viele technisch schwierige Einzel-

arbeiten verstreut sind. Aber es ist noch nicht so weit. Warum das so ist, kann man
bereits im Lehrbuch tiber statistische Methodenlehre von Pfanzagl nachlesen.
Dort wird ein entscheidender Unterschied zwischen naturwissenschaftichen

und sozialwissenschaftlichen Experimenten immer wieder betont. Bei sozialwissen- -

schaftlichen Untersuchungen sind die Versuchsbedingungen wesentlich schwerer
kontrollierbar als bei naturwissenschaftlichen Experimenten. Das bedeutet, daB
Modelle, die zur Beschreibung sozialwissenschaftlicher Erscheinungen dienen
koénnten, viel mehr unbekannte und unkontrollierbare Modellparameter besitzen,
als dies bei naturwissenschaftlichen Experimenten zu erwarten ist.

Nun hat aber die Asymptotische Statistik bis Ende der 70-er Jahre ihr Augen-
merk vor allem auf Modelle mit endlich vielen unbekannten Modellparametern

gerichtet.’ Sozialwissenschaftliche. Anwendungen erfordern aber zum Teil mathe- )

matische Modelle mit unendlich vielen unbekannten Modellparametern.

Ausgehend von Anwendungen in der Informationstechnologie hat schon zu
Beginn der 70-er Jahre Professor Ibragimov aus St. Petersburg unendlichdimen-
sionale statistische Modelle untersucht. Es gibt auch eine Reihe weiterer verein-
zelter Ansitze, die theoretische Analyse solcher statistischer Modelle weiterzu-
treiben.

Pfanzagl greift diese Entwickungen auf und verdffentlicht 1982 in Buchform
-eine umfassende Darstellung der'Asymptotischen Statistik erster Ordnung, die so
allgemein ist, daf sie praktisch alle Anwendungsfille umfait: sowohl Modelle mit
endlich vielen als auch Modelle mit unendlich vielen Parametern. Der theoretische
Zugang Pfanzagls ist so klar und iiberzeugend, daB er binnen kurzer Zeit ziim Stan-
dardrahmen der Asymptotischen Statistik wird. Unter dem Schlagwort Funktio-

nale Asymptotische Statistik tragt die in diesem Buch von Pfanzagl eingeschlagene -

Richtung zur Zeit den Hayptstrom der Forschung auf dem Gebiet der Asymptoti-
schen Statistik. Auch die Ubernahme des neuen theoretischen Rahmens durch die
angewandte Forschung in Psychologie und Okonometrie ist bereits im Gange.

Das eigentliche Anliegen von Pfanzagl sind aber die Asymptotischen Theorien
héherer Ordnung, die er ja fiir den Fall von Modellen mit endlich vielen unbekann-
ten Parametern bereits weitgehend abgeschlossen hat, die aber fir den Fall von
Modellen mit unendlich vielen unbekannten Parametern noch niemand in Angriff
genommen hat. . - :

Diesen Weg geht Pfanzagl praktisch im Alleingang. Ab 1981 erscheinen seine
ersten Arbeiten iiber dieses Thema, und bereits 1985 erscheint eine zusammenfas-
‘sende Darstellung seiner Resultate als umfangreiches Buch. Dieses Buch kann man
nun beim besten Willen nicht als- Standard der gegenwirtigen statistischen For-
schung bezeichnen, sondern es handelt sich um eine Herausforderung fiir die .
Zukunft, das technische Instrumentarium der theoretischen Statistik auf diesem
hohen Niveau zum allgemeinen Standard zu machen.
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Ich will jetzt nicht weiter ins Defail gehen. Mein Ziel war, thnen einen Ein-
druck von der Dynamik zu geben, mit der Professor Pfanzagl durch seine mathe-
matischen Forschu»ngsergebl}llisse die wissenschaftliche Entwicklung seines Arbeits-

i nachhaltig gepragt hat. o
gebleZ'C?JSBeginn ha%)g iléh %’rofessor Pfanzagl unter die angewandten Mathematiker
eingereiht. Kennzeichnend dafiir ist, daf3 am Ende seiner w1ssensqhafthchen Untey—
suchungen meist ein konkretes statistisches. Instrument steht, eine Mcthc_)de, die
prinzipiell fiir empirische Untersuchungen einsetzbar ist. Man kann nun die Fr?}ge
aufwerfen, warum die faktische Umsetzung dieser vorhandenen Instrumente Hir
die breite empirische Praxis nach wie vor auf sich warten 146t. Die Erklaru'ng“dajfu}i
ist ganz einfach: Solange der Einsatz von ‘Rechenmaschinen nicht allgemein iiblic
war, muBten statistische Methoden, damit sie von Anw§>ndern akgeptlert werden,
»quick and easy“ sein. Sie mufBten mit Bleistift und Papier durc_l_lfuhrbar sein. Der
mittlerweile allgemein iibliche Einsatz von Rechenmaschinen wiirde zwar den Ein-

. satz von wesentlich subtileren statistischen Methoden erlauben. Aber die Entwick-

] i i i ité ist nur zur
lung des Softwareangebotes niitzt die neue technologische Kapazitat meis
Be\%éltigung quantitativ umfangreicherer Probleme und nicht zur Verbesserung
der Qualitit der verwendeten Methoden. Im Werk von Pfanzagl schlummert ein

“groBes Potential von statistischen Instrumenten, die unter Zuhilfenahme der neuen

Technologien zum Leben erweckt werden konnten. i
Dabégi hat Pfanzagl in seiner eigenen Forschungstitigkeit von neuen techni-
schen Entwicklungen frithzeitig Gebrauch gemacht. Soweit ich weiB3, war Pfanzagl

' in der Mathematischen Statistik der erste, der systematisch Computer fiir symboli-

chnen eingesetzt hat. Betréchtliche Teile des komplizierten Formelauf-
?::Sge]seder Asymgtotischen Theorie hoherer Ordnung sind auf Grofirechnern
erstellt oder zumindest dort kontrolliert worden. ) )
Die mathematische Arbeit von Professor Pfanzagl war aber immer begleitet
von sehr anwendungsorientierten Beitrigen. Sein Lehrbuch iiber statistische
Methoden habe ich schon erwihnt. Auch sein Buch mit dem Titel ,, Theory of
Measurement“ hat als Fragestellung ein zutiefst angewandtes Problem. Es geht
dabei um die Theorie des Messens, wobei w1ssenschaftstheorqtlsche Probleme, die
durch die empirische Methode der Sozial- und Wirtschaftswissenschaften entste-
hen, auf einem mathematisch sehr hohen Niveau aufgearbeitet werden. Unter
anderem entwickelt Pfanzagl im Rahmen der Theorie von v. Neumann und Mor-

-genstern eine Methode zur simultanen Messung von Nutzen und subjektiver Wahr-

inlichkeit. Mittlerweile ist dieses Werk sogar ins Russische iibersetzt.
SChelESCglilbt des weiteren von Pfanzagl eine sehr lange Arbeit liber die Theorie dﬁr
Lebenshaltungskostenindizesi, es gibt %rbelt.t;,ln zu Stichprobenpldnen in der Quali-
| le und zur Parallelitit von Zeitreihen. ‘
tats'klgggl(glfenswert sind auflerdem eine Reihe von Veroffentlichungen, an denen
das Engagement von Professor Pfanzagl sichtbar wird, mit dem ihm eine gegliickte
Verbindung zwischen der mathematischen Forschung und einer sinnvollen ‘Anw%n-
dung im Bereich der Sozial- und Wirtschaftswissenschaften am Herzen liegt. .ka
gibt es einen Beitrag iiber das Verhiltnis der ertschaftswlssenschglft Zur Stapstl s
cinen iiber die Anwendung mathematischer Methoden in den Wirtschaftswissen-
schaften, aber auch einen sehr krithchen Beitrag iiber die Minimisierung sinnloser
0 i Unternehmensforschung. o

GrOBI?:E l}?aggrzu Beginn meiner Laudagtio versprochen, Ihnen zu erkléren, warum
die Wirtschaftsuniversitit an-einen sehr angesehenen Mathematiker ein Ehrendok-
torat verleiht. Professor Pfanzagl ist es in seiner wissenschaftlichen Arbeit gelun-.
gen, mathematische Forschung auf ht‘)chstem.vaeau zu Verbmden. mit einer unun-.
ferbrochenen intakten Beziehung zu wichtigen Anwendungen im Bereich der
Sozial- und Wirtschaftswissenschaften. Er ist deshalb fiir uns jiingere Kollegen ein
groBes Vorbild. Dafiir danken wir ihm und deshalb ehren wir ihn heute.
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Wolfgang Fluch 19351992

_Der folgende von E. Hlawka verfaBte Nachruf erschien urspringlich im
JAnzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Mathematisch-

Naturwissenschaftliche Klasse*“, Jahrgang 1992, S.-49 als Nachtrag zu einer von -

Prof. Hlawka der Akademie vorgelegten, erst nach dem Tod des Verfassers verdf-
fentlichen Abhandlung von W. Fluch: ,Ein Operator der Kettenbruchtheorie®. Die
Redaktion der IMN dankt Herrn Professor Hlawka und dem Présidium der Akade-
mie fr die Erlaubnis, diesen Nachruf hier abzudrucken. '

Wolfgang Fluch wurde am 22. April 1936 in Wien geboren. Er besuchte das
Gymnasium in Linz und studierte an der Universitit Wien von 1954 bis 1958
Mathematik und Physik. Er dissertierte bei Doz. Karl Prachar mit einer hervorra-
genden Arbeit itber Siebmethoden und promovierte 1959. Dr. Fluch war zunéchst
wissenschaftliche Hilfskraft am Mathematischen Institut der Universitit Wien,
dann Assistent am Mathematischen Institut der Universitit Gottingen, anschlie-
Bend in gleicher Eigenschaft am Mathematischen Institut der Universitit Marburg
a. d. Lahn. Zuletzt wohnte er bei einer seiner Schwestern in Graz.

Er hat eine Reihe von wissenschaftlichen Arbeiten verfafit, die interessante
Themen behandeln. Zum groBen Teil sind diese Arbeiten auch in den Sitzungsbe-

richten bzw. im Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften.

erschienen. Er war ein sehr begabter Mathematiker, und wenn seine Krankheit
nicht gewesen wire, hétte man von ihm noch einige schone Resultate aus seiner so
geliebten Wissenschaft erwarten konnen. ) ]

Dr, Wolfgang Fluch ist am 26. Mérz 1992 nach langerem Leiden in Graz ver-
storben.

Personliches :

Univ.-Prof. Dr. Manfred Borovcnik (Universitit Klagenfurt) wurde fiir sein
Buch ,,Stochastik im Wechselspiel von Intuitionen und Mathematik* mit dem For-
derpreis der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik (GDM) ausgezeichnet. Es
ist dalrllit der dritte Triger dieses internationalen Preises seit dessen Einfiihrung im
Jahre 1987.

o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Heinz Engl (Universitit Linz) wurde fir die Funktions-
periode 1. 1. 1994—30. 6. 1996 zum Prisidenten des European Consortium fo
Mathematics in Industry (ECMI) gewéhlt. ‘

Redaktionsschluf3: 27. Febraur 1994

Ende des redaktionellen Teils
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