NACHRICHTEN

DER

OSTERREICHISCHEN
MATHEMATISCHEN GESELLSCHAFT

BEILAGE ZU
+~INTERNATIONALE MATHEMATISCHE NACHRICHTEN*®

SONDERHEFT

BERICHT UBER DAS
OSTERREICHISCHE MATHEMATIKERTREFFEN
LINZ, 26. — 28. FEBRUAR 1975

Nr. 110 Mai 1975

WIEN




NACHRICHTEN

DER
OSTERREICHISCHEN
MATHEMATISCHEN GESELLSCHAFT

SEKRETARIAT: KARLSPLATZ 13 1040 WIEN (Technische Hochschule)
TELEPHON 657641 POSTSPARKASSENKONTO 7823 950

29. Jahrgang Mai 1975 Nr. 110

OSTERREICHISCHES MATHEMATIKERTREFFEN

26. — 28. Februar 1975
in Linz
veranstaltet

von der
Usterreichischen Mathematischen Gesellschaft

FORDERER

Folgende Institutionen haben die Durchfiihrung der Tagung durch
ihre Unterstiitzung ermdglicht:

Bundesministerium fiir Wissenschaft und Forschung

Firma IBM-Osterreich

Johannes-Kepler-Hochschule

Kammer der gewerblichen Wirtschaft fiir Obertsterreich

Land Oberdsterreich

Linzer Bankenverband

Stadt Linz

Ihnen allen sei sehr herzlich gedankt.

PROGRAMM

Dienstag, 25. 2. 1975
18.00—21.00: Zwangloser Begriifungsabend im Blauen Salon der Mensa,

Mittwoch, 26. 2. 1975

-9.00: Eroffnung im Horsaal 2 der Johannes—Kepler—Hochschule
Begriifung durch den Vorsitzenden der Osterreichischen Mathe-
matischen Gesellschaft Prof. Dr. K.-H. Wolff
Begriifung durch den Rekfor der Johannes -Kepler- Hochschule
Magn. Prof. Dr. H. Paul )

9.30: Eroffnungsvortrag von Prof. Dr. W. Nobauer iiber das Thema.:
»Die Mathematik ‘und der Mathematiker in unserer Welt“




11.00—12.40: Vortrage in den Sektionen
14.00—17.40: Vortrige in den Sektionen
19.00: Gemeinsamer Kegelabend im Sportkasino

Donnerstag, 27. 2. 1975 .
9.00—12.40: Vortrige in den Sektionen
14.00—17.40: Vortrige in den Sektionen
19.30: Empfang durch das Land Oberosterreich und die Stadt Linz in
den Reprisentationsrdumen der Johannes Kepler-Hochschule

Freitag, 28. 2. 1975

9.00—10.40: Vortrige in den Sektlonen

11, 00——12 00: AbschluBvortrag von Prof. Dr. G. Helmberg iiber das The;
ma: ,Erfahrungen mit einigen unkonventionellen Ideen®

12.00: Gememsames Mittagessen in der Mensa

YBERSICHT UBER DIE SEKTIONEN

SEKTION ZAHLENTHEORIE UND MENGENLEHRE
Vorsitz:  Hlawka/Prachar
Vortrige: Binder: Uber das grofie Sieb
Fischer: Optimale Ziffernentwicklungen
Halter-Koch: Konstruktion stetiger Idel-Charaktere in qua-
dratischen Zahlkdrpern
Prachar: Uber einige Folgerungen aus der Riemannschen Ver-
mutung
Razen: Uber die Hallsche Bedingung in der Transversalen-
theorie
Schmitt: Lineare Gleichverteilung im Rn
Wolff Zur Problematlk der Uberabzahlbarkeat

SEKTION ALGEBRA
Vorsitz: Hofrelter/Ndbauer
Vortrage: Dorfler: Graphen von Quasigruppen
Dorninger: Uber Polynomfunktionen auf Verbinden
Flor: Uber einige ungeltste Probleme auf dem Gebiet der
Matrixungleichungen
Gronau Die H11bertfunkt10n der Grassmannschen Mannig-
faltigkeit
Imnch Gruppen und Gra,phen o
Kautschitsch: Die Operation des Einsetzens in Ringen for-
maler Potenzreihen
Kowol: Polynome iiber Abelschen Halbgruppen
M1ts&h Uber die Zerlegung von Komp051t10nsverbanden in
Tuppen
Miitz: Kurosch-Radikale in der universalen Algebra
Miiller: Derivationen in Kompositionsalgebren
Pilz: Zur Struktur von Ringen und Fastringen

SEKTION FUNKTIONENTHEORIE

Vorsitz: Hahn/Hornich

Vortriage: Doppel: Einige Bemerkungen zur Theorie d.er schlichten
Funktionen

Hornich: Die Mobiusfunktion in der Funktionentheorie

Kopetzky: Kanonische Normalformen einer Klasse von for-
mal-holomorphen Abbildungen des C* . .

Reich: Formale Aspekte der holomorphen Dynamik

Schwaiger: Normalformen biholomorpher Abbildungen in
der nicht-archimedischen Analysis

Schwarz: Zur partiellen Differentialgleichung im . Zusammen-
hang mit schlichten Funktionen

Withalm: Uber das Ahnlichkeitsprinzip in der Theorie der
hyperpseudoholomorphen Funktionen

Zinterhof: Uber Bindeutigkeitsmengen e1n1ger spez1e11er Klas-
sen analytischer Funktionen

SEKTION DIFFERENTIALGLEICHUNGEN
Vorsitz: Hahn/Hornich
Vortrige: Jank: Uber eine Abschitzungsmethode bei einer Klasse pseu-
: doanalytischer Funktionen
Perko: Briot-Bouquetsche Differentialgleichungen und Nor-
malformen von Differentialgleichungssystemen uber -
adisch bewerteten Korpern
Spindelbtck: Singularititen von LOosungen einer linearen par-
tiellen Differentialgleichung zweiter Ordnung
Watzlawek: Zum Cauchy-Problem bei der verallgemeinerten
Warmeleitungsgleichung
Stettner: Eindeutigkeitsprobleme be1 Funktlonal Differential-
glelchungen

v SEKTION TOPOLOGISCHE GRUPPEN -

Vorsitz: Lochs/Vietoris
Vortrige: Kotzmann: Harmonische Analyse auf Gruppen vom Heisen-
bergtyp
Reichel: Uniforme Riume mit einer linear geordneten Basis
und eine Anwendung aus der Theone der topologischen
Gruppen
Rindler: Einige neue Ergebnisse und Probleme aus der Theo-
rie der Gleichverteilung
Strambach: Eine Charakterisierung Hurw1tzscher Ternarkor-
per

SEKTION FUNKTIONALANALYSIS
Vorsitz:  Schatz/Vietoris
Vortrige: Feichtinger: Folgenrdume und Faltungsa,lgebren
Michor: - Operatorideale und Funkforen auf Kategorien von
Banachriumen
_Viertl: Ideale in Ringen mefBbarer Funktionen

SEKTION ANALYSIS (ALLGEMEINES)
Vorsitz: Schatz/Vietoris

Vortrage Gerl: Wahrscheinlichkeitsmafie auf Gruppen
Hejtmanek: Streutheorie — Storungstheorie linearer Opera-
toren mit kontinuierlichem Spektrum




Herfort: Ein Tdentitatssatz fir fastperiodische Funktionen

der reellen Zahlengeraden . .
Schappacher: Abstraktes Cauchy-Problem in lokalkonvexen

Raumen o .
Sigmund: Allgemeine Eigenschaften statistischer Zusténde
bei stabilen dynamischen Systemen -
Steiner: Zur Geometrisierung mehrdimensionaler Variations-

probleme

Vietoris: Verallgemeinerung eines Satzes von Tschebyscheff

SEKTION GEOMETRIE

Vorsitz: Brauner/Wunderlich ‘

Vortriage: Florian: Reguldre Mosaike und Newtonsche Zahlen
Linhart: Maximalpackungen ] . :
Stachel: Mehrfach zerlegbare zweiparametrige ebene Bewe-

gungsvorginge . .

Tschupik: Simultane Projektionen in projektiven Réumen
Wunderlich: Ein Transmissionsproblem

SEKTION NUMERIK

Vorsitz:  Schatz/Vietoris

Vortriage: Frank: Die Methode der iterierten Defektkorrektur zur LO-
sung von Zweipunkt—Randwertat;fgaben und Anfangs-

wertaufgaben - . . . .
Hairer/Wanner: Methoden fiir gewthnliche Differentialglei-

chungen )
tiberhuber: Entwicklung mathematischer Software

Wacker: Globalisierung lokaler Verfahren

SEKTION STATISTIK
Vorsitz: Knodel _
Vortrige: Hafner: Niveauschnitte GauB3scher Felder

Osterreicher: Eine Bemerkung iiber Battacharryya-Schranken-

Weiss: Zur Theorie der Punktprozesse

SEKTION INFORMATIK
Vorsitz: Knodel .
Vortriage: Buchberger: Der Begriff des effektiven Systems als Rahmen
fiir die digitale Informatik
Gruber: Ein didaktischer Versuch zur Einfiihrung in die
Theorie der Systemprogrammierung
Knodel: Tratsch am Telefon

SEKTION UNTERNEHMENSFORSCHUNG

Vorsitz: Hofreiter/Wolff

Vortrage: Burkard: Eine algebraische Behandlung kombinatorischer
Optimierungsprobleme

SEKTION DIVERSES
Vorsitz: Runck/Schnitzer

Vortriage: Adam: Geschichte der Mathematik in Oberdsterreich
Dolezal: Hilbert Networks

EINDRUCKE VOM OSTERREICHISCHEN MATHEMATIKER-
TREFFEN IN LINZ

N. Hofreiter

Die Osterreichische Mathematische Gesellschaft hat schon eine Rei-
he von Kongressen durchgefiihrt, die internationale Mathematikertagun-
gen waren. Eis war daher eine gute Idee des Vorstandes der Osterreichi-
schen Mathematischen Geselischaft, einmal ein rein Osterreichisches
Mathematikertreffen zu veranstalten, damit sich die Osterreichischen
Mathematiker besser kennenlernen und einen intensiveren Gedanken-
austausch pflegen konnten. Zur Durchfiihrung einer Tagung braucht
man einen Tagungsort und in diesem Ort eine fahige und arbeitsfreu-
dige KongreBleitung. Diese hat sich in Linz gefunden. An der noch jun-
gen Hochschule in Linz besteht neben einer juridischen, sozial- und
wirtschaftswissenschaftlichen Fakultdt auch eine naturwissenschaftliche
Fakultit, in der die Mathematik einschlieflich ihrer Anwendungen durch
mehrere Professoren vertreten ist. Herr Prof. Dr. Peter Gruber, der
Inhaber der zweiten Lehrkanzel fiir Mathematik, war bereit, sich, zu-
sammen mit seinen Assistenten und weiteren Mitarbeitern, der Vor-
bereitung und Durchfiihrung einer Tagung zu widmen. Die Hochschule
liegt im Auhof, einem friiheren Vorort und Ausflugsziel der Linzer. Dort
kann sich die Hochschule noch ausbreiten. Auerdem ist die Lage klima-~
tisch glinstig, was in Linz besonders hervorgehoben werden muf3. Linz
kann sich nicht mit landschaftlich besonders schon gelegenen Stédten
wie Salzburg oder Innsbruck vergleichen und wird daher als Tagungsort
noch relativ wenig gewiahlt. Vorlaufig ist die Unterbringung der Teil-
nehmer eines grofien Kongresses schwierig. Bei dem Mathematikertref-
fen wurden alle diese Schwierigkeiten iiberwunden. Is ist eine alte und
bekannte Tatsache, dafl es zur gelungenen Durchfiihrung einer Tagung
nicht in erster Linie auf den Ort, sondern auf die Leitung ankommt.
Diesbeziiglich war alles bestens vorbereitet und alles hat geklappt. Es
war der erste Versuch, eine rein Osterreichische Tagung zu veranstalten.
Daher war die Teilnahme zunichst noch recht unsicher. Es kamen aber

 erfreulicherweise etwa 130 Mathematiker, von denen rund 70 einen

Vortrag aus ihrem Arbeitsgebiet gehalten haben. Die Tagung wurde am
26. Februar 1975 durch den Vorsitzenden der Osterreichischen Mathema-
tischen Gesellschaft, Prof. Dr. K.-H. Wolff und den Rektor der Hoch-
schule Magn. Prof. Dr. H. Paul ertifnet. Den Eroffnungsvortrag hielt
Prof. Dr. W. N6bauer (Wien) iiber das Thema: ,Die Mathematik und der
Mathematiker in unserer Welt“. Dieser vielseitige und leicht verstind-

liche Vortrag fand groftes Interesse. Wer nicht dabei sein konnte, mo- .

ge den gedruckten Vortrag lesen. Dann folgten die Vortrage in den Sek-
tionen. Sie zeigten erfreulich hohes Niveau und waren bis zuletzt sehr
gut besucht. Den Vorsitz fiihrten meist ehrwiirdige Professoren, die be:

miiht waren, zum leichteren Verstidndnis wiinschenswerte Erklirun-

gen zu geben und auf Plinktlichkeit zu achten. Die Vortragsausziige lie-
gen bei und es ist daher nicht notwendig, ndher darauf einzugehen. Den
AbschluBlvortrag hielt Prof. Dr. G. Helmberg (Innsbruck) iiber das The-
ma: ,Erfahrungen mit einigen unkonventionellen Ideen“. Er sprach
iiber die mathematische Bibliothek, den Ubungsbetrieb an der Universi-
tit Innsbruck und den dort am 7. Oktober 1974 stattgefundenen Mathe-

matikertag. Dieser Vortrag brachte nach den vorangegangenen Anstren- .

gungen eine wchltuend empfundene Erleichterung. Zu einer gelunge-
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nen Tagung in Osterreich gehort auch ein gesellschaftliches Programm.
Es begann mit einem zwanglosen Begriifungsabend. Am néchsten Tag
fand ein Kegelabend statt. Das Land Obertsterreich und die Stadt Linz
gaben einen Empfang in den Reprisentationsrdumen der Hochschule.
Zuletzt wurde ein gemeinsames Mittagessen in der Mensa geboten. Nach
dem duBerst gelungenen Mathematikertreffen bleibt den Teilnehmern
nur noch iibrig, der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft,
Herrn Prof. Dr. P. Gruber und seinen Mitarbeitern herzlich zu danken
und die Versicherung abzugeben: Wir mochten sehr gerne bald wieder
nach Linz kommen. -

ANSPRACHE DES VORSITZENDEN ZUR EROFFNUNG
K.-H. Wolif

Meine sehr geehrten Damen und Herren,

die Osterreichische Mathematische Gesellschaft beginnt heute ihr
erstes Osterreichisches Forschungssymposion. Wie ist es zu dieser Ver-
anstaltung gekommen?

Als Basiswissenschaft fiir zahlreiche andere Wissensgebiete gewinnt
die Mathematik an den Osterreichischen Hochschulen immer grofers
Bedeutung. Dies geht u. a. auch sehr eindrucksvoll aus der Entwicklung
der Zahl der an den Osterreichischen Hochschulen wissenschaftlich
tatigen Mathematiker hervor. Waren es im Jahre 1955 noch 35 Profes-
soren, Dozenten, Assistenten und wissenschaftliche Hilfskrifte, so sind
es heuer bereits 207. Die Zahl der Mathematiker ist also in den letzten
20 Jahren auf das sechsfache gestiegen. ’ '

Es ist verstidndlich, daf diese gréfiere Zahl, die auch eine breitere
Streuung {iber das Bundesgebiet beinhaltet, zu einem verstirkten Be-
diirfnis nach Erfahrungsaustausch fiihrt. Eine solche Gelegenheit war
etwa der letzte internationale Kongrefl 1973, der an der Technischen
Hochschule in Wien stattgefunden hat. Allerdings war die Zahl der
Teilnehmer an diesem Kongre so grof3, daf eine Aufteilung in 8 Sek-
tionen notwendig wurde und der Erfahrungsaustausch wiederum vor-
wiegend nur im engeren Fachbereich stattfand.

Wir hatten urspriinglich gedacht, bei der heute beginnenden Ver-
anstaltung auf die Bildung von Sektionen verzichten zu kénnen. Das
{iberraschend grofle Interesse flihrte aber zu einer so grofien Zahl von
Teilnehmern — rund 130 — und vor allem zu einer so groflen Zahl von
Vortriagen — rund 70 —, dafl auch diesmal eine Einteilung in Sektionen,
allerdings nur in drei Parallelsektionen, notwendig wurde. Wir erwar-
ten aber, dafl es diesmal jedenfalls moglich sein wird, iiber den enge-

ren Fachbereich hinaus- die Arbeiten der Kollegen und auch die Kollegen

selbst ndher kennenzulernen.

Gestatten Sie mir, bei dieser Gelegenheit einige Uberlegungen iiber
die Aufgaben des Mathematikers an den Hochschulen anzustellen. Er-
schopft sich die Aufgabe eines Mathematikprofessors wirklich im Ver-
mitteln des Lehrstoffes und im. Entdecken bzw. Aufdecken weiterer
Strukturen der Mathematik, Strukturen, die wohl niemals in ihrer Ge-
samtheit iiberschaubar sein werden? Wo bleibt dann die ,universitas®
der klassischen Hochschulen? .
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Diese leicht rhetorische Frage soll nicht vom Ausdruck des Be-
dauerns gefolgt sein, daB es heute Keinen Leibniz mehr gibt. Sie beruht
nicht auf der Unmoglichkeit, das Wissen der Zeit in einem Kopf zusam-
menzufassen. Sie zielt in eine andere Richtung. Wie kaum eine andere
Wissenschaft ist die Mathematik auf exaktes, auf richtiges Denken an-
gewiesen. Und wie sehr mangélt es daran in unserem offentlichen, po-
litischen und in unserem privaten und familiiren Leben! Wére es da
nicht eine vornehme Aufgabe des Mathematikers, aus dem Schatz seil-
nes Wissens zur allgemeinen Verbesserung des Denkens beizutragen? Ich
mochte dieser Frage eine zweite folgen lassen: Sind Mathematiker auch
bessere Denker des téglichen Lebens? Sind oder wéren sie bessere Po-
litiker und Familienmitglieder?

Die Lage des Mathematikers bei seinen Untersuchungen ist eine
besondere. Er bewegt sich im allgemeinen in Axiomensystemen, die ihm
eine gewisse Sicherheit gewidhren, welche in der Welt der téglichen
Probleme von jeher nicht im selben Ausmaf vorhanden ist. Um die
Unrichtigkeit einer Behauptung zu beweisen, geniigt es im allgemeinen,
innerhalb eines Axiomensystems einen aus dieser Behauptung folgen-
den Widerspruch herzuleiten. Die Fragen, mit denen wir im téglichen
Leben konfrontiert werden, die grofien in der Politik und die kleinen
in der Familie, sind aber in den seltensten Fillen von dieser Art. Wider-
spriiche beruhen meist gerade auf unterschiedlichen Ansichten {iber
solche Axiome. Viel seltener als es Streitgesprichspartnern lieb ist, be-
ruht die gegenteilige Meinung des anderen auf einem Irrtum, den nach-.
zuweisen man emsig bestrebt ist, viel 6fter beruht sie auf einer unter-
schiedlichen Bewertungsskala. Zwar ist der Mensch das Maf3 aller
Dinge, aber welcher Mensch, dariiber gehen die Meinungen auseinander.

Dieser neue Adam, der das Maf3 aller Dinge dieser Welt sein soll,
ist noch nicht gefunden. Um aber bei seinem Erscheinen geriistet zu
sein, sind die Mathematiker dabei, die Modelle des Messens weiterzu-
entwickeln. Freilich droht ihnen dabei eine biblische Gefahr: die baby-
lonische Sprachverwirrung, die auch vor der Mathematik nicht Halt zu
machen scheint. Wie anders wire es zu erklidren, dafl die Vortragenden
dieser Tagung — die von den an Hochschulen tétigen Mathematikern
abgehalten wird — ausdriicklich gebeten wurden, ihre Vortrige ,allge-
mein verstindlich“ zu halten. Wenn man beriicksichtigt, welch enger
und homogener Personenkreis hier als ,Allgemeinheit“ angesprochen
wird, mufl man die Gefahr, daf3 sich Mathematiker untereinander nicht
mehr verstehen, als nicht so absurd ansehen.

Gerade diese Uberlegungen zeigen aber, wie notwendig eine Mathe-

matikertagung ist. Sie soll den Blick iiber das engste Fachgebiet hinaus

weiten und damit wenigstens einen Schritt in Richtung auf jene in ih-
rer Vollstdndigkeit wohl unwiderbringlich verloren gegangene Univer-
sitas klassischer Prégung hin bedeuten. i

. Dem Bundesministerium fiir Wirtschaft und Forschung und alleh,
die das Zustandekommen dieser Tagung durch ihre Unterstiitzung er-
moglichten, sei an dieser Stelle herzlichst gedankt. ’

Ihnen allen, meine Damen und Herren, wiinsche ich einen intefes’-
santen und wertvollen Erfahrungsaustausch. ’




EROFFNUNGSVORTRAG

DIE MATHEMATIK UND DER MATHEMATIKER
IN UNSERER WELT

W. Nobauer

Tn den letzten Jahren war es modern, iiber das Thema ,Mathematik
und Gesellschaft“ zu sprechen. Speziell in deutschen Landen gab es eine
Zeit lang bei mathematischen Kolloquien und Tagungen. fast immer
Vortrige oder Diskussionen iiber dieses Thema. Es haben aber sicher
auch alle von uns, die am letzten Kongre der Osterreichischen Mathe-
matischen Gesellschaft in Wien teilgenommen haben, noch die giin-
zende Ersffnungsansprache unseres Kollegen Hans Stetter in bester
"Erinnerung. Sehr gut ist mir auch eine Tagung der Deutschen Mathe-
matikervereinigung im Gedichtnis, bei der man die Basisgruppe oder
rote Zelle Mathematik — ich weiB nicht mehr, wie sich dieser Klub
-nannte — zu einem Referat eingeladen hatte. Die Kollegen und Kolle-
ginnen — solche waren auch dabei — der Gruppe kamen einmarschiert:

Haare, Bart, Kostiim, alles war stilgerecht. Mit grimmigen, zum Aufer- -

sten entschlossenen Mienen trugen sie ihre Thesen iiber die Abhingigkeit
der Mathematik der einzelnen historischen Perioden vom jeweiligen
Gesellschaftssystem vor: Die griechische Mathematik bezeichneten sie
als ein Nebenprodukt der damaligen Sklavenhaltergesellschaft; da nim-
lich die Sklaven alle Arbeiten verrichteten, hatten die reichen Biirger
Athens und der anderen griechischen Handelsstddte nichts zu tun und
erfanden daher zum Zeitvertreib die Mathematik. Die Biirger Spartas
hatten dies nicht notwendig, denn sie waren durch Exerzieren und
Kriegsfiihren voll ausgelastet. Die Mathematik der Aufklirung hingegen
sei auf Grund der Bediirfnisse des aufsteigenden Friihkapitalismus ent-
standen. Die heutige Mathematik der westlichen Lénder aber sei ein
Instrument der Profitmaximierung innerhalb des spi#tkapitalistischen
Systems. Die an das Referat anschliefende Diskussion fiihrte zu keinem
Ergebnis, da die Kollegen von der Basisgruppe nicht um Haaresbreite
von ihren Ansichten abwichen. So konnte auch meine bescheidene
Frage, auf welche Weise die homologische Algebra dem Sp#tkapitalis-
mus niitze, nicht geklart werden.

Nun seit damals — es sind jetzt schon fast zehn Jahre her — ist
einige Zeit vergangen, und etliches Wasser die Donau — oder besser
gesagt, den Rhein — hinuntergeflossen. Die konkrete Weltsituation,
aber auch die geistige Atmosphire und die allgemeine Stimmung ha-
ben sich seit dieser Zeit betrachtlich gedndert. Die Frage: ,Wie finde
ich einen Studienplatz?“, die Frage: ,Wie sind meine Berufsaussichten
als Mathematiker?“, oder die Frage: ,Wie erhalte ich eine Berufung?“
und die Frage: ,Wie wird sich die Wirtschaftslage weiter entwickeln?”,
haben bei der Masse der Studenten und der anderen Hochschulangeho-
rigen das Thema ,Mathematik und Gesellschaft® in den Hintergrund ge-
driangt.

Es wire aber sehr bedauerlich, wenn die Frage nach der Stellung
der Mathematik und damit auch des Mathematikers in unserer heutigen
Zivilisation wieder ganz ad acta gelegt wlirde. Der Einflufl det Mathema-
tik auf die Welt und das Leben von heute sind niimlich weit gréfier, als

es fast allen Menschen, ja sogar den melsten von uns Mathematikern:

selbst, bewuBt ist. Es ist ja doch unsere gange Zivilisation in wesent-
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lichem Mafe mit der Mathematik verbunden. Ich mdchte daher einige
Gedanken zur Position der Mathematik und des Mathematikers in der
Welt in ihrer gegenwirtigen Situation entwickeln. Sie werden vielleicht
in verschiedénen der von mir behandelten Fragen anderer Meinung sein.
Ich bin aber schon zufrieden, wenn es mir gelingt, zum Nachdenken

iiber diese Fragen anzuregen o_der, wie das Modewort dafiir heilt, Denk- .

anstOBe zu geben.

Der Einfluf der Mathematik auf die menschliche Zivilisation ist ein
indirekter. Auf der Mathematik baut die Physik und Chemie auf, und
diese bilden die Grundlage der Technik. Auf der Mathematik, zum
GrofBteil sogar auf der elementaren Arithmetik, die auch ein Teil der
Mathematik ist, beruht auch unser ganzes Wirtschaftssystem: Handel,
Geldwesen, Versicherungswesen usw.

Eine wesentliche Verstiarkung des indirekten Einflusses der Mathe-
matik auf die menschlichen Lebensbereiche ergab sich in den letzten
Jahren dadurch, daf an die Seite der von Anfang an mathematisierten
Wissenschaften Physik und Chemie einige andere traten und treten, in
denen mathematische Methoden mehr und mehr verwendet werden,
vor allem Biologie, Medizin und Volkswirtschaftslehre. Die Mathemati-
sierung dieser Gebiete wurde ermoglicht durch die Erfindung des Com-
puters. Es war dies ein folgenschweres Ereignis, dessen Auswirkungen
noch nicht voll zum Tragen gekommen sind, das aber in seiner Bedeu-
tung sicher mit der technischen Realisierung der Kernspaltung ver-
gleichbar ist. Der zunehmende Computereinsatz in Wirtschaft und Ver-
waltung fithrt dazu, daB immer mehr Menschen mit Aktivitdten eines
Computers konfrontiert werden und bringt dadurch ebenfalls eine Ver-
stirkung des Einflusses der Mathematik auf unser Leben. Dieser Ein-
fluB entwickelt sich auf Grund seiner indirekten Wirkung iiber die
exakten Naturwissenschaften natiirlich Hand in Hand mit dem Auf-
stieg dieser Wissenschaften. Er begann daher erst vor etwa einem hal-
ben Jahrtausend wirksam zu werden. Im Klassischen Altertum hinge-
gen — wo es bereits eine hochentwickelte Mathematik gab — war er
kaum vorhanden. Man lebte in einer konkreten Welt, die abstrakten
Wissenschaften waren Sache einiger weniger Philosophen. Es gab zwar
bemerkenswerte Leistungen auf naturwissenschaftlich-technischem Ge-
biet, die sich auch praktisch auswirkten. Sie bleiben aber Ortlich und
zeitlich beschrinkte Rinzelfdlle. So vollbrachte etwa Archimedes, der
bedeutendste Mathematiker des Altertums, bei der Verteidigung von
Syrakus gegen die Romer Wunderdinge. Nach den Erzéhlungen der
klassischen Schriftsteller weigerten sich die romischen Legiondre in
panischer Angst, weitere Aktionen gegen eine Stadt durchzufiihren, die
mit ihnen iibernatiirlich erscheinenden Mitteln — eben den Maschinen des
Archimedes — verteidigt wurde. Nur durch eine Kriegslist konnte der
romische Feldherr Marcellus Syrakus schlief3lich erobern. Bei dieser
Gelegenheit leistefen die ROmer ihren einzigen allgemein bekannten
Beitrag zur Geschichte der Mathematik: Ein pliindernder Legionir er-
schlug Archimedes. Die ROmer zeigten aber, dafl es moglich ist, ein
groffes Reich auch ohne Mathematik durch Jahrhunderte hindurch ta-
dellos zu verwalten. Spiter taten es ihnen die Osmanen gleich. Die zeit-
lich nichstfolgenden erwihnenswerten Mathematikerschulen, némlich
die Mathematik der ostarabischen Kalifate um die Jahrtausendwende
und die europidische Mathematik des Sp#tmittelalters, die eines ihrer
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Zentren in Wien hatte, waren hochentwickelt. Praktische Bedeutung

hatten sie jedoch kaum.

Wie bereits erwihnt, begann der Einbruch der Mathematik in das_
menschliche Leben mit der Wende zur Neuzeit. Er vollzog sich agf zZwel
Ebenen: Einerseits fallt in diese Zeit die Einfithrung der Algorithmen
der elementaren Arithmetik, also der heute noch in der Volksschule
gelehrten Rechenverfahren zur Ausfithrung der vier Grundrechenarten.
Ich sage ,heute noch®, denn gewisse Tendenzen in der Schulmathe-
matik, auf die ich spiater zuriickkommen werde, lassen befiirchten, daf
die Mathematik der Grundschule bald zu einem Bastard aus ,,g‘ener.al
abstract nonsens® und Trivialititen werden wird. Vor Einfihrung die-
ser Algorithmen hatte man im Kopf, mit den Fingern oder dem Rechen-
brett gerechnet. Die Einfiihrung dieser Rechenverfahren fiihrte zunédchst
zur Entstehung eines eigenen Berufsstandes, des Standes der Rechen-
meister. Sie galten als Handwerker, bildeten Ziinfte wie andere Hand-
werker auch und fiihrten gegen entsprechendes Honorar Rechnungen
fiir Kaufleute und andere Interessenten aus. Diese beherrschten die
neuen Rechenverfahren ja noch nicht. Bald wurde die elementare Arith-
metik aber in den Lehrstoff der Biirgerschulen aufgenommen und ihre
Kenntnis verbreitete sich im Volk. Die Rechenmeister wurden dadurch
iiberfliissig und verschwanden. Die neuen Rechenverfahren ermoglich-
ten es, Handwerk und Handel, Banken- und Versicherungswesen we-
sentlich effektiver als vorher zu betreiben. In diesem Zusammenhang
ist insbesondere auch die Erfindung der doppelten Buchfiihrung durch
die Ttaliener zu erwihnen; kurz vor 1500 wurde sie durch die Blicher
von Borghi, Pacioli und Widmann allgemein bekannt. Dieses Ereignis
wird von manchen Kollegen der Neuen Linken als Geburtsstunde des
Kapitalismus betrachtet; man denke nur an das Theaterstiick von Die-
ter Forte, das den Titel tragt: ,Martin Luther und Thomas Miinzer oder
die Einfithrung der Buchhaltung®.

Die zweite Einbruchsstelle der Mathematik schlieft sich an die Ein-
fithrung der experimentellen Methoden in der Physik an, welche vor al-
lem mit dem Namen Galilei verbunden ist. Die damit begonnene Ent-
wicklung brauchte lingere Zeit. Aber nach zweihundert Jahren war die
klassische Infinitesimalrechnung voll entwickelt. Weitere zweihundert
Jahre spiter war der mathematische Apparat der Analysis zur Per-
fektion gediehen. Die klassische Physik war auf dem Hohepunkt und
hatte als Ableger die Chemie hervorgebracht. Auf technischem Gebiet
‘gab es groBartige Leistungen. Es war dies um die Wende des 20. Jhd.
Um diese Zeit beherrschte Europa mit seiner Technik — entstanden aus
der Synthese von Physik und Mathematik — und mit seinem Wirt-
schaftssystem — dessen Grundlage die griindliche Beherrschung und
die konsequente Anwendung der elementaren Arithmetik ist — die Welt.

Dieser Herrschaft wurde ein Ende gesetzt durch die beiden Welt-
kriege. Als Folge davon ging die Filhrung in der Welt von Europa iiber
auf die Vereinigten Staaten von Amerika und die Sowjetunion. Die bei-
den Staaten entwickelten sich zu Supermichten, deren militdrisches
und wirtschaftliches Potential das der iibrigen Linder um eine Grofien-
ordnung iiberstieg. Beide Supermichte haben aber die europiische
Zivilisation, die europiische Technik und das europiische Wirtschafts-
system itbernommen. Thre dominierende Stellung baut in wesentlichem
AusmafB auf der Beherrschung dieser Technlk und dieses Wirtschafts-
systems auf, also letzten Endes wieder auf den Naturwissenschaften und
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der Mathematik. Umgekehrt trug die Rivalitdt der beiden Superméich-
te bei zum weiteren Aufstieg der Mathematik und der Naturwissen-
schaften. In der Tat hat sich seit Ende des 2. Weltkrieges die Bedeutung
der Mathematik fiir und ihr Einflufi auf die menschliche Gesellschaft
erheblich verstdrkt. Die Entwicklung, die sich hier vollzogen hat, zeigt
gewisse Parallelen zu dem vorher geschilderten Prozef3 zu Beginn der
Neuzeit, mit dem dieser Einflul der Mathematik eingeleitet wurde.
Auch jetzt ging die Entwicklung wieder auf zwei Ebenen vor sich:

So wie damals durch die Entdeckung der Algorithmen der Arith-
metik kam es nun durch die Erfindung des Computers zu einer sprung-
haften Erweiterung der Rechenkapazitiat. So wie es damals im Zusam-
menhang mit den neuen Rechenmethoden zur Entstehung der Rechen-
melst_erzunft kam, so filhrte nun das Vordringen des Computers zur
Ausbildung einer eigenen Wissenschaft, der Informatik. So wie friither
die vier Grundrechnungsarten drangen und dringen nun die Computer-
methoden in alle Bereiche des Wirtschaftslebens und der Wirtschafts-
wissenschaften ein.

Auf der zweiten Ebene hingegen steht der damals in Gang gekom-
menen Mathematisierung der Physik heute die Einfilhrung mathemati-
schernl\é[ethoden in den Biowissenschaften einschlieflich der Medizin
gegeniiber.

Allerdings geht die Entwicklung auf beiden Ebenen im Vergleich zu
damals ungeheuer schnell vor sich. Wie bereits erwihnt, trigt zu die-
sem grofen Tempo nicht zuletzt auch der Hegemoniestreit der Super-
méichte bel."Brennpunkt dieses Streites waren und sind u. a. das ato-
mare Wettriisten, der Konkurrenzkampf um die Wirtschaftsmirkte der
dntten__Welt und der Wettlauf zum Mond. Gerade das Rennen im Welt-
raum fiihrte dazu, daf die Mathematik in den sechziger Jahren unseres
Jahrhunderts. weltweit einen Boom erlebte wie nie zuvor. Auf den so-
genannten Sputnikschock reagierten die Vereinigten Staaten mit einer -
gewaltigen Ausweitung der naturwissenschaftlichen und mathematischen
Ba,sa_s.‘ S_1e erinnern sich wohl alle an die Zeiten, wo jedem halbwegs
qualifizierten Mathematiker in Amerika Stellen nahezu dutzendweise
angeboten wurden. Diese Zeiten sind total vorbei. Damals aber — zu
Anfang der Sechziger-Jahre — griff der Boom allmihlich auch auf.
Europa iiber. Die Bediirfnisse der expandierenden Wirtschaft, die bis
auf kurzzeitige Unterbrechungen gute Konjunkturlage und die im Zu-
sammenhang damit gefiillten Staatskassen, wohl auch das Bestreben, es
Ame;'lka na.chzumachen, flihrten in Furopa, besonders in Deutschla:nd
zu einem gewaltigen Aufblasen des Hochschulsystems. In etwas abge:
schwichtem Ausmalf trat dies auch in Osterreich ein: Bei uns schossen
Lg-}hrkanzelxn,. Institute ja sogar ganze Hochschulen aus dem Boden wie
Pilze nach einem warmen Sommerregen. Die Mathematik bekam iiber-
all von .dem Segen ein tlichtiges Stiick ab. Speziell in Deutschland wur-
den‘ einige math@matische oder mit der Mathematik verwandte Mode-
gebiete in gigantischer Weise forciert. Boshafte Kollegen haben bereits
:ﬂaill'allllgendgez%gen ZE der ste-llegweise den Charakter einer Landplage

ehmenden Vermehrung mancher geisteswissensc] i -
dogeisteswissenschaftlicher Modeféclgler. haftlicher oder pseu

Die Ausweitung der Lehrkapazitéit und der Studentenz
Gebiet der Mathematik stand natiirlich in engem Zus‘a.rrm?glnhaafgdr?]rir;
der Computerisierung von Industrie und Wirtschaft, durch die sich ein
grofies Stellenangebot fiir Mathematiker und Informatiker ergab. An
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den damaligen Bedarf anschlieffende kithne Extrapolationen ft_xhrten
Optimisten zu astronomisch anmutenden Bedarfszahlen fiir die Zu-
kunft. Auf Grund dieser Zahlen trieb man den Ausbau der Mathematik
und Informatik an den Hochschulen weiter voran. Im ;;.ich’qe der gegen-
wirtigen Entwicklung haben diese Zahlen aber eher historischen Wert.

Die groBziigige Vermehrung des wissenschaftlichen Personals auf
dem Gebiet der Mathematik an vielen Hochschulen der Weit hitte, so
kénnte man zunichst annehmen, auch zu einer entsprechenden Quali-
tatsverbesserung der mathematischen Ausbildung und zu grpﬁen Erfol-
gen auf dem Gebiet der Forschung fithren miissen: Tatsichlich war der
diesbeziigliche Effekt jedoch gering. Nicht, zuletzt ist dies eine Fo}ge der
diversen Hochschulreformen. Ausgeldst oder zumindest wesentlich be-
einflut wurden Hochschulreformen durch die Studentenunruhen, wel-
che in den Sechziger-Jahren wie eine Grippewelle um die Welt rollten.
Diese Studentenunruhen, die in Amerika zumindest zum Teil aus sehr
konkretem Anlaf entstanden sind, namlich der Angst der Studenten,
an der Front in Vietnam verheizt zu werden, strebten in Europa im
GroBen und Ganzen doch eher nach irrationalen und utopischen Zie-
len. Sie waren Ausdruck eines allgemeinen Unbehagens der studenti-
schen Jugend. Die Studenten waren, um das dafiir eigens erfundene Mo-
dewort zu verwenden, frustriert. Speziell in Deutschland verlor sich die
strukturreform der Hochschulen, die, wenn sie verniinftig durchgefiihrt
worden wire, sicher viel Gutes gebracht hitte, in zum Grof3teil vollig
sinnlosen, aber ungeheure Mengen von Zeit und Nervenkraft fressen-
den Diskussionen und Streitereien, wobei das Schlagwort der Drittel-

paritit eine in ihrer idealistischen Starrheit typisch deutsche Erfindung,.

eine entscheidende Rolle spielte. Hiezu kamen eine manchmal groteske
Formalisierung — man denke nur an die beriichtigten Geschiftsord-
nungsdiskussionen — und Verbiirokratisierung. Auch die Abkapselung
der einzelnen Wissenschaftsgebiete voneinander war eine markante Be-
gleiterscheinung der Reform. Zu der Zeit, als man in Deutschland die
Hochschulreform durchfiihrte, war man iiberzeugt, sich die damit ver-
bundene Verschwendung an geistigem Potential leisten zu konnen. Ein
GroBteil dessen, was man an Leistungsféihigkeit der Forschung, an ver-

besserter Qualitat der Ausbildung, durch den Hochschulausbau héitte.

gewinnen konnen, wurde so durch von Grund auf verfehlte Organisa-
tionsmodelle zunichte gemacht. Wenn man etwa die heutige Position
Deutschlands in der Mathematik der Welt mit der vor hundert Jahren
vergleicht, und dazu die damalige Kapazitit der Hochschulen mit der
heutigen, so wird man erkennen, daf meine Behauptungen nicht aus der
Luft gegriffen sind.

Die Diskussion iitber die Hochschulreform und dariiber hinaus iiber
die Reform des Bildungssystems iiberhaupt, die ihren Hohepunkt etwa
um 1970 erreichte, baute ndmlich auf dem damals allgemein verbreiteten
Zukunftsoptimismus auf. Fiir diesen Optimismus schien man speziell
in Europa gute Griinde zu haben. Damals waren nimlich Konjunktur,
Wirtschaftswachstum und allgemeiner Wohlstand in steilem Anstieg
begriffen, und man glaubte noch weiterhin daran, dafl es ewig oder
zumindest noch sehr lange so weitergehen konnte. Seither ist dieser
Optimismus aber in das Gegenteil umgeschlagen. Auch das ist ver-
stindlich. In diese Zeit fillt nimilich die weltweit in Gang gekomme-
ne Diskussion iiber die durch Umweltverschmutzung, Insektizide und
Kunstdiinger global und lokal drohenden Gefahren. In diese Zeit fallt
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auch das Erscheinen der berithmten Studie von Forrester und Meadows
{iber die Grenzen des Wachstums mit ihren diisteren Prognosen. Vor
allem aber begann sich in dieser Zeit die vorher nur schleichende Infla-
tion in Trab zu setzen und brachte das Weltwirtschaftssystem in Un-
ordnung. Als dann der vierte Nahostkrieg die Energiekrise ausgelost
hatte und im AnschluBf daran in den meisten westlichen Liéndern die
Rezession einsetzte, war es mit dem Zukunftsoptimismus vorbei. Man
begann einzusehen, daf die Lage der Mathematik in den nichsten Jah-
ren zunehmend schwieriger werden wird, und da6 die Bewiltigung der
Weltprobleme den Einsatz aller moralischen und geistigen Fahigkeiten
der Menschheit erfordern wird. Daf3 den Naturwissenschaften und tech-
nischen Wissenschaften dabei eine entscheidende Rolle zukommen wird,
zeigt auch eine Modifikation des Weltmodells von Forrester und Mea-
dows, wo der Einbau einer entsprechenden Innovationsrate zur Vermei-
dung der im urspriinglichen Weltmodell auftretenden Katastrophen
fiihrt. Allerdings beginnt man nun der Wissenschaft eine eher defensive
Rolle zuzuschreiben und glaubt nicht mehr, dafl sie das Paradies auf
Erden verwirklichen wird.

Die heute vorherrschende Skepsis bezieht sich némlich nicht nur
auf die Weltwirtschaft, sondern dariiber hinaus, speziell in Kreisen
der Wissenschaftler, auf den technisch-naturwissenschaftlichen Fort-
schritt iiberhaupt. In der Tat gibt es, abgesehen von der Wirtschafts-
krise, verschiedene Fakten, die diese Skepsis rechtfertigen, wie die in
den letzten Jahren signifikant gefallene Lebenserwartung oder abneh-
mende Ernteertrige. Die Skepsis bezieht sich auch auf den EinfluBl der
Mathematik: So hat erst vor kurzem ein schwedischer Nobelpreistriger
der Physik den Computer als die neben der Atombombe gréite Gefahr
fiir die Menschheit bezeichnet. Wenn dies auch derzeit noch reichlich
iibertricben scheint, so wird vielen von uns der Computer zeitweilig
doch recht listig, da er den Verwaltungsaufwand eher erhtht statt ver-
ringert. Man denke nur an die vielen Fragebogen, Statistiken usw. mit
denen er gefiittert werden will. Und daf bereifs in vielen Lindern —
auch bei uns in Osterreich — Datenschutzgesetze, also letzten Endes
Gesetze zum Schutz vor dem Computer, vorbereitet werden, zeigt,
daf3 die Sache doch nicht so ganz geheuer ist.

Die Schwierigkeiten, die im Zusammenhang mit dem Computer aui- 4

treten, werden durch folgende Anekdotfe illustriert: Ein Computerfach-
mann wurde von einer grofien amerikanischen Firma zur Rationalisie-
rung der Gehaltsauszahlung aufgenommen. Er erstellte dafiir ein her-
vorr»@gendes Programm. Als das Programm einige Monate zur vollen
Zufriedenheit gelaufen war, feuerte die Firma den Mann, da sie, wie sie
glaubte, ihn nicht mehr brauchte. Die Strafe folgte auf dem Fufl: Der
Mann hatte das Programm so erstellt, dafl es in dem Moment, wo er
nicht mehr auf der Gehaltsliste stand, sich selbst 16schte.

__ BEin anderes, sozusagen innermathematisches, als solches aber recht
interessantes Problem, ist die Frage nach der Zuldssigkeit von Com-
puterrechnungen bei mathematischen Beweisen. Von einem der bedeu-
tendsten lebepden Mathematiker wird erzéhlt, dafl er vor kurzem eine
zahlentheoretische Arbeit zur Begutachtung erhielt, in der an entschei-
dender Stelle des Beweises mit einem Computer durchgefiihrte Berech-
nungen auftraten. Der Mathematiker weigerte sich, die Begutachiung
der Arbeit durchzufithren und begriindet dies damit, dafl er nur Be-

~weise anerkenne, in denen alle Beweisschritte direkt {iberpriift werden
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kénnten. So habe er, als in einer Arbeit von ihm selbst Werte von Lo-
garithmen auftraten, diese nicht einer Tafel entnommen, sondern mit
Hilfe einer Reihenentwicklung selbst berechnet. Er sei aber nicht in
der Lage, die Richtigkeit der Computerrechnung nachzupriifen. Es
scheint sich hier eine ahnliche Entwicklung anzubahnen, wie vor 2500
Jahren, als Plato die Forderung erhob, bei geometrischen Konstruk-
tionen nur Zirkel und Lineal als Hilfsmittel zuzulassen.

Wenn wir schon bei bedenklichen Anwendungsmoglichkeiten der
Mathematik sind, diirfen wir auch die Statistik nicht vergessen. Vor
etwa zwanzig Jahren ist ein Buch mit dem Titel ,How to lie with
statistics® erschienen. Die Kunst, mit Statistiken zu ligen, ist seither

betriichtlich weiterentwickelt worden. Daf3 die Statistik jedenfalls nicht-

immer die volle Wahrheit sagt, folgt zwingend aus den sich total wider-
sprechenden Ergebnissen von zu gleicher Zeit zum selben Thema von
verschiedenen Instituten durchgefiihrten Meinungsumfragen.

Es riickt also auch die Mathematik, ebenso wie die Biologie, vor in
den Kreis jener menschlichen Fihigkeiten und Kiinste, deren miG-
brauchliche Verwendung der Menschheit — wenn schon nicht zum Un-
tergang, wie die Technik, Physik oder Chemie — so doch zum Schaden
gereichen kann, und damit wird auch die Verantwortung des Mathe-
matikers grofer.

Das schwerwiegendste Problem zwar nicht fiir die Mathematik, wohl
aber fiir die Stellung des Mathematikers in der Welt von heute ist
zweifellos die unsichere Wirtschaftslage. Dieser Lage entsprechend sind

nidmlich heute die Berufsaussichten fiir Naturwissenschaftler und Ma- -

thematiker nicht mehr so rosig wie vor wenigen Jahren. Wie Sie alle
wissen, ist es in manchen westlichen Lindern fiir Absolventen der na-
turwissenschaftlichen Ficher schon ausgesprochen schwierig geworden,
Stellen zu finden. So spricht man dort bereits von einem Physikerprole-
tariat. Auch bei den Chemikern steht es schlecht und bei den Mathema-
tikern sieht es kaum besser aus, wie jeder erfahren muf}, der heute
etwa eine Stelle in den USA haben mochte. Unter derartigen Verhilt-
nissen sind das Ko6nnen und die Leistung wieder entscheidende Fak-
toren im Lebenskampf geworden. Dementsprechend ist iiberall das
Interesse der Studenten am Studium, aber auch das Desinteresse an
allen Dinge, die davon ablenken, dabei aber keinerlei Vergniigen berei-
ten, viel grofler geworden. Dies bezieht sich nicht zuletzt auch auf die
Mitbestimmung in akademischen Gremien mit ihren langweiligen Sit-
zungen iber Dinge, die den Studenten zum Grofiteil kaum. irgendwie
beriihren.

Die wirtschaftlichen Schwierigkeiten betreffen nicht nur jene Mathe-
matiker, die in der Industrie oder Wirtschaft tétig sind oder dort eine
Stelle suchen. Sie wirken sich auch auf solche aus, die eine akademische
Laufbahn eingeschlagen haben, speziell die jlingeren unter ihnen. Auch
hier scheinen die goldenen Zeiten wohl zu Ende zu sein. Dafl es wirk-
lich gute Zeiten waren, 1468t sich auch objektiv belegen. So hatten wir
etwa in Osterreich auf dem Gebiet der Mathematik im weiteren Sinn
an Lehrkanzeln: 1954 insgesamt 18, 1964 insgesamt 24, 1974 insgesamt 59,
und an Assistentenstellen 1954 insgesamt 26, 1964 insgesamt 54, 1974 ins-
gesamt 187. In anderen Lindern, besonders in Deutschland, war das
Wachstum sogar noch stérker. So lange dieses Wachstum anhielt, gab
es auf akademischem Boden auch auf dem Gebiet der Mathematik zum
Teil wahre Blitzkarrieren. Nicht wenige Kollegen waren so gliicklich,
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schon mit 30 Jahren oder noch friiher ein Ordinariat zu eérreichen,
auch ohne iiberragende wissenschaftliche Leistungen und ohne beson-
dere Protektion. Dies wire in der Zeit vor und auch in den ersten fiinf-
zehn Jahren nach dem zweiten Weltkrieg unmoglich gewesen und wird
wohl auch in Zukunft bald wieder recht schwierig sein. Denn einerseits
sind die meisten Stellen nun mit jiingeren Kollegen besetzt, und ande-
rerseits werden die neuen Lehrkanzeln immer weniger werden. Der
Konkurrenzkampf wird daher auch hier hirter werden. Das ,publish
or perish“ — einst und heute wieder kategorischer Imperativ der ameri-
kanischen Hochschulmathematiker — wird auch bei uns wieder stérker
an Bedeutung gewinnen. Dabei wird es mehr und mehr wieder nicht
nur auf das ,Wieviel“, sondern auf das ,Was“ ankommen, allein schon
deshalb, weil in den letzten Jahren die Zahl der publizierenden Mathe-
matiker stirker gewachsen ist als die der mathematischen Zeitschriften.
Diese werden daher bei der Annahme von Manuskripten zum Druck

" zmunehmend Kkritischer.

Am giinstigsten ist die Lage derzeit noch auf dem dritten Haupt-
tatigkeitsgebiet des Mathematikers, der Schulmathematik. Aber auch
hier werden die Zeiten, wo man schon im siebenten Studiensemester
einen Sondervertrag an einer Mittelschule erhilt, dann fiinf oder sechs
Jahre ohne Lehramtspriifung mit etlichen Uberstunden frischfrdhlich
darauf los unterrichtet und schlieflich — als Frau mit entsprechender
Trianenflut, als Mann mit etwas Gliick und ein bilchen Lernen —
durch die Lehramtspriifung rutscht, nicht ewig dauern. Schon zeigt sich
zunehmendes Interesse von promovierten Physikern, ja sogar Chemi-
kern, am Lehramt fiir Mathematik. Dariiberhinaus wird an der Unter-

‘stufe die Konkurrenz der Absolventen der Pidagogischen Akademie

wirksam werden. SchliefSlich werden die Schiilerzahlen an den Mittel-
schulen bald zu sinken beginnen. Denn ab 1965 beginnt der Geburten-
knick, und derzeit ist ja die Geburtenrate in Mitteleuropae auf dem
tiefsten Stand seit langem. So mufl man als Mathematiker mit geddmpf-
ten Erwartungen in die Zukunft blicken. Meiner Meinung nach sind die
derzeitigen Zukunftsaussichten auf diesem Gebiet zwar keineswegs
schlecht. Solange ndmlich unsere Zivilisation besteht, wird man Mathe-
matiker brauchen. Sie sind aber auch keineswegs so glénzend, wie es
noch vor wenigen Jahren ausgesehen hat: Man wird sicher nicht unend-
lich viele Mathematiker brauchen. Dies wird sich mit der Zeit bei den
Maturanten, die ihr Studium beginnen, herumsprechen. Dementspre-
chend werden die Horerzahlen eher wieder sinken -— wenn auch etwa
in Deutschland derzeit Mathematik noch ein ausgesprochenes Modefach
ist, das von rund 5 % der Abiturenten als Berufswunsch angegeben wird.
Andererseits wird dieses Absinken der Studentenzahl hoffentlich dazu
fithren, daf3 die Studenten besser werden. Es werden dann ja nur noch
jene Maturanten sich der Mathematik zuwenden, die mathematisch in-
teressiert sind und die Mathematik um ihrer selbst willen, nicht als
reines Brotstudium, studieren. Und gerade gutausgebildete Mathemati-
ker, die sich auch in Anwendungsgebieten der Mathematik etwas aus--
kennen, und so ausgebildet sind, daf sie sich an neue Entwicklungen

anpassen konnen, werden sich auch in einer stagnierenden Wirtschaft

behaupten kénnen.,

Als verar_ltwo-zjtungsbewuﬁter akademischer Lehrer sollte man alle
Studenten, die mit dem Mathematikstudium beginnen, vor zu groSen
Zukunftserwartungen warnen. Man sollte ihnen klar sagen, dafi sie die

15




Finger von der Mathematik lassen sollten, wenn sie dieses Gebiet nicht
wirklich interessiert und anzieht. Besonders aber sollte man als akade-
mischer Lehrer mit VerantwortungsbewuBtsein es sich heute sehr gut
iiberlegen, Hochschulabsolventen in eine akademische Laufbahn zu
lenken. Man sollte allen Anwirtern auf eine Assistentenstelle, allen
Habilitationsbewerbern klar und offen sagen, daB eine akademische

Karriere auf dem Gebiet der Mathematik in Zukunft wohl wieder iiber-

durchschnittliche Begabung und {iberdurchschnittlichen Einsatz erfor-
dern wird.

In der Offentlichkeit tritt die Mathematik — abgesehen von dem
zunehmenden Einfluf des Computers — hauptséchlich in Form der
Schulmathematik in Erscheinung. Die in den letzten Jahren auf diesem
Gebiet durchgefiihrten Neuerungen und Verdnderungen wurden und
werden immer wieder diskutiert. In der Tat ist im Mathematikunter-
richt von der ersten Klasse der Volksschule bis zur achten Klasse des
Gymnasiums nicht nur in inhaltlicher, sondern auch in methodischer
Hinsicht vieles anders geworden. Das dominierende Schlagwort bei der
Reform. des Mathematikunterrichtes war und ist ,Mengenlehre”. Die-
ses Schlagwort wurde zum Alptraum und Schreckgespenst vieler Eltern,
aber auch Lehrer, am wenigsten wohl der Kinder.

Daf eine Anpassung der Schulmathematik an die in den letzten
Jahrzehnten erfolgte Entwicklung der mathematischen Wissenschaft und
ihrer Anwendungsmoglichkeiten unbedingt notwendig war, ist unbe-
streitbar. Allerdings hat man dabei erheblich iiber das Ziel hinausge-
schossen. So halte ich es zum Beispiel fiir vollig iiberfliissig, mengen-
theoretische Begriffe schon in der ersten Klasse der Grundschule zu ver-

wenden; manche Kollegen sprechen in diesem Zusammenhang sogar von’

Lgrobem Unfug®. Hier hitte man ruhig bei der traditionellen Form des
Unterrichtes bleiben konnen. Und die neuen Mittelschullehrpline hat
man in stofflicher Hinsicht vielzusehr iiberladen und wesentlich mehr
hineingestopft, als bei der beschrénkten Stundenanzahl bewiltigt wer-
den kann. Es scheint iiberhaupt so zu sein, daf die Reform des Mathe-
matikunterrichtes in den Sog der zu Beginn unseres Jahrzehnies herr-
schenden allgemeinen Reformwut hineingezogen wurde und daf sich —
besonders auf der Ebene der Grund- und Unterstufe — hier auch Leute
eingeschaltet haben, die von der Mathematik selbst wenig verstehen.

Die Reform des Mathematikunterrichtes fiihrt daher leider dazu,
daB der durchschnittlich begabte Student im ersten Semester jetzt eher
weniger Mathematik kann als vorher. Die Reform scheint vor allem den
Spitzenktnnern zugute gekommen zu sein. Diese glinzen nun manch-
mal schon als Studienanfinger durch phinomenale Kenntnisse und
Leistungen. Daf die Mathematikkenntnisse der Maturanten im Mittel
eher schlechter werden, hat seine Ursachen wohl nur zum geringen Teil
in den neuen Lehrstoffen und Methoden des Mathematikunterrichtes.
Zum groferen Teil liegen die Ursachen in der allgemeinen Entwicklung
deie.t Schulwesens, die sich auch in den neuen Schulbiichern widerspie-
gelt. .

So mufite ich etwa ein vor kurzem in Deutschiand erschienenes

Mathematiklehrbuch der Mittelschule folgendermafien rezensieren: ,Die ’

im vorliegenden, von einer Expertengruppe erarbeiteten Unterrichts-
hefte enthaltenen Stoffgebiete werden in einer fiir die angesprochene
Altersstufe oft viel zu komplizierten Form dargeboten, die zugehotrigen
Ubungsaufgaben hingegen sind — auch fiir das durchschnittlich begabte
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Kind — fast durchwegs trivial. Es ist zu befiirchten, daf Schiiler, die
nach diesem Behelf unterrichtet worden sind, im Normalfall weder
Mathematik noch Rechnen konnen werden.”

Kein Wunder, dafl sich — nachdem die bei der Einfithrung der
neuen Lehrpline vor etwa zehn Jahren auftretenden kritischen Stim-
men eine Zeitlang ziemlich verstummt waren — nun erneut Widerstinde
gegen die neue Art des Mathematikunterrichtes regen. Typisch dafiir ist
etwa der folgende, vor kurzem in der ,Presse“ erschienene Leserbrief
eines Hauptschullehrers: ,Ich bin lehrplanmiBig verpflichtet, heuer
zum erstenmal, ohne geniigende Vorschulung und Vorbereitung, jene
Mathematik zu unterrichten. Mit jahrzehntelanger Tatigkeit und me-
thodischer Erfahrung, die ich mir doch zumuten darf, bin ich an die
gestellte Aufgabe mit gutem Willen herangegangen, fiirchte aber jetzt

.schon, daB es ein Fiasko geben wird. Die ertragreichsten und frucht-

barsten Monate des Schuljahres, jene bis Weihnachten, mufiten mit je-
nen Stoffkapiteln vertan werden, die zwar den Kindern Spafi machen
und von ihnen gern gemacht werden, die aber rechnerisch kaum etwas
bringen. Da aber auch diese Dinge laut Lehrplan gemacht werden mils-
sen, wird es dann zu einer sinnlosen Hudelei und zu wertlosem Gedrin-
ge kommen, an deren Ende die Kinder eben nicht wissen werden, wie-
viel Geld sie beim Einkaufen zuriickbekommen miissen.”

s ist wohl anzunehmen, da$ es auf Grund der geschilderten Sach-
lage auf dem Gebiet des Mathematikunterrichtes friiher oder spater zu
einer Reform der Reform kommen wird. Man kann nur hoffen, daf
diese auf verninftige Weise erfolgt, und dafl man nicht die zweifellos
in erheblichem Ausmaf durch die Reform erzielten Verbesserungen
wieder iiber Bord wirft. Wichtige Voraussetzungen fiir einen gediege-
nen Mathematikunterricht ist eine solide und umfassende Ausbildung
der angehenden Mittelschulprofessoren. Es liegt an uns akademischen
Lehrern, dafiir zu sorgen.

Die Mathematik ist also auf manigfache Weise mit der Zeit und der
Lage der Menschheit verbunden und umgekehrt wirkt sie selbst in man-
nigfacher Weise darauf ein.

Andererseits aber ist sie, als gedankliches System, von einer Ge-
schlossenheit und Schénheit wie kaum etwas anderes, das der Mensch
geschaffen hat, als Konigin der Wissenschaften zweifellos eine der grof-
ten Leistungen des menschlichen Geistes. Sicher wird sie die Schicksale
der einzelnen Menschen und Volker iiberdauern und wird bestehen, so
lange es menschliche Zivilisation und Kultur gibt.

Vor rund 500 Jahren hat der Aufstieg der modernen Naturwissen-
schaften und damit eine neue — vielleicht die letzte — Phase in der
zehntausende von Jahren zidhlenden Entwicklung der Menschheit be-
gonnen. Die Mathematik gewann damals — wie ich schon ausgefiihrt
habe — allmihlich praktische Bedeutung. Als theoretische Wissenschaft
war sie jedoch, nachdem sie in der Zeit vom Ausgang der Antike bis
zum Hochmittelalter im Abendland kaum existiert hatte — auch in
Europa wieder hoch entwickelt. Das Weltzentrum der Mathematik be-
fand sich damals an der Universitét in Wien. Dort war auf Johannes
von Gmunden Georg Peuerbach und auf diesen sein Schiiler Johannes
Miiller von Konigsberg, genannt Regiomontanus, gefolgt. Auch zu die-
ser Zeit machte man sich schon Gedanken iiber das Thema ,Mathematik
und Gesellschaft“. Ein Beweis dafiir ist die Antrittsvorlesung des Regio-
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montanus in Padua, von der unser Kollege Paul Funk kurz vor seingem
Tode noch eine Ubersetzung herstellen lie3. In dieser Vorlesung gibt
Regiomontanus eine eindrucksvolle Laudatic unserer Wissenschaft, der
Mathematik, und zwar fithrt er in seiner Rede aus:

. Mich, der ich hier das Lob der Mathematik kiinden will, mahnt SO
Vieles und so Wichtiges, dal es schwieriger erscheint, der Rede ein
Maf zu setzen, als neu zu erfinden, was man sagen soll. Denn wer wird
auf diesem unendlichen Ozean nicht den Eindruck wortreicher Fiille er-
wecken? Wen, beim unsterblichen Gott, scheinen diese wertvollen
Studien nicht nur niitzlich, sondern in vieler Hinsicht unerliaflich? Ich
erwidhne hier gar nicht erst die Mechaniker und alle anderen Handwer-
ker, die die Geometrie aufs beste beraten wiirde, hitten sie sich nur
mit ihren Lehren vertraut gemacht, ob es sich nun darum handelt, Ge-
biude zu errichten, Wasserleitungen anzulegen oder Lasten zu bewegen;
ich konnte davon erzidhlen, wie oft neue Kirchengewolbe eingestiirzt
sind infolge der Nachldssigkeit der Baumeister, indem diese eine unge-
eignete Bauform wihlten. Da neuerlich in Venedig mehrere Monche
verschiittet wurden, als ein Turm einstiirzte, ist der Unkenntnis des
Baumeisters, der ihn zu errichten versuchte, zuzuschreiben. Ein gewis-
ser Konig hitte den Versuch unternommen, den Arabischen Meeresbu-
sen, das sogenannte Rote Meer, mit unserem Mittelmeer zu verbinden,
wiare er nicht durch die Geometrie gewarnt worden und hitte er sich
nicht belehren lassen, daB dann ganz Agypten durch die hereinstromen-
den Wassermassen iberflutet wiirde.

Ich spreche nicht von den Kaufleuten, die durch die Kenntnis der
Zahlen ihr Vermogen gewaltig vermehren konnen; nicht von der Menge
der Waffentriger und Soldaten, denen die Erfindungen der Geometrie
beim Schleudern ihrer Geschosse und bei der Lenkung ihrer Maschinen
zustatten kommen. Was soll ich endlich noch die Instrumentenbauer
erwiahnen? Diesen habe ich wiederholt ihre Fehler bei der Einteilung
der Mafle vorgeworfen. Unerwihnt lasse ich auch simtliche Mechaniker,
weil es sich ja deutlich genug zeigt, wieviel Nutzen die Mathematik in
den freien Kiinsten zeitigt. Oder wif3t ihr etwa nicht, wie hiufig sich
jener grofle Peripatetiker mathematischer Beispiele bedient? Fast alle
seine Schriften riechen sozusagen nach Mathematik, so dafi man jedem
die Eignung zum Verstindnis des Aristoteles absprechen mochte, der
das Quadrivium liberale vernachlissigt hat. Vergeblich wird man sich
an das Studium der ,Meteora“ machen, wenn man sich nicht zuvor die
Grundbegriffe der Geometrie angeeignet hat und griindliche Kenntnisse
auf dem Gebiet der Perspektive erworben hat. Niemals kann man das
zweite Buch ,,Uber Himmel und Kosmos“ verstehen, wenn man aus
Nachléssigkeit die Lehre von den Gestirnen iibergangen hat. Auch kann
niemand meines Erachtens das 7. Buch der ,Physik“ verstehen, chne
genaue Kenntnis von den Proportionen. Schien sich nicht fiir Aristote-
les eine groBle Schwierigkeit zu ergeben, im 12. Buch seiner Metaphy-
sik die Natur der himmlischen Intelligenz zu demonstrieren, weil er

nicht genug von Astronomie verstand? Und scheint es nicht Beweis ge-

nug, dafl er bei der exakten Beweisfilhrung unseren Kiinsten den er-
sten Rang eingerdumt hat? Nur jemand, der diesen gelehrig gefolgt war,
hielt er fiir gebildet und informiert.

Auf Aristoteles spielt auch der Akademiker Plotin an, wenn er sagt:
»Ach wire doch alles ein geordnetes exaktes System!“ so sehr verdros-
sen ihn die ibrigen Kiinste, die man flurwahr nur fiir einen wirren
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Haufen vager Meinungen halten kann. Denn wer wire nicht zuvor An-
hinger des Anaxagoras oder Demokrit gewesen oder von anderen, die
sich iiber die Substanz der Seele verbreitet haben, ehe er sich den
Lehren der Peripatetiker anschlof8? Pliindern nicht die Nachliaufer des
Aristoteles heute  schamlos genug dessen Schriften? Sié konnen sich
nicht dariiber klar werden, ob er nun die Begriffe oder die Dinge ge-
meint hat. Wieviele Zweige, die sich voneinander und von ihrem gemein-

samen Stamm unterscheiden, hat diese Schule hervorgebracht! Ein Teil .

sind Anhénger des Johannes Scotus, andere wieder des Hl. Thomas. Ei-
nige wieder schwanken in unterschiedener Haltung bald dahin, bald
dorthin, erkléren sich als Skotisten fiir besiegt und kehren, sobald ihnen
Gelegenheit geboten wird, frei ihre Meinung zu sagen, wieder zu Tho-
mas zurlick. Je mehr Schulhfupter die Philosophie besitzt, desto weni-
ger kann man heutzutage dazulernen. Indessen wird der Urheber und
Ahnherr der Philosophie vollig aus den Augen verloren, und wer die
librigen in Sophismen iibertrifft, erhebt Anspruch auf seinen Namen.
Entstiege Aristoteles heute dem Grab, er wiirde wahrscheinlich. selbst
seine eigenen Schiiler und Nachldufer nicht mehr erkennen.

Das wagte von unseren Disziplinen wahrlich niemand zu behaupten,
es sei denn, er wire wahnsinnig. Weder Zeit noch Sitten der Menschen
nimlich sind imstande, ihnen irgend etwas anzuhaben. Die Theoremata
des Euklid haben heute dieselbe unerschiitterliche Giiltigkeit wie vor
tausend Jahren. Die Erfindungen des Archimedes werden den Menschen
noch nach tausend Jahren dieselbe Bewunderung einfléfen, wie sie
uns, wenn wir sie lesen, entziicken. O ihr ewigen Begleiter der Sterbli-
chen, nicht eher werdet ihr vergehen, als bis das All selbst aufhért zu
bestehen! Erhabene Gotter der Philosophen, wert, daf3 man euch mit
den hochsten Ehren das Geleit gibt? O siie Lehrmeisterinnen der Schii-
ler, die ihr vor keinem Wagnis zuriickscheut! Thr durchmeft die Tiefe
der Erde, ihr steigt zum hochsten Punkt der Himmel empor, Ihr zeigt,
daf3 die Sonne 166-mal groBer ist als die Erde, der Mond dagegen
gleaqh dem vierzigsten Teil der Erde. Alle Sterne vergleicht ihr in ihren
bestimmten Verhiéltnissen zur GroBe der Erde. Ihr erforscht die Dich-
te der Himmel, ihr versprecht, die Masse des in der obersten Ather-
region entflammten Erdnebels, des sogenannten Kometen, und seine
Wiederentfernung von der Erde zu messen. Ihr habt den Menschen ge-

zeigt, welche Grenze die Wasserdiinste nicht zu iiberschreiten wagen.

Ihr beweist, dafl die Meinung derer irrig war, die den Elementen eine
kontinuierliche Proportionalitit zuschrieben, und gebt nimmermehr zu,
daf sie sich bei einem Zehntel ihrer Proportion noch weiter ausdeh-
nen. Wievielen groflen Ménnern der Vergangenheit habt ihr ewigen
Ruhm erworben!” ‘

Soweit Regiomon_tanus. Seine Worte haben in ihrem eigentlichen
Kex_'n heute genausoviel Giiltigkeit wie damals, und ich mochte damit
meinen Vortrag beschliefen.
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VORTRAGSAUSZUGE

Adam Adolf: Zur Geschichte der Mathematik in Oberdsterreich (oD

Mit Johannes (Satorius) von Gmunden (geb. vor 1385, gest. am"23. 2.
1442) beginnt nicht nur die Geschichte der Mathematik in Obex:oster—
reich, sondern auch die Geschichte der ersten Wiener mathematischen
und astronomischen Schule, die damals in Turopa (nach Ausspruch des
Papstes Pius I1.) die filhrende war. Johannes von Gmunden hat auch die
instrumentelle Datenverarbeitung im Donauraum inauguriert (z. B. mit
dem Instrumentum solemne, 1429). Sein unmittelbarer Schiiler Johan-
nes Wielant von Stuttgart gab das Lebenswerk des Gmundners an ‘den
Oberdsterreicher Georg (Aunpeck) von Peuerbach (1423—1461) weiter,
der auch als der erste Humanist deutscher Zunge angesprochen werden
darf. Peuerbachs Meisterschiiler war Johannes Miiller, genannt
Regiomontanus. Peuerb ach war auch der erste donauléndische
,Renaissanceingenieur* und sein Wirken und das seiner Schiiler a6t
sich auch bei Kopernikus, Leonardo da Vinci und Chri-
stophorus Kolumbus feststellen. : :

Eine weitere obertsterreichische Leuchte der Mathematik war Jo-
hannes Stabius von Steyr, der Erfinder der flachentreuen Landkarte
und auch gekronter Dichter des ,,Collegium poetarum et mathematico-
rum¥, das von dem Humanisten Konrad Celtis am 4. 2. 1502 ge-
griindet wurde. Um diese Zeit sind bereits die ersten Ans#ize einer
Universitatsstatistik feststellbar.

Der iiberaus fruchtbare Linzer Aufenthalt des Wahlobertsterreichers
Johannes Kepler (1571—1630) bescherte uns unter anderem die FaB-
meBkunde, die heuer den 360. Geburtstag begeht, Krénung und Beschiuf
der Kopernikanischen Wende und die Vervollstindigung des berilhmten
Axiomensystems der Planetenkinetik, bzw. grundlegende Beitrige zur
hardware (Zahnradgetriebe) und soitware (Additionsalgorithmen) der
g chickard- Rechenmaschine, die u. a. zur Berechnung der Rudolphi-
nischen Tabellen bestimmt war. Dieses Tafelwerk ist vermutlich das
erste ,modellgestiitzte Werk wissenschaftlicher Datenverarbeitung®: die
Gestalt der Planetenbahnen wurde nach dem Verfahren des statistischen
Priifens von Hypothesen festgestellt. ’

Binder Christa: U/ber das groe Sieb (10 H 30)

7iel des Referates ist es, einen Uberblick iiber die Entwicklungen
der Sichmethoden in der Zahlentheorie zu geben, ausgehend vom Sieb
des Erathostenes iiber die Methoden von Brun und Selberg bis zum
grofien Sieb von Linnik und andere neuere Ungleichungen, die unter
dem Namen ,groBfes Sieb“ bekannt sind. Speziell behandelt werden
Verallgemeinerungen auf den mehrdimensionalen Fall von E. Hlawka
und den Fall der lokalkompakten Gruppen von Ch. Binder.

Einige Anwendungen auf zahlentheoretische Probleme, wie der An- .

zahl der Primzahlzwillinge und der Goldbachschen Vermutung, werden
skizziert.

Buchberger Bruno: Der Begriff des effektiven Systems als Rahmen
fiir die digitale Informatik (68 A 25)

Grammatiken, abstrakte Automaten zur Detinition der Semantik
von Programmiersprachen, Computer, Ableltungssysteme zur Pro-
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grammVerifikabion, ideale Berechnungsformalismen zum Studium von

Komplexititsphinomenen sind typische Beispiele von Systemen, mit

denen sich die digitale Informatik beschaftigt und fiir die es eine grofie

Fiille spezieller Resultate gibt. Als Grundlage einer allgemeinen Theorie

solcher Systeme schlagen wir den folgenden Begriff eines neffektiven

Systems” vor:

(Z,R) heiBt effektives System, wenn gilt

7 Teilmenge von N (Zustandsmenge)

R Teilmenge des kartesischen Produktes von 7 mit sich (Uberfithrungs-
relation)

Z, R, Def(R) entscheidbar.

Wir zeigen, wie die angefiihrten Systeme als spezielle effektive Sy-
steme im Sinne der Definition aufgefa3t werden konnen und geben ei-
nige Beispiele erster Resultate einer allgemeinen Theorie effektiver Sy-
steme (Charakterisierung der abstrakten Blum’schen Komplexitatsmale
als konkrete Schrittzahlfunktionen universeller, deterministischer, ef-
fektiver Systeme (universeller LAutomaten”); kombinatorische Charak-
terisierung universeller Automaten durch Eigenschaften ihres Zustands-
graphen; Isomorphiesatz fiir die Mengen jener Zustinde universeller
Automaten, die zum gleichen Resultat fithren).

AbschlieBend skizzieren wir einige Probleme, die fiir allgemeine ef-
fektive Systeme noch nicht behandelt wurden (sinnvolle Definition des
Programmbegriffs; Auffinden einer ,hatiirlichen Klasse von Uberfiih-
rungsrelationen; Untersuchung der Rolle jener Zusténde in deterministi-
schen Systemen, die zu ,Zyklischen“ Berechnungen fiihren).

~Bu rkard Rainer: Eihe aigebmische Behandlung kombinatorischer

Optimierungsprobleme (90 C 10)

Durch eine Algebraisierung der Zielfunktion bei kombinatorischen
Optimierungsproblemen konnen nicht nur bisher getrennt behandelte
Talle kombinatorischer Optimierungsaufgaben unter einen Hut gebracht
werden, sondern es erdfinen sich auch weitere neue Anwendungsmog-
lichkeiten. Die algebraische Theorie kliirt auch, warum Engpalprobleme
%gggnﬁbgrdProblemen mit Summenzielfunktionen wesentlich leichter
Osbar sind.

Dolezal Vaclav: Hilbert Networks (93 A 99)

A brief survey of recent results concerning Hilbert networks will
be given. By a Hilbert network we understand a finite or countable
infinite network, whose elements are described by generally nonlinear,
multivalued operators defined on a subset of some Hilbert space. The
model qf a Hilbert network we will discuss encompasses all electrical,
mechanical, stc. networks having the property that energies associated
wit:,h such a network are finite. Several theorems on the existence and
uniqueness of a regime in a Hilbert network will be given. Moreover,
(sjfi)me qu(;a,lita.tive properties and causality in Hilbert networks will be

scussed.
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Doppel Karl: Einige Bemerkungen zur Theorie der schlichten Funk-

tionen (30 A 36)

Ein Punkt ¢ des offenen Einheitskreises heiit Fixpunkt einer dort
reguliren Funktion w = f(2), wenn gilt: ¢ = f(a). Eine Folge (ak) k =
1,2,..., die im offenen Einheitskreis keinen Hiufungspunkt besitzt
(d. h.: Jay] gegen 1 fiir k gegen unendlich) nennen wir eine Fixpunktfolge
einer dort regulidren und schlichten Funktion w = f(2), wenn jeder Punkt
.k = 1,2, ... Pixpunkt der Funktion w = f(2) ist. Es wird eine Charak-
terisierung jener Folgen gegeben, die Fixpunktfolge einer reguléren und
schlichten Funktion sein konnen. Weiters wird auf den Zusammenhang
mit einem Eindeutigkeitsproblem fiir schlichte Funktionen verwiesen
und im Anschluf3 an die obigen Ergebnisse werden einige Aussagen dazu
gemacht.

Dorfler Willibald: Graphen in Quasigruppen (05 C 25)

In Verallgemeinerung des Begriffes des Cayley-Graphen einer Grup-
pe wird jeder Quasigruppe @ und jeder Teilmenge H c @ ein gerichteter
Graph D = (V,E) mit der Knotenmenge ¥V = @ und der Kantenmenge
E ={(z,xa) iz in @, a in H} zugeordnet. Ahnlich wird ein ungerich-
teter Graph mit der Kantenmenge £ .= {[zr,za] |z in @, a in H} gebil-
det. Wahrend nicht jeder reguldre Graph ein Cayley- Graph ist, 185t% sich
jeder reguldre (gerichtete oder ungerichtete) Graph auf obige Weise
aus einer Quasigruppe erhalten. Im Beweis werden der Satz von Peter-
sen iiber Faktoren in reguldiren Graphen und ein Resultat {iber Lateini-
sche Rechtecke verwendet. :

Dorninger Dietmar: Uber Polynomfunktionen auf Verbinden (06 A

20)

Ist V ein Verband und F.(V) der Verband aller n-stelligen Funk-
tionen auf V, dann werden die Elemente des Unterverbandes von F,(V),
welche durch die konstanten Funktionen und Projektionen aus F (V)
erzeugt werden, n-stellige Polynomfunktionen auf V genannt. — Es wird
die Frage diskutiert, auf welche Weise man sdmtliche Polynomfunktio-
nen eines Verbandes erhalten kann. Dabei spielen die Begriffe Normal-
formensystem; Ordnungspolynomyvollstindigkeit sowie insbesondere
Grad und Wortlinge einer Polynomfunktion eine wesentliche Rolle.

Feichtinger Hans: Folgenrdume und Faltungsalgebren (46 A 45,

43 A 15)

Ein Banach-Folgenraum ist ein Banachraum von Folgen, der alle
endlichen Folgen enthilt, und in dem mit jeder Folge x = (&) auch je-
de Folge y mit |y;| < |z;] liegt und eine kleinere Norm hat. Die folgende

-relativ einfache und allgemeine Konstruktion erlaubt es, aus solchen
Réumen neue zu konstruieren. Seien XY gegeben und E = (E,)),>1
eine Uberdeckung der Menge N dér natlirlichen Zahlen, dann sei:
F(EXY): = {zlz[E,] aus X fiir n = 1,..., und (|z[E,]lx) aus Y. z[E,]
sei dabei diejenige Folge, die fiir i aus E,, dieselben Koordinaten wie x hat
und sonst Nullen. Dann ist F(E,X,Y) mit der Norm jlz]l: = [(IZ[E,]Ix)ly
ebenfalls ein Banach-Folgenraum. Wenn Y vollkommen ist,” dann ist
auch F(E,X,Y) vollkommen, wenn nur alle E, endlich sind oder X voll-
kommen ist.
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Als Uberdeckung E kommen vor allem Folgen von Intervallen
E, = {i aus Nla, <1< b,} in Frage, wobei ohne weiteres alle b, unend-
liche oder alle a, = 1 sein kbtnnen, doch muf3 im letzteren Fall Y alle
konstanten Folgen enthalten, z. B. Y = {yl(y,n™*) in '} fiir ein s, /g <s.
Unter geringen Einschrinkungen ist F(E,X,Y) invariant unter den Ope-
ratoren D (Dzx = (0,x1,...) ) und G (Gx = (Z2,23,...) ), und diese operie-
ren daher stetig.

Ersetzt man N durch Z und wihlt man Ex=Z und fiirn > 2 E, =
= {iaus Z, [il > 2"}, dann ist L' (Z) N F(E,X,Y) eine Banachalgebra be-
ziiglich der in L'(Z) iiblichen Faltung, wenn nur D und G auf Y stetig
wirken. Eine analoge Methode erlaubt die Konstruktion von Teilalgebren
von L'(G) fur gewisse lokalkompakte Gruppen. :

Fischer Roland: Optimale Ziffernentwicklungen (10 K 10)
Versteht man unter einer Ziffernentwicklung auf (0,1) eine injek-

tive Abbildung, die jeder reellen Zahl aus diesem Intervall eine Folge -

von Symbolen (,Ziffern“) einer festen Menge (,Alphabet”) zuordnet,
so sind Dezimal- und Kettenbruchentwicklung Spezialfille.

Eine Verallgemeinerung dieser speziellen Darstellungen sind die so-
genannten f-Entwicklungen, wobei f eine auf (0,1) definierte reellwerti-
ge Funktion ist (fiir die Dezimalbruchentwicklung wire f(zx) = 10.x).

Die Entropie einer Ziffernentwicklung ist ein Maf fiir die durch-
schnittliche Information, die in der Angabe einer Ziffer steckt. Sucht
man unter gewissen f-Entwicklungen, bei denen die Menge der zul#dssi-
gen Ziffernfolgen vorgegeben ist, diejenigen, flir die die Entropie maxi-
mal ist, so erhilt man gerade die absolut stetigen Verzerrungen der li-
nearen f-Entwicklungen, d. s. die, wo f von der Form: f(2) = s.z ist.

Flor Peter: Uber einige ungelésie Probleme auf dem Gebiet der Ma-
trizungleichungen (15 A 15)
Der Vortrag beschéftigt sich mit neueren Ergebnissen und Vermu-

tungen, welche mit dem Problem von van der Waerden iiber die Per-
manente einer doppeltstochastischen Matrix zusammenh#ngen.

Florian August: Regulire Mosaike und Newtonsche Zahlen (52)

Unter der Newtonschen Zahl N(s) einer konvexen Schei-
be s versteht man die Maximalzahl kongruenter Exemplare von s, die
sich ohne gegenseitige Uberlappung beriihrend an s anlegen lassen. Eine
Packung zu s kongruenter Scheiben wird Maximalpackung ge-
nannt, wenn jede Scheibe von N(s) Nachbarn beriihrt wird. Im gleichen
Sinn spricht man von einem Maximalmosaik. Wie L. Fejes T6th
vermutete und K. BOroczky bewies, ist jedes regulidre euklidische oder
sphérische Mosaik Maximalmosaik. Fejes T6th bemerkte, daf3 dies nicht
fiir die reguliiren hyperbolischen Mosaike zutrifft, und warf die Frage
auf, ob die Anzahl der reguldren hyperbolischen Maximalmosaike end-
lich oder unendlich ist. Der Vortragende und H. Florian bewiesen, daf
die genannte Anzahl endlich und nicht gr&Ber als 47 ist, wobei diese
Schranke vermutlich noch vermindert werden kann.
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Frank Reinhard: Die Methode der iterierten Defektkorrekiur zur LO-
sung von Zweipunkt-Rondwertaufgaben und Anfangswertaufgaben

(65)

. Bs wird zunichst eine Methode zur Schitzung des globalen Diskre-
tisierungsfehlers bei klassischen numerischen Methoden dargestellt und
es werden asymptotische Aussagen iiber die Qualitét der Fehle;‘schat-
zung gemacht. Der iterierte Einsatz dieser Methode liefert dann immer
bessere Niherungswerte, sodaf3 sich ein sehr effektives numensches
Verfahren zur Losung von Anfangswert- und Randwertaufgaben ergibt.

Gerl Peter: WahrscheinlichkeitsmaBe auf Gruppen (43 A 05, 43 A 0T)

Asymptotisches Verhalten der Faltungspotenzen von Wahrschein-
lichkeitsmafen auf Gruppen und Halbgruppen — Mittelbare Gruppen
und Halbgruppen.

Gronau Detlef: Die Hilbertfunktion der GraBmannschen Mannigfal-

tigkeit (14 M 15) .

Die GraBmannschen Koordinaten der k-dimensionalen Unterrdume
eines n-dimensionalen projektiven Raumes {iber einem Ko6rper K bil-
den eine algebraische Mannigfaltigkeit, die sogenannte Grafimannsche
Mannigfaltigkeit. — Hier wird {iber eine Methode berichtet, wie (unter
sehr allgemeinen Bedingungen iiber den Korper K) die Hilbertfunktion
dieser Mannigfaltigkeit berechnet werden kann.

Gruber Hieronymus: Ein didaktischer Versuch zur Einfiilhrung in die

Theorie der Systemprogrammierung (98)

Der Verfasser hat im Wintersemester 1974/75 eine zweistiindige Vor-
lesung zur Theorie der Systemprogrammierung gehalten. Diese hatte
folgenden Aufbau:

Teil 1: Beschreibung eines vereinfachten Rechnermodells.

Teil 2: Untersuchung einiger grundlegender Fragen mittels eines

mathematischen Modells.

Teil 3: Darstellung konkreter Lsungen zu den theoretisch behandel-
ten Fragen am Rechnermodell.

Das mathematische Modell ist im wesentlichen gegeben durch eine
Menge von Tasks mit einer Relation (Ablaufrelation) und einer Be-
schreibung des Systems, auf dem die Tasks ablaufen, in Form von Spei-
cherzustinden oder Betriebsmittelbelegungszustinden, je nach der Fra-
gestellung., Eine Task ist eine elementare Bearbeitungseinheit mit be-
kanntem externen Verhalten. Das Modell ist dem Buch Operating Sy-
stems Theory von E. G. Coffman jr. und P. J. Denning entnommen. —
Der Vortrag gibt die Erfahrung mit dieser Vorlesung und insbesondere
mit dem mathematischen Modell wieder. )

Hafner Robert: Niveauschnitte GauBscher Felder (62)

Gegeben sei ein Gauf3sches Feld (x(f):f in R™), dessen Realisierun-
gen x(f,u) man sich etwa im Falle m=2 als zufillige Gebirge denken
kann, und ein Niveau a. Die Menge C(u,a): = {t:x(t,u) = a} ist der Ni-
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veauschnitt von x(t,u) zum Niveau a. Bezeichnet I, das Lebesgue-Maf3
im R™ und ist 4 eine feste Borelmenge des R™ mit [,,(4) < oo, dann be-
trachte man das Funktional 7,,(4 N C(u,a)), ! das m-dimensionale Volu-
men des Niveauschnittes C(u,a), soweit er in 4 liegt. Es werden Aus-
driicke fiir die Momente von 7,,(4 N C(u,a)), sowie Resultate betreffend
die asymptotische Verteilung dieses in 4 additiven Funktionals ange-
geben.

Halter-Koch Franz: Konstruktion stetiger Idelcharaklere in qua-
dratischen Zahlkorpern (12 A 35)

Es wird ein Verfahren angegeben, in einem quadratischen Zahlkor-

per alle stetigen Idelcharaktere von Primzahlpotenzgrad explizit zu kon-
struieren. Durch Anwendung dieses Verfahrens ergeben sich u. a. not-
wendige und hinreichende Kriterien fiir alle Einbettungsprobleme in
Zusammenhang mit Dieder- und Quaternionenkorpern.

Hejtmanek Johann: Streutheorie — Stdérungstheorie linearer Ope:

ratoren mit kontinuierlichem Spekirum (47)

Die mathematische Streutheerie behandelt die physikalisch interes-
santen Probleme, die bei der Streuung von Wasserwellen oder elektro-
magnetischen Wellen durch Streukorper (Wellengleichung) und bei der
Streuung von Teilchen an Potentialen (Schridinger- und Diracgleichung)
auftreten. In beiden Fillen handelt es :sich um eine additive .Storung
eines linearen Operators T mit kontinuierlichem Spektrum in einem
Hilbertraum. Die zwei wichtigsten Fragen, die auftreten, sind hinreichen-
de Bedingungen fiir die Existenz der Molleroperatoren und die Unitari-
tdt des Streuoperators.

Bin weiteres Beispiel ist die Mehrfachstreuung von Neutronen an
einem Streukdrper (lineare Boltzmanngleichung). In diesem Fall han-
delt es sich um eine additive StOrung eines linearen Operators T mit
[kontinuierlichem Spektrum im pesitiven Kegel eines Banachverbandes.

‘Herfort Wolfgang: Ein Identitéitssatz fiir fastperiodische Funktionen

der reellen Zahlengeraden (42 A 84)

Zwel auf R erklirte Bohr-fastperiodische Funktionen f(x) und g(z),
deren Fourierexponenten im haiboffenen Intervall [02x) liegen, sind
identisch fiir  aus R, wenn f(n) = g(n) fiir alle natiirlichen Zahlen n
gﬂt.dEmJge mit diesem Identitdtssatz verbundene Fragen sollen erdriert
werden.

Hornich Hans: Die Mobiusfunktion in der Funktionentheorie (30)

In einer Note (Anzeiger Osterr. Akad. Wiss., 1974) wurde .gezeigt,
dafl das Produkt IT(1 + 2)c¢' mit j aus N fiur lim sup |g|V' <1 im
Einheitskreis |2] <1 konvergiert und dort eine nirgendsverschwinden-
de holomerphe Funktion darstellt; umgekehrt 148t sich jede solche
Funktion durch ein solches Produkf{ darstellen. In einer weiteren, in
kurzem erscheinenden Note wird gezeigt, dafl fiir die Exponentialfunk-
tion e, in dieser Weise als Produkt dargestellt, die Exponenten c; in
engem. Zusammenhang zur Mobiustunktion u stehen.
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_I m rich Wiliried: Gruppen und Graphen (20)

Es ist moglich, viele bekannte S#tze tiber Untergruppen von freien

fGruppen und freien Produkten von Gruppen durch Anwendung der
‘Theorie der universalen tiberlagerungen topologischer Raume auf Gra-
phen zu beweisen. Da die dabei verwendeten topologischen Shtze fir

Graphen meist einfach direkt zu beweisen sind, fithrt dies oft auf neue,
ziemlich kurze graphentheoretische Beweise, uber die hier ein Uber-
bhck gegeben Werden 5011 ‘

J ank Gerhard ‘Uber eine Abschatzungsmethode bei einer Klasse pseu-

~-doanalytischer Funktionen -
Vortragsa.uszug ‘nicht emgela,ngt

‘-K autschi t sch I—Iermann Die- Operatzon des Einsetzens in Ringen

formaler Potenzireihen (12 A 20, 13 F 20)-

Im Ring R: der formalen Potenzreihen pos1t1ver Ordnung uber ei-
nem kommutativen Ring r kann man je zwei Potenzreihen aufler durch
Addition und Mu1t1p11kat10n auch noch dadurch verkniipfen, dafl man
eine Potenzreihe in die andere einsetzt. Diese Operation ° des Einset-
Zens ist im allgeméinen nicht kommutativ, es kénnen jedoch alle mit

-éiner ' Potenzreihe positiver Ordnung verta.uschbaren Potenzreihen an-

gegeben werden. Zahlt man zu den Operationen der Addition und Mul-
tiplikation noch die Operation des Einsetzens, dann kann man R, als

eine Algebra vom. Typ (2,2,2) auffassen und nach deren homomorphen
‘Bildern fragen. Diese sind 1somorph zu Restklassenmngen nach jenen

Idealen 4, fiir die gilt:

Ist fi=f, mod 4 und g =0, modA dann ist f,°g, ~]‘2 > mod.A
Diese Ideale heiflen nach Nobauer Vollideale und es wird dann der

‘Zusammenhang der Algebra aller Vollideale mit der Idealalgebra in r
'und. im Polynomring r[2] untersucht.

"' Zu jedem Vollideal A kann man eine Ringgruppe R(4) bilden, das

ist die Menge aller beziiglich °© invertierbaren Elemente von R./A. Fir
‘bestimmte Vollideale ktnnen diese Ringgruppen als Permutationsgrup-

pen des Restklassenrings 7 nach bestimmten Idealen dargestellt wer-
den. Der glelche Sachverhalt kann auch auf den Polynomrmg iibertra-
gen werden.

‘K n o d el Walter Tratsch am Telefon (94)

" Gegeben sind n Personen. Jede von ihnen besitzt ein Stuck Infor-
mation, .das. sie durch Telefongespriche weitergeben will. -Jedes. Ge-
spriach beansprucht die Zeit 1. Wie lange dauert es mindestens, bis je-
der alles weif3? Die Antwort lautet: [logzn] fiir gerades 7 und [logzn]—l—l
fiir ungerades n. -

Dieses Problem erginzt d1e Bestlmmung der Mmunalzahl yon not—

wendigen Gesprichen, welche von Baker und Shostak 1972 untersucht

wurde.

"Kopetzky Giinther: Kanonische Normalformen einer Klasse “von

formal-holomorphen Abbildungen des C* . v
Fiir formal-holomorphe Abbildungen des C% 1z’ = A (T, ), 4, in

Cla, ], ord A, = 2, k = 1,2, wobei die Vektoren (@™, an™, @) linear
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‘unabhéngig sind (g;* die Koeffizienten von x/z; in 4,), findet -man

gegeniiber formal-biholomorphen Transformationen: = T'(¥:, %),

o’ = Ty, y), Ti Einheit in C[y], die kanonischen Normalformen:
v = @, y) + Pu(y,), O ein homogenes quadratisches Polynom,
P in C[y], ord P, =3, k = 1,2. r hingt nur vom gquadratischen Anteil
der Abbildung ab, @, liegt in kanonischer Normalform (7 Typen) gegen-
iiber linearen Transformatlonen vor. Fiir die Koeffizienten der P, gelten
gewisse Normierungen. Insgesamt ergeben sich 24 Typen kanonischer
Normalformen.

Kotzmann Ernst: Harmonische Analyse auf Gruppen vom Heisen-

bergiyp (43 A 20, 22 D 15)

Seien (X;,+) 1£iL3 lokalkompakte abelsche Gruppen. Ferner
sei B eine iiber den ganzen Zahlen bilineare stetige Abbildung vom kar-
tesischen Produkt von z,z, hach z.. Es sel G das kartesische Produkt
von I, ., Ls, versehen mit der Produkttopologqe G ist mit der Multipli-
kation (x, Tz, Ta) (W1, Yz Ys) = (T1 + U1, T + U, 5 4 Y5 + Blay, y2)) eine lokal-
kompakte Gruppe, Gruppen dieser Art nennt man Gruppen vom He1~

“senbergiyp.

Der Raum § der Ma.x1ma11deale von L'(G)-trigt in natiirlicher Weise
eine Topologie. Falls § eine Teilmenge von ( ist, deren Rand keine
nichtleere perfekte Menge enthilt, dann ist € eine "Wiener- Menge, d. h.
der Durchschnitt aller I aus ¢ ist das einzige Ideal von L'(G), das genau
in den Maximalidealen von ¢ enthalten ist. Dies entspricht genau dem
verallgemeinerten Satz von Wiener fiir abelsche Gruppen.- Ferner be-
steht ein enger Zusammenhang zwischen den Wiener-Mengen von L'(G)
und L'(G+), wobei G+ die abelsche Gruppe auf G bezeichnet.

Kowol Gerhard: Polynome tiber abelschen Halbgruppen (20 M '20)

“Der Vortrag behandelt Ergebnisse iiber die beziiglich der ‘Kompo-
sition gebildete I—Ialbgruppe aller Polynome iiber einer abelschen Halb-
gruppe.

Linhart Johann: Maximalpackungen (52 A 45)

Unter -einer- Scheibe verstehen wir eine offene, beschrénkte und
konvexe Teilmenge der euklidischen Ebene. Eine Menge paarweise dis-
junkter Scheiben heif3t Packung. Diejenigen Scheiben, die eine bestimm-
te Scheibe S einer Packung beriihren, heifien Nachbarn von S. Die grof3-
te Anzahl von Nachbarn, die in einer Packung von zu S kongruenten
Scheiben auftreten kann, heift die Newtonsche Zahl von 8. Eine Pak-
kung kongruenter Schelben heifft Maximalpackung, wenn die Anzahl 7
der Nachbarn einer jeden Scheibe gleich der Newtonschen Zahl ist.
L. Fejes To6th vermutete, dafl es Maximalpackungen nur fiir n
< 21 gibt. Im. Vortrag wird dafiir ein Beweis skizziert. Er beruht im

. wesentlichen auf folgendem. Satz: Wenn in einer endlichen’ Packung

jede Scheibe mindestens n Nachbarn hat und hdchstens g Scheiben ei-
nen gemeinsamen Randpunkt haben,. dann gﬂt flir 9= 3:n < 2g, und
firg=12: n < (¢*—3g + 18)/(g—6). = * .
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Michor Peter: Operatorideale und Funktoren auf Kategorien von
Banachriumen (47)
Ein neuer Zugang zur Theorie der Operatorideale wird vorgestellt,

der stark von der Kategorientheorie Gebrauch macht. Die Verbindung
von Operatoridealen mit Tensorprodukten wird ndher untersucht.

Mitsch Heinz: Uber die Zerlegung von Kompositionsverbinden in

Gruppen (06 A 50, 06 A 75)

Die Greenschen Relationen liefern das wesentliche Hilfsmaterial in
der Croisot’schen Theorie der Zerlegung von Halbgruppen in Unterhalb-
gruppen eines speziellen Typs. Unfer Beniitzung dieser Resultate werden
dhnliche Ergebnisse {iber Kompositionsverbinde hergeleitet. Dies sind
Halbgruppen mit Verbandsstruktur, so daB die Multiplikation rechts-
distributiv beziiglich Vereinigung und Durchschnitt ist.

M1litz Rainer: Kurosch-Radikale in der universalen Algebra (08 A 25)

In einer beliebigen Varietit universaler Algebren werden Radikale
eingefiihrt, die in den klassischen Fillen der Ringe und Halbgruppen

mit den Kurosch-Amitsur-Radikalen  iibereinstimmen. Diese Radikale:
sind durch die Angabe der Klasse der halbeinfachen oder der Klasse

der radikalen Algebren eindeutig bestimmt. Die halbeinfachen bzw. ra-

dikalen Klassen sind genau die abgeschlossenen Klassen begliglich einer |

Hiillenoperation, die durch eine Galoisverbindung zwischen den homo-
morph abgeschlossenen Klassen und gewissen anderen Klassen univer-
saler Algebren derselben Varietidt besteht. Schliefflich wird die Dar-
stellung solcher Radikale als Durchschnitt von Modulannulatoren unter-
sucht.

Miiller Winfried: Derivationen in Kompositionsalgebren (13)

Definition eines Systemes von n Derivationen mit Kettenregel (kurz
K-Derivationssystemes) in n-dimensionalen Kompositionsalgebren. Exi-
stehz und grundlegende Eigenschaften von K-Derivationssystemen in
Kompositionsringen. Die logische Abhingigkeit von Summen-, Produkt-
und Kettenregel in speziellen Kompositionsalgebren.

Osterreicher Ferdinand: Eine Bemerkung iiber Batiacharryya-
Schranken (62 F 10)
Im Anschluf an die Arbeiten von Rao und Cramér iiber die Effizienz

von. Schiltzungen, entstanden eine Reihe von solchen, unter anderem die .

von Battacharryya, die die urspriinglichen in vielfacher Richtung ver-
allgemeinerten. Somit wird auch die Modifikation der Definition der
Effizienz moglich und in gewisser Weise auch sinnvoll, was in dieser
Arbeit zu illustrieren versucht wird.

Die wesentliche Aussage der vorliegenden Untersuchung ist die, dafl
fiir die Klasse der Exponentialfamilien die Battacharryya-Schranke der
Ordnung unendlich angenommen wird, d. h. die in diesem Fall stets
-existierende beste erwartungstreue Schitzfunktion in dem entsprechen-
den allgemeineren Sinn effizient ist.
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Perko Richard: Briot-Bouquetsche Differentialgleichungen und Nor-
malformen von Differentialgleichungssystemen iiber p-adisch bewer-
teten Korpern (34) )

Es werden konvergente Reihenlosungen zu verschiedenen Operato-
ren bzw. Differentialgleichungen mit oder ohne Singularitéiten gesucht.
Dabei ergeben sich spezielle Aussagen iiber Differentialgleichungen vom
Briot-Bouguetschen Typ, die sich aus einem aligemeinen Satz iiber die
Konvergenz einer durch polynomiale Rekursionsformeln bestimmten
Potenzreihe ergeben. Anschliefend werden in Anlehnung an Arbeiten
von L. Reich Normalformen von Differentialgleichungssystemen bei
p-adisch bewertetem Grundkorper hergeleitet.

Pilz Glinter: Zur Struktur von Ringen und Fastringen (16 A 76)

Eine Menge R zusammen mit zwei inneren Verkniipfungen -+,. heif3it
Fastring, falls (B,4) eine Gruppe, (R,) eine Halbgruppe ist und
fiir alle z,9,2 aus R gilt: x(y+2)=zy-}x2. Fastmoduln werden #hnlich
definiert. Beispiele fiir Fastringe bilden u.wv.a. die Abbildungen einer
Gruppe (G,+) in sich, mit punktweiser Addition und Substitution von
Funktionen. Ist R ejn Fastring, so bezeichne R,: = {r|0r =0} und R.’ =
= {r]0r = r1. R ist halbdirekfe Summe von R, und R.. Grundbausteine
fiir die Theorie der (Fast)ringe bilden die sog. primitiven (Fast)-
ringe, das sind diejenigen, die einen treuen (Fast)modul ohne nicht
triviale R-Untergruppen besitzen.

Auf ganz anderen Wegen als bei Ringen ergeben sich fiir primitive-

Fastringe Satze, die dem Jacobsonschen Dichtesatz fiir Ringe &hnlich
sind: Jeder primitive Fastring ist isomorph zu einem ,dichten“ Fast-
ring von (jetzt nicht mehr linearen) Funktionen. Umgekehrt ist jeder
dichte Fastring primitiv.

Die Dichteeigenschaft ist hier im wesentlichen eine Interpolations-
eigenschaft. Als Anwendung auf die Interpolationstheorie kann gezeigt

werden: Falls ein Fastring von Abbildungen an drei Stellen interpolieren

kann, dann schon an beliebig vielen Stellen. Unter besonderen Bedin-
gungen sieht man den Unterschied zwischen Ringen und Fastringen
besonders schon (Analogon zum Satz von Artin-Wedderburn iiber ein-
fache Ringe mit Minimalbedingung): Ein (auf dem Fastmodul G) pri-
mitiver Fastring ist dann isomorph:
zum Fastring aller linearen oder aller affinen Abbildungen auf dem
Vektorraum G iliber dem Schiefkbrper Homr (G,G), falls Ro ein
zum Fastring GG oder (G@), falls R, kein Ring ist (nichtlinearer
Ring ist (,linearer Fall“); oder
Fall®).

Prachar Karl: Uber einige Folgerungen aus der Riemannschen Ver-

mutung (10 J 15)

Mit Methoden von Linnik und A. Selberg werden einige Resultate
der additiven Zahlentheorie hergeleitet, die sich aus der Richtigkeit
der Riemannschen Vermutung fiir L-Funkfionen ergeben wiirden. Z.B.:
Alle natiirlichen Zahlen < N bis auf o(N); eventuelle Ausnahmen haben
die Form p + gm, wobei g eine feste Zahl < N/(logN)**?% ist, p eine
Primzahl und m eine natiirliche Zahl < (logN)**e,
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Razen Reinhard: Uber die Hallsche Bedingung in der Transversalen-

theorie (04)

Es sei F = (4,li Element in I) eine Familie von nichtleeren Teil-
mengen einer Grundmenge E. Eine Teilmenge T von E heif3t Transver-
sale von F, wenn es eine bijektive Abbildung f:T/I gibt, sodafl x in Af(x)
Jfir alle x in T.

Von P. Hall stammt folgendes Kriterium fiir die Existenz einer
Transversalen einer endlichen Mengenfamilie: F besitzt eine Transver-
sale genau dann, wenn fiir alle Teilmengen G von F |U 4] > |G| (wobei

die Union aller 4 aus G zu bilden ist). M. Hall verallgemeinerte diesen -

Satz auf unendliche Familien endlicher Mengen: F besitzt eine Trans-
versale genau dann, wenn [U A} = |G| fir alle endlichen G. ’

Es wird nun das Hallsche Kriterium in folgender Weise verfeinert:
C(G) = |U Al — |G} heiflt die kritische Zahl der endlichen Teilfamilien
G von F, H(F) = minC(G) (G nicht leer) die Hallsche Zahl der Fami-
lie F. Damit lassen sich Einblicke in die Struktur von Transversalen ge-
winnen; so etwa kann man Mengen mit geringster Elementzahl finden,
die mit jeder Transversalen nichtleeren Durchschnitt haben; fiir Fa-
milien mit negativer Hallscher Zahl wird ein Verfahren zur Bestim-
mung von Mengen angegeben, die durch eine maximale partielle Trans-
versale nicht représentiert werden. Ferner wird ein Satz von M. Hall
verallgemeinert; Sitze von Brualdi und Scrimger, Folkman bzw. Stef-
fens konnen neu bewiesen werden. :

Reich Ludwig: ,Formale Aspekte der holomorphen Dynamik“ (32)
o Es werden folgende Probleme der holomorphen Dynamik behan-

delt:

1. Normalformen und vollstindige Linearisierung kontrahierender
biholomorpher Abbildungen.

2. Aufstellung eines Kriteriums fiir die Existenz analytischer Itera-
tionen kontrahierender biholomorpher Abbildungen mittels der Me-
thode der vollstéindigen Linearisierung.

. 3. Der Zusammenhang zwischen der Existenz analytischer Iteratio-
nen und der Existenz von Wurzeln kontrahierender biholomorpher Ab-
bildungen, sowie der Existenz stetiger und differenzierbarer Fliisse sol-
cher Abbildungen.

4. Analytische Iterationen formal biholomorpher Abbildungen, der
ﬁusammenhang mit autonomen Differentialsystemen und Lieschen Rei-
en.

Reichel Hans-Christian: Uniforme Rdume mit einer linear geordne-
ten Basis und eine Anwendung aus der Theorie der topologischen
Gruppen
Vortragsauszug nicht eingelangt.

Rindler Harald: Einige neue Ergebnisse und Probleme aus der Theo-
rie der Gleichverteilung (22 B-E, 40—43, 46)

In diesem Vortrag werden einige neueren Ergebnisse und Probleme
aus der Theorie der Gleichverteilung gebracht. Neben einigen elementa-
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reren Problemstellungen werden in erster Linie Fragen in topologischen
Gruppen in Zusammenhang mit ihrer Struktur- und Darstellungstheorie,
harmonischer Analyse und in Banachriumen behandelt. Es wird ein
Skriptum zum Vortrag herausgegeben, da es sonst aus zeitlichen Griin-
den unmoglich wire, zu konkreten Ergebnissen und Problemstellun-

gen zu kommen.

Schappacher Wilhelm: Abstrakies Cauchy-Problem in lokalkon- -

vexen Rdumen (40)

Es sei E ein lokal-konvexer topologischer Vektorraum. Wir betrach-
ten das abstrakte Cauchy-Problem df/dt = A(1)f, f(0) = f,, mit der
Losung f(&) = T, wobei {T,; £ = 0} eine lokal gleichstetige Halb-
gruppe bildet. Es werden folgende Problemstellungen untersucht:

a) Storungen von A durch einen linearen Operator B;

b) Holomorphieeigenschaften der Losung;

¢) Konvergenzeigenschaften der Losung;

d) Positivitit der Losung, falls E ein Gitter ist;

e) Existenz und Eigenschaften der Losung, falls 4 zeitabhingig ist.

Schmitt Peter: Lineare Gleichverteilung im R" (10 K 05)
Eine Folge {z,} in einem topologischen Vektorraum nenne ich
linear gleichverteilt mod 1], wenn fiir jede Menge U aus einer Klasse 1}

‘ konvexer, symmetrischer Mengen

n
L(p) = lim I/N(n,p + U) = ky.u(x) L(x;)
N—3> co i=1
fiir alle stetigen linearen Funktionen L gilt, wobei k.., die charakteri-
stische Funktion der Menge p+U und N(n,p+U) die Anzahl der z; in
p+U mit i < n bedeutet. Gegenstand des Vortrags ist der Zusammen-
hang dieser Definition mit anderen Definitionen gleichverteilter Folgen
im endlichdimensionalen Fall.

Schwaiger Jens: Normalformen biholomorpher Abbildungen in der

nicht-archimedischen Analysis (32) , .

Ausgehend von L. Reichs Arbeiten, die sich mit Normalformen for-
maler und konvergenter biholomorpher Abbildungen mit anziehendem
Rixpunkt (mit Koeffizienten aus C) beschiftigen, werden die Aussagen
auf den Fall iibertragen, dafl die Koeffizienten einem nichf-archimedisch
bewerteten vollstindigen Korper entstammmen. Es ergeben sich wie dort
Lhalbkanonische“ Normalformen in. polynomialer Gestalt, wobei die

multiplikativen Relaticnen r; = " -...- r/n zwischen den Eigenwerten '

r; des Linearteiles der betrachteten Abbildung eine wesentliche Rolle
spielen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf3 sich formal analoge
Ergebnisse einstellen, die schon im urspriinglich betrachtetenr Fall auf-
traten.
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Schwarz Gabi: Zur partiellen Diffentialgleichung im Zusammenhang
mit schlichten Funktionen (30 A 36)

Diskussion spezieller Losungen der partiellen Differentialgleichung
im Zusammenhang mit den schlichten Funktionen.

Sigmund Karl: Allgemeine Eigenschaften statistischer Zustidnde bei

stabilen dynamischen Systemen (28 A 65)

Sei T, eine Ein-Parametergruppe von Transformationen von X auf
sich, welche die Zeitentwicklung eines Systems peschreibt. Ein statisti-
scher Zustand m ist ein Wahrscheinlichkeitsma auf X. m wird durch T,
transformiert: wenn m invariant bleibt, ist m ein Gleichgewichtszustand.
In der statistischen Mechanik interessiert man sich fiir Zeitmittel stati-
stischer Zustinde und deren Grenzwerte, die natiirlich Gleichgewichis-
sustinde sein miissen. Dieser Vortrag untersucht das ,allgemeine” Ver-
halten von Zeitmitteln und die ,allgemeinen“ Eigenschaften von Gleich-
gewichtszustinden im Falle von Transformationen, welche die (fiir An-

wendungen suBerst wichtige) Eigenschaft der strukturellen Stabilitat

besitzt.

Spindelbdck Klaus: Singularititen von Lisungen einer linearen
partiellen Diffentialgleichung zweiter Ordnung (35 C 10)
Bs werden ,pseudo-multiplikative® und ,algebraisch verzweigte”
Losungen der Differentialgleichung
W, = F(2,2) .w, + G(2,2) .w, + H(2,2) .0
in der Umgebung U(0) untersucht; dabei sind F, G und H konvergente
Potenzreihen in 2, 2.

taltUnter ,,pseudo-mulhiplikati{ren“ Losungen seien Lisungen der Ge-
s

w(z,7) = 2.4(2,7) +7.B(z,3 + C(z,2)
verstanden, wobei 4, B und C in der punktierten Umgebung U(0) kon-
vprdgente verallgemeinerte Laurentreihen in 2, 2 mit endlichem Hauptteil
sind.

Eine ,algebraisch verzweigte“ Liosung obiger Differentialgleichung
sei eine Losung der Form
w(z,2) = A(2,2) + B(2,?) .log 22 (log = Hauptwert);
hier _sind in U(0) A eine konvergente verallgemeinerte Laurentreihe in
2k, 2Vk (k in N) mit endlichem Hauptteil und B eine konvergente ver-
allgemeinerte Laurentreihe in 2, Z mit endlichem Hauptteil.

_ Stachel Hellmuth: Mehrfach zerlegbare 2weiparametrige ebene Be-
wegungsvorginge (70 B 99) : '

. Zwi?dparametﬂge Bewegungsvorginge heifen zerleghar genau dann,
wenn sie als Produkt zweier Zwangliiufe darstellbar sind. Die kinemati-
sche .Ab]oulgiung ordnet den zerlegbaren ebenen Bewegungsvorgéingen die
quasielliptischen Schiebflichen zu. Nun sind aufgrund einer differential-
geometrischen Kennzeichnung bereits alle Flichen mit unendlich vielen
qgas-lelhpt_lsch_en Schiebnetzen bekannt. Ferner gibt es unter den Schieb-
flachen mit empanametnger quasielliptischer Bewegungsgruppe solche
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mit mehr als einem, jedoch endlich vielen Schiebnetzen. Damit ist es
moglich, in Beantwortung einer Frage von W. Blaschke mehrfach z_erleg:
bare ebene Bewegungsvorginge anzugeben: Es gibt genau drei, die auf
unendlich viele Arten zerlegbar sind; ferner sind bislang drei ebene
Bewegungsvorginge bekannt, die auf zwei oder vier verschiedene Artgn
zerlegbar sind. Die Betrachtung von Grenzlinien fiihrt dabei jeweils
auf mehrfach erzeugbare Hiillbahnen.

Steiner Siegfried: Zur Geomelrisierung mehrdimensionaler Varia-

tionsprobleme (49)

Es soll eine Ubersicht iiber die Moglichkeiten gegeben werden, das
folgende Variationsproblem in ‘geometrischer Sicht zu behandeln: Sei f
von N nach M eine Inversion (dim N =p <dim M = n). Auf dem
Biindel Z°M der zerlegbaren p-Vektoren iiber M sei eine Funktion g
von Z°M nach R, welche positiv und positiv homogen 1 . Ordnung ist,
definiert. Vermoge g und f kann man in natiirlicher Weise ein Volu-
men vol(f) definieren. Wie ist f zu wahlen, damit das Volumen der
Untermannigfaltigkeit f(IN) méglichst klein wird?

Die wichtigsten Theorien sind: 1. Morse-Theorie; 2. Umformung in
ein kanonisches Problem durch ,Prolongation nach E. Cartan und
Kaehler; 3. Theorie der Fldchenrdume. .

Stettner Haro: Eindeutigkeitsprobleme bei Funktional-Differential-
gleichungen (34) '
Vortragsauszug nicht eingelangt.

Strambach Karl: Eine Charakterisierung Hurwitzscher Terndr-
korper (50, 22) »
Hurwitzsche Ternidrkorper sind planare lokal kompakte zusammen-
hingende Doppelloops, deren additive Loop eine topologische Gruppe

und deren multiplikative Loop zur multiplikativen Loop einer der vier

klassischen Hurwitzschen Algebren isomorph ist; Hurwitzsche Ternar-
korper koordinatisieren lokal kompakte zusammenhingende nichtdes-
arguessche Ebenen, die keine Translationsebenen sind (Plaumann-Stram-
bach, Archiv Math. 25, 129—134 (1974)). Eine befriedigendere Definition
Hurwitzscher Terndrkorper, die nur allgemeine algebraisch-topologische
Begriffe verwendet, ergibt sich aus dem folgenden Satz:

Es sei K die multiplikative Loop einer lokal euklidischen planaren

"Doppelloop. Ist K eine zusammenhéngende reell analytische (oder un-

endlich oft differenzierbare) Moufang-Loop, so gibt es fiir K genau eine
der folgenden Moglichkeiten:
(a) die multiplikative Gruppe der komplexen Zazhlen
(b) die multiplikative Gruppe der Quaternionen-
(c) die multiplikative Loop der klassischen Oktaven

Korollar: Es sei K die multiplikative Loop einer lokal euklidischen
topologischen planaren Doppelloop D, deren additive Loop eine Gruppe

ist. Dann ist D genau dann ein Hurwitzscher Terndrkorper, wenn K

eine analytische (oder unendlich oft differenzierbare) Moufang-Loop
ist.
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Tschupik Josef: Simultane Projektionen in projektiven Rdumen

(50 D 99) '

Im Vortrag wird ein Uberblick iliber die Haupteigenschaften der
A-Systeme, also gewisser Systeme simultaner Projektionen in einem
projektiven Raum P" gegeben.

Ein A-System wird von k > 2 Grundprojektionen erzeugt. Mit Hilfe
der Grundprojektionen lassen sich die im P definierten Prim#rprojek-
tionen des A-Systems einfiihren. Mit deren Hilfe gewinnt man wiederum
in den Primérbildriumen induzierte Projektionen. Die Primirprojektio-
nen bilden einen vollstindigen atomaren Booleschen Verband. Das
Abbildungsdiagramm samtlicher primérer und induzierter Projektionen
eines A-Systems kommutiert.

Keine der echten Projektionen eines A-Systems ist injektiv. Durch

‘simultane Ausiibung geeigneter Primérprojektionen lassen sich jedoch

mindestens : _
k & 1
s | ! ) = SiH—1
i=2
Bijektionen des geeignet aufgeschnittenien P in ein kartesisches Pro-

dukt von Primérbildriumen gewinnen, wobei S(I,i) eine Stirlingsche
Zahl 2. Art bedeutet.

Uberhuber Christoph: Entwicklung mathematischer Software (65)

Es wird iiberblicksweise iiber bisherige und kiinftige Projekte zur
Entwicklung mathematischer Software am Institut fiir Numerische
Mathematik der TH Wien berichtet. Ausgehend von methodischen Fra-
gen werden die Ergebnisse aus den Themengruppen Interpolation (und
Plottersoftware), numerische Integration sowie Anfangswertaufgaben
bei gewthnlichen Differentialgleichungen diskutiert. Es erhebt sich die
Frage, ob fiir kiinftige Entwicklungen eine Zusammenarbeit mit anderen
Osterreichischen Mathematikern, die an solchen Projekten interessiert
sind, erreicht werden kann.

Viertl Reinhard: Ideale in Ringen meBbarer Funktionen (46 E 30)

. Bej;ra,chtet man den Ring aller mef3baren reellwertigen Funktionen
lber einem beliebigen MeBraum, so erhélt man einen bireguliren Ring.
Jedes homomorphe Bild dieses Ringes mit einem Hauptideal als Kern
ist isomorph zu einem Hauptideal im urspriinglichen Ring, und jedes
endhqh erzeugte Ideal ist ein Hauptideal. Von entscheidender Bedeu-
tung ist die Tatsache, daf jedes Ideal ein zIdeal ist, denn daraus ergibt
sich eine bijektive Zuordnung zwischen Idealen obigen Ringes und Fil-
tern meBbarer Mengen im urspriinglichen Mefraum. AuSerdem ist je-
des Primideal maximal. Ein Grofiteil der Eigenschaften gilt auch fir
Ringe mefibarer Funktionen mit einem beliebigen Korper als Bildbe-
;’e;ch, wenn in diesem eine geeignet vertriigliche MeBstruktur gegeben
ist.
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Vietoris Leopold: Verallgemeinerung eines Satzes von T'schebyscheff

(26) Lo
D aiyy ... in sei eine reelle Funktion der Indizes j fir k =1,2,...,7n

und i, = 1,2, ..., my. Dann heif3e Qitig - - - iy monoton nicht abneh-
mend, wenn fiir je zweli Indexkombinationen (i, i,...,%,) upd
(F1, 529« - -, Jn), bei denen iy < 7. fiir alle k ist, Qitigeving = Opig«- iy gilt.

Ich behaupte: v
(2) Sind @iy, ...;, und by, ...;, monoton nicht abnehmende Funk-
tionen ihrer Indizes, dann gilt

n my .
1T my = ailiQ"'inbiliZ"'in =
k=1 =1
my My
> 3 Qiyig +« - ip . = bi]i2~' “in
ir=1 =1

k=12,...,n k=12,...,n
Der Beweis wird durch Schluf von 7z auf n+1 gefithrt. Fir n =1

ist (1) die gewdhnliche (eindimensionale) Monotonie und (2) ein be-

kannter Satz von P. L. Tschebyscheff. Von diesem Satz sind Verallge-
meinerungen bekannt, aber meines Wissens andere als die obige. Auch
der analoge Satz Tschebyscheffs, bei dem anstelle der Indizes koptl-
nuierliche Veridnderliche und anstelle der Summen Integrale, 148t sich
s0 verallgemeinern.

Eine ausfiihrliche Darstellung erscheint in den Publikacije Elektro-
tehni¢kog Fakulteta, Beograd.

Wacker Hansjorg: Globalisierung lokaler Verfahren (47 H 15)

Die meisten bekannten Iterationsverfahren zur Lisung einer nicht-
linearen Operatorgleichung sind lokal, d.h. nur Startelemente aus einer
relativ kleinen Unigebung einer Losung sind brauchbar (Beispiel: das
Newtonverfahren).

Wir stellen uns folgende Aufgabe. Zu einem vorgelegten nichtli-
nearen Problem betrachten wir ein spezielles lokales Iterationsverfahren
und versuchen, auf systematische Weise eine brauchbare Niherungslo-
sung zu finden. Etwas allgemeiner kann man danach fragen, ob ein lo-
kales Iterationsverfahren eine Globalisierung erlaubt, d.h. auch Start-
werte aus einer nicht lokalen Umgebung zulift. )

Die Stetigkeitsmethode oder Einbettung erbringt in gewissem Sinn
eine Beantwortung dieser Fragestellung. Man betrachtet aufer der
Gleichung T'(x) = d die Problemschar T(s,z) = d, wobei £ mit T(0,z)
homotop verbunden sein soll. Mit Hilfe dieser Einbettungsidee lassen
sich hinreichende Bedingungen fiir die Globalisierung z.B. des Newton-
verfahrens sowie des Verfahrens des Minimalen Residuums angeben.

Der numerische Ubergang zwischen den Losungen zweier benach-
barter Probleme T'(s,z) = 0 und T(s+kXx) = 0 geschieht dabei gerade
liber das jeweils betrachtete lokale Verfahren. .
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So gelingt es ganz allgemein, bei lokalen Verfahren auf die Bedin-
gungen wie ., hinreichend nahe bei der Losung z¢, ,|IT(Zo)ll klein
genug“ oder ,Lipschitzkonstante des Iterationsverfahrens kleiner als 1
zu verzichten.

Wanner Gerhard, Hairer Ernst: Methoden fir gewdhnliche Dif-
ferentialgleichungen (65 L 05)

. Es wird eine Ubersicht gegeben iiber unsere in letzler Zeit ent-
wickelte Theorie fiir numerische Methoden gewdhnlicher Differential-
gleichungen. Das Konzept der ,Butcherreihen® ermoglicht das Studium
klassischer Methoden, besonders vom Typ Runge-Kutta, ihre Gruppen-
struktur, die Herleitung der Konsistenzbedingungen, globale Konver-
genz, asymptotische Entwicklung usw. Weiters erlaubt es die Formulie-
rung einer Klasse von Methoden, welche einen GroBteil der bestehen-
den Verfahren als Spezialfall enthilt. Eine Erweiterung dieser Theorie
auf Differentialgleichungen zweiter Ordnung (sogenannte Nystrom-Me-
thoden) ist moglich. )

Watzlawek Wolfgang: Zum Cauchy-Problem bei der verallgemeiner-

ten Wirmeleitungsgleichung (35 K 15)

Das bekannte Resultat von Tychonov fiir das Cauchy-Problem bei
der Wirmeleitungsgleichung ist unter der Voraussetzung I>0 auch auf
die verallgemeinerte Gleichung . + 7'y, = u; Ubertragbar (siehe
F. Cholewinski and D. Haimo, J. Anal. Math. 17 (1966), 1—58). D. Colton

(J. Diff. Equ. 8 (1970), 250—257) hat darauf hingewiesen, dafl dies im -

Fall 1<0 nicht mehr richtig ist, und im Fall [ # —n (n in N) einen der
Situation angepafBten Existenz- und Eindeutigkeitssatz samt einer Dar-
stellung der Losung angegeben. Es soll nun noch die verbliebene Liicke
= —n geschlossen werden. Dabei zeigt sich, da das Ergebnis von
Colton auch in diesen Fillen im wesentlichen richtig bleibt.

W eiss Peter: Zur Theorie der Punktprozesse (60 K 99)

Wir stellen uns vor, daB3 von einem gewissen Zeitpunkt ¢ = 0 an
Teilchen — gleich Regentropfen — in einen metrischen Raum A ein-
fallen. Unter gewissen Voraussetzungen 148t sich dieses Phinomen
durch eine Familie {z;|¢ Element von R,} von unbegrenzt teilbaren
Punktprozessen auf dem Phasenraum 4 beschreiben.

Es wird das Verhalten von z; fiir ¢ gegen 0 in Verbindung mit den
Schlangenmafen der Verteilung von z; untersucht.

Withalm Claudio: Uber das A'hniichkeitsprinzip in der Theorie der

hyperpseudoholomorphen Funktionen (30 A 93)

In der Theorie der pseudoholomorphen Funktionen spielt das Ahn-
lichkeitsprinzip eine fundamentale Rolle: Ist Pp(E) der Vektorraum der
pseudoholomorphen Funktionen (erster Art) modulo dem Erzeugen-
denvektor E im Gebiet D und Pp(4) die Algebra der holomorphen
Funktionen iiber D, so beschreibt das Ahnlichkeitsprinzip eine Abbil-
dung von Pp(E) in Pp(4). .
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Fiir geeignete Erzeugendenvektoren E' und E? 1483t sich der Vektor-
raum HP(E) der hyperpseudoholomorphen Funktionen als direkte
Summe von Pp(E") und Pp(E?) deuten. In HPp(E) kann analog ein
Ahnlichkeitsprinzip mit allen seinen Konsequenzen formuliert werden.

Wolff Karl-Heinz: Zur Problematik der Uberabzdhlbarkeil (02)

Der Beweis der Uberabzihlbarkeit einer Menge wird iiblicherweise
so gefiihrt, daB zu jeder abzéhlbaren Anordnung 4 von Elementen der
Menge ein Konstruktionsprinzip angegeben wird, nach dem — in Ab-
hingigkeit von A — ein weiteres Element der Menge konstruiert wird,
das nicht in A enthalten ist.

Prinzipiell ist jedes Element einer sinnvollen Anordnung A ebenso
wie jedes Konstruktionsprinzip in einer Sprache schriftlich darstelibar.
Alle schriftlichen Darstellungen (Mitteilungen) lassen sich abzahlbar
anordnen. Um gleiche Mitteilungen verschiedener Bedeutung unterschei-
den zu kénnen, werden ,Raum-Zeit-Elemente® gebildet, das sind Wiirfel
mit der Seitenlinge der Elementarlinge und der Zeitdauer der Elemen-

tarzeit, die offenbar abzihlbar angeordnet werden kénnen. In einem’

solchen Raum-Zeit-Element kann eine Mitteilung hochstens eine Bedeu-
tung haben. -

Nun wird eine abzihlbare ,Universalanordnung® gebildet, in der fur
jede schriftliche Mitteilung in jedem Raum-Zeit-Element genau ein Platz
reserviert ist. Fiir diese Universalanordnung fithren die iblichen Be-
weise der Uberabzahlbarkeit zu einem Widerspruch. Dies wird am Bei-
spiel der Menge der Dezimalzahlen zwischen 0 und 1 gezeigt.

Wunderlich Walter: Ein Transmissionsproblem (70 B 15)

P. Zenow (Sofia) hat 1974 folgende Frage aufgeworfen: Kann man
zwei konvexe Scheiben, die um ortfeste parallele Achsen rotieren, durch
einen geschlossenen, undehnbaren Transmissionsriemen verbinden? Ab-
gesehen von trivialen Losungen (kreisrunde, translationskongruente
oder beriihrende Scheiben) .scheint es nur eine weitere Lisung zu ge-
ben: Sie wird von zwei kongruenten Ellipsen gebildet, welche die End-
punkte der beiden kiirzeren Seiten eines gelenkigen Antiparallelogramms
zu Brennpunkten haben. Der Nachweis stiitzt sich auf klassische Kegel-
schnittseigenschaften von Poncelet und Graves. Die Betrachtung der
Relativbahnen eines Punktes auf dem geradlinigen Riemenabschnitt
fithrt auf eine natiirliche Verallgemeinerung der geldufigen Evolventen-
verzahnung auf Ellipsenrider. -

Zinterhof Peter: Uber FEindeutigkeitsmengen einiger spezieller
Klassen analytischer Funktionen (30)

Fs wird iiber einige S#itze iliber Eindeutigkeitsmengen wichtiger
Klassen analytischer Funktionen berichtet.
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ABSCHLUSSVORTRAG
Erfahrungen mit einigen unkonventionellen Ideen
G. Helmberg

Wenn ein Vortrag vor einem breiten rmathematischen Publikum we-
nig Mathematik zum Inhalt hat, ‘bedarf dies vielleicht eiper Rechtfer-
tigung. Eine Begriindung negativer Art liegt darin, da3 diesem letzten
Vortrag ohnehin zwei Tage hindurch Fachvortrige vorangegangen smq.
Tine Begriindung positiver Art liegt darin, daf wir alle als Mathemati-
ker, die an Hochschulen t#tig sind, dhnliche Aufgaben haben: Auf dem
Gebiet der Forschung, der Lehre;, und notgedrungen auch auf dem Ge-
biet der Verwaltung. Ich mochte Ihnen deshalb von einigen Ideen be-
richten, die uns in diesen Aufgabenbereichen unserem Gefiihl nach ge-
legentlich geholfen haben und immer noch helfen. Wir — das sind be-
sonders meine Mitarbeiter am Institut fiir Mathematik I der Techni-
schen Fakultit der Universitit Innsbruck und ich, das sind im weiteren
Bereich wir Mathematiker an der Universitdt Innsbruck und, wie wir
hoffen, auch die von uns betreuten Studenten und absolvierten akade-
misch gebildeten Mathematiker.

Diese Ideen waren unsere Antwort auf drei von den vielen ver-
schiedenen Fragestellungen, denen wir uns im Laufe der letzten Jahre
gegeniibersahen. Sie betreffen unsere mathematische Zeitschriftenbiblio-
thek an der Universitit Innsbruck, unser Ubungssystem fiir die mathe-
matische Ausbildung der Bauingenieurstudenten, und unseren Innsbruk-
ker Mathematikertag 1974 im vergangenen Oktober.

Ich mochte Thnen dariiber berichten in der Hoffnung, daf viel
leicht auch Sie etwas von diesen Ideen haben. Nicht in dem Sinne, daf3
diese Ideen, die einer ganz bestimmten Situation entsprungen sind, auf
andere Situationen iibertragbar wiren. Wohl aber im Sinne einer durch
Erfahrung motivierten Ermunterung, zu analogen Fragen in dhnlichen
Situationen optimale Antworten auch im Bereich des Unkonventionellen
7zl suchen.

Tin Wort zur Erliuterung der Situation: An der Universitét Inns-
bruck existiert seit 1969 eine Fakultit fiir Bauingenieurwesen und Archi-
tektur mit zwei mathematischen Instituten, die alternierend den zwei-
jihrigen Mathematikkurs flir Bauingenieure und Vermesser versorgen.
AuBerdem gibt es an der philosophischen Fakultdt noch das mathemati-
sche Institut, dem die Ausbildung der Lehramtskandidaten, spéter der
Diplommathematiker, und die mathematische Betreuung der verschie-
denen naturwissenschaftlichen Disziplinen obliegt, sowie ein Institut
fiir numerische Mathematik. Wenn man die Bezieher mathematischer
Zeitschriften erfassen will, kommt noch die Universitétsbibliothek dazu.

In dieser Situation war eine Fragestellung, die uns vorlag, folgen-
de: Wie konnen wir den Bestand der an der Universitdt Innsbruck ge-
fithrten mathematischen Zeitschriften (an unserem Bedarf gemessen)
moglichst vervollstindigen, wie machen wir diese mathematischen Zeit-
schriften allen Interessenten mdglichst leicht zugénglich?

Ich mochte Ihnen gleich unsere derzeitige Losung vorlegen: Alle er-
wahnten Institute haben ihre mathematischen Zeitschriftenbestinde im
wesentlichen zusammengelegt und eine zentrale mathematische Zeit-
schriftenbibliothek an der Universitdt Innsbruck eingerichtet, die — in
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Zusammenarbeit mit der Universititsbibliothek -- vom Institut fur Ma-
thematik I der Technischen Fakultit verwaltet wird.

Wie sieht diese Zeitschriftenbibliothek aus? Zwei Raume des Insti-
tutes fiir Mathematik I sind Zeitschriftenrdume. In ihnen stehen im
wesentlichen alle in Innsbruck vorhandenen mathematischen Zeitschrif-
ten — soweit sie der Universitdtsbibliothek gehdren, dem Institut fiir
Mathematik der philosophischen Fakultdt, dem Institut fiir Mathema-
tik I der Technischen Fakultit, oder auch einzelnen Angehirigen dieser
Institute. Warum fehlt in dieser Aufstellung das Institut fiir Mathema-
tik II? Weil beide Institute von Anfang an abgesprochen haben, daf sich
Mathematik I auf Ankauf von Zeitschriften, Mathematik II auf Ankauf
von Biichern konzentriert. Warum ist das Institut fiir numerische Mathe-
matik nicht erwahnt? Weil ein Teil der wenigen von ihm bestellten
Zeitschriften von der Universititsbibliothek zum Weiterabonnement
iibernommen wurde und die restlichen von diesem Institut laufend ge-
fliihrten Zeitschriften ohnehin fast nur von diesem Institut verwendet
werden. .

Zu diesen beiden Riumen haben alle Innsbrucker Hochschulmathe-
matiker einen Schliissel. Ausgeliehen werden nur gebundene Zeitschrif-
tenbinde, ausgelichen wird von uns nur an Schliisselbesitzer. Jeder
andere Interessent kann entweder wihrend der Dienstzeit in den Biblio-
theksraumen lesen oder auf Wunsch und gegen Bezahlung Kopien der
betreffenden Zeitschriftenartikel erhalten. Auflerdem kann er iber die
Universitatsbibliothek einen Zeitschriftenband anfordern.

Wie kann Herr Dr. Meier (Schliisselbesitzer) einen Zeitschriften-
band ausleihen? Er entnimmt dem Buch einen ldnglichen Karton mit
den bibliographischen Angaben des Zeitschriftenbandes am Kopf (der
Karton ist so lang, daB er aus dem Buch heraussteht). Auf dem Ent-
lehnkarton sind drei Spalten vorgesehen flir Ausleihdatum, Riickgabe-
datum und Namen, sowie viele Zeilen fiir die potentiellen Ausleiher.
Herr Dr. Meier tragt in der n#ichsten freien Zeile das Ausleihdatum und
seinen Namen ein, legt den Entlehnkarton auf den Tisch und entschrei-
tet. Friulein Rudigier — unsere Sekretirin — sammelt jeweils, wenn sie
in die Bibliotheksriume kommt, die Entlehnkartons, triagt im Dossier
von Dr. Meier den ausgeliehenen Band ein und legt den Karton anstelle
des ausgeliehenen Bandes zuriick in das Regal. Nach zwei Tagen oder
2 Monaten — je nach dem — bringt Dr. Meier den Band wieder ins
Institut direkt zu Friulein Rudigier oder er legt ihn einfach auf den
Tisch einer der beiden Bibliotheksriume. Auf ihrem nichsten Streifzug
entdeckt Friulein Rudigier den Zeitschriftenband, holt den dazugehori-
gen Entlehnkarton aus dem Regal, vermerkt darauf die Riickgabe des
Bandes mit ihrer eigenen Unterschrift, streicht den Zeitschriftenband
im Dossier von Dr. Meier aus und gibt den Band mit eingelegtem Ent-
lehnkarton wieder an die richtige Stelle im Regal.

Funktioniert das? Es funktioniert, zumindest von 1971 bis jetzt.
Wer erginzt die Zeitschriftenbibliothek? Was laufende Abbonements

 betrifft, hauptséichlich die Universititsbibliothek, die auch in sehr ent-

gegenkommender Weise jedes Jahr wieder auf unsere Wiinsche nach
neuen Abonnements eingeht. Einige laufende Abonnements werden aus
Tradition noch vom mathematischen Institut der philosophischen Fa-
kultit weitergefiihrt, bis eines Tages die Universitétsbibliothek sie eben-
falls iibernimmt. Das Institut fiir Mathematik I bezahlt kein einziges
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1aufendes Abonnement, wohl aber alle Riickk8ufe, soweit hiefiir von den
beteiligten Instituten Interesse besteht und die Mittel reichen. Unsere
7eitschriftenbibliothek wmfaft derzeit ca. 4500 Bénde und 215 laufend
gefithrte mathematische Zeitschriften.

Was scheint mir unkonventionell an dieser Regelung? Das ,Poolen”
der beteiligten Institute zusammen mit der Universitiatsbibliothek, die
zentrale Aufstellung in einem mathematischen Institut, die allgemeine
Zutrittsmoglichkeit.

Was sprach fiir eine derartige Regelung? Der effektive Einsatz der
finanziellen Mittel in Innsbruck (keine mathematische Zeitschrift wird
doppelt gefiihrt auBer den Mathematical Reviews, und die kaufe ich
privat); die Bestinde an mathematischen Zeitschriften sind ohne zeit-

liche Beschrinkung und ohne viel Formalitidten fir die vor allem an,

ihnen Interessierten greifbar.

Was ist daran unbequem? Die nicht an der Technischen Fakultit
beheimateten Institute miissen Zeitschriftenartikel dort lesen oder sie
dort ausleihen. Allerdings 148t sich dies bei rdumlich getrennten Insti-
tuten nie dndern.

Fazit: Wir sind bis jetzt zufrieden und bleiben dabei.

Fragestellung Nr. 2: Vier Semester hindurch betreut unser Institut

ginen Jahrgang von Bauingenieurstudenten mit 3 mal 5 Wochenstunden
Vorlesung, 2 Wochenstunden Ubungen und 1 mal 2 Wochenstunden Vor-
lesung und 1 Wochenstunde Ubungen. Ubrigens findet auch im 4. Se-
mester die Mathematikvorlesung von Montag bis Freitag von 8—9 Uhr
statt, nur liuft die Lehrveranstaltung nur bis etwa Anfang Mai. Dann
endet die Pflichtlehrveranstaitung Mathematik II und es beginnt die
Wahllehrveranstaltung Wahrscheinlichkeitsrechnung und. Statistik, wie-
der Montag bis Freitags von 8—9 Uhr. Bis dahin haben sich die Studen-
ten schon so an die tigliche Morgenmathematik gewthnt, daf3 ein an-
sehnlicher Teil von ihnen die Wahlvorlesung weiter besucht.

Die Vorlesung samt Ubungen wird (je nach Umstinden) von etwa
80—120 Studenten inskribiert. Als unser Institut im Herbst 1971 seine
Tdtigkeit aufnahm, hielten wir die Ubungen zunichst nach dem be-
kannten Schema ,F“ ab: Pro Woche werden etwa 8 Aufgaben ausgege-
ben, jeder Student bereitet moglichst viele dieser Aufgaben schriftlich
vor, tragt sich fiir moglichst viele dieser Aufgaben ein und wird fall-
weise nach abgegebenen und eingetragenen Aufgaben zum Vorrechnen
aufgerufen. Am Ende des Semesters wird er nach der Zahl der einge-
tragenen Aufgaben unter ‘eventueller Beriicksichtigung seines Vorrech-
nens beurteilt.

Nach einem Semester waren unsere Erfahrungen ziemlich entt&u:
§chend: Es war ein offenes Geheimnis, daf3 von den n Studenten n-k
ihre Aufgaben in letzter Minute von k besonders interessierten Studen-
ten abschrieben (k < 5). Es gab keinerlei Grund zur Uberzeugung, dal
die n— lc Studenten dabei etwas gelernt hitten. In den Ubungen selbst
waren die Teilnehmer kaum an dem interessiert, was ein aufgerufener
Kollege vorrechnete. Die Hauptaktivitit bestand in korperlicher An-
wesenheit.

Es gibt natiirlich hundert Moglichkeiten, die Ubungen besser zu or-
ganisieren. Wir wollten versuchen, etwas Einfaches, Ehrliches und Ef-
fektives zu finden (EEE-System). Die von uns betreuten Studenten
haben nicht Eien Ehrgeiz, Mathematiker, sondern Bauingenieure zu wer-
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den. Immerhin sollten sie in den Ubungen wirklich tiben, aber auch die
Freiheit haben, sich die Arbeit selbst einzuteilen und gegebenex}falls
korperliche Anwesenheit durch sinnvoll ausgeniitzte Abwesenheit zu
ersetzen.

‘Es blieb dabei, daB jedes Wochenende etwa 8 Aufgaben gestellt
wurden, daB gleichgrofe Gruppen zu je 15 bis 20 Studenten durch je
einen Assistenten bzw. durch eine wissenschaftliche Hilfskraft betreut
wurden. Aber in die Ubungslisten, die fiir jede Gruppe am Montag am
schwarzen Brett hingen, konnte sich pro Aufgabe nur ein einziger Stu-
dent eintragen. Dieser hatte die Pflicht, sich so vorzubereiten, daf3 er
in der Ubungsdoppelstunde seinen Kollegen unter dem kritischen Auge
des betreffenden Ubungsleiters die Aufgabe verstédndlich vorrechnen
konnte, und jeder Student mufBte im Semester mindestens 4 mal zur
Zufriedenheit des betreffenden Ubungsleiters eine Aufgabe bearbeiten.

Das wire fiir seine Kollegen kaum ein Anlafl zu interessierter Mit-
arbeit, wenn nicht 3 mal im Semester eine tbungsklausur stattfinde, bei
der eine Anzahl von Aufgaben, die in den vorhergehenden Wochen bear-
beitet worden waren, mit eventuell numerisch leicht gednderten An-
gaben zur Bearbeitung angeboten wiirden. Nun muf3 ich eine gewisse
Inkonsequenz bekennen. Das Resultat der 3 Ubungsklausuren verwen-
den wir wohl zur Feststellung des Teilnahmeerfolges; aber der Haupt-
zweck dieser Klausuren ist nicht der einer Priifung (iiber die Vorlesung
muf ohnehin jeder Student nach jedem Semester eine miindliche Prii-
fung ablegen), sondern der psychologische Anreiz zur Beschiftigung
mit den Ubungsaufgaben. Deshalb machen wir die Klausuren so wenig
zu Priifungen wie nur moglich. Nicht nur kommen im wesentlichen die
gleichen Aufgaben wie in den vorangegangenen 3 bis 4 Wochen, es wer-
den 6 Aufgaben angeboten, aus denen 4 Aufgaben nach freier Wahl
pearbeitet werden sollen; gezihlt werden jene Aufgaben (pro Klausur
maximal 4), die richtig oder hochstens mit Rechenfehlern, die den Cha-
rakter der Aufgabe nicht wesentlich verandern, bearbeitet worden sind,
und die Studenten diirfen praktisch beliebig lange daran arbeiten, d. h.
von 14.00 an eventuell auch bis 18.00 oder 19.00. Einschrankungen sind:
Wer eine Aufgabe vorgerechnet hat, dart diese nicht wihlen (was die
Aufgabensteller vor die Aufgabe stellt, die Aufgaben so auszuwihlen,
daB jeder Student hochstens eine Klausuraufgabe vorgerechnet hat);
auBer fiir die jeweilige Klausur eigens vervielfaltigten Formelsammlun-
gen diirfen keine schriftlichen Unterlagen verwendet werden.

Tin Student hat schlieBlich mit positivermn Erfolg an den Ubungen
teilgenommen, wenn er mindestens 4 Aufgaben zur Zufriedenheit des
Ubungsleiters vorgerechnet hat und in den 3 Klausuren eines Semesters
zusammen mindestens 6 Aufgaben richtig oder hochstens mit Rechen-
fehlern bearbeitet hat.

Tiir Studenten, die auch das nicht zusammenbringen, gibt es unter
etwas schirferen Bedingungen im folgenden Semester noch eine Nach-
hol-Chance.

Was scheint mir unkonventionell an unserem EEE-System? Die Frei-
heit der Mitarbeit bei den Ubungen, die geringe Anzahl von Aufgaben,
die der Student selber zum Vorrechnen vorzubereiten braucht, die ge-
ringen Anforderungen bei den Klausuren.

Was spricht nach unserer Erfahrung fiir die von uns gewéhlte LO-
sung? Der Student ist in der Wahl seiner Arbeitsstrategie — zeitlich -
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und intensitdtsmifig — sehr frei und dadurch in seinen auBermathe-
matischen Studien nicht mehr behindert als unvermeidlich; die vielbe-
sungene Motivation bei der Mitarbeit in den Ubungen wird (zus#tzlich
zu inhaltlichen Reizen) sozial und klausural stimuliert; Zusammenarbeit
bringt Vorteile, gedankenloses Abschreiben nichts.

Was spricht gegen dieses Ubungssystem? Vor allem sind uns 3 Punk-
te aufgefallen: Die Verbindung zwischen Ubungsaufgaben und Klausur-
aufgaben belohnt ein Auswendiglernen der Aufgaben. Allerdings kann
man sich fragen, wie schwer man das nimmt: Es handelt sich um Bau-
ingenieurstudenten und keine Mathematiker. Schlimmstenfalls kann
ein Student durch Auswendiglernen die Ubungen mit Erfolg abschliefien.
Sein Verstdndnis der Mathematik als einer Schule wissenschaftlichen
Denkens und seine Beherrschung der Mathematik als eines Werkzeuges
des Technikers mufB er separat in einer Priifung nachweisen. Zweitens
enthalt die oben erwihnte Freiheit der Strategie die Gefahr, daf ein
Student nach 6 richtig gerechneten Klausuraufgaben fiir das laufende
Semester seine Teilnahme an den tUbungen abschaltet. Diese Moglichkeit
scheint mir eine notwendige Folge der Freiheit; sie hat ihren Preis, der
bei der Vorbereitung auf die Priifung vom Studenten zu bezahlen ist.
Der 3. Einwand ist praktischer Natur: Das Eintragen der Ubungsauf-

gaben fiihrt, wenn man es nicht steuert, zu Voreintragungen, gegen-

seitigen Streichungen, Faustrecht und #hnlichen Unzukdmmlichkeiten.
Wir steuern meistens durch Blockierungen, das heiflt, wer bereits eine
gewisse Zahl von Aufgaben vorgerechnet hatte, mufl eine entsprechende
Zeit lang seinen Kollegen den Vortritt lassen. Wir haben schon meh-
rere automatische Steuerungssysteme in Betracht gezogen und wegen
Kompliziertheit wieder verworfen. .

Fagzit: Wir sind, ebenso wie die Studenten, mit Vorbehalt mit unse-
rem EEE-System zufrieden und bleiben dabei, solange uns nichts Bes-
seres einfallt.

Als Letztes mochte ich Thnen vom Werdegang und Ablauf unseres
Innsbrucker Mathematikertages 1974 erzdhlen oder (Untertitel) ,Die
Geschichte von den 2000 Schilling®.

Die Geschichte begann namlich mit der Uberweisung von 2000 Schil-
ling durch die GMG nach Innsbruck mit der Anregung, sie zwecks Mit-
gliederwerbung zu Vortrigen vor Mathematiklehrern zu verwenden, und
mit der verlockenden Ankiindigung, die OMG werde nach Abrechnung
im 2. Halbjahr pro neuem Mitglied weitere 10 Schilling iiberweisen.

Nun waren. wir in Innsbruck etwas skeptisch beziiglich des Nut-
zens und der Zugkraft derartiger Vortriage. Ahnliches geschieht bei uns
schon im Rahmen der Mathematisch-Physikalischen Gesellschaft einer-
seits, im Rahmen der Arbeitsgemeinschaften der Mathematiklehrer in
Tirol bzw. Vorarlberg anderseits. War es nicht besser, mit einem ge-
wissen Knalleffekt etwas Neues hinzusetzen? Etwa eine Reihe von Vor-
trigen von denen fiir jeden teilnehmenden Mathematiker mindestens
einer etwas wirklich Interessantes bringt, zusammengedringt auf einen
Tag, um moglichst viele Interessenten neugierig zu machen, und zu
Ende gegangen, bevor es wirklich langweilig werden kann? Wenn einige
Instanzen zur Mithilfe mobilisiert werden konnten, miiBte man mit
2000 Schillingen doch einiges erreichen konnen!?

. Wie wire es mit zwei Vortrigen vormittags, zwei Vortrigen nach-
mittags, dazwischen und anschlieBend Gelegenheit zum zwanglosen
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Diskutieren — an einem Montag vor Vorle-sungsbeginn,“darmt interes-
sierte Mathematikstudenten bereits in Innsbruck sein konnen und alt-
Innsbrucker Mathematik-Absolventen am Sonntag Geleger}he,lt zur An-
reise haben, und das Tagungsende nachmittags geniigend friih g,nges-etz.t‘
um den Teilnehmern von auswirts noch Gelegenheit zum Einkauf in
Innsbruck zu geben? Dann miBte der erste Vortrag, flir den man am
Morgen noch ganz frisch ist, und den man bei maBigen Ambitionen noch
beruhigt versiumen kann, ein eher anspruchsvoller Bericht iiber ein
aktuelles und interessantes mathematisches Forschung_sthema sein, der
zweite ein Vortrag, in dem von der Hochschule her eine Anregung fir
die mathematische Arbsit an der allgemeinen hoheren Schule gejooten
wird; am Nachmittag konnte eine Anwendung der Ms.,thematlk in In-
dustrie oder Wirtschaft behandelt werden und schliefSlich ein aktuelles
matheratisch-didaktisches Problem von einem Mathematiklehrer an €i-
ner allgemeinbildenden hoheren Schule aus seiner Praxis heraus be-
sprochen werden. AuBlerdem sollten alle Vortragenden mdoglichst aus-
gezeichnete Sprecher sein. :

Damit war die Zielsetzung bereits recht klar umrissen. In diesen 4
Vortrigen sollten an einem Tag einem mglichst groBen Kreis mathe-
matisch Interessierter im Wirkungsbereich deér Universitét Innsbruck
aktuelle Informationen und Anregungen aus mathematischer Forschung
und Berufspraxis gegeben werden. .

Damit waren aber auch die Probleme bereits ziemlich klar umris-
sen: Wer wiirde die Organisation ubernehmen? Welche Vortragenden
konnten gefunden werden? Wie konnte das Publikum aufmerksam ge-
macht und interessiert werden? Woher kdme alles was iiber 2000 Schil-
ling hinaus benttigt wiirde?

Die Organisation war bald geregelt: Das Institut fiir Mathematik I
bot sich an und fand chne Widerstinde das Vertrauen und die Unter-
stiitzung der iibrigen mathematischen Institute. Der Vorstand mit 5
wissenschaftlichen Mitarbeitern und der Sekretdrin iibernahmen die
verschiedenen Organisationsresorts, und die friihere Vergangenheit des
Vorstandes als Probelehrer, VIIIL/11 bzw. VIIL/l1 an verschiedenen
Tiroler Mittelschulen, sowie die jiingst iibernommene Wiirde eines De-
kans der Technischien Fakultit begiinstigten eine fruchtbare Zusammen-
arbeit mit den Landesschulriten sowie den Arbeitsgemeinschaften fir
Mathematiklehrer an den allgemeinbildenden hoheren Schulen in Tirol
und Vorarlberg und in Stidtirol.

GriBere Probleme bot die Auswahl der Vortragenden. Fiir den wis-
senschaftlichen Forschungsbericht fanden wir Prof. De Bruijn von der
Technischen Hochschule Eindhoven bereit, iiber ,AUTOMATH — ein
Projekt zur Kontrolle von Mathematik” zu sprechen. Kurz gesagt han-
delt es sich dabei um die Frage, wie man mathematische Ableitungen -
sprachlich so formulieren kann, dafl ein entsprechend programmierter
Computer mit der syntakiischen Richtigkeit der Formulierung gleich-
zeitig die inhaltliche Richtigkeit des Geschriebenen bestitigen kann. Fur
den zweiten Vortrag kam von seiten der Arbeitsgemeinschaft der Mathe-
matiklehrer die Anregung, iber die Behandlung der im Lehrplan er-
wahnten, aber noch nicht in Mittelschullehrbiichern verarbeiteten
nichteuklidischen Geometrie informiert zu werden. Nun ist es bei der
Einladung eines Vortragenden etwas ungewthnlich, auch gleich das The-
ma zu servieren, aber Prof. Wunderlich von der Technischen Hochschule
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in Wien erwies sich als hart im Nehmen und nahm nach einiger Uber-
legung auf unsere entsprechende Bitte hin an. Der Anwendungsvortrag
bereitete uns einiges Kopfzerbrechen. Nach lingeren Umiragen fanden
wir in Dr. Sturany einen Vortragenden, der aus eigener Entwicklungs-
praxis iiber eine Anwendung der linearen Algebra bei der Kostenpla-
nung eines chemischen Grofibetriebes in Deutschland berichten konnte.

Am schwierigsten war es fiir uns, einen Vortragenden aus dem
Kreis der Mittelschullehrer zu finden. Bereits bei den iibrigen Vortra-
genden hatten wir bewuBt auBerhalb Innsbrucks gesucht — auch hier
wollten wir einen in erster Linie durch seine didaktischen Erfolge legi-
timierten Herrn, moglichst aus Vorarlberg, finden, und zwar moglichst
legitimiert durch die durch seine Schule gegangenen Studenten. Der
erste Herr, den wir unter diesem Kriterium ins Auge faften, blieb al-
lerdings gegeniiber unseren Uberredungskiinsten unzuginglich: Zu viel
zu tun! Einen geeigneten Mittelschullehrer konnte er uns allerdings
empfehlen. Neue Recherchen nach Studenten, die durch die Schule die-
ses Herrn gegangen waren. Einstimmige Lobestuflerungen von dieser
Seite. Telefonanruf, Bitte um Bedenkzeit, Schreiben, Abschreiben, und
trostliche Versicherung, daf wir westlich des Arlbergs kaum jemanden
fiir diese Aufgabe finden wiirden. Schweren Herzens Abschied von Vor-
arlberg und Riickgriff auf bewihrte Tiroler Kollegen. Dr. Awecker vom
Gymnasium Innsbruck Reitmannstrafle war bereit, iiber die lineare
Optimierung im Mathematikunterricht an der hheren Schule zu spre-
chen. :

Prof. De Bruijn und Dr. Sturany kamen als G#ste der Technischen
Fakultit nach Innsbruck, Prof. Wunderlich und Dr. Awecker als Géste
des Landesschulrates fiir Tircl. Das Bundesministerium fiir Unterricht
und die Tiroler Landesregierung gewihrten Druckkostenbeitriige, der
Landeshauptmann von Tirol erklirte sich bereit, den Teilnehmern einen
AbschluBempfang in der Mensa der Technischen Fakultdt zu geben, die
Landesschulrite fiir Tirol und Vorarlberg und die entsprechenden Stei-
len in Siidtirol iibernahmen in den ihnen unterstellten Schulen die Ver-
teilung der Informationsblitter, die wir im Juni bzw. September an
alle potentiellen Interessenten aussandten.

Es waren zuletzt 1200 Informationsblitter, und wir hatten wegen
unseres Verzichtes auf Voranmeldungen keine Ahnung, wie viele Teil-
nehmer kommen wiirden. Zumindest konnten wir auf etwa 20 Angehori-
ge der mathematischen Institute an der Universitdt Innsbruck rechnen.
Und in unseren Alptriumen sahen wir 1200 Teilnehmer iiber das Fo-
rum der Technischen Fakultdt ziehen und im grofen Horsaal Einlaf
verlangen.

Tatsichlich kamen iiber 160 Teilnehmer, davon 27 Hochschull.ehrer,.

80 Lehrer an hoheren Schulen, 52 Studenten und 4 in der Wirtschaft
Tatige. 94 Teilnehmer kamen aus Innsbruck, 42 aus Nordtirol (Inns-
bruck ausgenommen), 13 aus Vorarlberg, 6 aus Siidtirol, 4 aus Ober-
Osterreich, 2 aus Osttirol, 1 aus Salzburg und 1 aus der Bundesrepublik
Deutschland. Wir wissen das aus den aufgelegten Listen, in die sich die
Teilnehmer, allerdings auf freiwilliger Basis, eintragen konnten. Wir
wissen sogar noch etwas mehr, denn in einer Mappe mit allen Vor-
trigen, den Kurzbiographien der Vortragenden, einem Werbepamphlet
iiber die Osterreichische Mathematische Gesellschaft samt Beitritts-
erklarung hatten wir an alle Teilnehmer auch einen Fragebogen ausge-
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teilt, mit dem ihnen Gelegenheit zur Kritik geboten wurde. 36 Frage-
bogen kamen ausgefiillt zuriick, 12 Teilnehmer konnten wir fiir einen
Beitritt bei der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft begei-
stern.

Am Abend traf sich das Organisationskomittee mit den Vortragen-
den zu einem Abschlu3essen. Wir waren alle zufrieden, und wir konnten
ein interessantes Katalysatorphinomen feststellen: Es war alles bezahlt,
und die 2000 Schilling der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft
waren immer noch da.

Was scheint mir unkonventionell an unserem Innsbrucker Mathe-
matikertag? Die Formlosigkeit, die Kompaktheit des Ablaufes, die in-
haltliche Konzentration auf 4 sorgfiltig ausgewihlte Plenarvortrige, die
Zusammenarbeit mit den Landesschulrdten.

Was spricht fiir diese Idee: Die Erleichterung der Besuchsmoglich-
keit, die Sparsamkeit der Organisation, die Moglichkeit, das Programm
so0 abzustimmen, daf3 jeder Teilnehmer auf seine Rechnung kommen
kann.

Was schien uns weniger gegliickt? Es war wenig Gelegenheit zu
offentlicher Diskussion, wenig aktive Teilnahme des Publikums.

Fazit: Die Teilnehmer waren (mit Maf3) zufrieden. Vielleicht organi-
siert irgend jemand in 2 oder 3 Jahren wieder einen Innsbrucker Ma-
thematikertag.

Es war meine Absicht, Ihnen iiber Erfahrungen mit unkonventionel-
len Ideen im Bereich unserer Titigkeit als Hochschulmathematiker zu
berichten. Es war nicht meine Absicht, Thnen unkonventionelle Ideen als
Erfolgsrezept anzupreisen. Konventionen sind oft eine grofie Hilfe. Sie
erlauben, die eigene Kraft auf das Wesentliche zu konzentrieren.

Ich glaube, da auch das Unkonventionelle manchmal eine grofie
Hilfe sein kann: In der Forschung ertffnet eine unkonventionelle Idee
manchmal neue Wege, die iiber bisherige Grenzen hinwegfiihren. In
der Lehre kann eine unkonventionelle Idee neue Verbindungen zwischen
Lehrendem und Lernendem &ffnen, zwischen Angebotenem und Aufneh-.
mendem. Und dort, wo anonyme Forderungen mit der Anmafung von
Notwendigkeiten auftreten, kann eine unkonventionelle Idee zeigen, daf3
das urspriinglich Menschliche immer noch stirker sein kann als starre
Formen, und dafiir biirgen, dal es stirker bleibt.
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Eine im Rahmen der Linzer Tagung zusammengetretene Versammilung
von Fachvertretern hat nach eingehender Diskussion das nachstehende
Memorandum ausgearbeitet:

MEMORANDUM DER OSTERREICHISCHEN MATHEMATISCHEN
- ». GESELLSCHAFT ZUR DERZEITIGEN SITUATION
) DES MATHEMATIKUNTERRICHTES

Die Osterreichische Mathematische Gesellschaft als Vereinigung von
Mathematikern aus Wissenschaft, Schulwesen und Wirtschaft hat ent-
sprechend ihren Statuten in den letzten Jahrzehnten wiederholt zu Fra-
gen des Mathematikunterrichtes und der Lehrplangestaltung Stellung
genommen und hat sich insbesondere energisch fiir eine Modernisierung
der Schulmathematik eingesetzt. Mit wachsender Sorge beobachtet sie
nun die in jlingster Zeit erfolgte Entwicklung des Mathematikunterrich-
tes an den Osterreichischen Schulen. Wiederholte und eindringliche Kla-

gen von Lehrern an hoheren Schulen iiber sinkende mathematische:

Vorbildung der neueintretenden Schiiler und von Hochschullehrern iiber
einen geradezu beingstigenden Mangel an mathematischen Fertigkeiten
bei Studienanfingern waren der Anlaf dafiir, daf3 in der letzten Gene-
ralversammlung der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft am
24. Janner 1975 ein Ausschuf3 eingesetzt wurde, welcher an Hand der
gebriuchlichsten Volksschullehrbiicher und der Lehrpline fiir Haupt-
und Hohere Schulen die Sachlage eingehend priifte.

Der Ausschufl kam zu dem einhelligen Schluf3, daf3 die unter dem
Schlagwort ,,Neue Mathematik® neu eingefiithrten Lehrinhalte und Lehr-
methoden bei weitemn liber den Rahmen einer sinnvollen Reform des
Mathematikunterrichtes hinausgehen und einem Verstindnis der Ma-
thematik eher entgegenwirken, als es zu fordern.

Besonders nachdriicklich wurde -die ,Neue Mathematik* in der
Volksschule kritisiert, vor allem in den beiden unteren Klassen. (Zum
Gliick wird sie an vielen Schulen nur in abgeschwichter Weise durch-
gefiihrt). Da ndmlich in der ersten Schulstufe fiir das Rechnen im Zahl-
raum bis neun — dessen Beherrschung als Kriterium der Schulreife
implizit schon vorausgesetzt wird — ein Grofiteil des ersten Schuljahres
vergeudet wird, bleibt kaum mehr geniigend Zeit, das Rechnen im Zahl-
raum bis 30 zu iiben. Die Einfithrung des Zahlbegriffes mit Hilfe von
Begriffen der Mengenlehre ist auBerordentlich umstéindlich. Sie ver-
wendet eine eigens fiir diesen Zweck geschaffene Terminologie, Sprache
und Symbolik, die sonst weder in der Mathematik noch im praktischen
Leben verwendbar ist und daher nur als reiner Selbstzweck betrachtet
werden kann. Dariiber hinaus widerspricht die in vielen Biichern ver-
tretene Meinung, mengentheoretische Uberlegungen kénnten den Kin-
dern das Verstindnis fiir das konkrete Rechnen mit Zahlen erleichtern,
jeder mathematischen Erfahrung; schon die Tatsache, daf zur Klarung
der durchwegs abstrakten Begriffe erst ein ,abstraktes Spielzeug“ be-
reitgestellt werden muf, sollte zu denken geben. Ganz allgemein liegen
doch in der Mathematik immer zuerst konkrete Objekte vor, von denen
abstrahiert wird, aber es steht nie der abstrakte Begriff, fiir den man
noch keinerlei Beispiele kennt, am Anfang. Die mengentheoretischen

Grundbegriffe kdnnen sinnvollerweise daher erst nach dem Erlernen -

der elementaren Arithmetik und Geometrie eingefiihrt werden, welche
ja nach wie vor die Grundlage der mathematischen Erfassung unserer
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Umwelt bilden. Filhrt man die mengentheoretischen Begriffe aber zu
frith ein, so ist der Schiiler nicht im Stande, sie mit der von ihm er-
lebten Wirklichkeit in Verbindung zi bringen. So kommt es eher zu
einer Verkiimmerung als zu einer Forderung seiner mathematischen
Intuition. Das Breittreten wenig ergiebiger formaler Bevgriffsbildungen,
wie etwa der Begriffe ,Leere Menge“ und ,Teilmenge”, fihrt zu einer
gefihrlichen Fehleinschitzung der Tragweite dieser Begriffsblldupge_n,
ja sogar zu deren Mystifikation. Alles in allemm muf jedenfalls be»} vie-
jen der fiir den Unterrichtsgebrauch zugelassenen Volksschullehrbiicher
der zwingende Eindruck entstehen, daf die Autoren die Bedeutung der
von ihnen verwendeten Begriffe im Rahmen der Mathematik nicht hin-
langlich iiberblicken kodnnen.

Der AusschuB3 der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft
kam daher zu der Ansicht, daf es nicht sinnvoll ist, das Rechnen mit
Zahlen mengentheoretisch einzufiihren und empfiehlt; wenn tiberhaupt,
mengentheoretische Begriffe in der Volksschule nur ganz zwanglos zur
Illustration anschaulicher Sachverhalte zu verwenden.

Was die ,Neue Mathematik” in den Hoheren Schulen und Haupt-
schulen betrifft, so war nach Meinung des Ausschusses bei den Lehr-
plinen und der Unterrichtsgestaltung auf dieser Stufe eine Reform
zweifellos notwendig. Diese Reform hat sicherlich Fortschritte gebracht,
allerdings hat man dabei in den folgenden Punkten das Ziel einer sinn-
vollen Reform verfehlt:

1. Die Lehrpline sind in stofflicher Hinsicht eindeutig iiberladen. Die
vorhandene Zeit reicht nicht aus, um alle vorgeschriebenen Stoff-
gebiete auch nur halbwegs griindlich zu behandeln. Dies fithrt dazy,
daB die Lehrer gezwungen sind, Kiirzungen vorzunehmen und dafl
daher die Kenntnisse der Maturanten sehr unterschiedlich sind.

2. Der durch die Uberlastung der Lehrpline bewirkte Zeitmangel hat
zur Folge, daB das Rechnen und das routineméfige Operieren mit
‘mathematischen Grofien sehr vernachlédssigt wird. Insbesondere
sind die Kenntnisse vieler Schiiler im Rechnen mit rationalen al-
gebraischen und den elementaren transzendenten Funktionen, aber
auch in der Geometrie, sehr mangelhaft.

3. Es wird eine grofie Anzahl von Begriffen und mathematischen Me-
thoden behandelt, fiir deren Einlibung im Rahmen der Schulmathe-
matik keine konkreten Beispiele zur Verfiigung stehen und welche
im Rahmen der Mathematik als Wissenschaft oft nur eine unter-
geordnete Rolle spielen. Diese Begriffe werden dadurch fiir den
Schiiler zum geistigen Ballast; das verstdndnislose Auswendigler-
nen wird gefordert. Man sollte deshalb neue Begriffe nur dann ein-
filhren, wenn sie wirklich 6fter benotigt werden. ‘

4, Auch in der Hoheren Schule werden mengentheoretische Begriffe

vielfach selbst dann verwendet, wenn sie mathematische Sachver-

halte nicht einfacher und durchsichtiger, sondern komplizierter
machen.

5. Neue Begriffsbildungen werden zum Teil nicht anschaulich moti-
viert, sondern rein formal behandelt und werden daher nur von we-
nigen Schiillern richtig verstanden.

6. Auf die praktischen Anwendungsmoglichkeiten der Mathematik, vor
allem in den Naturwissenschaften, der Technik und der Wirtschaft,
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wird wegen der Uberbetonung der abstrakten Seite des Gegenstan-
des zu wenig eingegangen. Wegen der Vernachléssigung praktischer
Beispiele besteht die Gefahr, dafl beim Schiiler eine Abneigung ge-
gen die Anwendung der Mathematik hervorgerufen wird, welche oft
nur auf der Hilflosigkeit im Einsatz des Kalkiils zur Losung konkre-
ter Aufgaben beruht. :

Der Bildungswert der Mathematik und ihre Bedeutung fiir die

“menschliche Kultur werden den Schiilern im Rahmen des derzeiti-

gen Mathematikunterrichtes kaum zum Bewubtsein gebracht.
Querverbindungen zu anderen Schulfichern, insbesondere zur Phy-

sik, aber auch zuin Philosophischen Einfiihrungsunterricht und zZur’

Geschichte, werden zuwenig gepilegt.
Der AusschuB der Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft

kam .daher zur einhelligen Ansicht, daf3 die Lehrpline neuerdings ge-

sichtet und entsprechend den obigen Einwinden neu gefafit werden.

sollten. Du;‘ch die Festlegung eines allgemein verbindlichen Kernstof-
fes sollte ein Grundbestand an Kenntnissen gesichert werden, iiber die
jeder Maturant verfiigen muf3. o

Die Osterreichische Mathematische Gesellschaft ist gerne bereit, bei

eil'}er Revidierung der Lehrpline mitzuwirken und zu etwaigen Ent-
wiirfen auch detaillierte Stellungnahmen abzugeben.
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TEILNEHMERVERZEICHNIS

(Vortragende sind durch ein Sternchern gekennzeichnet)

Adam, Prof. Dr. Adoli, Linz

Albrecht, Prof. Dr. Rudolf, Innsbruck
Arnold, Mag. Herwig, Linz

Baron, Prof. Dr. Gerd, Wien

Baron, Ass. Dr. Werner, Wien
Bettinger, Ass. Dipl. Math., Werner, Linz
Binder, Ass. Dr. Christa, Wien
Brauner, Prof. DDr. Heinrich, Wien
Buchberger, Prof. Dr. Bruno, Linz
Burkard, Prof. Dr. Rainer, K6ln
Celigoj, Ass. Dipl. Ing. Christian, Linz
Dolezal, Prof. Dr. Vaclav, Linz
Doppel, Doz. Dr. Karl, Wien

Dorfler, Prof. Dr. Willibald, Klagenfurt
Dorninger, Doz. Dr. Dietmar, Wien
Eigenthaler, Ass. Mag. Gunther, Wien
Engl, Heinz, Linz

Feichtinger, Ass. Dr. Hans, Wien
Fischer, Prof. Dr. Roland, Klagenfurt
Flor, Prof. Dr. Peter, Koin

Florian, Prof. Dr. August, Salzburg
Frank, Ass. Dr. Reinhard, Wien
Frisch, Prof. Dr. Erich, Wien

Fuchs, Ass. Dr. Friedrich, Innsbruck

Gaszt, Ass. Dr. Glnther, Wien

Gerl, Prof. Dr. Peter, Salzburg
Glotzl, Ass. Mag. Erhard, Linz
Gronau, Ass. Dr. Detlef, Graz
Gruber, Ass. Dr. Hieronymus, Linz
Gruber, Prof. Dr. Peter, Linz
Guth, Ass. Dr. Walter, Wien

Hackl, Johann, Linz

Hafner, Prof. Dr. Robert, Dortmund
Hahn, Prof. Dr. Wolfgang, Graz
Hairer, Dr. Ernst, Genf

Halter-Koch, Prof. Dr. Franz, Essen
Haslinger, Ass. Dr. Fritz, Wien
Hejtmanek, Prof. Dr. Johann, Wien
Helmberg, Prof. Dr. Gilbert, Innsbruck
Herfort, Ass. Dr. Wolfgang, Wien
Hlawka, Prof. Dr. Edmund, Wien
Ho6binger, Ass. Dr. Johannes, Linz
Hofreiter, Prof. Dr. Nikolaus, Wien

‘Hornich, Prof. Dr. Hans, Wien

Imrich, Prof. Dr. Wilfried, Leoben

Jank, Doz. Dr. Gerhard, Dortmund
Janous, Walther, Innsbruck )
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Kaspar, Sylvia, Graz

Kautschitsch, Ass. Dr. Hermann, Klagenfurt
Klrschenhofer Mag. Wolfgang, Linz
Klement, Ass. Dr. Erich, Linz -

Knodel, Prof. Dr. Walter Stuttgart
Kopetzky, Ass. Dr. Giinther, Leoben
Kotzmann, Ass. Dr. Ernst, Wien -

Kowol, Ass. Dr. Gerhard, Wien

Kuich, Prof. Dr. Werner, Wien

Lidl, Doz. Dr. Rudolf, Wien

Liebmann, Ass. Dr. Franz, Wien
Linhart, Ass. Dr. Johann, Salzburg
Lochs, Prof. Dr. Gustav, Innsbruck
Melichar, Ass. Dipl. Ing. Franz, Linz
Meyer, Ass. Dr. Hanns. Martin, Innsbruck
Michor, Ass. Dr. Peter, Wien

Mitsch, Ass. Dr. Heinz, Wien

Mitter, Ass. Dr. Peter, Innsbruck

* Mlitz, Ass. Dr. Rainer, Wien
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Miiller, Ass. Dr. Winfried, Wien
Netzer, Ass. Dr. Norbert, Innsbruck
Nobauer, Prof. Dr. Wilfried, Wien

Osterreicher, Ass. Dr. Ferdinand, Wien

Partoll, Ass. Dr. Heinz, Innsbruck
Perko, Ass. Dr. Richard, Graz
Pilz, Prof. Dr. Giinter, Linz
Prachar, Prof. Dr. Karl, Wien

Rambharter, Ass. Dipl. Ing. Gerhard, Linz
Rauchenschwandtner Ass. Dipl. Ing Berthold Linz
Razen, Reinhard, Leoben

Reich, Prof. Dr. Ludwig, Graz

Reichel, Ass. Dr. Hans-Christian, Wien
Reitberger, Ass. Dr. Heinrich, Innsbruck
Rindler, Ass. Dr. Harald, Wien :
Reuschel, DDr. Arnulf, Wien

Rosner, Johann, Wien

Runck, Prof. Dr. Paul Otto, Linz
Ruppert, Ass. Dr. Wolfgang, Wien
Schappacher, Ass. Dr. Wilhelm, Graz
Schatz, Prof. Dr. Heinrich, Innsbruck
Schindler, Klaus, Innsbruck
Schloglmann, Ass. Dr. Wolfgang, Linz
Schmitt, Ass. Dr. Peter, Wien

Schnabl, Prof. Dr. Roman, Wien
Schnitzer, Prof. Dr. Franz, Leoben
Schwaiger, Ass. Dr. Jens, Graz
Schwarz, Gabi, Wien

Schweigert, Dr. Dietmar, Kaiserslautern
Seeber, Gilg, Innsbruck

Seidel, Ass. Dr. Ernst, Graz

Sigmund, Prof. Dr. Karl, Wien
Spindelbdck, Ass. Dr. Klaus, Graz
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Stachel, Doz. Dr. Helmuth, Graz
Stegbuchner, Ass. Dr. Hans, Salzburg
Steiner, Ass. Dr. Siegfried, Stuttgart
Stettner, Doz. Dr., Haro, TH Graz
Straka, Ass. Dr. Giinther, Linz
Strambach, Prof. Dr. Karl, Erlangen
Sutter, Peter, Linz

Thaler, Maximilian, Innsbruck
Timischl, Ass. Dr. Werner, Wien
Troch, Prof. Dr. Inge, Wien
Tschupik, Doz. Dr. Josef, Graz

Uberhuber, Ass. Dipl. Ing. Christoph, Wien

* Viertl, Ass. Dr. Reinhard, Wien
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Vietoris ,Prof. Dr. Leopold Innsbruck
Vogler, Prof. Dr. Hans, Graz

Wacker, Prof. Dr. Hansjorg, Linz
Wanner, Prof. Dr. Gerhard, Genf
Watzlawek, Ass. Dr. Wolfgang, Konstanz

"Weiss, Prof. Dr. Peter, Linz

Wimmer, Ass. Dr. Harald, Graz
Withalm, Ass. Dr.” Claudio, Graz
Wolff, Prof. Dr. Karl-Heinz, Wien
Wunderlich; Prof. Dr. Walter, Wien
Zarzer, Erich, Linz

Zeilinger, Ass. Dr. Gisela, Wien
Zinterhof, Prof. Dr. Peter, Salzburg
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