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DasTitelblatt zeigteinensogenanntetwin dragon einefraktale TeilmengeT C
C, diedie PunktederForm 3, ex(—14i)~K mit g € {0, 1} enthalt. T erfillt die
GleichungT = (1+4i)(TU(T +1))/2, wasmanfirr einerekursive Erzeugung/on
Naherungerfir T verwenderkann. Ist A die reelleLdsungder GleichungA® —

A2 = 2, soist die Hausdorf-DimensiondesRandes/on T durch2log)/log2 ~
1.523627gegeben.



Internat.Math. Nachrichten
Nr. 192(2003),1-11

Der Satzvon PredaMih ailescu
Die Vermutung von Catalan
ISt richtig! *

Gerhard Frey
Universitait Essen

PredaMihailescu(Foto: Stockmeer)

Satz(PredaMih ailescu2002).Seiernx undy ganzeZahlenungleid O, undseien
mundn natirliche Zahlengroferals 1, sodass

X'—y"=1

ist. Dannistn=2, m=3,|x =3 undy=2.

*NachdruckausdenMitteilungender DMV 2002/4,8—13,mit freundlicherGenehmigungles
Herausgeberder DMV-Mitteilungen,Folkmar Bornemannund desAutors GerhardFrey.
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DieserSatzbesttigt eine1842von E. Catalanaufgestellte/ermutung derenBe-
weis PredaMihailescuim April 2002gelungenist. Diesist ein weitererHohe-
punktin derReihehenorragendeErgebnisséiberL dsungervon diophantischen
Gleichungendiein denletztenzwanzigJahrererhalterwurden.

EugeneCharlesCatalan

Wahrscheinlichwerdensichviele LeserbeimLesendieseSatzesandenSatzvon
Wiles erinnern,der 1994die Behauptung/on Fermatbewies. Esmaginteressant
sein,die trotz derformalenAhnlichkeit bestehendebnterschiedeu diskutieren.

FermatsGleichunginvolviert drei UnbestimmteX, Y, Z, die durch
XY =2"

verknipft sind. Als Ausgleichist die Beziehungaberhomogen:Durch Division
mit Z erkéalt maneineGleichungvom Catalan-Vp

USRI

Allerdingsmussmanijetztdie Losungenm Bereichderrationalenzahlensuchen.
Geometrisctbedeutetlas: Man mussdie Punktemit rationalenKoordinaterauf
einer affinen oder und dasist kein groBerUnterschied projektiven Kurve fin-
den.Ubersetzmandie Catalansch&leichungin dieseSprachesomussmandie
Punktemit ganzzahligerKoordinatenauf eineraffinen Kurve bestimmen Esist
einleuchtenddassfur dieseFragestellundvethodender Algebraischerzahlen-
theorieviel erfolgversprechendesindalsim rationalenFall.
BetrachtemannureineKurve, soist die Endlichlkeit derMengederganzzahligen
Punkteschondurcheinenfundamentalei®atzvon Siegel (1929)gelost. Fir ratio-
nalePunktewurdedie entsprechend@ussageerstvon Faltings1983bewiesen.
Wesentlichkomplizierterwird die FragestellungwennmanganzeScharervon
Kurvengleichzeitigbetrachtetz. B. auchdie ExponenteralsVariableauffasst.Im
Fall von rationalenPunktensind hier selbstEndlichleitsaussagenur in wenigen
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Sonderéllen bewiesen. Fur ganzzahligPunktesiehtdie Situationetwas besser
aus,daBakersMethodemmit vielen Verfeinerungemft anwendbasind.

Im Allgemeinenbeginnt abererstjetzt die schwersteAufgabe: Die Losungen
sind genauzu bestimmen.Typischerweiseind die Abschatzungersogrob, dass
eine Computeruntersuchunigoffnungslosist. Genausowar auchdie Situation
im Fall der Catalanscheiermutung- bis zu denbahnbrechendeArbeitenvon
Mihailescu. Durch wunderschne Anwendungder tiefsten Ergebnissedie wir
Uberdie Arithmetik von Kreisteilungskrpernhaben,gelingt esihm, mit einem
Schlagalle modglichenLdsungereu bestimmenund die vorhandenerkendlich-
keitssitzeund die umfangreichereur VerfugungstehendemumerischerResul-
tatewerdennur in bescheideneriymfangberbtigt, (wasderenBedeutungicht
schnélert).

AbschlieBendndchteich erwahnen,dassmir bei der AbfassungdiesesBerich-
tesder,enddiltige Beweis' PredaMihailescusnoch nicht vorlag. Nachmiind-
lichen Mitteilungenvon Mihailescukanner an einigenStellennochelementarer
(wennauchvielleicht nicht durchsichtigergemachtwerden. Ich werdean den
entsprechendeS8tellendies erwéhnen,folge aberhier engder Darstellung,die
vonY. Bilu [5] gegebenwurde.

Vorarbeiten

Ich gebehier nur die fur den Beweis des TheoremsrelevantenErgebnissean.
Deutlichmehrinformationerfindetmanin P. Ribenboim[2].

Ein ersterMeilensteinwar dasschon1850von LebesgueerzielteErgebnis,dass
die Gleichungen
Y'-x?=1

furn> 1 nurdietrivialenLdsungemit x = 0 besitzenInteressanterweideates
danachmehrals 100 Jahregedauertbis ChaoKo (1965)bewviesenhat,dass
X2-y"=1

nur Losungemmit y = 0 und x = 3|y = 2,n = 3 besitzt. Man siehtleicht, dass
X" —Y" = 1 ebenélls nurtriviale Losungerbesitzt.

Es bleibt also zu zeigen: Fur verschiedeneingeradePrimzahlenp, g und von 0
verschiedenganzeZahlenx,y ist

xXP—yi£1

Falls notwendig,kannman (x,y, p,q) durch(—y,—x,q, p) ersetzerund deshalb
ohneEinschankungannehmengas2 < p < qist.



Wir gehenm Folgenderimmervon einerangenommenendsung(x, y, p, d) aus.
Durch die RelationzwischendiesenZahlenergebensich zahlentheoretischBe-
dingungen:
Satz(Casselsl960).Esgibta,v € Z, sodass
x—1=al.po1 y=pav

und

xXP—1

x—1
Fir y geltenentspeciendeGleichungen.

p-Vva.

Aus diesenRelationererhalt mansofortuntereAbschatzungerfiir x undy durch
Ausdiiicke in pundg. Zum Beispiel:

X >pTt-1; y|>gPt-1,
oderetwastiefliegenderaberauchnochelementaherleitbar:
X > q(2p+1)(20°P~ 1+ 1).

Diesist ein Resultatvon Hyyro (1964).
Mihailescuselbstbeawies:
X > (P 2/2)*.

Ein DurchbruchgelangTijdeman1976[6]. Er benutzteBakersMethodederlo-
garithmischerLinearformen Der wesentlichdPunktist, dassFormen

A =biloga; +...+bploganp,

wobeib; € Z unda; ganzealgebraisch&ahlensind,nicht0 werdenunddassman
fur log|A| untereSchrankenin Abhangigleit von max{b;} undder Hohenh(a;)
deralgebraische@Zahlena; hat. (Zur Definition und Bedeutungron Hohenvgl.
[4]. Fur teilerfremdenatirliche Zahlenm, n ist h(m/n) = max{log(m),log(n)}.)

DasbetihmteResultatvon Tijdemanist

Theorem 1 (Tijdeman). Die Exponenterp und g sind durch eine effektiv bere-
chenbae Zahl nad obenbestirankt.

Also gibt esnur endlichviele Losungender CatalanscheiGleichung,und ,,im

Prinzip kannmansiealle bestimmen.

Dies ist ein groRRartigesErgebnis,dasdie ganzeKraft der Methodevon Baker

zeigt. Leiderist die Schranle, die manerhalt, sogro3,dasseinedirekterechne-
rischeVerifikation auRerder Reichweiteder Computerliegt. Natirlich versucht
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mandahey besseré\bschatzungerzu bekommen.Die scharfstenAbschatzungen
nachoben,die manfur modglicheExponenter(p, q) erhielt,waren(vgl. [3])

max{p,q} < 7.78-10%.

Gleichzeitig werden durch starkere arithmetischeBedingungenan potentielle
LosungerimmerwenigerKandidaterzugelassen.

Hier gelanglinkeri (1964/1992kin wesentlicheFortschritt. Er benutztdie Arith-
metik von Kreisteilungskrpern,und soist esnicht verwunderlich dassKlassen-
zahlendieserKorper und ,Regularitatsbedingungén wie man sie aus zahlen-
theoretischelBeweisanatzenfiir denFermatsche®satzkennt,auftauchen Sehr
bemerlenswertist, dassesMihailescuin [8] gelang dieseKlassenzahlbedingun-
genzu eliminieren.

Er erhalt

Proposition 1. Fur jedeLdsung(x,y, p,q) der Catalangleibunggilt:
p¥1=1 mod ¢

und

2| x.

q

Die zweite Aussagevon Propositionl erleichtertauchnumerischefRechnerbe-
trachtlich.MignotteundRoy habermit Rechnerbewviesendassmin{p, q} > 10
seinmuss(siehe[3]).

Der Fall p# 1 (mod q)

Die im letztenAbschnittgesammelteinformationengeriigen,um einenSonder
fall auszuschlieRen.

Proposition 2. Falls (x,Y, p,q) eine Ldsungder Catalangleitiung ist, dannist
p# 1 (modaq).

Beweisskizze:Wir nehmenan, dassp = 1 (mod g) ist. Aus Propositionl folgt,
dassp — 1 sogardurchc? teilbarist.

Also ist p= k- ¢?+ 1 mit einernaiirlichenZahl k. Da p ungeradest, mussk
geradesein.Da2g? + 1 durch3 teilbarist, mussk > 4 sein,alsogilt:

p> 4c?.



Wir habenAbschatzungerfirr g im letzten Abschnitt gesehen.Alles, was wir
aberhier brauchenist, dassg > 28000ist. Denndanngreifendie Methodervon
TijJdeman(sogarin vereinfachterForm). Man erhalt, dass

p < 24340 (max{ Iog% +0,14,21}) log(q)

ist. Nachrechneremibt: Falls g > 28000,dannist p < 4¢?. Dasist aberein
Widerspruchzu demobenerhaltenerResultat.

Bemerkung:Nach einer miindlichenMitteilung hat PredaMihailescueine Be-
weiswariantegefundengdie sovohl die BakerscheMethodewie auchjegliche Vor-
berechnungumBeweisderProposition2 tiberflissigmacht.

Der Beweis

Wir kdnnenjetzt annehmengdassp > q > 7 und dassq prim zu p—1 ist. Wir
nehmen(x,y, p,q) als Ldsungder Catalangleichun@n und erinnernuns an die
Ergebnissevon CasselsEsist x— 1 durch p teilbarund Xf:ll =p-Va

Natirlich erinnertdie linke Seiteder Gleichungsofort an die Fermatgleichung,
rechtsstehtallerdingseine zu p prime Potenz. Ausserdemkommennur zwei
Variablevor. Beide UnterschiedeerleichterndasLebensehr: Man studiertg-te
Potenzernin Q({), wobei{ eine p-te Einheitswurzelst, und betrachtetarin die
Identitat

x— ¥

[ I

k=1,...,p—

Vi,

Esist leicht zu zeigendassdie Faktorenauf derlinken Seiteganzalgebraisctzu
p prim undteilerfremdsind. Will mandiesausnutzensto3tmanauf die Ubliche

Schwierigleit:
x— ¥
1-

Esist dasldeal

eineg-te PotenznichtabernotwendigerweisdasElement.Mankannaberldeale

zum, Kapituliereri bringen(d. h. zumHauptideamachen)indemmangeeignete

ganzzahligegKombinationen® (s.u.) von Elementenausder Galoisgruppedes

KreisteilungskrpersanwendetManist damitaberimmernochnichtamZiel: Es
k

tretenEinheitenauf, die verhinderrkbnnten,dass:(’{:—gk)e einep-te Potenzst.

Hier beginnt nundie subtile Analyse,die Mihailescuzum Erfolg fuhrt. Zunachst

braucherwir mehrDefinitionenund Notationen.
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Esempfiehltsich,die konjugiertkomplexen Paare
oIy
1-qf/\ 1K

zusammenzaisserundin demreellenTeilkorperK := Q(¢ + Z_), derdenGrad
(p—1)/2 tberQ hat,zuarbeiten.

SeiG™* seineGaloisgruppeiberQ. Der ganzzahlige&sruppenringson G ist

zi6':={ Y nga},

gEGT,NgEZ

entsprechenist der GruppenringiberdemKorperFy mit g Elementerdefiniert

durch
4. )
Fq[GT] = {geG%gqu Ng g}-

DaG* zu g prime Ordnunghat, ist dieserGruppenringvon besonderginfacher
Gestalt:Er ist dasProduktvon Korpern.

Die GruppeG* und damit Z[G*] operierenauf denK zugeordnetemrithmeti-
schenObjektenwie der IdealklassengrupplE und der Gruppeder Einheiten®

in natirlicher Weise. Gehtmanvon diesenGruppenzu Quotienteniiber deren
Ordnungg teilt, soist die Operatiorvon Fy[G*] wohldefiniert.

Soist £/ E9 ein zyklischerFy[Gt]-Modul, desserAnnullatorvon demNormele-
menti( := ¥ g+ g €rzeugiwird.

Einer der wichtigstenGrundefur die arithmetischeZzuganglichleit der Kreistei-
lungslorperist dierelatv einfacheStrukturihrer Einheiten.

Die Element(-:gzk_;l1 sindEinheitenin Q({), die durchMultiplikation mit geeigne-
tenPotenzervon { zuEinheitenin K werden.Sieerzeugernlie Gruppederreellen

zyklotomischerEinheitenC. Der Index von C in E ist engmit der Klassenzahl
vonK verknipft.

In C liegendie von Mihailescubetrachteten-primarenzyklotomischerEinheiten
(q, die nachDefinition modulog? kongruentzu einerg-ten Potenzim Ring der

ganzerZahlenvon K sind.

DerFy[G*]-Modul £/£9 wird nunin drei Zwischenschrittemufgebaut:

Man betrachtetdie Fy[G*]-Moduln E/CE9, C/Cy und Gy/(CqN EY) mit den
paarweisgrimenAnnullatoridealerus, a1 undas, mit derldealidentiit

ajazaz = (N).

Nun zeigtMihailescu,dassganzallgemeinin Kreisteilungskrpernwegenp > q
dasldealay # (1) ist.



Andererseitdeitet er ausder Existenzeiner Losung(x,y, p,q) der Catalanglei-
chungher, dassa; - a3 = () ist. Darausfolgt nacheinfachenSchiissender
kommutatvenAlgebra,dassi, = (1) ist, undwir habereinenWiderspruch!Also

ist Catalans/ermutungbeviesen.

Um zu diesemErgebniszu kommen,untersuchiMihailescugenaudie Operation
von,, ausgwogeneri Elementer® =3 ng-g mit 3 ng = 0 ausdemGruppenring
Fy[G*] aufdenElementer(x— )(x— {) modulog-ten PotenzenEr zeigt, dass

o ((x=0)(x—7))® = 1modK*1 firr ausgeogeneElementein ajas ist, und
dassandererseits

e fir ausgevogeneElemented, die nicht gleich 0 sind, ((x— ) (x— ))® #
1modK*9ist.

Darausfolgt rechtschnell,dassa; = (1) seinmiisste.

Die ersteAussagebasiertauf einemtiefen Theoremvon Thaine[7]?, dasbesagt,
dassein ElementausdemGruppenringZ|[G*], dasdeng-Anteil von £/ annul-
liert, auchdeng-Anteil derKlassengruppgon K annulliert.

DerBeweisderzweitenAussageenthalt die sctbnsteldeevon Mihailescu:Er ver-
bindet reell-analytischeé~unktionentheoriemit algebraischeZahlentheorieund
mit derGeometrieder Zahlen.

Esist wohlbekanntdassfur ungeradeaiirliche Zahlenn die Potenzierungnit n
einenHomeomorphismuderreellenZahlenR ergibt. Die Umkehrfunktionwird
innerhalbdesEinheitskreiseslurchdie Binomialreihe

/) k
1/ T
k:(‘;,...,oo ( k
gegegeben.

Diese Reihe kann savohl arithmetisch(Nenneraufnahmelvie auchanalytisch
gut behandelwerden;explizite Restgliedabsctzungensind moglich. Koordi-
natenweis&annmandiesaufdenreellenaffinenRaumderDimension(p—1)/2
ausdehnenin denmanK und also auch (x— {)(x— ¢) durch Anwendungder
verschiedeneginbettungervon K in die reellenZahlenabbildet.

Delikat ist allerdingsdie Operationvon Z[G*] auf diesemRaum,da G* nicht
stetig operiert. Beschénkt man sich aberauf Elementevon K, bei denenalle
KonjugiertendenBetragkleiner 1 habenundsetztdiesin die Binomialreiheein,
soist die Galoisoperatiomuf demErgebnisdurchdie Operationauf denTeilsum-
men der Binomialreihenbeschreibbarund die Restgliedabsditzungenkonnen
verwendetverden.DieswendetMihailescuaufdie Zahlen(1— ¢/x)(1— {/x) an.

1Auch hier hat Mihailescumitgeteilt, dasser die Verwendungdes Ergebnisseson Thaine
vermeiderkann.
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Er betrachtet® € Z[G*] mit nicht-neyativen Koeffizienten ng, derenSumme
gleichgmist. (Diesentsprichider, gelifteteri AusgevogenheitsbedingungDie
Abschatzungerergebendassdie ganz-algebraischgahl

qm+ordq(m!)xm(1 _ Z/X)O/q

gleich

P(T)(x)
ist, wobeiP(T) ein Polynomist, dasmodulogZ [][T] gleichg™ °" (™) o (@) ist
undam(©) derm-te Koeflizientvon

(5 (%) @k’
ist. h

Diesist dasSchlisselegebnis.DarauskannMihailescufolgern,dasgeder Koef-
fizient von © durchq teilbarist. Also ist © moduloq gleich0, und darausfolgt
die zweiteBehauptung/on oben.

Die ABC-Vermutung

Wie essichfir Mathematiler getort, lasserwir einembewiesenerResultagleich
weitereFragenfolgen.

Die Catalansch&/ermutungreiht sich ein in eine ganzeFamilie von diophanti-
schenAufgabendesTyps:

Bestimmaalle Losungnvon
axX" 4 bY™ = cZ¥
mit a,b € Z fest,n,m k € NU{0}.

Man suchtalso Zahlenx,y, die hohe Potenzerenthalten,und von deneneine
(feste)LinearkombinationdieselbeEigenschafhat.

OffensichtlichkannmandieseFragenmit arithmetischemnd mit geometrischen
Methodenangreifen. Es gibt ,trivialé’ Losungen(z.B. fur kleine Exponenten),
in ganzwenigenFallen helfenschonKongruenzbedingungemanchmakindal-
gebraischévlanipulationenwenigstensn gut verstandenei&rweiterungstrpern
wie Kreisteilungskbrpernmdglich (s.0.), unduntergewissenHomogeniatsbedin-
gungerkannmanGaloisdarstellungems Spielbringen.

Im Allgemeinenwird diesabernichtzumZiel filhren.Daherist manschonfroh,
asymptotisiee Aussagemmachereu kdnnen.



DaswesentlicheHilfsmittel, dasdazugegenwartig zur Verfigungsteht, ist die

obenschonangesprochen®ethodevon Baker mit vielen Verfeinerungengdie

in mancherFallen zu effektiven oberenSchranlen fur die GroRevon Losungen
fuhren. Allerdings sind dieseAbsclatzungenexponentiellund sie fuhrenauch
nichtimmerzumZZiel.

Beispiel: Die asymptotischeFermat-Vermutung. Gegebenseiena,b,c € Z\
{0} undteilerfremd.Dannist die Menge

Lape = {(%Y,2) € Z3undteilerfremd, 3n € N>4 mit ax' + by" = ¢}

endlich.

Es gibt nun eine faszinierende/ermutung,die von Masserund Oesteré 1986
aufgestellwurde:

ABC-Vermutung: Zu jederreellenZahl € > 0 gibt eseineZahl c; € R, sodass
fur alle teilerfremdermA,B,C € Z mit A+ B+ C = 0 gilt:

Al <ce( [T 0.
I |ABC

Dabeistehtl fr Primzahlen.

Man siehtsofort, welch starle Wirkung dieseVermutungauf Gleichungervom
.Catalan-yp* hat.

Seietwa
ax"+ by" = ¢

mit relatv primenx, y, z.
Dannfolgt ausder ABC-Vermutungdass

|(Xn-3-0)y(m-3-8)k-3-9)| < 3|(abg)?

mit einer,Weltkonstanteh c; und ausdieserAbsctatzungbelkommt mansofort
Endlichleitssitze. Diesesind effektiv, wennc; effektiv zu berechnernist, (was
UiblicherweiseTeil der ABC-Vermutungist).

Leider scheintgegenwartig der Beweis der ABC-VermutungauRerhaltunserer
Reichweitezu sein. Mit Methodender diophantische®\pproximation(s.o.) ge-

lingt esStevardund Tijdeman,eineexponentielleVersionder Vermutungzu be-

weisen.

Es sollte hier bemerktwerden, dasssovohl die Endlichkeitsvermutungenfiir

Losungenvon aX™ + bY™ = ¢Z* als auchdie ABC-Vermutungnaiirliche Ver-

allgemeinerungehabenwenn@Q durchZahlkdrperoderFunktionenkrpereiner
Variablenersetzwird. EsstelltsichherausdassderBeweisder ABC-Vermutung
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im Funktionenkrperfll rechteinfachist. Man kannsie beispielsweisausei-
ner AussageiberFlachen(Ungleichungvon Bogomolow—Miyaoka—¥au) herlei-
ten. Interessanterweideat dieseUngleichungeine Interpretationin der Theorie
der arithmetischerFlachen die zu Kurven tiber Zahlkdrperngetbren. Da diese
Theorieschonzu dem Beweis der MordellschenVermutungdurch G. Faltings
gefuhrt hat, kdnnte sich hierausdurchausein hoffnungswller Ansatz ergeben.
Mehr Einzelheiterfindensichin [1].
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DasJohann Radon Institute for
Computational and Applied
Mathematics der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften

Heinz Engl

JohanneKeplerUniversitit Linz und Osterreichischékademieder
Wissenschaften

Links: JohanrRadon(1887-1956)am Tisch: links Adolf Adam,
Grundungsdekader TNF derUniversi&t Linz, rechts:EduardStiefel, Zurich

Am 28. Méarz 2003fandin Linz die offizielle Erdffnung desJohannRadonin-
stitutefor Computationabnd AppliedMathematic{RICAM) statt,dasdie Aka-
demieder Wissenschaftemit 1. Janner2003in Linz errichtethat. Ich habedie
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Ehre,diesednstitutalsgesclaftsfuhrendennstitutsdirektorzu leiten. DasInstitut
wird anwendungsorientiert&rundlagenforschunm folgendenArbeitsgruppen
betreiben:

e Numerisbe Methoden fur Partielle Differentialgleihqungen (Leitung:
0. Univ.-Prof. Dr. Ulrich Langer)

e InverseProbleme(Leitung: 0.Uni.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. HeinzEngl)

e SymbolishesRedinen(Leitung: 0.Univ.-Prof. Dr. DDr.h.c. Bruno Buch-
bemger, ao.Univ.-Prof. Dr. JosefSchicho)

e FinanzmathematiKLeitung: o.Univ.-Prof. Dr. GerhardLarcher o.Un.-
Prof. Dr. Walter Schachermayer)

e Analysispartieller Differentialgleicungen (Leitung: o.Univ.-Prof. Dr. Pe-
ter Markowich, ao.Unv.-Prof. Dr. ChristianSchmeiser).

Nach einerinternationalerAusschreilnng mit zahlreicherBewertungenhaben
am 1. Marz 2003 die erstenPostdocsam Institut ihren Dienstangetretenyvei-
tere Anstellungenwerdenin dennachsterMonatenerfolgen. Erfreulicherweise
konntenauchzwei Mitarbeiterdesfriihereninstitutsfiir DiskreteMathematikder
OAW, die HerrenDr. Arne Winterhofund Dr. Gottlieb Pirsic, als Mitarbeiterdes
RICAM in derAbteilung Finanzmathematigevonnenwerden.Wir hoffen, dass
dasRICAM im Jahr2004bereits25 Postdocdesclaftigenwird konnen,die ih-
rerseitsiiber FWF- und EU-Antrage Mittel fr Doktorandeneinwerbensollen,
sodasdaslinstitut in absehbareZeit iiberetwa 50 Mitarbeiterinnenund Mitar-
beiterverfugenwird. Eswird dem Institut moglich sein, sich im neu errichte-
tenDrittmittelgeliudeam CampusgderUniversi&t Linz einzumietenywomit auch
Synegien mit der Universi&t und demdort angesiedelte®pezialforschungsbe-
reich“Numericaland Symbolic Scientific Computing”desFWF optimal geriitzt
werdenkdnnen. DasInstitut wird auchSpezialsemesteru Anwendungsthemen
veranstaltendie in den mathematischetKompetenzbereiclles Instituts fallen
und fur die GastwissenschaftausdemIn- und Auslandfir einige Monateans
Institut eingeladerwerdensollen. Vorschihgezu Themensind willkommen.Die
AkademiederWissenschaftehatfir dasInstitut ein Kuratorium(bestehenaus
wirklichen Mitgliedern der Akademieund ausbndischenwissenschafterngin-
gerichtet,dasam 27. Marz seineersteSitzungabgehalternat. DiesesKuratori-
um bestehtaus: Prof. Dr. Karl Sigmund(Universitt Wien, Vorsitzender) Prof.
Dr. Curt Christian (Universitat Wien), Prof. Dr. Peter Gruber (TU Wien), Prof.
Dr. Herbert Mang (OAW), Prof. Dr. Ludwig Reic (Universitt Graz), Prof. Dr.
HansTroger (TU Wien, stv. Vorsitzender)Prof. Dr. FrancoBrezzi(Pavia), Prof.
Dr. Dr.h.c. Peter Deuflhad (Berlin), Prof. Dr. Dr.h.c. Rolf Jeltst (Zurich), Prof.
Dr. Dr.h.c.HelmutNeunzer(Kaiserslautern)Prof. Dr. Olivier Pironneau(Paris),
Prof. Dr. Wliam Rundell(Texas).Die Rektorenknferenzhatzusatzlichdie Her-
ren Prof. Dr. Gunter Kern (TU Graz),ao.Prof.Dr. Norbert Mauser(Universitat
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Wien) und Rektor Prof. Dr. Winfried Muller (Universitt Klagenfurt) ins Kura-
torium nominiert,dasBundesministeriunfir Bildung, Wissenschaftind Kunst
HerrnOR Mag. Dr. Daniel Weselka.

Die Osterreichisché\kademieder Wissenschaftehat mit der Griindungdieses
Institutsin einerweitaushdherenGroRenordnunglsbisherin die dsterreichische
Mathematikinvestiert. Wir hoffen, durchunsereArbeit zu zeigen,dassich diese
Investitionlohnt.

NaherelnformationerzumInstitut findenSie unterhttp://wwwricam.oeavac.at.

PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS

Editors: V. S.Varadarajan (Managing Editor), S-Y.A.Cang,
Robert Finn, Robert Guralnick, Darren L on g, Jiang-Hua
L u, Jonathan RogawsKki, Gang Tian, DanVoiculescu.
Lai-Sang Young.

The Journal is published 10 times a year with approximately 200
pages in each issue. The subscription price is $ 300,00 per year.
Members of a list of supporting institutions may obtain the Journal for
personal use at the reduced price of $ 150,00 per year. Back issues
of all volumes are available. Price of back issues will be furnished
on request.

PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS
P. 0. BOX 4163
BERKELEY, CA 94704-0163
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Haus der Mathematik

Gerhard Lindbichler
Wien

Von NorbertWiener demBegriinderder Kybernetik,ist derfolgendeAusspruch
Uberliefert:

~Mathematikist ein Teil unsereKulturgutes,undwir habendie Auf-
gabe,unsereMitmenschernin die Geheimnissaler Mathematikein-
zuweihert. [4]

Dieser Standpunktwar fr mich 1997 der Denkansat£iir die Errichtungeines
Hausesder Mathematik DiesesVorhabenwurde von Anfangan von Manfred
Kronfellner (TU Wien) unterstitzt. Aus dieserldeeentwiclelte ich ein Konzept
undschlieRlichdasProjekt,Hausder Mathematik, dasich gernemit einemPen-
tagrammgdasvon funf Saulengetragerwird, vergleiche:

Erlebniswelt

Museum Wissenshaft

Bildung Umgehung

Mathematikist Grundlageund Notwendigleit fiir denreibungsloserblauf unse-
restaglichenLebensseiesbeiderBewaltigungoderOptimierungvon Problemen
in unsereBerufswelt,in ForschungWissenschaftTechnik, Wirtschaft, Politik,
Sport,Kultur, Medizin, Schule Studium,Freizeitusf. Trotzdemist Mathematikin
unsereiGesellschaftmeistdurchnegative Erfahrungerim Schulbereictbedingt,
eherunbeliebt.

PrinzipiellsiehtdasHausderMathematikseineAufgabedarin,einenverbesserten
Stellenwertder Mathematikin unsereiGesellschaftzu erreichen.In einerange-
nehmenund anregendenrAtmospléare konnenaktiv oderpassv Erkenntnissaund
PranomenelerreinenundanwendbareMathematikerlebtwerden.NachVerlas-
sendesHausessoll derBesuchezumindesteinepositive Einstellungzur Mathe-
matik haben.Ebensabestehidie Moglichkeit, Schilern, StudentenlLehrernund
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mathematischinteressiertePersonerHilfe fir die Beantvortung einschigiger
mathematischefFragestellungender Problemeanzubieten.In eigenenRaumen
werdenanhandspeziellerVideofilme oder Computerprogramm@eilgebieteder
MathematikzeitgenalR nahegebracht.

AberneberderPopularisierunglerreinenundanwendbareMathematikhatsich
das Haus der Mathematikauch die Aufgabe gestellt, eine Zusammeriihrung,
Prasentationund KonservierunghistorischermathematischeBucher und Ge-
brauchsggenséinde (u. a. Rechenmaschinergurchzutihren. Nebender inter
nationalerwird vor allem die dsterreichischdlathematikbesondergewirdigt.
Bestrktwird letzterelntentionu. a. durchdenlegendirenBrief, denderweltbe-
kannteWissenschafteDskarMorgensterram 25. Oktober1965an dendamali-
gendsterreichischeAuRenministeDr. BrunoKreisky schrieb([4]):

+Esbestehtkein Zweifel dariiber dalKurt Godel der grofiteleben-
de Logiker und Mathematiler der Welt ist; ja Gelehrtevom Rang
einesHermannWeyl und Johnvon Neumannhabenerklart, da3er
ohneZweifel der groRteLogiker seit Leibniz, bessemoch seit Ari-
stotelesjst. Esgibt wohl in dergesamterGeschichtaler Universitt
Wien niemandengder an ihr gelehrthat, desserName den Godel-
schenuberstrahlt[. ..]. Einsteinsagteeinmalzu mir, daf3ihm seine
eigeneArbeit nicht mehrviel bedeutaunddafier lediglich ins Institi-
tutsgeldudekame,um dasPrivileg zu habenmit Godel zu FuRnach
Hausegeherzu diirfen. HatteFrankreicheinensobedeutendehogi-
kerundMathematiler wie denOsterreicheKurt Godel,dannwiirden
alle Glockenvon Notre DameeinenganzTaglanglautert.

Weiterswird eineZusammenarbeinit andererProjektenund Institutionennicht
nurangestrebtsonderrauchbereitsdurchgeiihrt: Adukation Akademieder Ws-
sensbaften,Gedko-Art, OMG; Padagagische Akademier{\Wen, Baden)Padago-
gicum, Science\Week Austria, Stadtsbulrat Wen, Technisthes MuseumWen,
Universitatenin Innsbrud, Klagenfurt,Linz, Salzlurg, Wen.

Die Homepagedes Hausesder Mathematik (http://wwwhausdermathematik)a
wird in einemVierjahresprojekvon Schilernund SchillerinnendesBundesgym-
nasiumsBabenbeagerringWr. Neustadtunterder Leitung von Gunter Sdodl er-
stellt. Dadurchwird ein ersterSchritt der Popularisierungler Mathematikfur
Jugendlichegesetzt,da diesedurch die freiwillige Gestaltungder Webseitenin
verschieden8ereicheder Mathematikeindringen.

Am 28. Februar2003 wurde das Haus der Mathematik— teilweise gesponsert
durchdenStadtschulraton Wien, von StadtschulratspsidentinSusanndrand-
steidlund Herrn LandesschulinspektdvolfgangWurm — feierlich, in Anwesen-
heit der Bezirkswrsteherindes4. Bezirks (Wieden)SusanndReichard eroffnet.
Unter denEhrengstenbefandensich Bezirksschulinspektoreand Vertreterdes
Stadtschulrat$ir Wien, Universititsprofessoremirektorenausverschiedenen
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Schulender Umgelung, Professoremwon PadagogischeAkademien Studenten,
Schiller, PrivatpersonenMediervertreterund Sponsoren.

Stadtschulrats-BsidentinSusann®randsteidlGerhard_indbichler, Maria
Koth, LandesschulinspektdolfgangWurm, VertreterindesStadtschulra-
tes,BSI NorbertZirbs, ManfredKronfellner (von links nachrechts)

DemHausder Mathematiksteherderzeit4 Raumlichleitenmit 250 m? Gesamt-
flacheflr einepermanent®rasentatiorzur Verfligung:

1. Raum: , Vietoris und die OsterreichischeMathematik*

Bei derderzeitigerPrasentationverdenals Schwerpunk83 pernlicheundwis-
senschaftlich&xponatedesweltbetihmtendsterreichischeMathematilersLeo-
pold Vietoris(u. a. SchleppaachVietoris, Entwiirfe zur AlgebraischefMopologie
[7], Berechnungenrzur Schifestigleit) gezeigt. Alle Exponatewurdenvon Frau
MagdalenaVietoris freundlicherweiselemHausder Mathematikzur Verfugung
gestellt. Auf einem6mx 3m groRemTuch (gestaltevon der KuinstlerinElisabeth
Mantler)werdenweitereberihmtedsterreichischdathematiler des20. und 21.
Jahrhundertangetihrt; die Liste stellt keinenAnspruchauf Vollkommenheiund
kannstetserweitertwerden:

Artin, Blaschle, Escherich,Godel, Grobner Gross,Gruber Hahn,
Helly, Hlawka, Hofreiter, Menger Mertens, Niederreiter Radon,
Schmetterer Schmidt, Schreiey Sigmund, Stolz, Tietze, Vietoris,
Wirtinger, Wittgenstein Zindler.

Ein GroRteilderobenzitiertenMathematiler wird bereits meistsehrausfihrlich,

auf der HomepaggsieheMuseun mit Lebenslaufmathematischeheistungen
undweiterfuhrendelLiteraturdarmgestellt.
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Im ,Fotoallum derdsterreichischeMathematik, eineTafel mit 3mx 1,6 m, wer
denteilweisekaumverdffentlichte Fotosgezeigt.Beispieledafur sind:

LeopoldVietorismit 70 Jahren LeopoldSchmetteremit 30 Jahren

2. Raum: , Erlebniswelt’

In diesemRaum(ca.80 m? groR)ist esvor allem Kindern und Jugendlicherim
Alter von 9 bis 18 Jahrenmdglich, Uiber pergnliche experimentelleEntdeckun-
gen einenZugangzu mathematischefrragestellungemnd ihrer Beantvortung
zufinden. UnterdemMotto ,Nicht Beriihrenverbotefi gibt eseine Mathematik
zum Anfassen. Erkenntnissdan der Erlebnisweltkdnnenso zu einembesseren
Verstéindniseiniger Grund4ige der Mathematikfuihren. 20 Spiel- und Knobelti-
sche[2, 3], Funktionsdarstellungeid] savie 4 (demrachst6) Computer(mathe-
matischeAnimationenund ComputerspielegrwartenJugendlichevie Erwach-
sene. Ein Hohepunktder Prasentatiorfir Kinder zwischen9 und 12 Jahrenist
die monatlicheVorfithrungdes, Hopplarators, einem, lebendeh Taschenrech-
ner, angebotevon Gedo-Art.

3. Raum: , Bildungszentrum, Wissenschaftszentrum,
Umgelung’

Erganzendzum traditionellenmathematische&chulunterrichund auchfur Stu-
dentenfur dasLehramtMathematikan Universititenund PadagogischeAkade-
mienwerdenlaufendfacheiibegreifendeProjekteunterBetreuungentsprechen-
derFachleuteausgearbeiteDiesesBemilhenwird neberderim HausderMathe-
matik vorhandenerentsprechendeRachliteraturmittels mathematischeYideo-
filme, Softwareund Internetangebotennterstitzt. Ebenscsoll esin diesemBe-
reichfir Unterrichtendeler Mathematikmoglich sein,in organisierterVortragen
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und GespachsrundeikErfahrungerauszutauscherfls ein Schwerpunkter mo-
mentanerPrasentatiorwird die Benachteiligungzon Madchenund Frauenbeim
Unterrichtund beim Studiumder Mathematikam Anfangdes20. Jahrhunderts
aufgezeigt EinethematischandereAusstellungzeigtdenEinflussder Politik auf
die Mathematikzur Zeit derNationalsozialisten.

Aus demBereich,Wissenschaftszentrinwerdenpramiertemathematisch&/i-

deofilmeaus, SpektrumvVideothek oder, Gespachemit Mathematilerr (OMG-

TGV nacheinerldeevon GerhardLindbichlerundKarl Sigmundmit Geog Pflug
und Leopold SchmettererPeterGruberund EdmundHlawka, PeterGruberund
Wolfgang Schmidt, GerhardLarcherund Harald Niederreiter)je nachWunsch
vorgefuhrt. InteressiertefPersonenvird sodie Moglichkeit gegebenraschin die
Problematikunbekanntemathematischestruktureneindringenzu kbnnen.

DadasHausderMathematikauchvon Personemller Bundesinderbesuchiver
denkann (ersteAnfragenliegen bereitsvor) sollen durch Hinweise auf die In-
frastrukturdesHausesder Mathematik(,Umgelund') Besucheder StadtWien
auf besondergrinnerungswrdige historischeBautenu. &. ausder naherenUm-
gehung desmomentaneistandortsaufmerksangemachiwerden.Hinweisedazu
findetmanauchaufderHomepagéUmgehbungBezirk. In diesemBereichgibt es
aucheinen,mathematischeflohmarkt unddiefiir dasHausderMathematikab-
gefullten WeinedesPythagorasind Archimedeskodnnenverkostetund erworben
werden.

4, Raum: ,,Museunt’

Im Bereich Geschichteder Mathematikwird eine mdgliche Bauweiseder Py-
ramidenvon Gisehexperimentellerarbeitetund anschlieRendst daszugelrige
Modell ausPlexiglaszu seheri6]; daneberst ein Olgenalde(,Sandtechnik) der
jungendsterreichischeMalerin MarinaVarelijamit Motiven ausderagyptischen
Mathematikausgestellt.

Als Beispielefur alte MathematiklicherausdemBesitzdesHausesler Mathe-
matik werdengezeigt1]:

B.F. Belidor (1759) ChristianWolff (1772)
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Die Prasentatioralter Rechenmaschinewird unterteiltin ,Stafelwalzen-und
Sprossenradmaschirfe(beide Speziessind zuvor schonvon G. W. Leibniz an-
gedachtworden).Besondersvertwlle Exponatedafur sindeineCurta (erfunden
vondemOsterreiche€urtHerzstarkJundeineOriginal OdhnerausSt Petershrg
von 1902 (erfundenvon demSchwederWillgodt TheophilOdhner)[1].

== :

Original Odhner St. Petershrg (1902)

GroRRenAnklangfindenimmerwiederRechenmaschinedter Art ,Spielzeugdiir
denSchreibtisch mit demSlogan, Fitsthedesk . NebernvielenweiterenMaschi-
nenwird die Entwicklungderamerikanische®erie,Monroé¢ von der mechani-
schenzur elektrischerRechenmaschindokumentier{1]. Eine Grof3rechenanla-
ge von 1978 (,Kienzl¢') mit hohenMagnetbandirmenfindet ebenélls grofien
Anklang. Aus der EntwicklungdesRechenschiebensnd Taschenrechner§a-
felrechenschieberyerdenviele Exponategezeigt.Den AbschlussdlesMuseums-
raumsbildetder, Hopplaratdr von Gedo-Art, ein, lebendeTaschenrechntbei
demvon Kindern(9—-12Jahre)neueSymbolefiir Ziffernin einemSchattentheater
erfundenwerdenkonnen. AnschlieBendverdendieseneuenziffernin ein von
KinderngebildeterRechenwerkeingespeist um dannRechnungemit Gegen-
kontrollenauszutihren.

Forderungspreis

DasHausderMathematikvergibt jahrlicheinenForderungspreian Schulklassen
fir ein sinnvolles mathematischeBrojekt, dasmithilft, die Qualitait desHauses
der Mathematikzusatzlich zu steigern.Entsprechend®rojektekonnenfur 2003

bis 30. Junidirektim Hausder Mathematikeingereichiverden.

AbschlieRendvollen wir besondereank fir die inhaltliche Beratungbei der
GestaltunglerWebseitg, Osterrichische Mathematikr* aussprechean: Christa
Binder, Oswald Grobner PeterGruber Manfred Kronfellner, GerhardLarcher
Heinrich ReitbegerundLeopoldSchmetterer
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Alle Fotosfiir dasHausderMathematik:DanieleLindbichler
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1040Wien Tel: 0699198861 36
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Schulklassemur nachVoranmeldung.

INDIAN A UNIVERSITY MATHEMATICS JOURNAL
(Formerlythe Journalof MathematicsandMechanics)

Editedby

P. Sternbeg, E. Bedford,H. Bercovici, R. Glassg, M. Larsen,
K. Zumbrun.

Thesubscriptionprice is $ 175.00for subscribes in the U.S.
and Canada,and $ 185.00for all others. Private individuals
personallyengayedin reseach of teaching are accodeda re-
ducedrate of $ 80.00per volume The JOURMNAL appeasin

quarterly issuesmakingone annualvolumeof approximately
1200pages.

Indiana University, Bloomington, Indiana U.S.A

21



Internat.Math. Nachrichten
Nr. 192(2003),22-39

Kettenbriche'

Yu. Nesterenko, E. Nikishin

Manchmalerfillt ein erfolgversprechendamdwichtigesForschungsgebietie in
esgesetzteErwartungemicht;immerwenigeiWissenschaftlebesclaftigensich
damit,undesverliertimmermehranBedeutungEinesdieserGebietam Bereich
derMathematikist die TheoriederKettenbiiche.Bis zumEndedes19. Jahrhun-
dertstauchtenKettenbiichein verschiedenefrormenin vielen mathematischen
Arbeitenauf. Viele wichtige Satzeuber Kettenbtichewurdenim 19. Jahrhun-
dert (undauchschonein wenig davor) bewiesen. Es bestandlie Hoffnung, dass
dasvollstandigeVerstindnisder Strukturvon Kettenbiichenzu neuerResultaten
in derZahlentheorieind der Analysisfuhrenkonnte.DieseErwartungenvurden
abemurteilweiseerfullt. Spaterbedingterdie Entwicklungvon neuerunddurch-
schlagkaftigenMethoden(besonderi derZahlentheorie)dassdasStudiumder
Kettenbiichefastvollstandigverschvand.

Wie aberauchder Nordpol immer wieder Besucheranlockt, fiilhrten Probleme
UberKettenbiiche,die meisteinfachzu formulierenwarenund leicht |6sbarer

schienenMathematilerimmerwiederdazu,die Natur diesereigenartigerObjek-

te weiter zu untersuchenViele wichtigen Problemeder modernenMathematik
und Physikfuhrenzu Objekten die sehrahnlichzu Kettenbiichensind. Aus die-

semGrunderweisersichMethodendie fur Kettenbiicheentwickelt wordensind,

fur andereProblemealsniitzlich. In diesemArtikel behandelwir einigeProble-
me, die mit der Zahlentheoriem ZusammenhangtehenalsojenemGebiet,wo

auchderUrsprungderKettenbiichezu sucherist.

1 Kalender, Zahnrader und ein wenig Geschichte

Wie viele Tagehat ein Jahr? Jederweil3, dassein gevohnlichesJahr365 Tage
hatund ein Schaltjahr366. Schaltjahresind jene, die durch4 teilbar sind, z.B.
1904,1908...,19801984...,1996.Die Jahrel800,1900,2100und 2200sind
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allerdingskeineSchaltjahrewahrendesdie Jahre2000und 2400sehrwohl sind.
Warumist diesso?

Die Erklarungin relati einfach.Die ErderotiertgleichnafZigumihre Achse jede
UmdrehungentsprichteinemTag. Die Erdeberbtigt 36524219878.. Tage,um

genaweineUmdrehungum die Sonnezu machenDiesePeriodewird alsein Jahr
bezeichnetDie extra 0.24219878.. Tageerscheinemwenig. Setztmanaberein
Jahrmit 365 Tagengleich, akkumuliertsich der Fehlerrasch.In der Antike, als
diegenaud.angeeinesJahresiurungehrbekanntvar, konntederakkumulierte
FehlerrechtgroRwerden.Beispielsweisdetrugder Fehlerim Jahr90 v.Chr. im

altenRombereits90 Tage.

Um ein Geset#ir denWechselzwischengenthnlichenJahrerund Schaltjahren
zu finden, miissenwir die Langeq einesZyklus (nachdemsich die Folge von
gewdhnlichenJahrerund Schaltjahrerwiederholt)und die Anzahl p von Schalt-
jahreninnerhalbeinessolchenzyklus wahlen.SchreibtmandasJahrals 365+ a,
wobeia = 24219878.. betfagt,dannmussmanalso p und g finden,sodasslie
Grole

B=qa—p
so klein wie moglich ist, wobei p und g nicht zu gro3seinsollen. Genauer:ist
einmal q vorgegebenworden, so mussp die zu qo nachstgelgeneganzeZahl
sein. Weitersverstreichenn 3651+ p Tagen(etwa) g Jahre.Aus der Gleichung
3650+ p = q(365+ a) — B folgt namlich,dassdie Erdein 3650+ p Tagen

B
365+ a

Umdrehungerum die Sonnemacht. Ein Fehlervon einemTag akkumuliertsich
erstin 1/B solcherZyklen oderin q/p Jahren.Derzeitverwendenwir denGre-
gorianischerKalendermit q = 400. Von 400 Jahrensind 303 genvohnlich, und
97 sind Schaltjahre. Schaltjahresind genaujene, die durch 4 teilbar sind, aus-
genommerdie, die durch400 teilbar sind. Damit ist dasdurchschnittlicheJahr
im GregorianischerKalender365.24200Tagelang. DieseNaherungist hinrei-
chendgut: erstin ca.3300Jahreraddierersichdie Fehlerzu einemTagauf. Mit

g = 128und p = 31 hattemaneinenochbesserépproximationerzielenkdnnen.
Ein 128-Jahr-Zyklusvareaberwenigerpraktisch.

Wir begegnenhier einemwichtigenmathematischeRroblem: Gegebensei eine
Zahla. ManfindedazugeniigendekleineganzeZahlenp undq, sodasglie Zahl

aq- ~q

B=aqa—p
moglich kleinist.

Ein ahnlichesProblemtritt etwa bei der Dimensionierungvon Zahliadernin
Schaltgetrieberauf. Um die Drehb&vegung von einem Zahlrad auf ein ande-
reszu Ubertragenschneidemanin dasersteRadq undin daszweite p, sodass
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dasVerhaltnis g/ p sonahwie moglich zu einervorgegebenerZahl wist, (wobei
w dasgewiinschteVertaltnis der Winkelgeschwindigkiten bezeichnet) Klarer-
weisesolltenhier p undq nichtzu grof3sein.

Es gibt nochviele weitereBeispiele,die zur Frageder Bestapproximatioreiner
reellenZahldurcheinerationalefiihren.Darunterfallendie Intenalle in derTon-
leiter, Anwendungerin der numerischerMathematikund theoretischérobleme
derHimmelsmechanik.

Kettenbiicheliefern abergeradeein Verfahrenin einemgewissenSinn die bes-
te rationaleApproximationzu finden. Sie wurdendaherfiir Berechnungeiseit
langemangevandt. Bereitsim Jahrel572 verwendetesie der italienischeMa-
thematiler und IngenieurR. Bombelli (1526?—1572)ur Berechnungson +/13.
Spaterverwendetesie der EnglanderW. Brouncler (1620-1684) um denWert
von Tt zu verbessern Der prominentePhyisilker, Astronomund Mathematiler
C. Huygens(der Erfinderder Pendeluhrprazisierteals erster in welchemSinn
KettenbiicheBestapproximierendgind. Dergrof3eEuler(1707-1783peneisei-
nige SatzeliberKettenbiicheundfanddenKettenbrucHur die Zahl e (die Basis
desnatirlichenLogarithmus) NachEulerliefertenzahlreicheMathematiler Bei-
tragezur TheoriederKettenbiiche,sodas®sschwierigist, alle aufzuzAhlen.Die
ArbeitendesbekanntenussischemMathematilersP. L. Tschebyschéfinitiierten
die EntwicklungeinerTheorie,die sichmit Funktionenbesclaftigt, die mit Hilfe
von Kettenbiichendefiniertwerden.

2 Euklidischer Algorithmus und Kettenbruchent-
wicklungen

Es seienp und g natirliche Zahlen. Fihrt man sukzessies Dividieren mit Rest
durch,soerhalt man:

p = aq+0q;, 0<gq1<q,
q a1th + 02, 0< g2 < 1,
i = a0+03 0<g3<dy

Ok-2 = & 10k-1+0k O<Ok<Ok-1,
Ok-1 = &0k-

Dadie Folgeqs, 0, . . . , 0k €inestrengmonotonfallendeFolge natirlicher Zahlen
ist, musseine davon einmal0 sein(in der obigenNotationware diesgy.1) und
daherbrichtdie DivisionslettenachendlichvielenSchrittenah DiesesVerfahren
wird Euklidisder AlgorithmusgenanntEskanngezeigtwerden dasdie Zahl gy
(derletztevon O verschieden®est)dergrofitegemeinsam@&eilervon p undqist.
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Wir werdendieseEigenschafin diesemArtikel nichtverwenderundbeweisensie
daherauchnicht.

Jedendlls ergibt die obigeRelation

—p=a0-|-%=ao+ 1 =...:ao+;
q q a1+—2 71
h at 1

at+ '+

ay

Das folgende Verfahrenliefert dasselbeResultat. Sei a eine reelle Zahl und
schreibe

oa=ap+ !
=ap ar’
wobeiag eineganzeZahlistundaj; > 1. Ist a1 keineganzeZahl, setztmandas

Verfahrenfort undstellta; durchai = a1 + 1/a2 dar, wobeia; wiedereineganze
Zahlistunda, > 1. Insgesamerhalt manalso

a=ap+
a JR—
l+0(2

Ista, (wieder)keineganzeZahl, setztmanweiterfort etc. Nachk Schrittenergibt
dies
1
O=a+—"7— - 1)
at+——=

a+"+1
2t o

AnstellederetwasunpraktischemMotation(1) werdenwir im Folgenderdie kom-
pakteNotation

o = [a0; a4, @, ., -1, 0k] @
mit ax > 1 verwenden.

Esist leicht zu beweisen,dassim Fall einerrationalenZahl a = p/q ay fur ein
gewissesk eine nafirliche Zahl ist. Esist auchklar, dassa rationalseinmuss,
wennay fur ein gewissesk einenatirliche Zahlist. Ist hingegena irrational, so
bricht diesesVerfahrennie abund manerhalt einenunendlicherKettenbrut

a = [a0; 81,82, ..., 1,8k -] 3
DasGleichheitszeicherst hier nochprovisorisch,danochnichtklar ist, wasder
Ausdruckauf der rechtenSeiteeigentlichbedeutet.Um ihm eine Bedeutungzu
gebenpetrachtemandie endlicherKettenbiiche

T = [ao;a1,8, ..., -1,
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die als Naherungshiache der (unendlichenXettenbruchentwickun3) bezeich-
netwerden.Die rechteSeitevon (3) wird nunalsder Grenzwertder Naherungs-
bruche

fm,
definiert.

Die folgende Serie von Problemenfasstdie elementareTheorie von Ketten-
brichenzusammeninsbesonderevird die Gleichung(3) erklart. (Man berbtigt
zum Nachweiskeine Analysislenntnisse Ein Beweis kannmittels vollstandiger
Induktiongegebenwerden.)

3 GrundlegendeEigenschaftenvon Kettenbriichen

Problem 1. Esseienty = ﬂlz die NaherungslirchedesKettenbruchg3). Man
beweisedie folgendeRekursion:

p0=aO, pl=a0al+la pk+1=ak+lpk+ pkflv ey
Go=1 oh=a;, ... Ok+1=&%+10k+ k-1,
furk=1,2,3,...

Hinweis: Man verwendedie vollstandigelnduktion.
Problem 2. Man beveisedie folgenderBeziehungen:
() GnPr-1+PnGn-1=(-1)",n>1.
(i) GkPr—2+ POz = (—1)* ta, k> 2.
="

i) Thoq—TH = n>1
(i) Th_1—Th a2
_ 1\k-1
i) Tea—Ti= Y% 5o
OkOk—2

Hinweis: Man verwendeProblem1 und die vollstandigelnduktion, um (i) und
(i) zubeweisenund (i) und(ii), um (iii) und(iv) abzuleiten.

Problem 3. Man beweise,dassdie Naherungshircherp, T, Ty, . . . strengmono-
tonwachsendind:
TH<T <Y <Te <+

unddassdie Naherungshirchery, s, 15, . . . strengmonotonfallendsind:

mMm>TR>TE>T7 > ---.
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Hinweis: Man verwendsg(iii) und(iv) vonoben.

Problem 4. Seioay durch(2) definiert.Man zeigedie Beziehung

_ Pk—10k + Pk—2

,k>2
Ok—10k + Ok—2

Hinweis: Man verwendelie vollstandigelnduktion.

Problem 5. Man beweisedie Ungleichung

L <|gna IOI<—1
20n+1 " m = Ot

Hinweis: Man verwendeProblem4 mit k = nund1.

Problem 6. Manbeweise

lim 1 = a.

k—>oonk
Hinweis: Es gerigt zu zeigen,dasst, gegenUnendlichgeht. Dannist die Aus-
sagevon Problem5 aquialentzur ExistenzdesgesuchterGrenzwertes.

Wir kdnnenalsoausdenEigenschafteil.—6. ablesendassdie Naherungshirche
T, rechtguteNaherungewon a sind. Esfolgt, etwa ausdemProblem5 undder
Ungleichunggn+1 > apn, dassfir irrationaleZahlena die Ungleichung

fur alle Naherungshichett, = pn/an gilt.

4 NumerischeBeispiele

Es kanngezeigtwerden,dassesfur jede Folge ganzerZahlerap,ai,ay... (mit
ap > 0unda;j > 1fur j > 1) eineeindeutiggegeben&Zahl a mit

o = [ap;a, a,. . .]
gibt. Wenndie Folgeag, a3, ay. .. bekanntist, dannkdnnendie Naherungshirche

Tk = pk/0k leicht mit derRelationausdemProbleml berechnetindeineTabelle
derfolgendenForm geflllt werden:
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a Q | a | A | | -1 | K | S+l

P 1 |a|pPr| P2 | Pk1| Pk
g | 0|1 |0d1| 0| |0a1|%

Beispiel 1. Man bestimmedie Kettenbruchentwicklungron v/2. Man hat
zuréchst

da = la
1
0 = —— =V2+1, a1 =2
1 V-1 1
1
0 = —— =V2+1, a=2
2 V-1 )
Esistklar, dassalleaj = V2+ 1 unddamitalle aj =2 (fur j > 1). Damitgilt
V2=[1;2,22,..].

Mit Hilfe derfolgenderiTabellebestimmimannundie Naherungshiichevon v/2:

a 1122 ]2]2]2 2

p|1 1|3 |7 |17|41|99

qg| 0| 1]|2]|5)|12]|29]| 70| 169

Diesesind durch1/1, 3/2, 7/5, 17/12, 41/29, 99/70,... gegeben. Aus dem
Problems5 folgt auch

99 1 »
“/E_% <70.160 <%0

Damit approximiertder Bruch 99/70 die Zahl /2 mit einemFehlerkleiner als
0.0001.

Beispiel2. Man betrachtedenperiodischerKettenbruch
[2,1,1,1,4,1,1,1,4,1,1,1,4,...].

Dieserwird in Kurzschreibweiseauchdurch[2;1,1,1,4] notiert. Die Zahl, die
diesemKettenbruchentsprichtkannnunin derfolgendenWeisegefundenwer-
den.Wir bezeichnersiemit a. Fur diesegilt danndie Gleichung
1
1
1

1+1/(2+a)

oa=2+

1+
1+
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(manuberlgewarum)odernacheinfachenUmformungen

. 21+ 8a
T 8430

Darausfolgt a? = 7 undwegena > 2 schlieRlicha = v/7.

Esist leicht zu sehendassmanmit dieserMethodedenWert jedesperiodischen
Kettenbruchdestimmerkann.

5 Bestapproximation und Kettenbriche

Eine BestappoximationeinerZahla ist einerationaleZahl p/q (q > 0) mit
|d'a— p'| > |aa—p|

furalled < qundalle p'. Fur diesegilt derfolgendeSatz.

Satz. JedeBestappoximationvona ist ein Naherungsbrule T = px/dk (k > 1)
vona. Umgelkehrtist jeder Naherungsbruie i = py/dk (fir k > 1) eineBestap-
proximationvona.

Der BeweisdiesesSatzesst nicht schwierigundwird demLeseriiberlassen.

6 AquivalenteZahlen

Zwei Zahlena undf heiReraquialent,falls

aB+b
o=
cy+d

fiir ganzeZahlena, b, c,d mit ad — bc= +1.
Wir bezeichnemunmit o undoy (fur eineganzeZahl k) die Operationen

1
oa = > und oxa =k+a.

Klarerweiseerhalt man durch Anwendenvon o und oy auf a eine aquivalente
Zahl. Weitersergebenauchdie zusammengesetzt@perationen

1 1 ka+1
ookt =—— und okoa=k+ - =
K o+k K +0( a

zua aquialenteZahlen.

1Bei Nichtgelingenfindet man einenBeweis in S. LangsBuch Introductionto Diophantine
Approximation Addison-Weslg/, ReadingMass.,1966.
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Problem 7. Man beweise: sind a und  aquivalent, danngibt esganzeZahlen
ki, k..., kj mit
B=0k00K0 - 00k;0.

Problem 8. Angenommengie Zahlena und 3 habenbis auf endlicheAnfangs-
abschnittedieselbeKettenbruchentwicklunglso

o = [roire,ra,...,M,di, do,.. ], 4
B [hO;hlahZa---7h57d17d27"']-

Dannsinda undf aguivalent.

Problem 9. Man beweise,dassaquivalenteZahlena und 3 Kettenbruchentwick-
lungenderForm (4) haben.

7 Quadratischelrrationalzahlen

Irrationalzahlendie Wurzeln von quadratischerleichungermit ganzzahligen
KoeflizientenheiRenquadiatische Irr ationalzahlen Sielassersichdurch

P++D
Q
darstellenwobeiP,Q und D ganzeZahlensind und D keine Quadratzahl.Bei-

spielsweisgyetvrendie Zahlenv/2, v/7, 1+ /2 und (5—+/7) /2 zu dieserKate-
gorie. 1770bewies LagrangedenfolgendenSatz.

+

Satz. Genaudie quadiatischenlrr ationalzahlerhabenperiodiste Kettenbrub-
entwiklungen.

Wie im Fall periodischeDezimalzahlerfrationalerZahlen)kanndie Periodeerst
aneinergewissenStelleder Entwicklungbeginnen.

Die Tatsachegdassder Wert einer periodischerKettenbruchentwicklungmmer
einequadratischelrrationalzahlist, beveistmanin derselbeWeisewie im Bei-
spiel2. Der BeweisderumgelehrtenRichtungist viel schwieriger

Wir werdendasnur fur einenwichtigen Spezialéll beweisen: fur reduziertelr-
rationalzahlen Eine quadratischérrationalzahla hei3treduziert fallsa > 1 ist
unddie zweiteWurzela’ derquadratischefleichungfir o (die sogenannt&on-
jugiertevon a) die Ungleichung

—-1<d’ <0

erfullt.
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Problem 10. Man beweise:ist a einereduzierequadratischédrrationalzahl,dann

ist
_P+vD
a=—5 (5)
mit
0<P<+D. (6)

Weitersist P2 — D durchQ teilbar

Problem11. Ist a einereduzierequadratischérrationalzahlund

a=a0+—
=ay o

mit ag = [a], dannist a; aucheinereduzierequadratischérrationalzahl.

Aus derProblemstellund.1 folgt, dassalle Zahlena, die durchdie Gleichungen
1
On=an+——, an = [an]
Ont1

bestimmtsind, wiederreduziertsind? Weiterskonnenalle dieseZahlendurch
einenAusdruckderForm (5) mit einunddemselbe dalgestelltwerden.Wegen
(6) kann dieseFolge nur endlich viele verschiedenaVerte annehmend.h. furr
gewisseZahlenn undm gilt

Op = O,

Dementsprechenidt dannony1 = Omy1, Ont2 = Omy2 USW Damitist die Folge
op periodischundder Satzdamitfur reduziertdrrationalzahlerbewiesen.

Fur einebeliebigequadratischérrationalzahlo mussdie Folgea, einereduzierte
Zahl enthalten. Darausfolgt der Satzim allgemeinemohne Schwierigleit. Um

dieseEigenschaftzu bewveisen,verwendetman die DarstellungausProblem4,

um o, explizit darzustellen.Unter der Verwendungler Tatsachedassri gegen
a korvergiert (Problem5), sollte esdeminteressierteresernun gelingen,den
Beweiszu verwlistandigen.

Es zeigt sich auch, dassdie Periodein der Kettenbruchentwicklungon redu-
ziertenquadratischeirrationalzahlergleichamBeginn der Entwicklungbeginnt.
SocheKettenbiicheheiBenauchrein periodisd.. Die Umkehrungist auchrich-
tig. DieseEigenschaftvurdeerstmalsvom franzisischerMathematiler Evariste
Galoisim Jahr1828bewiesen(alser nochScHiler war).

2Hier bezeichnefx] denGanzteilvonx, d.h. die groRteganzeZahl, die nicht groReralsx ist.
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8 Periodenvon Kettenbriichenquadratischer
Irrationalzahlen

Die Periodizititist nicht nur alsEigenschafansichinteressantsieist auchniitz-
lich, gewisseGleichungereuldsen.Betrachterwir einigedavon.

Sei
VT+2
3
Esist leicht, zu zeigen,dassa reduziertist. Eine kurze Rechnunglemonstriert,
dassa die folgendeKettenbruchentwicklungnit Periode4 hat:

a=[1,1,1,4].
Die Konjugiertevon a ist
’ _\/7+ 2
o =
3
Entwickelt mandie Zahl
1 3
- = =742
by V7+
in einenKettenbruchsoerhalt man
1
_a = [411, 1a 1]

Die Periodeist auf denKopf gestellt.Ist dasein Zufall?

Problem 12. Hat einequadratischérrationalzahla einerein periodischeKetten-
bruchentwicklung

a=[ap;ay,.- -, an),

dannhat die Zahl —1/a’, wobei o’ die Konjugiertevon a bezeichnetdie rein
periodischeKettenbruchentwicklung

—1/d’ =@ @ 1,---, ),
d.h.die Periodersindgleich,aberin umgelehrterReihenfolge.
Ist nunD einepositive ganzeZahl, aberkeineQuadratzahlundag = [\/5], dann
ist a = ag+ /D einereduzierteZahl (@’ = ag— v/D und —1 < ag— /D < 0).
Damit erhalt man

VD +ag=[2a0;ay, ..., 2]

und
VD = [ag; ay, -- -, an, 2a0). )
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Verwendemannundie Aussagevon Problem12, erhéalt manleicht die folgende
Tatsache.

Problem13. SeiD > 0 keineQuadratzahlDannhatdie Kettenbruchentwicklung
von /D die Form (7), wobeiderTeil a, a, .. ., a, derPeriodesymmetrischist.

9 Die PellscheGleichung

Im dritten Jahrhunderwvor Christusformulierte der groR3egriechischeWissen-
schaftlerArchimedessein beihmtesRinderppblem Wir werdeneshier nicht
vollstandig beschreiber{es wiirde mehr als eine Seite einnehmen). Es sei nur
erwahnt,dasszu seinerFormulierungl0 Variableeingefihrt werdenmiissendie
7 lineareundzwei quadratisch&leichungererfilllen. Nachentsprechendeldm-
formungenundVariableneliminatiorverbleibtdie Gleichung

X2 — 47294947 = 1, (8)

fur die ganzzahligd. 6sungergesuchtverden.Archimedesund seineZeitgenos-
senkonntendieseGleichungnichtlosen.

Im allgemeinerheil3teineGleichungder Form
X —Dy*=1, ©)

wobeiD einepositive ganzeZahl bezeichnetdie kein Quadraist,? Pellsche Glei-
chung Sieist eine Diophantisbe Gleichung alsoeine algebraischésleichung
mit ganzzahligetKoefizienten,von derganzzahlige dsungergesuchiverden.

Wie kannmaneinePellscheGleichungldsen?Die ersteldeeist direktesSuchen:
wir ersetzersukzessie die Zahlenx=1,2,3,... in die Formel

y=14/(x*-1)/D,

bis der Ausdruckunterder Wurzel eine Quadratzahlvird. DasnachsteBeispiel
zeigtjedoch,dassdieserAnsatzim allgemeinemicht praktikabelist. Die Glei-

chun
’ X2 —991y% =1

hatzwar ganzzahligd dsungen(xo, o), aberunterdiesenist daskleinste
Xo = 379516400906811930638014 896080

Selbstmit demschnellsterComputeikannmandieseL dsungnicht mit einerein-
fachenSuchefinden.

3Ist D = n? fiir eineganzeZahl m, dannhatdie Gleichung(9) keineganzzahligeh.dsungen.
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Kettenbiichestellenhingggenein geeignetesnstrumenariundar, PellscheGlei-
chungerzu losen. Wir beschreiberier denAlgorithmus, der Beweis wird aber
nichtgegeben.

Zunachsthatdie Gleichung(9) fur jedepositve ganzeZahl D, die keineQuadrat-
zahlist, unendlicheviele ganzzahlige_dsungenMan kannalle mit der Formel

x+yvD = (x0+YovVD)¥, k=1,2,...

finden,wobei(xo, Yo) jeneLdsungmit kleinstemy ist. Um diesekleinsteLdsung
zufinden,entwiclelt man+/D in einenKettenbruchlst

VD = [ag; ..., an, 280]
und pn/qn dern-te Naherungsbruckion /D, danngilt
pi—Dai = (-1)" % (10)
Ist n ungerad€d.h.die Perioderéngeist gerade)dannist
Pn = X0, o = Yo

die kleinsteL 6sungder PellscherGleichung.Ist hingegendie Perioderiingeun-
geradgalson gerade)dannfindetmandie kleinsteLdsungausder Formel

X0 +YyovVD = (pn+ Qn\/ﬁ)z-

Beispiel 3. Man betrachtalie Gleichung

-7y =1.
Aus derEntwicklung/7 = [2,1,1,1,4] findetman
& j— 2+ # j— §
U3 14+ 3
1+1/1

Da die Perioderiingegeradeist, ist die kleinsteLdsungxp = 8, yp = 3 undjede
andereganzzahligedsunggevinnt manausder Formel

x+yvD = (8+3V7) .
Furk = 2 emgibt sichetwax = 127undy = 48.
Beispiel4. Man betrachtalie Gleichung

XX —13% =1
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Aus derEntwicklungv/13= [3,1,1, 1, 1,6] bekommtman
1 18
4 - -
1+ 1
1+1/1
Die Periodertingeist ungerade.Dahererhalt man die kleinste Losungausder

Formel
2
%o+ Yov/13= (18+ 5x/1>3) = 649+ 18013,
alsoxp = 649undyp = 180. Die allgemeine_dsungist nun

x+yvD = (649+ 180vV13)%,

1+

Problem 14. Man bestimmedie kleinsteL dsungder Gleichung
X2 — 61y = 1.
Antwort: yp = 226153980.

Esseinocherwéhnt,dassderNamedesenglischerMathematilersJ. Pell (1610—
1685) durch ein VerseherkEulersder Gleichung(7) zugeordnetvird. Vor Pell

wurdedieseGleichungschonvon seinenLandsleuten). Wallis und W. Brounker

undvo demfranzisischerMathematiler P. Fermatstudiert. DasRinderproblem
wurdeibrigenserst1880gelost. Die kleinsteLdsungvon (8) hat41 Dezimalzif-

fernunddie GesamtzahdlerRinderist erstaunlichgrof3,namlichvon der GrofRen-
ordnung1(?96545,

10 Die GleichungX>+y?=p

Es kann bewiesenwerden,dassdie Periodeninge der Kettenbrubentwidklung
von,/p, wobei p einePrimzahlder Form 4k + 1 ist, immerungeradeist. Damit
folgt ausder Aussagevon Problem13 eineKettenbruchentwicklunder Gestalt

VvP=[a0;a4;...,3m,am..., &, 2.
Esbezeichneuna,1 die Zahl mit folgenderkettenbruchentwicklung:

Om+1 = [@m;@m-1,---,81,280,81 - -,8m,]-

DadieserKettenbruchrein periodischist, ist a1 einereduzierteZahlundwegen
desProblemsl0vonderForm

A+./P

Omy1= B
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mit ganzenZahlenA > 0 und B > 0. Wegen Problem12 hatdann—1/ay,,
dieselbeKettenbruchentwicklungie om..1. WegenderEindeutigleit derKetten-
bruchentwicklundolgt daher

o 1
™ Oyt
oderdam 10y, 1 = —1. Wegen
A—./pP
Omy1 = B
erhalt man ,
A —
P__1
BZ

undschlieRlichA? 4+ B? = p.
Diese SchlussfolgerungehegriindeneinenAlgorithmus, ganzzahligd_dsungen
derGleichung

+y?=p (11)

zufinden.Eskanngezeigtwerden,dasssoeineLdsung(bis auf die Reihenfolg)
eindeutigist unddassdie Gleichung(11) fur Primzahlenp der Form 4k + 3 keine
ganzzahlig Losunghat.

Beispiel5. Man bestimmedie ganzzahligedsungeder Gleichung
X% 4y? =1009

Der Kettenbruchson 1/1009ist

v/1009=[31;1,3,3,1,62].
Darauserhalt man

_ 3141009

17++/1009 28+ /1009
o 48 2T 03 =

2 48 15

unddasPaarx = 28undy = 15ist die gesuchté dsung.DieseMethode die Glei-
chung(11) zuldsen stammtvom franzosischerMathematiler Legendre(1808).

Problem 15. Man bestimmedie ganzzahligd-6sungder Gleichung

X4y =1129
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11 Die Gleichungx? —Dy? = —1

Wenndie Periodertingen+ 1 derKettenbruchentwicklungon vD ungeradest,
dannimpliziert (10), dassdie Zahlen

X0 = Pny Yn="0h
Losungerderdiophantischeleichung
X —Dy?=—1 (12)
sind. Alle LosungerdieserGleichungerhalt mandannausder Formel
x+yvD = (xo+YyovD)**1 k=0,1,2,...
Beispielsweissinddie Losungernvon
X —13°%=-1
durchdie Formel
X+yV13= (184 5V13)**1 k=0,1,2,...

gegeben.

Es kann gezeigtwerden,dassdie Gleichung (12) im Fall einer geraden Peri-
odenéinge derKettenbrubentwiklungvon/D keineganzzahlignLosungnhat.

12 Die PeriodenlangedesK ettenbruchsvon /D

Die LaufzeitderobenbeschriebeneAlgorithmenhangtim wesentlichervon der
PerioderingederKettenbruchentwicklungon /D ah UberderenAbhangigleit
von D ist nur sehrwenigbekannt.Sieverhalt sich sehreigenartig Beispielsweise
hatdie Periodein der Entwicklung

V/986045= [992.1,495 2,495 1,1984

dieLange6. Hingeggenist die PeriodertingederEntwicklungvon1/20.989gleich
205.

Esist bekanntdassfur alle D die Perioderdingenicht groRerwerdenkannals

4v/DlogD.
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Andererseitkannbevieserwerden dassdie ZahlenD = 5%+ einePerioderén-
gehabendie nichtkleinerals

%\/B(IogD)’l

wird, d.h.die Periodewvachstsehrschnellin k. Umfangreichenaumerischd3erech-
nungenuntersiitzendie Vermutung dassesunendlichviele quadratfreiezahlerf

D gibt, fur die die Periodertingeder Kettenbruchentwicklungon +/D groRerals
DY2-¢ fiir jedesfestee > O ist.

Die Tatsachedassdie Periodeder Kettenbruchentwicklungon ,/p fir Prim-
zahlender Form 4k + 1 ungeradest, wurdevon Legendrel785gezeigt. Spater
bewies der deutscheMathematiler Dirichlet einen&hnlichenSatzfir D = p-q,
wobei p undq Primzahlermit gewissenEigenschaftesind. Erstvor relatv kur-
zer Zeit, im Jahr1980, konnteder amerikanischélathematiler Lagariaseinen
Algorithmusangebengderin etwa (logD)%*¢ Schrittenentscheidetob die Glei-
chung(12) ganzzahlige-dsungerhatodernicht (bzw gleichbedeutendamit,ob
die PerioderiingederKettenbruchentwicklungon +/D ungeradést).

13 KettenbrichespeziellerZahlen

Wir wissenbereits,dassgenaudie quadratischerrrationalzahleneine periodi-
scheKettenbruchentwicklungaben.Damit sind solcheKettenbruchentwicklun-
genleichtvollstandiganzugebenEsist dementsprechenthheligendzu fragen,
ob esnochandereKlassenvon Zahlenmit einerwohlstrukturierterKettenbruch-
entwicklunggibt. Daraufgibt esaberbishernochkeinebefriedigendeAntwort.
Beispielsweisést esnichtbekanntpbdie Teilnennerag, a3, @y, . . ., &, . . . derKet-
tenbruchentwicklungon 2,

\3/§:[ao;a1,a2,...]

beschanktsindodernicht.

Man hatviele tausendder erstenZahlenag, az, ... mit Computerhilfeberechnet.
Die Folgebaginntfolgendermafien:

V2 = [1;3,1,51,1,4,1,1,8,1,14,1,10,2,1,4,12,2,3,2,1,3,4,1,1,2,
14,3,12,1,15,3,1,4,534 1,1,5,1,1,121, 1,2,2,4,10,3, 2,2,
41,1,1,1,3,7,2,2,9,4,1,3,7,6,1,1,2,9,2,3,3,1,1,69,1,12,.. ]

Man erkenntdaraus,dasssich die Zahlenag, a;, . .. wie eine beschankte Folge
verhaltennur geleggentlicheAusreiRer(wie z.B. 534 oder121) storendasBild.

4Eine Zahl ist guadratfrei,wenn sie durchkeine Quadratzaht> 1 teilbar ist, d.h. sie ist ein
ProduktverschiedenePrimzahlen.
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Man kenntiibrigensnochvon keineralgebraischeZahl? die keinequadratische
Irrationalzabhlist, die Kettenbruchentwicklung.

Von speziellemnteresseinddie Kettenbruchentwicklugevon klassischeiKon-
stanten. Von denengibt es auchnur wenige,wo die Kettenbruchentwicklung
bekanntst.

L. Eulerkonntedie Kettenbruchentwicklungon
e=1[2,1,21,1,4,..] (13)
finden,wobeidie Teilnennermg, a, ... durch

a = 2, a]_:l, a2:2783:1aa4:l:a5:4a"'a
asm = am-2=1 azm-1=2m(m=1,2,...)

gegebensind. Zur Erinnerung:e = lim (1+H"= § & =2.7182818284590.
© k=0

Obwohl die Darstellung(13) nichtelementaist, ist die Ableitungnichtschwierig.
Eine ahnlicheinfacheEntwicklungfur tist tbrigensnicht bekannt.

In diesemArtikel habenwir einenkleinen Teil von Problemerbesprochenbei
denensich Kettenbiicheals niitzlich erwieserhaben.Sie habenabernochviele
andereAnwendungsbereichetwa wenn man Funktionenbetrachtetdie durch
Kettenbruchentwicklungedamgestelltwerdenkdnnen. Dies ist ein groRerund
komplexer Zweig der Mathematik,der bei weitemnochnicht vollstandigbehan-
deltwurde.

Bemerkungenzur Zeitschrift ,, Quantum®

Die Zeitschrift, Quanturh wurdevon 1990bis 2001von der“National ScienceTeachers
Association”in Zusammenarbeinit der Springer-\érlagNew York herausggeben.

DerName,Quanturt ist die UbersetzunglesNamensiesrussischerSchwestermagazins
»Kvant , das1970vomMathematiler A. N. Kolmogoras unddemPhysiler|. K. Kikoyin
gegrindetwurde. DieseZeitschriftwendetsichvor allemaninteressiertéSchiler, wobei
die Artikel von Wissenschaftlernerfasstwerden.

Die OMG hatauf Grundeiner|nitiative von PeterMichor die Mdglichkeit, ausgevahlte
(undins Deutschdibersetzteprtikel von,,Quanturh nachzudruckn. Die Redaktionder
IMN mochtedamitin vermehrtenMaf3 Schilersowvie AHS- undBHS-Lehreransprechen.
In denIMN 189 (April 2002,pp. 21-31)ist bereitsderArtikel ,, Funktionalgleichungind
Gruppefi vonY.S.Brodsky undA.K. Slipenlo erschienen.

5Die Nullstellenvon Polynomermit ganzzahligefKoefizientenheiRenalgebraisch&ahlen.
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Buchbesprechungen

AllgemeinesSammelnde— Geneal, Collections— Géréralités,
collections

P. Hilton, D. Holton, J. Pedersen: Mathematical Vistas. From a Room with
Many Windows. With 162 lllustrations. (UndegraduateTexts in Mathematics.)
Springer New York u.a.2002,X1V+335 S.ISBN 0-387-95064-84/b € 69,95.

Im erstenKapitel, Paradoxesin Mathematicswerdeneinige sogenannt®arado-
xien vorgestellt,Beispiele,in denendie mathematisch&lodellierungzeigt, dass
man dem Alltagswissennicht immer trauensollte. Im zweitenKapitel wird ei-
ne kurze und leicht verstindlicheDarstellungdesFermatscherProblemsbis zu
seinerLdsungdurchWiles und Taylor geboten.n denweiterenKapitelnwerden
Problemfeldedagestelltdie zumTeil ineinandeverwobensind,aberdochauch
unabléngig voneinandemgelesenwerdenkodnnen. Die (gekirzten) Uberschrif-
ten diesersiebenKapitel lauten: Fibonacciund LucasNumbers,Paper-mPlding
and Polyhedra-Building;The Four-Color Problem,Binomial and Trinomial Co-
efficients, CatalanNumbers,Symmetry Parties(Stichwort: Ramsgzahlen,die
bei der Fartung von Graphenauftreten). Die notwendigenVorkenntnissesind
nichtsehrumfangreich(sowerdenim achterKapitel elementar&enntnisseaiber
Gruppenbereitgestellt)abereineMitarbeit mit Papierund Bleistift erscheinun-
erlasslich.Fur die GestaltungeinesSeminardestimmtein anregendeBuch!

F. Schweige(Salzhurg)

J. Koslowski, A. Melton (Eds.): Categorical Perspecties. (Trendsin Mathe-
matics.)BirkhauseiVerlag,Boston,Basel,Berlin, 2001,X+281S.I1SBN 0-8176-
4186-6,3-7643-4186-61/b sFr148,—.

DiesesBuch entstandauseiner Tagungim August1998an der Kent StateUni-
versity anlsslichdes60. Gelurtstages/on Geoge E. Strecler. Einige Beitrage
berichtentiber neueForschungserebnisse anderesind Uberblicksbeitage und
zum Teil mit viel Humor geschrieben.“The Functorthat Wouldnt Be”, “The
Emegenceof Functors”und “Too Many Functors”sind als Dialog (fastSketch)
zwischerStudentundProfessogeschrieberauchderTitel “10 Rulesfor Surviv-
ing asa MathematiciarandTeacherlasstSchmunzelraufkommen.

G. Lettl (Graz)
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G. M. Phillips: Two Millenia of Mathematics. From Archimedesto Gauss.
(CMS Booksin Mathematics.)Springer New York u.a.2000,XI11+223 S.ISBN
0-387-95022-H/b DM 98,—.

DerTitel versprichieineGeschichtelerMathematik aberdiesist nichtdasThema
desBuches Die zwei Jahrtausendeeziehersichdarauf,dassn einerSammlung
von funf unablangigenAbschnittenmathematisch&ragestellungeerortertwer-
den,die in der Zeit von Archimedeshis Gausslie Mathematiler besclaftigt ha-
ben:Berechnungon 1, Logarithmen)nterpolation Kettenbiiche, Zahlentheorie
(Primzahlenguadratisch&este diophantisch&leichungenganzealgebraische
Zahlen,Summervon Kuben).In allenwerdenpunktuellhistorischeBezigeher
gestellt,aberim wesentlichersind die Kapitel mathematisché@bhandlungerei-
ner bestimmtersubjektven Stofauswahl. Wennauchder Autor meint, dasszur
ZielgruppesogarAmateurezahlen,sostehtdemdochdasrelativ hohetechnische
Niveauder Themengegenberdasz.B. breiteKenntnisseusder Analysisvoraus-
setzt.Andererseitdindensichviele Einzelegebnisseglie in der Standardliteratur
zudiesenThememichtangetihrtwerden.DadurchkanndasBucheineanregyen-
de Erganzungauchfur einschigige Lehneranstaltungebieten. Dies gilt auch
fir die zahlreichenzum Teil anspruchseilen Probleme Problematisclerscheint
allerdingsdie unkritischeSicht auf die Unveranderbarkit, Ahistorizitat und ab-
solute“Wabhrheit”der Mathematik,die der Autor propagiert.

W. Dorfler (Klagenfurt)

J. S. Tanton: Solve This. Math Activities for Studentsand Clubs. The Math-
ematicalAssociationof America, 2001, XI11+218 S. ISBN 0-88385-717-0P/b
£20,95.

No, ary allegationthatthis book be too theoretical would not hold water What
doesit offer? Simply put: It containsanabundanceof problemswhich — being
unwrapped— turn outto be somehav mathematical.

Thebookis divided into threeparts. The first onedelivers‘Activities and Prob-
lem Statements’consistingof thirty independeninicro-chaptersno morethan3
pageseach,illustratedwith alot of photos,dravings andhand-draftedsketches.
Thetitles are*'Weird Shapes’,Countingthe Odds— andEvens’, ‘Flipped Out’,
‘Bubble Trouble’, to mentionbut afew. Thebrevity of eachself-containedopic
encouragethe occasionafteaderto have a shortlook into oneor the otherprob-
lem.

Part two is dubbed'Hints. SomeSolutionsandFurtherThoughts'. It addsa few
additionalconsiderationso eachof the problemsfrom part one, providessome
answersandmary furtherquestions.

Part three,finally, is determinedo offer ‘Solutionsand Discussions’. The con-
sideredguestionf coursetemptthe authorto resortto somerelatedtheory The
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theoreticalnotes,however, are neatly separatedrom the text aswell as pretty
muchsuccinct.

I canwell imaginethatthis book couldbe usedby teacherst secondanschools,
asit cancatchtheattentionfor mathematicaproblemsandfosterthe pupils’ moti-
vation. Beyondthatit canberecommendetb whoever feelslike solvingawhole
bunchof mathematicaproblemsbut doesnot feel like beingbotheredwith loads
of theory

J.Lang(Graz)

Gesdichte, Biographien— History and Biography — Histoire et
biographies

Ph. J. Davis: The Education of a Mathematician. A. K. PetersNatick, Mas-
sachusett2000,X1+353 S.ISBN 1-56881-116-0H/b $ 29,95.

Diesist einesehrungevdohnlichgeschriebenAutobiografiedesbedeutendeMa-
thematilersund Autors (mit R. Hersh)von “The MathematicaExperience”.Sie
bestehtauseinerlosenFolge von Anekdoten,die ein schillerndesund faszinie-
rendesBild desAutors entwerfenvor allem auchdadurch,dasser seineKon-
takte mit Mathematilern und anderenwissenschaftlerschildert,in denensich
sozusageiie Per®nlichkeit von Ph. Davis spiegelt. Vermischtmit denbiogra-
fischenBerichtensind viele historische auchallgemein-zeithistorischAnmer
kungen,philosophischeund erkenntnistheoretisch&berlegungenund natirlich
auch Hinweise zur Mathematikdes Autors. Immer wieder finden sich deutli-
cheHinweiseauf die Grundeinstellungon Ph.Davis, nachder Mathematikeine
menschlichesozialeKonstruktion(ja Fiktion!) ist, die gesellschaftlicirelevant
und“not morally neutral”ist. SogareinederlkonendesRadikalerKonstruktvis-
mus, namlich GiambattistaVico, kommtzu Wort! Also wiederein sehroffenes,
perdnlichesund mutigesBuch von Ph. Davis, nachdem Mathematiksehrwohl
sehrviel mit denlebendigerMenschereu tun hat, von ihrer Erfindungdurchsie
bis zu ihrenpositven odernegativen gesellschaftlicheduswirkungen.

W. Dorfler (Klagenfurt)

43



B. Engquist, W. Schmid (Eds.): Mathematics Unlimited — 2001and Beyond.
With 179 Figuresincluding 95 in Colour, 91 Portraitsand 11 Tables. Springer
Berlin u.a.2001.ISBN 3-540-66913-2H/b DM 79,—.

Angesichtsvon etwa 90 Beitragennamhatfterbis betuhmterMathematiler (dar
unterz.B.: G. Faltings,H.-O. Peitgen S. Lang, R. Penrosejst esaussichtslosn
einerKurzbesprechunguchnur einelnhaltsauswhl anzufihren. Auffallendist
jedentlls ein ganzeindeutigelSchwerpunkauf Anwendungerund Angevandte
Mathematik.DieseumfassenT hemenausPhysik,Okonomie, Technik,Informa-
tik, Astronomie Biologie und Medizin, Klimaforschungu.a.m.Nur ganzwenige
BeitragekonnenderreinenMathematikzugeahltwerden.Einige Beitragebefas-
sensichauchmit gesellschaftlichennddidaktischerFragestellungenndmit der
Institutionalisierungzon mathematischefforschung(Oberwolfach, RIMS). Klar
ersichtlichist auchder grofl3eEinfluss,dender Computersonvohl auf die Metho-
denwie auchdie Inhalte der mathematischeforschungaudibt. Leider erfahrt
manvon denHerausgebernicht, nachwelchenKriterien die Autorenausgesucht
wurdenund ob somitder genannteSchwerpunkauf Anwendungerein Resultat
der Auswahl oder ein Indiz einerrealenEntwicklungist. Am Endeder insge-
samtfaszinierendenndbeeindruckndenAnthologiewerdendie Autorendurch
Kurzbiografierund Fotosvorgestellt.

W. Dorfler (Klagenfurt)

J.-P. Pier (ed.): Development of Mathematics 1950-2000.Birkhausey Basel,
Boston,Berlin, 2000,X+1372S.1SBN 3-7643-6280-4/b sfr 248,—.

Esist ein enormedUnterfangen,wesentlicheEntwicklungender Mathematikin
derzweitenHalfte desvergangenerdahrhundertslarzustelleneine Art Rechen-
schaftsberichtheidemnatirlich jederAnspruchauf Vollstandigleit von vornher
einzumScheiterrverurteiltist.

Auf weit mehralstausendSeitenberichten(meist) fuhrendeMathematiler tiber
verschiedendeilgebiete.Um ein paarThemengebietsamtAutorenzu nennen:
DynamischeSysteme Singulariitentheorig V. I. Arnol'd), Graphentheori¢C.
Berge), VariationsrechnungiNonsmoothAnalysis und OptimalsteuerungrF. H.
Clarke), 50 JahreanalytischeZahlentheorig E. Fouvry), MathematischeéStatis-
tik seit1950(L. Le Cam), FraktaleGeometrig(B. Mandelbrot),Arithmetik und
Kryptographie(J.-L. Nicolas), Statistikund Genetik(B. Prum), Reellealgebrai-
scheGeometrie(M.-F. Roy), Spieltheorig(S. Sorin). Daneberfindet manauch
Darstellungerokaler Entwicklungeniberdie franzisischemathematisch&chu-
leim 20.JahrhundertJ. Dieudonm®) unddie MoskaueMathematikvon 195075
(V. M. Tikhomirav). Aufschlussreiclauchdie dreiInterviews mit A. Douady M.
Gromor undF. Hirzebrucham Ende. Als wertwll sind auchdie Zusammenstel-
lungenderFieldsmedaillentiggerund der Nevanlinna-Preistigeranzusehen.

G. Feichtingen(Wien)
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A. Stubhaug: The Mathematician SophusLie. It was the Audacity of My
Thinking. Translatedrom the Norwegian by R. H. Daly. Springer Berlin u.a.
2002,X1+555 S.ISBN 3-540-42137-84/b DM 85,49.

Vemgleichtmandie AnzahlderbedeutendenorweagischenMathematiler mit der
EinwohnerzahNorwegens,wird manNorwegen zu denbedeutendstebandern
auf dermathematischebhandkartezahlen.Esist daherbesondersrfreulich,dass
sich der Autor zum Ziel gesetzthat, nachAbel auchLie einemiberdie Mathe-
matiker weit hinausgehenddreserkreimahezu bringen.In seinenmlesenswerten
Buch stellt er deninteressantehebenslauinesnicht immer bequemerGenies
voll irrttimlicher Lebenskraftaberauchmit Schattenseitedar Bemerlenswert
die Beschreibing, wie schwersich Lie zu Anfang seinerLaufbahngetanhat,
um Stipendienund Stellungzu erlangen. Ein spannendeBuch, dasauchEin-
blick in die deutschéJniversitaitsgeschichtdesspaten19. Jahrhundertgibt, aber
auchein trostlichesund ermutigendeBuch fur junge Mathematiler. Manche
Unzulkdmmlichleiten der englischenAusgabewurdenin der deutscherAusga-
be beseitigt. Fur Enthusiasterfiehlt eineBeschreilnng der MathematikLies, das
tut aberder Qualitat der BiographiekeinenAbbruch,damansich dieseKenntnis
andersw holenkann. Zusammerdssendgin Buch, dasmangerneim eigenen
Bucherrgal steherhat.

P. Gruber(Wien)

Diskrete Mathematik— Discrete mathematics— Mathématiques
discretes

B. A. Davey, H. A. Priestley: Intr oduction to Lattices and Order. SecondEdi-
tion. CambridgeUniversity Press,2002, X11+298 S. ISBN 0-521-78451-4P/b
£19,95.

This new edition (the first one was publishedin 1990) containsall the original

material,but hasbeencompletelyreomganized. For example,in the first edition

orderedsetsweretreatedfirst, andthe algebraictheoryof latticesappearednly

in Chapters. Thuscompletepartially orderedsets(i.e., thesewith leastelement
containingthe supremunof every upward directedsubsetappearecarly on —

now theirtheoryis developedin Chapter8. Also, thetreatmenbf formal concept
analysisvasmovedforward providing a concreteapplicationof completdattices
at an early stage. Somenewv materialhasbeenadded,for instanceon Galois
connectiongndfixpoint calculus,andtherearemary new exercies.

Contents:1. Orderedsets;2. Latticesand completelattices; 3. Formal concept
analysis; 4. Modular, distributive and Booleanlattices; 5. Representationthe
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finite case6. Congruences]. CompletdatticesandGaloisconnections8. Com-
plete partially orderedsetsand fixpoint theorems;9. Domainsand information
systems;10. Maximality principles; 11. Representationthe generalcase. Ap-
pendixA: A topologicaltoolkit; B: Furtherreading.

Thisis a highly recommendablejp-to-dateextbook which offersthetheoryand
mary interestingapplicationof partially orderedsetsandlattices.
H. Mitsch (Wien)

R. Garnier, J. Taylor: Discrete Mathematics for New Technology Second
Edition. Instituteof PhysicsPublishing Bristol, Philadelphia2002,XIX+749 S.
ISBN 0-7503-0652-P/b£ 25,—.

This is the secondedition of this accessible/et rigorousintroductionto discrete
mathematicsAs in thefirst edition, the theoryis illustratedby a large numberof
solvedexercises.n this editionfurtherexerciseshave beenaddedjn particularat
theroutinelevel. In addition,somenewx materialon typedsettheoryis included.
My only objectionconcernghe lack of someimportanttopics: thereis virtually
nothingon sequencedifferenceequations| andausymbols,etc.),andthe part
on linearalgebraonly focuseson matrix operationsandsolving linearequations,
whereaghe conceptf linearity andvectorspacearenottouchedat all.

S. Teschl(Wien)

J. Matousek, J. NeSefiil: Diskrete Mathematik. Eine Entdeckungsreisd)ber—
setztvon H. Mielke. (SpringerLehrbuch.) Springer Berlin, Heidelbeg, New
York, 2002,XVI11+459 S.ISBN 3-540-42386-%P/b<€ 29,95.

DiesesBuch st die Ubersetzungler 1998 bei Oxford University Presserschie-
nenenenglischerFassungnvitation to DiscreteMathematicsundist eineher
vorragendeinfuhrungin Kombinatorikund Graphentheoriéir Studienaréinger
in Mathematik(undInformatik). Dementsprechenderdenvorwiegenddie Stan-
dardthemerbehandelt.Allerdings gibt eseinige Ausnahmenmehrereverschie-
deneBeweiseder Cayley-Formel (Anzahl spannendeBaume),endlicheprojek-
tive Ebenen,probabilistischeBeweise. Aber dasBuch ist wenigerwegen der
Stoffausvahl, sondernvegendesungevohnlichenund sehrattraktiven Stilesder
Darstellungoemerlenswert.Der Text operiertaufverschiedenekbenerundver
schiedenertexaktheitsstufendie auchdrucktechnisclunterschiedemverden. Es
wird nachmathematischederntext, Erlauterungenllustrationen Veranschauli-
chungerundMotivationen ErganzungenProblememundAufgabenu. a. m. diffe-
renziert.Die Sprachfornist vorwiegenddie einesGespachesanit demLeser der
dadurchin die Gedankngingeund UberleggungendesAutors hineingefihrt und
hineingezogemwird. Zum Beispielwerdenbei einemBeweis zuerstdie Grund-
idee oder die Zielsetzunggenanntund erlautert,und auchim weiterenVerlauf
wird immerwiederdurchalternatve FormulierungerdasVerstindnisvertieftoder
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ermdglicht. Dadurchwerdenim LeseradaquateVorstellungerzu denformalen
Schrittenerzeugtdie dannwiedereigensandigesund kreatives Denlen ermogli-
chen. Die Lekture ist alsoanrggendund sehrmotivierend! Die Aufgabensind
daggenziemlichanspruchswil, werdenaberaustihrlich erfautert.Leidergibt es
UiberhaupkeineLiteraturangaben.

W. Dorfler (Klagenfurt)

W. T. Tutte: Graph Theory. Foreword by C. St.J. A. Nash-Williams. (Engyclo-
pediaof Mathematicsandlts Applications,Vol. 21.) CambridgeJniversity Press,
2001,XXI+333 S.ISBN 0-521-79489-P/b£ 19,95.

Thisis areprintfrom the 1984edition,andl includeafew paragraphfrom Hoff-
man’sreview for theAMS (includingaparagraptof Nash-Williams’ foreword) of
this classicbook of anauthorwho is sometimegalledthefatherof graphtheory

“It is bothfitting andfortunatethat the volume on graphtheoryin the Engyclo-
pediaof Mathematicsaandits Applicationshasan authorwhosecontritutionsto
graphtheoryare— in the opinion of mary — unequaled.Indeed,the style and
contentof thebookbetraythroughoutheinfluenceof Professoiutte’s own work
andthe distinctive flavor of his personalapproacho the subject. This is by no
meansjust anotherbook on graphtheory’, sincethe treatmentof [mary of the
centralthemesof graphtheory] is unified into a coherentwhole by Professor
Tutte'shighly individual approachMoreover, themorecustomarytopicsareleav-
enedwith some‘pleasantsurprises,suchasthe authors attractive theoryof de-
compositionof graphsnto 3-connected3-blocks’, aninterestingandremarkable
approactto electricalnetworks, and— perhapgarticularly— the classification
theoremfor closedsurfaces.

“This is an importantbook, and one which shouldbe in ary library of graph
theory andary generalmathematicdibrary. It hasmuchto commendit asthe
entryvehiclefor a‘pure’ mathematiciamakinga first ventureinto thefield, and
its contentis indispensabldor onewho wishesto go furtherinto suchareasas
connectiity, planarenumeratiorand chromaticpolynomialsof maps, matroid
theory or electricalnetwork theory‘a la Tutte! This bookplacesgraphtheoryin
its properspotin the spectrumof mathematicsandits notesandreferencegive
the appropriatehistoricalcontext for the material. The style andwit of the author
comethroughenoughto male it a pleasanteadingexperiencefor mary. There
areenoughexercisegnoanswerr hints,though)to temptsometo useit asatext
for a high level coursein thefield, andthe studentwho works throughthis book
will learna greatdealof good mathematicslt mustbe addedthatit is not easy
reading;it is uncompromisingigorousmathematicsTherearefewer figuresthan
one expects,andthe choiceof materialis highly personal. It hasbeenpointed
out that the authorlikes surprises,and his style may be seenby somereaders
to lack motivation. Thesecommentsare not complaints,but warningsto some
prospectie readersand one morewarning mustbe added: The style, choiceof
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material,organizationof the presentatiorfincluding placemenbf definitionsand
proofs),andthe brevity of theindex malke this book unsuitableasareferenceor
casualuserswishingto look up graph-theoreti@pplicationgools. Thebookwas
written to beread,andwill rewardthosewho do so’

H. Prodinger(Johannedlrg)

Algebra und Zahlentheorie— Algebra and Theoryof Numbes —
Algeébre etthéoriedesnombes

Yu. L. Ershov, E. I. Khurkhr o, V. M. Levchuk, N. D. Podufalov (Eds.): Al-
gebra: Proceeding=of the Third Inter national Conferenceon Algebra, Held
in Krasnoyarsk, August 23-28,1993. Walter de Gruyter Berlin 1996. 306 S.
ISBN 3-11-014413-1 153,35.

Eine Sammlungvon Arbeitenzum Anlaf einerKonferenzzur Algebrazu Ehren
von Mikhail Ivanorich Kargapola (1928-1976)die im August1993in Krasno-
jarsk stattind. (Un)endlicheGruppen,Ringtheorie, AlgebraischeSystemeund
Modelltheorie Angevandteund Computeralgebravarendie ThemenkreiseHin-
weisenmdchteich auf die Ubersichtsartikl von V. P. Shunlov zur Forschungs-
arbeitbetrefend Gruppentheori@n der Staatsuniersitt von Krasnojarsksowie
F. O. WagnersArtikel UberstabileGruppen Eine Besprechungler Arbeitenim
Einzelnerentnimmtmanwohl eherdenbekannteneferierendedournalen.

W. Herfort (Wien)

S.Bosch: Algebra. Vierte, Uberarbeitetéuflage. (Springer-Lehrbich.) Sprin-
ger, Berlin u.a.2001,VIII+376 S.ISBN 3-540-41852-0°/b DM 49,90.

Diesed_ehrluchliegt nunbereitsin seiner4. Auflagevor undbieteteinenthema-
tisch klassischerund stilistischmodernerEinstiey in die Algebra(vgl. auchdie

Rezensiomer3. Auflagein IMN 182,S.35). Die zentralenThemersindkommu-

tative Ringtheorieund Korpererweiterungenyobei hier auchdie Galoistheorie
unendlicherErweiterungenKummertheorign Charakteristikp (Witt-Vektoren)
sowie “allgemeine”Separabiliat behandeltverden.

Die Gruppentheorievird nur soweit (bzw dort) entwiclelt, wie (bzw wo) siefur
die Galoistheorieberbtigt wird (proendlicheGruppen,Sylov-Gruppen,Aufl 8s-
barleit). Der Stoff ist sehrsaubemnterteiltin grundlggendeKapitel und weiter-
fuhrendeAusblicke (in RichtungalgebraischeGGeometrie) ZahlreicheAufgaben
amEndejedesAbschnittsrundendie jeweilige Thematikah

DasBuchkannfir einenEinstiegg in die Algebrabedenkenlosempfohlenwerden,
allerdingssollte derLeserbereitseinegevissemathematisch®eife besitzen.
G. Lettl (Graz)
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C. M. Campbell, E. F. Robertson,N. Ruskuc, G. C. Smith (Eds.): GroupsSt.
Andrews1997in Bath, I+1l. (LondonMathematicaBocietylLectureNote Series
260,261.) CambridgeUniversity Press;1999,1: X+378S.,ISBN 0-521-65588-9
P/b£29,95,ll: X+737S.,ISBN 0-521-65576-F/b £ 29,95.

Die St. Andrews-Konferenz,welcheregelnéRig alle vier Jahrestattfindet,war
1997 in Bath. Die mehrals 50 Artikel desvorliegendenKonferenzbandege-
prasentiererein breites Spektrumder neuerenEntwicklungensavohl auf dem
Gebietder endlichenwie auchder unendlichenGruppentheorie Hauptwrtrage
wurdenvon Babai,Brookes, Ch. Pragerund Shaler gehaltenundihre Beitrage
findetmanebenélls im KonferenzbandFir die Besprechungler einzelnenAr-
tikel erlaubeich mir, ausPlatzgiindenauf Zentralblattfur MathematikoderMa-
thematicaReviews zu verweisen.

W. Herfort (Wien)

M. J. Collins, B. J. Parshall, L. L. Scott(Eds.): Modular RepresentationThe-
ory of Finite Groups. Proceeding®f a Symposiumheld at the University of
Virginia, Charlottesville Virginia, May 8-15,1998. Walter de Gruyter Berlin,
New York, 2001,X11+262 S.ISBN 3-11-016367-31/b DM 216,—.

DerKonferenzbaneénthalt Vortragezur Darstellungstheorieornehmlichderein-
fachenGruppenausAnla einerKonferenzzumgenanntemhemain Virginiaim
Mai 1998. Eswar darangedachtsich anfortgeschritten&Studentereu wenden.
Vorlesungervon M. Geckzu modulaer Harish-Chanda-Theorie Hede-Alge-
bren und (verallgemeinerten)yy-Sdwuralgebren J. Brundanund A. S. Kleshche
tiber Tensorpodukteund Einscrankungn vom Typ A, savie R. Rouquierzur
Blodktheorieund Ridkard-Aquivalenzerbeleggendie Halfte desBandesder Rest
behandelspeziellereThemenin Beitragenvon M. Cabenesind J. Rickard, St.
R. Doty undD. K. Nakano,J. Du, M. GeckundR. Rouquier C. Hofmann,N. J.
Kuhnundschlie3lichk. MaagardundP. H. Tiep.

W. Herfort (Wien)

C.JansenK. Lux, R. Parker, R. Wilson: An Atlas of Brauer Characters. Lon-
don MathematicalSocietyMonographsNew Ser 11. Oxford University Press,
1995,327S.1SBN 0-19-851481-6.

Brauer-Charaktererurden1937von R. Brauerund NesbittalsersterSchritteiner
Verallgemeinerungler Darstellungstheoriauf den Fall desKorpersvon Prim-
zahlcharakteristileingefihrt. Die Ideebestehtdarin, die Eigenwerteeiner Dar
stellungsmatrixzurachstzu Eigenwerternn einemgeeigneteiKorperderCharak-
teristik O zu liften. Danachkannman,analogzum Fall der CharakteristikNull,
die Eigenwerteder Darstellungsmatrizeausden Charaktererund Potenzabbil-
dungengewinnen.

49



Fir jedeeinfacheGruppeG derOrdnungkleinerals 10° werdendie vollstandigen
Brauer-Charaktertafelaller ‘bizyklischen’ Erweiterungenvon G zu all jenen
Primzahlen,welche die Ordnung|G| von G teilen, anggeben. Die Primzah-
len, die |G| nichtteilen,sinddiesbeiglichim Atlasabgehandelivorden.In zwei
AnhangenwerdenauchTafeln der Conwaypolynomeund die Abbildungenvon
Irrationalitatenin alle endlichenKorper, sowie gewisseKorrekturenund Zusatze
zumAtlas beigesteuernton Th. BreuerundS. Norton.

W. Herfort (Wien)

M. Jutila, T. Metsankyla (Eds.): Number Theory. Proceeding®f the Turku
Symposiumon NumberTheoryin Memory of Kustaalnkeri, May 31-June4,
1999. Walter de Gruyter Berlin, New York, 2001, VIlI+328 S. ISBN 3-11-
016481-7/b DM 268,—.

DieserTagungsbandntstandnfsslicheinesSymposiumsn Turku,das1999im
Gedenkn an denfinnischenZahlentheoretiér Kustaalnkeri (1908—1997statt-
fand. Die 22 mathematischeBeitrage declen die meistenGebieteder Zahlen-
theorieah

G. Lettl (Graz)

M. Rosen: Number Theory in Function Fields. (GraduateTexts in Mathe-
matics210.) Springer New York, Berlin, Heidelbeg, Barcelona,Hong Kong,
London,Milan, Paris, Singapore;Tokyo, 2002, X11+358 S.ISBN 0-387-95335-3
H/b € 54,95.

Ein globaler Korper ist ein Erweiterungsirpervon endlichemGraduberQ (ein
algebraischer Zahlkdrper) oderuberF(T), wobei F ein endlicherKorperund T
transzenderiiberF ist (ein globaler Funktionenkrper). Ein gemeinsame®ber
begriff fur solcheKorperist durchzahlreicheAnalogien,insbesonderarithmeti-
scherNatur, gerechtfertigtwelcheim vorliegendenBuch ganzstarkherausgear
beitetwerden. Zu manchersehrtiefliegendenVermutungerder (algebraischen)
Zahlentheoriesind die Analogafur globaleFunktionenkrperbereitshewiesen.

Kapitel 1-4 behandelrzahlentheoretisch&nalogazwischenZ undF[T ]: kleiner
Fermat,Satzvon Wilson, Zetafunktionund arithmetischeé-unktionen,Rezipro-
zitatsgesetzund Primelementeén arithmetischerfrolgen.

Kapitel 5-9 entwicleln die Theorie der Funktionenkrper in einer Variablen,
teilweise auch uber nicht notwendig endlichemKonstantenérper: Satz von
Riemann-RochZetafunktion,Geschlechterformeton Riemann-Hurwitz ABC-
Satz KonstantenéirpererweiterungerGaloisschéErweiterungenDichtesataon
Tschebotardf Artinsche und HeckeschelL-Funktionensowie ein Ausblick auf
globaleKlassenkrpertheorie Kapitel 10 bringt denBeweis der ArtinschenVer-
mutungiberPrimitivwurzelnim Falle globalerFunktionenkrpernachder Dis-
sertationvon Brillharz (1937).
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In Kapitel 11 wird die Klassengruppe&inesFunktionenkrpersbei Konstanten-
korpererweiterungenntersuchtwobei die Resultatefiir Z|-Erweiterungerden

Ausgangspunkiir die EntwicklungderlwasavatheoriealgebraischezZahlkdrper
darstelltenIn Analogiezu denKreisteilungskbrpernwerdenin Kapitel 12 zyklo-

tomischeFunktionenkrper mit Hilfe desCarlitzmodulskonstruiert,als dessen
Verallgemeinerungn Kapitel 13 eine Einfuhrungin die Theorie der Drinfeld-

Modulnfolgt.

Kapitel 14 leitet die analytischeKlassenzahlforméiiir Holomorphieringebezig-

lich geometrischemabelscheErweiterungerher In Kapitel 15 wird zurachstder

Satzvon Stickelbegerfur Kreisteilungskrperbeviesenundsodanrals Verallge-
meinerungdavon die Vermutungvon Brumer-Starkfur abelscheErweiterungen
globalerKorperformuliert. Fur FunktionenkrperwurdedieseVermutungvon J.

Tate& P. Deligne,bzw von D. Hayesin den80erJahrerbewiesen.Ein Beweis

fur denFall zyklotomischerFunktionenkrperwird in diesemKapitel vorgestellt.
In Kapitel 16 werden,in Analogie zu denFormelnvon Kummerund lwasava,

algebraisch&ormelnfur den“+"- bzw “—"-Teil derKlassenzahgineszykloto-

mischenFunktionenkrpersmit primem“Fihrer” hegeleitet.

Schlie3lichbehandelKapitel 17 Mittelwertsatzefur arithmetisché-unktionenIn
einemAnhangwird dernachE. BombierivereinfaichteBeweisderRiemannschen
Vermutungfir globaleFunktionenkrpergebracht.

Mit diesemBuchist esdemAutor henorragendgegliickt, auf die engenZusam-
menténgezwischenalgebraischeZahlkdrpernund globalenFunktionenkrpern
hinzuweisenund aufzuzeigenwie sich die Entwicklung dieserbeidenGebiete
oft sehrerfolgreichgegenseitigbefruchtete.Die Lektire diesesBuchesist ein-
fachein GenuR3 insbesonderéir Lesermit Grundlenntnisserder algebraischen
Zahlentheoriederder Theorieder FunktionenkrpereinerVariablen.

G. Lettl (Graz)

H. Volklein, D. Harbater, P. Miller, J. G. Thompson(Eds.): Aspectsof Galois
Theory. (LondonMathematicalSocietyLectureNotesSeries256.) Cambridge
University Press;1999,VI11+282 S.ISBN 0-521-63747-P/b £ 27,95.

Der Bandentstandhachder ‘UF Galois TheoryWeek!, einer Konferenzan der
Univ. Florida im Jahre1996, und wendetsich an Spezialisten. Dabei stehen
Beitrage zum Umkehrproblemder Galoistheorieim Vordegrund: Gegebenein
Korperundeine(pro)-endlicheGruppe ,sokannmanfragen,ob esdanneineGa-
loisscheErweiterungleskK orpersgibt, desserGaloisgruppeur gegebenerGrup-
peisomorphist. BekannteUbersichtsartikl, welcheGruppenderzeit(vor allem
UiberdemKorperderrationalenzahlen)realisiertwerdenkdnnen findetmanz.B.
in verschiedeneRublikationernvon JiurgenMatzat.

Im vorliegendenBand werdenjedochneue,bis dahinunverdffentlichte For-
schungsergebnissehandeltAbhyankargibt explizit Polynomean,um gewisse
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Familienvon Liegruppenin Charakteristikp iberdemendlichenKorper GH(p)
als Galoisgrupperzu realisieren Auch eine Arbeit von Couwignesgehtin diese
Richtungder expliziten BestimmunggewisserPolynome.Volklein und Thomp-
sonberiitzen Starrheitsbedingungenm unter gewissenBedingungeran n und
g projektive symplektischeGruppenPSpn,q) zu realisieren. An dieseArtikel
schlieRersichArbeitenvon Harbateundlhara,die davon ausgehergewissepro-
endlicheGrupperals(unendliche)GaloisgrupperiberdemKorperQ zurealisie-
ren. Der Wert solcherBemilhendiegt darin,daR3jedesendlichestetigeBild solch
einerproendlicherGruppeals GaloisgruppeiberQ auftritt. Danachwird in der
Arbeit von Wewersein Satzvon GrothendieckiberdenZusammenhangwischen
derFundamentalgruppeiner(mehriach)punktierterRiemannschedahlenkugel
in verschiedeneCharakteristikn auf elementarerenweg als bisherbewiesen.
In der Arbeit von Frey/Kani/Volklein werdenunendlicheTurme urverzweigter
GaloiskuneniberlagerungedefiniertiibereinemfestenZahlkorperbzw endli-
chenKorper)konstruiertderartdaldie jeweils rationalenPunkteauf denKurven
(definiertin denjeweiligen Erweiterungenjn einemgewissenSinn kompatibel
sind. SchlieBlichwerdenin PeterMullers Arbeit arithmetischeEigenschaftema-
tionaler Funktionenuntersuchtwelche zum Hilbertschenlrreduzibilitatssatzin
Beziehungstehen.

W. Herfort (Wien)

A. Werner: Elliptische Kurven in der Kryptographie. (SpringerLehrbuch.)
Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002, X+142 S. ISBN 3-540-42518-7
P/b€ 22,95.

Elliptische Kurven sind wohl ein besondersiberzeugendeBeispiel dafur, dafR
Objekte, die schonseit langer Zeit ausrein mathematischennteressestudiert
wurden,zu praktischerAnwendungerfiihrenkdnnen. ElliptischeKurvenfinden
in der Kryptographieimmer weitere Verbreitung. Umso erfreulicherist es, daf3
mit demBuch von FrauWernernun eine deutschsprachigend rechtelementar
gehalteneeinfuhrungin diesesGebietvorliegt.

P. Grabner(Graz)
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Geometrie— Geometry— Géonetrie

A. Baker: Matrix Groups. An Introductionto Lie GroupTheory With 16 Fig-
ures.(SpringerUndegraduateMathematicsSeries.)Springer Londonu.a.2002,
X1+330 S.ISBN 1-85233-470-3/bDM 74,79.

Eine Matrix-Gruppeist eineUnteigruppevon GLy(C), die (beziglich dernatirli-
chenTopologie)abgeschlosseist. BekannteBeispieledafur sind die speziellen
linearenGruppendie orthogonalerGruppendie unitarenGruppendie Lorentz-
gruppeund viele andere. Im erstenTeil diesesBuches(“Basic Ideasand Ex-
amples”)werdenMatrix-Gruppenundihre Eigenschaftemaustihrlichbesprochen
undsogrundl@endeBegriffe ausder TheoriederLiegruppermotiviert. Im zwei-
tenKapitel (“Matrix GroupsasLie Groups”)werdenLiegrupperdefiniertundge-
zeigt,dasgedeMatrix-GruppeeineLiegruppeist. Begriffe wie homaenerRaum
einerLiegruppeundWegzusammenharignnennunmit vieleninteressanteBei-
spielenverbundenwerden.Dasletzte Kapitel (“CompactConnected.ie Groups
andtheir Classification”)verwendetdassedekompakteLiegruppeisomorphzu
einer Matrix-Gruppeist, und fiihrt in die Klassifikationstheorieler kompakten
einfachenLiegrupperein.

DiesesBuchkannbereitsvon Mathematikstudierendem dritten Studienjahige-
lesenwerden. Esist ansprechendeschrieberund vermittelt viele interessante
Ideenund Resultateausder TheoriederLiegruppen.

F. Pauer(Innsbruck)

E.R.Fadell,S.Y. Husseini: Geometryand Topologyof Configuration Spaces.
(SpringerMonographsn Mathematics.)Springer Berlin u.a.2001,XVI+313 S.
ISBN 3-540-66669-H/b DM 169,—.

Der Konfigurationsrauneiner Mannigfltigkeit M ist der Raumder n-Tupelaus
M. Die vorliegendeMonographiebehandeldie Konfigurationsaumezu euklidi-
scherRaumenund Spharenmit demziel, auchdenin derTopologienichtsosehr
bevandertenLeserauf konsistenteund umfassendéVeisean die topologischen
EigenschaftemieserRaumeheranzutihren. Sowird etwa die klassischeHomo-
topietheoriedieselRaumeentwiclelt samtderLiealgebraderHomotopigruppen,
die ZellstrukturderKonfigurationsiumesawie die Homologieund Kohomologie
ihrer Schleifendumeanalysiert.Die Anwendbarkit dieserErgebnisse— etwain
derAnalysis— wird abschlieRendnhandlesn-Kodrperproblemslemonstriert.
H. StachelWien)
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L. C. Grove: Classical Groups and Geometric Algebra. (GraduateStudies
in Mathematics\ol. 39.) AmericanMathematicalSociety Providence,Rhode
Island,2002,X+169S.I1SBN 0-8218-2019-H/b $ 35,—.

Das vorliegendeWerk bietet eine gut lesbareEinfihrungin die Geometrieder
klassischerGruppengin TeilgebietanderNahtstellezwischenGeometieundAl-
gebra. In insgesamt.3 Kapiteln werdendie zentraleninhalte prasentiertwobei
zum Verstindnisder Standardstdfje einer VorlesungausAlgebraund linearer
Algebraausreichersollte; Grundlenntnisseder projektiven Geometriesind fir
eintieferesVerstindnisjedentlls von Vorteil. NebenAbschnitteniiber Sesquili-
nearformerund quadratisché&ormenstehemaiirlich die zugeldrigensymplek-
tischen,orthogonalerund unitarenGruppensowie Clifford-Algebrenim Vorder
grund. Dabeiwerdendie beidenFalle, dassder Grundkorper eine Charakteris-
tik ungleichbzw. gleich 2 besitzt,immer getrenntbehandeltauf Vektoriaume
UberSchieflorpernwird nur kurz hingeviesen.Eine Reihevon Ubungsaufgaben
sowie ein abschlielRendekusblick etwa hin zu Lie-Algebrenundihren Coxeter-
Dynkin-Diagrammeroderin die algebraisch&-Theorie rundendiesessctine,
inhaltsreichaund sogfaltig erstellteBuchah

H. Havlicek (Wien)

S.Levy (ed.): The Eightfold Way. TheBeautyof Klein's QuarticCurve. (Math-
ematical SciencesResearchnstitute Publications35.) CambridgeUniversity
Press, 2001, X+331 S. ISBN 0-521-80209-1H/b £ 40,—, ISBN 0-521-00419-5
P/b£ 19,95*.

Thisis anassemblyf ninedifferentpapernissuesoncerningaseeminglysim-
ple equation®y + y3z+ 2x = 0 of a curve in homogeneousomplex coordinates
andits correspondindgRiemannsurface. It wasfirst discoreredby Felix Klein in
the 1870sandhassincesparled the interestof mary mathematicianall over the
globe. It is famousfor mary reasonsnotablyfor its symmetryproperties:Only
laterit wasdiscoseredthatary compactRiemannSurfaceof genustwo or more
hasat most168 automorphismsThe regardedexampleis of genus3 andshawvs
thewholerangeof 168 symmetries.

Theauthorf thearticlescontainedn thisbookhighlighttherich varietyof prop-
ertiesandtheoriesrelatingto this object. Sometry to address wider public by
includinga historicaloverview, othersparticularlyseethe objectfrom thenumber
theorypointof view, take the geometricstanceor view thematterin termsof Rie-
mannsurfaces.Also relatedcurvesareinvestigated.The lastchapteris by Felix
Klein himself: His ‘contribution’ is a translationof his seminalarticle ‘T ransfor
mationensiebenterOrdnungder elliptischenFunktionen’. The surfacewas the
modelfor a marblesculptureby H. Fegusonwhich canbe admiredin the area
of the MathematicalSciencedResearchnstitutein Berkeley. By the way: The
nameof thebookstemsrom thefactthatthetesselatiorappearingn thesurface
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(afterthe surfacehasfolded over itself) hasa remarkablegproperty: It consistsof
heptagonsnd no matterin which directionyour start,you will alwaysreturnto
the startingpointif you alternatelyturn onceright andonceleft atevery junction.
This way you have eightoptionsbut no choicewhereto endup.

This is a thorough-bredspecialistbook on a very specificmathematicasubject.
Forarnyonewhoisinterestedn Kleins's quarticcurve andawholerangeof aspects
surroundingt this bookis ‘the realthing’.

J.Lang(Graz)

J. MatouSek: Lectureson Discrete Geometry. With 206 lllustrations. (Grad-
uateTexts in Mathematic212.) Springer New York, Berlin, Heidelbeg, 2002,
XVI+481 S.ISBN 0-387-95374-£/b€ 44,95,1SBN 0-387-95373-6H/b.

Die diskreteGeometrieerfahrtgegenwartig drei DarstellungenPackungenpflas-
terungenUberdeckungersonvohl endlichealsauchunendlichewerdenin denin
VorbereitungbefindlichenBiichernvon Betke, Henk und Wills, bzw von Bo-
roczky Jr. behandelt.Dasvorliegendesctbne Buch widmetsich korvexen Poly-
topen,ArrangementsDurchschnittsmusterigelectionTheoremsTrans\ersalen,
algorithmischerFragenund Fragender lokalen TheorienormierterRaume. Das
breiteThemawird interessantkenntnisreichund mit denwesentlicheriErgebnis-
sendaigestellt.NachderLektire desBuchesweiR maniiberdiesesvielgestaltige
Gebietgut Bescheid. Es eignetsich auch,um sich mit einzelnenFragenver-
trautzu machen.Geometerund Analytiker, die der Themenstellundern stehen,
kdnnensichhierinteressanténregungerholen.

P. Gruber(Wien)

C. J. Scriba, P. Schreiber: 5000Jahre Geometrie. GeschichteKulturen,Men-
schenMit 200Abbildungendason 25in Farbe.(Vom Zahlsteinzum Computer)
Springer Berlin u.a.2001,XI11+596 S.ISBN 3-540-67924-3H/b DM 69,—.

Fur dasvorliegendeWerk ist eine niichterne,im SachlicherbleibendeBespre-
chungkaummadglich. Jedendlls fiir einenGeometenicht, denneslaitihn jene
seltsamerreudeempfindendie dasErlebeneinesKunstwerlesim Kontext der
eigenerKultur vermittelnkann: das, Vollbadim Kunstgenuf3

Geschichtsdarstellungeniissenabstrahierenmiissenein Netzwerkvon zeitli-

cherVerflechtungn eineserielleAnordnungbringen,miissersich dabeiauf se-
kundare Quellenund Literaturberufenund sinddemZeitgeistunterworfen. Eine
guteundlebendigeGeschichtsdarstellungnddie vorliegendeist einesolcheist

nichteinvon einemmehroderwenigeranorymenAutorenlollektiv geschaenes
Absolutum,sonderrspiggelt durch Auswahl, Interpretationund Erzahlstil merk-
bardie Per$nlichkeit der Autorenwider.

Die ,5000JahreGeometrie geldreneinervon einer Projektgruppeler Univer-
sitat HildesheimediertenReihezur Mathematikgeschichtmit dem Sammeltitel

55



»Vom Zahlsteinzum Computet an. In diesemZusammenhangarenfir die Au-
torenVorgabereinzuhaltenUnterdiesersinddie ,Aufgaben-Kapitél, mit denen
jederHauptabschnitschlief3t,fur ein Geschichtswerkvohl die amwenigsterer-
wartetenunddaherverbluffendsten.

Die beidenAutorenhabensich die Aufgabegeteilt: C. J. Scribaist fur die ers-

ten 4500 Jahrehaupterantvortlich, P. Schreiberfur die stiirmischenetzten500

Jahre(undfur dasEuklid-Kapitel). Im erstenAbschnittwird denWurzelnspate-

rer abendandischeMathematikbis hin nachChinaund Japamachgesprt. Na-

turgemal bietendie dasklassischeGriechenlandetrefendenAbschnitteschon
wegenderlangenTraditionihrer geschichtlicherufbereitungundrelati dichter
Sekundrliteraturein vertraute®Bild. Inwieweit die ChinaundJaparbetrefenden
Kapitel, sofernsie sich auf EuropaernerschlieBbar&®uellenstitzen, iberhaupt
Uberdie Mitteilung von Faktischemund mehroderwenigerzufallig Ausgevahl-

tem hinausgehekdnnten,ist schwerzu sagen.Das Dargebotenemuf3sich hier

wohl auchausPlatzgiindenmit demErfolg begniigen,Appetit auf Speziallitera-
tur zuwecken.

P. SchreibebeschreibundinterpretierthingegeneinevertrauteréNelt: dasRin-
genum dasParallelenaxiomEuklids, die Entstehungneuermathematischebis-
ziplinenausurspiinglichgeometrische®enkang&tzenund oft einfachformulier-
barengeometrischerProblemen das Strebennach Begriffsverscltarfungenund
verbesserteBeweismethoden. Er nenntvertraute,beiithmte Namen. Und er
stellt die Geometriein denKontext menschlichenaglichenLebensund Erlebens
schlechthin.Insbesondererfahrenkiinstlerisch&onkretisierungewon Geome-
trie seinbesonderefugenmerk.DieserAnsatzkompensiertlie Unmbglichkeit,
allen ,fraktal-verastelteth Entwicklungsliniender Geometrieund der Mathemati-
ker-Clansdes20. Jahrhundertgerechtzu werden.

Als BesonderheitverdendemBuch als Anhangeinige (ins Deutschédibertrage-
ne) Originaltexte beigefigt, mit denensich andersals blof3 mit Autorenwvorten
auch Stimmungenund Zeitgeisterschlie3en.Die ang@ebeneliteratur ist vor-
rangig deutschsprachigSoweit dies moglich ist, werdenvon anderssprachigen
Originawerken deutschéJbertragungemngefihrt. Mit demumfangreicherPer
sonenrgister mit Lebensdatererhalt dasBuch auchnoch die Qualitaten eines
Nachschlagwers. (Damit der Rezensenan diesemgrof3artigerBuch auchet-
waskritisierenkann: Er hatteauchnochE. E. Kummer H. Wieleitner G. Loria
und K. Zindler angefihrt.) DasBuch hatdasZeug zu einemBestseller Auch
hartgesottenBourbakisterwerdennachdemLesendieseBuchesGeometrigiir
dieim GanzerfruchtbarsteindsctbnsteTeildisziplinderMathematikhalten,mit
der sich letzteredem groRerenRestder Welt aucham ehestererschlief3t. Aber
lesenSieselbst!

G. Weil3 (Dresden)
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G. Toth: Glimpsesof Algebra and Geometry. SecondEdition. With 183 II-
lustrations,Including 18 in Full Color. (UndegraduateTexts in Mathematics.)
Springer New York, Berlin, Heidelbeg, 2002,XXI1+450 S.ISBN 0-387-95345-
O H/b€ 64,95.

This is the second,muchrevised and augmentecedition of the book originally
publishedn 1998.1t intendsto closethegapbetweerundegraduateandgraduate
studiesin numbertheory classicalgeometryandmodernalgebra.

Flicking throughthe bookonethoughtstruckmy mind: Quitearangeof subjects.
Naturalnumbers quadratic,cubic and quarticequations stereographigrojecti-
on, a proof of the fundamentatheoremof algebraMoebiusgeometry comple
linear fractionaltransformationsRiemannsurfaces the five Platonicsolids, Eu-
ler-Poincaé characteristicthe four colour theorem,quaternionsKlein’s results
ontheicosahedraéquationandajauntto thefourth dimension.Thisrecordis by
no meansomplete put it shavs the authors ambition. A lot of figuresanda few
colourful picturesareprovided. Additionally, anarrayof 160 picturesis accessi-
ble via the internet. At the endof mary chaptersproblemsto be solved by the
determinedreaderare offered. To 100 selectedoroblemsa ‘solution manual’is
furnished.Appendicesn sets,groups,topology smoothmaps,on the hypeigeo-
metric differentialequationandon Galoistheorycorvey the conceptandbasics
of thesefields.

Is this bookjust a compilationof a hostof mathematicatopics?Not atall! Whe-
rever necessarytheauthordeliversthe appropriatedoseof theoryin orderto give
thereaderenoughfirm groundbeneathhis (or her)feet. Eachof the chapterds a
goodreadandthebookaddsupto awholly appealingentity. To my mind, it fully
livesup to the objectivesit hasbeenaimingat: it closesthe gap betweenbasic
mathematicaluition at universitiesandgraduatenathematicén thequotedareas.
It canbewarmly recommendetb whoever is interestedn algebraandgeometry
I canwell imaginethatteachersandteachers-to-baswell asscientistsfrom all
walks of mathematicalife will benefitfrom this carefully worked-outtextbook.
J.Lang(Graz)
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Analysis— Analysis— Analyse

J. Duoandikoetxea: Fourier Analysis. Translatedandrevisedby D. Cruz-Uribe,
SFO. (GraduateStudiesin Mathematics\Vol. 29.) AmericanMathematicalSo-
ciety, Providence,Rhodelsland, 2001, XVIII+222 S.ISBN 0-8218-2172-H/b
$35,-.

Sehrklar und Ubersichtlichwerdendie Hauptegebnisseder Theorie der sin-
gularenintegraloperatoreargestellt(und zwar die sog.“real variablemethods”
nachA. P. Caldebn und A. Zygmund). Besondersnteressantind wertwll sind
die KommentareamEndejedenKapitels,dasieeineBeschreinngdesstateof the
artbis 2000liefern. Damitist dasBuchdie natirliche FortsetzunglesKlassilers
von E. M. Stein(SingularintegralsandDifferentiability Propertiesof Functions)
von 1970. Angemerktsei auchnoch,dafRdasBuch die Hauptegebnisseausden
Uberblicksartileln von E. M. Dyn’kin beweist(Methodsof the Theoryof Singu-
lar Integrals,in “Commutatve HarmonicAnalysis” I, 167-259,und |V, 97-194,
Enc.Math. SciencesVol. 15,42, ed.by R. P. Khavin, N. K. Nikol'skil, Springer
1991,1992).

N. Ortner(Innsbruck)

J. J. Gray: Linear Differ ential Equations and Group Theory from Riemann
to Poincaré. 2nd Edition. Birkhausey Boston,Basel,Berlin, 2000, XX+338 S.
ISBN 0-8176-3837-73-7643-3837-H/b sFr128,—.

GraysBuchbefal3tsichmit denhistorischerHintergrindenundBeitragenvonu.a.
Euler, Gauss(hypegeometrischeind modulareGleichungen)Jacobiund Kum-

mer (elliptische Funktionen, Monodromie), Riemann, Cauchy LazarusFuchs
(Fuchsscherheorie der linearenDifferentialgleichungen)Schwarz, Klein und
Gordan,Klein und schliesslichH. Poincaé zum heuteals Differential-Galois-
TheoriebezeichneteGebiet.DiesesGebiet(in moderneform)ist z.B. von An-

dy Magid in der ReiheAMS-LectureNotesdarmgestelltworden.

Beziglich dernunmehrzweitenAuflagevermerktder Autor, daRer sichals His-
toriker mit demThemabefaRtunddaserstum 1990durchAnosos undBolibruch
als generelluniosbarerkannteRiemann-Hilbertproblenfes fragt nachder Exis-
tenzvon linearengewdhnlichenDifferentialgleichungerderenLdsungeranvor-
gegebenerstellen(derkomplexen Ebene)vorgegebeneSingulariaiten(Pol, loga-
rithmisch,etc.) besitzenjm ersterBandalsldsbarangesehehat. Entsprechende
Korrekturenund Anmerkungerfindensichnunhier.

DasBucherscheinimir (auchfiir denmafigFortgeschrittenerdngenehntesbar
und verhilft zu Einblicken in eine Fille von Publikationenausder Zeit von et-
wa 1812bis ca.1908(SchlesingerPlemelj),wurdedochdie Miiheaufgevendet,
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die Informationgeordneundin einerin der Gegenvart lesbarererNotationauf-
zuschreiben.Vor allem der Hintergrund an Analysis, welcherdie abstrakteral-
gebraischerMethodender Differential-Galois-Theorienotiviert, wird deutlich
gemacht.

W. Herfort (Wien)

V. P.Havin, N. K. Nikolski (Eds.): Complex Analysis, Operators, and Related
Topics. The S. A. Vinogradew Memorial Volume. (OperatorTheory Advances
andApplications,Vol. 113.) Birkhausey Basel,Boston,Berlin, 2000, X+408 S.
ISBN 3-7643-6214-64/b sFr168,—.

DiesesBuchist demLeningradeMathematiler S. A. Vinogradw gewidmet. Es
enttalt einen Uberblicksartilel der HerausgebeW. P. Havin [Khavin] und N.

K. Nikolski [Nikol'skil] Uberden Lebenslaufvon S. A. Vinograde und eine
sogfaltig ausgearbeitetand sehrinformative Zusammenstellungeinermathe-
matischerieistungenDieserArtikel vonV. P. Havin undN. K. Nikolski zeichnet
eingutstrukturiertesindiberschaubardgild desmathematischeBrbesdasuns
Vinograde hinterlassemat.

Daruberhinausentralt dieserSammelbandirbeitenvon Vinogradas Schillern
undKollegenA. Aleksandre, S. Khavinson,S. V. Kislyakov, V. Maz'ya, F. Na-
zarov, V. Pellerund G. Ts. Tumarkin,aberauchvon J.-P Kahane P. Koosisund
B. Korenblum.

P. Muller (Linz)

R. J. lorio, Jr., V. de Magalhaeslorio: Fourier Analysis and Partial Differ-
ential Equations. (Cambridgestudiesin advancedmathematic§0.) Cambridge
University Press2001,X1+411 S.ISBN 0-521-62116-XH/b £ 45,-.

An gutenBucherniberHarmonischeé\nalysisbestehkein Mangel— auchnicht
an solchen die diesevon der Theorieder partiellenDifferentialgleichungeier
motivieren. TrotzdembereicherdasvorliegendeLehrbuch die vorhandend.ite-
ratur, dadie AutorenneueWege beschreiten:

— Die Reggularitat der Losungerpartieller Differentialgleichungein Gestaltvon

unendlicherReihenals Ausgangspunkttir die EinfuhrungperiodischeDistribu-

tionen;

— Definition periodischemistributionen ohne Stetigleitsforderung(die fur die

Analysis erforderlichemengentheoretischibopologiewird auf 20 Seitenerstin

derMitte desBuchesentwiclelt);

— Entwicklung der Halbgruppentheoriend Einfuhrung der Sobolevraumepe-

riodischerFunktionenzur Losunglinearerund nichtlinearerEvolutionsgleichun-
gen,insbesonderderverallgemeinertemichtlinearerSchibdingegleichungund

derKortewveg-deVries-Gleichungauf beschanktenintenallen;
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— VermeidungderLebesgueschemtegrationstheoridis zum“Part Three:Some
NonperiodicProblems”,der die letzten20% des Buchesumfaf3tund die klas-
sischeDistributionentheorieentwiclelt, savie die Warmeleitungs-und (freie)
Schibdingegleichungbehandelt;

- Darstellungglobaler Korrektheitsresultateler Autoren (1990, 1998) fur die
Korteweg-deVries- unddie Benjamin-Ono-Gleichung.

Bestechendgraziseund klar legen die Autoren Uberzeugendiar, da auchfir
nichtlinearepartielleDifferentialgleichungedie klassischd-unktionalanalysim
jungsterZeit (Kenig, Ponce,Vega: 1993,1996; Bourgain 1993,1995)wichtige
Ergebnissdieferte.

N. Ortner(Innsbruck)

J. Jost: CompactRiemann Surfaces.An Introductionto ContemporariMathe-
matics. SecondEdition. (Universitext.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York,
2002,XVI+278 S.ISBN 3-540-43299-XP/b€ 39,95.

DasvorliegendeBuchgibt einesehr(differential-)geometrischginfuhrungin die
TheoriederRiemannscheRlachen DurchdiesengeometrischeZugangwerden
einige Aspekteder Theorie,die in mancherandererBuchernzum Themaeher
an den Rand gediangt werden,wie etwa die algebraisch-topologisch€harak-
terisierungkompakterorientierbaref~lachenoder die Differentialgeometrieler
Flachen,genauetbehandelt.Durch diesegeometrisch&ichtweisewird esetwa
natirlich, die Riemann-Hurwitz-Brmel ausder Formelvon Gau3-Bonneherzu-
leiten. Dariber hinausist zu erwahnen,da3esfir ein einfuhrendesBuch wohl
einmaligist, die Anfangsgiindeder Teichnilller-Theoriezu prasentieren.

InsgesamstelltdasBucheinegelungendéinfiihrungin einklassischesasbemoch
immer aktuellesGebietderMathematikdar.
P. Grabner(Graz)

V. Kac: Infinite-Dimensional Lie Algebras. 3rd Edition, CambridgeUniversity
Press1994,422S.1SBN 0-521-46693-80-521-37215-1F 23,95.

Victor G. Kac beschreibtdenUbeigangvon der Klassifikationendlichdimensio-
nalereinfacherLiealgebreruberdemKorperderkomplexenZahlenzum Studium
von Kac-Moody-Algebrenyelchedie vierte derfolgenden4 Klasserunendlich-
dimensionaletiealgebrerdarstellt:

— Vektorfelderauf Mannigfaltigkeiten;

— LiealgebrerunendlichdimensionaldriegruppenwobeiallestiberFunktionen-
algebrerdefiniertist (z.B. ‘currentalgebras’);

— LiealgebreraufHilbert- undBanachaumen;

— dieauchnachdemAutor benannterKac-Moody-Algebren.
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Die letztereKlasselaftsich analogzu endlichdimensionalerinfachenLiealge-
brenmittels den Cartan-Matrizerentsprechendeklatrizen festlegen, wobei die
AlgebreneineZ-Graduierungerfahren. Zum LesendesBuchesist Kenntnisder
Klassifikationder einfachenLiealgebrersicherhilfreich, jedochnicht absoluter-
forderlich.

W. Herfort (Wien)

Y. K. Kwok: Applied Complex Variables for Scientistsand Engineers. Cam-
bridgeUniversity Press2002,X1+392 S.ISBN 0-521-00462-£/b £ 19,95.

DasBuchist eineEinfuhrungin die Theorieund Praxisder komplexen Funktio-
nen. Esrichtetsich an Studenterder Mathematik,Physikund Technikmittlerer
Semesterdie durchdie Lekture derMonographieandie enormenMoglichkeiten
der Funktionentheorignerangdiihrt werden. Das Buch ist ansprechenderfaf3t
unddidaktischvorziglich aufbereitet Eine Vielzahl von gelostenBeispielenund
zahlreicheBilder erleichterndasErarbeiterdesumfangreicherstofs.

AufbauundinhaltdesBuchessindklassisch:NacheinerdetailliertenEinfuhrung
in die komplexen Zahlen(Kap.1) werdenim zweitenKapitel analytischeFunk-
tionen,derenDifferenzierbarkit unddie Cauchy-Riemannschddifferentialglei-
chungerbehandeltKomplexwertigeExponential-Logarithmus-undtrigonome-
trischeFunktionensowie Riemannsch&lachenbildendeninhalt des3. Kapitels.
Die komplexe Integration basierendauf dem Cauchyscherntegralsatzund An-

wendungern derPotentialtheoridindetmanim nachstembschnitt,andensich

eineausfihrlicheBehandlunglerTaylor undLaurentreihemnschlief3tim sechs-
tenKapitelwerdenSingulariitenundderResiduensatizehandeltKapitel 7 zeigt
AnwendungerdesKalkils auf Rand-Anfingswertproblemder Physik (Warme-
leitung, mechanisch&chwingungen) KonformeAbbildungenundihre Anwen-

dungenm 8. Kapitel bildendenAbschluf3..

DasBuchkannalsLernhilfe vorbehaltlosempfohlenwerden.
E. Werner(Miinchen)

S.G. Krantz, H. R. Parks: The Implicit Function Theorem. History, Theory
and Applications. Birkhausey Boston,Basel,Berlin, 2002, XI+163 S. ISBN 0-
8176-4285-43-7643-4285-H/b € 90,47.

DerHauptsatdiberimplizite Funktionerist wohl BestandteijedesAnalysis-Kur-
ses.DalRdiesenmSatzeinganzeBuchgewidmetist, erscheintufdenersterBlick
etwasungevohnlich. Der Hauptsatdiberimplizite Funktionerist aberAusgangs-
punktsovieler verschiedeneEntwicklungenund hat so viele Aspekte,daRdies
durchaugyerechtfertigist.

DasvorliegendeBuchgibt zuersteinenhistorischerAbrif? Uberdie demSatzzu-
grundeligendenldeen. Danachwerdenmehrereverschieden®eweiseangebo-
ten. Der RestdesBuchesist einerseitsAnwendungerwie etwa demZusammen-
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hangmit demSatzvon Picard-Lindedf, dernumerischemBestimmungronimpli-
zit gegebenerFunktionerund Mannigfaltigkeitengewidmet,andererseitaverden
verschieden&erallgemeinerungediskutiert. Hier werdenverschiedenabstrak-
tere FassungemlesSatzegrasentiertwie etwa HadamardglobaleVersiondes
Satzesundder Satzvon Nash-Moser

Insgesamist esfur einenAnalysis-Kurs sicherlohnend,ausdiesemBuch die
eine oderandere*Anleihe” bei der PrasentatiordesHauptsatzesiberimplizite
Funktionenzu nehmen.

P. Grabner(Graz)

Y. Meyer, R. Coifman: Wavelets. Caldebn-Zygmundand multilinear opera-
tors. (Cambridgestudiesin advancedmathematicst8.) CambridgeUniversity
Press,2000, XIX+314 S. ISBN 0-521-79473-CP/b £ 24,95. (Previously pub-
lished:ISBN 0-521-41001-64/b £ 42,50.).

Mit “Wavelets: Caldebn-Zygmundand Multilinear Operators’habendie Auto-

ren R. R. Coifman (Yale University) und Y. Meyer (Universi& Paris Dauphine)
ein seltenedMeisterwerkder Mathematischenalysis geschden, dashier be-

sprocherwerdensoll.

In den50erJahrendes20. JahrhundertdegannenAlberto Caldebn und Anto-
ni Zygmundmit der systematischeAnalysesingubrer Integraloperatoren Als
Modell dientedie Hilberttransformationalsodie Faltungmit 1/x. Caldebn und
Zygmundanalysiererdie Wirkung dessingubrenKernsK(x,y) = 1/(x—y) ex-
plizit. Der Umstand,daf3die HilberttransformatiorFaltungist und somit auch
als Fouriermultiplikatormit dem Symbolsign({) geschriebewerdenkann, ist
unwesentlichund wird ignoriert. So entstanddie reelle Theorieder singuBren
Integraloperatoremuf R". Wesentlichfiir ihr Funktionierenist dasAbfallverhal-
tendesKernesK(x,y), die klareeinpunktigeLokalisationder Singulariitunddie
Mittelwerteigenschafpv [ K(x,y) = 0.

“Wavelets: Caldebn-ZygmundandMultilinear Operators'ist die Forsetzungles
Buches'WaveletsandOperators vonY. Meyer. DasersteKapiteltragtdemnach
die Nummer7. Kapitel 7 gibt einenUberblick iberdenUmfangder Caldebn-

Zygmund-TheorieindbeschreibBeispieleausderkomplexenAnalysis(Cauchy-
Integral auf Lipschitzkunen), der PotentialtheorigPotentialder Doppelschicht
aufCl- undLipschitzfiachenundderTheoriederDifferentialgleichunge(Pseu-
dodifferentialoperatorerRaraprodukteron Bony, Paradiferentialoperatoren).

Singuhre Integraloperatoremwverdenhaupt&chlichin Hinblick aufihre Regula-
ritat und Beschanktheitin den klassischerFunktionenaumen(Lp, H1, BMO,
Holder, Besw) untersucht. Das Hauptegebnisist das‘T(1)-Theorem’von G.
David und J. L. Journe:Ein singubrer IntegraloperatofT ist auf L2 beschankt,
wennT (1) € BMO undT*(1) € BMO. Kapitel 8 (daszweitedeszweitenBandes)
ist diesemSatzgewvidmet,und esmachtklar, warumWaveletsin vielen Gebieten

62



derAnalysisein unverzichtbare®Verkzeuggenordensind: Waveletssindein Or-
thonormalsystemgassingukbre Integraloperatorefif ast” diagonalisiertweil die
Matrixdarstellungvon T in der Waveletbasis{y, } “diagonal-dominant’ist. Es
gilt
119y vy dist(1,J) v
(Tonu) < min{ L Byreevg _ds09)
91" 11 max{|I],|9]}

AuBerhaltderDiagonald = J fallt die Koeflizientenmatrix(T ;, Y3) somitstark
ah Aus dieserUngleichungfolgt L2-Beschanktheitundvielesmehr Der Wave-
letbaveisdes' T(1)-Theoremsbewirkte einenParadigmenwechséi derTheorie
der singuBrenIntegraloperatorender in den Kapiteln 8 und 11 genaunachge-
zeichnetist: Einfach gesagt,die Caldebn-Zygmund-Theorigst aquialent zur
Theoriediagonal-dominanteMatrizen. Als Anwendungerdavon enthaltendie
Kapitel 12 und 15 tiefliegendeSatze tiber Hardy-Raumeund analytischeFunk-
tionen (Satzvon David Uber Ahlfors-regulare Kurven, Jerison-kenig identities,
Quadratfunktionefitir Hardy-Raumeauf Lipschitzgebieten).

Zum MeisterwerkwurdediesesBuch nicht nur, weil esdie bekannterErgebnis-
sebrilliant darstellt,sonderrauch,weil esneueund zukunftsweisend&onzepte
einfuhrt und zwei derwichtigstenbekannterProblemem neuenkKontext formu-

liert (Kapitel 13und14). Diesesind: die Caldebn-\Vermutung dassdie bilineare
Hilberttransformation

(9~ [ 1x-vgx+n

beschanktist, und die sogenannt&ato squae root conjectue. BeideProbleme
wurdenseitdenfriihen60erJahrenwiederholtund erfolglosin Angriff genom-
men.

Seit dem Erscheinerdes Buches*Wavelets: Caldebn-Zygmundand Multilin-
earOperators’habenCh. Thieleund M. Lacey in einerspektakuhrenArbeit die
Beschanktheitder bilinearenHilberttransformatiorbenviesen(Ann. Math. 146
(1997) 693—724)und gemeinsanmit T. Tao und C. Muscalu eine umfassen-
de Theorieder multilinearensingufren Integrale entwicklt. (Salem-Preisdir
Thiele, Lacey und Tao zusammemit dem Clay-Preisfur Taowarendie Folge.)
Wavelets, Zeitfrequenz-Analysisind Multiskalen-Technilen bilden dasanalyti-
scheRuckgratdieserArbeitenund sind direkt auf die Konzeptedeshier bespro-
chenerBucheszuriickzutihren.Die Katosquaerootconjectueistjetztebenélls
gebst,sieheP. Auscher S.Hofmann,M. Lacey, A. McIntoshundPh. Thamitchi-
an: Thesolutionof the Kato squae-root problemfor secondrder elliptic opera-
torsonR", Ann. Math. 156 (2002)633-654.Auch hier ist der Beweisansatim
Buchvon CoifmanundMeyer bestensorbereitet.

Zusammerdssend:“Wavelets: Caldebn-Zygmundand Multilinear Operators”
ist ein wichtigesBuch, und es hat bereitsjetzt eine spektakuhre Wirkungsge-
schichte. Vor allem aberist esein Buch, dasdie Arbeit desLesersbelohnt, mit
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echtenEinsichtenin die Zusammen#ingezwischena priori weit auseinanderlie-
genderProblemfelderrder komplexen,derharmonischemndderreellenAnaly-
sis.

P. Muller (Linz)

M. Rgrdam, E. Stagrmer: Classification of Nuclear C*-Algebras. Entropy
in Operator Algebras. (Engyclopaediaof MathematicalSciencesVol. 126.)
Springer Berlin u.a.2002,IX+198 S.ISBN 3-540-42305-XH/b DM 181,79.

Mehr als zwanzig Jahrenachdem Erscheinervon TakesakisStandardwerk he-

ory of Opeiator Algebras| wurdenun,aniRlichderlangerwartetenNeuauflage,
unterderLeitungvonJ.CuntzundV. Jonesm Rahmerderwohlbekanntersprin-

gerscherEnzyklogdie der mathematiseen Wissenshaftendie Reihe“Operator
Algebrasand Non-Commutatie Geometry”begrindet. In dieserReihesollen

nebender Fortsetzungdes“ Takesaki auchandereSpezialisterdesinzwischen
enormangevachseneirachgebietegu Wort kommen.

Der vorliegendeBand VIl vereinigtzwei verschieden@hemen.Im erstenTeil,
derdrei Viertel desBucheseinnimmt, gibt mit M. RegrdameinerderbestenSpe-
zialistendes GebietseinenUberblick Uber den gegenvartigen Standder Klas-
sifikation der nuklearenC*-Algebren. Nachdrei Kapiteln tiberdie sogenannten
AF-, AT - undAH-Algebrenwird schliel3lichim HauptteilausfihrlichaufdenFall
derreininfiniten einfachemuklearerAlgebren(dersogenannteKirchbeg-Alge-
bren) einggangen.Fur die letzterenwerden,saveit moglich, BeweiseoderBe-
weisskizzengegebenund die berbtigten Hintergrundmaterialierdagestellt. Es
werdenallerdingsgute Kenntnisseder Theorieder C*-Algebrenvorausgesetzt,
undauchhinsichtlichdesThemasdst dieserTeil eherfur Spezialisterbestimmt.

Der kirzerezweite Teil desBuches,Entropy in Opeiator Algebras, ist auchfiir
denwenigerbevanderteninteressenteigeeignet. Darin gibt E. Stgrmer einer
derInitiatorendieserTheorie,einengut lesbarerlJberblick Uberdie wichtigsten
Definitionen,Resultataindvor allemBeispiele.

F. Lehner(Graz)

G. Sapiro: Geometric Differ ential Equationsand Image Analysis. Cambridge
University Press2001,XXV+385 S.ISBN 0-521-79075-H/b £ 40,-.

ThemadesvorliegendenBuchesist die Anwendungpartieller Differentialglei-
chungen(PDEs)auf die Bildverarbeitung.Insbesonderbesclaftigt essich mit
jenenmathematischeGrundlagenwelchefiir dasVerstindnisder PDE-Literatur
Uber Anwendungerder Bildverarbeitungund computervision berbtigt werden.
DazugefbrenDifferentialgeometriePDESs,Variationsrechnungnd numerische
Analysis. DabeiwerdenGrundberiffe und Anwendungerder ‘surfaceevolution
theory’ erklart.
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Der mathematisclnteressierteind vorgebildeteBildverarbeiteund ,,Computer
visionar* findetim Buchvon Sapirojenemathematischeebieteerlautert,wel-
cheseinerTatigkeit zugrunddiegen. Sowerdenetwa affine Differentialgeome-
trie, Raumkuren sowie diskreteDifferentialgeometrieind Lie-Gruppendisku-
tiert (Kapitel 1). Kapitel 2 besclaftigt sichmit der Evolutionstheorieszon Kurven
undFlachenginerzentralermathematische@rundlagederBildverarbeitungind
Computervision. NebenintrinsischenEigenschafterder Kurven bzw Flachen
werdenin Kapitel 3 die AuswirkungenexternerKrafte untersucht. Die dalge-
boteneTheoriewird an manchenStellendurch Beispieleausder Bildverarbei-
tungillustriert. In Kapitel 3 wird gezeigtwie sichProblemederBildverarbeitung
und der ComputervisiordurchErmittlung von Kurvenund Flachenmit minima-
ler Enegie darstellenlassen. Ausgehendron zwei-dimensionalemgeoditischen
Kurvenwird derdrei-dimensional&all untersuchtyobeisich Anwendungenm
‘tracking’ und‘stereo’ ergeben(Erklarungs. S.207,215). Kapitel 4 und die fol-
gendenAusfuhrungenbehandelrdie Anwendungvon PDEsauf ,volle* Bilder,
d.h.nichtnur auf KurvenundFlachen.

LineareGauRschéiltertechnilen und nicht-linearePDEswerdenzur Bild-“v er-
starkung’verwendetDieserzweiteTeil desBucheqvon Kapitel 4 bis 8) verwen-
detdie in denerstendrei KapitelndiskutiertenGrundlagerundfiihrtandie Front
derForschungeur Bildverarbeitungind‘ComputerVision’. Natuigerméafsinddie
im zweitenTeil dagebotenerMethodenkomplexer undim Detail nicht mehrso
leicht zu durchschauewir die Grundlagerin Kap. 1-3(vgl. etwa Abschnitt5.2
Uiber‘VectorialMedianFilter’). DasBuchist klar geschriebemind wirkungswll
aufgebautFur einenAnwendermit dennodtigenVorkenntnisserstellt eseinein-
teressantBereicherunglar Umgelehrterdffnendie Anwendungerinteressierten
Mathematilern einenZugangzu einemwichtigenzukunftstachtigenGebiet.

G. Feichtinger(Wien)

A. Tveito, R. Winther: Einfiihrung in partielle Differ entialgleichungen. Ein

numerischeiZugang. Ubersetztvon H. Peywand Kiani. (SpringerLehrkuch.)

Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002,XIV+392 S.ISBN 3-540-42404-0
P/b<€ 29,95.

Die IdeedesBuchesbestehtdarin, eine Einfihrungin partielle Differentialglei-
chungenparallelmit ihrer numerischerBehandlungzu prasentierenund dieses
Konzeptist konsequentimgesetztEinige grundlegendeThemenwie Maximum-
prinzip, Approximationdurchfinite Differenzen Korvergenzbgriff etc.werden
anhandvon Zweipunkt-Randwertaufgabeingefihrt, wasdidaktischsinnvoll ist.
Daranschlief3tsichein weitgehendklassischeAufbaugenmalidergrundlggenden
Typeneinteilung. JedesKapitel enttélt viele Ubungsaufgabensowohl analyti-
scherals auchnumerischelNatur Fouriermethodemwerdenrelativ austihrlich
diskutiert.
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Bei der Auswahl dervorgestellterDifferenzenmethodenird jeweils aufdie ein-

fachstervariantereingggangenundihre Eigenschaftemverdensaubediskutiert,

inklusive Stabilitats- und Korvergenzfragensoweit sinnvoll.  Auf die Darstel-
lung der Methodeder Finiten Elementewurde absichtlichverzichtet,weil das
Buch moglichst ‘einfach’ (Zitat) lesbarsein soll, was auchzutrifft (auch dank
desubersichtlicherLayouts). Die Einfachheitder Darstellungkann bei einem
solchenText klarerweiseals ein Qualitatskriteriumangesehemwerden;dennoch
ware esmeinesErachtensiachgenausdeinfach’ gavesen auf denZusammen-
hangmit Variationsproblemehinzuweiserund die FE-Methodeauf dieseWeise
einzuihrenund zu motivieren.

Modellierungsfragenverdennur am RandeangesprochenrAuch die algorithmi-
scheLosunggroRerschwachbesetzteGleichungssystemmittels Iterationser
fahrenwird nichtbehandelt.

Auchangesichtslerangesprochenempn denAutorendurchwes beabsichtigten
‘L icken’ fallt die Bewertungsehrpositiv aus. W. Auzinger(Wien)

D. F. Walnut: An Intr oduction to Wavelet Analysis. With 88 Figures.(Applied
and NumericalHarmonicAnalysis.) BirkhauserVerlag, Boston,Basel, Berlin,
2002,XVII+449 S.ISBN 0-8176-3962-43-7643-3962-H/b € 105,—.

Wavelet methodshave becomean interestingand powerful tool complementary
to Fourier analysisfor scientistsworking in the fields of seismologyand most
importantlyin imageanalysisandimage processing.Therearemary excellent
booksavailableon this topic, andWalnut's book extendsthis series.

The book is divided into five partscomprisinga total of 13 chaptersandthree
appendies. The introductorypart (chaptersl—4) sumsup the preliminarieson
functions,convergence FourierseriesandtransformsanddiscreteandfastFourier
transforms. Historically, the earliestexample of an orthonormalwavelet basis
is the Haar systemwhich is dealtwith in the secondpart (chapters5 and 6).
The two chapterssene as motivation to searchfor more generalwavelet bases
andintroducesthe readerto multiresolutionanalysis. Orthogonalwavelet bases
arecoveredin the centralpartlll (chapters/—9). Here multiresolutionanalysis,
quadraturenirror filter conditionsandthe discretewavelettransformarecovered
rigorously PartIV (chapterslOand11)is devotedto non-orthogonalsemi-or
thogonaland bi-orthogonalwavelet basesand their applicationsto multiresolu-
tion analysis.Thefinal partV of the book presentsomeapplicationsof wavelet
analysisto image compressiorandto numericalestimatesfor singularintegral
operatorsFinally, the Beylkin-Coifman-Rokhlinalgorithmis described Thetwo
appendies review the mostimportantresultsfrom calculusand linear algebra
appliedin the previous sectionsaandsketchsomevariations extensionsandappli-
cationsof wavelettheorynot coveredin the mainbody of the text.

Walnut's book presentdifficult material,but is written excellently It is recom-
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mendedto all thoseinterestedn the backgroundandimportantapplicationsof
waveletanalysis. E. Werner(Miinchen)

Numerik,Optimierung— Numerical Analysisand Optimization—
analysenunérique Théoriedel’'optimisation

D. Braess: Finite Elements. Theory fastsolvers,andapplicationsn solid me-
chanics.SecondEdition. Translatedoy L. L. Schumakr. CambridgeUniversity
Press2001,XVII+352 S.ISBN 0-521-01195-P/b£ 22,95.

SeitseinerdeutschsprachigderstauflagausdemJahr1992hatsichdiesesiVerk

zu einemKlassiler innerhalbder Literatur zur Methodeder Finiten Elementege-
mausert. Es handeltsich hier um ein anspruchsvlles Lehr und Arbeitshuch,

in demdie Theorieder Finiten Elementemathematisclsauberdamgestelltwird,

mit Schwerpunkauf elliptischenRandwertproblemenDer geboteneStoff geht
datiberhinaus,wasmansonsttypischerweisén Lehrhiichernzu diesemThema
findet. Zu nennensind etwa die Themennichtkonforme Methoden Sattelpunkt-
problemeunda-posteriori-Fehlersétzung.

Das Themader effizientennumerischerRealisierungwird ebenélls sehrbreit
diskutiert, und zwar in zwei eigenenKapiteln Uiber dascg-\Verfahrenund seine
Variantenund Verwandtensowie Uiber Mehmitterverfahren. Savohl die mathe-
matischeTheorieals auchimplementierungsfragewerdenbehandeltDasBuch
schlieR3tmit einemKapitel UberFinite Elemente-Methodeim der Festlorperme-
chanik.

In derhiervorliegenderzweitenAuflagewurdeneinigeErganzungemundVerbes-
serungervorgenommenz.B. bei denThemenSattelpunktproblemeand Korver-
genztheorie'on Mehmjitternverfahren.

W. Auzinger(Wien)

F. Colonius, W. Kliemann: The Dynamics of Control. With an Appendixby
L. Grune. With 84 Figures. (Systems& Control: Foundations& Applications.)
Birkhauser Boston, Basel, Berlin, 2000, XII+629 S. ISBN 0-8176-3683-8 3-
7643-3683-8H/b sFr158,—.

DasvorliegendeBuch behandeliene Begriffe und Resultatedie sowvohl fiir die
Kontrolltheorieals auchin der TheoriedynamischeiSystemefundamentakind
(‘dynamicaltheory of control’ bzw. kurz ‘dynamicsof control’, wie esdie Au-
torennennen).Die geschickteund klare Darstellungsweisest schatzenswertda
vergleichsweisgmit anderenBuchern)tiefe mathematischdlethodenausfihr-
lich damgestelltwerden. Natuigenal gibt es zwei Interessentenkreisiir den
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Stoff — Kontrolltheoretiler undSpezialistemlerdynamischeisystemeKapitel 1
enttalt einekurze,aberwertwlle Einfuhrungin die ThemenkreiseDasDiagram
auf S. 1 unddie anschlieRendeAusfiihrungererlaubereineEinordnungderbe-
handelten(und nicht behandeltenYhemen z.B. auchstochastisch&ysteme.In
Kapitel 2 wird eine Anzahl offenerProblemediskutiert,welchesozusagerinen
roten FadendurchdasBuch bilden. Kapitel 2 und 3 behandelrdasglobaleVer
haltennichtlinearerSystemewobeiinsbesonderen Kontrollmengerund-flisse
eingefihrt wird. Die Kapitel 5—7 besctaftigen sich mit linearisiertenSystemen,
wobeidie Darstellungin absteigendefllgemeinheiterfolgt. Kapitel 5 behandelt
allgemeindineareFlusseauf Vektorliindelnund derenSpektraltheorie Kapitel
6 spezialisierdieseResultateauf bilineareKontrollsystemeauf Vektortiindeln.
In Kapitel 7 erfolgt die Linearisierungum einenFixpunkt. Die Kapitel 8—13be-
handelnverschiedeng Anwendungeh In Kapitel 8 werdenein-dimensionale
Systemeanalysiert fur welcheexplizite Konstruktionervon (chain)control sets
und Spektrenverfiigbarsind. Kapitel 9 konzentriertsich auf dasglobaleVerhal-
ten nichtlinearerSystemam Hinblick auf Kontrollierbarleit und Erreichbarleit.
Kapitel 12 enttélt openloop- und Feedback-Stabilisierungsresultatéapitel 13
besclaftigt sichmit Verzweigungspiinomeneriir gesbrte dynamischeSysteme.

Infolge desBuchumfingesund der Fulle desMaterialssind die in Kapitel 1 dar
gebotenen Fahrphné von RoutendurchdasWerk wertwll. Teile (sieheS. 5)
lassersich wohl auchfiir Lehrveranstaltungem der System-oderder Kontroll-
theorieverwenden.

G. Feichtinger(Wien)

J. H. Davis: Foundationsof Deterministic and StochasticControl. (Systems
Control: Foundationst Applications.) Birkhauser Boston,Basel,Berlin, 2002,
XIV+421 S.ISBN 0-8176-4257-93-7643-4257-H/b € 109,79.

Ziel diesesBuchesist es, eine Einfuhrungin die deterministischeund stochas-
tischeKontrolltheoriezu geben. NebenZustandsraum-Realisierungdfleinst-
Quadrat-Schtzungenund Stabiliatsfragenwerden vor allem Filtertechnilen,
Wiener-Hopf-Methoderund Regelungserfahrenfir verteilte Systemebehan-
delt. Ein Anhangenttalt AusfuhrungeriiberHilbert undBanachaumesowie eine
knappeGrundlageder (maRtheoretischegrindetenWahrscheinlichkitstheorie.

NacheinervorlaufigenLektiire wird nicht ganzklar, weshalbdenvielen existie-
rendenWerken,welchedemangetihrtenThemenkreisegenidmetsind,ein neu-
eshinzugefigt wird. Vielleicht ist esdie Zusammenstellungnd Stoffausvahl,
welcherein gawissesGeschicknichtabgesprochewerdenkann.

G. Feichtingen(Wien)
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P. Deuflhard, F. Bornemann: Numerische Mathematik Il. GewdhnlicheDif-
ferentialgleichungen.3., vollstandig Uberarbeiteteind erweiterteAuflage. (de
GruyterLehrbuch.) Walterde Gruyter Berlin, New York, 2002,X11+509 S.ISBN
3-11-017181-F/b<€ 29,95.

DasBuchist der numerischerBehandlunggenvthnlicherDifferentialgleichngen
gewidmetundhatvom UmfangundinhaltherbeinahelenCharakteeinerMono-
graphie mit demthematischeischwerpunkauf Anfangswertaufgabefiir nicht-
steife,steifeunddifferentiell-algebraischBroblemeDie Darstellungolgt einem
systematischeAufbauundspanntdenBogenvon denmathematische@rundla-
gender Korvergenztheorieis hin zu Steuerungsund Implementierungsfragen.
Ein Kapitel (von insgesam8) besclaftigt sichmit Randwertaufgaben.

Beim Kapitel ibersteife Problemesind einige Schwachenund Luckenanzumer
ken. Soignorierendie Autoren etwa den Effekt der Ordnungsreduktiondem
VerfahrenhthererOrdnungim steifenFall urvermeidlichausgeset&ind. Aul3er
demwird die Bedeutungder linearimpliziten Verfahrenuberbevertet. Verfah-
rendiesesTypslassersich effizientimplementiererund habensichin der Praxis
sehrbawvahrt. Siesindallerdingsnicht wirklich universelleinsetzbamweil poten-
tiell instabil bei Problemenmit variablenKoeffizientenoder hoch ausgepigter
Nichtlinearifait. Darliberhinausist die theoretischéJntermauerungiesvon den
AutorenpropagierterExtrapolationserfahrensverbesserungsivdig.

Die Darstellungist klar, originell und iberzeugengabgesehermon denobenan-
gedeuteterschwachstellen).
W. Auzinger(Wien)

C. Geiger, C. Kanzow: Theorie und Numerik restringierter Optimierungs-
aufgaben. Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002, X11+487 S.ISBN 3-
540-42790-P/b€ 29,95.

Das Gebietder (nichtlinearen)Optimierunghat sich durch den Erfolg von ,,In-
neren-Punkte-Methodérin den letzten 20 Jahrenstark weiterentwiclelt. Der
vorliegendeText tragtdieserEntwicklungRechnungindbehandelin 7 Kapiteln
folgendeThemenbereicheNacheinerkurzenEinfuhrungwerdenzurachstOpti-
malitatsbedingungefiir restringierteOptimierungsaufgabesrortert (Korvexitat,
Trennungsatze, Karush-Kuhn-Tucker-Bedingungen) Lineare Optimierungund
die Simplexmethodewnerdenin einemeigenerKapitel behandeltEsfolgt ein Ka-
pitel UberInnere-Punkte-§rfahren. Dabeiwird die , Path-Following-Methodé
fur lineareund semidefiniteProblemeanalysiert. Die Behandlungvon nichtli-
nearemrestringierterProblemererfolgtin etlichenUnterkapiteln(Penaltymetho-
den,SQP-AnsatzAktive-Mengen-MethodenZum Abschlussverdennichtglat-
te Probleme(Bundle-Methoden¥awie VariationsungleichungepehandeltEtwa
140UbungsaufgaberindquerdurchdenText verstreut.
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Die Autorensetztersich (laut Vorwort) dasambitionierteZiel, das,umfassendste
einfuhrendeWerkin dasGebietder stetigenOptimierung vorzulegen. Dieswird
wohlvonderLeserschafindividuell zu beurteilersein. Jedendlls bietetdasBuch
eine sehrgelungeneDarstellungder heutegangigenAlgorithmenin der restrin-
giertenOptimierungundist als Lehrbuchfur Optimierungsehrzu empfehlen.

F. RendI(Klagenfurt)

K.-H. Hoffmann, I. Lasiecka,G. Leugering, J. Sprekels, F. Troltzsch (Eds.):
Optimal Control of Complex Structur es.InternationalConferencén Obervol-
fach,June4—10,2000. (InternationaSeriesof NumericalMathematicsyol. 139.)
BirkhdauseNerlag,Basel,Boston Berlin,2002,VI11+278 S.ISBN 3-7643-6682-6
H/b € 100,75.

Der vorliegendeSammelbandst ausder Oberwolfach-Tagung“Conferenceon
Optimal Control of Complex Structures”henorgegangen. Er enthalt 22 (und
nicht 21, wie im Vorwort bemerkt)Aufsatze,derengemeinsameBandpartielle
Differentialgleichungesind. NebenProblemerderOptimalsteuerungler Stabi-
lisierungund Kontrollierbarleit, sind esvor allem verschiedendlodelle ausder
Physik (Piezoelektriziat, Laser Stokes-Naier-GleichungenrotierendeBalken,
Kirchhoff-Thematik, Kristallwachstumu.a.m.),aberauch ein Differentialspiel,
welchebehandeltverden.

Im Vorwort desBandesliest man: ‘This volume highlights someof the more
fruitful directionsof researctbeingcurrentlypursued..’. Fugtmanhinzu,dall
essichdabeium ein breitesSpektrumtechnischeAnwendungerausdemGebiet
der Mechanik,Elektronik, Chemieu.a. Ingenieugebieterhandelt,so ertalt man
eineEinsichtin die Thematik. Die verwendetemmathematischeMethodensind
— wie bei den Autoren der Beitrage (von Banksbis K.-H. Hoffmannund von
Krabsbis Sprelels)— tief und stehermeist— wie in Oberwolfachiiblich— im
Vordegrund. Aber auchDiplom-Ingenieuraverdenmit demnotigenmathemati-
scheninteressaind VorwissendasBuchmit Gewinn lesen(oderdurchbéttern).
G. Feichtinger(Wien)

E. F. Toro (ed.): Godunov Methods. Theoryand Applications. Kluver Aca-
demic/PlenuniPublishersNew York, Boston,DordrechtLondon,Moscaw, 2001,
XVII+1077 S.ISBN 0-306-46601-FH/b € 172,—.

“Godunor Methods:TheoryandApplications”editedby Prof. Torois anexcellent
book containingalmostone hundredrefereedarticlesdevoted to the theoryand
applicationsof Godun@ methods.

Thesearticleswere presentedt the InternationalConferencen Godun@ Meth-
odsheldin 1999in Oxford (UK) commemoratinghe 70thbirthdayof Prof. S.K.
Godune. Prof. Goduna’s highly fruitful methodfor solving conseration laws
wasthe centralthemeof the conferenceandthe mary articlescontainedin this
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book shav how his methodcanbe successfullyappliedto solve a large classof
applicationproblemsin multiphasefluid dynamicsmeteorologymagnetohydro-
dynamicsastrophysicscomtustion,andmary otherfields.

Motivatedby applicationgherehasbeena large theoreticaleffort in the investi-
gationof Godun@ methodsandmary fundamentaresultshave beenobtained.
Theseresultsare well representedn this book which containsreview articles
andnew theoreticalcontritutionson, e.g.,multidimansionahyperbolicsystems,
conseration laws with sourceterms,gasdynamicswith real gasesjust to men-
tion afew. Furthermoreadditionalcontritutionscanbefoundon new techniques
like meshlesparticlemethodsyolume-of-fluidmethodsrelaxationmethodsand
evolution Galerkinmethods Thisbookprovidesanexaustve overview of pastand
presentesearctwork on Godune methodsandrelatedtechniqueslt is already
a classicalreferencefor all thoseworking on numericalmethodsfor hyperbolic
problems.Every mathematicdibrary shouldhave copiesof this book.

A. Borzi (Graz)

R.Vinter: Optimal Control. With 12 Figures.(Systems Control: Foundations
& Applications.)BirkhauseyrBoston,Basel,Berlin, 2000,XVII1+507 S.ISBN 0-
8176-4075-43-7643-4075-4/b sFr138,—.

Der Autor versuchtauf 500 Seitendem Leserdie Theorie optimaler Steuerun-
gen (optimal control theory)in einer nicht (notwendig)differenzierbarerForm
nahezubringenSeitdem1982erstmalsrschienenebahnbrechendeBuch‘Op-
timizationandNonsmoothAnalysis’von F. H. Clarke hatsichdie Kontrolltheorie
ohneDifferenzierbarkit zu einemwichtigenTeilgebietder angevandtenMathe-
matik entwiclelt.

Die ReformulierungdesMaximumprinzipsmit zustandsakingigenKontrollbe-
schiankungerfihrtaufverallgemeinert&/ariationsproblemen denenStrafunk-
tionenmit unstetigenAbleitungenauftreten.NebenClarksnon-smoothanalysis
spieltvor allemdasKonzeptderViskositats-Losungenvon Crandall& Lions eine
wichtige Rolle zur Erzielungvon Existenz-und Eindeutigleitsaussagefir die
Hamilton-Jacobi-(Bellman-)Gleichungen.

Kap. 1 gestattefur deneiligen LesereinenEinblick in die Frage,inwieweit die

Mangel der klassischerKontrolltheorie durch die neue Theorie beseitigtwer

denkdnnen. Schonhier zeigt sich dasGeschickdesAutors, schwierigeZusam-
menténgeeinfach darzustellen. (Haufig wird EinsteinsgelaufigesPrinzip, die

Dinge so einfachwie moglich zu gestaltenabernicht einfacher nicht sehrpas-
sendverwendet— in diesemZusammenhangst esabersehrtreffend!) Diesen
Einstieg kann jeder interessierteMathematiler und verséindniswlle Anwender
mit Gewinn lesen.

Ohnebesonderauf Einzelheitereinzugehenseienstellvertretendeinigeweitere
Themenkreiserwahnt: MessbaréMultifunktionen, Differential-InklusionenVa-
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riationsprinzipien,Non-smoothAnalysis, Subdiferential, Maximumprinzip, er-
weiterteEuler-Lagrangeund Hamilton-BedingungerdynamischeéOptimierung.
Zusammerdssendafltsichdie EmpfehlungaussprecherndiesesBuch zu studie-
ren. Man merktdem Autor an, daer an der Front einschgigerForschunger-
folgreichwar. Zudembesitzter, wie bereitsobenangesprochergin bedeutendes
didaktischesseschick.

Mit SicherheitinesderbesterBiicheriiberfortgeschritten@®ptimalsteuerung.
G. Feichtingen(Wien)

Informatik— ComputerScience— Informatique

B. Breutmann: Data and Algorithms. (Informatik interaktv.) An introductory
Course With 68 pictures 49 examples 36 exercisesandCD-ROM. Fachluchwer-
lag Leipzigim Carl HanseVerlag,Miinchen2001,157 S. ISBN 3-446-21591-3
P/bDM 29,80.

This affordablebook on dataandalgorithmsfollows a very modernteachingand
learningconceptintendedor basiclecturesn computersciencecurricula,it cov-
ersimportantfactsin dataorganizationand abstractiongfficienay measuregor
algorithms,sorting and searchalgorithmsaswell as structuresgiven by graphs
andtrees.A supplementingcD-ROM allows the studento run shortanimations,
evaluateexercisesandaccess tutorial manualfor reviewing the materialof the
book. Being mostly independenof particularprogramminganguagesnd pre-
sentingthe topicsin a well-balancedwvay, the bookis well suitedfor studentsn
thefirst or secondyear

M. Hintermiller (Graz)

Ch.Horn, I. O.Kerner, P. Forbrig: Lehr-und Ubungstuch Informatik, Band
1: Grundlagen und Uberblick. 2., véllig neu bearbeiteteAuflage. Mit 181
Bildern, 43 Tabellen,127 Beispielen,158 Aufgaben,99 Kontrollfragen,35 Re-
feratsthemen Fachluchwerlag Leipzig im Carl HanserVerlag, Munchen,2000,
459S.ISBN 3-446-21535-H/b DM 59,80.

GenafRdenVorstellungerder Autorenist dasvorliegendeWerk ein Informatik-
Lehrtuchfirdie PC-Generatiorfir denzukiinftigenqualifiziertenrAnwender der
die Hintergrundeund Zusammenéngekennenlernenwill und letztlich auchfur
denInformatik-Studentendembeim Sprungvon der akademischeusbildung
zu denNotwendiglkitendesComputer-Alltagggeholfenwerdensoll.

Die AutorenhabenversuchteinenWeg zu findenzwischender kompaktenDar-
stellungvon Grundwissenwie esandenUniversiitengebrauchtvird, undeiner
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Art Ratgebefir Problememit demComputer— ein unrealistischesqicht wirk-
lich erreichbare&iel. Auch der SpagatzwischenGrundlagerund Uberblick—
wie im Untertitelangezoger— ist nichtwirklich gelungendadiesvielleichtein
widerspitichlicherAnsatzist. An demEntsteherdesWerkshabenzehnAutoren
mitgewirkt, wasnatirlich nichtzueinereinheitlicherDarstellunggefuhrthat. Das
Werk gliedertsichin zehnKapitel: Einleitung(ca. 9%), Technischesrundlagen
(ca. 24%), Betriebssysteméca. 8%), Algorithmen (ca. 19%), Programme(ca.
9%), Softwaretechnologigca. 7%), Datenbank&n (ca. 6%), Tabellenkalkulatio-
nen(ca.7%), TheoriederInformatik (ca.8%) unddie Entwicklungder Computer
(ca.3%).
Esistfur denLeserschwerzu erkennenwie die einzelnerKapitel gewichtetwur-
den,und auchdie Stoffausvahl innerhalbder einzelnenKapitel ist nichtimmer
wirklich nachwllziehbar Die angesprochenefhemenkreissindim vorgegebe-
nenSeitenuméng(rund450 Seiten)auchnicht mit serbserTiefe unterzubringen.
Die gemeinsamé&rundstrukturfehlt denKapiteln auch;einmalmit zahlreichen
Beispielenm Text, dannwiederohne,einmalmit kontrollierenderUbungsfragen
und Aufgaben(ohne Lésungen)am Ende, dannwieder beim Unterkapitelund
dannwiedergar nicht. Aber irgendwiewird diesim Vorwort schonangedeutet:
~dasWerkist ein Releasd..0einesneuerProdukte’s (hdchstens}— mehrist dazu
nichtzusagen.

G. Haring(Wien)

Ch. Martin (Hrsg.): Rechnerarchitektur en. CPUs,SystemeSoftware-Schnitt-
stellen. Mit 215 Bildern, 10 Tabellen,42 Beispielen. Fachluchwerlag Leipzig
im Carl HanserVerlag, Miinchen,2001, XVI+478 S. ISBN 3-446-21475-H/b
DM 98,—.

Biicher die sichmit derThematikder Rechnerarchitektuauseinandersetzestel-
len einebesonderdierausforderundiir denAutor dar Der Grunddatfur sind die
raschervVeranderungerauf diesemGebiet. Daherkannein BuchdieserArt nicht
langeaktuellbleiben,auRemanbeschénktsichauf allgemeinePrinzipien,dann
fehlenaberdie konkreterBeispiele.

DerAutor teilt diesesBuchin drei Teile mit insgesamtireizehrKapitelnauf. Der
ersteTeil, bestehendusdenKapiteln 1 und 2, besclaftigt sich mit grundlegen-
denBegriffen der Rechnerarchitektunnd gibt eineUbersichtausder Geschichte
desComputersmit seinerhistorischwichtigstenundgrof3tenMeilensteinenDer
zweite Teil umfasstdie Kapitel 3 bis 10. Hier werdendem Lesergrundleyen-
de Konzepteund Architekturenverséindlich ibermittelt. DieserTeil besclaftigt
sichunteranderenmit der Klassifikationder Rechnerarchitektuden Leit- und
Rechenwer&n, der Befehlssatzarchitektuder Mikroarchitektur der Cache-und
Hauptspeicherganisationsawvie der Bushierarchiaind denE/A-Systemen.m
dritten und abschlieRendefeil, bestehendusdenKapiteln 11, 12 und 13, geht
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derAutor auf die ParallelrechnerderenArchitekturen Verarbeitungund auf par
allele Softwareein. Kritisch anzumerknist, dassder Autor oft Rechnersysteme
zur Beschreilong heranziehtdie (sehr)veraltetsind und daherfur die praktische
VerwendungkeinerleiRelesanzmehrhaben.

Positv zu erwahnenist die gute StrukturierungdesBuches besondersienorzu-
hebenist die gelungeneKapitelibersicht,die sich gleich beim Aufschlagender
erstenSeiteauf der RiickseitedesEinbandedefindet. Die Grafiken, die fur das
Verstindnissehrwichtig sind, sind gut gelungenund sind teilweiseauchselbst-
erklarend. Zusatzlichwird eine Webseitezu diesemBuch bereitgestelltauf der
Ubungsaufgabemind Erganzungerzum Buch laufendaktualisiertwerden. Da-
durchwird die am Anfang dieserBuchbesprechungngefihrte Problematikauf
einfacheWeiseneutralisiert.

DiesesBuchist vor allemfiir Studentergedachtdie sichzumerstenMal mit der
nicht ganzeinfachenThematikder Rechnerarchitekturuseinandesetzen.Aber
auchfur Wissenschaftledie schnell(Grundlagen-)nformationerauseinemTeil-
gebietderRechnerarchitektuserdtigen,ist diesesBuch sehrzu empfehlen.

G. Haring (Wien)

H. Mittelbach: Einfiihrung in C. (Informatik interakti.) Mit 41 Bildern, 27
Beispielenund Aufgabensawie einerCD-ROM. FachluchwerlagLeipzigim Carl
HanseVerlag,Miinchen2001,159S.I1SBN 3-446-21655-3?/bDM 29,80.

Angenehmabweichendrom enzyklogadischerStil so mancherEinfuhrungenin
C bietetdasBuchmit beiliegendetCD-ROM eineinteraktve Lehr- bzw Lernum-
gehung. Im Buchwerdendie wichtigen Grundlagerbeispielhaftvorgefuhrt und
durchVertiefungskapitehufderCD-ROM sinnvoll erganzt.DeraufderCD-ROM
befindlicheC-CompilererlaubteineunmittelbareVerbindungzwischenTheorie’
undProgrammierpraxig-din undwiederim BereichderKapitel 3 bis 6 allerdings
lassensich die mitgelieferten(und im Buch besprochenenBeispielprogramme
nicht fehlerfrei kompilieren. Die dabeioft leicht aufzufindenderiFehlerwerden
jedentlls wettgemachdurch die Bemilhungen,ein Ubersichtliche<C-Lernpro-
grammfur denStudierendenindeineKollektion von Folienund Quelldateierfur
denLehrendergeschickin denAufbaueinzubinden.

M. Hintermiiller (Graz)

U. Schneider D. Werner (Hrsg.): Taschenluch der Informatik. 4., aktualisier
te Auflage. Mit 379 Bildern und 114 Tabellen. Fachtluchwerlag Leipzig im Carl
HanseVerlag,Miinchen2001,876S.1SBN 3-446-21753-3?/bDM 49,80.

DiesesTaschenbchist sehriibersichtlichin Kapitel gegliedert,die von verschie-
denendeutscherAutorenausdemakademischeBereichgestaltetvurden. Der
Bogenspannsichvontheoretische®rundlageniberklassisch&hemenwie Be-
triebssystemeRrogrammiersprachesic.bis hin zu Multimedia,Mensch-Compu-
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ter-Interaktion BildverarbeitungDatensicherheitind Internet,um nur einigezu
nennen.

AngesichtgdesbreitenThemenspektrumkannjedoch,selbstbei einemUmfang
von ca. 870 Seiten,vielesnur angedeutetverden,wasdie Herausgebeauchei-
gensbetonen Ein Beispiel(durchdie Brille desBesprechergesehen)DemThe-
ma ‘Modellbildung und Simulation’ etwa sind ca. 20 Seitengewvidmet, davon 5
Seiteniibernummerischésic) Modelle. RelevantenumerischeAlgorithmenund
einschégigelmplementierungsfragenerdennicht erwahnt.

Positv zu nennenist der umfangreicheAnhang, bestehendius einem Abkuir-
zungserzeichnis(jetzt weil ich endlich, was RAS bedeutet) einer Liste deut-
scherundinternationaleNormen einemLiteratunerzeichnisundeinemausfihr-
lichenIndex. Damit eignetsichdasBuchauchgut alsNachschlageerk.

W. Auzinger(Wien)

Wahrsdheinlichkeistheorieund Statistik— Probability Theoryand
Statictics— Théorie desprobabilités,statistique

L. Barreira, Y. B. Pesin: Lyapunov Exponentsand Smooth Ergodic Theory.
(UniversityLectureSeriesVol. 23.) AmericanMathematicaSociety Providence,
Rhodelsland,2002,X11+151 S.ISBN 0-8218-2921-P/b$ 29,—.

DasBuchbieteteinesystematisch®arstellungergodischelEigenschaftemyna-
mischerSystemeufRiemannscheMannigfltigkeiten. Man mussalsoschonei-
nigesiiberDifferentialgleichungenylannigfaltigkeiten und Ergodentheorievis-
sen,um diesesBuch mit Gewinn lesenzu kdnnen. DaszentraleHilfsmittel, der
Multiplikative Ergodensatayird vollstandigbewiesen.Die einzelnerKapitellau-
ten: Lyapunw Stability Theory of Differential Equations Elementsof Nonuni-
form HyperbolicTheory Examplesof Nonuniformly HyperbolicSystems|.ocal
Manifold Theory Ergodic Propertieof SmoothHyperbolicMeasuresEine gute
Grundlaggir die Gestaltungeineranspruchsellen Vorlesung!

F. Schweige(Salzhurg)

E. Beltrami: What Is Random? Chanceand orderin mathematicsand life.
CopernicugSpringer),New York, 1999, XX+201 S. ISBN 0-387-98737-1H/b
DM 39,90.

Der VerfassewersuchtsichdemBegriff desZufalls von verschiedeneBeitenzu
nahern,in einerinsgesamtechtinformellen Art und Weise. Er beschankt sich
dabeiweitgehendauf 0-1-Folgen. Er beginnt mit eineraustihrlichenErodrterung,
wanneine(endliche)Folge als zufallig anzuseherst. DasKapitel ,Unsicherheit
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undinformatiorf motiviertanhanceinfacheBeispieledenEntropiebgriff. Ein 3.
Kapitel bringt ein auf M. BartlettzurickgehendeBeispiel,in demsich Zufallig-
keit und Determiniertheinicht leicht auseinanderhaltdassen.n derFolgegeht
eraufalgorithmisché=ragen(Turing-MaschinenKomplexitat) ein; dasb. Kapitel
ist Fragender Selbsahnlichleit, der Selbstoganisatioru. dgl. gevidmet.

Die mathematischemnforderungensind sehr niedrig (“accessibleto anyone
with a smatteringof College mathematics™— offensichtlichauf amerikanische
Verhaltnissezugeschnittengda eigeneAnhangeDinge wie geometrisch&keihen,
Binarentwicklungund Logarithmenersterklaren),sodal3sich die Frageerhebt,
ob dem angesprocheneheserkreisdie Problematikiiberhauptzuganglich ist,
die sichgewdhnlich erstim RahmereinereingehendereBesclaftigungmit der
Wahrscheinlich&itstheorieergibt. Noch dazufindensichim Text immerwieder
weiteigehendeBegriffe der Wahrscheinlichkitsrechnung. Also muf? dasBuch
bruchstickhaftbleiben.SowesentlichezugangezumWahrscheinlich&itsbeyriff
wie die TheoriederKollektive (R. von Misesund,in verbessertefform, A. Wald)
bleibenauRerAcht. Ob die mehroder minder empiristischeSicht desZufalls-
problemseinewirkliche Losungbringenkann,bleibt anzuzweifeln:Ob namlich
Zufalligkeit eineeigeneKategorieim Sinnevon Kantdarstellt,kannsosicherlich
nichtentschiedemverden aberdarumgehtesja letzlich.

NichtsdestwenigerbietetdasBuch eine ReiheinteressanteGedanlen, die vor
allemdiejenigenLeserzu schatzenwissenwerden die bereitsweiteigehendeer-
fahrungemit derWahrscheinlichkitsrechnundnaben.

W. Wertz (Wien)

K. Bichteler: StochasticIntegration with Jumps. (Engyclopediaof Mathe-
maticsandits Applications89.) CambridgeUniversity Press2002,XI11+501 S.
ISBN 0-521-81129-FH/b £ 70,—.

The book providesa comprehensk theoryof stochastidntegrationwith jumps.

First the authorgives somemotivation from physics,introducesthe Wienerpro-

cessandsomemoregeneraimodels.The next chapterdealswith integratorsand

martingales.Next the elementarystochastidntegral is extendedvia the Daniell

mean. In the fourth chapterthe main topics of integration theory are covered,
suchaschangeof measuremartingaleinequalities the Doob-Meyer decomposi-
tion, semimartingalesprevisible control of integratorsandLévy processesThe

lastchaptelis devotedto stochastidifferentialequationsTheappendixprovides

complementso topologyandmeasureheory makingthebookself-contained.

In his presentationthe authorfollows the Frenchschool. Topics are covered
which arerarely foundin otherbooks,andthe materialis presentedvell. Onthe
otherhand,the bookis written for mathematiciang/orking in this areaandis not
recommendefbr beginners.

E. HausenblagSalzlurg)
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A. N. Borodin, P. Salminen: Handbook of Brownian Motion—Factsand For-
mulae. SecondEdition. (Probability and Its Application.) Birkhauser,Basel,
Boston,Berlin, 2002,XV+672 S.ISBN 3-7643-6705-H/b €131,59.

If you occasionallywork in probability or in statisticsthenyou surelymeetprob-
lemslike these:whatis the distribution of the

(i) maximumin [0, 1] of aBesselprocess,
(ii) localtime of anOrnstein-Uhlenbeckrocess,
(i) maximumof geometridBrownianmotion.

In thebookunderreview you find answergo theseandsimilar questiononmore
than500 pagesrderedn auser-friendlyform.

The first 150 pagesgive the generaltheory of the Brownian motion andrelated
processest-romthis partyou canlearnthe definitionsof the processesccurring
in this book, also the mostimportanttheoremsrelatedto theseprocesses.For
examplethelto andthe Tanakaformulae the Cameron-Martin-Girsanotransfor

mationandthe Ray-Knighttheoremarepresentedh avery intelligible form.

The book in my handis the secondedition. Comparingit to the first edition
you find 200 pagesand1000formulaemore. Especiallythe geometricBrownian
motion (which is importantin financialmathematics)s studiedin a muchmore
detailedform.

| am surethat researchers stochastiomathematicswill usethis bookin their
everydaywork.
P. Révéesz(Wien)

G. J. Chaitin: Exploring Randomness.(DiscreteMathematicsandTheoretical
ComputerScience.)Springer Londonu.a.2001,X+164 S.ISBN 1-85233-417-7
H/b DM 69,—.

DiesesBuchvon Gregory Chaitin setztdie ReiheseinerWerke fort, die mit The
Unknowableund TheLimits of Mathematicsm Springer-\érlaghegonnenwurde.

DerzentraleBegriff diesesNerkesist jenerder, Zufalligkeit*, wie ervon Chaitin
im Rahmender algorithmischerinformationstheoriegepé&gt wurde. In diesem
Buchversuchtder Autor, verschieden&onzepteund Resultatezur sogenannten
algorithmischerKomplexitat mittels Programmengdie in einemDialekt der Pro-
grammiersprachklSP geschriebenvurden,zu erlautern. Die LISP-Programme
macheretwa die Halfte desinhaltesdiesesBuchesaus.Die andereHalfte besteht
ausder Mitschrift einesVortragesvon Chaitinan der Carngyie Mellon Universi-
ty sowie einem(vom Autor so genanntenjheoretischeizwischenspiemit dem
Titel ,Wasist Zufalligkeit' .

WesentlicheTeile dertheoretischePasssagediesesBuchesstammerausChai-
tins MonographieAlgorithmic Information Theory(CambridgeUniversity Press,
Cambridgel987). Leser die einedetaillierteDiskussiondieserKonzeptesuchen

77



undeinepraziseSprachebevorzugenwerdenvermutlichlieberzu Li, M. undVi-
taryi, P.: AnIntroductionto Kolmagoroff Compleity andlts Applications(Sprin-
ger-\erlag,New York 1993)greifen.

Fur DetailszumInhaltvon ChaitinsWerk undfiir einekritischeWurdigungseiner
philosophischeschlissemdchteich andieserStelleaufdie interessant8uchbe-
sprechung/on PanuRaatikainerin denNoticesof the AMS Bd. 48, Nr. 9 (2001)
hinweisen.

P. Hellekalek(Salzhurg)

J. Haigh: Probability Models. With 15 Figures.(SpringertUndegraduateMath-
ematicsSeries.) Springer Londonu.a.2002,VIII+256 S.ISBN 1-85233-431-2
P/b<€ 29,95.

DasvorliegendeBuchist als Einfuhrungin dasbetrefende Gebietgedacht;der
Autor selbstgibt im Vorwort an: “The purposeof this bookis to provide a sound
introductionto the studyof real-world phenomenghatpossessandomvariation’
KonkretwerdenfolgendeThemenin 9 Kapitelnbehandelt:

ProababilitySpacesConditionalProbability and IndependenceCommonProb-
ability Distributions; RandomVariables; Sumsof RandomVariables; Corver-

genceand Limit Theorems;StochasticProcessei Discrete Time (Branching
ProcessesRandomWalks, Markov Chains);StochastidProcesses Continuous
Time (Markov Chainsin ContinuousTime, QueuesRenaval Theory Brownian

Motion: The WienerProcess)Appendix: CommonDistributionsandMathemat-
ical Facts.

Eine Bibliographie, die Losungender Ubungsaufgabemind ein Stichwortver-
zeichnisschlieRerdasWerk ah

Dem Autor ist einerechtlebendigeArt der Darstellunggelungen.Mit einerFul-
le von Beispielenverstehter es sehrgut, mathematisch@&egriffsbildungenzu
motivieren und Theoremezu veranschaulichenUm dasVerséindnisdesLesers
zu erhbhen, werdenauch (insgesametwa 200) Ubungsaufgabemestellt. lhre
vollstandigausgearbeitetelndsungerfindensicham EndedesBandes.
Das Buch ist gut geeignetals Einfuhrungin dasim Titel genannteGebietder
Mathematik.

P. Dorfler (Leoben)

D. Khoshnevisan: Multiparameter Processes. An Introductionto Random
Fields. (SpringerMonographsin Mathematics.) Springer Berlin, Heidelbeg,
New York, 2002,X1X+584 S.ISBN 0-387-95459-H/b € 94,95.

Thefirst systematidreatmenif the theoryof stochastiqgprocessesvasgiven by
Doobin his classicalbook “Stochasticprocessesbdf 1953. Sincethen,mostre-
searchin this subjectwasinfluencedby this book. Doobalreadynotedthatmulti-
variategeneralization®f his resultswerevery usefulin the theoryof probability
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aswell asin practicalapplications. In the last 40 years,thereappearednary
paperson multivariate(multiparameterprocessedrequentlyalsocalledrandom
fields. However, sofar no book was entirely devotedto this topic. The present
bookis thefirst onepresentinga generatreatmenof randomfields. Sincetheap-
pearancef Doob’s book, it hasbeenknown thatthe theoryof martingaleds the
mostimportanttool in the theoryof stochastiqrocessesHence,it is naturalto
askaboutmultiparametemartingalesAn essentiapartof thebookunderreview
is devotedto this question.

The bookis divided into two parts: | Discrete-parametaandomfields, Il Con-
tinuous-parameteandomfields. Both partsspanthe areafrom the mostclassical
resultsupto recentresearch.

The book canbe recommendediot only to probabilistsbut to aryoneinterested
in the applicationsof probability within otherareasof mathematicsparticularly
in analysis.

P. Révesz(Wien)

D. Pollard: A User’s Guide to Measure Theoretic Probability. (Cambridge
Seriedn StatisticalandProbabilisticMathematics.)CambridgeUniversity Press,
2002, XI11+351 S. ISBN 0-521-80242-3H/b £ 60,—, ISBN 0-521-00289-3P/b
£ 20,95*.

Thebookcoversthebasictopicsof independenceonditioning,martingalescon-
vergencein distribution andFourier transform. It startedasa setof handwritten
notes,helpingstudentgo understandesultssuchasthe stronglaw of numbers,
the centrallimit theorem conditioning,andsomemartingaletheory Thesenotes
expandedover the yearsandtheresultis this book. The authorstartswith some
motivation for measuregheoryandexplainswhy he usesthe de Finetti notation.
This is followed by a modicumof measureheory as a basisfor the following
chapters.The authormanagedo introducethe basicconceptf measureheory
by simple examplesof probability The only thing one may criticize is the de
Finetti notationusedin the book.

E. HausenblagSalzlurg)
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Einfuhrungen— Introductory— Ouvragesintroductoiles

K. Janich: Lineare Algebra. NeunteAuflage. Mit zahlreichenAbbildungen.
(SpringerLehrkuch.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002, XI11+271 S.
ISBN 3-540-43587-%/b€ 19,95.

Dies st bereitsdie neunteAuflage desbekannterLehrbuches,dasbis auf klei-
ne Korrekturenurverandertblieb. Nachweit mehrals 20 Jahrensind somit so-
wohl Inhalt als auch Stil allseitsbekannt,und der Autor hat andereBiicherauf
ahnlicheWeisemit groRemeErfolg verfasst. Dennochsind einige Charakteristi-
kaerwahnenswertyveil sieimmernochUnikateoderselteneEigenschafteines
Lehrbuchedir Universitatendarstellen Dazugelbren: Differenzierungachver
schiedeneZielgruppenanschaulich®/isualisierungenMotivationendurchHer-
stellungbedeutungsstiftendddeziehungenind Diskussionerauf verschiedenen
sprachlichemNiveaus historischeErganzungenUbungen,Tests Literaturhinwei-
se,SatzeohneBeweise,geometrischend physikalischdnterpretationertc. Am
bemerlenswertesteist vielleicht, dassdieserText ganzsichervon der Mehrheit
der Studierenderin eigenerLektiire zu bewaltigenund zu verarbeitenist: er ist
klar und prazisegeschrieberund durch die genannterSpezifikaauch auf ver
schiedenernspruchsnieausverstehbar Auch werdenunterschiedliché&xakt-
heitsnveausrealisiert. Die einzigeHurdekdnnteder top-davn-Zugangsein,der
VektoriaumeundlineareAbbildungenvor denMatrizenundlinearenGleichungs-
systemerbehandeltwodurchderenMotivationskraftungeriitzt bleibt. Idealware
ein zyklischerWeg in Form einer Schraubenlinieder die Themenmehrachauf
verschiedenekbenerdurchhuftundvernetzt.Nochein Wunsch:esgabesovie-
le interessantauRermathematischenwendungendie z.B. fir Lehrerstudenten
von Bedeutungsind.

W. Dorfler (Klagenfurt)

B. Pareigis: Lineare Algebra fur Informatiker. I. GrundlagendiskreteMa-
thematik,ll. LineareAlgebra. (SpringerLehrbuch.) Springer Berlin u.a.2001,
VII+274 S.ISBN 3-540-67533-P/bDM 49,—.

Das vorliegendeWerk, dasauszwei Teilen besteht,und zwar Teil I: ,,Grundla-
gen,diskreteMathematik undTeil II: ,LineareAlgebrd, ist ausentsprechenden
GrundwrlesungerdesAutorsander Universitit Muncherhenorgegangen.

Der Autor orientiertsich an denBedirfnissender Informatiker, ohnezu starkin
einealgorithmischeBehandlungdesStoffes iberzugehenlm Vordegrundsteht
immerdie ForderungdesVerstindnisses$ir die hinterdenmathematischeAus-
sagerstehendestrukturen Ein tieferesVerstindnisfur abstrakteStrukturersoll-
te einwesentliched ebenselixiejedesinformatikerssein. Der ersteTeil gliedert
sichin vier Kapitel. Im erstenKapitel iber Mengenwerdennebeneiner (axio-
matischen)EinfuhrungauchFuzzy-Mengerund Multi-Mengen vorgestellt. Im
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Kapitel 2 Uber Natirliche Zahlenwird nebendem Aufbau desZahlensystemes
auchdie primitive RekursiorbesprochenDasfolgendeKapitel iberalgebraische
Grundstrukturerwird soweit gefuhrt, dassder Informatiker leicht in der Lage
ist, algebraisch®atenstrukturemind algebraisché&pezifikationereu verstehen.
Die sehrkurzeEinfuhrungin die Graphentheori¢Kapitel 4) filhrt bis zu binaren
Baumenund einigenihrer EigenschaftenDer zweite Teil desWerkesunteglie-
dert sich ebenélls in vier Kapitel, und zwar Uiber Vektoraume, Matrizen und
lineareGleichungssystemg&,igenwerttheorisovie EuklidischeVektoriaume.Es
soll denStudierendegeholferwerden die Briicke zwischerdenBeschreibbngen
einfachergeometrischeBegriffe in affinen Raumenund ihrer algorithmischen
Behandlungmit Matrizen zu schlagen. Auf einige firr die Anwendungin der
Informatik wenigerwichtige Gebieteder linearenAlgebramussteder Autor —
wohl ausPlatzgiinden— verzichten.Die Darstellungdesin deneinzelnerKa-
piteln vermitteltenStoffesist gut strukturiert,allerdingswird durchdasgewahlte
Layout die Lesbarleit wesentlichbeeintachtigt. Auch den eindeutigenBezug
zur Informatik bei denBeispielenund Ubungsaufgabemermisstder Lesereben-
sowie die Losungerzu denUbungsbeispielenim Lichte dieserSchwachstellen
stellt sichdie Frage ob dasvorliegendeBuchdie ersteWahl seinsollte.

G. Haring (Wien)

W. Walter: Analysis 2. Funfte,erweiterteAuflage.Mit 83 Abbildungen.(Sprin-
gerLehrtuch.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002,XV+408 S.ISBN
3-540-42953-(P/b<€ 29,95.

Diesist die funfte AuflagedesKlassikersvon W. Walter Am bewahrtenKonzept
wurde natirlich nichts geandert. Einzig und alleine der Bestandan Ldsungen
wurdeerweitert,sodassnunzu fastallen AufgabenLdsungervorliegen.

G. Teschl(Wien)
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Inter nationale
MathematischeNachrichten

Donald Coxeter verstorben

It is with deepregret that | announcethat Donald Coxeter passedaway last
evening.

Donald joined the Departmentof Mathematicsat the University of Torontoin
1936andhe spentthe next 67 yearsactively engagedat the University He was
the soulandspirit of the geometryseminarandits mostactive member

Donaldhadbeendescribedy mary asthegreatestiving geometerUndoubtedly
the world’s bestknowvn geometerProfessoiCoxeter hasmadecontritutions of
fundamentaimportanceto the Theory of Polytopes,Non-Euclideangeometry
DiscreteGroupsandCombinatorialTheory Heis bestknown for hisintroduction
of whatarenow referredio asCoxetergroups.His nameis attachedo anumberof
mathematicatonceptsncludingthe Coxeterdiagram ,Coxetercomple, Coxeter
elementCoxetergraph,Coxeternumber CoxetersystemandCoxetercell.
Donaldwasa mostprolific writer. He hadover 200 publicationsncludingseveral
books. His work was influential not only in geometrybut alsoin mary other
branche®f mathematicsDonaldcherishedhe connectiorto musicandarts.He
wasintimatelyinvolvedin Escherswork.

Donaldwaswidely recognizecandhonoured He wasa Fellow of the Royal So-
ciety of Canadg1947),Fellowv of the Royal Society London(1950),andCom-
panionof the Orderof Canadg1997).He holdsa numberof honorarydegrees.
Donald remainedactie to the end. In July 2002 he gave an invited addressat
the conferencen honourof JanosBolyai on HyperbolicGeometryin Budapest,
Hungary andhehadjust completedhefinal touchesn his lastpaper

He was 96 when he passedaway. Donaldis survived by his daughterSusan
Thomasandhis sonEdgar

JohnBland
(Chair, Dept. of MathematicsJniv. Toronto)
April 1,2003
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JournéesArithmetiques 2003in Graz

Vom 26.-12.Juli werdenander Universi@ét Grazund der Technischetniversitt
Grazdie XXIIl. JourreesArithmetiquesstattfinden Nahereslazuaufhttp://ja03.
mathtugraz at.

GinterLettl

Sampta2003in Strobl

EndeMai 2003 wird in Strobl (O0) die Tagung‘Sampling Theory and Appli-
cations’ stattfinden. Fur Informationensiehehttp:/iwww univie ac.at/NuHAG/
SampRA03

Monika Dorfler

Symposiumzum 70. Gehurtstag von Wolfgang Schmidt

Vom Montag,den6. Oktoberbis Freitagden10. Oktober2003findetein Sympo-

siumuberDiophantischéroblemeausAnlassdes70.GelurtstagesonWolfgang

Schmidtam Erwin Schiddinger-Institutin Wien statt. Insgesamsind 10 Haupt-

vortragevon weltweit fuhrenderExpertenauf den Gebietender Diophantischen
Approximation und der DiophantischerGleichungengeplant. Darliber hinaus

sindweiterekurzereVortragevorgesehen.

Das Symposiumwird vom Erwin Schiddinger-Institut,yvom FWF-Forschungs-
schwerpunkt, Zahlentheoretischélgorithmen und deren Anwendungeh und
von der OsterreichischeMathematischeGesellschafteranstaltet Es sind alle
anZahlentheoridnteressiertezum BesuchdieseVeranstaltungingeladen.

RobertTichy

Generalversammlungder IMU

Unter http:/Mww univie ac.at/EMISirror/IMU/GA-Shangdrepat. htm findet
sichderoffizielle Berichtder Generalersammlungler InternationalMathemati-
cal Union in ShanghaianderP. Gruberund P. Michor als Delegierteder Oster
reichischerAkademieder Wissenschafteteilgenommerhaben.

PeterMichor

DresdenSymposium— Geometrie: konstrukti v und kinematisch

Vom 27.Februabiszum1. Marz2003fandanderTechnischeJniversiét Dres-
denein Symposiuneur konstruktven undkinematischerGeometriestatt. Eswar
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demGedenknanProfessoBereisgevidmet.

RudolfBereiswurdeam12. Februarl903in Wien geboren Er war Assistenund
DozentanderdamaligerTH Wien bei ProfessoErwin Kruppaundnahmim Jahr
1957einenRuf andie TechnischéHochschuleDresderan,wo er als Direktor des
Institutsfir Geometriewirkte und wesentlichzu desserAufbau beitrug. Profes-
sorBereisverstarbnacheinemschwererLeidenam6. Juni1966in derBerliner
Charié.

Eskamenetwa 80 TeilnehmerausDeutschlandGroRbritannienitalien, Kanada,
Kroatien,OsterreichPolen,der Slowakei, der Ukraine,Ungarn,denVereinigten
Staatervon Amerikaund TschechiemachDresden.Aus demreichenVortrags-
programmkonnenwir hier nur auf die Hauptwrtrageim Detail hinweisen:

J. Angeles (Montreal): Application of Dual Algebrato the Rokust Designand
Analysisof SphericaManipulators.

D. Dooner (PuertoRico): Onthe ThreeLaws of Gearing.

G. Geise (Dresden)UberdasWirkenvon Prof. Rudolf Bereis.

0. Giering (Munchen)Zur VerknipfungseparateTeile klassischeGeometrie
— zweiBeispiele.

B. Juttler (Linz): Approximative AlgebraicGeometryfor ComputerAided Ge-
ometricDesign.

D.-E. Liebsder (Potsdam)Synthetisch&seometrieund Relatvitatstheorie.
H. Stadel (Wien): WozuDarstellendéGeometrie?

Fernerwurdenin drei parallelenSektionenetwa 60 Kurzwortrage gehaltendie
sichmit ThemenausfolgendenBereicherbesclaftigten: klassischeéonstruktie
GeometrieKinematik,computegestitzte GeometrieLiniengeometrieMinkow-
ski-Geometrieeuklidischeund nichteuklidischeElementageometrie Visualisie-
rung sovie Unterrichtund Didaktik ausGeometrie.Dabeispielteninsbesondere
die Anwendungerder Geometrien Gebieterwie der Robotik, demMaschinen-
bau, dem Bauwesendem Computer-AidedGeometricDesign oder der Ange-
wandtenKunsteinezentraleRolle.

Am RandedesSymposiumsvurdein der TU Dresdereine Gedenktafefiir Pro-
fessorBereisenthillt. Fernerist die Deutsbie Gesellshaft fur Geometrieund
Graphikgegrindetworden.

Die Tagungwurde von der DeutscherfForschungsgemeinschafhd der Gesell-
schaftderFreundeund Fordererder TU Dresdere.v unterstitzt. Die Tagungslei-
tunglagin denHandenderProfessoreGertBar, Ulrich Brehmund GunterWeif3
vom Institutfur GeometriederTU DresdenlhnenundihrenMitarbeiterngeliihrt
unserherzlicherDankfir diesegrof3artigeveranstaltung.

HansHavlicek (TU Wien)
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Nachrichten der Osterreichischen
MathematischenGesellschaft

Brief desVorsitzenden

Seitder Generalersammlundhatdie Diskussioniiberdasvon der Rektorenkn-
ferenzveranlasstgRankingder Mathematischeinstitutein Osterreich unddie
von der OMG angergte Forschungsealuierungbei der OMG dominiert. Ge-
gerilberdemurspiinglichenZeitplanhatsich die neuerlicheBefragungder Rek-
torendurchdasMinisteriumverzigert. ErstEndeMarzlagendie Zustimmungser
klarungerder Rektorender Universitt Wien, derTU Wien, derUniversitt Graz,
der TU Graz,der Universitat Innsbruckund der Universitt Linz vor. Damit ist
nunabsehbardassdie Forschungsealuierungtatsichlichwie geplantstattfinden
wird; die Universitat Klagenfurthat ja schonfriiher entschiedensich nicht zu
beteiligendie SituationanderUniversitt Salzlurg ist zum ZeitpunktdesVerfas-
sengdiesesBerichtsnochunklar

Essoll nochmalsklargestelltwerden,dassessich natirlich nicht um eine Evalu-
ierungdurchdie OMG handelt,sonderndassdie OMG lediglich die organisato-
rische Koordinierungeiner durch das Ministerium anzuordnendeifrorschungs-
evaluierungibernimmt. Die OMG kann und wird keinerlei inhaltlichen Ein-
flussauf dieseEvaluierungnehmengdie Gutachter(voraussichtlicifiinf) werden
von internationalerGesellschaftemwie der DMV nominiertwerden. Zweck der
Forschungsealuierungaus Sicht der OMG soll es sein, objektve Grundlagen
fur etwaige kiinftige Ressourcenentscheidungsmwvohl auf der Ebeneder ein-
zelnenUniversi@étenals auchdariber hinaus(etwa im Rahmenvon Leistungs-
vereinbarungen}ur Verfugungzu stellen. Dies erscheintgeradeim Hinblick
auf daserwahnteRankingdurch dasDeutscheZentrumfiir Hochschulentwick-
lung (http://wwwchede besondersaangebrachtweil ja in diesesRanking die
Forschungnicht oder kaum eingeht. Ich hoffe, dassdie Ergebnisseder Evalu-
ierungdie Mathematikin Osterreichinsgesamstarkenwerdenund essich damit
im Nachhineinzeigenwird, dassdie mithsamerund manchmakontroversiellen
DiskussionerniiberdiesesProjekt,die sich nun schontiberzwei Jahrehinziehen,
letztenEndesnichtumsonstvaren.

Die von der Generalersammlunggingesetzté ehrersektiorder OMG unterder
Leitung von Dr. RobertGeretschdger(Graz) beginnt, GestaltanzunehmenAn
der Universitat Innsbruckfand (geleitetvon Kollegen Obeguggenbeger) eine
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sehrgut besuchteé/eranstaltundgir Lehrer statt, die (wie die GrazerVeranstal-
tung, uberdiein einemfriihererHeft berichtetwurde)gezeigthat,dasszahlreiche
Lehrerdaraninteressiersind,in Kontaktzur OMG zukommenundinsbesondere
fachlicheund fiir ihren Unterrichtdirekt nutzbarelnformationenzu beklommen.
Die Lehrersektiorwird ihre Tatigkeit mit der Didaktikkommissionder OMG ab-
stimmen.

Die Vorbereitungeriiir die Nachbarschaftstagurter OMG in Bozenlaufengut,
derKongressrersprichtsavohl wissenschatftliclalsauchgesellschaftlictauerst
attraktv zuwerden.Ich appelliereanalle, die sichnochnicht angemeldehaben,
diesnachzuholerghttp://wwwoemgac.at/Bozen2003/

Im Jahr2005werdenzwei TagungerunterBeteiligungderOMG stattfindenund
zwar einerseitsin Mainz (gemeinsanmit DMV und EMS) im Marz, anderer
seitsdie traditionelle OMG-Tagung(mit Beteiligungder DMV) in Klagenfurt,
derenTerminnunmit 19. bis 23. Septembe005festgelgt wurde. Der OMG-

Vorstandhatfir dieseTagungein ProgrammbkmiteeeingesetztdasausdenKol-

legen Rendlund Milller (Universi@ét Klagenfurt), Tichy (TU Graz), Pottmann
und SchmeisefTU Wien), Reich(Universitt Graz)und Ostermanr{Universitt
Innsbruck)bestehtals Vertreterder DMV wird Martin Aigner (Berlin) demPro-
grammiomiteeangeldren.

Der Vorstandbeginnt nun schon, iiber die nachsteOMG-Tagung, die im Jahr
2007 stattfindensoll, zu diskutieren. Wir wollen dasin BozenrealisierteKon-
zeptder,,Nachbarschaftstaguhdortsetzenund zwar in einemunseredstlichen
odernordlichenNachbardnder Genaueresoffe ich im nachsterHeft der IMN

berichtenzu kdnnen.

Ich bin nach9 JahrerReferenteritigkeit im Marzturnusn&RigausmeinerFunk-
tion im FWF ausgeschiedenlch freue mich, Ihnen berichtenzu kbnnen,dass
mein Vorgangerals OMG-Vorsitzender 0.Univ.-Prof. Dr. Karl Sigmund, nicht
nur als Referent,sondernsogarals Vizep@sidentim FWF tatig seinwird. Ich

wiinschehm viel Erfolg fur seineTatigkeit im FWFim Interesseler Mathematik
undder dsterreichischelVissenschaftWie wir alle wissen,ist der FWF wie al-

le osterreichischeforschungsirderungseinrichtungein die aktuellepolitische
Diskussiongeratenausder er moglichstbald und modglichstunbeschadewieder
herauskmmenmoge.

Wir habenheuersowohl fur den Studienpreisals auchfur den Forderungspreis
der OMG deutlich mehr Vorschihge belommenals in den letztenJahren. Der
Vorstandhat in seinerletzten Sitzungentscheidungsbefugtéommissionerfir
die VergabedieserPreiseeingesetztdie bis Mitte Juni ihre Entscheidungdref-
fenwerden.Der Forderungspreisfigerwird (gemeinsanmit demPreistagerdes
letztenJahres ao.Unv.Prof. Dr. Jorg Thuswaldner)eingeladerwerden,auf der
Tagungin BozeneinenVortrag zu halten. Fir den Schillerpreis,denwir der
zeitausgesetatabensindzwar ausKreisenderOMG keineweiterenVorschhge
gelommen,dochgibt esPlanedesMinisteriumsfur einenWettbaverb nachArt
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von, Jugendorscht, dermoglicherweisamit demOMG-Scthillerpreiskombiniert
werdenkdnnte. Uber enddiltige Ergebnissaler Gespéache,die dariibermit dem
Ministerium gefuhrt werden kannhoffentlich bald berichtetwerden

Die AkademiederWissenschaftehatin die Mathematikstarkinvestiert: Am 28.

Marz fandin Linz die Erdffnung desJohannRadonlinstitute for Computational
andApplied Mathematicsstatt; iberdiesednstitut wird anandereiStellein die-

semHeft kurz berichtet.

0.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. HeinzW. Engl|

Protokoll der Generalversammlungder OMG

Zeit: Montag,9. 12.2002,16:15- Ort: NobauetHorsaal, TU Wien

Tagesordnung

1. FeststellunglerBeschlussihigleit

2. Berichte des Vorsitzendenund weiterer Vorstandsmitgliederinsbesondere
desKassiers

. BerichteausdenLandessektionen

. BerichtderRechnungsjirfer undgegebenerdlls EntlastungdesVorstands

. NeuwahlderLandeswrsitzenderunddesBeirats

. Neuwahl derRechnungsiiifer

. VerleihungdesForderungspreisasnd der Studienpreise }

. Organisationder schul-undfachhochschulbezogenéktivitatender OMG;
Didaktikkommission Lehrersektior(inkl. Wahlen)

9. Spendenaktioneder OMG (MathematikbibliothekPrag,Dritte Welt)

0. Allf alliges

O~NO 01~ W

1
H. Engl erdffnetdie Generalersammlungim 16:15Uhr.

Top1l DieBeschlusdihigleitist gegeben.

Top2 Im vergangenedahrgabes33 Neueintritte 6 Austritteund4 Todeshlle.
Verstorbersind Prof. Dr. Heinz Bauer(Erlangen) Prof. Dr. AnnaJarossy(Klos-
terneuloirg), Univ.-Prof. Dr. Hans-ChristianReichel (Wien), em. o.Univ.-Prof.
Dr. LeopoldVietoris (Innsbruck).Die Generalersammlungerhebtsich zu einer
Schweigeminute.

Der Bericht desVorsitzendert, H. Engl, befasstsich mit denfolgendenPunk-
ten: StandigeKooptierungder Landessektiongrsitzendersawvie von G. Teschl

1DerBerichtwurdein demIMN 191 (Dez.2002)als, Brief desVorsitzendeh publiziert.
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als Verantvortlichemfur die Homepagaler OMG in denVorstand;Belehung der
TatigkeitenderLandessektioneiGeldbereitstellundir die OffnungderOMG zu
Lehrernund Schilern, Nachbarschaftstagurder OMG in Bozen2003 als Mo-
dell fur weitere NachbarschaftstagungeBjskussionder Tagungen2005. Die
grolRegemeinsam&agungderOMG undDMV findetim SeptembeP005in Kla-
genfurt statt (mit Generalersammlung)zusatzlich wird sich die OMG an der
AMS-DMV-Tagungin Mainzim Marz2005beteiligen.

Esfolgt ein Bericht iberden Standund die Entwicklungder Evaluierungs-und
Rankingdiskussion.Preise: Der Schillerpreiswar ausgesetztvorden und soll
durchdie Lehrersektionaktiviert werden. Die Frageder Offnung des Studien-
undForderpreisesvird diskutiert.

I. Troch berichtetals stellvertretendeKassierin,dassdie Einnahmen/Ausgaben
relatv ausgeglichenwaren.

Top3 M. Obeguggenbager(Innsbruck)berichtetiiberdenStandderOrganisa-
tion derNachbarschaftstagui8pzen2003.P. Zinterhof(Salzlurg) berichtetiber
geplanteAktionen zur Gewinnung der Lehrerschaft. H. Kautschitsch(Klagen-
furt) berichtetuber Tagungsplanungeund Vortrage,C. SchmeiseWien) uber
die Planemit math.space

Esfolgt ein austihrlicherVortragvon R. TaschneWien) tiberdasKonzeptvon
math.spacém Museumsquartiererdffnung im Janner2003, siehehttp://math.
spaceor.at

Top4 Die Kassenpgifer W. KuichundH. Trogerberichtendasssie nachstich-
probenartigePrifung der Buchhaltungvon 2001 diesefiir fehlerfrei erachten.
Der KassierundseineStellvertreterinwerdeneinstimmigentlastet.

Top5und 6 Die Wahlworschigefur die LandessektiongrsitzendendenBei-
ratunddie Rechnungsyirfer sind:

Landesvasitzende:Graz: L. Reich,Innsbruck: M. Obeguggenbeger, Klagen-
furt: H. Kautschitsch,Linz: G. Larcher Salzlurg: P. Hellekalek, Wien: C.
Schmeiser

Beirat: C. Binder, H. Burger, C. Christian, U. Dieter, G. Gottlob, P. Gruber G.
Helmbeg , H. Heugl, E. Hlawka, W. Imrich, M. Koth , W. Kuich, R. Mlitz, W.
Nowak, N. Rozsenich K. SigmundH. Somger, H. StachelH. Strasser G. Teschl,
H. Troger und W. Wurm.

Redinungspifer: W. KuichundH. Troger

Die Vorschhgewerdeneinstimmigper Akklamationangenommen.
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Top 7

Die Ehrungenbeginnenmit der Verleihung
der GoldenenInzingermedaillean die Eh-

renmitgliederProf. G. Helmbeg (Innsbruck)
und Prof. L. Reich (Graz). Die Ehrenmit-
gliedschaftwar schonfriherverliehenwor-

den. Die Generalersammlung2002 er-

schienalswirdigerAnlass,die Ehrenmedail-
le zu iberreichen Prof. Helmbeg nahmdie

Medailledanlendentggen, Prof. Reichwar

amKommenverhindert.

AnschlieRenderfolgte die Verleihung des
Forderungspreisesler OMG an ao. Univ.
Prof. Dr. Jorg Thuswaldner Leoben, fir
~Wissenschaftlichérbeitenauf demGebiet
der Zahlentheorieund KombinatoriK. Die
Laudatiohielt Prof. Dr. PeterKirschenho-
fer,2 mit anschlieRende®ankesvorten des

Preistagers. G. Helmbeg

, Ny (
4 /‘}I""‘ { &n

J. Thuswaldner H. Engl

Die StudienpreisgingenanDr. TheresiaEisenlolbl, Univ. Wien, fur “Rhomlus
Tilings andPlanePartitions” und Dr. Clemend~uchs,TU Graz,fir “Quantitatve
FinitenesResultor DiophantineEquations”.Die Laudatiofur beidePreistager
UbernahnProf. Dr. Gerhard_archer

2Dje Laudatioistim AnschlussandasProtololl abgedruckt.
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C.Fuchs Th. Eisenldlbl, G. Larcher

Top8 Esging umdie Neuoganisatiorderschul-undfachhochschulbezogenen
AktivitatenderOMG.

G. Teschlberichtetuber die FH-bezogenem\ktivitaten. Fur die Didaktikkom-

missionwar W. Schbgimannalsinterimistischer_eiter, fur die geplanteLehrer

sektionDr. R. Geretsctdgertatig. Die beidenKommissionererganzeneinander
gegenseitig,was auchdadurchzum Ausdruckkommensoll, dassdie jeweiligen

VorsitzenderauchMitglieder derjeweils andererKommissionseinwerden.

W. Schbglmannberichtetuber die Tatigkeit der Didaktikkommissionim Jahr

2002. Es seiihre Spezifizitit zu nitzen;in Zukunft wird esum denOberstufen-
lehrplanund die Problematikder Standardgehen. Fortbildungseranstaltungen
werdendurchgeilihrt (bisherhauptgchlichin Wien).

Wahlorschigefir die Didaktikkommission: Vorsitz: Wolfgang Schibgimann.
Alle bisherigenMitglieder sowvie Franz Pauerund Landesschulinspektdviag.
WolfgangWurm.

Der Vorschlagwurdeeinstimmigangenommen.

R. Geretschigerberichtetiiberdie Ziele der Lehrersektiorin der OMG. Dieses
Forum werde dringendberbtigt, als Dachoganisationfur die ARGEs, fir den
Kontaktzu Lehrernundfir Lehrerfortbildung.Es gabeine Startveranstaltungn
Graz,im Feber2003einein Innsbruck.

Antragauf GrindungderLehrersektiormit Vorsitz RobertGeretsctiger:
Antrag: Die GeneralersammlungernichtigtdenVorstandder OMG, neueMit-
gliederin die Lehrersektiorzu entsendengerenBesttigungerfolgtin derjeweils
nachsterGeneralersammiung.

Beide Antragewerdeneinstimmigangenommen.
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Top 9 P Gruberberichtetiberdie dringendberbtigte Hilfe fur die vom Hoch-
wasserschwerbescladigte Bibliothek der Karlsuniersigt Prag.Ca. 10.000be-
schadigte Buchersind derzeittief gefroren,aberpraktischverloren. Als erste
Hilfsinitiative wurdedasSpenden&nto

Kto. Nr. 52078694 201,BA-CA, BLZ 12000

eingerichtet.Die OMG, einige Privatpersonemind Organisationemabenbereits
gespendetAls zweiteHilfsinitiative bestehtie Moglichkeit, Bucherzu spenden.
Anmeldungbzw NachfragedesBedarfesan: petergruber@tuwien.ac.at

SpendenaktiodesCDC (Committeefor Developing Countriesder EMS): Eine
Botschaftdes VorsitzenderH. Fleischnerwird verlesen. Es gehtdarum, Ent-
wicklungshndernkurz- und mittelfristig Literatur zur Verfugungzu stellen. Das
Spendenéntoist:

Kto. Nr. 52078765601,BA-CA, BLZ 12000

EswerdenauchSachspendebegriifit. Dazuwendemansichbitte an: fleistner
@oeavac.at

Top 10 KeineWortmeldung.Die Versammlungndetum 18:00Uhr.

Im Anschlussandie Generalersammlungvurdeein von derOMG mitproduzier
tes Videointerviev mit Prof. Harald Niederreitervorgefuhrt (Interviewer: Prof.
G. Larcher). Das Videointerviev wird von allen Beteiligtenals sehrgelungen
betrachtet.

Laudatio anlaRlich der Verleihung des Forderungspreisesder OMG an
Herrn ao.Univ. Prof. Dr. Jorg Thuswaldner

SehrgeehrteHerr VorsitzendersehrgeehrteDamenund Herren!

Esist fiir mich einebesonder&reudeJhnendendiesphrigenForderungspreisé-
ger, Herrnao.Unv.Prof. Dr. Thuswaldner vorstellenzu diirfen. LassenSie mich
zuréchstmit einigenAngaberzumLebenswg von Herrn Thuswaldnerbeginnen.

Er wurde am 11. August1971in Leobengeboren. Im Alter von funf Jahren
ist er mit seinenEltern nachHallein Gibersiedeltwo er die Volksschuleund das
Realgymnasiunbesuchund 1989maturierthat.

Die nachsterbeidenJahrehater in Salzturg verbrachtund dort denerstenStu-
dienabschnittdesStudiumsMathematikabsolviert.ErstefachlicheKontaktemit
GrazerMathematilernhabenhn dazuveranlasst] 991aufdasStudiumder Tech-
nischerMathematikanderTU Graziiberzuwechselrn995hater dieseDiplom-
studiummit ausgezeichneteiarfolg beendet.
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Seine Diplomarbeit,,Analytische Methodenzur asymptotischerUntersuchung
von Funktionalgleichungenind zur probabilistischerAnalysekombinatorischer
Algorithmert, die Herr Kollege Tichy betreuthat, brachteihn mit einemwich-
tigen Teilgebietder Mathematikin nahererkKontakt,in demMethodender Ana-
lysis, der DiskretenMathematikund der Wahrscheinlich&itstheoriekombiniert
werden,um Aussageriiber dasaveragecase-¥érhaltenvon Algorithmenzu er
zielen. Im Dezemberl995 erhielt Herr Thuswaldnerden Wirdigungspreigles
Bundesminister§ir Wissenschaftir seineausgezeichnet®iplomarbeit.

Herr Thuswaldnerhatim Anschlussdaransehrrascheine ebenélls ausgezeich-
neteDissertatiommit demTitel ,Kanonischeziffernsystemeaind probabilistische
Zahlentheorién Zahlkorperri fertiggestellt. Auch dieseArbeit hatHerr Kollege
Tichy vergeben Herr Thuswaldnerhatbereitsim Dezembed 996seinDoktorats-
studiumals Doktor der TechnischeWissenschafteabgeschlosserm gleichen
Monaterhielter denStudienpreisler OMG.

WahrendHerr Thuswaldnerzur Zeit der Abfassungler Diplomarbeitin ein Pro-
jekt der osterreichischeiNationalbankan der TU Grazeingelundenwar, hater
nebender AbfassungseinerDissertationbei Herrn Tichy auchan der TU Wien
alsVertragsassisteibiei HerrnKollegenKuich gearbeitetAus dieserZeit stammt
auchunsereersteBekanntschaft Etwa zum Zeitpunkt, zu dem Herr Thuswald-
ner seineDissertationbeendetat, wurde ich an die Montanurversitt Leoben
berufenund hattedie Moglichkeit, eine Assistentenstelleu besetzenDie breite
mathematisch&ildung von Herrn Thuswaldnerlief3 ihn mir besondergeeignet
fur eineMitarbeit erscheinenynd Herr Thuswaldnerkonnteim Februarl997fir
meineAbteilungin Leobengevonnenwerden.

So wie Herr Thuswaldnersehrraschpromoriert hat, konnteer auchin bemer
kenswertrascherZeit eine Fulle von Arbeitenvorlegen, auf die ich spaternoch
eingeherwerdeunddie dazufuihrten,dasserbereitsim Juni2000anderTU Graz
fur dasFach, Mathematik habilitiertwurde.lch mdéchtenurerwahnendassauch
die zwischenzeitlichébsolvierungdesZivildienstesseinerPublikationshtigkeit
keinerleiUnterbrechundpescherhat.

Seit Oktober2000ist Herr Thuswaldnerauf3erordentlichedniversittsprofessor
anunsereninstitutanderMontanunversi@ét Leoben.
NunaberzudenSchwerpunkteseinemwissenschaftlichematigkeit: Dieselassen
sichgrobin die Bereiche

1. Verallgemeinert&iffernsysteme
2. Selbséhnlicheundselbstafine Fraktalesovie
3. AsymptotischeAnalysekombinatorischeAlgorithmen

einteilen. Erscheinerdie erstenbeidenThemenauf den erstenBlick weit von
der dritten Thematikentfernt, so zeigensich bei nahererBetrachtungdurchaus
inhaltlicheBezige:
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Studiertman den Mittelwert der Ziffernsummeder erstenn natirlichen Zahlen,
zum Beispielin ihrer Darstellungim Binarsystem so sagtein klassischesRe-
sultatvon Trollope und Delange,dassder Korrekturtermgegerilberdemzu er
wartenderMittelwert log,(n) /2 exakt ausgedickt werdenkanndurchdenWert
F(log, n) einerstetigenperiodischerFunktion F(x) mit Periodel, die nirgends
differenzierbaiist, und derenFourierentwicklunganggebenwerdenkann. Ent-
sprechenddresultatekonntenfur kompliziertereZiffernfunktionenund andere
Ziffernsystemeon einerReihevon Autorengefundenwerden.Die Resultatedie
zuréchstvon rein innermathematischenmteresseerscheinenhabeneine Reihe
unernvarteterAnwendungen.So hangtetwa der mittlere Aufwand einesbekann-
tenParallelsuchalgorithmusles“odd-even-mege” nachBatcher engzusammen
mit dem Mittelwert der Ziffernsummenfunktionin der sogenannterGraycode-
Darstellungnatirlicher Zahlen.

ZentralesThemaeiner Reihevon Arbeitenvon Herrn Thuswaldnerist das Stu-
dium von kanonischerZiffernsystemetin algebraischeZahlkdrpern. Viele der
in gewohnlicheng-adischenSystemereinigermaRereicht zuganglichenFrage-
stellungererweisersich iberalgebraischeZahlkorpernals weitausdiffiziler, in

vielenFallenist erstein geeignetesnstrumentariuneur Untersuchungu entwi-
ckeln.

Herr Thuswaldnerhatsichunteranderenmit der Verteilungder Ziffernsummen-
funktion in Restklassebesclaftigt und konnteein klassische&esultatvon Gel-
fond aufkanonische&iffernsystemdiberalgebraischeZahlkorpernverallgemei-
nern. ZentralesHilfsmittel war dabei,wie auchin vielenweiterenArbeiten,das
detaillierteStudiumdessogenanntefundamentalbereicheesziffernsystemes.
Etwasvereinfaichtausgedickt handeltessichdabeium einegeometrisch&eali-
sierungderjenigenZahlen,derenganzzahligeAnteil gleichNull ist. Im Bereich
der Gau3scheganzerZahlenfuhrt dieszum sogenannteptwin dragofi, einem
ausderTheoriederFraktalewohlbekanntei®bjekt. Ganzallgemeinist esnunso,
dassdie fraktalenEigenschaftemlesRandeslesFundamentalbereichegichtige
Ruckschiisseauf Eigenschaftemleszugeldrigen Ziffernsystemsulassen.Herr
Thuswaldner hat unter anderemfiir den Fall reellquadratischeZahlkbrper die
Box-DimensiondesRandeserechnet.DabeifandengeeigneteAutomatenAn-
wendunggdasichderRandals einevon diesenAutomatengesteuertselbstafine
Mengeerweist.

Ein weitereswichtigesResultatbesclaftigt sich mit der Ziffernsummenfunktion
von Polynomemmit KoeffizientenausZ[i]. Durch diffizile Exponentialsummen-
absclatzungerkonnteu. a.gezeigwerden dassieseFunktionasymptotiscmor
malverteiltist.

EineVerallgemeinerundesFundamentallemmasn Kubiliusfur Idealein belie-
bigenzZahlkdrpernhatesHerrn Thusvaldnererlaubt,einenSatzvom Erdés-Kac-
Typ Uberdie Verteilungder AnzahlderverschiedeneRrimfaktorender Zahlenin
Z[i] zugewinnen,derenzZiffernsummen einervorgebenerRestklasséiegt.
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Die Resultateron Herrn ThuswaldnerhabenauchBezigezur Kryptographie.ln
diesemZusammenhangpielenbestimmteredundantdinarsystemesinewichti-
ge Rolle. Unter Zuhilfenahmeder Mellin-Perronscherfsummationstechnikon-
nenmit funktionentheoretischefirgumentersehrpraziseResultatdiberdie sum-
matorischeFunktionder entsprechendeziiffernfunktiongevonnenwerden.Da-
zuist insbesonderdie analytischeFortsetzungeinerDirichletreihetibergewisse
WertederHurwitzscherZetafunktionzu studieren.

Zum oben erwahntendritten Schwerpunktseiner Publikationen,dem Bereich
der Analysevon Algorithmen, mdchteich dasStudiumdesasymptotischeVer-
haltensder Losungervon g-Differenzengleichungearwéhnen. Entsprechende
Funktionalgleichungemabeneine wichtige Anwendungetwa bei der Untersu-
chungsogenanntedigitaler Suchtiume wichtigenDatenstruktuin derinforma-
tik. WiederumerlaubenesgeeignetdntegraltransformationergasStudiumder
auftretenden HarmonischerSummeh auf das Studiumdeslokalen Verhaltens
von komplexen Funktionenin derNaheihrer Singulariitenzuriickzutihren.

Wie Sie aus meinen Ausfiihrungenentnehmerkdnnen, hat Herr Thuswaldner
in vielen seinerArbeitenmit groRemGeschickverschiedenartig®lethodender

Analysis,der Zahlentheoriaind der diskretenMathematikzum Einsatzgebracht
undkombiniert,um tiefliegendeResultatezu erzielen.

Herr ThuswaldnerhatbereitsanzahlreicherProjektermitgewirkt undeineReihe
internationaleKooperationemufgebautlch will hier nuraktuelldie Mitwirkung
anProjekterdesForschungsschwerpunktggahlentheoretisch&lgorithmenund
Anwendungeh desFWF erwahnender dieseslahrnacheingehendeinternatio-
naler Begutachtungn die zweite Phaseeingetreterist. InternationaleKontakte
mit ForscherrausChina,Israel,Japarund Russlanchaberbereitszu zahlreichen
gemeinsameRublikationergefuhrt und Herrn Thuswaldnerentsprechendaus-
landseinladungeeingetragenSeinezahlreicherKooperationemit Kollegenaus
Graz,Linz undWien zeigenauchseinestarle Vernetzungn derdsterreichischen
Forschungslandschatft.

Ich glaube dasdie ("JsterreichischMathematischGeseIIschafeinenPreistﬁger
ausenihlt hat,derdieserAuszeichnungls Wissenschaftewie alsPersorin ho-
hemMaRewiirdig ist undeinevielversprechendgukunft vor sichhat.

In diesemSinnedarfich demPreistagerallesGutewiinscherundmich beilhnen
fur Ihre Aufmerksamieit bedaniken.

PeterKirschenhofe(MU Leoben)

Mathematik — faszinierende Forschungund aktuelle Anwendungen: Infor-
mationsveranstaltung an der Universitat Innsbruck

Am Montag,den24. Feber2003wurdevon deninnsbrucler Mathematikinstitu-
ten, der OsterreichischeMathematische®Gesellschaftind den Arbeitsgruppen-
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leiter/innenAHS, HAK undHTL Tirol zu einerIinformationseranstaltungMa-

thematik- faszinierend€&orschungundaktuelleAnwendungehin denHorsalen
desViktor-Franz-Hess-Hausd$/niversitt Innsbruck)geladen.Ziel war es, die
neugegriindetel ehrersektiorder OMG — nachdemVorbild eineréhnlichen er-

folgreichenVeranstaltung@nder TU Grazim Oktober2002— der Offentlichkeit
nahezubringenZiel war auch,die Aktualitat und Faszinatiorder Mathematikin

Forschungund Anwendungzu vermitteln,undLehrendeund Lernendean Schule
undUniversiét zueinandeeru fuhren.

Ungefihr 80 Teilnehmer je zur Halfte Lehrerinnenund Lehrerund interessier
te Schilerinnenund Schiler, warenvon den angeboteneVortragenbegeistert.
Diese umfassteneinen Vortrag von Heinz Engl (Universitt Linz und OMG-
Vorsitzenderzum Thema,Mathematikund Industrié, einenVortragvon Her-
wig Hauser(Universitat Innsbruck)zu ,, Singularifitenin der Geometrie sowie
vier je zweimal gehalteneWorkshops(Arne Dur, Manfred Husty Alexander
OstermannQtmar Scherzeralle Universitt Innsbruck)zu den Themen,Com-
putegraphik, ,Kinematik von Flugsimulatoreh, ,Bahnberechnungon Him-
melslorperri, ,MathematischeBildverarbeitung. An einigen Prasentationsti-
schenwurdenvon Nachwuchsforscherter Universitt Innsbruckmathematische
Projektevorgestellt, die die Aktualitat der mathematischerorschungin Inns-
bruckweiterunterstrichen.

Abgerundetwurde die Veranstaltunglurch einenBuchertischund eine Vorfuh-
rung von Montessori-MaterialienZum Abschlussder Veranstaltungyab esfur
die Lehrerschafiine Diskussionzu den geplantenAnderungenim Oberstufen-
lehrplan,gestaltetvom Vorsitzenderder Lehrersektiorin der OMG, RobertGe-
retschéiger(Graz). Die lokale Organisationder Veranstaltungvurde von Franz
Pauer(Universitt Innsbruck) MichaelObeguggenbeger (VorsitzendederLan-
dessektiorTirol derOMG) undMonika Gabriel-Pee(ARGE-LeiterinHTL Tirol)
mit UnterstitzungdurchHeinerJuen(ARGE-LeiterAHS Tirol) undMarkusPaul
(ARGE-LeiterHAK Tirol) durchgetihrt.

Die Veranstaltungvurdesehrgutangenommenndhatihre Ziele erreicht.
Michael Obeguggenbeger (Innsbruck)

Personliches

O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. HeinzEngl (Universit Linz) wurdezum Mitglied
undstellvertretendervorsitzenderdesUniversitatsrateder TU Grazgewahlt.

Prof. Dr. WolfgangSdmidt(Universityof ColoradoBoulder)erhieltam11.Marz
2003in Wien dasEhrenzeicheffiir Wissenschaftind Kunstl. Klasse.

O. Univ.-Prof. Dr. Karl SigmundUniversi&ét Wien) wurdezum Vizepiasidenten
des, Fondszur ForderungderwissenschaftlichefRorschuny (FWF) gewahilt.
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NeueMitglieder

Mirjam Dir, Prof. Dr. — FachbereicitMathematik,TU DarmstadtSchlossgar
tenstr 7, D 64289,Deutschland.geb 1970. 1988bis 1996 StudiumMathema-
tik Diplom sawie Mathematik/FranasischLehramtUniv. Wien, 1996 bis 1998
DoktoratsstudiunAngevandteMathematikUniv. Trier, 1998bis 2002Univ. Ass.
Institut f. StatistikderWU Wien, seit2003Juniorprofessorifiir Optimierungam
FachbereiciMathematikder TU Darmstadt.e-mail duer@mathematiku-darm-
stadtde

Monika Gabriel-Peer, Mag. — Stamsereld 1, A 6020Innsbruck.geb 1954.
1972bis 1978Studium,1978Probejaham Gymnasiunsillg., seit1978Lehrerin
anderHTL Anichstt in Innsbruck(Angev. Mathematik Angew. Physik,Angew.
Chemieund Okologie, seit2000auchDarst.Geometrie) e-mail monikagabriel-
peer@utanet.at

Maria Kuberger, Mag. Dr. — Klammstr 23, A 6020 Innsbruck. geb 1948.
LehramtsstudiunMathematikPhysik Univ. Innsbruck, Sponsion1972, Dokto-
ratsstudiunbei Prof. R. Lied|, Promotion1977. Seit 1974 Lehrerin(Mathema-
tik, Physik,Informatik) am BORG Innsbruck,Betreuungslehrerifiir Unterricht-
spraktikantene-mailbikue@asn-iblac.at.

Gertrud Leuprecht, Mag. — Gymnasiumsti5, A 6600Reutte.geb 1964.AHS-
Lehrerin,BRG Reutte.e-mailg.leupedt@tirol.at.

SusanneSaminger, Mag. — Abt. FuzzyLogic LaboratoriumLinz-Hagenbeg,
Univ. Linz, Altenbegerstr 69, A 4040Linz. geb 1975. 1993bis 2000 Studium
Mathematikund Physik LehramtTU Wien, wissenschaftlichéitarbeiterinam
FuzzyLogic LaboratoriumLinz Hagenbay, seit2000Universittsassistentiam
Institut fur Algebra, Stochastikund wissensbasiertsmathematisch&ystemeder
Univ. Linz. e-mailsusannesamingr@jkuat.

Camillo Signor, Mag. Dr. — Neubaug56/2/9,A 1070Wien. geb 1952. 1977
bis 1983 DiplomstudiumMathematikUniv. Wien, 1983 SponsiorzumMag. rer.

nat,1983/84ScholaramInstitut fur HohereStudien seit1984Software-Entwick-
ler bei der SiemensAG Ostereich,1991bis 1994 DoktoratsstudiunMathematik
Univ. Wien, 1994Promotionzum Dr. rer. nat. e-mailcamillo.s@netra.at.
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Wolfgang Timischl, Mag. Dr. — Kordsistr 170,A 8010Graz.geb 1953.1968
bis 1972 Universiatsassisteninst. f. MathematikUniv. Graz,seit 1972 Lehrer
HTL Graz-Qsting,1973bis 1996Lehrbeauftragteinst. f. Statistikanderrechts-
und sozialissenschaftlicherFakultat der Univ. Graz, 1995 bis 2002 Lehrbe-
auftragteram Fachhochschul-Studienlefang Automatisierungstechnikir Be-
rufstatigein Graz.e-mailwolfgangtimischl@campusagz at.

Sandra Trenovatz — Institut f. Finanz-und Versicherungsmathematder TU
Wien, Wiedner Hauptstr 8—10/105,A 1040 Wien. geb 1973. e-mail sanda
@famtuwienac.at.

SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS

Join the thousands of mathematics educators throughout the world
who regularly read SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS — the
leader in its field since 1902. The journal is published eight times
a year and is aimed at an audience of high school and university
teachers. Each 96 page issue contains ideas that have been tes-
ted in the classroom, news items to research advances in mathema-
tics and science, evaluations of new teaching materials, commentary
on integrated mathematics and science education and book reviews
along with our popular features, the mathematics laboratory and the
problem section.

The institutional subscription rate for foreign subscribers is US$ 46,—
per year (surface mail), US$ 96,- per year (air mail).

Orders should be addressed to

School Science and Mathematics, Dr. Donald Pratt
Curriculum and Foundations, Bloomsburg University
400 E Second Street, Bloomsburg, PA 17815, USA
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8. OsterreichischesMathematik ertr effen

Nachbarschaftstagurig Kooperatiormit SIMAI und UMI
22.bis 26. SeptembeR003in Bozen

Das8. Treffen der OsterreichischeathematischeiGesellschaftvird vom 22.

bis 26.Septembe2003alsNachbarschaftstagumg Kooperatiormit denitalieni-

schenPartnegesellschafte S IMAI und UMI in denneuenKonferenzéumender
EuropaischerAkademieBozenstattfinden.Die zweite Aussendundiegt diesem
Heft bei; sieheauchdie Internetseiteler Konferenz

http://wwwoemgac.at/Bozen20B/

Wir bitten,die enddiltige Anmeldungbis 30. Juni2003vorzunehmen.

8th Meeting of the Austrian Mathematical Society

JointConferencen Cooperatiorwith SIMAI andUMI
SeptembeR2—-26,2003,Bozen/Bolzano

The 8th meetingof the AustrianMathematicalSocietywill take placein the new

conferencéacilitiesof the EuropearAcademyin Bozen/BolzanoSeptembep2—
26, 2003, as a joint conferencan cooperatiorwith the Italian partnersocieties
SIMAI andUMI. Pleasdind the secondannouncemerasan attachmento this

issueor consultthe conferencevebpage:

http://wwwoemgac.at/Bozen20B/

We askyouto kindly submityour registrationby June30,2003.

VIII Convegnodella Societ di Matematica Austriaca

Convegnoin Cooperazioneonle societ SIMAI edUMI
22-26settembre2003,Bolzano

L'ottavo Corvegno della Socieh di MatematicaAustriacasi terra nel nuovo

Centro Congressidell’AccademiaEuropeadi Bolzanodal 22 al 26 settembre
2003. Il corvegno si swlge’ in cooperazioneon le socieh italiane SIMAI ed

UMI. Questaedizionedi IMN contieneil secondaannuncio,ancheconsultabile
attraversole pagineWebdel corvegno:

http://wwwoemgac.at/Bozen20B/

Si pregadi inviareil modulod’iscrizionecompilatoentroe nonoltre il 30 giugno
2003.
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