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Erhebung

Bitte nicht wenden
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https://fileshare.uibk.ac.at/f/9c822efab81b43329ccd/
https://fileshare.uibk.ac.at/u/d/699af6156d1d4685b00e/

Erhebung - 2 Minuten

Erhebung: Textaufgaben zum Thema Wahrscheinlichkeit

Bitte notieren Sie jeweils eine kurze Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur angege-
benen Rechnung passt. Ergéinzende Skizzen, Grafiken oder Ahnliches sind méglich. Bitte nur in die
umrahmten Boxen schreiben. Dauer ca. 2 Minuten.

Formulieren Sie eine T be zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rech
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https://webuhr.de/timer/#countdown=00:02:00&enabled=0&seconds=119&sound=xylophone&loop=1
https://fileshare.uibk.ac.at/f/9c822efab81b43329ccd/
https://fileshare.uibk.ac.at/u/d/699af6156d1d4685b00e/

Erhebung - 2 Minuten

Erhebung: Textaufgaben zum Thema Wahrscheinlichkeit

Bitte notieren Sie jeweils eine kurze Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur angege-
benen Rechnung passt. Erginzende Skizzen, Grafiken oder Ahnliches sind méglich. Bitte nur in die
umrahmten Boxen s

chreiben. Dauer ca. 2 Minuten.

Formulieren Sie eine Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rechnung § + % passt.

Download-Link
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Erhebung - 2 Minuten

Erhebung: Textaufgaben zum Thema Wahrscheinlichkeit

Bitte notieren Sie jeweils eine kurze Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur angege-
benen Rechnung passt. Ergéinzende Skizzen, Grafiken oder Ahnliches sind méglich. Bitte nur in die
umrahmten Boxen s .2 Minuten.

chreiben. Daue:

Formulieren Sie eine Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rechnung § + % passt.

Download-Link

Anonymer Upload-Link
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Grundvorstellung

reales Modell

Rest der Welt Mathematik

Situation

iiberarbeiten

mathematische Uberlegungen

math.
Resultate

Resultate

Abbildung 1: Modellierungskreislauf in Anlehnung an Blum & Leif (2005, S. 19)
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Grundvorstellung und deren Entwicklung 4+5 1+12
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(Prediger, 2011; vom Hofe & Roth, 2023)
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Grundvorstellung und deren Entwicklung

Addition Multiplikation
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Grundvorstellung und deren Entwicklung 4+5 1+12
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Unsere Vermutungen

® Die Grundvorstellung des Hinzufligens wird bei Additionsaufgaben im
Inhaltsbereich Stochastik nicht oder falsch verwendet.

® Die bekannten Grundvorstellungen zur Multiplikation werden im
Inhaltsbereich Stochastik korrekt verwendet.
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Studie

Testinstrument

Formulieren Sie eine Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rechnung
1 4+ 2 passt.

Formulieren Sie eine Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rechnung % . %
passt.
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Studie

Testinstrument

Formulieren Sie eine Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rechnung
1 4+ 2 passt.

Formulieren Sie eine Textaufgabe zum Thema Wahrscheinlichkeit, die zur Rechnung % . %
passt.

Stichprobe

® N = 110 Studierende des Fachs ,,Mathematik”, Lehramt Sekundarstufe, im 4.
Semester (vor stochastischer Fachausbildung)
* Folgeerhebungen:
® Methode des lauten Denkens (n = 3) sowie Interviews (n = 3) auf Basis des
Testinstruments.
® Dieselben Fragen im Inhaltsbereich Geometrie schriftlich 16sen (n = 14).
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Motivation fur die Studie

® Warum Rechenoperationen mit Wahrscheinlichkeiten?
® Beobachtung, dass Addition und Multiplikation verwechselt werden (rischnalier, 2021)
® Intuitiver Zugang notwendig, da ab Schuljahr 2026/27 in der Sek 1 (ris Lehrpiane A,

2023)
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Motivation fur die Studie

® Warum Rechenoperationen mit Wahrscheinlichkeiten?
® Beobachtung, dass Addition und Multiplikation verwechselt werden (rischnalier, 2021)
® Intuitiver Zugang notwendig, da ab Schuljahr 2026/27 in der Sek 1 (ris Lehrpiane A,

2023)

® Warum Lehramtsstudierende?
® Tieferes Verstandnis der Schulmathematik als Fundament fur
mathematikdidaktisches Wissen, was wiederum ein guter Pradiktor flr guten
Mathematikunterricht ist (kunter et al., 2011)
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Ergebnisse: Multiplikation

Formulieren Sie eine Textaufgabe
zum Thema Wahrscheinlichkeit,
die zur Rechnung % . % passt.

100% -

75%

50% -

25% -

0%+

12
8

T
Multiplikation

Antworten (n=110)
B«
[ K5
Y
A

AM: Angemessenes Modell
® Wahrscheinlichkeit der
Schnittmenge zweier
Ereignisse
aufeinanderfolgender
Zufallsexperimente
FM: Fehlerhaftes Modell
® Zwar stochastischer Kontext,
aber fehlerhafte Geschichte
KK: Kein stochastischer
Kontext
KL: Keine Losung
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Ergebnisse: Multiplikation
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Angemessenes Modell Multiplikation (=65, 60%)

Sie eine zum Thema inlichkeit, die zur Rechnung § - § passt.
In  enerm  Sxm sivol 2 rofe kaugetn wol 2 gyone. N
anem  weren  Sack i\ awy noch  eine  vok hagel
ud 3 ogrdne. Wie hoch W olie  codhwscheinkichieit
Zuersy s ol exsen SACk  eine ok kgl =y
aehen  wol dawn Al ol e~ Sk eine

> ?
Qrone sck A
”7 Y!z
A

B G
/V \3/9 ?/; \3/9
14 gon 1ot QO

s}

Abbildung 2: Person 36, Box 2
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Angemessenes Modell Multiplikation (=65, 60%)

Sie eine zum Thema it, die zur Rechnung § - § passt.
n  enerm Sxm sivol 2 rok kugetn wol 2 grdne. In
onem  Gekren  SaCk it v noCh  eine  rek Kage?
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Angemessenes Modell Multiplikation (=65, 60%)
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Fehlerhaftes Modell Multiplikation (= 24, 22%)

Sie eine zum Thema inlichkeit, die zur Rechnung } - § passt.
42,2
2 47 8
4 / \\} o wind. AT 0t
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W/ A 2 47% S L
M‘/-\‘ /\‘ A AL
. W0 R
(oY qw (@ Q'
e
quy(:g.(.(l\ﬂ L~ ce
e

ZzuroC¥gqen ©
ud

<1

Abbildung 3: Person 59, Box 2
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Fehlerhaftes Modell Multiplikation (= 24, 22%)

Sie eine zum Thema it, die zur Rechnung } -  passt.
42,2
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Ergebnisse: Addition

Formulieren Sie eine Textaufgabe
zum Thema Wahrscheinlichkeit,
die zur Rechnung % + % passt.

100% -

5%+ B

Antworten (n=110)

54 |
B

™M

] . AM

50%

25%+|

0%+

Addition

AM: Angemessenes Modell
® Diskunkte Zerlegung, ,+*“
verstanden als disjunkte

Vereinigung
FM: Fehlerhaftes Modell
® Zwar stochastischer Kontext,
aber fehlerhafte Geschichte
KK: Kein stochastischer
Kontext
KL: Keine Losung
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Ergebnisse: Addition

Formulieren Sie eine Textaufgabe * AM: Angemessenes Modell

zum Thema Wahrscheinlichkeit, ¢ Diskunkte Zerlegupg, wt

die zur Rechnung % + % passt. verstanden als disjunkte
Vereinigung

100% -

® FM: Fehlerhaftes Modell
® Zwar stochastischer Kontext,
aber fehlerhafte Geschichte

75%+|

Anworten (n=110) tochastischer
o« oo
50%- B
e~ o Antworen Lésung
[ am [
I ror Hioweisaut Berochrung
25%- o T wnzurochandos Model
wangemessanes Modet
I aroemessones Moden
a5
0%-
Addition o
Hadion  Wutaton
Prediger (2008)
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Ergebnisse: Addition

Formulieren Sie eine Textaufgabe
zum Thema Wahrscheinlichkeit,
die zur Rechnung % + % passt.

100% -

5%+ B

Antworten (n=110)
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FM: Fehlerhaftes Modell
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Kontext
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Angemessenes Modell Addition (n =36, 33%)

Sie eine zum Thema inlichkeit, die zur Rechnung } + 3 passt.
Sn ewam Sadk oind AL nga@m 2 dewsen ocud
wels , 8 oond odduserz wad ede W Ll
Mook e cothe odon scusorse Vugh walt?

Abbildung 4: Person 5, Box 1
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Angemessenes Modell Addition (n =36, 33%)

1. Zug
Sie eine zum Thema inlichkeit, die zur Rechnung } + 3 passt. WeiR Schwarz Blau

G o Sadt oind AL Vergelin. B deusen ound
waly, 8 oind oduserz wd e W L.
Wi guols sl die Walasdoinb el | dess yemond
Moo Gve otk odor sbesorse Vgl zald?

Abbildung 4: Person 5, Box 1
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Fehlerhaftes Modell Addition, weitere Unterteilung

100%

75% A

® 54 von 110 (49%) fehlerhaft
® Davon 37+4 (76%)

mehrstufiges Zufallsexperiment 50%

gewahlt

25%

0% -

Fehlerhafies Modell

Antworten (n=110)
. Mindestens einmal Erfolg

. Genau einmal Erfolg

Zweimal hintereinander
Erfolg

Andere
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~Mindestens einmal Erfolg* (n =14, 26%)

ieren Sie eine zum Thema it, die zur Rechnung 4 + % passt. ‘
In tingsn Sad befinden s-;A berde ond 6 blave Uepeln 2 d,rm
S tichen (et 2rightl ,

yol} isk dlie Wm”@h[““‘/ O(QSS sie Vlﬂt/L\ 2

Whe
wuj dieheow  mmddestens gine role KufeF sieben

Abbildung 5: Person 33, Box 1
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~Mindestens einmal Erfolg*“

Sie eine um Thema it, die zur Rechnung § + % passt.

In u;aw SuL befinden adA L yele Vul 6 bbave [’(‘:,’864 2 orime
Ge rchen (m 2okl (f
yoly isk alfl- %’V (Ahé(}fﬁﬂ“‘/ 0(“3& sie Vlﬁo!/\ 2

Wie
Ma[ dieheow  mmddestens gine role L(\)fe? sieben

Abbildung 5: Person 33, Box 1

(n =14, 26%)

Zug 1
Rot Nicht rot

k]
4

Zug 2

Nicht rot
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~Genau einmal Erfolg* (n=1, 2%)

Sie cine y um Thenua Wabpcheinlichbet, die 2ur Rechnung § + 2 passt.
Peshin hat ww Auchon & dé Jonuls sebackn
Davon sind thn G Kuchen & & Donuls mc"l]' 36641\&(4\

Bereche die  eheschen @(Lk{al, dbss enlyeder an Huchen
oclee e Donuf nichH 8(’@\@8/\-

Abbildung 6: Person 73, Box 1
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~Genau einmal Erfolg* (n=1, 2%)

Kuchen
Sie cine 7um Thema W ichkeit, die zur Rechnung } + 2 passt. Gelungen Nicht gelungen
Reshian hat i Kuchon J o Or\u‘s ebackn .
Davon sind thn G Kuchen & & Donuls nicht 32&1[\&(4\ 5 "
=1
2 2
Berechie  die Wahrschen (ﬁch&xl, doss enlyeder e Huchen o

oolee e Dol nichk gelingen
ey .
55
8%
c
3
[}
(=2}
=
S
Z
Abbildung 6: Person 73, Box 1
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~Zweimal hintereinander Erfolg” (n =19+ 3, 35% + 6% = 41%)

D b ns Costng cmn Spient
ool Spieke : Boim oxa Gl (oot O

> Gt Cuinn - (0bescains Gt vor 25 7+
Roen dvedden SR Quotned e %9'\&9 i~ ok 8@ L von
S st (e Vodh Wl e Wakd Sundi el et 'mg;scw'**
oD K Qtp'\m.\,

Abbildung 7: Person 89, Box 1
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~Zweimal hintereinander Erfolg” (n =19+ 3, 35% + 6% = 41%)

o ol P 1. Spiel
Sie eue zum Thema die zur Rechnung § + § passt. Gewinn Niederlage

STt | ageak
ANS S
N

S LR
AN, N Q 5.

12

Gewinn

Do st ins Costne omor Spient
ool Spieke : Boim oxa Gl (oot O

S [N o — (Robesceains Chlt vor 2 1. .
oo deeden SR ¢ inad @in Gids i Stk g L
S st (Die \Qdh W otie Walscindichind gt
o K Qtp'\m.\,

2. Spiel

112 1/4

Niederlage

Abbildung 7: Person 89, Box 1
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~Zweimal hintereinander Erfolg” - Bemerkenswert

it, die zur Rechnung § + 3 passt.
acb?w Se clc \A/allr.n‘«k '\) Lke-" Qn J 3 =
eanA?( eing 63 AN‘ d’ einev a K
AL - seclipen Wac{els 2y wacleln unsl
eine AL 3,95, 9, A0,gm odec AT 2w wicfely
@:‘.‘« ei-\esz’!l(f J'?lfaﬂ er{é( Acr\—(qf
[r( (563,830 24\1‘3“1\3‘%\/10‘4/{5)_

. 3 7
'P(ZGJ\F}J* ’?(24\2\3\‘1\.1\5\43\/4’@): It oL

i)

zum Thema Wi

Sie eine

Abbildung 8: Person 89, Box 1
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~Zweimal hintereinander Erfolg” - Bemerkenswert

Wiarfel 1

Sie cine 7um Thema Wi inlichkeit, die zur Rechnung § + 3 passt. 678 el | b
Geben Sie dic Waheschein i Lke{ an 3 */1{ 12
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Erklarungsansatze

® Addition und Multiplikation werden prototypisch an den Pfadregeln im
Baumdiagramm ,,algorithmisch” gelernt
® Wenig inhaltliche Vorstellungen
® Beide Rechenoperationen werden ,,gleichwertig” behandelt

® Die Vorstellung der Addition als ,Hinzufligen” ist sehr dominant
® Hinzuflgen von Zufallsexperimenten und nicht — wie sinnvoll - die Vereinigung
disjunkter Ereignisse
® Das Baumdiagramm wird daftir als dominante Darstellungshilfe herangezogen
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Vorsichtige Evidenzen fur unsere Erklarungsansatze
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Vorsichtige Evidenzen fur unsere Erklarungsansatze

/N
N R
/N 7\

{Orovierl e, ren Iren

o ) )
f/\./@ %
2
;|
; cylb
rot blau

P_LD_N_Z117: ,Was mir als erstes in
den Sinn kommt, ist ein
Baumdiagramm.”

P_12_N_Z11: ,Das Erste, was mir
eigentlich im Kopf gekommen ist, ist
die Zeit in der Schule [...]. Und dann
ist es weiter eigentlich direkt zur
Baumdiagramm, das dann so immer
im Kopf irgendwie erstellt worden ist.”

P_13_N_Z83: ,Ich war im Kopf bei
Wahrscheinlichkeit und dann ist das
Baumdiagramm eines der
grundlegenden Sachen [...]. [...]
Entlang vom Baumdiagramm hat man
genau gesehen, wie die Addition
durchgefiihrt werden muss.”
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Was steht im Lehrplan? s wenpine ass, 2003

1. Klasse: Losen einfacher Abzahlaufgaben, auch mithilfe von Baumdiagrammen

2. Klasse: Arbeiten mit relativen Anteilen und relativen Haufigkeiten in zweistufigen, allenfalls
dreistufigen Situationen, insbesondere mithilfe von Baumdiagrammen.

4. Klasse:

® Darstellen, Erganzen und Interpretieren von absoluten und relativen Haufigkeiten in Kreuztabellen,
insbesondere in Vierfeldertafeln.

® Wiederholen und Festigen: Erstellen und Interpretieren von Baumdiagrammen; Ermitteln und
Interpretieren von Laplace-Wahrscheinlichkeiten;

¢ Ermitteln von Wahrscheinlichkeiten bei ein- und zweistufigen Zufallsexperimenten (auch
mithilfe von Baumdiagrammen); Interpretieren solcher Wahrscheinlichkeiten.
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2. Klasse: Arbeiten mit relativen Anteilen und relativen Haufigkeiten in zweistufigen, allenfalls
dreistufigen Situationen, insbesondere mithilfe von Baumdiagrammen.

4. Klasse:

® Darstellen, Erganzen und Interpretieren von absoluten und relativen Haufigkeiten in Kreuztabellen,
insbesondere in Vierfeldertafeln.

® Wiederholen und Festigen: Erstellen und Interpretieren von Baumdiagrammen; Ermitteln und
Interpretieren von Laplace-Wahrscheinlichkeiten;

¢ Ermitteln von Wahrscheinlichkeiten bei ein- und zweistufigen Zufallsexperimenten (auch
mithilfe von Baumdiagrammen); Interpretieren solcher Wahrscheinlichkeiten.

6. Klasse: Mit Wahrscheinlichkeiten rechnen kénnen (Baumdiagramme; Additions- und
Multiplikationsregel)

8. Klasse: Additionsregel und Multiplikationsregel fur Wahrscheinlichkeiten anwenden und
interpretieren, Situationen mit Hilfe von Baumdiagrammen darstellen und diese Darstellungen
interpretieren, den Begriff bedingte Wahrscheinlichkeit kennen und verstandig einsetzen

Anm: ,Einheitsquadrat” kommt explizit nur im Inhaltsbereich Geometrie, nicht aber in der Stochastik vor
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Unsere Vorschlage

* Tragfahige Visualisierungen verwenden:

® Einheitsquadrat statt Baumdiagramm
® Addition und Multiplikation kann gut visualisiert werden, Multiplikation kntpft an
die Flacheninhaltsvorstellung an
® Anknupfungspunkte an Balken- und Streifendiagramme
® Anknupfungspunkte an das Rechnen mit und Visualisieren von bedingten
Wahrscheinlichkeiten

* Tragfahige numerische Darstellungen fliir Wahrscheinlichkeiten, z.B.
naturliche Haufigkeiten, verwenden

® Sprachbildung im Fachunterricht (und-oder; mindestens, hochstens,
genau einmal [...] Erfolg) ernst nehmen, vor allem in Bezug auf die
Vorstellung der Addition als Vereinigung

° Pfadregeln mit ,,Sinn“ fillen, nicht nur algorithmisch lernen ...
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Unsere Vorschlage

* Tragfahige Visualisierungen verwenden:

® Einheitsquadrat statt Baumdiagramm
® Addition und Multiplikation kann gut visualisiert werden, Multiplikation kntpft an
die Flacheninhaltsvorstellung an
® Anknupfungspunkte an Balken- und Streifendiagramme
® Anknupfungspunkte an das Rechnen mit und Visualisieren von bedingten
Wahrscheinlichkeiten

* Tragfahige numerische Darstellungen fiir Wahrscheislichlaitan =D

naturliche Haufigkeiten, verwenden E/E

® Sprachbildung im Fachunterricht (und-oder; minde E/
genau einmal [...] Erfolg) ernst nehmen, vor allem in \E/E
Vorstellung der Addition als Vereinigung

° Pfadregeln mit ,,Sinn“ fillen, nicht nur algorithmisch lernen ...
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Diskussionsfragen

Welche Grundvorstellungen méchte man in Bezug auf Rechenoperationen im
Inhaltsbereich Stochastik aktivieren?

Wie kann das im Unterricht gelingen?

Alternative Visualisierungen?

Sprachbildung im Stochastikunterricht: Und, oder, mindestens, genau?
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