Wahrscheinlich
gewinne ich!

Mit einfachen Uberlegungen aus der
Wahrscheinlichkeitsrechnung tGber das
Gewinnen von Spielen nachdenken.

Monika Musilek

OMG - Fortbildungstagung fir Lehrkrafte 2024



Wahrscheinlich gewinne ich!

* Wozu im Mathematikunterricht spielen?

* Welche Spiele eignen sich fir den
Mathematikunterricht in der
Sekundarstufe 17?

* Wie kann ich Lernende anregen, Spiele
mit ,mathematischer Brille” zu
betrachten?
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Wozu im Mathematikunterricht spielen?

Die Mathematik als Fachgebiet ist so
ernst, dass man keine Gelegenheit
versaumen sollte, dieses Fachgebiet
unterhaltsamer zu gestalten.

Blaise Pascal
1623 - 1662

Monika Musilek
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Spiele im Mathematikunterricht nutzen

* Spiele sind unterhaltsam. Sie machen Spals.

* Spiele fordern motivationale und emotionale Bereitschaft,
sich mit einem Lerngegenstand zu befassen.

* Spiele bieten eine Atmosphare fur freies, ungezwungenes
und angstfreies Lernen.

* Spiele brauchen Begleitung, um Lernprozesse ertragreich
zu gestalten.

* Durch Spiele kdbnnen mathematische Prozesse gefordert
werden.

(Huber & Grabher, 2023; Alber et al., 2011; Schukaljow et al., 2023; Skene et al. 2022; Sagmeister et al. 2022)
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Mathematikunterricht B8al

Lehrplan 2023

zentrale fachliche mathematische
Konzepte Prozesse

Zahlen und Malde

Modellieren, Problemlosen

Variablen und Funktionen Operieren (rechnen und konstruieren)

Figuren und Korper Darstellen, Interpretieren

Daten ung Vermuten, Begrinden

OMG - Fortbildungstagung fir Lehrkrafte 2024

Monika Musilek



Anwendungsbereiche (1. bis 4. Klasse):
Prazisierung der Kompetenzbeschreibungen:
8 [§

Kompetenzbereich Daten und Zufall
Lehrplan 2023

Die Schilerinnen und Schuler konnen aufbauend auf einem Anlage A zu Art.4
intuitiven Wahrscheinlichkeitsbegriff Wahrscheinlichkeiten in 2
einfachen Zufallsexperimenten ermitteln, vergleichen und
Interpretieren.

Verwenden eines intuitiven Wahrscheinlichkeitsbegriffs zur Quantifizierung von Sicherheit

Schatzen von Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe empirisch gewonnener relativer Haufigkeiten

Ermitteln von Laplace-Wahrscheinlichkeiten bei einstufigen Zufallsexperimenten (z.B.
Minzwurf, Wirfeln); Interpretieren solcher Wahrscheinlichkeiten als Vorhersagewert fiir
relative Haufigkeiten

Die Schilerinnen und Schiiler konnen Wahrscheinlichkeiten bei ein-

und zweistufigen Zufallsexperimenten ermitteln und interpretieren.

Wiederholen und Festigen: Erstellen und Interpretieren von Baumdiagrammen; Ermitteln
und Interpretieren von Laplace-Wahrscheinlichkeiten

Ermitteln von Wahrscheinlichkeiten bei ein- und zweistufigen Zufallsexperimenten (auch mit
Hilfe von Baumdiagrammen); Interpretieren solcher Wahrscheinlichkeiten

3. Klasse

4. Klasse
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Spiele im Mathematikunterricht nutzen

Anforderungen

* Spielregeln, die leicht verstandlich und eindeutig sind,

* Spielutensilien, die einfach zu beschaffen und zu handhaben
sind,

* eine haufige Wiederholbarkeit eines Spiels,
* Variabilitatsmoglichkeiten der Spiel- und Gewinnregeln,
* eine angemessene Spieldauer.

(Kapnick 2014, S. 185)
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Point of View

Pov/

Sus 3. Klasse
Sekundarstufe 1

Nur ein kleines Kartenspiel

OMG - Fortbildungstagung fir Lehrkrafte 2024 Monika Musilek



~
Q
‘»
S
=
©
—
c
®)]
=

OMG - Fortbildungstagung fir Lehrkrafte 2024




Wahle

eine Farbe. l

far alle im Horsaal
N\ /AN NG /

Zieh eine beliebige Karte aus dem Kartendeck.

Stimmt die Farbe der gezogenen Karte mit der
gewahlten Farbe Uberein? ®

+1Punkt fir. +1 Punkt fiir

Wer zuerst 10 Punkte hat, gewinnt.

OMG - Fortbildungstagung fir Lehrkrafte 2024



https://www.geogebra.org/m/du43dunt
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\\\u',’ Wahrscheinlich gewinne ich ...
"Q Nur ein kleines Kartenspiel
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https://www.geogebra.org/m/du43dunt

\\.',’ Wahrscheinlich gewinne ich ...
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Am Weg begleiten ...

o spielen

@ Daten sammeln

analysieren
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ig, Nur ein kleines Kartenspiel
So wird gespielt

F%’ 1 Kartendeck mit 52 Karten
Bestimmt wer ‘ und wer 8 ist.

Mischt die Karten und legt sie verdeckt auf einen Stapel.

‘ darf eine Farbe wahlen:

Karo Herz Treff Pik

® 9V & o

Spielt abwechselnd.
Bist du an der Reihe, dann darfst du eine Karte aus dem Kartendeck ziehen.

Stimmt die gewahlte Farbe mit der gezogenen Karte liberein, bekommt ‘ einen Punkt,

sonst 8

Wer zuerst 10 Punkte hat, gewinnt das Spiel!

\ " ’ Wahrscheinlich finde ich heraus, ob das Spiel
WL
-

Nur ein kleines Kartenspiel
Q fairist.

Wann ist ein Spiel fair?

Ist das Spiel ,,Nur ein kleines Kartenspiel“ fair?

Uberpriift eure Vermutung, indem ihr z.B. einige Spiele systematisch untersucht. Diskutiert
in der Gruppe.

% Mur ein kleines Kartenspiel

Der ,,mathematische® Blick

Aufgabe 1:
Wann ist ein Spiel ,fair“?
Findet eine Definition!

Aufgabe 2
Spielt das Spiel mehrere Male.

Wie oft bekommt ‘ in einer Runde einen Punkt? Wie oft 8?
Uberlegt euch, wie ihr eure Spielverldufe aufschreiben kénnt.

Koénnt ihr mit Hilfe eurer Untersuchungsergebnissen feststellen, ob das Spiel ,,fair” ist?

Aufgabe 3
Wie ist das Kartendeck aufgebaut?
Wie viele Karten von welcher Farbe gibt es?

In wie vielen Fallen bekommt ‘ einen Punkt?

In wie vielen Fallen bekommt 8 einen Punkt?

Mit welcher Wahrscheinlichkeit bekommt ‘ einen Punkt?

Mit welcher Wahrscheinlichkeit 8 ?

Aufgabe 4
Wie muss man die Spielregeln verandern, dass ,nur ein kleines Kartenspiel® fair ist?

"kann aufgry

tr viele SpielVe

nd diesGr Tab

elle erst denl') 1

i
l&ufe dokumentiert




Aufgabe 1:
Wann ist ein Spiel ,,fair“?

Findet eine Definition!

Aufgabe 2
Spielt das Spiel mehrere Male.

Wie oft bekommt ‘ in einer Runde einen Punkt? Wie oft 8?

Uberlegt euch, wie ihr eure Spielverlidufe aufschreiben kénnt.

Konnt ihr mit Hilfe eurer Untersuchungsergebnissen feststellen, ob das Spiel ,fair” ist?

\

Aufgabe 3
Wie ist das Kartendeck aufgebaut?
Wie viele Karten von welcher Farbe gibt es?

In wie vielen Fallen bekommt ‘ einen Punkt?

8 Wahrscheinlichkeiten berechnen: Laplace
In wie vielen Fallen bekommt einen Punkt?

Mit welcher Wahrscheinlichkeit bekommt ‘ einen Punkt?

Mit welcher Wahrscheinlichkeit 8 ?

/ Argumentieren: Variation (er-)finden und untersuchen
Aufgabe 4

Wie muss man die Spielregeln verandern, dass ,nur ein kleines Kartenspiel® fair ist?

Monika Musilek




Point of View

Pov/

SuS 4. Klasse
Sekundarstufe 1
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3 Karten mit >

XX 00

- g) : - und
<P X.’,’ Wahrscheinlich gewinne ich ...

b mit einer Gewinnstrategie

Bist du an der Reihe, mische alle 3 Karten.

Zieh eine Karte blind und lege sie (ohne auf die
Rickseite zu schauen) auf den Tisch.

Welches Symbol ist auf der anderen Seite? (prognostiziere!)

+ 1 Punkt fur jede richtige Prognose!
Wer zuerst 10 Punkte hat, gewinnt.
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https://www.geogebra.org/m/dkmyjfmb

\3\.',’ Wahrscheinlich gewinne ich ...

-
Q; mit einer Gewinnstrategie

Am Weg begleiten ...

o spielen

@ Daten sammeln

analysieren
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\\\!/ Wahrscheinlich gewinne ich ...
Q mit einer Gewinnstrategie

Gibt es eine Gewinnstrategie?

Am Weg begleiten ...

Wie kann ich Uberprufen,
ob eine Strategie ,gut” ist?

Gewinne ich immer, wenn ich
eine bestimmte Strategie
wahle?
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\}_\.,’ Wahrscheinlich gewinne ich ...
s mit einer Gewinnstrategie
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das Sjmbol, das ich sehe!
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\ A ,’ Wahrscheinlich gewinne ich ...
@ /[ lclr\ sehe! ] s | mit einer Gewinnstrategie
Meine
| Punkte I O O 1 1 1 1
In 4 von 6 Fallen liege ich richtig! |
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Point of View

Pov/

SusS 4. Klasse
Sekundarstufe 1

Sieg der Sterne
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Sieg der Sterne

3 Sterne (Scheiben) mit Kennzeichnungen
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Sieg der Sterne

Bestimmt, wer 8 und wer x ist.

Spielt abwechselnd.

Bist du an der Reihe, wirf alle 3 Sterne gleichzeitig.

So wird gewertet:
8 bekommt 1 Punkt, wenn 2 gleiche

Farben zu sehen sind.

erhalt in allen anderen Fallen
einen Punkt.

Wer zuerst 20 Punkte hat, gewinnt das Spiel!

https://www.geogebra.org/m/zm29gsja
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\\\c' /' Wahrscheinlich gewinne ich ...

O/

"’Q' Sieg der Sterne

Monika Musilek
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https://www.geogebra.org/m/zm29gsja

\3\.',’ Wahrscheinlich gewinne ich ...

—Q Sieg der Sterne

Am Weg begleiten ...

o spielen

@ Daten sammeln

analysieren
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\\\!/ Wahrscheinlich gewinne ich ...
Q Sieg der Sterne

Gibt es eine Gewinnstrategie?

Am Weg begleiten ...

Wie kann ich alle moglichen
Spielverlaufe darstellen?

Ist das Spiel fair?
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Vorderseite | Ruckseite

Wie kann ich alle moglichen Spielverlaufe darstellen?
e e g P

* | %
* | %

erhalt in allen anderen
Fallen einen Punkt.

bekommt 1 Punkt, wenn 2
gleiche Farben zu sehen sind.
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A\, ahrscheinlich gewinne ich ...
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Sieg der Sterne e *
N RN
Ist das Spiel fair? w * w w
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. 8 bekommt in 6 Fallen einen Punkt

x bekommt in 2 Fallen einen Punkt
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\3\.',’ Wahrscheinlich gewinne ich ...

—Q Sieg der Sterne

Am Weg begleiten ...
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Sieg der Sterne

Der ,mathematische” Blick

Aufgabe 1:
Wann ist ein Spiel ,fair“?
Findet eine Definition!

Aufgabe 2
Dokumentiert eure Spielverlaufe:
Wie oft bekommt 8 bei einem Spiel einen Punkt? Wie oft x?

Uberlegt euch, wie ihr eure Spielverldufe in einer Tabelle aufschreiben kénnt. Tragt eure
Untersuchungsergebnisse in diese Tabelle ein.

Kénnt ihr aus euren Untersuchungsergebnissen feststellen, ob das Spiel ,fair” ist?
Aufgabe 3
Wie viele verschieden Wurfergebnisse gibt es?

Versucht alle méglichen Wurfergebnisse aufzuschreiben. Ergénzt, ob 8 oder ‘ einen Punkt in
jedem dieser Falle bekommt.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit bekommt 8 einen Punkt?

i Mt welcher Wahrscheinlichkeit x?

Sieg der Sterne

Losungsskizzen

Aufgabe 1:
Ein Spiel ist fair, wenn es fiir alle Mitspielenden dieselbe Gewinnwahrscheinlichkeit gibt.

Aufgabe 2

Anzahl der Punkte
(Strichliste)

absolute Haufigkeit relative Haufigkeit

g
B

Man kann erst dann feststellen, ob das Spiel fair ist, wenn man sehr, sehr viele Spielverlaufe
dokumentiert.

Aufgabe 3
Wie viele verschieden Wurfergebnisse gibt es? Es gibt 2% =8 mogliche Wurfergebnisse.

Versucht alle moglichen Wurfergebnisse aufzuschreiben. Ergénzt, ob 8 oder ‘ einen Punkt in
jedem dieser Félle bekommt.

Baumdiagramm:

* *
% Pl
y SR SR
/N /N /N /N
X ok ok Kk ok kA K

88 8 8 88 8

Fur 8 sind 6 glnstig, fur ‘ nur 2.

|  Monika Musilek
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t Und jetzt?
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Point of View

Sus 3. Klasse
o Sekundarstufe 1

LulLu

ein Spiel aus Hawaii
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LulLu

4 Scheiben mit 1, 2, 3 und 4 Punkten auf einer Seite
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LulLu

\

Spielt reihum. B
Bist du an der Reihe, wirfst du alle 4 LuLu-Steine gleichzeitig.

Du darfst dir so viele Punkte aufschreiben, wie die Steine
zeigen.

Wer zuerst 50 Punkte hat, hat gewonnen!

7

\ s
Wahrscheinlich finde ich heraus, welche
Mathematik im Spiel LuLu steckt ...
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https://www.geogebra.org/m/bbvkc22j#material/mpmdqjdx
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M/ # Wahrscheinlich finde ich heraus, welche
Q Mathematik im Spiel LuLu steckt ...

* Habt ihr eine Vermutung, welche Punkte-Anzahlen haufiger
auftreten als andere?

* Wie oft muss man im Schnitt werfen, um 50 Punkte zu
erreichen?

 Uberprift eure Vermutung, indem ihr z.B. einige Spiele
systematisch untersucht. Diskutiert in der Gruppe.
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So wird g

4 Lulu-!
Scheibe
unbescl
Seite mi
und vier

Spielt reihum.
Bist du an der Reihe, v
Du darfstdirso viele F

Wer zuerst 50 Punkte

Spielt das Spiel mehr¢

»:»\\ a' ,’ Wahrs

:Q welchi

Habt ihr eine Vermutu

Wie oft muss man im |

Uberpriift eure Vermu
in der Gruppe.

Das Spiel kommt ursg
Lulu
Hu

E-lu-a hu-lii-lu-na
E-ko-lu hu-lii-lu-na

E-ha hu-lii-lu-na

Der ,mathematische” Blick

Aufgabe 1:
Dokumentiert eure Spielverlaufe:

Wie viele Punkte darf sich jede Person in jeder Runde aufschreiben?
Welche Punkte-Anzahlen kommen vor? Wie oft kommen sie jeweils vor?
Wie oft musstest du werfen, um 50 Punkte zu erreichen?

Uberlegt euch, wie ihr eure Spielverlaufe in einer Tabelle aufschreiben kénnt. Tragt eure
Untersuchungsergebnisse in diese Tabelle ein.

Aufgabe 2
Alle Untersuchungsergebnisse eurer Klasse werden

gesammelt. Tragt eure Ergebnisse in die Online —Tabelle ein.

Vergleicht die Tabelle aus Aufgabe 1 mit der Online - Tabelle.
Was fallt euch auf? Was ist gleich, was ist verschieden?

Aufgabe 3

Welche moglichen Ergebnisse kann es bei einem Wurf der LuLu-Steine geben?
Auf wie viele verschiedene Arten kann jedes Ergebnis erzielt werden?
Bestimmt die Wahrscheinlichkeit flr jedes Ereignis!

Aufgabe 4
Wie passt die berechnete Wahrscheinlichkeit mit der Online-Tabelle zusammen? Was
misst ihr vergleichen? Begriindet!

i& LuLu - Ein Spiel aus Hawaii

Losungsskizzen

Aufgabe 1:

Eventuell fiir jede Person eine Wertungstabelle aufstellen:
Runde Punkte dieser Runde Punkte gesamt

Welche Punkte-Anzahlen kommen vor? Wie oft kommen sie jeweils vor?
Sammlung der Punkte-Anzahlen in einer Haufigkeitstabelle festhalten

Punkte-
Anzahl

Strichliste

absolute
Haufigkeit

relative
Haufigkeit

Wie oft musstest du werfen, um 50 Punkte zu erhalten? In der Tabelle oben nachschauen.

Aufgabe 2
Siehe z.B. Screenshot der Online-Tabelle

Wie oft ist bei euch die Punkte-Anzahl vorgekommen?
Tragt eure Untersuchungsergebnisse jeweils in der entsprechenden Zeile in die
nichste freie Zelle ein.

Punkte- | absolute relative

Anzahl | Haufigkeit | Haufigkeit o = = o = b o o8 s oo
0 5 oo08 5
1 10 0,16/ 10
2 9 o1s| ¢
3 5 008 S
4 6 010 6
5 8 013 8
6 8 013 3
7 3 00s[ 3
8 2 003 2
9 B 008 S
10 1 002 1

|tionen

2+3=10-4

2+4=10-3
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Vokabelliste

Lulu schitteln

Hu-li la-lo 4  leere” Steine
1 Stein

Hu-ka-hi hu-i i-lu-na ,
mit Punktmuster nach oben
2 Steine

E-lu-a hu-li i-lu-na ,
mit Punktmuster nach oben

. 3 Steine

E-ko-lu hu-li i-lu-na ,
mit Punktmuster nach oben
alle 4 Steine

E-ha hu-li i-lu-na

mit Punktmuster nach oben

OMG - Fortbildungstagung fir Lehrkrafte 2024 Monika Musilek



" Wahrscheinlich
gewinnen Si& ‘

Mit einfachen Uberlegungen aus der
Wahrscheinlichkeitsrechnung Gber das
Gewinnen von Spielen nachdenken.
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