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Was wir heute mit lhnen vorhaben.

* Ziele und Zusammenwirken der (inter)nat. Studien und Kompetenzmessungen
* Internationale Studien: ein Uberblick

* Nationale Kompetenzmessungen: ein Uberblick

« Ahnlichkeiten und Unterschiede in der ,Bauweise"

* Zentrale Ergebnisse: ein Uberblick

* Erfolgsgeschichten, Ungeklartes, Desiderata

* Diskussion
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Internationale Studien
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Internationale Bildungsstudien on Osterreich e siehetio

Beginn
internationaler COMPED TIMSS seit seit2006 2007,2011& 2522?8)&
- 1992 1 2000 PIRLS 2019 TIM
Studien (IEA) 29 995 DISA TIMSS (4)  ICILS
1960 1970 1980 1990 2000
2010 2020
* Computer in Education Study Kinftig: 203320215 1KM

* Trends in International Mathematics and Science Study * PISA 2025 ﬁ
* Programme for International Student Assessment * PIRLS 2026 ~

* Progressin International Reading Literacy Study * TIMSS 2027
* International Computer and Information Literacy Study
* PIAAC-Studie mit Fokus Erwachsene siehe hier.
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https://www.iqs.gv.at/themen/internationale-studien/internationale-studien-ueberblick
https://www.statistik.at/ueber-uns/erhebungen/personen-und-haushaltserhebungen/piaac-schluesselkompetenzen-von-erwachsenen

= Institut des Bundes

fir Qualitatssicherung im Igs-gv.at
dsterreichischen Schulwesen
Aktuelle Beteiligung an internationalen Studien mensiche ien
Studie Kompetenzbereiche Alter der Schulstufe  Erhebungs-
Schuler/innen jahr
PIRLS Lesen 10 Jahre LY 2021
TIMSS Mathematik und 10 Jahre 4. 2019
Naturwissenschaft 14 Jahre 8. 2023
ICILS Computer- und 14 Jahre 8. 2023
Informationskompetenz
PISA Lesen, Mathematik, 15/16 7.-11. 2022
Naturwissenschaft, Ende Schulpflicht
(Financial Literacy)
Mathematikkompetenz messen in Osterreich - RGckblick und Ausblick 6


https://www.iqs.gv.at/themen/internationale-studien/internationale-studien-ueberblick
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Indikatoren aus (inter)nat. Studien und Messungen

 Basis- bzw. Leistungsindikatoren:
Kompetenzen der Schiler/innen in Lesen, Mathematik und Naturwissenschaft.
(Direkter Vergleich mit Teilnehmerlander - Identifizierung von Starken und
Schwachen)

* Kontextindikatoren auf System-, Schul- und Schilerebene:
Hintergrundinformationen, die mithilfe von Fragebogen erhoben werden.
Geben Einsichtin Zusammenhange zwischen demografischen,
soziookonomischen oder allgemein padagogischen Faktoren und der Leistung.

* Trendindikatoren:
Regelmallige Erfassung der Kompetenzen ermoglichen Vergleich der Ergebnisse
Uber Zeit.
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Ab I a Uf (i nte r) n atiO n a Ie r StUd ie n (mehr Details s. die Technischen Berichte, fir PISA z. B. hier)

—  *Entwicklung und Begutachtung der Frameworks und neuer Testaufgaben
» Ubersetzung und Verifikation aller Instrumente

. Schritt — * Testdesign und Stichprobenplan
» Ubersetzung und Anpassung der Prozeduren, Manuals und Vorgaben fir Schulen und Testleiter/innen

Feldtest

—  *Bewertung der offenen Schilerantworten und Datenmanagement

) * Analyse der Feldtestdaten und Auswahl der Aufgaben fir den Haupttest
. Schritt — * Anpassung und Verifikation aller Instrumente fir Haupttest

* Stichprobenziehung fir Haupttest

—  *Management der Schulen und Testleiter/innen

Haupttest

* Bewertung der offenen Antworten der Schiler/innen und Datenmanagement
* Internationales Filecleaning und Skalierung der Daten = Erstellung der Datenfiles
* Arbeit am Ergebnisbericht

. Schritt

] Publikation der Ergebnisse
Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Rickblick und Ausblick 8



https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/65a36339234968ac36dc3d4f90db2f71c91a24dd/PISA_2018_TechnischerBericht_final.pdf
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Frameworks fur Kompetenzbereiche und Fragebogen

 Definition der Kompetenzbereiche

* Beschreiben, was erfasst und gemessen werden soll —illustriert mit
Beispielaufgaben

* Festlegung der Aufgabenformate und deren prozentuelle Anteile im Test

* Fragebogen: Festlegung und Definition der Hintergrundinformationen, die
erhoben werden

* Frameworks sind o6ffentlich zuganglich (IEA-Studie hier, OECD-Studien hier, 1QS-
Infos hier)

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - RGckblick und Ausblick 9


https://www.iea.nl/index.php/publications
https://www.oecd.org/pisa/
https://www.iqs.gv.at/themen/internationale-studien/internationale-studien-ueberblick

= Institut des Bundes igs.gv.at

fir Qualitatssicherung im
dsterreichischen Schulwesen Exhibit 1.1: Target Percentages of the TIMSS 2023 Mathematics Assessment Devoted to Content and
Cognitive Domains at the Fourth and Eighth Grades

Fourth Grade

TIMSS — Mathematik

Number 50%
Measurement and Geometry 30%
Data 20%

Eighth Grade

Number 30%
Algebra 30%
Geometry and Measurement 20%
Data and Probability 20%

Fourth Grade Eighth Grade

Knowing 40% 35%
Applying 40% 40%
Reasoning 20% 25%

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 10


https://timssandpirls.bc.edu/timss2023/frameworks/index.html
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Aufgaben: TIMSS 4

* Content Domain: Measurement and Geometry

* Cognitive Domain: Knowing

A, B, Cund Dsind Winkel in dieser Figur.

Welche zwei Winkel sind kleiner als ein rechter Winkel?

Antwort: = Auswahlen - und Auswahlen -

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 11



. Screen 1 - Introduction
"= Institut des Bundes

fir Qualitatssicherung im Screen 2 - Building Size
dsterreichischen Schulwesen
Screen 3 - Roof

Screen 4 - Constructing the

Aufgaben: TIMSS 8 o

Screen 5 - Painting the Walls

* Problem Solving and Inquiry Screen 6 - Water Tank
Ta SkS Screen 7 - Your Design

* Content Domain: Robots Items
Measurement and Geometry Conclusions and Reflections

* Cognitive Domain: Applying

* p-korrekt (Gesamtwert): 32%,
20%, 33%

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausk

o Painting the Walls

The walls of the building have been added to your design. The outsides of
the two side walls and the back wall need to be painted.

Click the tabs below to see another view.

Front View Back View Side View

r
\

A. What is the area of one side wall?

B. what is the total area that needs to be painted?

|

Answer: m?

For this and other painting jobs you buy paint to cover 120 m?,

The paint costs 10 zeds per liter. Each liter covers 8 m? of wall.

C. What is the total cost of paint you buy?

Answer: : zeds


https://timss2019.org/psi/ch3-building-5/
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TIMSS 8 — Questionnaire (etiss. hien

* Home Questionnaire * School Questionnaire
- Home Environment Support - School Characteristics
- Early Learning Experiences - Composition of the Student Body
- The COVID-19 Pandemic - School Ressources

- School Climate
- School Discipline, Safety, and Bullying

- Principial Preparation and Years of
Experience

- The COVID-19 Pandemic

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 13


https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-chapters/context-questionnaire-framework/
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TIMSS 8 — Questionnaire

* Teacher Questionnaire e Student Questionnaire

— Teacher Characteristics - etc.
- Mathematics and Science Instruction

- Information Technology in the
Classroom

— Classroom Climate

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 14



Innovative Item Types

TIMSS 2023 will include a wide variety of interactive

item types and features that capitalize on the digital
environment and engage students. For example, students
will create a range of data displays, move and rotate objects
on the screen to solve problems, and show their work with
typed text, equations, and free-hand drawings. In addition
to colorful graphics, item stimuli can include videos or
animations to show science investigations or phenomena.

igs.gv.at

© Students create a geometric
shape to given specifications
by dragging the vertices of the
shape on a grid.

(L]

© Students
represent
data in a bar
graph by
completing a
}  missing bar,
labeling a bar,
and adding o title. © Students click part of an
image to demonstrate
knowledge of the functions of

Process Data plant structures in this example
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© The embedded video in this
example chemistry item allows
students to watch the diffusion
of colored dye in hot and cold

enhanced multiple-choice item. water.
© Students Process data captured during the assessment r
evaluate the will enable TIMSS to better understand student
re.rarfanshr;:: approaches to mathematics problem solving
among variables and scientific inquiry, test-taking strategies,
in an algebmrc and engagement. This information will be Grou o] Ada ptive Assessment
expression set included in the TIMSS 2023 international
in context and reporting to enhance understanding of students’ TIMSS 2023 will better align the assessment with student populations using an innovative group adaptive
explain their mathematics and science achi it design. All countries will administer the same TIMSS items. Two sets of digital assessment booklets—a more
reasoning with text ond a difficult set with difficult and medium items and a less difficult set with medium and easy items—will be
user-friendly symbol palette. administered in all countries but at different rates depending on the country's overall achievement. This

el () Cxparementst Se-up Watar

will provide a better match between the difficulty of the assessment and student achievement and, in turn,
e ] provide better measurement at all achievement levels.

Watee Caseral

Problem Solving and Inquiry
Tasks (PSls)

PSls simulate real-world and laboratory situations and call

on students to integrate and apply process skills and content

} ledge to solve math ics problems and conduct
scientific experiments and investigations. New PSls will be
developed for TIMSS 2023 and will be integrated into the TIMSS
2023 assessment design.

Contexts for Learning Mathematics and Science

TIMSS 2023 will continue to collect crucial policy-relevant information by having students and their parents,

teachers, and principals complete ionnaires about experiences in learning mathematics and
science at school and at home.

a
o
o
o
o
m
m
o

The TIMSS 2023 Encyclopedia, authored by participating countries, will provide comprehensive information

about each country, including structural aspects of education systems, curricular content and instruction,
and recent or planned reforms.

© Students design and carry out

This rich array of contextual data can be examined in relation to achievement to reveal inequities
a virtual experiment to study plant

in students' environments and experiences. Countries can view policy-relevant variables including

growth and development in this example 2 - educational system structure, curricula, instructional practices, and student attitudes toward learning.
problem solving and inquiry task. =00
& 1Ea timssandpirls.bc.edu BOSTON COLLEGE &EA timssandpirls.bc.edu BOSTON COLLEGE


https://www.iea.nl/publications/timss-2023-information-package

Follow us

&) OECD A f

DIC A ' MOECD
I |S /_\ Programme for International Student Assessment @) OECD

About PISA Innovation
Test

PISA 2022 Assessment and Analytical Framework

Draft components of the PISA 2022 Assessment and Analytical Framework can be found below:

PISA 2022 Creative Thinking
PISA 2022 Financial Literacy
PISA 2022 ICT

PISA 2022 Mathematics
PISA 2022 Questionnaire

And, for the first time, the Mathematics Framework for PISA 2022 is available in an interactive and multi-language format on this link.

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick
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https://www.oecd.org/pisa/publications/pisa-2021-assessment-and-analytical-framework.htm
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PISA 2022 RAHMENKONZEPTION FUR
MATHEMATIK

Erkunden Sie die wesentlichen Teile der Rahmenkonzeption (Framework) der Testdomé&ne Mathematik und Klicken Sie auf die interaktiven
Komponenten oder laden Sie den kompletten Entwurf der PISA 2022 Rahmenkonzeption fir Mathematik (; ieRlich in engl. Origi
verfligbar) herunter.

« Die deutsche Ubersetzung dieser digitalen Rahmenkonzeption fiir Mathematik von PISA2022 wurde von der deutschsprachigen Kooperation DACH
(Deutschland, Osterreich, Schweiz) gemeinsam entwickelt.

Bei den U der Test- und E fen fiihrt jedes Land nationale Anpassungen durch, um den eigenen kulturellen und
i iten zu Auf diese wurde fiir die voriie 2] ion der ion (inklusive der hier
ugunsten der Ei it dieses itts verzichte.

Alle zukiinftig in unseren Léndern Test-und i werden selb: a wieder national adaptiert werden.»
Ubersicht > Mathematisches Argumentieren >
Inhaltsbereiche > Kontexte >
Kompetenzen des 21. Jahrhunderts Beispiele >

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick

@) OECD

BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES.

+ Persénliches Umfeld

- Berufliches Umfeld
Kontexte | . ffentliches Umfeld

* Wissenschaftliches Umfeld

Mathematisches
Argumentieren

Kompetenzen des

+ Kritisches Denken + Verwendung von
- Kreativitdt Informationen
21. Jahrhunderts | . Erforschung und Erkundung - Systemdenken
- Selbststeuerung, Initiative - Kommunikation
und Beharrlichkeit + Reflexion

ixajuoy wapai ur usBunispiojsnoiey

igs.gv.at
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https://pisa2022-maths.oecd.org/de/index.html#Overview

Anpassungen wurde fir die vorliegende Prasentation der Rahmenkonzeption (inklusive der hier
dargestellten Beispielaufgaben) zugunsten der Einheitlichkeit dieses Webauftritts verzichtet.

Alle zukiinftig in unseren Léndern verwendeten Test- und Erhebungsmaterialien werden selbstverstandlich
wieder national adaptiert werden.»

Ubersicht > Mathematisches Argumentieren »

Inhaltsbereiche > Kontexte >

Kompetenzen des 21.

Jahrhunderts > Beispiele >

U_bersicht

Die Rahmenkonzeption von PISA 2022 definiert die theoretischen Grundlagen der PISA Studie im Fach
Mathematik basierend auf einem grundlegenden Konzept von Mathematikkompetenz, das mathematisches

Argumentieren und drei Prozesse eines Problemlésungszyklus (mathematische Modellierung) in Beziehung

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick

- Persénliches Umfeld

- Berufliches Umfeld
Kontexte - Offentliches Umfeld

* Wissenschaftliches Umfeld

Mathematisches
Argumentieren

4nwend°“

xajuoy |.ua|naJ ul UOBUI‘IJQPJO}SHD.IEH

+ Kritisches Denken * Verwendung von
Kompetenzen des | . g reqtivitat Informationen
21. Jahrhunderts | . Erforschung und Erkundung - Systemdenken
+ Selbststeverung, Initiative + Kommunikation
und Beharrlichkeit - Reflexion
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https://pisa2022-maths.oecd.org/de/index.html
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Table 1. Approximate distribution of score points by domain for PISA 2022

Percentage of score
points in PISA 2022

Mathematical Reasoning Approximately 25
Mathematical Problem Formulating Situations Mathematically Approximately 25
Solving Employing Mathematical Concepts, Facts, Procedures Approximately 25
and Reasoning
Interpreting, Applying and Evaluating Mathematical Approximately 25
Outcomes
TOTAL 100

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 19


https://www.oecd.org/pisa/sitedocument/PISA-2021-mathematics-framework.pdf
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Table 2. Approximate distribution of score points by content category for PISA 2022

Content category Percentage of score points in PISA 2022
Change and Relationships Approximately 25

Space and Shape Approximately 25

Quantity Approximately 25

Uncertainty and Data Approximately 25

TOTAL 100

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 20
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PISA 2022

Mathematikkompetenz messie———— _ —

Table 3. Expected student actions for mathematical reasoning and each of the problem
solving processes’

Reasoning

** Draw a simple conclusion
** Select an appropriate justification
** Explain why a mathematical result or conclusion does, or does not, make sense given the context of a problem

Represent a problem in a different way, including organising it according to mathematical concepts and making appropriate
assumptions

Utilise definitions, rules and formal systems as well as employing algorithms and computational thinking
Explain and defend a justification for the identified or devised representation of a real-world situation

Explain or defend a justification for the processes and procedures or simulations used to determine a mathematical result or
solution

Identify the limits of the model used to solve a problem

Understand definitions, rules and formal systems as well as employing algorithms and computational reasoning
Provide a justification for the identified or devised representation of a real-world situation

Provide a justification for the processes and procedures used to determine a mathematical result or solution
Reflect on mathematical arguments, explaining and justifying the mathematical result

Critique the limits of the model used to solve a problem

Interpret a mathematical result back into the real-world context in order to explain the meaning of the results

Explain the relationships between the contexi-specific language of a problem and the symbolic and formal language needed
to represent it mathematically.

Reflect on mathematical arguments, explaining and justifying the mathematical result

Reflect on mathematical solutions and create explanations and arguments that support, refute or qualify a mathematical
solution to a contextualised problem

Analyse similarities and differences between a computational model and the mathematical problem that it is modelling

Explain how a simple algorithm works and to detect and correct errors in algorithms and programs

.gv.at


https://www.oecd.org/pisa/sitedocument/PISA-2021-mathematics-framework.pdf

Formulating

Employing

Interpreting

** Select a mathematical description or
a representation that describes a
problem

** |dentify the key variables in a model

** Select a representation appropriate
to the problem context

Read, decode and make sense of
statements, questions, tasks, objects
or images to create a model of the
situation

Recognise mathematical structure
(including regularities, relationships,
and patterns) in problems or situations

** Perform a simple calculation

** Select an appropriate strategy from
a list

** Implement a given strategy to
determine a mathematical solution

** Make mathematical diagrams,
graphs, constructions or computing
artifacts

Understand and utilise constructs
based on definitions, rules and formal
systems including employing familiar
algorithms

**Interpret a mathematical result back
into the real world context

** |dentify whether a mathematical
result or conclusion does, or does not,
make sense given the context of a
problem

** |dentify the limits of the model used
to solve a problem

Use mathematical tools or computer
simulations to ascertain the
reasonableness of a mathematical
solution and any limits and constraints
on that solution, given the context of
the problem

Interpret mathematical outcomes in a
variety of formats in relation to a
situation or use; compare or evaluate
two or more representations in relation
to a situation



https://www.oecd.org/pisa/sitedocument/PISA-2021-mathematics-framework.pdf

Institut des Bundes

fir Qualitatssicherung im
dsterreichischen Schulwesen

PISA 2022

Formulating

Employing

Interpreting

Identify and describe the mathematical
aspects of a real-world problem
situation including identifying the
significant vaniables

Simplify or decompose a situation or
problem in order to make it amenable
to mathematical analysis

Recognise aspects of a problem that
correspond with known problems or
mathematical concepts, facts or
procedures

Translate a problem into a standard
mathematical representation or
algorithm

Use mathematical tools (using
appropriate variables, symbols,
diagrams) to describe the
mathematical structures and/or
relationships in a problem
Apply mathematical tools and
computing tool to portray
mathematical relationships
Identify the constraints, assumptions
simplifications in a mathematical
model

Develop mathematical diagrams,
graphs, constructions or computing
artifacts and extracting mathematical
information from them

Manipulate numbers, graphical and
statistical data and information,
algebraic expressions and equations,
and geometric representations
Articulate a solution, showing and/or
summarising and presenting
intermediate mathematical results

Use mathematical tools, including
technology, simulations and
computational thinking, to help find
exact or approximate solutions

Make sense of, relate and use a variety
of representations when interacting
with a problem

Switch between different
representations in the process of
finding solutions

Use a multi-step procedure leading to a
mathematical solufion, conclusion or
generalisation

Use an understanding of the context to
guide or expedite the mathematical
solving process, e.g. working to a
context-appropniate level of accuracy
Make generalisations based on the
results of applying mathematical
procedures fo find solutions

Use knowledge of how the real world
impacts the outcomes and calculations
of a mathematical procedure or model
in order to make contextual judgments
about how the results should be
adjusted or applied

Construct and communicate
explanations and arguments in the
context of the problem

Recognise [demonstrate, interpret,
explain] the extent and limits of
mathematical concepts and
mathematical solutions

Understand the relationship between
the context of the problem and
representation of the mathematical
solution. Use this understanding to help
interpret the solution in context and
gauge the feasibility and possible
limitations of the solution

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick
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https://www.oecd.org/pisa/sitedocument/PISA-2021-mathematics-framework.pdf

Pisa2022 | HEEEEE N BE@ O

DIE SCHONHEIT DER POTENZEN

= Institut des Bundes

fir Qualitatssicherung im T ey
dsterreichischen Schulwesen Frage 3/3

Beziehe dich auf ,Die Schanheit der Potenzen” auf der

rechten Seite. Klicke eine Antwort an, um die Frage zu Die ersten neun Patenzen der Zahl 7 sind unten aufgelistet.

beanitworten.
Beachte wie schnell diese wachsen!

Aufgaben: PISA ot e e e dor 3 7507 i ke
@] 1 7;= 7
. . Te= 49
* Inhaltsbereich: Groflen O s 73- 243
0 & e
* Prozess: Mathematisches & @ 2 e
. . T'= 823 543
Argumentieren, Formulieren 7= 5764801
7%= 40 353607

(Mustererkennung)

* Kontext: Wissenschaftliches
Umfeld (Welt der
Mathematik)

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Riickblick und Ausblick 24
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Nationale Kompetenzmessungen

Fokus iKMPLUS,

25
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iKIMIPLUS = BIST-U + IKM

Im Zentrum ein.
kompetenzorientierten
Unterrichts steht el, die
Kompetenzentwicklung der

chzu

Schuleingangs-
screening

Farderdiagnostik rund um den
Schuleingang

Dasz Schuleingangsscreening stellt
fiir die Grundzchulen ein leicht zu
handhabendes, flexibel einsetzbares
und wissenschaftlich fundiertes
Verfahren zur Verfigung, um die
Feststellung der Schulreife zu

unterstiitzen.

Kompetenzorientierte Lehrplans fir

die Primar- und Sekundarstufe |

Mitden neuen kompetenz-
orientierten Lehrpl3nen fiir die

fe lwerden

Kompetenzraster
und Lernaufgaben

Unterrichtzentwicklung - Diagnostik -
Rickmeldung

Kompetenzraster prazisieren die in
den Lehrplanen festgelegten

K beschreit 1und zind

Primar- und Sek
Schilerf/innen mit einem
ganzheitlichen Blick auf die
Herausforderungen des 21
Jahrhunderts vorbereitet.

iKMI‘LL

ein padagogisches Instrument fur
Lehrpersonen, das die
Kompetenzarientierung im
sterreichischen Schulsystem auf

vielen Ebenen verankern soll.

Hompetenzorientierte
Leistungsbeurtsilung

Die Novelle der LBVO wird mit Blick
auf die Besonderheit der

Lei: und ilum,

von

Bildungs- und
Berufsorientierungstool

Das BBO-Tool ,Deine Zukunft ist ein
Online-Fragebogen, der

Schiler/innen in der 7. Schulstufe

p neu
Dariiber hinaus wird sie konsistenter,
klarer und nachvollziehbarer

formuliert.

L ihren Bildungs- und
Berufsorientierungsprozess gut zu
starten. Zudem bieten
Klazsenergebnizze weiterfiihrende

Impulse fir den BBO-Unterricht.
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Die individuelle ¢ P IESZUNE
PLUS

Mit der iKMPLUS erhalten
Schiiler/innen ein wichtiges
formatives Feedback. Die Ergebnisse
dienen der individuellen Forderung
der Schillerfinnen und sind Grundlage
firdie Planung und Evaluation des
Unterrichtz sowie fir die Schul- und

Qualitdtzentwicklung.

Sich llung grund|
Kompetenzen

Die Bildungspflicht verfolgt das Ziel,
Bildungssrmut zu bekdmpfen und die
Schiilerfinnen beim Aufbau jener
Kompetenzen, die fur eine
selbstbestimmte und erfolgreiche
Lebensgestaltung notwendig sind,

bestmaglich zu unterstiitzen.
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https://www.paedagogikpaket.at/

1 Was bietet die iKMPVUs?

BASISMODULE (ab 2022)

EINSCHATZBOGEN (ab 2024)
fiir Oberfachliche Kompetenzen

ZYKLUSMODULE (ab 2024)

(o] Jahrlich verpflichtende Jahrlich verpflichtendes Dreijdhrlich verpflichtende
E Module der iKMPYS Modul der iKMPYS Module zu produktiven und
E im iiberfachlichen Bereich (weiteren) rezeptiven Fertigkeiten
S S Als freiwilliges Angebot
= PSR Devtsch (Lesen) bereits ab 2023 verfgbar. PR Deutsch (Zuhoren)
i LS MBS Mathematik PRPTY] W - PP Deutsch (Verfassen von Texten,
g BN Dcutsch (Lesen) 24, Personale Aspekte Textproduktion) .
Pl Mathematik PAMPTR) Motivationale Aspekte Deutsch (Zuhgren) ~ J& =30
S Lernmethodische Aspekte 8.
Englisch (Rezeptive Fertigkeiten) Schulstufe me’ pe Schulstufe Deutsch (Schreiben)
Soziale Aspekte Englisch (Schrelben)
LY
7
JAHRLIC ALLE 3 JAHRE
FOKUSMODULE (ab 2023) BONUSMODULE (ab 2022) gglg:g;l)iku M LE
Ergéinzende Module fiir genaueren Ergdnzende Module in Ergdnzende Module fiir die
Blick bei auffallenden Ergebnissen zusitzlichen Kompetenz- 5. und 9. Schulstufe
in Basismodulen — vertiefende bereichen
pidagogische Diagnostik
o Deutsch (Lesen) ‘Deutsch (Sprachbetrachtung) 5. - L .
E . Deutsch (Verfassen von Texten, Schulstufe [RSISUEE
je-35" B | Bl | B
;E pmzessMemlert) Deutsch (Lesen und
[G] Mathematik Deutsch (Sprachbewusstsein) Q. Sprachbewusstsein)
= Englisch (Rezeptive Fertigkeiten) Blologle =SB0 Mathematlk
Alle Fokusmodule gibt es in Ehl'lﬂki 8. Schulstuf nglisch (Zu r o
In Je 2 Schwierigkeltsgraden: mie (nr 8. ulstute)
schwierig/leicht

Fokusmaodul Deutsch (Lesen) mit
Schwerpunkt Lesefertigkelten
bei leseschwachen Schiiler/innen
verpflichtend

Abbildung 1: Verpflichtende und ergéinzende Erhebungen in der [KMMUS



https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/47944d2771e615872d77566353f6a5a33ce2e612/iKMplus-Infobroschuere.pdf

= Institut des Bundes
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igs.gv.at

Ahnlichkeiten und Unterschiede
In der ,,Bauweise"
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Methodische Unterschiede

International

Stichprobe (4. und 8. Schulstufe sowie
Ende Pflichtschule)

Uberprifung von Kompetenzen, die
landeribergreifend in einem
sinternationalen" Lehrplan festgelegt
werden

3-5 Jahres-Rhythmus
internationaler Vergleich
Rickmeldung auf Systemebene

Mathematikkompetenz messen in Osterreich - Rickblick und Ausblick

National

Vollerhebung (3./4. und 7./8. Schulstufe)

Uberprifung von Kompetenzen, die in den
nationalen Lehrplanen bzw. ahnlichen
Grundlagen (BIST) festgelegt sind

kinftig: jahrliche Uberprifung
Schul- und Unterrichtsentwicklung
Diagnostik und Forderung
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igs.gv.at

Nat. und internat. Studien: inhaltliche Unterschiede

* TIMSS (PRIM) e iKMPLYS(PRIM)
— Mathematik und Naturwissenschaft — Mathematik
- internationales Framework — lehrplanorientiert

* 3inhaltliche + 3 kognitive Teilbereiche ¢ 4 inhaltliche und 4 allgemeine
* Seit 2019 computerbasiert mathematische Kompetenzen

* Nur in der SEK computerbasiert
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iIKMPLYS: BIST-Kompetenzmodelle

Allgemeine Kompetenzen Handlungsbereiche

H1 H2 H3 H4
AK 1 AK 2 AK 3 AK 4 Darstellen, Rechnen, Interpretieren  Argumentieren,
Modellieren Operieren izi Problemld Modellbilden Operieren Begriinden
= o
£ _ 5 g
-cs - ca
x &= Z8=
38 =
< S
c
E £z c v &
2 3 s33
s INFE: o IOER]
= V- = B
4 “i: S IR
£ <0 (2 =5
g @ <
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2 = B
S E c [} 9 S
= R = £ 2@
= v 25 = 5§52
e E5S
£ < g0
£ &z
£ H
e 3
= ®
ed § 8¢
- o
x 25 SEa R
B — 53 c
ES FES
w “aE
=
Kompetenzstrukturmodell Mathematik Primarstufe Kompetenzstrukturmodell Mathematik Sekundarstufe 1
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https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/8d4448d8a60989ea6df7a126421180394077561e/iKMPLUS_Kurzkonstrukt_Mathematik.pdf
https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/057c9c2191752a134713089f9d1b91180b7563f0/iKMPLUS_Kurzkonstrukt_Mathematik_SEK.pdf
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Begleitmaterialien

J—— \E‘ I=

Kommentiertes

Kommentiertes Ubersicht: Mathematik - Allgemeines
Muster-Aufgabenpaket Ubersicht: Mathematik - Allgemeines Muster-Aufgabenpaket .
Basismodul Mathematik forderm? () diagnosegeleitet und di
Primarstufe itic 1 i Basismodul Mathematik i schwierige Aufgabe derSchudound dam dor Labeperso. i Férdorung wird ididucl passend, wern diose 30

Sekundarstufe

Fordern? 0 diy wnd e
Drschwiige A dr S ot e Ere Ftdrny wd el posend, e s o

et 20t e g stz el bt o,
e v

==

Mathematik
in der iKMPYS im Detail

Primarstufe o ottt

Mathematik
in der iIKMPYS im Detail

Konstrukt und Kompetenzmodell i

[ ——

ot vt ol ot s

Sonmerteten o P e Lo b

s o gaanto Kt wi i d spicho acicho Sekundarstufe

et Web o S UND St

N e -—m
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https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/8d4448d8a60989ea6df7a126421180394077561e/iKMPLUS_Kurzkonstrukt_Mathematik.pdf
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https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/c7d55b95d560ec5e3c5190479b5e58beefc236e5/FM_Uebersicht_Mathematik_allgemein_SEK.pdf
https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/c9b887829df51dddf05ac675fad9db8bb31d9f29/iKMPLUS_KMAP_M_SEK_Herbst2022.pdf
https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/bf3c9d3fbc0f2cba7eeb0dfcf73ec4620422ab46/iKMPLUS_Komm_Muster-Aufgabenpaket_M_Prim.pdf
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Aufgaben: iKMPLUS

Benjamin t&hrt um 06:24 Uhr mit dem Zug zur Schule und kommt dort um 7:30 Uhr an.

Im Mathematikunterricht erzdhlt er der Lehrerin, dass er fir die Zugfahrt 1,06 Stunden bendtigt hat. Die
Lahrarin sagt, dass er dafor 1,1 Stunden bendtigt hat.

Warum hat die Lehrerin recht?

Weil eine Stunde 60 Minuten hat und er 66 Minuten gebraucht hat also 1.1

Stunden

Aufgabe 18 (Fahrzeit Zugfahrt)
1 2 i 4
Kompetenzmodell 1 .

Handlungsbereich: H4: Argumentieren, Begrinden

Inhaltsbereich: |1: Zahlen und MaBe

Schwierigkeit (7. Schulstufe): Schwierig — 16% der Schiller/innen kénnen diese Aufgabe lésen.
Knoten: Diese Aufgabe verbindet H 4 (Argumentieren, Begriinden) mit 11 (Zahlen und
MaBe): Die Schiiler/innen kénnen mathematische Argumente angeben, die fiir oder gegen eine arithmetische
Eigenschaft sprechen.

In dieser Aufgabe sind die Zeitpunkte des Beginns und des Endes einer Zugfahrt gegeben. Ein Schiiler berech-
net daraus, wie lange die Zugfahrt gedauert hat. Seine Lehrerin korrigiert sein Ergebnis. Es muss anhand von
mathematischen Argumenten erklart werden, weshalb das Ergebnis der Lehrerin stimmt.

Anhand der beiden Zeitpunkte kann die Dauer der Zugfahrt in Stunden und Minuten ermittelt werden: 1 Stunde
und 6 Minuten. Die Schiiler/innen kennen den Umrechnungsfaktor 60 zwischen Minuten und Stunden. Die &
Minuten entsprechen also 0,1 Stunden. Daraus ergibt sich, dass Benjamin einen falschen Umrechnungsfaktor
verwendet hat. Daher sind alle Antworten richtig zu bewerten, die sich auf einen falschen Umrechnungsfaktor
beziehen bzw. angeben, wie die é Minuten korrekt in Stunden umgerechnet werden kénnen.

Beispiele fiir richtige Schiilerantwerten sind: Weil eine Stunde 60 Minuten hat und er 66 Minuten gebraucht hat
also 1,1 Stunden.; Eine Stunde hat nicht 100 Minuten sondern 60 Minuten.; Er hat 1 Stunde und é min gebraucht.
Eine Stunde dauert 40 min und ein 10tel sind é minuten und ein ganzes und ein 10tel kann man als 1,1 schreiben.
Als falsch gewertet werden hingegen zum Beispiel folgende Antworten: Der Schiiler hat die genaue Zahl genommen
und Lehrerin hat gerundet von 1,06 zu 1,1 weil von é:24 bis 7:30 sind es 1,1 Stunden.

igs.gv.at


https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/c9b887829df51dddf05ac675fad9db8bb31d9f29/iKMPLUS_KMAP_M_SEK_Herbst2022.pdf
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Neuer Lehrplan — Details zu klaren

. Elc?wfgl?gﬁp%gg/ezr:. bzw. 5. Schulstufe ab Ab dem Schuljahr 2023/24

* Ab Schuljahr 2026/27 in allen Schulstufen

in Kraft S
. (/ Volksschule
e Zyklus 1 iKMPYS: alter Lehrplan

e Zyklus 2 Prim: alter/neuer Lehrplan? L schulsue 2. Schul- i
4 4/25 5
— 3. Sst. Frihjahr 25

_ 4. Sst. Friithjahr 26 -
Mittelschule & —:H

» Zyklus 2 Sek: alter/neuer Lehrplan? } AHS.Unterstufe

— 7.Sst. Herbst 25
5. Schulstufe 6. Schulstufe 7. Schulstufe 8. Schulstufe
— 8. Sst. Herbst 26 2023/24 2024/25 2025/26 2026/27



"= Institut des Bundes
fir Qualitatssicherung im
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Neuer Lehrplan: Unterschiede Sek

o iKMPWS7: Lehrplanstufe 5. — 6.
iIKMPLYS 8: Lehrplanstufe 5. — 7.

5. SSt.: Abzahlaufgaben, statistische Kennzahlen,

6. SSt.: Koordinatensysteme, Flacheninhalte Dreieck und Viereck, keine Prismen
(7), keine Manipulationen von stat. Darstellungen (7)

7. SSt.: kein Pythagoras (8), Vielecke, Wahrscheinlichkeiten
(8. SSt.: keine Kugel (Sek 2), Kreuztabellen, Wahrscheinlichkeiten)
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Zentrale Ergebnisse:

Was die Daten immer wieder zeigen und wo es Fortschritte gibt.

36
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Beachten!

* Im Folgenden werden Daten aus verschiedenen Studien verglichen.

— Auch wenn alle Studien mit genau der selben Methode ausgewertet wirden, so
kann man doch den Mittelwert von 5oo nicht Uber die Studien gleichsetzen
(bzw. nur mit geeigneten Linking-Studien)

- Auch Vergleiche von Anteilen auf Kompetenzstufen hinken, weil die
Kompetenzstufen nicht gleich definiert sind

- Der Einfachheit halber verwenden wir jetzt trotzdem hier Kompetenzstufen fur
Vergleiche
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Mathematik in der VOIkSSChUIE (Details hier fir 2013 und 2018)

* Demograf. Veranderungen BIST 2013-2018:
+ 4% Schiler/innen mit Migrationshintergrund;
+ 7% Schuler/innen ohne Deutsch als (eine der) Erstsprache(n)
Keine Veranderung: % Schiler/innen mit Eltern mit max. Pflichtschulabschluss

+ 5% Schiler/innen mit Eltern mit Hochschulabschluss

2013 2018 B

11 12 65 E 8 10 66 n -3 -2 1 4

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100  Differenz 2018-2013
Verteilung der Schiiler/innen (in Prozent) Verteilung der Schiler/innen (in Prozent) in Prozentpunkten

Kompetenzstufe: Bildungsstandards ... nicht erreicht (unter Stufe 1) teilweise erreicht (Stufe 1) erreicht (Stufe 2) . Ubertroffen (Stufe 3)
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https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/7b5c3ea0cdcb6908fa80c10e60adbb6eb2c9ffa3/BiSt-UE_M4_2013_Bundesergebnisbericht.pdf
https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/884d9cba36794bb78355f4df430488117b0740a1/BiSt_UE_M4_2018_Bundesergebnisbericht.pdf
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Entwicklung in Mathematik nach Kontextmerkmalen (PRIM)

2013 2018 = m .

£ Médchen 4 4 2 3
8 o

°3% Buben 4 2 o s
5o .

,§ 2 mit Migr. 9 -1 7 2
o] . ! . .

_‘g‘:*g ohne Migr. -4 2 0 5
=c — 5 : 5

g,g max. Pflichts. 9 0o 7 1
S : :

% _g Berufsausb. -5 -1 3 2

84 Matura 2 0 o0 2
0w c H H
£ o . . . | i

82 univ. o. &. 1. -1 3 5
I ® . . . . . . . | | |

0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100  Differenz 2018-2013

Verteilung der Schiiler/innen (in Prozent) Verteilung der Schiler/innen (in Prozent) in Prozentpunkten
Kompetenzstufe: Bildungsstandards ... nicht ermeicht (unter Stufe 1) teilweise emeicht (Stufe 1) . ereicht (Stufe 2) . Ubertroften (Stufe 3)
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Gruppen-
Mittelwert Mittelwert unterschied
Kontextmerkmal Jahr Gruppe 1 Gruppe 2 (Gr. 2-Gr. 1)
Madchen Buben B-M
2013 526 540 14
Geschlecht
2018 540 562 22
2018-2013 14 22 8
mit Migr. ohne Migr. o.~m. Migr.
Migrations- 2013 481 545 64
hintergrund 2018 504 565 61
2018-2013 23 20 -3
keine Matura mind. Matura mind.-k. Matura
Héchster
Bildungs- 2013 505 567 62
abschluss
dor Eltern 2018 520 581 61
2018-2013 15 14 —1

Anmerkungen: Alle Angaben in Punkten. In der Tabelle werden gerundete Werte angegeben. Dadurch

konnen die angegebenen Differenzen minimal von der Differenz der zugeharigen Punktwerte abweichen.

2018-2013: Differenz der Werte; keine Matura: Zusammenfassung der Kategorien ,max. Pflichtschul-
abschluss” und ,Berufsausbildung"; mind. Matura: Zusammenfassung der Kategorien ,Matura® und
Juniversitare o. a. Ausbildung®; MW: Mittelwert.

Madchen vs. Buben
2013
2018

Schuler/innen mit Migr. vs. ohne Migr.
2013 o —e
2018 ¢

*

Eltern ohne Matura vs. Eltern mit mind. Matura

2013 & | *
2018 &

*

450 475 500 525 550 575 600

Mittelwerte in Punkten
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Mathematik in der SEkUﬂdarSthe (Details hier fir 2012 und 2017)

* Demograf. Veranderungen BIST 2012-2017:
+ 3% Schuler/innen mit Migrationshintergrund;
+ 2% Schuler/innen ohne Deutsch als (eine der) Erstsprache(n)
-5% Schiler/innen mit Eltern mit max. Pflichtschulabschluss

+8% Schiler/innen mit Eltern mit Hochschulabschluss

2012 2017 | ] .|
e EE e - |
Verteilung der Schiler/innen (in Prozent) Differenz 2017-2012 in
Prozentpunkten
Kompetenzstufe: Bildungsstandards ... nicht emeicht junter Stule 1) telweise amaicht (Stufe 1) [ erreicht (Stule 2 [ Werirofien Stufe 3)

Mathematlkkompetenz messen In Osterreich - Ruckblick und Ausblick
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https://www.iqs.gv.at/_Resources/Persistent/854e7e8b9e19d93e24de67589369acb34e0b849c/BiSt-UE_M8_2012_Bundesergebnisbericht.pdf
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Entwicklung in Mathematik nach Kontextmerkmalen (SEK)

2012 2017 BN BN

£ Médchen 2 24 1
b 8 P

©§ [ Buschen 40 4 1
a2 o

52 it Migr. S5 3 1. 1
®E _ é é

Eg ohne Migr. -2 D 0 2
== -

%E ‘max. Plichts. - 4 - 0
=TT i i

% - Berufsausb. -1 2 -2 1

5 3 Matura a4 202 1
2% o

3% univ. 0. 4. 2. 3 5 0
T — : ! : ! : ]

0 20 40 B0 80 1000 20 40 60 B0 100 Differenz 201 7-2012

Verteilung der Schilerfinnen (in Prozent) Verteilung der Schalerfinnen (in Prozent) in Prozentpunkten
Kompatenzsiufe: Bildungsstandards .. nicht emeicht {unter Stuke 1) telweise erreicht (Stufe 1) [ emeicht Swte 2) [ tbertroffen (Stufe 3)
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Gruppen- G———
Mittelwert Mittelwert unterschied MW MW
Kontextmerkmal  Jahr Gruppe 1 Gruppe 2 (Gr. 2-Gr. 1) Gi.1 gesamt Ci
Madchen Burschen B-M Médchen vs. Burschen |
2012 532 539 7 2012 E ot
Geschlecht ;
2017 538 545 7 2017 St
2017-2012 B B 0 _
mit Migr. ohne Miar. o.~m. Miar. Schilerinnen mit Migr, us ochne Migr.
Migrations- 2012 480 547 67 2012 ¢ — + o
hintergrund 2017 491 565 64 2017 = © e
2017-2012 11 B 3
keine Matura mind. Matura rmind.—k. Matura Eltern ohne Matura vs. Eltem mit mind. Matura
Haochste =
B,uum;_ 2012 509 565 56 2012 H——1 *
abschluss : L
& . 3
der Elterm 2017 515 565 50 2017
2017-2012 6 0 -6

Anmearkungen: Alle Angaben in Punkten. In der Tabelle werden gamundate Werte angegeben. Dadurch 450 475 500 525 &R0 575

konnen dic

Differenzen minimal von der Dillerenez der 2ugehongen Punkiwerte abwischen.
20172012 Differenz der Werle; keine Matura; Jusammentassung der Kategorien e Plichischul-
abschiuss” und Barutsausbidung™; mind, Malura: Ausammeniassung der Kalegorien Malura™ und

Jiniversitine o. & Ausbildung™; MW: Mitteheart,

Mittelwerte in Punkten
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Mathematik in der Volksschule - TIMSS 4

Mathematikkompetenz in Osterreich e Starker LEiStUﬂgsa bfall 1995-
550 2007, rel. ahnlich 2011.
540 0 0
* 2019: bestes Ergebnis bisher
530
520 ° interessant:
510 Geschlechterdifferenzen
L werden kleiner
490
480 frmmmmm e e e
470 \ I | \
1995 2007 20M 2019
—&— Madchen Buben —@—gesamt
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Unerklarliches

* Wahrend viele Befunde aus nationalen und internationalen Studien in dieselbe
Richtung zeigen, bleiben einige Fragen offen:

— Geschlechterdifferenz. Wahrend bei internationalen Studien die
Geschlechterdifferenzen relativ klein sind, sehen wir bei nationalen
Kompetenzmessungen grofere Unterschiede

- Grol3e Zugewinne in Mathematik in der Volksschule, aber weitaus weniger in
der Sekundarstufe. Keine Verbesserungen bei PISA. = Wo bleiben die Gewinne
derVolksschulen?

- etc.
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Desiderata

« Daten werden vom 1QS und den Vorlauferinstituten schon seit Jahrzehnten
erhoben, aber die Nutzung dieser Daten sowohl in wissenschaftlicher als auch in
bildungspolitischer Sicht ist noch ausbaufahig.

* Bessere Verschrankung nationaler und internationaler Studien, um Doppelungen
und Licken in der Studienlandschaft zu vermeiden.

 Langerfristige Planung, um Synergien nutzen zu kénnen.

« Oft werden Studienergebnisse nur tagesaktuell benutzt. Das wird der Fille der
Informationen nicht gerecht.

* Kurzum: die Schatze heben. @
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#Ann Cathrice Geompe. Sicten Gz, Mams Bessohio,
Ewrlyn Sima-Sepanok [Hag |

Empirische Befunde zu Kompetenzen im
Mathematikunterricht der Sekundarstufe 1

und Folgerungen fir die Praxis
Ergdnzends Analyscn zu den Bildungs sianda rdlber peiifungen

WAXMANN

Anterrmichisches 3

Kristina Reiss
Bildungsstandards und die Qualititssicherung
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3.2 Interpretation igs.gv.at

Es zeigt sich, dass die drei erhaltenen Kompeteanroﬁle disjunkt zueinander sind, das soll
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Inhalts- und Handlungsbereiche

Abbildung 1: Profile von Schiilerinnen und Schiilern iiber Inhalts- und Handlungsbereiche. Eingetragen
sind die Mittelwerte der einzelnen Inhalts- und Handlungsbereiche
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