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DasTitelblatt zeigteinensogenanntetwin dragon einefraktale TeilmengeT C
C, diedie PunktederForm 3, ex(—14i)~K mit g € {0, 1} enthalt. T erfillt die
GleichungT = (1+4i)(TU(T +1))/2, wasmanfirr einerekursive Erzeugung/on
Naherungerfir T verwenderkann. Ist A die reelleLdsungder GleichungA® —

A2 = 2, soist die Hausdorf-DimensiondesRandes/on T durch2log)/log2 ~
1.523627gegeben.



Internat.Math. Nachrichten
Nr. 193(2003),1-20

Vor 100Jahren:
Mathematik in Wien

Christa Binder
TechnischaJniversitat Wien

Zur Situationder Mathematikn Wenin denJahren1903und 1904,als die ,, Ma-
thematisbe Gesellsbaftin Wler" gegriindetwurde

Vor 100Jahrerwar Wien die HauptstadeinesWeltreichesginederwenigenMil-
lionenskdte,Zentrumeinesrelativ stabilenKaiserreichesywohlomganisiertdurch
ein Heervon Beamten.Der Aufschwungin der Industriebewirkte einenstarlen
ZuzugausdenKronlandern.Die Wohnungsnotvar grof3. Und obwohl in denvor-
ang@angenerDezennierdurchdie Eingemeindungieler Vororte und den Bau
zahlreichesogenannteGrinderfausewversuchwvurde, Abhilfe zuschafen, lebte
dochmehrals die Halfte der EinwohnerWiensin armstenVerhaltnissenals Ar-
beitermit mindesten$0 Arbeitsstundemro Woche,vielenKindernin Ein- oder
ZweizimmerwhnungerohneWasseundToilette. Oft wurdentrotzdemnochso-
genannteBettgangeraufgenommenyim ein wenig dazuzuerdienen.Obwohl es
bereitsAutosgab,(denenaberals MassererkehrsmittelkeineZukunft vorheige-
sagtwurde), wurde der Grof3teildesVerkehrsmit dffentlichenVerkehrsmitteln,
in der Stadtper StralBenbahniiberlandmit der Bahn oder mit Pferdefuhrwer
kenbestritten\wobeidasEisenbahnnetinnerhalbdesReichessehrgutausgebaut
war, die VerbindungerzumBeispielnachPrag,PreRlirg undBudapestvarenoft
schnelleralsheute).

DasgroRReReichhattevielerortsmit Nationalititslonflikten zu kampfen.In Un-
garnund auf demBalkangabeshaufig Unruhen,dochauchin Italien und Tirol
gabesgroReProblemelm Novemberl903ldstedasvon derosterreichisch-unga-
rischenRegierungausgesprochenderbotfir die Errichtungeineritalienischspra-
chigenUniversitt (in Innsbruck)einebreiteProtestberegungaus.In allenHoch-
schulsédtenNorditalienskam eszu Kundgelingen. Die Universiét Innsbruck
musstevoriibegehendgeschlossewerden,nachdemZusammenséi3ezwischen
deutschemnditalienischenStudentergewalttatige Formenangenommehatten.
Die Unruhenbegannerim Mai, alsdeutsché&ommilitonendageyenprotestierten,
dassitalienischeProfessorereinige Seminareund Vorlesungenin italienischer
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Sprachéhielten. Die Deutschersetztereine Einschéinkungdesitalienischenm
Lehrbetriebdurch.

Wien erlebtezu dieserZeit bei Kunstund Kultur einenAufschwung,der durch
Namenwie RobertMusil, Karl Kraus,Otto Wagner(dessereEntwurffir dasPost-
sparkassengé@bodel1903angenommemvurde),Adolf Loos,KolomanMoserund
JosefHoffmann (SanatoriumPurlersdorf),die 1903 die Wiener Werkstttenge-
grundethabenund Gusta Klimt gekennzeichneist.

Mit Klimt nahernwir unsdemThema:Am 14. November1903wird in der Wie-
ner Secessiorine Ausstellungmit 80 Werkenvon Gusta Klimt erdffnet. Unter
anderenwerdendrei Declkengenalde, Auftragsarbeiteriiir die Aula der Univer-
sitat Wien, mit den BezeichnungerPhilosophie Medizin und Jurisprudenzge-
zeigt. Diesesogenanntefakultatsbilderwarenschonin der Entwurfsphaseve-
gen,allzufreiziigigerDarstellung aufKritik seitengderAuftragsgebegestol3en.
NachBesichtigungdurchdie staatlicheKunstlommissionwird zwar die kiinstle-
rische Qualitat der Bilder anerkanntjedochzugleichdie moderneStaatsgalerie
zum neuenStandortbestimmt. Missverséindnisseund Vorwiirfe wie ,Pornogra-
phi¢' veranlasserKlimt spaterzur RiicknahmeseinesWerks. 1945wurdendie
Bilder zersbrt.

Die Universitat war ausschlief3lichm HauptgeBudeam Ring beheimatetauch
das Mathematischdnstitut (die Ubersiedlungin das neue moderneGelaude
—jetzt Strudlhofgasse-Boltzmanngasstanderst1913/14statt)war dortim Erd-
gescholEcke Ring-Universittsstralie.

Bis 1850war die Mathematikander Universiat Wien beinahebedeutungsloss
gabkeineForschunggdie VorlesungerwurdennachvorgegebenerManuskripten
gehalterund esgabauchnur wenig Kontaktezum Ausland. Im Bemiihen,diese
Lagezu verbessernwurdeversuchtbedeutend®athematiler nachWien zu ru-
fen,wasauchteilweisegelang.Dochalsnochweit erfolgreichersolltesichin den
kommenderdahrzehnterinegroRzigige Stipendienpolitikerweisen.Besonders
begabteStudenterwurdennachihrer Promotionfiir ein oder zwei Jahrein die
Zentrender Mathematik,nachBerlin, Gottingen, Paris oderMailand, geschickt,
um dort die neuesterEntwicklungenkennenzulernemnd Kontaktezu kniipfen.
Nachihrer Ruckkehrhabersiedannoft einesteileKarrierein Osterreiclgemacht.
Meist erfolgtebereitsmit der zweitenwissenschatftlicheArbeit die Habilitation,
dannfolgtenRufeankleinereUniversititenim Kaiserreichund, bei Bewahrung
konnteschlieRlichdasZiel, ProfessoanderUniversitt Wien zuwerden,jm Um-
weg UberweitereStationererreichtwerden.Auf dieseWeiseist esim Laufeder
zweitenHalfte des19. JahrhundertgelungenWien als ein weiteresZentrumder
mathematischeRorschungzu etablieren.

Bevor wir unsder Situationim Studienjahr1903/04zuwendenseinocherwahnt,
dassl1894die jahrlicheVersammlungler DeutstienNaturforscher in Wien statt-
fand,undbei dieserGelggenheitein VertragzwischendenAkademienin Gottin-
gen, Miinchenund Wien geschlossemvurde, in dem die Herausgabeler Ency-
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klopadie der Mathematikund ihrer Grenzgbietevereinbartwurde, zu der die
OsterreichischeMathematiler viel beitragersollten.

Beitragevon Osterreichem zur , Encyklopadie* in den Jahren 1900bis
1910:

EmanuelCzuber: Wahrsdheinlichkeitsrechnung (1900)
Wilhelm Wirtinger: Algebraische Funktionenundihre Integrale  (1901)
HansHahn- ErnstZermelo: Weiterentwiklung der Variations-

rechnungin denletztenJahren (1904)
Gusta Kohn: EbeneKurvendritter undvierter Ordnung (1908)
Gusta Kohn—GinoLoria: Speziellebenealgebraische Kurven (1909)
Emil Miller: Die verschiedenerKoordinatensysteme (1910)

Die Deutstie Mathematikrverinigungwar 1890 gegriindetworden. Sie hatte
sich von der Naturforschegesellschaftosgebst, und eigenePublikationsagane
aufgebaut.Schonvorherhattendie dsterreichischeMathematiler erkannt,dass
ihre Moglichkeitenzu publizierendurchdie deutschedournalenichtausreichend
gegeberwaren,und 1890die Monatsheftdur Mathematikund Physikgegrindet.

Um die Jahrhundertwend@ 900) hattedie Mathematikin Wien bereitsein sehr
hohesNiveauerreicht.Die im Studienjahﬂ903/04hierwirkendenl\/lanneiL, ihre
Positionerundihre Wirkungszeitsindin denfolgenderzwei Tabellen— getrennt
fur die Universi@ét unddie Technischédochschule- zusammengesst:

Universitat Wien (1903/04)

0.0.Prof.:
Gusta von Escherich(1884—1920)
FranzMertens(1894-1911)
Wilhelm Wirtinger (1903-1935Nachfolgervon Gegenbauer)

ab.Prof.:
Gusta Kohn(1894-1921ab1912tit.0.0.Prof.)

1An dieserStelledarf darauthingeviesenwerden dassdasFrauenstudiunn Osterreichrecht
frihmoglichwar. Bereits1900gabesdie ersteDissertatioreinerFrauin Mathematik,undin den
folgendenJahrenhabenesimmer wieder Frauengeschét, ihr Mathematikstudiurrerfolgreich
abzuschlieBefsieheauchdie Tabelleiiberdie AnzahlderPromaenten).Die Schwierigleit war,
dassesnochkeine Gymnasierfur Madchengab,und die fur dasStudiumnotwendigeSchulbil-
dungnur in experimentellerprivatenSchulenmdglich war. Fur die hier betrachtet&eit spielen
daherFrauenmnochkeineRolle.



tit.a.0.Prof.:
Alfred Tauber(1903-1907davor Privatdoz.,danacha.0.Prof.)

Privatdozenten:
ErnstBlaschle (tit.a.6.Prof. TH)
Karl Zsigmondy(a.d.Prof. TH)
RobertDaublebsk von Sterneck(ab1904a.0.Prof. Czernavitz)
Karl Carda(Ass. TH)
JosefPlemelj(ab1907a0.Prof. Czernavitz)
JosefGrunwald (Ass. TH, ab1907ad.Prof. Prag).

TechnischeHochschuleWien (1903/04)

Lehrkanzefur Bauingenieure(1902 gegrundet,ab 19451. Lehrkanzelfur
Mathematik):
a0.Prof.:Karl Zsigmondy(1902—1906danachPrag)
Ass.: Karl Carda(1902-1906danachad.Prof.)

Lehrkanzefur Mathematikl (bis 1866 ElementareMathematik,ab 1945
Il. Lehrkanzefur Mathematik):
0.0.Prof.:Moriz All € (1896-1906)
Ass.: JosefGrinwald (1900-1904bis 1906 Privatdozent)

Lehrkanzefur Mathematikll (bis 1866 HohereMathematik,ab 1945111.
Lehrkanzelfiir Mathematik):
0.0.Prof.:EmanuelCzuber(1891-1921)

Ass.: Karl Carda(1902-1905)

Lehrkanzefur Darstellendé&seometrid:
0.0.Prof.:Emil Muller (1902-1927)

Lehrkanzefur Darstellendé&seometridl:
a0.Prof.: TheodorSchmid(1900-19060.0.Prof. bis 1929)

Institut fur Versicherungsmathematik:
tit.a.0.Prof.: ErnstBlaschile (1899-1926)

Honorardoz. Alfred Tauber(1902—-1934).

Wie bereitsausp_lieserUbersichterkenntlich ist, gabeszu Beginn des20. Jahr
hundertseinige Anderungen.Wirtinger kam 1903von Innsbruckan die Univer-
sitat Wien, Tauberkonnte endlichden Titel desExtraordinariuserreichen,und
von Escherichwurde Rektor der Universitit Wien. Die TechnischeHochschu-
le (in der Folge kurz TH genannt)hatte 1901 dasPromotionsrecherhaltenund
damitalle Bestrelnngen,Universiét und TH zu vereinenunterlunden. Sie ent-
wickelte sich zu einemgleichwertigerPartnerder Universititen.Zsigmondyund
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Miller wurden1902 neuberufenund zusammemnit Alleé und Czuberbildeten

sie ein starkes Teamvon internationalbekannterMathematilern. Die Zusam-
menarbeitzwischenden beidengroRenWiener Hochschulerwar intensv, nicht

nur beim PersonalAssistenterder TH hielten als PrivatdozenterVorlesungen
an der Universi@t), sondernauchbei Studentendie oft Vorlesungeran beiden
Hauserrhorten.

Verzeichnissaler Vorlesungenm Studienjahr1903/04sollen zeigen,was den
Studentergebotenvurde.

Universitat Wien, Wintersemester1903/04

Bestimmtdntegrale, 5-stindig, funfmal 10-11,0.6. Prof. Hofrat Dr. Gu-
stav R. v. EscherichHorsaal34.

Proseminarfur Mathematik, 1-stindig, Montag11-12;derselbegbenda.

Seminarfur Mathematik, 2-stindig, Dienstag,Mittwoch 11-12; derselbe;
ebenda.

Elementeder Differential- und Integralrechnung (auchfir Naturhistoriler,
Physiler, Mediziner und Versicherungstechrek), 5-stindig, funf-
mal 7-8friih; 0.0. Prof. Hofrat Dr. F. Mertens;Saal39.

Ubungenim mathematideen Seminar 2-siindig, nach Ubereinkunft; der
selbe;Horsaaldesmath.Seminars.

Ubungen im mathematigeen Proseminar 1-stindig, Montag9-10;dersel-
be;ebenda(unentgeltlich.)

Analytistie Geometrie 4-siindig, Dienstagbis Freitag8—10;a.0. Prof. Dr.
Gusta Kohn; Horsaal34.

UbungenzudieseMorlesung] Samsta@-10;derselbeebenda(un-
entgeltlich.)

KurvenundFlachenlll. Ordnung 2-siindig, Donnerstag,Freitag 11-12;
derselbegbenda.

Funktionentheorige 4-siindig, nach Ubereinkunft; a.o. Prof. Dr. Alfred
Tauber?

Versicherungsmathematil@-sﬂndig,nachUbereinkunft;derselbe.

Einfilhrungin die mathematistoe Statistikll. Teil 3-siindig, nachUberein-
kunft; Privatdoz.Reg.-RatDr. ErnstBlaschle.

Privatdoz.Dr. Karl Zsigmondywird nichtlesen.

Algebra (fur Anfanger), 3-stindig,Montag,DonnerstagSamsta@—9(ver-
legbar);Privatdoz.Dr. R. Daublebsk von SterneckHorsaal34.

Einfuhrungin die Differentialgeometrie 2-stindig, nach Ubereinkunft;
Privatdoz.Dr. Karl Carda.

2wurdevon Wirtinger ilbernommen.



Zahlentheorie 2-sUndig,nachUbereinkunft;Privatdoz.Dr. JosefPlemelj.

Fouriersche ReihenundIntegrale, 2-siindig, nach Ubereinkunft; Privat-
doz.Dr. J. Grunwald; Horsaalspaterzu bestimmen.

Universitat Wien, Sommersemestefi904
Bestimmtdntegrale undVariationsiechnung 5-stindig, funfmal 10-11,
0.0.Prof.Hofrat Dr. Gusta R. v. EscherichHorsaal34.

Wahrscheinlichkeitsrechnung dreimalnachUbereinkunft;derselbe gben-
da. (unentgeltlichanrechenbay

Proseminarfur Mathematik, 1-siindig,Montag12—1;derselbegbenda.

Seminarfur Mathematik, 2-stindig, Dienstag, Mittwoch 12-1; derselbe;
ebenda.

Elementaler Differential- und Integralrechnung (auch fur Naturhistoriler,
Physiler, Mediziner und \ersicherungstekniker), Fortsetzung
5siindig,funfmal 7-8friih; 0.6. Prof. Hofrat Dr. F. Mertens;ebenda.

Ubungan im mathematigeen Seminar 2-siindig, nach Ubereinkunft; der
selbe;Horsaaldesmath.Seminars.

Ubungan im mathematigeen Proseminar 1-stindig, Montag9-10;dersel-
be;Horsaaldesmath.Seminars.

Funktionentheori€¢Fortsetzung),5-stindig, funfmal 8-9; 0.6. Prof. Dr.
Wilhelm Wirtinger; Horsaal34.

MathematishesSeminar Dienstag Freitagl1-12;derselbegbenda.(un-
entgeltlich.)

MathematishesProseminar Samstags-9; derselbe;ebenda. (unentgelt-
lich.)

Mathematishe Statistik, 3-stindig, nach Ubereinkunft; derselbe;Horsaal
34.

Analytistie GeometrigFortsetzung),4-stindig, Dienstagbis Freitag11—
12;a0. Prof. Dr. Gustar Kohn;Horsaal41.

Ubungen zudieservorlesung Samsta@—-10;derselbeebenda(unentgelt-
lich.)

KurvenundFlachenlll. Ordnung nach Ubereinkunft; derselbe. (unent-
geltlich.)

Differentialgeometrie I. Teil, 2-siindig,Montag,Samstad 1-12;derselbe.

Die Differentialgleiciungen der Mechanik, 3-stindig, nach Ubereinkunft;
a0.Prof.Dr. Alfred Tauber

\ersicherungsmathematif€ortsetzung),3-siindig, nach Ubereinkunft;



derselbe.
Einfuhrungin die mathematistoe Statistikil. Teil, 3-siindig, nach Ube-
reinkunft; Privatdoz.Reg.-RatDr. ErnstBlaschle.
EulerscheIntegrale, 1-stindig, Samstagd-5, nach Ubereinkunft; Privat-
doz.Dr. Karl Zsigmondy;Horsaall7.
Einfuhrungin die Theorieder Differentialgleihungen, 2-siindig,  nach
Ubereinkunft;Privatdoz.Dr. Karl Carda.
ZahlentheorigFortsetzung) 2-siindig, nach Ubereinkunft; Privatdoz.Dr.
JosefPlemelj.

Fouriersche Reihenund Integrale (Fortsetzung),2-stindig, nach Uberein-
kunft; Privatdoz.Dr. J. Grinwald; Horsaalspaterzu bestimmen.

TechnischeHochschule,Studienjahr 1903/04

Mathematil. Kurs, fur die Horer der Maschinenbauschuleler allgemei-
nenAbteilungundfir auRerordentlichelorer (W u. S), taglichvon
9-10,0.0.Prof.Dr. Moriz All é.

Mathematil. Kurs, fur die Horer der Bauingenieurschule. (W u. S),
taglichvon 12-1,a6.Prof.Dr. Karl Zsigmondy

Mathematildl. Kurs, Elementeder DeterminantenDifferentialrechungen,
IntegralrechnungDifferentialgleichungenW u. S), taglichvon 10—
11, 0.0.Prof.EmanuelCzuber

Grundlehender hdheenMathematik fur die Horer der Hochbau-und
chemischerFachschule Differentialrechnungl.ehrevon denalge-
braischerGleichungenAnalytischeGeometrieder Ebene Integral-
rechnung. (W u. S), Mo, Di, Do, Fr von 12-1,0.6.Prof. Emanuel
Czuber

Wahrscheinlichkeitsechnung (W), Mo, Mi, Fr 5-6, 0.0.Prof. Emanuel
Czuber

Ausgewahlte Kapitel ausder hoheen Algebra, (W), nachUbereinkunft,2-
stiindig, Privat-Dozentarl Reich.

\ersicherungsmathematik Kurs, (W u. S), Mo, Do, Fr 3—-4, Honorardo-
zentad.Universittsprofessobr. Alfred Tauber

\ersicherungsmathematik. Kurs, (W u.S), Mo, Di, Do, Fr 4-5,Honorar
dozentad.Unwersitatsprofessobr. Alfred Tauber

Einfuhrungin die mathematidee Statistik (W u.S),Di, Do 6—%7,ab.Prof.
Dr. ErnstBlaschle.

Theorieder Raumkurvemund Flachen (S), nach Ubereinkunft,s-sﬂndig,
Privat-DozentDr. RobertDaublebsi¢ von Sterneck.



DarstellendeGeometrieund konstruktivesZeichnen fur die Bauingenieur
schule,Hochbauschuleind allgemeineAbteilung. Orthogonalpro-
jektion, schiefeProjektion,Zentralprojektion(W u. S), Mo, Di, Mi,
Do 11-12;Konstruktves ZeichnenMo, Di, Mi 9-11,0.6.Prof.Dr.
Emil Miller.

DarstellendeGeometrieundkonstruktiveZeichnen fiir die HorerderMa-
chinenbauschule.(W u. S), Mo, Di, Mi, Do 10-11; Konstrukti-
ondibungenMo, Mi 10-12,a.6.Prof. TheodorSchmid.

Steeagraphisde Projektionund Cyklaographie (W u. S), Di 3—4%; Kon-
struktiongibungenDo 3-5,0.0.Prof.Dr. Emil Mller.

Seminarfur DarstellendeGeometrie (W u. S), Fr 11-1,0.6.Prof.Dr. Emil
Mdller.

ProjektiveGeometrid. Teil, (W), Mo, Mi, 13-34; Konstruktiongbungen
2-stindig,a.0.Prof. TheodorSchmid.

ProjektiveGeometridl. Teil, (S), Mo, Mi, 3-34; Konstruktiongbungen
2-stindig,a.0.Prof. TheodorSchmid.

EinweiteresZeichenfiir dieguteZusammenarbeist die GrindungderMathema-
tischenGesellshaftin Wien. In der erstenAusgabeder InternationalenMathe-
matisdien Nadrichten 1947, wird anggeben,dieseVorgangegesellschafder
OMG ware1903durchBoltzmann,von Escherichund E. Miller gegriindetwor-

den, und auchauf der Inzinger-Medailleder OMG sind diesedrei Namenund
dasJahr1903genannt.Dochin der erstenSitzungam 14. Janner1904wurden
von EscherichMuller und Wirtinger gewvahlt.

Die Fotos wurde freundlicherweisevom Haus der Mathematikzur Verfligung gestellt. Diese
InzingerMedaille getorte demOMG-Ehrenmitglied_eopoldVietoris.
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Ludwig Boltzmann (1844-1906)
20.2.1844Wien)—5.10.1906Duino)

Studium:
—1866PromotionU Wien

Karriere:

—1869-1873J Graz,o0.Prof.,Math. Ph.

—1874-1878J Wien, o.Prof.,Math.

—1876-1890J Graz,o.Prof.,Experimental-
physik

—1890-1894J Muinchenp.Prof.,Theor Ph.

—1894-1900J Wien, 0.Prof., Theor Ph.

—1900-1902 eipzig, o.Prof., Theor Ph.

—1902-1908J Wien, 0.Prof., Theor Ph.

Ehrungen:

—1878/79U Graz,Dekan
—1885wirkl. Mitgl. OAW
—1887/88U Graz,Rektor
—1894EhrendoktoratOxford

— 1899EhrendoktoratClark Univ.
—1899Fellow of the Royal Society

\eroffentlichungen 1903/04:

—\orlesungn uiberdie Prinzipiender Mechanik,2 Bande Leipzig.
— PopubreSchriften.

Ludwig Boltzmann war nachbewegterKarriere1902alsweltbekanntePhysi-
ker nachWien zuriickgelehrt. Er litt seitlangemunterverschiedeneKrankhei-
ten(Asthma starle KopfschmerzerextremeKurzsichtiglkit, manisch-depresss
Symptome) hataberdennochein groed.ehrpensunerfillt. Zusatzlichzu den
UiblichenVorlesungerund Seminarerhaterim Wintersemestet 903/04die Vor-
lesunguberPhilosophieder Naturwissenschaftemlie davor von ErnstMach ge-
haltenwurde, ibernommen. Die erstendieserVorlesungenwarenein riesiger
Erfolg; in allenZeitungenwurdedariberberichtet Boltzmannwurdesogarzu ei-
nerAudienzbeimKaisereingeladenDochdannliel3 seinEnthusiasmuaachund

3Mach, derlanghrigeKontrahenvon Boltzmannwurde1901nacheinemSchlagardll eme-
ritiert.



erverfielwiederin einedepressie PhaseEsist leicht vorstellbar dasser beiden
Vorbesprechungezur GrindungeinerMathematischeGesellschafseinMitwir -
kenzugesaghat,dochsichdannbeidertatschlichenGrindungim Jannerl904
ausgesundheitlicheGriundenzuriickgezogerhat. AuRerdemhatteer nochRei-
sennachAmerikavor —und mit demjungen,tatkraftigenWilhelm Wirtinger war
ja guterErsatzgefunden.

Uber die Tatigkeit der neuenGesellschaftnformiert mansich am besterin den
Berichten die andie DeutscheMathematilervereinigungiibermitteltwurden.

MathematischeGesellschaftin Wien.

— Am 14. Januar1904 hat sich eine mathematisch&esellschafgebildet
mit demzZiel derPflegederreinenundangevandterMathematikdurchVor-
trage,Referatepusw Von der AnlegungeinerBibliothek undder Veroffent-
lichung derVortragewird zurachstabgesehenMindestensinmalim Mo-
natfindeteineVersammlungstatt. Der VorstandbestehtausfolgendenHer
ren: G. v. EscherichObmanniE. Milller, 1. Stellertreter;W. Wirtinger, 2.
Stellvertreter;A. Lampa,Schriftfiihrer;A. GerstelKasseniihrer In derers-
ten Versammlungam 22. Januarl 904 hielt W. Wirtinger denVortragUber
eine bei der cardanistien Formel auftretendeVerzweigung In der zwei-
ten Versammlungam 19. Februar1904trug Herr J. Plemeljvor Uber die
Fredholmshe Funktionalgleibungundihre Anwendund.

—3. Sitzungam4. Marz1904: ReferatdesHerrnProfessoDr. Emil Miller:
Uber StudysDynamen.

—Versammlungm Freitag,den22. April 1904: Dr. Gusta Herglotz: Uber
HadamadsBud: Surla propagationdesondes Versammlun@mFreitag,
den13. Mai 1904: PrivatdozentDr. JosefPlemeljuber die Fredholmshe
Funktionalgleibungundihre Anwendundl. Sitzungam27.Mai 1904: A.
Gerstel:Uber B. Russel8ud: Theprinciplesof mathematicsSitzungam
10. Juni 1904: H. Hahn Uber H. Lebesgueg§ heorieder Integration und
seinelerallgemeinerunglesintegralbeyriffs.

— Sitzungam 24. Juni1904. VortragdesHerrn Prof. Dr. Emil Miller: Stel-
lung der LaguerresdhenTransformatiorin W, Fiedlers Zyklographie

—Freitag,den25.Novemberl904: Tietze,Lassersich Infinitesimalbetach-
tungen bei der Definition der Volumsgleitiheit von Polyedernvermeiden?
— Freitag,den16. Dezemberl904: Kohn, Uber dasPrinzip der Erhaltung
der Anzahl — Freitag,den13. Januarl905: JosefGrinwald, Bemerkungn
Uber duale Zahlenund ihre Verwendungn der Geometrie — Freitag,den
27.Januarl905: Emil Muller, ReferatiiberF. Enriques,Vorlesungn Uber
projektiveGeometrieundandees.
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— Freitag,den 10. Februar1905: Hahn, Das Problemder Brachistodro-
nebeiJohannBernoulli. — Tietze,Der kartographisdie Vierfarbensataind
\erwandtesausder Topolgyie. — Samstagden25. Februar1905: Wirtin-
ger, Uber die hypegeometrisbe Funktionund gewisse\erallgemeinerun-
genderselben— Freitag,den10. Marz: Hasemhrl, Mathematishe Proble-
meder modernerElektriziétslehe.

— Freitag,den12. Mai 1905: TheodorSchmid,Haudks Abhandlungn tiber
trilineare Verwandtsbaft. — Freitag,den26. Mai 1905, HansHahn, Uber
einige neuee Arbeitenaus der Funktionentheorie — Freitag,den 16. Ju-
ni 1905: Fritz Haseihrl, Mathematishe Problemeder modernerElekitri-
zitatstheorie(Fortsetzung).

— Generalersammlungam 27. Oktober1905: Rechenschaftsbericlitber
dasabgelaufend/ereinsjahrWahlen.H. Hahn,Die neueen Untersucun-
genuberreelleFunktionen— 10. November1905: Rothe,MinkowskisUn-
tersudungeniberVolumenund Oberfichekorvexer Korper —24.Novem-
ber1905: P. EhrenfestReferatiiberW. Gibbs, Statistisbe Medchanik. — 15.
Dezemberl905: A. Adler, Zur KonstruktiondesregelmaRigen Siebzehn-
edes. — 12. Janner1906: H. Tietze, Uber die Grundlagen der Logik und
der Mathematik.— 9. Februar1906: J. Plemelj,Uber Hilberts Behandlung
eineRiemanndeenProblems.

—Freitag,den23.Februarl906:Hanni,Die VerwendunglesLaplace-Abel-
sthenlintegrals in der neueen Funktionentheorie— Freitag,den19. Marz

1906: JosefGrunweld, Die Geometrieder Beriihrungselementd. Ord-

nungin der Ebene(Nad E. Study). — Freitag,den4. Marz 1906: Gusta

Kohn, Uber das Systender Flachen zweiter Ordnungmit flinf gemeinsa-
menPunkten — Freitag,den18. Mai 1906: Gusta Kohn, Uber dasSystem
der FlachenzweiterOrdnungmit finf gemeinsame®unkten(Fortsetzung).
— Freitag,den1. Juni 1906: L. v. Schrutka,Uber die Aufldsunglinearer

Quaternionengleltungen. — Freitag,den15. Juni1906: A. Prey, Uber die

GleichgewichtsfiguenrotierenderFlissigleiten.

— Freitag,den 9. November1906: 1. Rechenschaftsbericlitber dasab-
gelaufeneVereinsjahr 2. Wahlen. 3. Gusta Jager Ludwig Boltzmanns
H-Theoem. — Freitag,den23. November1906: RichardSuppantschitsch,
Uber einige FragendesmathematideenUnterrichtsundeineneueOrgani-
sationin Frankrich. — Freitag,den7. Dezembefl906: J. Plemelj,Uber die
ExistenzRiemannseer Funktionssystemmit vorgesdriebenerMonodo-
miggruppe — Freitag,den11. Januarl907: HansHahn, Uber die Theorie
der wohlgeodnetenMengen. — Freitag,den25. Januarl907: ErnstFanta,
Uber die Kollektivmalilehe. — Freitag,den8. Februarl907: Heinrich Tiet-
ze, UberAnaIysissitq.s,insbesondefrPoincarésArbeiten.— Freitag,8. Marz
1907: Philip Frank,Uber die Stabilitat von Bewegungen. — Freitag,den3.

11



Mai 1907,ErnstFischer Uber Fouriersche Reihen.— Freitag,den24. Mai

1907: EduardHelly, Uber dasDirichletsde Prinzip. — Freitag,den7. Juni
1907: HansHahn,Uber das AxiomdesArchimedesund die nichtarchime-
disdhen GroRensysteme- Freitag,den21. Juni 1907: Lotharv. Schrutka,
Uber die graphisde Darstellungvon Gruppen.

(zitiert nach:Jahresberibite der DMV 1904,1905,1906und 1907.)

Gustav von Escherich war ein sehrruhiger bescheidenegenaueinalytiker,
desseltinflussabemishemochwenigbeachtetvurde. Wahrendseinedangghri-
genTatigkeit in Wien hater nicht nur wesentlichegum Aufbaudesinstitutsbei-
getragener hatauchalseinerdererstendie strengenVeierstral3schellethoden,
die seinerPer®nlichkeit perfektentspracherin denVorlesungervorgetragenEr
war ein Pionier der Variationsrechnungind kann als Vater der Wiener analyti-
schenSculebezeichnewverden.Als MitbegrinderundlangjhrigerHerausgeber
der Monatsheftaund einerder Hauptwerhandlerder Osterreichischekademie

Gustav von Escherich (1849-1935)
1.6.1849FestungMantua)—28.1.1935Wien)

StudiumU Wen:

— Mathematikund Physik
—1874PromotionU Graz
—1875HabilitationU Graz

Karriere:

—1875-1876U Graz,Privatdozent
—1876-1879U Graz,a.o.Prof.
—1879-1882Czernwitz, o.Prof.
—1882-1884TH Graz,0.Prof.
—1884-1920U Wien, 0.Prof.

Ehrungen: )

— 1884korr. Mitglied OAW
—1892wirkl. Mitglied OAW
—1903-1904J Wien, Rektor

\eroffentlichungen 1903/04:
— Inaugurationsredals Rektorder Universiéat Wien.
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der Wissenschafteritr die Encyclogdie hatte er groRenEinfluss. Dassseine
Tatigkeit auchvon der Universitt gesclatzt wurde, zeigt seineWahl zum Rek-
tor. Die Berufungvon Wirtinger als Nachfolgervon Gegenbauerder1902in die
Politik ging, hat er wesentlichbeeinflusst. Als Berichterstatteder Berufungs-
kommissionhat er die verschiedeneorschhgegewissenhaftiberpiift: neben
Wirtinger unteranderemOtto Stolz, der ausAltersgiindenselbstablehnteund
seinenKollegenWirtinger empfhl, danneinige Geometerdie ausFachgiinden
nichtin Fragekamen,sowie als einzigenwirklichen KonkurrentenGeog Pick,
deraberin denletztenJahrennicht so viel verdffentlicht hatte. Die Leistungen
seinesSchilersWirtinger lobt er fastuberschwnglich, manspirt seineBegeis-
terung,und er erreichtdamit auch,dassWirtinger unico loco berufenwird und
im Herbst1903von InnsbrucknachWien uibersiedelt.Die weitereEntwicklung
zeigt,wie gutdieseWahlwar. Um denEinflussvon Escherictzeu demonstrieren,
sei hier eine (urvollstandige)Liste seinerSchiler und ,Enkel’ (UberWirtinger)
gegeben:

Sdililer vonEsderich Sdilller vonWirtinger

1887Wilhelm Wirtinger (1865-1945) 1905Paul Roth(1882-1925)
1889Alfred Tauber(1866—1942) 1905Alfred Berger(1882-1942)
1898JosefPlemelj(1873-1967) 1906Philipp Freud(1880-1938)
1902HansHahn(1879-1934) 1907EduardHelly (1884—1943)
1903Heinrich Tietze(1880-1964) 1910Wilhelm Grof3(1886—1918)
1906FriedrichRulf (1884-1918) 1912WaltherMayer (1887-1948)
1910JohanrRadon(1887-1956) 1917Hilda Geiringer(1893-1973)
1920LeopoldVietoris(1891-2002) 1918GaborSzegd (1895-1985)

Wilhelm Wirtinger war seit seinenStudienin Gottingenin standigemKon-
takt mit Felix Klein und denandererfuhrenderMathematilernin Europa.Welt-
bekanntwurdeer durcheine Preisarbeider Gottinger Akademie,Untersudun-
genuiberdie Thetafunktionenl895. DazuseiausdemKommissionsberichjen
von Escherichverfasstezitiert:

[Die Aufgabenstellungvar] EswerdenUntersucdungen gewiinsdit,
weldche in der Theorieder von mehrals 3 \ieranderlichen abhangi-
gen allgemeinen®s einenerheblihen Fortsdritt bilden. Von Rie-
mannhattemaneinigekurzeAndeutungeriiberdenZusammenhang
derallgemeinermehrfachperiodischerFunktionermit denalgebrai-
schenFunktionerundihrenintegralenundvon Weierstral®inendrei-
teiligen allgemeinenSatz tber dieselben. Diese Fragenimmt nun

4Philipp Freud, ein Cousinvon SigmundFreud, unterrichtetespaterin einemWiener Real-
gymnasiumin derHagenniillergasseundwar dort Lehrervon EdmundHlawka.
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Wilhelm Wirtinger (1865-1945)
19.7.1865Ybbsa.d. Donau)- 16.1.1945Ybbs)

StudiumU Wen:
— Mathematik Physik,Geometrie
—1887PromotionU Wien

Karriere:

—1892-1895TH Wien, Ass.
—1895-18961innsbruck,a.o.Prof.
—1896-1903innsbruck,0.Prof.
—1903-1935U Wien, o0.Prof.

Ehrungen:

— 1895Preisder GottingerAkademie
—1895korr. Mitglied OAW
—1902Ehrendoktoraty Oslo
—1905wirkl. Mitglied OAW

—1906korr. Mitglied GottingerAkademie
—1907SylvesterMedaille derLondonerRoyal Society
—1925Ehrendoktorat) Hamhurg und Innsbruck

\eroffentlichungen 1903/04:

— Eineneue\kerallgemeinerungler hypegeometrisbenintegrale,

— Riemannsd/orlesungn Uberdie hypegeometrisbe Reiheundihre Bedeu-
tung KongresHHeidelbeg.

Wirtinger aufvermbgederallgemeiner®-Reihen.Er fuhrtdasallge-
meineProblemaufgewissealgebraisch®roblemeundaufdasTrans-
formationsproblender © zuriick. Im zweitenTeil der Arbeit behan-
delt der VerfasserdieselbeAufgabefur einenspeziellererFall und
kommt so auchzu konkretererResultaten.Er zeigt dabei,dassdie
Methoden,die Riemannin seinerberiiihmtenAbhandlungiiber die
AbelschenFunktionenanwendeteerweitertund kombiniertfir die
BehandlungliesesProblemsausreichenFur diesespeziellen®, die
aberfur p= 4,5 nochimmerdie allgemeinsteriir p > 5 allgemeiner
als die Riemannschesind, werdendie Fragenauf rein algebraische
zuriickgefihrt. Er begegnetsichin diesenArbeitenmehriachmit Ar-
beitenPoincaésundPiquardsiberAbelscheundalgebraisch&unk-
tionen, die er teils beriicksichtigt,teils weit Uberfligelt. Die Arbeit
selbst,125 Seitenim Quart, enttalt eine Fille neuerldeenund Me-
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thoden,groReweite Problemstellungind Konzeption,zeichnetsich
fernerausdurchvollstandigeBeherrschunglesfunktionentheoreti-
scherApparatesindselteneKombinationskraftdie auchausentlege-
nenPartiendie geeigneterdilfsmittel zur Bewaltigungdergestellten
Problemeheranzuzieheweil3.

Wirtinger hatim Wintersemestet903/04seinelehrtatigkeit aufgenommendass
er dabeidie bereitsvon Alfred Tauberangekindigte VorlesungFunktionentheo-
rie Ubernommerhat, hat sicherlichnicht zum gutenEinverséindnismit seinem
Studienlollegengefuhrt.

Emil Mdller (1861-1927)
22.4.1861(Landskron)-1.9.1927(Wien)

StudiumU Wienund TH Wen:
—1885LehramtspiifungMath, DG
—1898PromotionU Kdnigsbeg
—1899Habilitation U Konigsbeg fur
Geometrieund Mechanik

Karriere:

—1886-1890Ass. DG Th Wien

—1890-1892SupplentTechnol.
Gewerbemuseum

—1892-1902Bemwerkschulékdnigsbeg

—1902-1927TH Wieno.Prof.DG

Ehrungen: )

—1906korr. Mitglied OAW
—1912-1913TH Wien, Rektor
—1916wirkl. Mitglied OAW
—1918Mitglied Akad.Halle
—1925EhrendoktoratTH Karlsruhe

\eroffentlichungen 1903/04:

— Die einemSteineschenSatzentspecendealgebraische Identitat.

— Zur Theorieder linearen Systeme&onKurvenund FlachenzweitenGrades.
— Zur Frage der Bezeitinungsweisé der DarstellenderGeometrie

— Ein UbertragungsprinzipdesHerrn Study
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Emil Mller lerntebereitsin Wien als Assistentvon StaudiglGraBmann#\us-
dehnungslehr&ennenund wendetedenKalkil auf LiniengeometrieKreis- und
Kugelgeometriesavie die Laguerresch&eometriean. MangelseinerPosition,
die ihm die Erhaltungeiner Familie ermbglichte, nahmer das Angebot,an die
Bergwerkschulan Konigsbeg zu gehen,an. Er fanddort viel Arbeit vor, aber
auchgroBeAnerkennungundkonnteanderdortigenUniversitt promovieren(bei
FranzMeyer, dernebenHilbert, Holder, LindemannMinkowski und andereran
der Universi&t Konigsbeg wirkte) und sich habilitieren. Im Berufungserfah-
ren um die NachfolgeGusta Peschka(der 1891 Staudiglfolgte), war Muller
zurachstichtanersterStelle;eswar auchnuranein Extraordinariagedacht An
ersterStellewar O. RuppausBrinn, der dannausper®nlichenGrindenabge-
lehnthat. 1902wurdeMdller als Ordinariusandie Lehrkanzel fur Darstellende
Geometrieberufen.Danachhatessich hauptgchlichseinemLehramtgevidmet
under gilt alsBegrinderderWener Scduleder DarstellenderGeometrie

Wie ausder Liste der erstenVortrageersichtlichist, hat man sich sehrbeniiht,
die weltweit geradeaktuellenThemenzu diskutieren.Sowird bereitsderzweite
Vortrag von JosefPlemeljgehaltender, ausGottingenzuriickgelehrt, Uberdie
neuesterEntwicklungerberichtenkonnte.

JosipPlemelj stammtauseinerarmenFamiliein Slovenien.Nur untergrof3en
Schwierigleitenkonnteer die Mittelschulein Laibachbesuchen(Er gabNach-
hilfestundenmeistfur ScHiler, die alterwarenalser) Ab 1894 studierteer an
der Universi&t Wien Mathematik,Physik und Astronomie. Nach der Promoti-
on konnteer 1899/1900mit Hilfe einesStaatstipendiumeachBerlin gehenwo
er Frobenius,Fuchsund Schwarz horte, und anschlieBend 900/01mittels des
HaberSinsbegischenStipendiumshachGottingen,wo er Vorlesungervon Hil-

bert,Klein undVoigt besuchteln Gottingenhatteer dasGliick, FredholmsTheo-
rie derIntegralgleichungerin ihrer Entstehungsphadennenzulernenzu dieser
Theoriehater spaterWesentlichedbeigetragen.

Zurick in Wien habilitierte er sich und hielt danachregelnéRigbis 1907 Vorle-
sungerals Privatdozent.SeinenLebensunterhakterdienteer sichab 1901 durch
eineAnstellungim osterreichischeRegional-Bureadiir dieinternationalenatur
wissenschaftlich&ibliographie-Hofbibliothek.

Mit derBerufungnachCzernavitz hater 1907 Wien verlasserund einesehrer-
folgreiche Universititskarrierezuréchstdort und dannin seinerHeimat, an der
Universitt Laibach,erlebt.

Plemeljhattestetsdie nationaleninteressemler Slowvakei untersiitzt, viele Lehr-
biicherin Slowenischverfasstunddie Mathematiksawvie die gesamtéJniversitt
Laibachauf die akademischéandkartegesetzt.Er ist einerderwenigenMathe-
matiker, die durchein eigeneDenkmalgeehrtsind.

Uber weitere Mathematiler, die in der Anfangsphaseler Gesellschafin Wien
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Josip (Josef)Plemelj (1873-1967)
11.12.1873Bled)—22.5.196(Laibach)

StudiumU Wen:

— Mathematik Physik,Astronomie
—1898PromotionU Wien
—1902HabilitationU Wien

Karriere:

—1902-1907U Wien, Priv.doz.
—1907-1909U Czernavitz, a.o.Prof.
—1909-1918U Czernavitz, o.Prof.
—1919-1957U Laibach,0.Prof.

Ehrungen:
—1912-1913U Czernavitz, Dekanphil.Fak.
—1919-1920U Laibach,Rektor

\eroffentlichungen 1903/04:

— Uber die Anwendungler Fredholmschen Funktionalgleibiungin der Po-
tentialtheorie

— Zur Theorieder FredholmshenFunktionalgleibung

— Uber lineare Randwertaufgabeder Potentialtheorie|. Teil

tatig warenund Vorgetiagegehalterhaben sawie (iberdie Situationder Mathe-
matik an deniibrigenUniversititenund Hochschulerin Osterreichsoll in einem
weiterenArtikel berichtetwerden.Hier seinocheineListe derDissertantenalso
derStudenterausderbetrachteteZeit, wiedegegeben.

Dissertationen

1902 JohanrHahn:Zur Theorieder zweitenVariationeinfacherintegrale.

1903 Emil Stephan:Uber die Anzahl der Wurzelnvon Kongruenzerund Kon-
gruenzsystemen.

1903 Lothar SchrutkaEdler von RechtenstammQuadratisché&ormenim kubi-
scherKreisteilungskrper

1903 JosefDaninger: UbersichtlicheDarstellungder Regelflachenvierter Ord-
nungim allgemeinerundeingehend&rorterungderjenigenvonihnen,wel-
chezwei Geradezu Doppellinienhaben.

1903 AugusteTinus: Uber einige asymptotischedusdiicke desZahlenlorpers

X+yv/—2.
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1903 Amalie Pollak: Uber Tripelfolgenund Tripelreihen.

1903 Heinrich Tietze: Eine ganzetranszendent&unktion, welchekeineralge-
braischerDifferentialgleichungyeriigt.

1904 W}belmine Rulf: Ubereinigeasymptotisch&esetzem Zahlenlorperx+
YWV 2.

1904 Maximilian Schleser: Asymptotische Gesetzeim kubischen Kreistei-
lungslorper

1904 Isidor Grunspan:Geschichteler Gleichungen.

1904 Heinrich Schaller:Bestimmungder Klassenzahtler binarenquadratischen
Formenim kubischerKreisteilungskrper

1904 Alois Meller: Entwicklungder Eigenschaftemer binomischerAbelschen
Integrale.

1904 RudolfEdlervonKoczian:BestimmunglerKlassenanzalderbinarenqua-
dratischenFormenmit komplexen Koeflizientenund Unbestimmtemach
derGaussischeMethode.

1904 KonradGlaser:Uber die Zahlen,die mit einerprimitiven achtenEinheits-
wurzelzusammengesetgind.

1905 Rachmil Schmieder:Teilbarkeitsgesetzeind quadratische®Reziproziats-
gesetam KorperR(v/3).

1905 Bruno Pollak: Die binarenkubischenFormenvom Standpunkteler Zah-
lentheoriebetrachtet.

1905 Paul Roth: Uber BeziehungerzwischenAbelschenFunktionenvom Ge-
schlechtedreiund zwei.

1905 MariusKiseljak: GrundlagereinerZahlentheorieeinesspeziellenSystems
von komplexen Grof3enmit drei Einheiten.

1905 JohanrBuchsttter: Beweis, dassedelineareFunktion,derenKoeffizien-
tendemZahIenIbrperR(\/i) entnommenganzeteilerfremdeZahlensind,
unendlichviele PrimzahlerdieseKorpersdarstellen.

1905 Leopold Baumgarten:Teilbarkeit und quadratischéResteder Zahlendes
KorpersR(v/—2).

1905 Alfred Bermger: Uber die zur dritten Stufe getbrigen hypegeometrischen
IntegraleamelliptischenGebilde.

1906 Philipp Freud: Uber Grenzwertevon Doppelintgralen, die den bedingt
konvergentenintegralenanalogsind.
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Als AbschluRRder Betrachtungetiiberdie Mathematikin Wien seinocheine Ta-
belle mit der Anzahlder PromotioneranderUniversitt Wien gegeben

Anzahl der Promotionenim Fach Mathematikan der Universitait Wien in
denJahrenl900bis 1918

Jahr 1900 01 02 03 04 05 06 07 08 09
mannlich 2 1 4 4 6 7 13 5 6 7

weiblich 1 - -2 1 - - - 1 2
gesamt 3 1 4 6 7 7 13 5 7 9
Jahr 1910 11 02 13 14 15 16 17 18
mannlich 9 9 6 5 4 4 1 - 1
weiblich 1 - - - 3 1 2 3 -
gesamt 10 9 6 5 7 5 3 3 1

Weltweit hatsichin derMathematikvor 100 Jahrereinigesgetan.Eine Auswahl
anbedeutendeArbeitenund ResultaterausdenJahrernl902bis 1904mogedies
illustrieren:

Baire: Halbstetigleit fiir reelleFunktionen.

Dehn: LosungdesdrittenHilbertscherProblems.
Fredholm:IntegralgleichungerzweiterArt.

Furtwangler: HohereReziproziatséitze.

Krazer: Lehrbuch der Thetafunktionen.

Landau: Primideal&tze.

Lebesguelebesgue-Intgral.

Lerch: Eindeutigleit derInversenderLaplace-Tansformation.

Minkowski: Geometrieder Zahlen.

Poincaré: Dimensionsbegriff, Poincaé-Vermutung.

Russell:The Principlesof Mathematicd.

Auch sonstgabesbedeutendavissenschaftlich&reignissedie bis heutenach-
wirken. Die deutscherPhysiler Wilhelm Siedentopfund Richard Zsigmondy
(letztererein BruderdesMathematilersKarl) entwiclkeln dasUItramikroslop mit
einerAuflésungvon einemMillionstel Meter. Erstmalswerdendamitgrof3eMo-
lekule sichtbar Marie und PierreCurie erhaltendenNobelpreisfiir Physik,und
denBrudernWright gelingtderersteMotorflug.
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Nachlesezu den ,Godel-lectures’

Karl Sigmund
Universitait Wien

Nach den, Schibdinger-lecturé's und den ,,Mendel-lecture's — zwei erfolgrei-
chenReihenvon offentlichen Vortrageniiber Physik und Biologie — beschloss
dasPrasidiumder OsterreichischeAkademieder Wissenschafterguchdie Ma-
thematikzum Zug kommenzu lassen,und so wurdendie ,Godel-lectures ge-
boren. Die Vorgabenwarenklar: essollteneinemgroRerenPublikummoglichst
allgemeirerstéindliche Einblicke in die Welt der Mathematikgebotenwerden.
Der Vorsitzendeder mathematisch-naturwissenschaftlichéasse,PeterSchus-
ter, selbsttheoretische€hemiler, abermit Mathematikauf bestemFul3,bateine
Gruppevon osterreichischeMathematilern, ein Programmzu entwerfen. Die
Vortragsreihevurdefir dasakademischdahr2002—2003anberaumtyas nicht
mehr allzu viel Spielraumerlaubte. Die Vortragendensollten zu den bedeu-
tendsterihresFachegyetbren,verséindlichvortragenkdnnenund auRerdenvon
ausvarts kommen. Mitveranstaltewarendie Industriellewereinigungund der
WienerStadtschulratUrspringlichherrschteeinige Skepsis,ob denndie Mathe-
matik Uberhauptn derLagesei, geriigendallgemeinesnteresseuwecken. Die
Initiatorender, Godel-lectures, selbstnicht vom Fach,gevahrtender Mathema-
tik einengelbrigenVertrauenserschuss.

Der Ablauf folgte dembewvahrtenAufbau der Schibdinger und Mendel-Reihen.
Jawveils am Mittwochlud Dr. Oliva, der Generalsekrér der Industriellewereini-
gung, zu einemsogenanntenindustry-Lunch, einerdurchausstandesge#fien
Angelegenheitmit hautecuisine, Tischrederund Wein. Dazueingeladerwaren
Vertretervon Stadtschulratindustriellenereinigungund Akademiesowie Fach-
kollegen desVortragenden.Dieserhatte dannnoch ein paar StundenZeit, sich
zuriickzuziehenpevor er um 18 Uhrl5im Festsaaber AkademieseinenVor-
trag hielt. AnschlieRendyabesDiskussionund ein GlaschenWein in der Aula,
dannnocheineNachsitzung Am nachsterVormittagging esin eineSchule,um
dortvor ein oderzwei Schulklassefrragenzum Vortragund zur Mathematikim
allgemeinerzu beantverten.

Wir hattendie sechsVortragenderbald beisammerund hattenleicht noch ein
Dutzendweiterevorschlagerkdnnen.

Als Vorsitzenderdes Programmbkmiteeskam ich spater ein wenig unter Be-
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schussweil sich eigentlichkein einzigerVortrag mit Godels Werk naheraus-
einandersetztdch versuchtezu erklaren,dassder Name, Godef nurverwendet
wurde, um einen(moglichstpatriotischenHinweis auf mathematisch&pitzen-
leistungerezu geben hattedamitaber firchteich, wenig Erfolg.

Abgesehemlavon lief eswie am Schriirchen.FrauDr. Baumgartvon der Akade-
mie arrangiertaallesmit Sogfalt und Sacherstand.Eineihrer erstenAufgaben
bestandn der Erstellungder Folder und Plakate.Hier mein Einfuhrungstet fur
denFolder:

1 Folder

NachweitverbreiteterAnsichtist dasvielleicht bedeutsamstmathematisch&e-
sultat deszwanzigstenJahrhundertsler sogenanntéJnvollstandigleitssatzvon
Kurt Godel. DieserSatzbesagtunteranderemgdassdie Mathematiknicht ,me-
chanisierbdr ist, alsoinsbesonderaicht durch Computerabzudecg&n. Es gibt
mathematischéussagendie weder bewiesennoch widerlegt werdenkonnen:
die Widerspruchsfreiheider Mathematikgetort dazu.

Parallelzu diesenEntdeckungendie der Mathematikuniiberschreitbar&renzen
ziehenjst esaberzu einemgewvaltigenWachstumsschugekommen.Die Mathe-
matisierungdurchdringtWissensdisziplinennd Technologierin einemAusmalf3,
dasvor kurzemnochunvorstellbarwar. Zu einembeti&chtlichenTeil beruhtdies
aufdenMoglichkeitendesComputersinddamitwiederumauf Beitragenderma-
thematischei.ogik.

Die Mathematikist unaussctipflich, savohl in derTiefe ihrer Fragestellungeals
auchin derReichweitehrer AnwendungenOb esum die Planungvon Verkehrs-
undDatenstomen,die Architekturvon Computerndie GrundlagerderBildverar
beitung,GenomikoderdenHandelmit Optionengeht— tiberallerdffnensichneue
und aufregendePerspektien, die den Bedarfan mathematischehachwuchsta-
lentenin die Hoheschnellerlassen DaneberhabenFrageniberPrimzahleroder
GeometrieJahrhundertéindurchungebrocherihre Faszinatiorbewvahrt. Nichts
ist sozeitloswie die Mathematikund nie kanntesie besser&eiten.

Die Vortragsreiheder ,Godel Lecture$ informiert in verstindlicherForm tiber
einigeder Hohepunkteder Mathematikund einigeihrer brennendste®robleme.
Die Vortragendemeldrenzu denweltweitangesehensteéhresFachsundzeich-
nensichdurchihre Fahigkeit aus,aucheinemgroRerenPublikumdenReiz ma-
thematischeFragennahebringerzu konnen.

2 Going Public

NebendemFolderunddenPlakatermit demProgrammwurdedie Reiheauchin
denhomepageson OAW und OMG beworben. Wichtig war esnatirlich, auch
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vor demjeweiligen Vortrag noch etwas Offentlichkeitsarbeitzu machen.Stefan
Gotz somgte dafur, dasszusatzlich zu denMitteilungendesStadtschulratsdie ja
nichtimmermit dergetilhrenderSomgfalt rezipiertwerden die Schulemnochge-
sondertufdie Vortrageaufmerksangemachtvurden.Er leistetegroRartigesym
ganzeSchulklassemerbeizulockn. Die Wissenschaftsredaktioron O1 bevahr
te sichebenélls undinterviente alle Vortragenden.

Auch, Die Presst und, Der Standartl machtermit und berichteteraustihrlich.
Mit einem Standard-RedakteigchloRich ein informelles Abkommen, jeweils
selbsteinenArtikel im Vorfeld erscheinerzu lassen Anfangsliel sichdasetwas
holprig an, denngeradevor dem erstenVortrag kiindigteder Redakteuriberra-
schendumeineandereStellezu ibernehmenyndsoerschiemmeinersterArtik el
nicht. Der zweite wurde zwar verdffentlicht, abererstein paarTagenachdem
Vortrag,was auchnicht im Sinnder Sachewar. Aber dannhatteessich einge-
spielt: mein Artikel erschienjeweils am Wochenenderor demVortrag, und der
Presse-Artikl (von RedakteurThomasKramarodervon Walter Schachermayer
geschriebenkamam Tagvor der,Godel-lecturé heraus.

DameineArtikel alle gekiirzt wurden,will ich siehierin ungekirzterForm vor-
stellen—sozusageals, directors cut'.

3 Martin Grotschel

Den erstenVortrag (am 23. Oktober2002) hielt Martin Grotschelvom Konrad-
Zuse-ZentrumModeratorwar PeterGruber Der kunstwlle Titel desVortrags
lautete:,Karl der GroRRe PISA,Goddelunddie Verkehrsoptimierung.

Der (klrzeste)Wegist dasZiel

PISA ist nicht nur die Stadtmit dem schiefenTurm, sondernauch Akronym

einervielbeachtetervergleichenderStudie, die kirzlich europaveit die mathe-
matischenFahiglkeiten der Schilerinnenund Schiler ermittelte. Da Osterreich
hier bessembschnittals Deutschlandwurde der Studiebei unsverhaltnisnéRig
wenig Aufmerksamieit geschenk{ganzandersalsbeim Triumphvon Cordoba),
wohingegyenesin Deutschlandzu groRemHeulenund Zahneknirschefkam und
die FeuilletonseinandefiberbotenRezeptegegendie Mathematikschéchendes
deutscheMachwuchsegu diskutieren.

SolcheAusbildungskrisesindnichtsNeuesweildMartin GrotschevomKonrad-
Zuse-Zentrumn Berlin. Schonvor 1200Jahrerhattemandaraufmit einer, Er-
neueruny desMathematikunterrichteeagiert.Alcuin, der ConsiliariusKarls des
GrolRen,stelltein seinenSchriftenmathematisch&bungsaufgaberor, um das
NiveaudeskarolingischerBeamtennachwuchsesi heben. Eine der Aufgaben
kenntseitherjedesKind. Esist die Geschichtevom BauerndereinenKohlkopf,
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ein Schafund einenWolf auf die andereSeitedesFlussedransportiererwill, in
seinemKahn aberjeweils hochstensine Einheit mitnehmenkann. Nie darf er
Wolf und SchafoderSchafund Kohlkopf unbeaufsichtigtassen.

Esist hochstungevohnlich, dassAlcuin dieseDenksportaufgabedie nichtsmit
Rechnenoder Geometriezu tun hat, als eine mathematisché&rageerkannthat.
Auch heutenoch kennennur wenigedie Rolle der Mathematikbei der Losung
von Transportoptimierungsaufgabemie siebei BussenBahnerundFlugzeugen
auftreten. Hier ist der Treibstofverbrauchzu reduzieren)]_eerfufe sind zu ver-
meidendie Routenmilssersogeplantsein,dasskein Doppelstockbs durcheine
Unterfuhrungmussundkein Jumboauf einemzu kleinenFlugfeldlandet,undso
fort. Schonbei der automatischersteuerungron Aufziigenin groRerenHotels
tretenahnlicheProblemeauf. Die Zielvorgabenund Nebenbedingungefiihren
sehrraschzu auRerskomplexen Problemen.

Die Mathematik,die dahintersteckt,ist die der ganzzahligerOptimierung. Das
Beiwort ,,ganzzahlig ist dabeiwesentlich:esreflektiert,dasskein halbesSchaf
und kein Dritteljumbo zulassigel dsungersind. Dasfuhrt zu einer,, Diskretisie-
rund desProblems.Die normalenanalytischerVerfahrenzur Optimierung,die
daraufberuhenNullstellender AbleitungengewisserFunktionerzu finden,grei-
fen hier nicht. Sie liefern meistLosungendie keine ganzenZahlensind; und
die nachstligenderganzerzahlenbraucherkeineswegsdie besterganzzahligen
Losungerzu sein. Das Gebietder diskreten,also der“ endlichefi Mathematik
fuhrtschnellzu Aufgaben die weitauskniffliger seinkdbnnenalssolcheder, kon-
tinuierlicheri Mathematik die mit stetigenGroRenunddenWerkzeugerder Infi-
nitesimalrechnungrbeiterkann.

Ein typischesBeispiel ist das beilhmte Problemdes Handlungsreisendemas
Uibrigensanscheinenerstmalsvom Wiener Mathematiler Karl Mengerformu-
liert wordenist: Man finde die kirzesteTour, die eine vorgegebeneliste von
Stadtenverbindet. Wenn dasfunf Stadtesind, ist esleicht; bei funfzig Stadten
schonschwer auchmit Computerunter§tzung;und bei finfhundertStadtenist
es kaum mehrmoglich, zumindestmit allen derzeitbekannteriVerfahren. Der
Rechenaufand steigtungeheueraschan und zwar fur jedenAlgorithmus,also
jedesystematisch@rozedurzur ErmittlungderLosungen.

Martin Grotschelzahltzu denweltweitfilhrenderiKombinatorilern (undhatiibri-
genszeitweisedenRelkord beimHandlungsreisendenproblegehalten) SeinRuf
in dermathematischeWelt griindetsichnicht nur auf seinehenorragendenvis-
senschaftlichedrbeiten,sonderrauchauf seinePraxisriheund seinelegendire
Durchschlagskraft nichtumsonstahlteeralsJugendlichezudenbesterKugel-
stoRerrDeutschlandsGrotschelsArbeitsgruppearbeitetHandin Handmit dem
BerlinerVerkehrswertundundkonntebereitssubstantielzur Einsparung/on Mil-
lionen beitragen.Ahnliche Aufgabender Verkehrsoptimierungtellensich auch
bei der Dateriibermittlungim Internetoderbei der Planungvon Handynetzwer
ken.

24



Mathematiler und Mathematilerinnenhabennoch eine andereMoglichkeit, an
Millionensummerheranzukmmen:Siekdnneneinesder siebenMilleniumspro-
blemeder Clay-Foundationldsenund dasPreisgeldkassieren Einesdavon, mit
demsonderbaremNamen,P = NP?', gilt als daszentraleProblemder Komple-
xitatstheorie P stehtfur ,polynomial undNP fir ,nichtdeterministisch-polyno-
mial’ und eine skrupellosverkiirzte FormulierungdesProblemslautetso: Ein
Problemgelbrt zur KlasseP, wennesleichtist, eineLdsungzu finden(wasun-
gefahr heif3t, dassder Rechenaufand nicht exponentiellmit dem Umfang der
Ausgangsdatewachst).Ein Problemgelrt zu NP, wennes,in demselbersinn,
leichtist, herauszufindemb ein LosungserschlagatsichlicheineLdsungst. Es
gerugt beispielsweisein Blick, um zu Uberpiifen, ob ein Puzzlerichtig zusam-
mengesetzivordenist. Eskannabersehrschwersein,dasPuzzlezu losen.Die
meisterMathematiler glauberdaher dassNP nichtgleichP ist. Sonderbarerwei
sewlrdeesgeriigen,zu benveisen,dassdasProblemdesHandlungsreisenderu
P gelort, und schonware P = NP bewiesen,alsoeine Aussagdibereineriesige
Klassevon scheinbaganzdisparateriProblemen.

Die Fragestellungerder Komplexitatstheorietauchtenerstmalsin den frihen
sechzigedahrenauf, als die Computerihren Siegeslaufantraten. Ein typisches
Problemwurdevon Godel aberbereits1956formuliert, wie auseinemnochun-

verdffentlichtenBrief henorgeht,dener anseinenkKollegenJohnvon Neumann,
einender VaterdesComputersgerichtethatte. Godel hattealso nicht nur eine
urvergleichliche Virtuositat im Hantierenmit diversenTypen desUnendlichen,
sonderrahnte vielleicht schonals erster wie unglaublichkomplex bereits,end-
liche¢' Problemewie die derVerkehrsoptimierungseinkdnnen.

4 JacquesLaskar

Den zweitenVortrag (am 27. November2002) hielt Jacqued.askarvon Obser
vatoire de Paris, Moderatorwar PeterMichor. Der Titel desVortragslautete:
“Hazad andChaosin the Solar Systerh

Schwerkraft mit Schmetterlingseffekt

Astronomernwarenimmer schondie treuesteriKundender Mathematik.Die Be-
stimmungder Bahnenvon Himmelslorpern— die sogenanntélimmelsmechanik
— gerietzur urvemgleichlichenErfolgsstory Mond- und Sonnenfinsternisseur-
den prazisevorhegesagtund im neunzehntedahrhundergelanges dem Fran-
zosenLeverrier nachjahrelangerRechnungesogar einenneuenPlaneten- den
Neptun—zuentdeckn: SeineKollegenvon der Sternvartemusstemurihre Fern-
rohreaufdie anggebeneStellerichten,dort warteteder Planetbereits.

Mit ComputernkdnnenRechnungerwie jene Leverriersin wenigenSekunden
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durchgeiihrt werdenund da sich die Rechenleistungealle paarJahreverzehn-
fachen,schienender Himmelsmechanikkeine Grenzengesetzt. Dassdies ein
Trugschlusswar, habender AmerikanerJackWisdomund der Franzoselacques
Laskarnachgwiesen. Laskar derzeitals Gastder Osterreichischekademie
derWissenschaftem Wien, wird diesedramatischeéentwicklungmorgenin ei-
nemoffentlichenVortragbeschreiben.

Die Laufbahnvon Laskarist ungevohnlich,besondergir dasvon starkreglemen-
tierten,elitaren, Grande<€cole$ dominierteFrankreich.Laskarwurdezurachst
Mittelschullehrerin Nantes,wollte dannPsychologiestudierenund stie3beina-
he zufallig zur Astronomie. Die achtzigerJahrewarendie Blitezeitder Cha-
ostheorie,die damalshochgejubeltund spater bis zur Sinnlosigleit trivialisiert
wurde. Das Schlagvert der Chaostheoridiefert der sogenannt&chmetterlings-
effekt: ,Der FlugelschlageinesSchmetterlingam Amazonaskann einen Tor-
nadoin Texasausbser: Damitist gemeint,dassdie ErgebnissegewisserVor-
ausberechnungechstempfindlichvon der Ausgangslage- der sogenannten
Anfangsbedingung ablangen,die mannatugenéfl nie mit vollkommenerGe-
nauigleit kennt. Eine winzige Abweichung— etwa durchdenFlugelschlagines
Schmetterlingsrerursacht kann sich da innerhalbvon tausendRechenschrit-
ten verdoppeln;nachzehntausen&echenschritterst sie dannvertausendicht,
und nachMillionen von Rechenschritteso grol3, dassdie Vorhersagezur Lot-
teriewird. Modelle fur die Wetterentwicklunghabendiese, chaotisch Eigen-
schaft. Da Wettenorhersageniber langereZeitraumenotorischunzu\erlassig
sind, wundertdaseigentlichniemanden.Aber die Astronomiekenntkeine ka-
prizidsenSchmetterlingenur Himmelslorper die einandemachdemeinfachen,
unwandelbarerGesetaler Schwerkrafianziehen.

Mit Hilfe desComputerkonnteLaskarnachweisendassestrotzdemauchin der
HimmelsmechanileinenSchmetterlingséékt gibt. Wennetwa die Positionder
Erdenur mit einerGenauigkit von funfzehnMeternbekanntist, wird eineVor-

hersagdiberzweihundertJahrmillionenunmbglich. Dasscheinteine Ewigkeit,

aberunserSonnensysterst etlicheJahrmilliarderalt. Also sinddenastronomi-
schenVorhersageGrenzergesetzt.

Wahrenddie Umlaufbahnemocheinigermallestabil sind, gilt dasnicht fir die
Rotationsachseder Himmelskorper von denenmancheeine ausgepigte Ten-
denz zum chaotischerHerumtorleln aufweisen. Eine Anderungin der Rich-
tung der Drehachsdeeinflussaberdie Sonneneinstrahlungnd damitdie Ober
flachentemperatur

LaskarkonntenachweisengassunserMond einenstabilisierenderkEinflussauf
die Erdachseaudibt: Ohneihn wiirde esimmer wieder zu einem, Umkipperi
der Erde kommen,mit so dramatischerAuswirkungenauf dasKlima, dassein
hdoherentwickltes Lebenvermutlich unmbglich ware. Eine andereArbeit Las-
karsliefert eineErklarungfur die sonderbar@atsachedassdie Drehrichtungder
Venus— alseinzigemPlaneten- jenerder Erdeentg@engesetzst, alsovom Os-
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tenzum Westenverlauft. Und erstkirzlich errechnetéaskaranHandder Fotos
einerRaumsondejasdie PolarkappemMarsin zwanzigJahrerum einenZen-

timeterdicker wird. BekanntlichliefertenBohrungenn derirdischenEisschicht
Informationeniiber dasKlima der letzten Jahrmillionen. Nach LaskarsArbeit

ist der nachsteRobotey der am Mars landet, geradezwerpflichtet, die dortige
Eisschichtianzubohrenwasunsdannerlauberwird, dasMarsklimauberJahrtau-
sendezurickzuerfolgenundmit derRichtungderRotationsachseuvergleichen.

LaskarsArbeitenliefern alsoeine erstaunlicheAnnaherungzwischenHimmels-
mechanik und Wetterkunde. Einerseitswerden beide Wissenschaftervom
Schmetterlingséékt heimgesucht. Andererseitdst es moglich gevorden, den
Einflussvon MondenaufsWettegescheheau berechnemndauffremdenPlane-
ten Palaoklimatologiezu betreiben.

5 Don Zagier

Der dritte Vortrag(am 15. Janner2003)war dervon Don Zagier(Max-Planck-In-
stitut fur Mathematik,Bonn). Moderatorwar RobertTichy. Da der Vortragstitel
etwasverspteteintraf, musstech einspringenund mir fiel nur ein: ,Perlender
Zahlentheorig, waswenigoriginell war. Tatsachlichging esdannum diophanti-
scheGleichungen Alle VortragewarengroRRartigbesuchtaberdieserhier brach
alle Relorde: Hundertefanderim Festsaahur mehreinenStehplatzundderPor
tier der OAW musstedie Tore schlieRerund Dutzendeabweisenyveil die Trag-
kraft desGewodlbesunterdemFestsaahicht mehrPublikumerlaubte DieserVor-
tragwurdeauchvon Geog Szpiroin der,,NeuenZircherZeitund besprochen.
Szpirostauntenicht schlechtiiberdie Mathematik-Bgeisterungler Wienet

Wunderkind mit langemAtem

“Er rechnet,wie andereatmefi, so hiels esvon LeonhardEuler, dem grofiten
Mathematiler desachtzehntedahrhundertsAhnlicheslasstsich auchvon Don
ZagierbehauptenDirektor desMax Planckinstitutsfur theoretischélathematik
in Bonn.

DerAusdruck,theoretischdathematik wirkt aufmanchebefremdendist nicht
die gesamtédvlathematikein Theoriggetiude auf Axiome gebauundunabléngig
von den ErfahrungswissenschaftenDoch es gibt eine boomende,angevandte
MathematiK, die in vielen Sektorenvon Technik, Geverbeund Finanzwelteine
unerBsslicheRolle spielt, und die , theoretischéVlathematik setztsich bevusst
davon ah Wennihre Resultatarotzdemgelegentlichiberraschendénwendun-
genfinden,wird dasvon mancherihrer Adeptenbeinaheals Betriebsurdll an-
gesehen(,Man kannnie sichersein,dassmanwirklich seineZeit verliert', hat
einervonihnengeseufzt.)
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Zum KerndertheoretischetMathematikgelort die Zahlentheoriealsodie Leh-
revon denZahlenl,2 3,..., die manja kaumals Konstruktdesmenschlichen
Geistesauffasserkann,sonderrals etwasviel fundamentalerega in denAugen
mancher,gottggebenes Dasist die Welt desDon Zagier Er tauchtins Zah-
lenmeerwie eineRobbeins Wassemgleitet. An einemNachmittagkanner leicht
hundertSeitenmit virtuosenRechnungeftllen. SeinenComputemprogrammiert
errascheralsein Simultandolmetsckibersetzekann.

Tempowar immer schondasMarkenzeicherdesDon Zagier Mit dreizehnhatte
er bereitsdie Schuleabgeschlossemnd seinStudiumam Massachusettsistitute
of Technologyaufgenommenmit zwanzigdasDoktoratin Oxford erworben,mit

vierundzvanzig seineersteProfessur SeineAntrittsvorlesung, Uber die ersten
50 Millionen Primzahleh wurdezu einemKlassiler.

Inzwischenist Zagierknappuberfiinfzig, und nicht nur Max-Planck-Direktoiin
Bonn,sonderrezusatzlichProfessom UtrechtundamberihmtenCollegedeFran-
cein Paris. Vortragekanner in rund einemDutzendSpracherausdem Stegreif
halten. (Den Internationalismudat er von seinemVater geerbt,der es auf funf
Staatshirgerschafterbrachte.) Don Zagier vermagkomplexe Mathematikwun-
derbarzu erklaren,aberwennseinTemperamentnit ihm durchgehtgibt eskein
Haltenmeht ,,Auch wer die Formelnnicht mehrversteht,kannihre Sclbnheit
geniel3eh, wirft er danndem Publikum zu, und diesesgeniefRtauchtatsachlich,
begeistertauszweiterHand.

DiophantischeSleichungersind nachdemgriechischerMathematiler Diophan-
tus benannund bietenseit iberzweitausendlahrereine unerschpfliche Quelle
mathematischeHerausforderungenEs gehtdabeium Nullstellenvon Polyno-
menmit ganzzahligerKoefizienten— und zwar um Nullstellen,die durchganze
Zahlengegebensind (wozu nebenl, 2,3,... auchnoch0,—1,—2,... gelbren).
Dasbekanntest8eispielist ,,FermatdetzterSatZ , wonachsich zwar sich man-
cheQuadrateals SummezweierQuadratedarstellerlassenaberkeineKubenals
SummezweierKubenundallgemeinekeinen-te Potenzals Summevon zwein-

ten Potenzensofernn groReralszweiist. Bei demerst1998gelungeneBeweis
diesesSatzespieltenModulformeneineentscheidendRolle — mysterbseFunk-
tionen,die schonim neunzehntedahrhundertintersuchtvurden,die abererstin

denletztendreiBigJahrenin ihrer Bedeutungerkanntwordensind. Don Zagier
gelbrt zu denwichtigstenForscherrauf diesemGebiet.

In vieler Hinsichtist Zagierein geistigerNachihr desfranzisischerMathema-
tikers Pierrede Fermat,der vor iberdreihundertJahrengelebthat. Fermathat
zum Beispiel zu folgendemverhiffendenResultatgefunden: DiejenigenPrim-
zahlen,die nachDivision durch4 denRest1 liefern (also5,13 17,...), lassen
sich als Summezweier Quadrateschreibendiejenigendageen, die den Rest3
liefern (also3,7,11,...), erlaubendasnicht. (ZagierkanndiesesTheoremin ei-
nemeinzigen,allerdingsziemlichkunstwll geschachtelteBatzbewneisen.)Uber
die Primzahler, 7,11, ... hatGaulieineVermutungaufgestelltdie erst180 Jah-
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re spaterbewiesenwerdenkonnte:In einerhundertseitigerbeit konntenGross
und ZagierdasGauRsch&lassenzahlproblerfosen. DassdieselberMethoden,
die eserlaubenjahrhundertealt®athematik-FRtseliberPrimzahlerzu knaclen,

auchin dermodernstenheoretischeiPhysikunerbsslichgewvordensind, begeis-

tert Don Zagierganzbesonders;Ich habeimmergehoft, dasssichdie abstrakte
Theorieder Modulfunktionenirgendvwann als niitzlich erweiserwird. Und nun

bin ich sehrfroh, dassestatsachlichsoist*

6 VaughanJones

Die vierte ,Godel-lecturé hielt der Fields-Medaillen-PreisagerVaughanJones
ausBerkeley am12. Marz2003,Moderatorevar KlausSchmidt.Der Titel lautete
lakonisch:“Knots.

Knoten im Hirn

KnotensindalltaglicheGebilde,nicht nur fur Bergsteigerund Matrosen sondern
fur jeden, der sich eine Krawatte bindet oder seineSchuhknderschrurt. Fir
Vorschulkindesstellt dasBindenderMascheeinefriiheHerausforderungar, und
auchbei Pfadfinderpiifungenzahlendie Knotenzu denschwierigererAufgaben.
Knotensteherfur dasKomplexe, Verschlungenschlechthinund habendeshalb
oft Kuinstlerfasziniert— etwa in der Maya-Kultur, oderbei denfrihchristlichen
Irenmitihrem“Book of Kells”. Auchdie DNA-Molekille, die unsereErbsubstanz
codierenpildenwild verschlungen&notenim Zellkern.

Mathematiler habensich denKnotenerstspat zugevandt. Einer der erstenwar

Gaul3,in desserNachlasaman einige denkwilrdige Skizzenfindet. Gegen En-

dedesneunzehntedahrhundertentwarf der Physiler Lord Kelvin eineabstruse
Theorie,wonachdie Atome desperiodischerSystemsKnotenim Ather waren.
Daslies sich nicht lange aufrechthalten, doch gab es dem Mathematiler Peter
Tait Anlass, dasersteBuch Uber die Klassifizierungvon Knoten zu schreiben.
Heute zahlt das Gebietzu den wichtigstenund attraktvsten der Mathematik—

aberauchzu denverschlungensterpassenderweise/aughanJones gehirtiger

Neusedinderund Professoin Berkeley, ist 1990mit der Fields-Medailleausge-
zeichnetworden— alsodemNobelpreisder Mathematik—, weil er einenentschei-
dendenSchritt zur Klassifizierungvon Knoten vollbrachteund quasinebenbei
einenratselhafterzusammenhanmit der statistischemMechanik— alsoder Phy-

sik riesigerTeilchenmenger entdeckte.

Auchwenneinenein ,Knopf' im Schrursenlel zur Verzweiflungbringenkann,

scheintgrundétzlich jederKnotenmit hinreichendeiGeduldentflechtbar:dazu
mussnur einesder freien Endensomfaltig eingezogemwerden. Ein mathemati-
schesProblemerhalt man erst, wenn man beidefreien Endenmiteinanderver
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bindenwill — etwa durchspleil3en.Jetztbildet dasSchuhbaninegeschlossene
Schleife,und die Frageist, ob mandasBand entknotenkann,indem man dar
an herumschiebtind -zupft, dochohneeszu zerreil3en.Entknotetist dasBand,
wennesin die GestalteinesKreisesgebrachist. Um zu zeigendasszweiKnoten
verschiedersind, mussmannachweisengdasssie durch keine stetigeraumliche
Deformationineinanderiibegefuhrt werdenkdnnen. Da esaberunendlichviele
solcherDeformationergibt, und manunmbglich alle durchprobiererkann,ist so
ein Nachweissehrschwer

Die erstenFortschrittestammenausder Zwischenkrigiszeit. Man verdanktsie
demDeutscherKurt Reidemeisterderein Mitglied desbetihmten, WienerKrei-
se$ von Mathematilern und Philosopherwar (und bei dieserGelegenheitWitt-
gensteins Tractatu$ als einerder Erstenentdeckte) Knotensind dreidimensio-
nale Gebilde,doch Reidemeistereigte,dassmansie als zweidimensional@®©b-
jekte studiererkonnte.Man stellesich einfachvor, dassdie geschlossen8chlei-
fe auf einer Tischflacheliegt. Verfolgt manden Verlauf desBandeswird man
feststellendassessichselbstkreuzt,manchmabhls Uber undmanchmabhls Un-
terfuhrung.DieseAufeinanderfolgevon Uber und Unterfuhrungerkannmanals
Folge von Plus-und Minuszeicherndarstellen. Ein- und derselbeKnoten kann,
je nachdemwie er auf dem Tisch zu liegen kommt, zu verschiedeneifrolgen
fuhren,aberReidemeisterzeigte,wie mandurchdreierleiUmformungen- soge-
nannterfReidemeister-mees” — dieseFolgenineinandenverwandelt.Allerdings
gibt esimmernochunendlichviel Moglichkeiten,solche‘Moves” hintereinander
auszutihren. DasProblem die VerschiedenheitweierKnotenzu beweisen,war
zwar vereinfichtworden,abernochnicht gebst.

Der nachsteFortschritt stammtevon dem amerikanischemMathematiler James
Alexander der jedemKnoten einen Rechenausdrucidas Alexander-Polynom)
zuordnetewodurchKnotender Algebrazuganglichwurden. Knotentheoretigr
assoziieremit demNamenAlexanderalsokeineswegs ,AlexanderdenGrof3efi,
der bekanntlichim Umgangmit dem gordischenKnoten bedauernswertvenig
Sportsgeisbewies. WennzweiKnotenverschiedenélexander-Polynomeaben,
weiRmanmit Sicherheitdasssievoneinandewerschiedersind.

Verschieden&noten kdnnenallerdingsdasselbeAlexander-Polynombesitzen,
weshalbdie Klassifizierungaller Knotennoch nicht vollstandig gelostist. Vau-
ghanJonegelangein gewaltiger Sprungvorwarts,alser denKnotenein weiteres
Polynomzuordnenkonnte. Vor allem aberentdeckteer einenZusammenhang
mit einemscheinbawrdllig disparaterGebietderstatistischeiMechanik,namlich
der Untersuchungon Phaseiibegangenauf raumlichenGittern. Durch Verfei-
nerungsolcherGitterstrukturergelangtmanzu Feldtheorierder Quantenphysik,
wie siederzeitin dermathematischeRhysikintensv untersuchtverden.Essieht
alsobeinaheso aus,alswarelLord Kelvins Ideevon den,Knotenim Ather* gar
nichtsoversponnemgevesen.

30



7 HansFollmer

DerfiunfteVortragim RahmerderGodel-lecturesvurdevon HansFollmer (Hum-
boldt-Universitat, Berlin) am21. Mai 2003gehalten Moderatomwar Walter Scha-
chermayer Der Titel: ,KalkuliertesRisiko — zur Rolle der Mathematikauf den
Finanznérkterf .

SteigenderKurswert fir Finanzmathematik

NichtwenigeFinanzmathematée sindmit derFragekonfrontiertworden,warum
sie nicht reich sind. Dassollte doch, meinenSkeptiker, dasAllermindestesein,
wasmanerwartendurfe. Aber die Fragestofitins Leere. Goldeselgibt esnicht.
Dasist in gewisserHinsichtsogarderwichtigsteGrundsatan der Finanzmathe-
matik: EskannkeinenrisikolosenWeg geberzu mehrundimmermehrGeld. So
ahnlichwie die Physiler ausder Unmbglichkeit einesperpetuummobile Aussa-
genherleitenuberdie Erhaltungder Enegie, so leiten Finanzmathematé aus
der Unmoglichkeit einerbestimmtenArt von Goldesel- der , Arbitragé — die
Gleichungerher, die Finanznarktesteuern.

Bereits1900verfassteder franzosischeMathematiler Louis Bacheliereine Dis-
sertationdie daraufgrindete dasssich Spekulationemit Aktienkursennur we-
nig vom Spiel am RoulettetischunterscheidenDie Fluktuationvon Borsenkur
senist eine, Irrfahrt in einemganzprazisenmathematische®inn. Wenn ein
Glucksspieleiin jeder Rundemit gleicherWahrscheinlich&it einenbestimmten
Einsatzgewinnt oderverliert, soschwanktseinKontostandauf und ab— zufallig,
abernicht regellos, sondernden Gesetzerder Wahrscheinlich&itslehregehor
chend: Wenner nur lang genugspielt (und notfalls beliebigviel Schuldenma-
chenkann), so wird er sichereinmal wieder seinenurspiinglichenKontostand
erreichthaben. Ubrigens: Bei zwei voneinandemunablangigenSpielernwird
ebensasicherder Augenblickkommen,wo beidezugleichihren urspiinglichen
Kontostanderreichthaben Aberbeidrei Spielernist die Wahrscheinlichgit, dass
irgendvannalle drei zugleichdenurspiinglichenKontostandviedererreichtha-
ben,nur etwasgroReralsdreiligProzent.

Derlei Schwankungenoder Irrfahrtenfolgen dem Gesetzder grolRenZahlen.
Wenn die Rundensehr schnellaufeinandeifolgen, und der Einsatz— also die
Schrittweite— klein ist, sinddieselrrfahrtenununterscheidbaron dersogenann-
ten ,,BrownschenBewegund, benanntnachdem englischenBotanilker Brown,
derim Mikroskop beobachtehatte, wie mikroskopischkleine Teilchenandau-
erndvollig ungerichteherumtanzen.

1905, alsofuinf JahrenachBacheliersDissertationfandender jungeAlbert Ein-
stein (und zeitgleichMarian Smoluchavski ausModling) die Erklarungfir die
BrownscheBewegung: Die kleinenTeilchentanzenhin und her, weil nochviel
kleinereMolekile in thermischeBewegungdag@enstoRenDaslieferteeineers-
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te Bestitigungder AtomhypotheseAber der mathematisch&ern desphysikali-
schenPhanomenavar derselbevie bei denfluktuierenderBorsenkursenDa die
Mathematiler unschlagbardeisterdesgedanklicherrechnologietransfersind
—ihr Erfolgsrezeptst die Abstraktion—fiel esihnenleicht, Methodendie fur die
Thermodynamilentwiclkelt wurden,auchauf Finanznéarkteanzuwenden.

Natirlich sinddie FragestellungeanderBorseganzanderealsdiein derPhysik.
Tausende&on AnlegernversuchenausdenSchwankungerandenBorsenGewin-
ne zu schpfen,indemsie auf steigendeoderfallendeKursesetzen- gewissen-
maRenalsoWettenabschlieRenEin Beispieldafur bietensogenannt®ptionen:
etwa dasRecht,in genaueinemJahreinebestimmteMengeRohdl zu einembe-
stimmtenPreiszu kaufen. Wennder Marktpreiszu dem Zeitpunktniedrigerist,
wird mannatirlich auf diesesRechtverzichten. Was sollte einemdiesesRecht
Wertsein?

DerDurchbruchn derFragederOptionsbevertungerfolgte1973undwurde1997
durcheinenNobelpreisgewirdigt. Die sogenannt&lack-Scholes-6rmelhatin-

zwischendie Termin-Marktefiir Devisenrevolutioniert,undzahlreichédMathema-
tiker zu beneidenswegutbezahltelBankangestelltegemacht.

Um die Formelherzuleitengehtmandavon aus,dasseskeinenGoldesebibt. So
kannmanetwa nicht durchgleichzeitigesMVechselrund Riickwechselrvon einer
Wahrungzu einerandererGeldmachen Ebensaenigist esmoglich, durcheine
risikoloseKombinationvon Wettenund Gegenwetterauf denkiinftigenKurswert
einerWare— etwa dasRohdl — Geld zu machen.Die Betonungliegt auf, risiko-
los', dennnatirlich ist esmoglich, viel Geldzu machenwennmanetwasriskiert.
Dannist esaberauchmoglich, viel Geld zu verlieren— pikanterweiseviderfuhr
dasdemFonds,dervon denGewinnerndesNobelpreisegegrindetwurde.

Darumist ihre Entdeckungnicht wenigerbedeutsamSie gingendavon aus,dass
eskeine dynamischerHandelsstragien gibt, die risikolose Arbitrage-Gavinne
erlauben,und konntendarauseine Gleichungherleiten, die zur Black-Scholes-
Formelfuhrt. Die dahintersteadtndenmathematischetlberlegungernwurdenvon
Wabhrscheinlich&itstheoretikrn entwiclelt, die zur Zeit, als sieihr Fachstudier
ten, nochkeine Ahnung davon hatten,wie raschsichihr ,Marktwert erhdhen
wirde.

Zu denGrofRmeisterrder Zunft getbrt Walter Schachermayer ein dsterreichi-
scherWittgensteinpreisiger dermit einemFundamentalsatdie Finanzwissen-
schaft, aberauchdie Versicherungsmathemati#ntscheidendjepiégt hat. Ein
anderefuhrendeNertreterder Zunft ist HansFollmer, dernichtnurvon derUni-
versitat Bonnandie ETH Zurich undvon dort andie Humboldt-Unversitt nach
Berlin gezogerist, sondermit derselberBeweglichkeit denTechnologietransfer
von der BrownschenBewegung und den physikalischerPhaseiibegangenzur
Versicherungsmathematilknd Portfoliobavertungvollzogenhat. Er wird beider
nachsten,Godel-Lecture ander Akademieder WissenschafteseinFachallge-
meinverséindlichdarstellen Tippsfur Geldanlagemlarf mannicht erwarten,aber
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dafur ist der Eintritt frei.

8 Ivar Ekeland

Die (vorlaufig) letzteder, Godel-lectures hielt Ilvar Ekeland,dergeradevon Pa-
ris-DauphinenachVancouer Ubersiedeltvar. SeinVortragstitellautete:*If God
doesnot play dice how doesHe run theworld? — The conceptof optimization
andthelawsof physics.

“Simply the best” samt Variationen

DerMathematilerundPhilosoph_eibnizhatdieseWelt als, die bestealler mogli-
chenWeltert bezeichnetindwurdedafur von Voltaire gnadenloserhohnt. Aber
Leibniz, immerhin einer der Schipfer der mathematischenalysis, hatte sei-
neso liberspannscheinend®ehauptungicht auf menschlicheéBefindlichleiten
bezogensondernauf eine bemerlenswertephysikalischeEntdeckung:JedeBe-
wegung lauft so ab, dassdie sogenannt&Virkung (dasProduktvon Massemal
Geschwindigkit mal Weglange)denkleinstnmbglichenWert annimmt.Dieseme-
taphysischeBehauptungklingt mehrals sonderbar Hat etwa Gott unsereWelt
so eingerichtet,dasssie mit der Wirkung haushaltermussund dies unterallen
moglichenWeltenam besterschaft?

Das,, Prinzip derkleinstnbglichenWirkund' hatjahrhundertelanginewichtige
Rolle in der Mathematikgespielt,eswurdeimmer aufsneueentdecktwiderlegt
und in andererForm wiedegeboren. Es erlebtderzeiteine Hochblite in neuer
Gestalt:daiibersprichtlvar Ekelandim RahmerdernachsterGodel-Lecture.

Ekelandist eine singubre Erscheinung:zum einen Autor hdchsterfolgreicher
popuBrwissenschaftlicheBuicher tiber Zufall, Chaosund Variationsrechnung,
mit eigenemathematischelKolumneim PrestigejournalNaturé ; zumanderen
selbsteinerderbedeutendsteMathematiler derGegenwartundEntdecler grund-
legenderLehrsatzeliberOptimierungund dynamischesysteme SchonEkelands
Werdeayangist interessantAls SohneinesnorwegischerDiplomatenzogerdurch
halb Europa(einschlieRlichwien, wo er mehrerelahreins franzosischeLyzeum
ging). Als Mathematiler und Wirtschaftswissenschaftlevirkte er an Dutzenden
vonInstitutenundselbstseineT atigkeit alsPrasidentinerPariserUniversitt ver
mochteseinewissenschaftlich@roduktvitat nicht zu dampfen- esist, alswollte
Ekelanddas, Prinzip der kleinstenWirkund' durchdaseigeneBeispielauf den
Kopf stellen.

DiesesPrinzip hat eine lange und wechselvlle Geschichte. Wie jeder weil3,
pflanztsich Licht geradlinigfort, nimmt alsodie kilirzesteStrecle zwischenzwei
Punkten.Wird esdurcheinenSpiegel reflektiert,nimmtesauchhier denkiirzes-
tenWeg: dochwennesgebrochemwird —zum Beispielbeim Ubeigangzwischen
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Wasseund Luft —, schigtesnichtdenkirzestenNeg ein, sonderrdenschnells-
ten! Weil die Lichtgeschwindigkit im Wasserkleinerist als in der Luft, geht
esschnellerwennder Lichtstrahlvon der geraderLinie abweicht,um denWeg

durchdasWassekirzer, dafur dendurchdie Luft etwaslangerzu halten.Fermat
hatte schonim siebzehnterdahrhundertlie Brechungsgesetzaarausherleiten
kdonnen. Aber wie ,weild dasLicht, welcherWeg der kiirzesteist? Und wenn
Gottessoeingerichtetat(zur Zeit von Fermatwar manmit Gott schnellbei der
Hand),wasmochteihn dazubevogenhaben?

Spaterverallgemeinerteheibniz undMaupertuisdieses, metaphysisctiePrinzip
auf alle physikalischerBewegungen: Nicht die Wegzeit, sonderndie Wirkung

sollte— angeblich- stetsminimal sein. Peinlichwar nur, dassan Handeinfacher
Beispielebald gezeigtwurde,dassdie Wirkung auchmaximalseinkonnte. Die

groRtenMathematiler desachtzehntedahrhundertdulerundLagrangegriffen

in die Debatteein und entwiclelten ein mathematische@/erkzeug- die Variati-

onsrechnung, um derleiProblemezu analysierenDennum nachzuweisergass
die Wirkung langsdestatsachlichenwWegeskleinstrrbglich ist, mussmansie mit

der Wirkung langstjedesder anderermoglichenWege vergleichen,also gegen
unendlichviele ,Variationeti antretenlassen. Die Gleichungenvon Euler-La-
grangestellteneinenHodhepunktin der Geschichteder klassischerPhysikdar—

sie erlaubtenes etwa, die Bewegungenvon Kreiseln, von Himmelslorpernund
Billardkugeln zu berechnen-, aberes dauertenochmalshundertJahre,bis der
Berliner Mathematiler Jacobinachwiesdassdie Wirkung wederkleinstrrbglich

nochgroftnbglich zu seinhat, sondern, statiorér*. Ein statiorarer Punktin ei-

nerLandschafist einer wo mannicht schiefsteht.Der Gipfel einesBergesoder
dertiefstePunkteinesTalkesselssind statiorére Punkte.Aber Passidhensind es
auch,obwohl dort die Hohe wederein Maximum nochein Minimum annimmt:
Ein Schrittkannbegauffuhren,oderbegab

Nun sinddie ,Raumé derMechanikviel komplizierterals unseredreidimensio-
nalenBemglandschaftemndhaberviel mehrPassldhenals Gipfel. Schonumdie

Bewegungauchnur einesPunkteszu beschreibenhedarfessechsZahlen— drei

fur denOrt, drei fur die Geschwindigkitskomponergn. Der ,Zustandsraufnist

dahersechsdimensionalDie Bewegung einesfestenKorpers,etwa einesKrei-

sels,wird durch einenzwolfdimensionalerRaumbeschriebemund so fort. Die

~Symplektische GeometriedieserhochdimensionaleRaumestecktvoller Uber

raschungemund wird derzeitintensv erforscht. Die Stabilitat der Bahnenfiihrt
direkt zur ChaostheorieVielleicht nocherstaunlichesind die Verbindungerzur
Quantenmechanik Dennim atomarenBereichgibt es ja keine festenKorper

sondermur Wellen, die einandedurchdringenWie Feynman1948entdeckiat,
loscheneinanderim Makroslopischenalle dieseWellen durch ,Uberlagerunt
aus,mit Ausnahmgener die der klassischerMechanikentsprechersodasswir

alsonurbeobachtekdnnenwasdemgeheimnisellen ,Prinzipderkleinstenwir-

kung folgt.
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9 Godel, Leibniz und die Akademie

Bei demEkeland-\ortragiibernahmich alsModeratordie VorstellungdesVortra-
gendenund konntebehauptenmich schonlangeauf die Aufgabevorbereitetzu
haben- kannteich doch Ekelandseit ibervierzig Jahren! Wir warenbeideins
WienerLycéeFranais gegangenzwar nichtin dieselbeKlasse,aberich konnte
mich nochgutandenbrillantenScHiler erinnern,derunsereMathematik-Lehrer
vor ungavohnliche Herausforderungegestellthatte. Ich zitiere noch kurz aus
meinerEinleitung:

Ekelandweil3, dasswir unshierim sogenanntedesuitewiertel befindenundes
daherein kalkuliertesRisiko ist, an diesemOrt tiber Gott zu sprechen.Gluckli-
cherweisaést erein ExpertetiberKalkil unduberRisiko — tiberbeideThemerhat
er hochsterfolgreicheBiichergeschrieben.

Diesist die — zumindestorlaufig— letzteVorlesungn derReiheder Godellectu-
res.Auch Godelhattelibrigens sowie seinFreundEinstein keinerleiScheusich
mit Gott zu befassenbekanntst seineFormalisierungeinesscholastischefsot-
tesbeveises.Und Godelwar nachgeradéasziniertvon Leibniz,dem, Entdecler

desMinimalprinzips,um dasesin derheutigenvorlesunggeht.

Karl Menger in der ZwischenkrigszeitProfessoifir Mathematikin Wien und
mit Godel so engbefreundetwie manesmit demhochstintrovertiertenGodel
seinkonnte,schriebin seinenposthumerschieneneMemoiren:

Inzwischenbesclaftigte sich Godelimmermehrund mehrmit Leib-
niz. Er war nunmehwollig davon Uiberzeugtdasswichtige Schriften
diesesPhilosophemicht nur unverdffentlicht geblieben,sondernin
Manuskriptformzerstrt wordenwaren.Einmalsagtech ihm scherz-
haft; ,Sie habenin Bezugauf Leibniz einenstellvertreterischeiVer-
folgungsvahn® Bald danachsagter: ,Es gibt etwas, daBich Sie
schonseitlangereZeit fragenwollte. Wannwurdedie Wiener(jetzt:
die Osterreichischepkademieder Wissenschaftegegrindet? Ich
ahntegleich,worauf Godelauswar. Esist einehistorischeTatsache,
dasd_eibniz eineZeitlangmit demKaiserunddesserRegierungiber
die GrindungeinerAkademiein Wien verhandelhatte,dassaberdie
Verhandlungerzu nichtsfuhrten. Meine Antwort auf GodelsFrage
war: ,Im Jahr1846, unterdemVorgangervon Kaiser FranzJosef.
Godelwar sichtlichenttiuschtunderwiderte:” Sie sagerdas,wasal-
le anderersagen. ,WelcheAntwort habenSiedennerwartet? “Zur
Zeit von Leibniz, natirlich,’ sagteer. ,In denSitzungsberichteder
WienerAkademieerschienemwichtige Schriftenvon Leibniz, die al-
lerdingszerstrt wordensind Ich erinnerteihn andie vergeblichen
Verhandlungerund fragte ihn: ,Wie hatte die Grundungder Aka-
demieder Wissenschaftefahrhundertelangieheimgehaltemwerden
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kdnnen?Wie konntendie Sitzungsberichteerschwindenphnedie
geringsteSpur zu hinterlassen?Wer sollte dennein Interessedaran
gehabthabendie Schriftenvon Leibnizzuzersbren? “ Natlrlich je-
ne,die nichtwollten, dassdie Menscherintelligenterwirderi, erwi-
derteer. Damir nichtklar war, wener verdachtigte fragteich, nach-
demich vergeblicheine Antwort gesuchthatte: ,GlaubenSie nicht,
dassdiesePersonereherdie Schriftenvon Voltaire zersbrt hatten?
GodelserstaunlichéReplik daraufwar: ,Wer ist dennje intelligenter
gewordendurchdie Lektiire der SchriftenVoltaires? Leidertratin
demAugenblickjemandins ZimmerhereinunddasGespachkonnte
nie zu einemAbschlusgyebrachtverden.

Sawveit ausMengersMemoiren. Wie mansieht, gibt esein gemeinsameBand,
dasGodel(denNamenspatronnsereNorlesungsreihe),eibniz, (derdasThema
desheutigenVortragserstmalsbehandelteyind die Akademieder Wissenschaf-
ten, (den Ort dieserVeranstaltung)niteinanderverknipft. Godel, Leibniz und
die Akademie:dasist nicht einfachzusammengedrfelt, dabestehiein gewisser
Zusammenhang.

Wasmich daranerinnert:Knappnachdenkinsteinverkiindethatte:,, Gottwirfelt
nicht', kamdasBonmotin Umlauf: ,DochwennGott wiirfelte, sowirdeer ge-
winnent

Freilich, wennGott nicht wirfelt —

“If Goddoesnot play dice— howwouldHe run theworld?’

Mit Ekelands(Uibrigensbrillanten)Vortragfanddie ReiheeinenvorlaufigenAb-
schluss.Im nachstenJahrkommendie ,Kaplan-lectues dran, Uibertechnische
WissenschaftenWas dannkommt, ist noch ungeviss — aberesstehtzu hoffen,
dassesin dennachsterdahrerzu einerNeuauflageler, Godel-lectures kommen
wird. Feststeht,dasseswederan Stoff nochanVortragendemangelnwird.
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Buchbesprechungen

AllgemeinesSammelinde— Geneal, Collections— Géréralités,
collections

E. Bayro Corrochano,G. Sobczyk(eds.): Geometric Algebra with Applica-
tion in Scienceand Engineering. With 127 Figures. BirkhauserVerlag, Bos-
ton, Basel,Berlin, 2001,XXVI+592 S.ISBN 0-8176-4199-83-7643-4199-8/b
sFr148,00.

DiesesBuchmit 25 BeitragenverschiedenefAutorenentstancauseinerSpezial-
sektion einer internationalenKonferenziber Clifford-Algebrenund derenAn-
wendungerin derMathematischehysik(Mexiko, 1999).Die Artikel sindnach
folgendenTeilengruppiert:l. Advancesn GeometricAlgebra,ll. TheoremProv-
ing, lll. ComputetVision, IV. Robotics,V. QuantumandNeuralComputing,and
Wavelets,VI. Applicationsto EngineeringandPhysicsVIl. ComputationaMeth-
odsin Clifford Algebras.

Im Vorwort schreiberdie Herausgebedaf3der hier verwendeteZugangzu Clif-
ford-Algebrenseit 1960von David Hestenegiepiagtist, und sie finden*. . .the
time s ripe for the generakecognitionof the powerful tools of geometricalgebra
by the muchlargerscientificandengineeringcommunities.

G. Lettl (Graz)

I. Chajda, M. Droste,G. Eigenthaler, W. B. Miiller, R. Péschel(eds.): Con-
trib utions to General Algebra 13. Proceedingsf the 60th Workshopon Gene-
ral Algebra(,60. ArbeitstagungiligemeineAlgebré ), University of Technology
DresdenJune22-25,2000,and of the SummerSchool’99 on GeneralAlgebra
andOrderedSets,Velké Karlovice, August30 — Septembe#, 1999. Verlag Jo-
hannedeyn, Klagenfurt,2001,X11+363 S.ISBN 3-85366-974-3°/b DM 65,50.

Der Bandstehtin einer Serie,die seit 1978/79in nicht ganzregelmalRigenAb-

standererscheinundderAllgemeinenAlgebragenvidmetist. Beim vorliegenden
13. Bandhandeltessich um Proceedinggu zwei einschhgigenTagungenl 999
bzw 2000.

DerBandversammel86 Einzelartilel vondurchschnittlichLO, maximall16 Seiten
Lange. Esist nicht sinnvoll, hier auf einzelneder Artikel einzugehen Es seien
lediglichwichtigethematisch&chwerpunkterwahnt,wie siecharakteristischir
die AllgemeineAlgebrasind:
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Verbandstheorig{ongruenz-und anderemit algebraischestrukturenverknipf-
te Relationen,GaloislorrespondenzerVarietatenund GleichungstheoriefVer
bindungereur Logik), Clones,allgemeineStrukturtheoriauniversellerAlgebren,
aberauchklassischealgebraisch& hemenausder Theorieder GruppenModuln
etc. Der Bandrichtetsich vorwiegendan Spezialisterder AllgemeinenAlgebra,
gibt aberauchdemAufenstehendeginenEindruckiiberaktuelleEntwicklungen
in diesemGebiet.

R. Winkler (Wien)

I. Gohberg, H. Langer (eds.): Linear Operators and Matrices. The Peter
LancasterAnniversaryVolume. (OperatorTheory: Advancesand Applications,
Vol. 130.) BirkhauserVerlag, Basel,Boston,Berlin, 2002, VII1+281 S. ISBN
3-7643-6655-H/b € 133,64.

This volumeis dedicatedo PeterLancasteran outstandingsxpertin matrix and
operatoitheory numericalanalysisandapplicationspntheoccasiorof his seven-
tieth birthday

Thebook containsa selectionof original researclarticleswritten by friendsand
colleaguesof Lancastes. They are devoted to thoseresearchareasin which
the honoredmathematiciarhasbeenhighly active: the numericalrangeof ma-
trices, iterative computationof eigervaluesandeigervectors,Pontryaginspaces,
Fredholmoperatorvaluedfunctions,positive linear maps spectraisomorphisms
betweengeneralizedSturm-Liouville problems,nonlinearcooperatie systems,
Younginequality partialindicesof smallperturbationsdifferenceequationsma-
trix Riccati equationsmatrix Lyapun@ equation,infinite dimensionaHamilto-
nians,inertiabounds matrixandoperatompolynomials.

The book is precededby an autobiographyand a completelist of Lancastes
publicationg(up to 2001)aswell asreminiscenceby R. Guy andl. Gohbeg.

Any resarchein matrix andoperatortheorywill benefitfrom readingthis book.
A. Kréauter(Leoben)

M. Golubitsky, I. Stewart: The Symmetry Perspectve. (Progressn Mathe-
matics,Vol. 200.) BirkhauserVerlag, Basel,Boston,Berlin, 2002, XVI1+325 S.
ISBN 3-7643-6609-3/b € 77,10.

DiesesWerk, dasmit demSuryer i Balaguer-PreislesJahre2001ausgezeich-
net wurde, behandeltSymmetriephnomenem Zusammenhangnit gewvohnli-
chenundpartiellenDifferentialgleichungen.

Kapitel 1 (‘Steady-Stat8ifurcation’) vermitteltanhandzon mathematischelo-
dellenzur ,sympatrischerrtbildund' ein Beispielfiir ein Systenvon gewvdhnli-
chenDifferentialgleichungemit S,-SymmetrigdaseinePopulationvonn Phano-
typenund derenEinflusseaufeinandebeschreibtund seinenGleichgewichtsi-
sungemit S, x §-Symmetrie(Symmetriebruchdie Populationhatsichin zwei
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Arten mit p bzw q Individuenaufgespalten) An Theoriewird dasaquivariante
Verzweigungslemmbhbewiesen.

DieseMischungvon BeispielerundzugetdrigerMathematiksetztsichdasganze
Buch hindurchfort. Die weiterenKapitel habendie Titel: 2. Linear stability, 3.

Time periodicityandspatio-temporasymmetry 4. Hopf bifurcationwith symme-
try, 5. Steady-statdifurcationsin Euclideanequivariantsystemsg. Bifurcation

from grouporbits, 7. Hiddensymmetryandgenericity 8. Heterocliniccycles, 9.

Symmetricchaos10. Periodicsolutionsof symmetricHamiltonianSystems.

DasBuchist einereicheQuellean Material, geschrieberwon zwei Meisternih-
res Faches. Nichtfachleute,zu denenich mich ebenélls zahle, die den mathe-
matischerileil desBuchesvielleicht knappgeschriebemind anstrengendinden,
werdendurchdie vielenBeispieleund Motivationenentscladigt. Wo sonstfindet
manje zwei UnteigruppenG,H von Z4 x Z, mit G C H eine VierfuRlegangart
(von Pferdeyaloppbis Eichhbrnchensprungiugeordnet?

J. Wallner (Wien)

B. Polster: The Mathematics of Juggling. With 114lllustrations.Springer New
York, Berlin, Heidelbeg, 2003,XVI11+226 S.ISBN 0-387-95513-3?/b€ 39,95.

It hasoften beenclaimed (but to my knowledge never seriouslyinvestigated)
that the fraction of mathematicallyeducatedoeopleamongamateurjugglersis

muchhigherthanthefractionof mathematicallyeducategeopleamongthe gen-
eral population. Assumingthat this claim is correct, it is not very surprising
that mary aspectof juggling have beenformulatedand studiedin mathemati-
cal terms. Whereasuntil now the contrikutions to the mathematicf juggling

have beenscatteredn scientificjournals,juggling magazinesandarticlesposted
onthenewsgrouprec.jugling, the presenbook providesthefirst comprehense

andunifying treatmenbf this subject.

Chapterl givesa very brief introductioninto the history of juggling (the earliest
referencedatesback4000years)andpointsto early contributionsto the mathe-
maticsof juggling (which startedo appeaapproximately25yearsago). Thecore
of the book is containedin chapter2—4, which dealwith simplejuggling, mul-
tiplex juggling, andmultihandjuggling, respectiely. Differentjuggling patterns
aredescribedoy so-calledjuggling sequencegnormally referredto by jugglers
as“site-swaps”) andthe authoranalysegjuestiondike: Which patternsarejug-
glable? How mary different patternssatisfy certainrestrictionson the number
of balls, numberof hands,and throv heights? How can all thesepatternsbe
generatedy efficient algorithms? The mathematicatools that are usedin de-
scribing and studyingthesetopics are mostly taken from combinatorics group
theory numbertheory andgraphtheory Chapters dealswith “practical” aspects
of juggling, like estimatesof how accuratelyjjugglershave to throw their props,
or the principlesof robotjuggling. The methodsemplo/ed herearedravn from
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mechanicsand mechanicakngineering.Chapter6 exploresan interestingcon-
nectionbetweerjugglingandtheart of bell ringing (campanology)Grouptheory
andgraphtheoryfigure prominentlyin this discussion.The final chapter7 dis-
cusseariousquestionf interestto the mathematicallymindedjugglerthatdo
notfit naturallyinto ary of the otherchapters.

Although | doubtthat this book is easily accessibléo readerswithout a decent
mathematicabackgroundor without a basicknowledgeof juggling, it provides
in my opinion essentialeadingfor all mathematicallymindedjugglers. Further
more,if presentedby sucha personthematerialof thebook couldeasilybeused
to communicateéo agenerabudiencde.g.,schoolclassesjhatmathematiceind,
in particular puremathematicganbealot of fun.

G. Sower(London)

D. Schattschneider M. Emmer (eds.): M. C. Escher’s Legacy A Centennial
CelebrationCollectionof articlescomingfrom theM. C. EscheiCentennialCon-
ference Rome1998. Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2003,XVI+458 S.
ISBN 3-540-42458-XH/b € 84,95.

DasBuchiist in vier Kapitel gegliedert, namlich die Einleitung mit 2 Artikeln,
denl. Abschnitt, EscherdNelt’ mit 9 Artikeln, den2. Abschnitt,, EscherKunst-
vermachtni§ mit 18 Artikeln und den3. Abschnitt, EscherswVissenschaftsand
Bildungswermachtnis mit 14 Artikeln. Dabeisind sonamhafteAutorenwie (der
am31.Marz2003abenddeiderverstorbeneH. S. M. Coxeter D. Schattschnei-
der, M. Emmer B. Ernst,umnureinigewenigezunennenyertreten Alle Artikel
entstammeimlerM. C. Escher-Jahrhundedkferenz1998in Rom.

Schwerpunktades 1. Abschnittssind die Per&nlichkeit M. C. Escher(1898—
1972), seinephilosophischerAnsichten,Beziehungerzu Freunden Bekannten
und Wissenschaftlerngie Liebe zu Tieren und besondere®rten wie Ravello.
Escherhat 1958 gesagt:,,Wir bevunderndas Chaos,weil wir eslieben, Ord-
nungzu schafen...“ und1967: ,Die Welt, in derwir leben,ist ein hoffnungs-
loserFall. Ich fir meinePersorzieheesvor, an Abstraktionerfestzuhaltendie
mit der Wirklichkeit nichtszu tun habefi. Ein Artikel ist dertiefen Beziehung
von Eschersierk zur Mathematikund Geometriegewidmet. Hier kommtauch
der Escher-Jahrhundenkgress1998in Rom und Ravello, an dem bedeutende
PerdnlichkeitenderWissenschaftunstundLehreteilnahmenzur Sprache.

Im 2. AbschnittfindetmanArtikel undBilder von Kiinstlerndie anEscherdNVerk
weiteigearbeitehaben.In allenKapitelnfindetmanregulare (euklidische)Pflas-
terungen. Es sei nur erwahnt, dalRvon deninsgesamexistierenden28 von H.
Heeschin seinemBuch ,Flachenschlu3(Springer Berlin 1963)fur technische
Zwecle typisiertenSteinerfur regulare(euklidischePflasterungederRezensent
nur 5 bei Eschernicht gefundenhat. Die Typen3, 10 und 21 sind sehreinfach
undwerdenihn nichtinteressierhaben.Typ 6 ist ein Sonderall von Typ 7, der
sich sehrwohl bei ihm findet. So bleibt die Frageoffen, ob Escheroder einer
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seinerSchillerdenTyp 24 realisierthat. Auch hier hatderKuinstlermeistin Holz-
schnittenwie immerrein intuitiv geschéen (er kanntekeinefertige Theorieund
natirlich auchnicht HeeschsTypen)und wegen seinerVorliebefur Tiere (siehe
CoxetersArtikel) die meistenSteineals solche(Pferde,Ldwen, Hunde, Vogel,
Fische,Reptilien, Insekten,u.a.) ausgebildet. Auf diesessein kristallographi-
schesWerk war Escherbesonderstolz. SeinersterbekannteHolzschnitt, Tag
undNacht (S.26) hataberdenVaternichtbeeindruckt.

Die Mathematiler und Geometewissen,dalRmandie ebenenyperbolischeGeo-
metrieaufeinerkreisrunderischplattebetreiberkann(konformesModell). Auf
ebensolcheplangeschliiene Holzplattenhat EscheretlicheKreislimitfigurenge-
schnitzt,wobei die SteinedieserregularenhyperbolischerPflasterungemgegen
denMaRkreis(Randkreishin euklidischgesehembeliebigklein werdenund vom
Kunstlerbis zur Unmoglichkeit ausgefihrt wurden(sieheetwa 4. Farbbild nach
S.264). Vielen ,unmbglicheri Figuren,die manauchbeiO. Reutersérd (1934)
saovie L. S.undR. Penrosg1958)findet, hat Escher,unmbgliche Balkenkon-
struktionenzugrundegelegt (sieheetwa , Auf- und Absteigef S. 6, ,Wasserdll*
S.65, Skizzenvom ,,unmiglicheri Wirfel S. 134obenlinks, ,Belvederé S.135
und,,Mannmit demunmbglichenWurfel’ S.375). Wir findenSpiggelprobleme
(,Handmit spiegelnderKuget S.275),Mobiustander(mit Ameisen,S. 75),und
natirlich diebeiihmte,Bildgaleri¢ (S.80),beidereinBesuchezumBestandteil
einesbetrachtetemildeswird. Eschemelingtes,unseréNahrnehmundninsicht-
lich derDimensionereu verwirren. Seinin tiefer Beziehungzur Mathematikund
klassischereuklidischenspharischenprojektiven, Abbildungs-,hyperbolischen
selbséhnlichenGeometriestehendeSchafen hatviele KiinstlerunsereZeit, na-
mentlichdie AutorendiesesAbschnitts,nachhaltigbeeinflu3twofir die Artikel
diesesAbschnittsZeugnisablegen.

Der3. Abschnittist aufEscherdVissenschaftaind Bildungs\ermachtniskonzen-
triert. Bei derbeiihmtenEidechsgTyp 9, S.427)tretenBeziehungerzu Fermat,
Kiepertund Napoleorauf. Wir sehenwie man(einfache)Escher-Rrkettein der
Schuleunterrichterkann. Alle Artikel sindin liebensviirdigerWeiseformuliert,
manchmalauchfur AuRenstehendeerstindlich, und seienesnur die 85 Abbil-
dungenvon Escherund die vielen seinerNachfolger sawie die 40 Farbdrucle,
die denBetrachtefaszinierenEsist aucheineCD-ROM mit vielenprachtwllen
auf Escherberuhenderfrarbbildernund Informationenuberdie Jahrhunderibn-
ferenzbeigegeben.Schondie 395 Zitate zeigen,daBman Eschersntuitivesund
damitsogenialesSchafenunddessertiefliegendeHintergrindeauchin einemso
umfangreicherund hochkaétigenWerk wie diesemnicht vollstandigzu erfassen
vermag.

Den Herausgeber®. Schattschneideund M. Emmerkannfir diesesherrliche
Buch nicht genuggedankiwerden,und wir kdnnennur in den Leitsatzvon A.

ClebscheinstimmenEsist die Freudeander Gestaltin einemhdherenSinne,die
denGeometeausmacht! W. Jank(Wien)
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Gesaichte Werkausgaben— History, Collectedand SelectedPa-
pers — Histoire, ceuves

J. W. Dauben, C. J. Scriba (eds.): Writing the History of Mathematics: Its
Historical Development. (ScienceNetworks—HistoricalStudies\ol. 27.) Birk-
hauser Basel,Boston,Berlin, 2002, XXXVI11+689 S.ISBN 3-7643-6166-H/b
€ 119,63,ISBN 3-7643-6167-0P/b€ 73,83*.

Das Buch gliedertsich in einenerstenTeil: 19 ,Landerartikl’ und ein ,Post-
scriptumt (zusammerB828 S.), einenkurzenAbbildungsteilsowie, als zweiten
Hauptteil, eine Sammlungvon (circa 300) Biographienvon Mathematik-Histo-
rikern (232 S.), schlieBlichden uiblichen Anhang (Abkiirzungserzeichnis,Bi-
bliographie,Register). Bei einemBuch von 44 Autorenist eswenig sinnvoll,
generelleEindricke zu formulieren. Der Wert einesWerkesdieserStrukturkann
sichnur erweisenwennmanals Fachhistoriler damitarbeitet,etwa, um sich Li-
teraturzu erschlie@enDasOrdnungsprinzipleserstenTeiles— die Gliederung
desStoffes nachLandern— ist zwar problematischaberbei der von denHer-
ausgebermewiinschtenAusfuhrlichkeit schwerzu vermeiden. Wahrendvielen
europischerLanderrjeweils eigeneArtik el gavidmetsind,ebensdlapan|ndien
undChina,gibtesSammelartikl, Die arabischeh anderdie Turkei undderlrar
sowie “The Americas”.Mindestensin Autor (Grattan-Guinnesém Artikel “The
British Isles”) stelltbedauerndest,dallviele dervonihm besprocheneHistoriker
die Rolle dereigenerNationin der Mathematikungelbrig vergroflern— ein aus
der alterenallgemeinenGeschichtsschreilng ja sattsambekanntesPranomen,
das abergeradein der Wissenschaftsgeschichteesondersesciamendwirkt.
(Mi3t mandenebengenannterArtikel an seinerUberschrift,so darf mansich
allerdingsfragen,warumirische Autorentiberhauptichterwahntwerden.)

Wo gabeeseinenKenner der fur die Vollstandigleit einer Darstellungder Ge-
schichteder Mathematik-Geschichtsschreity einsteherkdonnte? Liicken fest-
zustellenist billig; daRich aberim ganzenBuch den NamenLeonardEugene
Dicksonvergeblichgesuchtabe kannich nicht mit Schweigeriilbegehen Hin-
gegenhat, Bourbaki sogareinedreiseitige,Biographié bekommen,weit mehr
als so manchnicht fiktiver Historiker. Gerechterweisenul® man aberauchsa-
gen,dalRkaumirgendvo sonstsoviel Informationiiberdie meistenbedeutenden
Fachhistoriler zu findenist wie im biographischeifeil dieseBuches:nur exem-
plarischseienerwahntBortolotti (25 Seiten)Moritz Cantor(5 S.), Juschlewitsch
(3S.),Montucla(4 S.), Zeuthen(43 S.)Freilich kommenauchMathematiler zu
biographischerEhren,die erstin zweiterLinie Historiker waren: so Dieudonr,
Felix Klein, Lie, Reidemeistervan derWaerdenWeil undandere.Zur Starkung
seinerAllgemeinbildungkanndasBuchjedemMathematiler empfohlenverden.
P. Flor (Graz)
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G. Peano: Geometric Calculus. According to the Ausdehnungslehref H.
GrassmannTranslatedby L. C. Kannenbgg. BirkhauseVerlag, Boston,Basel,
Berlin, 2000,XV+150 S.ISBN 0-8176-4126-23-7643-4126-H/b 6S1008,—.

H. Grassmann: Extension Theory. Translatedoy L. C. Kannenbeg. (History
of Mathematics\Vol. 19.) AmericanMathematicalSociety Providence,Rhode
Island— LondonMathematicaBociety 2000,XVIl1+411 S.ISBN 0-8218-2031-
1P/b$75,-.

Thesebooksare translationsinto English, by L. C. Kannenbeg, of H. Grass-
mannsfamous'AusdehnungslehreindG. Peanas “Calcologeometriccsecondo
I’Ausdehnungslehrei H. Grassmann”They malke availableto the international
mathematicatommunitytheideasandconceptof H. GrassmanmandG. Peano.
They offer a welcomeopportunityto rereadtheseold textbooks from the 19"
century andto ponderthe greatinfluencethesetextbookshave hadon the devel-
opmentof mathematicsvithin the last 150years.Hence this new editioncanbe
recommendedotonly to thoseinterestedn the history of mathematics.

O. Roschel(Graz)

G. Israel, A. M. Gasca: The Biology of Numbers. The Correspondencef
Vito Volterraon MathematicaBiology. (ScienceNetworks, Historical Studies,
Vol. 26.) BirkhauserVerlag, Basel,Boston,Berlin, 2002, IX+405 S. ISBN 3-
7643-6514-3H/b € 76,07.

The Italian mathematicarVito Volterra playedan essentialrole in the modern
developmentsn mathematicabiology. The presentbookrepresentsis achiese-
mentsandgivesa historicalbackground.Thetopic of thefirst partis Mathemat-
ical TheoriesversusBiological Facts: MathematicalPopulationDynamicsin the
30s
The secondpartis a collection of the correspondencef Volterra. It is divided
into 18 sectionseachof themintroducedoy abiographyof thepersonwith whom
Volterraexchangedetters.Most of thesedettersarewritten in French;no transla-
tion is provided.

G. Kirlinger (Wien)
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Algebra—Algebra — Algébre

N. Bourbaki: Elementsof Mathematics. Lie Groupsand Lie Algebras, Chap-
ters 4-6. Springer Berlin u.a. 2002, XI+300 S. ISBN 3-540-42650-H/b €
99,95.

Der Titel des franzosischenOriginals aus dem Jahr 1968 lautete “Groupeset

AlgebresdeLie”. DiesemThemasindvon Bourbakidrei(in derenglischerUber

setzungzwei) Bandegewvidmet worden. Den vorliegendenKapiteln IV-VI ge-

hendie allgemeinerKapitel UiberLiescheAlgebren,FreieLiescheAlgebrenund

LiescheGruppenvoraus. Sie habenwesentlichkonkreterenCharakterals ihre

Vorganger Diesentsprichtder systematisclund nicht didaktischorientiertenGe-

samtlonzeptionbei Bourbaki,die vom Allgemeinenzum Speziellerfortschreitet
undnichtumgelehrt.

Kapitel IV hat starkkombinatorischerCharakterund besclaftigt sich aufinsge-
samt60 Seitenmit Coxeter-Grupperund Tits-Systemen.AulR3erdementlalt es
einengraphentheoretischefinhang. Im fast100 SeitenlangenKapitel V treten
die geometrischerspektein denVordegrund,indemGruppenwirkungetin re-

ellenaffinenRaumerbehandeltverden.DasletzteKapitel (wiederknapphundert
Seiten)ist affinenWeyl-Gruppensowvie WurzelsystemenndderenKlassifikation
gewidmet. DenBandbeschlieRein umfangreichefTeil mit weiterenKlassifika-
tionstafeln.

Wie manesvon Bourbakigenvohntist, bestichtdie Klarheit der Darstellung die
sich nie im Gestiipp des Details verliert, sondernstetsklare Linien im Auge
behalt und damit denallermbchstenasthetische\nspirichengerechtwird. Um
denvollen Genussin aller Tiefe zu lukrieren, mussman freilich die groR3arti-
ge Gesamtknzeptionvon Bourbaki tiberbliclen, was einiger Vorarbeitbedarf.
DiesegaradigmatischRiesenwerldermodernerMathematikdarf deshalmicht
mit einemLehrbuchfur Anfangerin vielenBandenverwechseltverden,sondern
richtet sich an dengeschulterund verfeinertermathematische@aumen.Umso
erstaunlicheist es,dassder vorliegendeBandiibergrof3eTeile unablangigvon
denanderergeleserwerdenkann.

R. Winkler (Wien)

W. G. Dwyer, H.-W. Henn: Homotopy Theoretic Methodsin Group Cohomol-
ogy. (AdvancedCoursesn MathematicsCRM Barcelona.)BirkhauserVerlag,
Basel,Boston,Berlin, 2001,1X+98 S.ISBN 3-7643-6605-2P/bsFr34,00.

Thisbookgrew out of lectureseriesof thetwo authorsonthemod p cohomology
of classifyingspace®f certaingroups.Thebooksplitsinto two fairly independent
partseachof which waswritten by oneof thetwo authors.
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Thefirst part,“Classifyingspacesandhomologydecompositions’waswritten by

W. G. Dwyer. Abouthalf of thetext is devotedto presentindackgroundnaterial,
includingclassifyingspacessimplicial spaceshomotopy colimits, nenesof cat-
egoriesandthe Grothendieclkconstruction.This part containslots of motivation
for modernconceptf algebraictopologyandthereforeis interestingin its own

right. The secondhalf of thetext thenspecializegsheseconceptdo constructho-

mologydecomposition$or classifyingspace®f finite groups basedn so-called
amplecollectionsof subgroups.

The secondpart, written by H-W. Henn, hasthe title “Cohomology of groups
andunstablemodulesover the Steenrodalgebra”. The authorfirst somerecalls
classicalresultson finite generationof the group cohomologyof a finite group
and Quillen’s descriptionof of group cohomologyup to F-isomorphism. Next,
Quillen’sresultis interpretedrom the point of view of unstablemodulesoverthe
Steenrodalgebra. The essentiatool for further developmentds Lannes’functor
Tv andhis generalizatiorof Quillen’s result, which are discussedext. Thisis
thenusedto obtainapproximationof the mod p cohomologyof BG for certain
groupsG. Thesemethodscanalsobeappliedto computingthe cohomologyfrom
thecohomologie®f certaincollectionsof subgroupsFinally, theauthordiscusses
a spectrakequenceomingfrom a homotoyy colimit decompositiorof a general
Borel construction.This is appliedto derive a completeandexplicit description
of themod 2 cohomologyof SL(3,Z[1/2]).

A. Cap(Wien)

G.-M. Greuel,G. Pfister: A «Singulars Intr oduction to Commutative Alge-
bra. With Contritutionsby O. BachmannC. LossenandH. Sctbnemann.(Mit
CD-ROM.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002, XVI11I+588 S.ISBN
3-540-42897-6°/b<€ 39,95.

Die kommutatve Algebraist einesder Fachgebietedie am meistenvon der Ent-
wicklung der Computeralgebrasysten(€AS) profitiert haben,und andererseits
die theoretischesrundlagerderselberiefern.

Nichts liegt alsonaherals die Verwendungvon CAS im Unterrichtder kommu-
tativen Algebra. Im vorliegenderBuchwird der VersuchunternommenTheorie
und Praxisparalleldurchzufihren,und zwar mit demvon den Autoren speziell
fur kommutatve Algebraentwiclelten CAS Singular

DasBuch st gegliedertin Kapitel iberldeale, Moduln, Primzerlgungen,Hil-

bertfunktionen lokale Ringe, homologischeAlgebra, sovie einenAnhangiber
algebraisch&eometrie.Der Text ist auslangjahrigenVorlesungerder Autoren
entstandemind bestehim wesentlicherauseinerAbfolge von Satzen Beweisen
und durchgerechneteBeispielen. Letzteresind in der Form Problem—lLdsung
durchaugpraxisnahedamgestelltund vermittelneine groReAnzahl von Algorith-

menundRezepten.
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Esfehlt allerdingseine“elementare’Einfuhrungin die Benutzungvon Singular
dessenSyntaxfur ein CAS eherungevohnlich ist. Die im Anhanggegebene
Einfuhrungist eherkurz undrichtet sich an Spezialistendie schonwissen,was
siewollen.

TeilweisewechselderText urvermitteltvon dermathematischemheoriezutech-
nischenAbschnitteniiber Singular eine bessereKennzeichnungler letzteren
warewiunschenswert.

F. Lehner(Graz)

H. Hida: Modular Forms and Galois Cohomology (CambridgeStudiesin
AdvancedMathematic$9.) CambridgeUniversity Press2000,X+343 S. ISBN
0-521-77036-XH/b £ 42,50.

GagenstandliesesBuchesist der Zusammenhangwischenp-adischerHecleal-
gebrenzu Modulformenund denuniversellenDeformationsringeriiir modulare
GaloisdarstellungerDaszentraleResultaist dervon TaylorundWiles stammen-
de Satz3.31,deruntergeeignete’Voraussetzungezeigt, dassp-adischeHecle-
algebreruniverselleDeformationsringesind. Bekanntlichist diesesResultatdie
Grundlagdr die BeweisederVermutungvon Shimura-RniyamaunddesSatzes
von Fermat.Daraufwird jedochim vorliegenderBuchnicht eingegangen.

Kapitel 1 hatprogrammatische@harakteundist eigentlicheineerweiterteEin-
leitung. Hier wird der Grundgedan& desZusammenhangawischenGaloisdar
stellungerund Heclkealgebrereu Modulformenin voller Allgemeinheitskizziert
(Langlands’Programmjund im eindimensionaletrall erlautert. Ein Leser der
hierwenigverstehtsolltesichjedochnichtvom WeiterleserabhalterlassenKa-
pitel 2 bringt die Darstellungstheoriendlicherund proendlicherGruppenein-
schlieRlichder Deformationstheori®on Mazur. DiesesKapitelist mit geringen
Vorkenntnissemnablangigvom RestdesBuchedesbar Dasselbailt fur Kapitel
4 (Gruppenkhomologieunddie Dualitatssétzevon Tateund Poitou),sofernman
bereitist, die HauptstzederlokalenundglobalerKlassenkrpertheorieeu akzep-
tieren.DasKernstick desBuchesist Kapitel 3. Hier erfolgt die Konstruktionder
p-adischerHeclealgebrender modularenGaloisdarstellungind der Beweis des
eingangitierten HauptsatzesVom Leserwird dabeieinegewisse Vertrautheit
mit derklassischemheorieder Modulformenvorausgesetzim 5. Kapitel wer-
deniberblicksartigveitereAnwendungemler Theorieskizziert(insbesonderdie
arithmetischeAusdeutungspezielleiWerte modularerL-Funktionen).Hier wer-
denBeweisemeistnurnochangedeutetynddie vom Lesergeforderten/orkennt-
nissesindwesentlichhoher JedeKapitel diesesaul3erstomgfaltig geschriebenen
Buchesgibt einengutenEinblick in die Methodender Ergebnissedler modernen
algebraischeZahlentheorie.

F. HalterKoch (Graz)
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G. James,M. Liebeck: Representationsand Characters of Groups. Second
Edition. CambridgeUniversity Press,2001, VIII+458 S. ISBN 0-521-81205-4
H/b £ 80,00,ISBN 0-521-00392-XP/b £ 24,95*.

DiesesBuch bietet eine Einfuhrungin die komplexe (und reelle) Darstellungs-
theorieendlicherGruppen,wobei beim Leserkeine Vorkenntnisseder Algebra
vorausgesetaverden.Insbesonder&laturwissenschaftlarnd Studenterwerden
die ausfihrliche DarstellungdesStoffes sehrscratzenund es,angergt durchet-

liche Ubungsbeispielenit Losungshinweisergzum Selbststudiurmitzen. Das
Buchist aberauchzum AufbaueinerVorlesungsehrzu empfehlen.

Inhaltlich wird die klassischeDarstellungstheoriéberC und tiberR entwiclelt
(Satzvon Maschle, CharaktereFrobeniusreziproZit), wobei parallel dazudie
Charaktertafelraller Gruppenbis zur Ordnung31 hemgeleitetwerden. Der Satz
von Burnsidewird nachder urspiinglichenArt mit Hilfe der Darstellungstheo-
rie beviesenund auch die Charaktertafelder einfachenGruppe der Ordnung
168 erstellt. Das Buch schlieBtmit einer Anwendungder Methodenauf Mo-
lekulschwingungen.

G. Lettl (Graz)

M. S. Osbome: Basic Homological Algebra. (GraduateTexts in Mathemat-
ics 196.) Springer New York u.a. 2000, X+395 S. ISBN 0-387-98934-XH/b
DM 98,—.

DasBuchist einesolideund leicht lesbareEinfuhrungin die Grundbgriffe der
homologischerlgebra.In denerstendrei Kapitelnerfolgt die Konstruktionvon
Ext und Tor fur Moduln mit minimalemkategorientheoretischerAufwand. Als
Anwendungwerdendie homologischemimensionsbegriffe fur Moduln undRin-
ge definiertundihre einfachsterEigenschaftemeviesen(einigeweiterfuhrende
Resultatestehenin den Abschnitten8.5 und 9.7). Die Diskussionabgeleiteter
Funktorenund der universellenEigenschaftervon Ext fur Moduln in Kapitel 6
schlieRtdiesenersten(konkreten)Teil desBuchesah

In Kapitel 7 werdenadditve und abelscheKategorien abstraktbehandelt. Die
langeHomologiesequenwird ohneDiagrammjagdetheigeleitet. Kapitel 8 be-
handeltLimiten und Kolimiten undals AnwendungdenKennzeichnungssaton
Lazardfur flacheModuln. In Kapitel 9 findet man einige weiterfuhrendeRe-
sultatewie die Kiinneth-Brmeln,die Antikommutatvitat desVerbindungshomo-
morphismusund die Existenzinjektiver Hullen. AnhangB ist eine lesenswerte
Darstellungder EigenschaftenesRingesderganzerFunktionen.

InteressanteBeispieleund Ubungsaufgaberfmit Losungsanleitungernachen
dieseEinfuhrungtrotz ihreselementarerCharaktersauchfur denKennerzu ei-
neminteressanteBuch.

F. HalterKoch (Graz)
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L. Ribes,P. Zalesskii: Profinite Groups. (Ergebnisseler Mathematikundihrer
Grenzgebiete3. Folge, Vol. 40.) Springer Berlin u.a.2000,XIV+435 S. ISBN
3-540-66986-8H/b DM 189,—.

DasvorliegendeBuch ist einerseitsine Einflhrungin die Theorieder proend-
lichen Gruppen.andererseitaberaucheineumfangreichédMonographiewelche
die wesentlicherResultateder Struktur und Kohomologietheorigoroendlicher
Gruppenenttélt. In denersterd Kapitelnwird, beginnendmit einerEinfiihrung
in direkte und inverseLimiten, die Strukturtheorieder proendlichenGruppen
entwiclelt. Der zentraleBegriff ist dabeider der pro-C-Gruppe(fur geeignete
FormationenC-endlicherGruppen). Insbesondereverdenfreie pro-C-Gruppen
ausfihrlich behandel{derenStrukturtheoriewird in denletztenbeidenKapiteln
desBuchesweiter vertieft). Auf3er Grundlenntnisserausder Algebraund der
Topologiewird in den erstenKapiteln nichts vorausgesetztDer Hauptsatader
KrullschenGaloistheorieund der Pontrjaginschéualitatssatz(fur proabelsche
Gruppen)verdenbewniesen.Kapitel 5 behandeltliskreteundproendlichéModuln
UibervollstandigenGruppenringer{mit proendlichenBasisring). Fur diesewird
dannin Kapitel 6 die Homologie-und Kohomologietheorielagestellt, Anwen-
dungenn deralgebraische@ahlentheoridleibenallerdingsunbefticksichtigt.In
diesemKapitelwird die Homologietheorién abelscheiKategorienvorausgesetzt,
aberin einergrof3zigigenZusammerdssungviederholt. Dem Kalkul der Spek-
tralsequenzeist ein eigenerAnhanggewidmet. Im 7. Kapitel findet die Koho-
mologietheorighre Anwendungn der DimensionstheorigroendlicheiGruppen
(Charakterisierungrojektiver undfreier pro-p-Gruppen).

JedeKapitelschlie3tmit ausfihrlichen“Notes,CommentandFurtherReading”.
AufgrunddersomgfaltigenundubersichtlicherbarstellungkannmandieseBuch
sowohl diagonalalsauchZeile fur Zeile mit Gewinn lesen.

F. HalterKoch (Graz)

Zahlentheorie— Theoryof Numbes — Théoriedesnombes

M. Hindry, J. H. Silverman: Diophantine Geometry. An Introduction.(Gradu-
ateTexts in Mathematic201.) Springer New York u.a.2000,XI11+558 S.ISBN
0-387-98975-H/b DM 139,—,ISBN 0-387-98981-P/bDM 79,—*.

In diesemBuch werdendie folgendenvier zentralenEndlichleitsstze der dio-
phantischerGeometriebewiesen:1. Der Satzvon Mordell-Weil (die Gruppeder
rationalenPunkteeinerabelsche/ariett UibereinemalgebraischeZahlkdrper
ist endlicherzeugt)2. der Satzvon Roth (algebraisch&ahlenhabendenAppro-
ximations-Exponentef); 3. der Satzvon Siegel (endlicheAnzahl der S-ganzen
Punkteauf affinen Kurven vom GeschlechD oder 1 Uiber einemalgebraischen
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Zahlkorper);4. der Satzvon Faltings(Endlichkeit derrationalenPunkteauf einer
Kurve vom Geschlechgrof3erals 1 UibereinemalgebraischeZahlkdrper— die
Mordellschevermutung).Esist dasVerdiensderAutoren,dieseberihmtenSatze
der arithmetischerGeometriemit relatv geringenund im wesentlicherklassi-
scherHilfsmitteln deralgebraische@eometriglarzustelleunddieseHilfsmittel
in einertibersichtlicherForm zu prasentierenin Anhangenundweiterfihrenden
Bemerkungeregendie Autorenabersehrwohl dar, dassdariiberhinausgehen-
de neuereResultateweiteigehendeHilfsmittel ausder modernenalgebraischen
Geometrieerfordern.

DasBuchistin 6 Teile (A bisF) gegliedert. Teil A entralt die berbtigtenHilfsmit-

tel ausderalgebraischeeometrian einerkursorischerzusammenstellungnit

ausgavahltenBeweisenund ausfihrlichenzitatenfur alle nicht bewiesenerRe-
sultate.In Teil B wird die TheoriederHohenfunktioner{insbesonderdie Néron-
TatescheTheorie) entwiclelt, saveit sie in den folgendenBeweisen berbtigt

wird. Die folgendendrei Abschnittesind den Beweisender Endlichleitsstze
gewidmet. Im Anschlussan den Beweis des Satzesvon Mordell-Weil werden
die Selmer-Gruppeind die Tate-Shadrevich-Gruppediskutiert. Der Beweis des
RothscherSatzeserfolgt unter EinbeziehungnehrererAbsolutbetage. Als An-

wendungerwerdender Siegel-Mahlerschesatzuberdie Endlichleit der Anzahl
derLosungerder S-Einheitengleichungind der SiegelscherSatzeiiber S-ganze
Punkteauf Kurvenvom Geschlech© oder1 iberalgebraischeZahlkdrpernbe-
wiesen.Der Beweis desSatzesson Faltingserfolgt nachder Methodevon Vojta
unterBericksichtigungder Vereinfichungervon Bombieri. Der letzte Abschnitt
gibt einenAusblick aufweitereErgebnisseind offeneProbleme.

Allen andenso erfolgreichenEntwicklungender arithmetischerGeometrieder
letzten Jahrzehntdnteressierterkann diesesBuch als Einfuhrung warmstens
empfohlerwerden.

F. HalterKoch (Graz)

J. Neukirch, A. Schmidt, K. Wingberg: Cohomology of Number Fields.
(Grundlehrender mathematischeWissenschafter323.) Springer Berlin u.a.
2000,XV+699 S.ISBN 3-540-66671-0H/b DM 179,—.

Die FormulierungderKlassenkrpertheorién der Spracheder Gruppenkhomo-
logie initiierte eineBetrachtungsweisder Algebraischerzahlentheoriebei wel-
cherdie absoluteGaloisgruppeeinesalgebraischeZahlkdrpersim Vordegrund
stehtund die arithmetischerDbjekteals Moduln Uiber dieserGaloisgruppestu-
diertwerden.DasvorliegendeBuchist einezusammerdssend®arstellungvon
Resultaterderletzten50 Jahre welchedurchdieseBetrachtungsweismspiriert
wurden. Viele bishernurin (teilweisefehlerhaften)Originalarbeiterpublizierte
Ergebnissaverdenhierin einheitlichelWeiseprasentiert.

DasBuchistin zwei Teile geteilt: Algebraischér heorieund ArithmetischeTheo-
rie. Die AlgebraischeTheorie behandeltdie Struktur und Kohomologietheo-
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rie proendlicherGruppen,saveit sie in arithmetischerAnwendungereine Rol-
le spielt, aber zurichstohne auf diesearithmetischemAnwendungereinzuge-
hen. Die Hauptresultatelesalgebraischermeils findet manin Kapitel Ill: die
HauptsitzederabstrakterKlassenkrpertheorien der SprachederDualitatstheo-
rie und die Strukturgtzefur profinite Gruppenkleiner kohomologischebimen-
sion.

Als Hauptresultateler ArithmetischenTheoriesind zu erwahnen: Bestimmung
derGaloisgruppesineslokalenKdrpersnachJanssenind Wingbeu, die globalen
Dualitats@&tzevon TateundPoitou,der Satzvon Grunwald-Wang,Galoisgruppen
bei beschénkterVerzweigungdie RealisierungauflosbarerGruppenals Galois-
gruppemachShatrevich undNeukirch,der Satzvon Golod-Shadirevich undder
Satzvon Uchida-Neukirch.

Eine besonderdRolle spielt die Behandlungder Iwasava-Theorie. Im Rahmen
der AlgebraischerTheoriewird die Struktur und Kohomologietheorieler lwa-
sava-Moduln tiberkomplettenGruppenalgebreentwiclelt, wobeiin der Struk-
turtheorieder Ansatzvon Janssemamgestelltwird. Im arithmetischerTeil wer
dendie lIwasava-Erweiterungemnddie Iwasava-Invariantereinesalgebraischen
Zahlkdrpersstudiert. Die von Mazur und Wiles bewiesenerHauptermutungen
derlwasava-Theoriewerdenformuliert und gewirdigt, abernicht bewiesen.

Die zumVerstindnisdieseBuchesbtigenVoraussetzungesindsehrheterogen.
Algebraischezahlentheorieetwa im Umfang desBuchesvon J. Neukirch,und
gutealgebraisch&enntnisseverdendurchgehendorausgesetzDarliberhinaus
sollte der Leseraberauchmit etwas homologischerlgebravertrautund bereit
sein,seinWissenimmerwiederdurchandereQuellenzu erganzen.Sowird bei-
spielsweisezu Beginn desBuchesder Begriff derproendlicherGruppedefiniert,
aberspaterdie Krullsche GaloistheorieohneweiteresvorausgesetztSto3t man
sich darannicht, sowird mandurchdie henorragendeDarstellungtiefliegender
ResultatederhdherenAlgebraischerZahlentheoriegeichbelohnt.

F. HalterKoch (Graz)

D. B. Shapiro: Compositionsof Quadratic Forms. (de GruyterExpositionsin
Mathematics33.) Walterde Gruyter Berlin, New York, 2000, XI11+417 S.ISBN
3-11-012629-XH/b DM 248,—.

Unter einer Kompositionsformelom Typ (r,s,n) verstehtman eine Formel der

Gestalt
4.+ N+...+Y)=B+..+ 2,

wobei jedesz eineBilinearformin (xg,...,%) und(yi,...,Ys) ist. Die vorlie-
gendeMonographiggibtin nahezwenzyklogadischeMeiseeinenUberblick iber
die Mathematik,welchesich in denletzten100 Jahrenausder Fragenachder
Existenzvon Kompositionsformelentwiclelt hat. Im erstenAbschnittwird, aus-
gehendsom Satzvon Hurwitz undRadon die Existenzvon Kompositionsformeln
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vom Typ (r,n, n) fur beliebigequadratisch&ormenbehandeltwahrendderzwei-
te Teil allgemeinerFormelnvom Typ (r, s, n) fur Quadratsummegewidmetist.

An algebraischeKenntnissenvird eineVertrautheitmit deralgebraischeirheo-
rie der quadratischeirormen(insbesonderéer Pfisterschemheorie)sawvie mit
der Theorie der einfachenAlgebrenvorausgesetzt.Fir Teile des Buchessind
fernerKenntnisseler algebraischefopologieund der Theorieder reellenMan-
nigfaltigkeiten erforderlich,und im Kapitel Uber Hasse-Prinzipiemerdtigt man
KenntnissausderalgebraischeZahlentheorieDurchumfangreichanotivieren-
de Einfuhrungerund historischeBemerkungervermittelt diesesBuchauchdem
nicht an DetailsinteressierteiesereinengutenUberblickin die Methodenund
ErgebnisselieseKapitelsderTheoriederquadratischeformen.Fir ein vertief-
tesStudiumderTheoriederquadratischefrormenist dasBucheineinhaltsreiche
Fundgrube.

F. HalterKoch (Graz)

Graphentheorie— Graphtheory— Théoriedesgraphes

R. Balakrishnan, K. Ranganathan: A Textbook of Graph Theory. With 200
Figures. (Universitext.) Springer New York u.a.2000, X1+227 S. ISBN 0-387-
98859-9H/b DM 109,-.

Thisbook,publishedalreadyin 1999,canbeusedasamoretheory-orientedntro-

ductionto graphtheory;it is alsosuitedfor independenteadingoy moreadwanced
studentsor scientistavith considerablenathematicabackgroundlt coversmary

of the basictopicsin graphtheorysuchasconnectiity (proving Mengers theo-
remby way of network flows), trees jndependentertex setsandmatchinggusing
Lovaszs proofto prove Tutte’s OneFactor Theorem) Eulerianand Hamiltonian
graphsandotherimportanttopics. The lastof the ten chaptersof the book (‘Ap-

plications’) containsseveral classicalalgorithms:the algorithmsby Kruskal and
Prim to constructa minimum costspanningreein a connectedyraphwith non-
negative edgeweights,andDijkstra’s shortesipathsalgorithm. Thesealgorithms
arethenusedto handlevariousproblems.

However, thesizeof thebook(210pagespndits 200figuresmake it impossibleo
treatary of thetopicsthoroughly Onthe otherhandthe mary figuresarehelpful
in understandingonceptsand proofsbetter This is of particularimportancein
the caseof independenstudiesput alsoif oneusesthebookasanundegraduate
text. For thesepurposesexercisesareincludedin severalchapters.

H. Fleischnel(Wien)
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Geometrie Topolaogie — Geometry Topolagy — Géongtrie, Topo-
logie

M. Audin: Geometry. (Universitet.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York,
2003,VI+357 S.ISBN 3-540-43498-£/b< 29,95.

Thistextbookdealswith quite a hostof classicageometridopics.In thefirst two

chaptersn-dimensionalaffine and Euclideanspacesaffine mappings,and Eu-

clideanisometriesareintroduced andtheirmostimportantpropertiesarederived.

Chapterlll treatsplanarEuclideangeometrycovering angles,inversionwith re-

spectto a circle, similarities,andthe group of planarisometries.The following

chapterdealswith someaspectof 3-dimensionaEuclideangeometry namely
isometries sphericalgeometryandfundamentapropertiesof polyhedra.For in-

stanceEuler'sformulafor corvex polyhedras derivedandthefive regularsolids
are investigated. ChapterV offers a shortintroductioninto projectve geome-
try which concentratesn the fundamentatefinitionsand propertiegprojective

transformationscrossratio, duality). Conicsandquadricsaretreatedin chapter
VI. Thelasttwo chaptergyive a brief introductionin the differentialgeometryof

planarcurvesandsurfacesin 3-space.

As a benefiteachchapterendswith numerousnterestingexercisesandexamples
to besolvedby thereader Moreoverattheendof thebookhintsfor thesolutionof

theseexercisesareoffered. Oneshortcomings the quality of someof thefigures
shawing 3D objects.For instancethenorthandsouthpolesof spheresrealways
misplacedon the spheresapparentontourswhich shouldnot happerin a book
entitled“Geometry”.

Thebookcanberecommendetb studentatanupperundegraduatdevel having
agoodbaseof linearalgebrawhowantto acquireanoverview of classicakopics
of geometry As so mary differentareasaretreatedit is clearthateachchapter
hasthe characteof anintroductionratherthanof anextensve discussion.

A. Gfrerrer(Graz)

W. Kihnel: Differ ential Geometry. Curves—Suraces—ManifoldsTranslated
by B. Hunt. (StudentMathematicalLibrary, Vol. 16.) AmericanMathematical
Society Providence,Rhodelsland, 2002, X+360 S. ISBN 0-8218-2656-5P/b
$49,00.

Hier liegt die englischeJbersetzunglesbekannter.ehrbuchsDifferentialgeome-
trie desAutors (1999, Vieweg) vor. Die Besprechungianndeshallknappgehal-
tenwerden:lm AbschnittiberKurvensindneberdenStandardinhaltewor allem
die Satzezu globalenAussagersowie zu Kurvenim dreidimensionaleiinkow-
skiraumbemerlenswertIm Zusammenhanmit derlokalenFlachentheorigvird
sehrausfihrlich eingagengeauf Flacherim R3, insbesonder®reh-, Regel-und
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Minimalflachen(unterVerwendungler komplexen Fortsetzung)im Minkowski-

raumsowie auf Hyperflachenin RaumenbeliebigerDimension.Die innereGeo-
metrievon Hyperflachenfuhrt zur kovariantenAbleitung, geodatischenParallel-

verschieling, den Integrabilitatsbedingungenon Gauflund Codazzi-Mainardi,
zum TheoremeEgregium, zum Hauptsataler lokalenHyperflachentheoriezum

Satzvon GauRR-Bonnetn der lokalen savie globalenForm, und schlie3lichzu

globalenLehrsatzender FlachentheorieDie TheorieRiemannscheRaume,der

Krimmungstensodie Schnittkiimmungsowie Aussagerzum Riccitensorund

zum Einsteintensomwerdengebracht. RaumekonstanterKrimmung, Geoditi-

scheund JacobifeldervollstandigeRiemannsch&®aumeund Raumformenwver

denaustihrlichdiskutiert. Der letzte Abschnittist der Theorievon Einsteinaum-
engewidmet.

Esist auierordentlictbegruzenswertdal diesesalle differentialgeometrischen
Hohepunkteumfassendé.ehrbuch nunauchin derenglischerUbersetzungor-
liegt. Ein Pflichttuchfur alle Mathematiler! P. Paukowitsch (Wien)

J. McCleary: A User's Guide to Spectral Sequences SecondEdition. (Cam-
bridgestudiesin advancedmathematic$8.) CambridgeUniversity Press 2001,
XV+561 S.ISBN 0-521-56141-8H/b £ 60,-,ISBN 0-521-56759-P/b£ 21,95*.

Spektralsequenzdrabensichin denletzten60 Jahrerzu einemwichtigenWerk-
zeugderalgebraischeffopologieentwiclelt, sovohl fiir konkreteBerechnungen
alsauchfur abstrakteArgumentationenAls solchesind sie nicht nur fur die To-
pologie,sonderrauchfur Algebra,K-Theorieundalgebraisch&eometrievon In-
teresseDie ersteAuflagediesesBucheserschienl985undwurdenun sogfaltig
Uiberarbeitetinderweitert.

Der ersteTeil (“Algebra”) umfasst3 Kapitel und bringt nacheinerausfihrlichen
Motivationdie algebraische@rundlagenSpektralsequenzeexaktePaare Dop-
pelkomplexe, Kiinneth-Brmelund Kornvergenzaussagen.

Der zweite Teil (“Topology”) bestehtaus8 Kapiteln und behandelaustihrlich

die “klassischen’SpektralsequenzerachLeray-SerreEilenbeg-Moore, Adams
und Bockstein.Neu gegerilberder erstenAuflagesind hier dasKapitel 8'S, wel-

chessich mit nicht einfach zusammenfingenderund insbesonderailpotenten
Raumerbesclaftigt, sovie Kapitel 10 iberBockstein-Spektralsequenzen.

Der dritte Teil (“Sins of Omission”) gibt in zwei Kapiteln einen Ausblick auf
eineVielzahlweitererSpektralsequenzeausTopologie Algebra,Geometrieund
Analysis(im Stichwortverzeichnisgibt eszum Stichwort “spectralsequence58
Subeintége).
DasBucherscheinlemRezensentesovohl fur Spezialisteralsauchfur Mathe-
matiker, die SpektralsequenzéiloR” verwendengeeignetund essolltealsein
Handhluch zu diesemspezielleriThemain keinerFachbibliothekfehlen.

G. Lettl (Graz)
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Analysis— Analysis— Analyse

S.Axler, P.Bourdon, W. Ramey: Harmonic Function Theory. SeconcEdition.
With 21 lllustrations. (GraduateTexts in Mathematicsl37.) Springer New York
u.a.2001,X1+259 S.ISBN 0-387-95218-H/b DM 119,-.

DemKlappentat “The authorshave takenunusualkareto motivateconceptsand
simplify proofsin this bookaboutharmonicfunctionsin Euclideanspace Read-
erswith abackgroundn realandcomple analysisatthebeginninggraduatéevel

will feel comfortablewith the materialpresentedhere.Topicsincludebasicprop-
ertiesof harmonicfunctions, Poissonintegrals, the Kelvin transform,harmonic
polynomials,sphericalharmonics,harmonicHardy spacesharmonicBergman
spacesthe decompositiontheorem,Laurent expansions,isolatedsingularities,
andthe Dirichlet problem.

This new edition containsa completelyrewritten chapteron harmonicpolynomi-
alsandsphericaharmonicsaswell asnewv materialon Bochers Theoremnorms
for harmonicHardy spacesthe Dirichlet problemfor the half spaceandthe re-
lationshipbetweenthe Laplacianandthe Kelvin transform. In addition, the au-
thorshave includednew exercisesandhave madenumerousninorimprovements
throughouthetext.” ist nichtshinzuzufigen.

N. Ortner(Innsbruck)

J. F. Blowey, J. P. Coleman,A. W. Craig (eds.): Theory and Numerics of Dif-
ferential Equations. Durham2000.With 21 Figures8in Colour. (Universitext.)
Springer Berlin u.a.2001,X+280S. ISBN 3-540-41846-64/b DM 106,89.

DieserBand enttaélt Beitrage der neuntenEPSRCNumerical Analysis Summer
Schoolan der University of Durham (UK), die vom 10. bis zum 21. Juli 2000
stattgefunderhat. Die Beitragesind die folgenden: Spectal, Spectal Element
and Mortar ElementMethods(Ch. Bernardi, Y. Maday), Numerical Analysis
of Microstructue (C. Carstensen)Maple for Stohastic Differential Equations
(S. Cyganavski, L. Grune,P. E. Kloeden),Nonlinear Multigrid Techniques(R.

KornhuberundHyperbolicDifferential Equationsand AdaptiveNumericqK.-S.

Moon, A. SzepessyR. TamponeG. Zouraris).

J.Hertling (Wien)
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T. A. Driscoll, L. N. Trefethen: Schwarz-Christoffel Mapping. (Cambridge
Monographson Applied andComputationaMathematic8.) CambridgeJniver
sity Press2002,XVI+132 S.ISBN 0-521-80726-3/b £ 30,00.

Seitder ,Erfindung der Schwarz-Christofel-Abbildung 1867/69ist sie ein her
vorragendesBeispiel konformer Abbildungenin jedem Funktionentheorielehr
buch, das, etwasauf sich halt' (um zwei Beispielezu nennen:E. PeschlFunk-
tionentheoriel, BI Mannheim,1967, pp. 241-267;J. E. Marsden,M. J. Hoff-
man,BasicComple Analysis,2nded.FreemanNew York, 1987,pp. 353-396).
WarumerwachtedasForschungsinteressm diesemklassischerGegenstandseit
den60erJahrervon Neuem?Weil in zunehmendeMalReeffektive numerische
Methodenund Computerdie BerechnungealistischerAnwendungermit kon-
kreten konformenAbbildungengestattetenTheoretischeAusgangspunkdieser
Entwicklungsinddie Werke von D. Gaier(Konstruktve Methoderderkonformen
Abbildung, Springer Berlin, 1964) und P. Henrici (Applied and Computational
Comple Analyis, Vol. 1-3,J. Wiley, New York, 1974,1977,1986). Als Student
von HenricihatTrefetheril980dassogenanntgParameterprobletnderSchwarz-
Christofel-Abbildunggelost— die Ldsungwurdein Band3 von Henricierstmals
in einemBuchdamgestellt.

Die vorliegendeSpezialmonographiist dasResultatvon 25 JahrenForschungs-
arbeit— in ihrer Klarheit bestechendlch kennekein Buch uiberkonformeAb-
bildungmit ZeichnungersolcherPrazision(z.B. p. 43). Esgibt viele Kapitel, die
sonstirgendsbehandeltverden ja sogarviele Schwarz-Christofel-Formeln,die
in derherkdommlichenLiteraturfehlen(z.B. p. 46, ,Streifen”, “gearlike regions”:
p. 63). Auch die Anwendungersindteilweiseneu,z.B. die explizite Losungge-
mischterDirichlet-Neumannproblemiir harmonisché&unktionermit stickwei-
se konstanterRandernund stiickweisekonstanterRandwerterin Theorem5.2,
p. 85. DasZiel desBuchessind “concreteunderstandingndimplementatiorof
conformalmappingtechniques”. In einemAnhangwird dasMatlab-Software-
palet,, Schwarz-Christofel-ToolboX erklart. Dal3die AutorensichihresWertes
bewvuf3tsind,gehtausderBeschreiling henor: “The state-of-the-arpackagdor
computingthesemaps”oder“The mostgenerallyapplicablecomputerprograms
for the classicalproblemarethoseof TrefethenandDriscoll” (p. 6) und schliel3-
lich “We hadaccumulate@nexperienceof thepracticalsideof SCproblemq. ..]
thatwasunique”. DaRRauf alteredeutschd_ehrbiicherzu diesemThema(z.B. L.
BieberbachEinfuhrungin die konformeAbbildung, 5. Aufl. W. de GruyterBer
lin 1956,engl. 4. Aufl. ChelseaNew York 1953; F. OberhettingerW. Magnus:
Anwendungder elliptischenFunktionenin Physikund Technik, SpringerBerlin
1949; W. KoppenfelsF. Stallmann:Praxisder konformenAbbildung, Springer
Berlin 1959;A. Betz: KonformeAbbildung, SpringerBerlin 1948)nicht verwie-
senwird, ist ja durchausversindlich, dalaberauch Kobers Dictionary nicht
erwahntwird, scheintmir ein (kleiner)Mangel.
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DasBuchvon Trefethenund Driscoll ist jetzt schonein Klassiler, derjedem,der
sichfiir Funktionentheoriénteressiertzu empfehlenist.
N. Ortner(Innsbruck)

St. G. Krantz, H. R. Parks: A Primer of Real Analytic Functions. Second
Edition. (BirkhdauserAdvancedTexts, Basler Lehrhiicher) Birkhauser,Bos-
ton, Basel,Berlin, 2002, XI1+205 S. ISBN 0-8176-4264-13-7643-4264-1H/b
€ 83,27.

Ein Inhalts\erzeichnigst in der Besprechungler 1. Auflagein IMN 165(1994),
S.51,zufinden.Dieseserganzeich durcheinigeBemerkungen:

1. Die zweite Auflagewurdeumfassendieubearbeitet— viele Ungenauigkiten
wurdenbeseitigt.Unteranderenwurdedie DarstellungdesWeierstraRschevior-
bereitungssatzesles Satzesvon Puiseuxund der Formel firr die n-te Ableitung
zusammengesetztBunktionenzumBeweisderAnalytizitat derHintereinander
ausfihrung analytischerFunktionen)verbessert. Das ersteKapitel enttélt nur
mehrErgebnisséiberreell-analytisché&unktionenin einerVeranderlichen.

2. Ab demzweitenKapitel wird die Theoriereell-analytischeFunktionerauf R"
(stattR!) — oderauf Teilmengen— behandeltDort tretenauchdie wesentlichen
Schwierigleitenauf: etwa bei denFortsetzungsttzenvon H. Whitney oderbeim
Beweis desDivisionssatzeson Hormanderderim Gegensatzur Originalarbeit
von 1958 oder Hdbrmanderdvionographievon 1983 ohneden Satzvon Seiden-
bemg-Tarskibewiesenwird: BezeichnefS(R") denmit einergeeignetefopologie
verseheneivektorraumderaufR" definierten komplexwertigenC”-Funktionen,
die samtihren AbleitungenschnelleralsderKehrwertjiedesPolynomsm Unend-
lichengegenO gehen(d.i. der Testraunder fouriertransformierbareBistributio-
nenvon L. Schwartz— “distributionsspleriques”,woraussichdie Bezeichnung
S(RM) erklart), soist die AbbildungP(d) : S(R") — S(R"), f — P(0) f, surjektv
und stetig, wennP(0) ein linearerpartieller Differentialoperatomit konstanten
Koefizientenist. Beim Beweiswird u.a.beriitzt: Ist P ein Polynommit P(x) > 0O
furxe R", sogibtesKonstanteC > 0, € R, sodassP(x) > C(1+ |x|)! furxe R"
gilt. Obwohl diesim R? einfachzu seherist, ist derBeweisim R" mithsam.
3. WahrendPaley-Wiener-&tzeFunktionenmit kompaktemrragerdurchexpo-
nentielleAbfalleigenschafteder Fourier-Laplace-Tansformiertercharakterisie-
ren,kannreelleAnalytizitat etwa einerintegrierbarerFunktiondurchexponentiel-
len Abfall ihrer Fourier-Bros-lagolnitzer-flansformiertercharakterisiertverden
(dieseTransformationst definiertdurchMultiplikation destiblichenFourierkerns
mit einemGaulRscheKernin einerzusatzlichenVariablengruppe).
4. Der Satzuberdie Einbettbarkit reell-analytischeMannigfaltigkeitenund der
Satzvon Hironakauberdie Auflosungvon Singulariitenin Chapter6 (Topicsin
Geometrywerdenskizziert,abernichtwirklich bewiesen.

N. Ortner(Innsbruck)
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Funktionalanalysis— Functionalanalysis— Analysefonctionelle

W. Arveson: A Short Courseon Spectral Theory. (GraduateTexts in Mathe-
matics209.) Springer New York u.a.2002,X+135 S. ISBN 0-387-95300-(H/b
DM 106,89.

DieseBuchist genausoangelgt, wie esderTitel ausdiickt: esist ein sehrbiindi-
ger Uberblick liberdie SpektraltheoridoeschankterOperatorerin Banach-und
HilbertraumenaberkeineEinflihrungin die zurunddiegende~unktionalanalysis.
Diese, namlich Banach-und Hilbertraumtheorieferner Topologie sovie Malf3-
und Integrationstheoriggetbren zu denerforderlicherVoraussetzungerDie im
Rahmenvon Banach-und C*-algebraischeituberlggungererhaltenerErgebnisse
werdenu.a. auf Toeplitzoperatoreangavandt. Zahlreiche,zum Teil anspruchs-
volle AufgabenerganzendenText, der sich nochbesseials Nachschlagwerkir
die wichtigstenAussagerder Spektraltheorieeignenwiirde,wenneseineListe
der Bezeichnungemabe und nicht vor allem am Anfang etliche neueingefihr
te Begriffe zwar in Kursivschrift, nicht aberin formalenDefinitionenvorgestelit
wilrden,wasdie Ubersichtlichleit etwaseinschankt.

EineListevon Druckfehlernkannunterderin Ref.[3] anggebenemNetzanschrift
desVerfassersaabgerufernwerden. Ein darin nicht erfassterehlerbefindetsich
aufS.10in Ex. 1.3.11: Die Darstellungsmatrizeder affinen Gruppederreellen
GeraderenthalterrechtsuntendaskonstanteElementl.

W. Bulla (Graz)

O. Christensen: An Intr oduction to Frames and Riesz Bases. (Applied and
Numerical Harmonic Analysis.) Birkhausey Boston, Basel,Berlin, 2003, XX
+440S.ISBN 0-8176-4295-13-7643-4295-H/b € 88,—.

Der Autor bietetim vorliegenderBuch einenUberblick iiberden Standder For-
schungbei der Untersuchung/on Framesauf Hilbertraumen. DiesesTeilgebiet
derHarmonischerAnalyseist erstim letztenJahrzehnizu einemsolchenheran-
gewachsenEinerderartrascherEntwicklungversuchdieserBandRechnungzu
tragen. In denerstensechsKapiteln wird eine moglichstvollstandigeAbhand-
lung der bekannterResultataiber Framesauf abstrakterHilbertraumenprasen-
tiert. Danachbesclaftigt sich der Autor mit speziellerRaumenquadratischinte-
grierbarerFunktionen. DieserTeil desWerkesrichtet sich mit seinenexpliziten
KonstruktionerinsbesonderanangavandteMathematiler. DasBuchist sehrle-
serlichgeschriebenDie Resultatesind klar formuliert, und die Beweisesind gut
nachwllziehbar In denspaterenKapiteln werdenbewul3t einige Beweisfuhrun-
geneinervollstandigerenUbersichtiiberden Standder Forschunggeopfert. Als
Zielpublikumsindsovohl aktive Mathematiler alsauchhdhersemestrig8tuden-
tengeeignet.

M. Kaltenkack (Wien)
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R. L. Ellis, I. Gohberg: Orthogonal Systemsand Convolution Operators.
(OperatoiTheory: AdvancesandApplications,Vol. 140.) BirkhauserBasel Bos-
ton, Berlin, 2003,X1+236 S.I1SBN 3-7643-6929-H/b € 120,00.

Der vorliegendeBand besclaftigt sich mit der TheorieorthogonalerPolynome
Ubereineneheroperatortheoretischeugang. Ausgehendron denklassischen
Resultatervon G. Szeg6 bietetdasBuch demLesereinenbreitenUberblick iber
eine Vielzahl von Erweiterungerund VerallgemeinerungedieserErgebnissan
verschieden®ichtungenVon besondereBedeutunglabeisinddie Satzevon M.
G. Kreln, derim Gegensatzu Sz auchindefinite Skalarproduktéetrachtet.
Weiters werdenorthogonalematrix- und operatorwertige?olynomebehandelt.
Um eineVielzahldieseVerallgemeinerungein einenRahmereubringen,setzen
sichdie Autorenauchmit demProblemder Orthogonalisierungn Moduln tber
C*-AlgebrenauseinandeDie Buchist gutlesbargeschriebemndrichtetsichan
Mathematiler undingenieure Fir letzteredurfte dasvorliegendeWerk aberdoch
etwaszu speziellsein.

M. Kaltenkack (Wien)

Th. W. Palmer: BanachAlgebrasand the General Theory of *-Algebras. (En-
cyclopediaof Mathematicsndlts Applications79.) CambridgeJniversity Press,
2001,XI11+823 S.ISBN 0-521-36638-MH/b £ 75,00.

Dies ist der zweite, abschlieRend8and einesinsgesamtl600 Seitenumspan-
nendenwWerks. Die erstendrei Kapitel dieseszweitenBandesumfassenjn den
WortendesAutors, ,dasBuch, dasich eigentlichschreiberwollte’ , namlich die

allgemeineTheorieder x-Algebren. Es hat 30 Jahrefur seineVollendungge-

braucht,undein gro3erTeil der Resultatestammtvom Autor selbst,viele davon

zumerstenMal verdffentlicht.

Kapitel 9 behandeltlie algebraisch&heorieder x-AlgebrenunterdemGesichts-
punktderDarstellungstheoriauf HilbertraumenundderdadurchbestimmterTo-
pologie. In Kapitel 10 wird auf spezielleKlassenvon x-Algebreneingegangen,
die gawissenZusatzbedingungegeriigen, unteranderemdie sogenannteis*-,
BG*-, T*-, S*-, SO'-, U*- und hermitescherAlgebren. In Kapitel 11 werden
die vorhegehenderResultateauf allgemeinereKlassenvon Banachx-Algebren
UibertragenHier wird teilweiseMaterial wiederholt,wasdenjenigerLesernent-
gegenlommt, die eheranBanachalgebreimteressiersind. DasletzteKapitel be-
handeltschlieRlichdie wichtige KlassederFaltungsalgebrewon lokalkompakten
Gruppengdie mit einernaitirlichenlnvolution versehersind.

Wie schonim ersterBandwerdendie Satze jeweils untermoglichstallgemeinen
Voraussetzungengtailliertbeviesenundmit einergro3enMengevon Beispielen
und historischerAnmerkungerillustriert. Diesund derlebendigejeichtlesbare
Stil machendasBuchzu einersehransprechendelektire.
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Zwei geplanteKapitel iber Kohomologieund K-Theoriekonnteder Autor lei-
dernicht mehrabschlieRenNichtsdestwenigerwerdendie zwei monumentalen
Bandezweifellos zur Standardreferender allgemeinenTheorieder x-Algebren
werden.

F. Lehner(Graz)

Dynamisbe Systeme—DynamicalSystems—Sysémeglynamiques

H. W. Broer, B. Krauskopf, G. Vegter (eds.): Global Analysis of Dynamical
Systems.Festschrifdedicatedo Floris Takensfor his 60thbirthday Instituteof
PhysicsPublishing Bristol, Philadelphia2001,X1V+464 S.I1SBN 0-7503-0803-
6 H/b £ 55,00.

Diesistdie Festschrifzum60.GehlurtstageinesderrenommiertesteMertreterder
TheorienichtlinearerdynamischeiSysteme desHollandersFloris Takens. Das
Inhalts\erzeichnis,strotzt vor beitihmtenMathematilern: Davis Ruelle, Jacob
Palis, John Guclenheimer Martin Golubitsky, RobertL. Devaney, Philip Hol-
mes,Sebastiatvan Strien,um einigederwichtigstenzu nennen Bemerlenswert,
abernicht lberraschentei der AusstrahlungskraftlesJubilars,die Vielzahlder
BeitrageniederindischerAutoren. Bei der Fille desgebotenerMaterialsware
daskEingeheraufdie einzelnerKapitel in diesemZusammenhangon vornherein
zum Scheiternverurteilt. Kurz nur soviel: Der Sammelbandrermitteltin zwan-
zig Beitrageneinentiefen Einblick in ein bluhendesTeilgebietder Mathematik,
namlich in die Theorie (nichtlinearer)dynamischeiSysteme.Das Vorwort und
eineReiheder BeitrageenthalteninteressanténformationentiberdasWerk von
Floris Takens. So bringt Kapitel 1 (“ForcedOscillationsandBifurcations”) eine
fur die Bifurkationstheoriesehreinflul3reicheArbeit, welchein der Fachliteratur
als“Takens’ UtrechtPreprint” bekanntwurde. Nebendemvon Ruellein Kapitel
2 abgehandelteAugangzu seltsamemttraktorenim Bereichhydrodynamischer
TurbulenzenstehtdasTakensscheinbettungsbzw. Rekonstruktionstheorerim
Vordegrunddesinteresseson Anwendern beispielsweisén der Okologie und
Okonomie.

G. Feichtinger(Wien)
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A.l. Mees(ed.): Nonlinear Dynamicsand Statitics. With 142Figures.Birkhau-
ser, Boston,Basel,Berlin, 2001, X1+473 S.ISBN 0-8176-4163-73-7643-4163-7
H/b sFr168,—.

DiesesSammalverk enthalt neunzehrBeitrage,welcheim Jahr1998auf einem
“Workshopon NonlinearDynamicsand Statistics”am IsaacNewton Institutein
Cambridgeprasentiertvurden.InteressentedesStoffessindnebenTheoretilern
und Anwendernder TheorienichtlinearerdynamischeiSystememathematische
Statistiler, Signaherarbeiterund SystemingenieureEin Hauptthemast die Re-
konstruktiondynamischeBSysteme!Insteadof describingthe dynamicswith the
concise, powerful equationseloved of classicalphysicsand appliedmathemat-
ics, we have to be contentwith a reconstructiorof the dynamicsfrom data’ be-
schreibteine Intention desWorkshops(und desBuches)treffend. Die Ideeist,
eine einfachequalitatve Beschreilong zu erzielenund Computer-Algorithmen
zur Schatzungund Vorhersageu entwickeln.

Einige der Beitrage besitzenEinfuhrungscharaktemsbesondergenervon tber
eine Einfuhrungin Monte Carlo-Methodefur Bayesschéatenanalyseind der
Aufsatziiberdie Identifikationund SchatzungnichtlinearerstochastischeByste-
me. Unbedingtlesenswerund schon verséindlichgeschrieberist G. Froylands
Kapitel iber‘Extracting DynamicalBehavior via Markov Models’. Insbesondere
dieserBeitrag(sawie einigeandereauch)seiauchfur mathematisch®konomen
empfohlen.Obwohl die ,,Chaosforschurfgin denWirtschaftswissenschafteaus
verschiedene®rindenstagniertoder riicklaufig ist und denWeg der Katastro-
phentheorieu gehenscheint,besitzemichtlineareAspekteder Zeitreihenanaly-
se und RelonstruktionstechniKebensowie bifurkationstheoretisch#ethoden)
in derSozio-Okonomieeinewachsend®edeutung.

G. Feichtingen(Wien)

Differentialgleicthungen— Differential Equations— Equationsdif-
ferentielles

G. DaPrato, J. Zabcyk: SecondOrder Partial Differ ential Equationsin Hil-
bert Spaces. (London MathematicalSociety Lecture Note Series293.) Cam-
bridgeUniversity Press2002,XVI+379 S.ISBN 0-521-77729-P/b£ 29,95.

DiesesBuch prasentiertden aktuellenStandder Theorie linearerparabolischer
undelliptischerGleichungereweiterOrdnungin einemunendlichdimensionalen
separablerHilbertraum. Die Theorieist keineswegs vollstandig, und bei vie-
len speziellererProblemerwird auf die Literatur verwiesen.Einige Ergebnisse
kdnnenauf Banachaumeerweitertwerden aberdieseliegenjenseitsder Absicht
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diesesBuchesDerKirzehalbemwerdenauchkeineGleichungemnit zeitablangi-
genKoeffizientenodereinemzusatzlichenPotentialtermbetrachtet Die Theorie
ist ein natirlicher Teil der Funktionalanalysis.Wie bei endlich vielen Dimen-
sionentretenparabolisché&leichungerin Hilbertraumenin der mathematischen
Physikbei der Modellierungvon Systemermit unendlichvielen Freiheitsgraden
auf. TypischeBeispielesind Spin-Konfigurationenin der statistischerMecha-
nik oderKristalle in der Festlorpertheorie Unendlichdimensionalparabolische
Gleichungeriefern aucheineanalytischeBeschreilong von unendlichdimensio-
nalenDiffussionsprozessen Zweigender angevandtenMathematikwie etwa
Bevolkerungsbiologie Flussigleitsdynamikund mathematischeFinanztheorie.
DieseGleichungersind als Kolmogorw-Gleichungerbekannt.Nichtlinearepa-
rabolischeProbleman Hilbertraumentretenauchin derKontrolltheorievon ver-
teilten Parametersystemeauf. Im besonderemwerdenhier die sogenannteBell-
man-Hamilton-Jacobi-Gleichungemgehendtudiert.

J.Hertling (Wien)

E. B. Dynkin: Diffusions, Superdiffusionsand Partial Differ ential Equations.
(AmericanMathematicalSociety Colloquium Publications,Vol. 50.) American
MathematicalSociety Providence Rhodelsland2002,X1+236 S. ISBN 0-8218-
3174-7H/b $ 49,00.

Die Wechselirkung zwischenpartiellen Differentialgleichungenom ellipti-
schenund parabolischeryp und stochastischeProzesserist befruchtendfur
beide Seiten. Der GegenstanddiesesBuchessind die Beziehungerewischen
linearenund semilinearerDifferentialgleichungemind denentsprechendeMar-
kovprozesserglie manDiffusionenund Superdifussionemennt.EineDiffussion
ist ein Modell derZufallsbavegungeineseinzelnenTeilchens Siewird charakte-
risiert durcheinenelliptischenDifferentialoperatoeweiterOrdnungL. Ein Spe-
zialfall ist die BrownscheBewegung,die demLaplaceoperatoh entspricht.Eine
Superdifussionbeschreibtlie ZufallsentwicklungeinerWolke von Teilchen.Sie
ist engverkniipft mit Gleichungendie einenOperator_u— Y(u) enthaltenHier-
bei gelort Y zu einerKlassevon Funktionen,die insbesonderslie Funktionen
Y(u) = u® mit o > 1 enthélt. Eine Kombinationvon wahrscheinlich&itstheo-
retischenund analytischenMitteln wird verwendet,um positive Losungender
GleichungenLu = Y(u) undu+ Lu = Y(u) zu untersuchenlnsbesondersver-
denentfernbareSingularieitensolcherLdsungerund die Charakterisierunginer
Losungdurchihre SpuramRandstudiert.

J.Hertling (Wien)
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J. Jost: Partial Differential Equations. With 10 lllustrations. (GraduateTexts
in Mathematic214.) Springer New York, Berlin, Heidelbeg, 2002,X1+325 S.
ISBN 0-387-95428-H/b € 59,95.

Das vorliegendeWerk stellt eine korrigierte und leicht erweiterteVersion des
deutscherOriginalsausdem Jahr1998dar Die Losungstheori@artieller Dif-
ferentialgleichungemvird darinausgehendon der Laplaceleichungaufgebaut.
Zwar werdenauchdie grundlgendenErgebnissdiberdie Warmeleitungsund
Wellengleichungewiesendochliegt der Schwerpunkeindeutigauf elliptischen
GleichungenViele Resultateverdenauchgleichin Hinblick auf Anwendungen
bei nichtlinearerGleichungerentwiclelt, und der Lesererhalt eineklareund gut
strukturierteEinfuhrungin moderneThemenwie zum Bespiel Sobole-Raume,
starle und schwacheL dsungenBrownscheBewegung, HalbgruppenSchauder
absclatzungerundMoser-Iteration Natiirlich mussdafur bei nur knapptiber300
Seitenein Preisgezahltwerden.Der Autor setzteinesolide Grundausbildundn
mehrdimensionaleAnalysis vorausund verzichtetauf elementard.dsungser
fahrenwie SeparatiorderVariablen Fouriertransformatiomderdie Methodeder
Charakteristiken.

Alles in allem ein sehrgelungene®8uch, geeigneffiir Studenterin htherenSe-
mesterngdasich jedemsehrempfehlerkann.
G. Teschl(Wien)

P. G. LeFloch: Hyperbolic Systemsof Consewation Laws. The Theory of
Classicaland NonclassicalShockWaves. (Lecturesin MathematicsETH Zi-
rich.) Birkhausey Basel,Boston,Berlin, 2002, X+294 S. ISBN 3-7643-6687-7
P/b€ 27,10.

DiesesBuch gibt eine geschlossenParstellungder Theorieder Wohl-Gestellt-
heitfur nichtlinearenyperbolisch&ystemevon partiellenDifferentialgleichungen
ersterOrdnungin Divergenzform.SolcheGleichungerentsteheiin vielenGebie-
tenderKontinuumsphysikwennfundamentalé&leichgevichtsgesetzéormuliert
werden(fur die Masse,den Impuls, die Gesamtengjie u.s.w einer Flussigleit
odereinesfestenMaterials)undkleine Effekte (wie etwa Viskositat, Kapillaritat,
WarmeleitungHall-Effekt u.s.w) vernachissigtwerdenkonnen.Ldsungerder
hyperbolischerErhaltungsgesetzenthaltenSingulariiten (Schockwellen),die
selbstfur glatteAnfangsdatetin endlicherZeit auftreten.

Die Darstellungenttalt einevollstandigeTheorieder Existenz Eindeutigleit und
stetigenAbhangigleit desCauchy-Problemsgu strenghyperbolischerystemen
mit nichtlinearercharakteristischeReldern.

Weiterswird die Theorieder nichtklassischeischockwellerfur strenghyperbo-
lische Systemederencharakteristisch&eldernicht echtnichtlinearsind, disku-
tiert. Nichtklassischeschockstretenin der nichtlinearenElastodynamikundin

derDynamikderPhaseiibegangeauf, wennKapillaritatsefekte die wesentliche
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Kraft hinterihrer Erzeugungsind. WahrendklassischeSchockwellerkompres-
siv sindunddurcheine Entropieungleichungharakterisiertverdenkdnnen,sind
nichtklassischeschocksunterlompressi und sehrempfindlich gegeriiber z.B.
Diffusivmechanismenihre eindeutige dsungerforderteinekinetischeRelation.

J.Hertling (Wien)

Y. Zheng: Systemsof Conversation Laws. Two-DimensionalRiemannProb-
lems. With 143 lllustrations. (Progressn NonlinearDifferential Equationsand
Their Applications, Vol. 38.) BirkhauserVerlag, Boston, Basel, Berlin, 2001,
XV+317 S.ISBN 0-8176-4080-03-7643-4080-0H/b sFr128,00.

DiesesBuch dient dem Studium des zweidimensionalerkompressiblerEuler-
SystemsUnterbestimmterBedingungenyie etwa Rotationslosig&it, kanndas
Euler-SystenaufvereinfachteSystemeeduziertwerden.AsymptotischeMetho-
denliefern asymptotischeSystemefir spezielleund lokalisierte Losungenwie

etwa daszweidimensional@urgers-SystenoderdasUTSD (unsteadytransonic
smalldisturbancesystem).Ebensowird dasinteressanteweidimensional&om-

plexe Burgers-Systenerwahnt,daseine symbolischeVerallgemeinerungleser-

folgreicheneindimensionaleBurgers-Modellgdarstellt.

DasgrundlegendeModell fur dieseSystemeist dasCauchy-Problem.In erster
Linie ist der Autor interessiertan der Struktur der Elementarwellerund ihren
Wechselvirkungenwie etwa SchockwellenWirbeln, derMach-Refl&ion undef-
fizientennumerischerVerfahren. Von besondereninteressesind Anfangswerte
vom Riemann-Vp, die Strukturender entsprechendehdsungerund die Krite-
rien fur Struktuiibegange. Experimentellbeobachtet&trukturender regularen
Reflexion und der Mach-Refl&ionenwerdenvorgestellt. SchlieRlichwerdendie
Paradoxavon von Neumannuber die UbeilgangskriterierdieserWellen prasen-
tiert.

J.Hertling (Wien)

63



Angewandteund numeristie Mathematik— Applied Mathematics,
Numerical Analysis— Mathématiquesappliguees,analysenune-
rique

H. Deitert, M. Vogel: Analogtechnik multimedial. Mit 85 Bildern, 68 Ubun-
genmit Losungerund einer CD-ROM. Fachluchwerlag Leipzig im Carl Hanser
Verlag,Miinchen2001,200S. ISBN 3-446-21534-£/bDM 49,80.

This book presentsa multimediaapproactto thefield of analogugechniquedor
electronics.lts first partsenesasanintroductionin the useof the book andthe
softwarecontainedn theCD ROM attachedo thebook. Thesecondpartpresents
an electroniclexicon, andthe third onedescribesxamplesandpossiblesimula-
tions supportedby the software. The fourth chapteroffers additionalassistance
with computationaproblems.

Togethemwith the software,the authorsprovide a well-structurectool which can
be usedto acquireandsimulateanalogudechniquesvith the helpof anelectron-
ically simulatediaboratory It is usefulbothfor studentsandtheir teacherslt is
a good preparatiorfor real electronicdaboratoriesand canbe recommendedo
studentof electricalengineeringeitherat universitiesor at engineeringschools.
O. Roschel(Graz)

T. Huckle, S. Schneider: Numerik fur Informatik er. Springer Berlin, Heidel-
berg, New York, 2002,XI11+334 S.ISBN 3-540-42387-P/b<€ 29,95.

DiesedNumerik-Lehrluchfolgt zuréchsteinerklassischerinie. Ausgehendon
einemKapitel UberRechnerarithmetiknd RundungsfehlewerdenLineareGlei-
chungssystemenddanachnterpolationundintegrationbehandelfletztereskann
mansinnvoll sozusammerdssen)Dannfolgt ein ausfihrlichesKapitel uberdie
schnelleFourier-TransformationDie weiterenTeile sinditerativen Verfahrenund
derNumerikvon genvdhnlichenund partiellenDifferentialgleichungegewvidmet.
JedeKapitel enthalt einenAbschnittmit UbungsaufgaberDie Implementierung
von Algorithmenwird in Fortran-artiger Syntaxdamgestellt.

Sehmositv henorzuheberist die Tatsachegassviele konkreteAnwendungerim
Detail besprochenverden,wie etwa Datenrebnstruktionin der Computertomo-
graphie,Bildkompressionegtc. etc. Als kleine Kritik wareanzumerkn, dassder
didaktischeAufbau beim ThemaNumerischeStabilitat nicht optimal erscheint.
Der Konditionsbgriff sollte hier vorrangigdiskutiertwerden.

Insgesamkann dasBuch aufgrundder sogfaltigen Stoffausvahl und der sehr
Ubersichtlichebarstellungals GrundlagenderbegleitenderText fur einschégige
Lehneranstaltungedurchausempfohlenwerden,auchfur Studierendeler Ma-
thematikundderIngenieur und Naturwissenschaften.
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Erwahnenswerist auchder einleitendehistorischeAbschnittiiberdie Entwick-
lungdesRechnensgerin aller Kiirzedie Geschichtaler Zahldarstellunginddes
numerischerRechnens/on Babylon bis zum Quantencomputeskizziert (siehe
auchAbschnitt4 und>5).

W. Auzinger(Wien)

N. Kuznetsw, V. Maz'ya, B. Vainberg: Linear Water Waves. A Mathematical
Approach.CambridgeJniversityPress2002,XVI1+513 S.ISBN 0-521-80853-7
H/b £70,00.

DiesesBuch gibt eine geschlossenBarstellungder mathematische&rgebnisse
derlinearenTheorieder WasserwellenDas StudiumdieserWellen hatviele An-
wendungeretwa in der Schiffsarchitekturin denOzean-Ingenieurwissenschaften
und in der geophysikalischeiydrodynamik. Das Buch ist in drei Abschnitte
geteilt,die die linearenRandwertproblemeum Gegenstandabengdie alsNahe-
rungsmodelléiir zeitharmonisch&Vellen, Schiffswellenin ruhigemWassetbzw
unstetigéWellen dienen. DieseProblemesind ausphysikalischerVoraussetzun-
gen abgeleitet,die im Einfuhrungskapitekingefihrt werden,in dem auchdie
Linearisierungsprozeddiir nichtlineareRandbedingungeauf einerfreienOber
flachebeschrieberst. UnterdenProblemerfindetmanintegralgleichungendie
auf Greenfunktionerberuhen yverschiedenst&ngleichungendie die kinetische
und potentielleEnegie einschlieRenund Integralidentiiten. DieseWerkzeuge
werdenangevendetumdie ExistenzaundEindeutigleit derLdsungerzugarantie-
renundihr asymptotische¥erhaltenim Unendlicherundnahevon Singulariiten
desRandesler Wasseroberfichezu studieren Beispielevon Nichteindeutigkit,
diemanoft alstrappedmodedezeichnetwerdenmittelseinersogenanntemver-
senProzedukonstruiert.Fur zeitablingigeProblemanit schnellstabilisierenden
und hochfrequenteRandbedingungewird die Storungstheorieverwendet,um
dasasymptotisch&/erhaltenzu verifizieren,wennder Sthrungsparameteginem
Grenzwertzustrebt.

J.Hertling (Wien)

N. Madras: Lectureson Monte Carlo Methods. (FieldsInstituteMonographs.)
AmericanMathematicalSociety Providence,Rhodelsland, 2002, VIII+103 S.
ISBN 0-8218-2978-31/b $ 30,00.

DasBuch behandeltwf hundertSeitenText die folgendenThemen:Erzeugung
von Zufallszahlen,Varianz-Reduktion Markov-Ketten-Monte-Carlo-Methoden,
statistischeAnalysevon SimulationsegebnissendasISING-Modell, denMetro-
polis-Algorithmusund den Gibbs-Sampler Das Buch ist absolutklassischund
gutlesbar Leiderwird aufdie modernerzahlentheoretischeviethodenabgese-
henvom Zitat desLectureNotes-Bandefandomand Quasi-Randonfoint Sets
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von Hellekalekund Larcher vollig verzichtet. Dennochist dasBuchfur denin-
teressierteMichtspezialisterund als Grundlageuir eineVorlesungwertwoll.
P. Zinterhof (Salzturg)

A. Quarteroni, R. Sacco/F. Salieri: NumerischeMathematik 2. Ubersetzton
L. Tobiska.(SpringerLehrhuch.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002,
XI1+328 S.ISBN 3-540-43616-P/b<€ 29,95.

Der zweite Bandbeginnt mit Kapitel 8 undist der Polynominterpolatiorund der
stiickweiserPolynominterpolatiogevidmet. HierbeiwerdenunteranderenHer-
mite-Birkhoff-Interpolation, zweidimensionalénterpolation, Spline-Interpolati-
on, B-Splinesund Bézier-Kurven diskutiert. Abschnitt9 {ibernumerischente-
grationentralt nebendemublichenMaterial Kapitel Uberautomatischéntegrati-
on, singufBre Integraleund mehrdimensionalaumerischdntegration. Abschnitt
10 enttélt orthogonalePolynomeund Approximationstheorie Hier fallen etwa
ApproximationmittelsverallgemeinerteFourierreihen,swie Methoderder Fou-
riertransformationl.aplacetransformatiorz- Transformatiorund Wavelet-Trans-
formationins Auge. In Abschnitt11 wird die numerischd.dsunggewdhnlicher
Differentialgleichungerbetrachtet. Neben Stabilitats- und Konvergenzbetrach-
tungenfir Ein- und Mehrschritterfahrenund Pradiktor-Korrektor-\érfahrenfin-
densich Schrittweitensteuerungédiir Runge-Kutta-\erfahrenundein kurzerAb-
schnittiibersteife Probleme.In Abschnitt12 werdenZweipunktrandwertproble-
me mittels finiter Differenzenund finiter Elementesowie mittels der Kollokati-
onsmethoddehandelt. Abschnitt 13 analysiertparabolischeund hyperbolische
Problemewiedermittelsfiniter Differenzerundfiniter Elemente Am Endejedes
AbschnittsfindensichAnwendungererMethoderanreprasentatienBeispielen
sovie UbungsaufgabenSchlie3lichsei noch auf einenindex von Matlab-Pro-
grammerhingewiesen.

J.Hertling (Wien)

J. Saranen, G. Vainikk o: Periodic Integral and Pseudodifferential Equa-
tions with Numerical Approximation. (SpringerMonographsin Mathemat-
ics.) Springer Berlin u.a. Tokyo, 2002, XI+452 S. ISBN 3-540-41878-4H/b
DM 171,09.

DasZiel derMonographiest die Behandlungron Randwertproblemeand Inte-
gralgleichungemit Hilfe von Pseudodierenzialoperatoreals machtigeHilfs-
mittel der Numerik. NacheinerEinfuhrungin die klassischeOperatorentheorie
vor allem der Fredholmoperatoreand der Krylov-Methodenund der GMRS (=
generalizednethodof minimal residual)werdendie klassischerRandintgral-
gleichungerfir die Laplace-unddie Helmholtz-Gleichundpehandeltyelcheauf
periodischelntegral- und Pseudodierentialgleichungeriiihren. Dies motiviert
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die VerwendungeriodischeSoboleraumeunddie entsprechendefipproxima-
tionsmethodenSpeziellwerdentrigonometrisch&alerkin-undKollokationsme-
thodenmit diskretenVersionerundschnellerLdsern Quadraturund Spline-Me-
thodenaustihrlich dagestellt. Dasumfang- und inhaltsreicheBuch eignetsich
als Einfuhrungin dasGebietebensawie als Grundlagefir einenmehrsemestri-
genKurs. Die zahlreicherJbungsaufgabesind anspruchsell, dasLiteratuner-
zeichnisund der Index sind reichhaltig. Eine gelungeneMonographiezu einem
wichtigenSpezialgebiet!

P. Zinterhof (Salzturg)

Informatik— ComputerScience— Informatique

D. Betounes M. Redfem: Mathematical Computing. An Introductionto Pro-
grammingUsing Maple®. CD-ROM included. Springer/TELO®, New York,
2002,XI11+412 S.ISBN 0-387-95331-H/b € 49,95.

Theauthorsstresghattheir bookis not for learninghow to useMaple but rather
for learninghow to write andconstruccomputeprogramsBut throughthe useof
Maple(V5, 6, or 7) asavehicle,thetext is alsoanexcellentintroductioninto the
useof Maple probablybetterthanmary otherswritten for that purpose.For the
averagemathematicallyorientedstudentor applicationscientist,this text is very
well suitedasanintroductioninto a seriousnathematicaltilization of his/herPC
or laptop.

The contentcoversmostof the fundamentahspectof programmingmathemat-
ical tasks. Programmingconstructoften appearinformally at first and are dis-
cussednoreformally later This is notablytrue for the aspectf plotting which
arepresenfrom theveryfirst page.Decimalfloating-pointhumbergwhosetreat-
mentin Maple now follows the IEEE Standardarewell explained,whichis im-
portantfor numericalwork. From that samepoint of view, one missesan intro-
ductionto thepackages.inearAlgebra andsimples which constitutethebackbone
of mostnumericalcomputing.

The enclosedCD-ROM, with mary additionalnotesand pointers,is a valuable
aid for aneasydigestionof this well-designedext.
H. Stetter(Wien)
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M. Kreuzer L. Robbiano: Computational Commutative Algebra 1. Springer
Berlin u.a.2000,IX+321 S.ISBN 3-540-67733-XH/b DM 69,—.

This is one of the mostrefreshingmathematicabooks| have ever held in my
hands.The authorsdo not believe in teachingby spreadingout the material,but
they introduceit via questionginddiscussionsthey exploreit in anintuitive fash-
ion, exerciseit throughwell-chosenexamples,and startthe readeron his own
expeditionsthroughnumerous'tutorials”, i.e., guidedprojects. This is academic
teachingat its best;if | hadnot seenit, | shouldnot have believed thatit canbe
donesowell.

The materialis essentiallythe usualone, asone expectsit in anintroductionto
commutatve algebra,with an emphasison usefulnessaand computation. Term
orderingand Grobnerbasesoccupy a prominentrole. Sincethisis volumel of a
two-volume enterprisepnewill have to seethe secondpartto geta view of the
materialcovered. The authorshave chosemot to referto thetechnicalliterature,
exceptfor variousotherintroductionsinto commutatve algebraandto disregard
questionof compleity. For atextbook,bothchoicesarewisely taken.

Not unexpectedly the book containsanintroductionto the computeralgebrasys-
tem CoCoA whosedevelopmenthasbeencloselyassociateavith the secondau-
thor. SinceCoCoAis freely availablefrom the web, this shouldbe a reasonable
choicefor mary readers. An educatedeadercan easily substitutea computer
algebrasystemof his own choice.In conclusionthis book givesstudentsa stim-
ulatingintroductionto commutatve algebravery muchgearedo their need,and
it providesnumeroususefulideasto thosewho teachthe subject.

H. Stetter(Wien)

U. Lammel, J. Cleve: Lehr- und Ubungshuch K iinstliche Intelligenz. Mit 190
Bildern u.a.; Fachluchwerlag Leipzig im Carl HanserVerlag, Miinchen,2001,
303S.ISBN 3-446-21421-64/b DM 59,80.

DasWerk verstehtsichals Lehrbuchundnicht alsallumfassendeBachtuchzum
Thema,KunstlichelntelligenZ. Es bietetdemgenal einenEinstieg in grund-
legendeKonzeptediesesFachgebietesind decktsonvohl denBereichder klassi-
schensymbolerarbeitendekiinstlichenintelligenz,alsauchdie konnektionisti-
scherAnsatze,wie z.B. die kiinstlichenneuronaleNetze,ah Dementsprechend
ist dasBuch nebeneinemeinfuhrenderKapitel in zwei etwa gleich groReTei-
le gggliedert. Im erstenTeil (Kapitel 2—4) werdendie Grundlagerder Darstel-
lung undVerarbeitungron Wissen derProblembsungmittels Sucheunddie Pro-
grammiersprach®ROLOG behandelt.Der zweite, den Netzengewidmete Teil
(Kapitel 5-13) behandelihacheinemeinleitendenKapitel Fragender vorwarts
verkettetenneuronalerNetze,derpartiell rickgeloppeltenNetze,der selbstoga-
nisierenderKarten, der autoassoziaten Netze,der adaptven Resonanztheorie,
desWettbeverbslernensgdes Arbeitensmit dem StuttgartemeuronalerNetzsi-
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mulator (SNNS) savie der Implementationneuronalemetze. Die Darstellung
desvermitteltenStoffes kann als sehrgut gelungenund ubersichtlichbewertet
werden. Das Werk ist durch zahlreicheBilder und Tabellenangereichertaber
vor allem enttaélt esviele erlauterndeBeispielesowvie Aufgaben,Kontrollfragen
und mogliche ReferatsthemenDas AuffindendieserZusatzeist durch die Ver-
wendungentsprechendeBymboleam Seitenrandvesentlicherleichtertund er
folgt auf dieselbeWeisewie der Hinweis auf Kernberiffe bzw. Regeln, Satze,
Merksatzeund Aussagersawie die Definitionenwichtiger Fachtermini.Die Au-
torenhaberzusatzlichWWW-Seitenmit Zusatzmaterialvie z.B. Programmtete
und Beispielbsungenegingerichtet.
ZusammerdssendasstsichsagendassdasvorliegendeWerk fur Einsteigerwie
z.B. StudierendeinereinfuhrendendiesbeiiglichenLehrneranstaltungderAu-
todidaktenginedurchaugelungendarstellungder Kunstlichenintelligenzist.
G. Haring (Wien)

U. Schneider D. Werner: Taschenluch der Informatik. 3.,vollig neubearbei-
teteAuflage.Mit 379Bildernund114 Tabellen.FachluchwerlagLeipzigim Carl
HanseVerlag,Miinchen2000,868S.1SBN 3-446-21331-P/bDM 49,80.

DasvorliegendeTaschenbch der Informatik wendetsich an Studierendelnge-
nieure/Praktiker und Quereinsteigeindemeseinekonzentrierté/ermittiungvon
Wissenund die Beschreilbing grundlegenderZusammenéingeder Informatik in
kompakterund uibersichtliche~orm versucht. Damit stellt sich dasWerk aber
auchderin diesemKontext UiblichenProblematik namlich eineFulle an Wissen
auf begrenztemUmfangzu vermitteln. Im vorliegendenfFall ist esrechtgut ge-
lungen.einkompaktesindgutstrukturierteiNachschlageerk zu schafen, dasin
22 KapitelntypischeBereichedertheoretischertechnischenpraktischerundan-
gewandteninformatik abhandelt.Einerseitswerdentheoretischaind technische
Grundlagenbehandeltandererseitsvird auf die Entwicklung und Anwendung
von Software sowie auf grundl@endeTechnologierund typischeAnwendungen
im technischenbetriebswirtschaftlichennd privatenUmfeld eingggangen.Ab-
gerundewird diesekompakteWerk durchein Abkiirzungserzeichnisgin Lite-
ratunerzeichnisfur vertiefendelLektire, eine Auswahl von Normenund ein um-
fangreicheSachvertverzeichnis.

G. Haring(Wien)
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Mathematisbhe Physik—MathematicaPhysics—Physiqueamatté-
matique

J. M. Gracia-Bondia, J. C. Varilly, H. Figueroa: Elementsof Noncommuta-
tive Geometry. (BirkhduserAdvancedTexts, BaslerLehrhiicher) Birkhausey
Boston,Basel,Berlin, 2001, XVI+685 S. ISBN 0-8176-4124-63-7643-4124-6
H/b sfr118,—.

Nichtkommutatve Geometrieist frei nachV. Jonesein “Wandteppichaus Ma-
thematikund Physik”, wovon Connes’BuchberedtezZeugnisablegt. Allerdings
erfordertdesseriektiire enormeVorkenntnissedie mansich bishermiihsamzu-
sammensuchemufte. Umsobemerlenswertelist, daflesden Autorendesvor-
liegenderBuchesgelingt,die wichtigstenGrundlagerumfassendiarzustellen.

Natirlich miisserdabeigevisseDinge ausgelassewerden;insbesonderest eine
gute Kenntnisder Differentialgeometriénilfreich. Es werdenallerdingsimmer
reichlicheLiteraturhinweisegegeben.

Andererseitaverdenviele andereThemeneingehendoehandelt— den Beginn
machtz.B. der Satzvon Gel'fand-Naimarkundin eigenerKapitelnwird die K-

Theorievon C*-Algebren,die Theorieder Fredholmoperatorersavie Clifford-

algebravon Grundauf dagestellt,und der Titel “Elemente”ist absolutgerecht-
fertigt.

AndereThemenwie z.B. die Grundlagerder TheoriederC*-Algebrenund Hopf-
Algebrenwerden,soweit gebrauchtjn Anhangenzu denbetrefendenKapiteln
Uberblicksartigoehandelt.

DasBuchist in vier Teile gegliedert: Topologie,Differentialkalkil und Geome-
trie, sowie einenviertenTeil, dereinigeder neuesterrends,vor allem Anwen-
dungenin derPhysik,behandelt.

Der Text ist dartiberhinaussehrlebendiggeschriebemind mit seinemReichtum
anAnmerkungenBeispielenrundUbungsaufgabealleninteressentediesesauf-
regendenGebietsder modernerMathematikals Einfuhrungwarmstenszu emp-
fehlen.

F. Lehner(Graz)
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N. D. Kopachersky, S.G. Kr ein: Operator Approachto Linear Problemsof
Hydr odynamics. Volume 1: Self-adjoint Problemsfor an Ideal Fluid. (Op-
eratorTheory: AdvancesandApplications,Vol. 128.) Birkhauseerlag,Basel,
Boston,Berlin, 2001,XXIV+384 S.ISBN 3-7643-5406-24/b sFr248,00.

DiesesBuch behandeltMethodender Funktionalanalysizum Studiumkleiner
Bewegungenund normalerOszillationenhydromechanischeBysteme die Ein-
schiissevon idealenoderviskdsenFlussigleitenenthalten.Es werdenverschie-
deneneueProblemebetrefenddie Oszillationenpartiell dissipatver Hydrosyste-
me und die Oszillationenviscoelastischeodersich entspannenddflissigleiten
behandelt. Der ersteTeil behandeldie mathematischeGrundlagender linea-
renHydrodynamik.Im zweitenTeil wird die Bewegungvon Korpernuntersucht,
die EinschlissevonidealenFlussiglkeitenenthalten Dazugetbren: Oszillationen
einerschwereridealenFlussigleit in statiorarenund nichtstatiorenBehaltern;
Oszillationervon Kapillarflissigkeitenund Problemeder Hydroelastiziat in reg-
losenBehaltern;andereOperatormethodefilr hydrodynamisch®roblemedea-
ler Flussigleitensawie Oszillationereineridealenrotierenderrlussigleit.
J.Hertling (Wien)

Finanzmathematik— Financial Mathematics— Mathématiquedi-
nanceres

H. Follmer, A. Schied: StochasticFinance. An Introductionin DiscreteTime.
(de Gruyter Studiesin Mathematic27.) Walter de Gruyter Berlin, New York,
2002,IX+422 S.I1SBN 3-11-017119-84/b € 54,00.

Das vorliegendeBuch stellt eine Einfuhrungin die Finanzmathematiklar, die
ganzlich auf die stetige Theorieverzichtetund ausschlieRlicidiskreteModelle
behandelt.

Im erstenTeil wird ein simplesEin-Perioden-Modelbetrachtet,auf welchem
dannim weiterenaufgebautwird. Dabei wird die Arbitrage-Theorieebenso
ausfihrlich behandeltwie auchNutzen-TheorieOptimalitat und Gleichgevich-
te. DasabschlieBendKapitel deserstenTeils behandelaufuhrlich Risiko-MalRe,
wie etwa Value-at-RiskoderShortgll-Risiken.

DerzweiteTeil behandeldie IdeedesdynamischenHedgens/on Claims in ei-
nemMehrperioden-ModellSolcheModellesindtypischerweisaichtvollstandig
und kénnendaherauchnicht gehedgetverden. Hier wird vor allem auf ameri-
kanischeOptionen Martingal-Mafl3e Superhedgingowvie Minimierungvon Hed-
ging-Fehlernwert gelegt. Die Modellierungder Markte basiertauf allgemeinen
Wahrscheinlich&itsiaumen.Somitfindetsichin diesemBuchein henorragendes
ZusammenspietwischenWahrscheinlich&itstheorieund Funktionalanalysis.
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DiesesBuch eignetsichvor allemfur Absolventenund Forscherauf demGebiet
derFinanzmathematikkonnteaberauchfir Diplomanderhilfreich sein.
Martin Predotg(Graz)

Wahrsdheinlichkeistheorieund Statistik— Probability Theoryand
Statictics— Théorie desprobabilités,statistique

S. Cyganowski, P. Kloeden, J. Ombach: From Elementary Probability to
Stochastic Differ ential Equations with MAPLE ®. (Universitext.) Springer
Berlin u.a.2002,XVI+310 S.ISBN 3-540-42666-3/b DM 85,49.

DiesesBuchgibt eineausgezeichnetendetwasuniblicheEinfuhrungin die Sto-
chastikundgleichzeitigin denGebrauchdessymbolischeriRechenpastesMaple
Die MischungscheintvielversprechendMoglicherweiseprofitierenbeide The-
menbereichevon ihrer gemeinsamemarstellung: die Stochastik,weil sie un-
mittelbar auf nichttriviale Beispieleanwendbawmvird; und Maple, weil nicht die
Syntaxder Spracham Vordegrundsteht,sonderrkonkreteAufgabenstellungen.
Der ReferenkkanndasBuchnurempfehlen.

J. Schwaiger(Graz)

R. Storm: Wabhrscheinlichkeitsrechnung,mathematischeStatistik und statis-
tische Qualitatskontrolle. 11., verbessertéuflage. Mit 82 Bildern, 20 Tafeln
und 120 Beispielen. Fachluchwerlag Leipzig im Carl HanserVerlag, Miinchen,
2001,424S.1SBN 3-446-21812-P/b<€ 29,90.

Das zu besprechend®Verk erfreut sich seit mehrals 35 Jahrenungebrochener
Beliebtheitund erlebtnun bereitsseinell. Auflage. Es bieteteineleicht fassli-
cheEinfuhrungin die Methodender mathematischeBtatistikund ihre theoreti-
schenGrundlagemmit demZiel, die vorgestellterVerfahrenrichtig anwenderzu
konnen.KonkretumfasstdasBuchdie drei Themenbereich@/ahrscheinlichits-
rechnung mathematisch&tatistik und statistischeQualittslontrolle. Wahrend
die zwei erstgenannteBlocke all jeneKenntnissevermitteln, die zu einerguten
Einfuhrungin die mathematisch&tatistik fir Techniler geloren, gibt der dritte
Block einenEinblick in die AufgabenundMethoderderQualitslontrolle, statis-
tischenProzesstantrolleundAnnahmestichprobenigfung. DerBandschlie3imit
einemAnhangaus20 ZahlentabellenginemaustihrlichenLiteratur und Quel-
lerverzeichnis(7 Seiten),einerenglisch-deutschelionkordanzlistestatistischer
Fachausdicke sovie einemSachvertverzeichnis.

DasRuckgratder Prasentatiorbilden zahlreicheBeispiele(primar ausdem Be-
reichderTechnik),in denertypischeProblemdormuliertundgelbstwerden(mit
anschlieRenddnterpretationder Ergebnisse).Die mathematische@rundlagen
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werdenin leicht verstindlicher Form behandelt,wodurch sich das Werk auch
bestenzum Selbststudiuneignet. Jene die tiefer in die Grundlagereindringen
mochtenwerdenaufdie reichlichzitierte Fachliteratuverwiesen.

Fur jeneLeser welchedie Vorgangerauflage(rjesBucheskennenmagderHin-
weis nitzlich sein, dassdasBuch in der Neuauflagenicht nur Uberarbeiteund
aktualisiert,sonderrauchum einige Themenerweitertwurde (einige praxisrele-
vanteWahrscheinlichkitsverteilungenje ein Kapitel iberstochastischProzesse
und Zeitreihenanalyse)derenzunehmend@&edeutungn dentechnischerhis-
senschafteffenkundigist. Aufgrund der weit verbreitetenAuswertungstatis-
tischer Datenmit Hilfe von Taschenrechnerader Computernkonnte hingegen
auf die Behandlungeinigerfriitherangefihrter Berechnungsrfahrensowie von
Nomogrammerverzichtetwerden.

DasBuchwendetsichin ersterLinie anIngenieurstudentean Fachhochschulen
undTechnischeJniversititen.Dariiberhinauswird esaberauchdemin derPra-
xis tatigeningenieurein willk ommeneBegleiterin statistischerrragensein. Es
kanndiesenPersonengruppevorbehaltslozum Studiumund als Nachschlage-
werk empfohlerwerden.

A. Kréauter(Leoben)

D. Williams: Weighing the Odds. A Coursein Probabilityand Statistics.Cam-
bridge University Press 2001, XVII+547 S.ISBN 0-521-80356-XH/b £ 70,00,
ISBN 0-521-00618-XP/b £ 24,95*.

Das Buch ist ein bemerlenswerterBeitrag zur stochastischetiteratur Es ist
eine tiefgehendeAnalyse von Wahrscheinlichkit, die bis zur quantenmechani-
schenWahrscheinlichk&itstheorievordringt, dabeiaberstatistischeAspektenicht
vengisst. Eswerdenfastalle gangigenAspekteder mathematischelahrschein-
lichkeitstheoriedurchleuchtetwobeiauchphilosophischéJberlegungennicht zu
kurz kommen. Der Band enthalt nacheinemerfrischenderund sehrinforma-
tiven Vorwort zehnKapitel mit folgendeninhalten: 1. Introduction, 2. Events
and Probabilities,3. RandomVariables,Meansand Variances 4. Conditioning
andIndependence;. Generatingrunctions;andthe CentralLimit Theorem,6.
Confidencelntenals for one-parametemodels,7. Conditional pdfs and multi-
parameteBayesianStatistics,8. Linear Models, ANOVA, etc.,9. Somefurther
Probability 10. QuantumProbabilityandQuantumComputing.

Vier Anhangemit mathematischeNotation, Besprechungemon ausg&ahlten
UbungsaufgabenTabellen,einer sehrinteressantemiskussionpublizierter Li-
teratur(zum ThemaWahrscheinlichkit, FrequentistischeBtatistik, Bayesscher
Statistik, QuantentheorieQuantumComputingund zu statistischerProgramm-
paketen)sowie eineBibliografie mit 240 Literaturzitatensind sehrwertwll. Ein
Index rundetdie Darstellungah Siehtmandavon ab,dassnodernsté=ntwicklun-
gen,wie beispielsweis@ie Analyseunscharfeinformation,nicht beriicksichtigt
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sind,soist dasWerk einesehrgelungenaindempfehlenswertkektirefur jeden,
deranWahrscheinlichkitstheorieund Statistikinteressiertst.
R. Viertl (Wien)

Einfuhrungen— Introductory— Ouvragesintroductoiles

St. Abbott: Understanding Analysis. With 35 lllustrations. (Undegraduate
Texts in Mathematics.)Springer New York u.a.2001,XI1+257 S.ISBN 0-387-
95060-5H/b DM 79,—.

Der Autor beklagt, dassin den vielen Analysis-Kursen— aus verschiedenen
Grinden— die Vorbereitungauf die hohereMathematikzu kurz kommt. Sein
Ziel ist es, die Notwendigleit praziserBegriffsbildungenund einesaxiomati-
schenAufbausbehutsanzu motivieren. Dazubeginnt er jedesKapitel mit einem
Abschnitt“Discussion”,in demer ein Problemaufwirft, durchdasder nachfol-
gendeBegriffsapparatmotiviert werdensoll. Am Anfang deszweitenKapitels
sFolgenund Reihefi zeigter etwa, dassmancheunendlicheReihendurch Um-
ordnungeinenanderenWert annehmerkdnnen,andereReihenabernicht. Von
dieser,paradoeri’ Situationausgehenentwiclelt der Autor danndie Ublichen
Begriffsbildungen. Am EndeeinesjedenKapitelswird im ,Epilogué ein essa-
yartiger Ausblick auf weitereZusammenéingegeboten.In dendazwischerlie-
gendenrAbschnitterwerdennichtnur die UblichenBegriffe und Theoremébehan-
delt, sonderranhanddieserauchtiberTechnilen desBeweisensfiberdie Bedeu-
tungeinzelneBegriffsbildungenu.A. reflektiert. Schwieriger&Zusammenénge
werdenmeist behutsamvon einfachenSpezialéllen ausgehendchrittweiseer-
arbeitet. Zahlreiche z.T. rechtunkornventionelleAufgabenam Endeeinesjeden
AbschnittsgebendemLeserGelegenheitzu Eigenakivitaten.

Die UbrigenKapitel behandelrdie reellenZahlen(1), TopologiederreellenZah-
len (3), Grenzwertevon Funktionenund Stetigleit (4), Ableitung(5), Folgenund
Reihenvon Funktionen(6) und dasRiemann-Intgral (7). Im achten)etztenKa-
pitel werderkurz einigeweitereThemerangerissewie etwa eineVerallgemeine-
rungdesRiemann-Intgrals,MetrischeRaume der Satzvon Baire, Fourierreihen
und— nocheinmaldie ProblematilkdesersterKapitelsaufgreifend— eineKon-
struktionderreellenZahlen.Diesesausgezeichnet®uchkannalseinesehrinter
essant&rganzungzu Analysislehreranstaltunges— sovohl fur einbegleitendes
Proseminawie auchfir ein Selbststudium— warmstengmpfohlenverden.Der
einzige Anlasszu Kritik findet sich auf Seite 34, wo Kurt Godel als “German
logicianandmathematicianbezeichnetvird.

M. Kronfellner(Wien)
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G. Backstrom: Practical Mathematics using MATLAB ® Studentlitteratuyr
Lund, 2000,237S.ISBN 91-44-01552-8/bskr 294,00.

Der Autor will Studierender— vor allemvon Natur undIngenieurwissenschaf-
ten — den Zugang zur Mathematik, insbesondereu wichtigen Grundberif-
fen und Methodenerleichtern. Im Gegensatzzu ahnlichenBuchernfur Studi-
enanéngerist dieserBandwedereine Einfuhrungin Matlab, Maple oderahnli-
cheSoftware,nochwill ereineEinfuhrungin die mathematischeGrundlagerfir
Anwendersein.Erist alsErganzungeineriblichenEinfuhrungin die Grundlagen
der Mathematikkonzipiert, die dasVerstindnisfur mathematisch8egriffe und
Formelnvertiefenwill und dabei— sozusagemls Nebenprodukt— die fur die
AnwendungwichtigstenElementevon Matlab einschlie3lichdessymbolischen
Rechnenwermittelt. Da heuteLehrendeund StudierendeZzugangzu einemPC
mit mathematischeBoftware haben(der Autor verwendetdie Studentewversion
von Matlab), muf3sich der Unterrichtnicht ausGriindendesrechnerischewder
zeitlichenAufwandesaufeinfachsteBeispielebeschanlen. Vielmehrkdnnenab-
strakterBegriffe und AussagerdurchkonkreteRechnungerrganztwerden,die
derenBedeutundllustrierenoderauchVermutungerfalsifizieren.Inhaltlich ori-
entiertsichderBandamuiblichenStoff deserstenStudienjahreginerUniversitét
oderFachhochschulghematisctdeckter Basisteileder linearenAlgebra(Rech-
nenmit Vektorenin derEbeneundim Raum,LosenlinearerGleichungssysteme)
ab, sawie die Grundbgyriffe der Analysisvon Funktioneneiner Veranderlichen
(elementareFunktionen, Null- und Extremalstellen,Grenzwerte,Ableitungen,
Integrale,Reiheneinschlief3lichTaylor undFourierreihen)enttélt aberauchKa-
pitel zu weiterenfiir Anwenderwichtigen Themenwie Wahrscheinlich&it und
Wabhrscheinlich&its\erteilung,Anpassemwon KurvenanMesswertegevohnliche
Differentialgleichungeersterund zweiter Ordnung(einschlielichBifurkation),
FunktionenzweierVeranderlicherkomplexe Zahlenund Funktionensowie Fou-
rier-TransformationIn einemAnhangwerdenzustzlich FFT sowie Eigenwerte
und-vektorenbehandelt.

Kritisch anzumerkn ist der Umstand,daf3 nachErachtender Besprecherirder
EinsatzderartigerSoftwareinsgesamtvohl zu positv dargestelitwird, insbeson-
derewerdendie GrenzennumerischelRechnungemicht diskutiert, wasvor al-
lem beim Grenzwertbgriff wichtig gevesenware. Entsprechendegilt fur die
Berechnunginbestimmteintegralemit demComputer Positv anzumerknsind
die Konzentratiorauf die mathematischeBegriffe unddie Beschéankungaufdie
fur die PraxiswichtigstenMatlab-Befehle. Letzterewerdennicht systematisch
behandeltsondernbei Bedarf eingefihrt und gleich verwendet. Des weiteren
sind dieseBefehlein einemerfreulich gut gegliedertenWorterkuch von knapp
zwei (!) Seitenzusammengestelltie — im Gegensatzum ublichenindex ei-
nesHandluches— auchAnfangernein rascheAuffindendesgeradeBentigten
ermoglichen. Insgesamein fur Lehrendeund Studierendeler erstenSemester
empfehlenswerteErganzungsband. I. Troch(Wien)
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K. Binmore, J. Davies: Calculus: Conceptsand Methods. CambridgeUniver-
sity Press2001,XIV+554 S.ISBN 0-521-77541-8/b £ 25,95.

Die AutorendiesesBuches— beidelehrenander LondonSchoolof Economics
— habensich zum Ziel gesetztdenLeserin eine verstindigeHandhahng der
Methodender Analysisin mehrererVariableneinzufihren. Sie verzichtenvollig
aufformaleBeweise versuchembemit heuristischetdberlegungenundgestitzt
auf viele ausgezeichnet¥isualisierungerzu veranschaulichenyie und warum
die dagebotenerMethodenfunktionieren.

Zum Inhalt: Matricesand Vectors;Functionsof one variable; Functionsof sev-
eralvariables;Stationarypoints; Vectorfunctions; Optimisationof scalarvalued
functions,Inversefunctions;Implicit functions;Differentials;Sumsandintegrals;
Multiple integrals; Differentialequationf orderone; Complex numbersiinear
differentialanddifferenceequations.

In jedemKapitel werdenUbungsaufgabegestellt,zu vielen gibt esam Schluss
desBuches(aufinsgesam#8 Seiten)LdsungshinweisederLdsungen.Obwohl
die Autorenin derEinleitungdenLeserdaraufaufmerksammachengdasssievon
ihm bereitseinegewisseVertrautheimit derDifferential-undintegralrechnungn
einerVariablenerwarten,werdendie meistenGrundbgriffe im Buch angetihrt,
dochleideretwasinkonsequentwahrendetwa die Definition einerreellenFunk-
tion sehrwohl angefihrt wird (S. 51), fallt auf S. 62 der Grenzwertbagriff ohne
Definition, VeranschaulichungderKkommentawvom Himmel.

Dessenungeachtekann aberdiesesBuch Studienardéingern,insbesondersol-
chenmit Interessean (wirtschaftlichen)Anwendungerder Mathematik,als Er-
ganzungzu ublichen(zu) formalenDarstellungernn andererBiichernund Lehr
veranstaltungeempfohlenwerden.

M. Kronfellner(Wien)

T. S.Blyth, E. F. Robertson: BasicLinear Algebra. Secondedition. (Springer
UndegraduateMathematicsSeries.)Springer London,Berlin, Heidelbeg, New
York, 2002,X1+232 S.ISBN 1-85233-662-3/b<€ 29,95.

DiesesLehrtuch ist als Einheit mit dem Band Further Linear Algebra (vgl.
die folgendeBesprechungller beidenAutoren konzipiert, ist aberauchals ei-
genséndigeEinfuhrungin die LineareAlgebraanzusehen.

Inhaltlich beginnt dasBuch mit reellenund komplexen Matrizen sowie der Al-
gebrader quadratischerMatrizen. Im Zusammenhangnit Systemeninearer
GleichungemwerdendasGaul3-\érfahren ElementarmatrizerAussageriiberden
Zeilen-und SpaltenranginerMatrix und die NormalformaquialenterMatrizen
vorgestellt. Rechts-und LinksinverseeinerMatrix sowie invertierbareMatrizen
schlieBenden Matrix-Einstieg ah Vektoriaumewerdenfastausschlie3licmur
UberR und C behandeltdie Erweiterungauf beliebigeKorperwird angedeutet.
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Esfindensich die Standardaussagesum Hulllenoperatgrzu Basenund zur Di-

mensionyor allemim endlichdimensionaleRall. Esschlietein Abschnittiiber
lineareAbbildungenan. Hier findensich der Dimensionssatfur lineare Abbil-

dungenundderFortsetzungssatdje nachBasenvahl beschreibend®latrix einer
linearenAbbildung sawie der ZusammenhandesBasenwechselmit zueinan-
deraquialentenbzw ahnlichenMatrizen. Ein Kapitel iberDeterminanteriiihrt
zu Fragestellungeim Umfeld descharakteristischeRolynomseinesEndomor

phismusbzw einerquadratischeMatrix, insbesondereur Diagonalisierbaréit.

Aussagerzum Lehrsatzvon Cayle/-Hamilton, zum Minimalpolynom sowie zur
Jordan-NormalforneinerMatrix schlieRerdasBuchah In einemAnhangwer

dendie relevantenRoutinendesPakets, LinearAlgebra in Maple 7 vorgestellt.
Sehrviele AufgabenrundendenText ah

DiesesLehrhbuch zur LinearenAlgebra als einer der Grunddisziplinender Ma-
thematikist savohl Dozentenals Basisvon Lehrveranstaltungemals auchzum
Selbststudiunsehrzuempfehlenyor allemim Zusammenhangit demeingangs
erwahntenFortsetzungsband. P. Paukowitsch (Wien)

T. S.Blyth, E. F. Robertson: Further Linear Algebra. (SpringetUndegraduate
MathematicsSeries.) Springer Londonu.a.2002,230 S. ISBN 1-85233-425-8
P/bDM 74,79.

DasvorliegendeLehrhuch stellt die Fortsetzungron BasicLinear Algebra (vgl.

die vorangehendBesprechungjler beidenAutorendar, ist aberwegender ein-
fuhrenderstrafen ZusammerdssunglesBasisluchsaucheigensandigverwend-
bar

DasinnereProduktin reellensavie komplexen Vektoraumenfuhrt iber Gram-
Schmidtzu orthonormierterBasen,die Kopplungzur Analysiswird damgestellt.
Direkte Summervon Unteriaumen orthogonaleKomplemente f -invarianteUn-

terraume,nilpotenteMatrizen und Aussagereur Trigonalisierbarkit, insbeson-
dereim komplexen Fall, werdenbesprochenAusfuhrlich werdendie Lehrsatze
UiberJordansch®lormalformerbehandeltDer Dual-undderBidualraumwerden
umfassendliskutiert, wobei vorwiegendder endlichdimensional&all zugrunde
gelegt wird. Die TransponierteeinerlinearenAbbildung wird mit dem Matrix-

transponieregekoppelt. Die AdjungierteeinerlinearenAbbildung sawie selbst-
adjungierteund normalelineareAbbildungenwerdenim Zusammenhanmgit Ei-

genwerterusw behandelt.Bilinearformenund quadratisch&ormenwerdenim

reellenFall besprochenAuchin diesemFortsetzungsbandindendie relevanten
RoutinendesPakets, LinearAlgebré& von Maple7 sowie sehrviele Aufgabenden
Text ah

Dasvorliegendelehrbuchzur LinearenAlgebraist savohl Dozenteralsalsauch
zum Selbststudiunsehrzuempfehlenzweckn@éRignatirlich zusammemit dem
Basislehrbch. P. Paukowitsch (Wien)
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D. A. Harville: Matrix Algebra: Exercisesand Solutions. Springer New York
u.a.2001,XXXI+271 S.ISBN 0-387-95318-3°/b DM 85,49.

This book compriseswell over 300 exercisesin (real) matrix algebraandtheir
solutions. The exercisesare taken from the sameauthors book Matrix Algebra
Froma Statisticians PerspectivgSpringer New York, 1997;subsequentlgbbre-
viatedby [1]). They have beenre-statedo make themaccessibléendependently
of their source.The coverageincludestopicsof specialinterestandrelevancein
statisticsandrelateddisciplinesaswell asstandardopics.

There are 22 chaptersdevoted to the following topics: Matrices; submatrices
and partitionedmatrices;linear dependencandindependencesow andcolumn
spacestraceof a (square)matrix; geometricalconsiderationsgonsisteng and
compatibility of linear systemsjnversematrices;generalizednverses;idempo-
tentmatricessolutionsof linearsystemsprojectionsandprojectionmatricesde-
terminants|inear, bilinear andquadratidforms; matrix differentiation;Kronecler
productsand the vec and vec operators;intersectionsand sumsof subspaces;
sums(anddifferencespf matrices;minimizationof a second-dgreepolynomial
subjectto linear constraintsthe Moore-Penrosénverse;eigervaluesandeigen-
vectors;lineartransformations.

The book startswith a list of notationsand a glossaryof the terminologyused.
A subjectindex is appendedAs to further literature,the readeris olviously as-
sumedto consultthe referencegiven in [1]; only four additionaljournal arti-
clesarementionedexplicitly. The chapterdiffer very muchwith respecto their
lengthsand contentg(Chapter7: 2 pageswith 1 exercise,Chapterl4: 34 pages
with 51 exercises)Furthermoretheexercisedliffer considerablyasto theirlevels
of difficulty. A numberof themconsistof verifying or deriving resultssupplemen-
taryto [1]. Thus,thesesolutionsprovide whatarein effect proofs. The solutions
arecarefully designedandclearly presentedThey shouldbe easilyaccessibléo
arnyone who hashad somebasicexperiencein matrix theory The overlapwith
exercisesavailablefrom othersimilar sourcess relatively small.

Harville’s bookdoesnot only sene asa solutionmanualfor [1]. Ratherit repre-
sentsa valuableresourcdor ary readertrying to gain somepracticein the con-
ceptsof matrix algebraandlooking for suitableexercisesaccompaniedby solu-
tions.

A. Kréauter(Leoben)

K. Konigsbemer: Analysis 2. Vierte, Uberarbeiteteduflage. Mit 150 Abbil-
dungen. (SpringetLehrbuch.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002,
X11+459 S.ISBN 3-540-43580-8/b< 19,95.

Die 4. AuflagediesesdhewvahrtenAnalysis-Bandesyelchermit Augenmal®inen
gutenWeg zwischemotwendigeAllgemeinheitundbeweistechnischevachbar
keit wahlt, unterscheidesich von der letztenAuflagedurcheinigekleine Erwei-
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terungerund Umschichtungenlm Kapitel UberFunktionentheorievurdenTeile
desTextesumgestelltund die Gammafunktiorsovie die harmonischerfrunktio-
nenausfihrlicherbehandeltim Kapitel ,,Der Integralsatzvon Stokes wird auf
die Orientierungvon RandernorientierterMannigfaltigkeiten genaueringean-
gen.

Ein Wunschfir die nachsteAuflage ware die AufnahmedesLemmasvon Rie-
mann-Lebesguim denAbschnitt10.2{iberdie Fourier-Transformation.
W. Bulla (Graz)

S.Lang: Short Calculus. The Original Edition of “A first Coursein Calculus”.
With 30 lllustrations.(Undegraduatéelextsin Mathematics.)Springer New York
u.a.2002,XI11+260 S.ISBN 0-387-95327-P/b€ 44,95.

A FirstCoursein Calculuswentthroughfive editionssincetheearly sixties. Now
theoriginal editionof A First Coursen Calculusis availableagain. Theapproach
is the onethat was successfutlecadesago, involving clarity, and adjustedto a
time whenthe studentsbackgroundvasnot assubstantiahsit might have been.
The authors opinionis that we are nov backto thosetimes, thus startingover
again.
The audiences intendedto consistof thosetaking the first calculuscourse,in
high schoolor college. Thereareno epsilon-deltasbut this doesnot imply that
thebookis notrigorous.

G. Kirlinger (Wien)

H. E. Rose:Linear Algebra. A PureMathematicaApproach.BirkhauserBasel,
Boston,Berlin, 2002,X1V+250 S.ISBN 3-7643-6792-XP/b<€ 22,43.

Der vorliegendeBandgibt einenumfassendekinblick in die lineareAlgebraals
zentralesnathematischeGebiet.DemersterKapitelmit denerforderlicheralge-
braischerGrundlagerfolgt der AbschnittiiberVektoriaumeiibereinemkommu-
tativen KorperundlineareAbbildungen. Die Existenzvon Basenin jedemVek-
torraumwird auf dasLemmavon Zorn zuriickgefihrt, die berbtigtenHilfsmittel
der Mengenlehreverdenim Anhangausgefihrt. In diesemKapitel findensich
natrlich die UblichengrundlegendenAussagenyorwiegendfiir den endlichdi-
mensionalerrall formuliert. Moduln tibereinemRing werdenkurz gestreift. Die
Ubertragungdieserinhalte auf Matrizen,und natirlich Determinantenwird ge-
meinsammit linearenGleichungssystemeerledigt. Der nachsteAbschnittwid-
met sich nachden Grundlagenzu Polynomendem Satzvon Cayley-Hamilton,
der JordanscheiNormalform sawie schlieBlichAussagerim Umfeld desSpek-
tralsatzes.EndlicheKorperund zentraleAussagerdaiiiberwerdenin einemei-
genenAbschnittvorgestellt. Im AbschnittiberVektorumemit Hermiteschem
bzw inneremProduktwerdenorthonormierteBasen— mit Gram-Schmidt—
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und dannunitare, adjungierteund selbstadjungiertéineare Abbildungenbehan-
delt. HierfindetsichnatugenafiderenMatrixbeschreibngsamtdenzugefdrigen
Eigenwert-und DiagonalisierungsaussagdbasletzteKapitel zeigtdrei speziel-
le Punkteauf: die Geometrievon reellenquadratischd-ormen, Quaternionen-
und Cayleyalgebra,DarstellungendlicherGruppen. Eine Fulle von Beispielen
samtLodsungshinweisennd Losungerrundendiesessehrumfassendéd.ehrbuch
ab,welchesDozentereinschégigerLehrveranstaltungesehrempfohlenwerden
kann.

P. Paukowitsch (Wien)

W. D. Wallis: A Beginner’s Guide to Discrete Mathematics. Birkhauser Bos-
ton, Basel, Berlin, 2003, XI+367 S. ISBN 0-8176-4269-23-7643-4269-2P/b
€ 48,00.

Die Auswahl des Stoffes fiir dieseseinfilhrendelLehrhuch ersiehtmanam bes-
tenanhanddesinhalts\erzeichnissesl. Propertieof Numbers 2. SetsandData
Structures 3. BooleanAlgebraand Circuits, 4. Relationsand Functions 5. The
Theoryof Counting,6. Probability 7. GraphTheory 8. Matrices,9. NumberThe-
ory andCryptography

Dies entsprichteinem Aufbau, der zwar nicht generelliblich, aber sicherlich
sinnvoll ist: Fundamental& hemenwie Zahlen,elementaréMengentheorieRe-
lationenund Funktionenetc. werdendiskret, alsoohnejedenBezugzur Analy-
sis, diskutiert. Andererseitenttélt der Stoff fortgeschrittenerdhemenwie z.B.
Graphentheori®der Kryptographie. Der didaktischeAufbau ist weitgehendn
Ordnung; manchesst jedochmangelhaftmotiviert, wie z.B. die Definition der
Matrixmultiplikation.

Das Buch enthalt eine umfangreicheSammlungvon Ubungsbeispielerunter
schiedlicherSchwierigleitsgradesteilweisemit Losungen.

Die wichtige Frageder ‘geschlechtsneutralerfformulierungvon Anwendungs-
beispielen,in denenvon konkret agierenderPersonerdie Redeist, ist elegant
gebst: “. ..l flippeda coin to decidewhethera charactewasmaleor female. If
thereaderdetectsanimbalancepleaseblamethecoin’

W. Auzinger(Wien)
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Elementar und Schulmathematik— Elementaryand School Mathe-
matics— Mathématique£lémentaies,enseignement

T. AndreescuZ. Feng(eds.): Mathematical Olympiads 1999—2000Problems
andSolutionsFrom Aroundthe World. The MathematicalAssociationof Amer-
ica, WashingtonDC, 2002,X1+323 S.ISBN 0-88385-805-F/b £ 21,95.

DervorliegendeBandsetztdenBerichtibermathematisch®lympiadenausden
Jahrer1998-1999ort. Uberinsgesam82 nationaleundinternationalé/eranstal-
tungenwird hierberichtet.AufgrundderFulle undderunterschiedlicheStruktur
der Aufgabenkannnatirlich nur die Klassifikationder Problemeanggebenwer-
den: Algebra; Kombinatorik,insbesonderen denBereichenGeometrie Zahlen-
theorie und Mengenlehre;GraphentheorieFunktionalgleichungenGeometrie;
Ungleichungeninsbesondera der GeometrieZahlentheorie.
Diesesehrinteressant&ammlungst Dozentenund Studenterder Mathematik,
abernatirlich auchallen andereran mathematischeRroblemstellungemteres-
siertenPersonersehrzu empfehlen.

P. Paukowitsch (Wien)

PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS
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Robert Finn, Robert Guralnick, Darren L on g, Jiang-Hua
L u, Jonathan RogawsKki, Gang Tian, DanVoiculescu.
Lai-Sang Young.
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SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS

Join the thousands of mathematics educators throughout the world
who regularly read SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS — the
leader in its field since 1902. The journal is published eight times
a year and is aimed at an audience of high school and university
teachers. Each 96 page issue contains ideas that have been tes-
ted in the classroom, news items to research advances in mathema-
tics and science, evaluations of new teaching materials, commentary
on integrated mathematics and science education and book reviews
along with our popular features, the mathematics laboratory and the
problem section.

The institutional subscription rate for foreign subscribers is US$ 46,—
per year (surface mail), US$ 96,- per year (air mail).
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Inter nationale
MathematischeNachrichten

Abel-Preis

Am 3. Juni2003wurdein Osloerstmalsdervon dernorwegischenRegierungge-
stiftete Abel-Preisverliehen,und zwar an Jean-Piere Sere (Collegede France).
Der Abel-Preiswird auchals Nobel-Preisder Mathematikbezeichnet.

(DMV-Mitteilungen)

Clay Reseach Awards 2002

OdedSdramm(Microsoft Coperationjund Manindra Agrawal (Indian Institute
of Technology)erhieltendie “Clay Researctiwards2002”.

(NoticesAMS)

Von Neumann-Preis2002

DonaldL. Iglehar (StanfordUniversity)undCyrusCerman(ColumbiaUniversi-
ty) erhieltenden“Johnvon NeumanrPrize2002”fiirihre grundlegenderArbeiten
in der Performance-Analysend-Optimierungvon stochastische8ystemen.

(NoticesAMS)

CRM-Fields-Preis

Der “CRM-Fields Prize 2002—-2003'wurdean John Mc-Kay (ConcordiaUniver
sity) und Edwin Perkins(University of British Columbia)verliehen.

(NoticesAMS)

Leibniz-Preis2003

Den, Leibniz-Prei2003 erhieltRupertKlein (FreieUniversi&t Berlin) fur seine
Arbeitenin der AngevandtenMathematikund Informatik.

(NoticesAMS)
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Ferran Sunyer i BalaguerPreis2003

Den ,FerranSuryer i BalaguetPreis 2003 erhieltenFuensantaAndreu-\4illo
(Universitatde Valencia), Jos M. Mazon (Universitatde Valencia) und Vicent
Casellas(UniversitatPompeurabra,Barcelona)ur inr Buch “ParabolicQuasi-
linear EquationdViinimizing Linear Growth Functionals”.

(NoticesAMS)

De Mor gan-Medaille

Die “De MorganMedal2001” derLondonMathematicaBocietyistanJ. A. Green
(University of Warwick) fur seineArbeitenausder Darstellungstheorigergeben
worden.

(NoticesAMS)

Rollo Davidson-Preis 2003

Alice Guionnet(EcoleNormaleSugerieurede Lyon) erhieltden“Rollo Davidson
Prize2003" fur ihre Arbeitenin Wahrscheinlich&itstheorieund Statistik.

(NoticesAMS)

Mathematics and Computer Science

The “Third Colloquium on Mathematicsand ComputerScience: Algorithms,
Trees CombinatoricandProbabilities'will beheldfrom Septembet3-17,2004,
atthe ViennaUniversity of Technology

The aim of the colloquiumis to bring togetheresearchersn subjectsat thein-

tersectionof ComputerScienceand Mathematics.The topicscoveredaretrees,
stochastigprocesseslarge deviations, branchingprocessesiandomwalks, dis-
crete probability enumeratie and analytical combinatorics,analysisof algo-
rithms, performancevaluation,randomgenerationstatisticsetc.

Invited talks will be given by M. Bousquet-MeloBordeaux),A. Frieze (Pitts-
burgh), H.K. Hwang(Taipei), S.Janson(Uppsala),C. Krattenthaler(Lyon), J.-F.

Marckert (Versailles)andB. Pittel (Columlus).

We invite you to submita paper(12 pages)or an extendedabstractfor a poster
(2 pages).The deadlinefor submissioris January31, 2004. Furtherdetailsand
instructionsfor submissioncan be found on the websitehttp:/Awww geometrie

tuwienac.at/Mathinfo2004

(MichaelDrmota, TU Wien)
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8" VienneseWorkshop on Optimal Control, Dynamic Gamesand Nonlinear
Dynamics

Vom 14.—16.Mai 2003fandanderUniversitt Wien dasvon RichardHartl (Univ.
Wien) und Gusta Feichtinger(TU Wien) organisierte‘8™" VienneseWorkshop
on Optimal Control,DynamicGamesandNonlinearDynamics”statt.

EswurdenfolgendeHauptwrtragegehalten:
R.H. Day: Coordinationin anAbstractAdaptive Economy
E. J. Dodkner: DynamicPortfolio Management.

F. Gozzi: Optimal investmentswith vintagecapital. An approachvia optimal
controlof PDE's.

H. Maurer: Numericalsolutionof somecomplex optimal control problemsin
economigprocesses.

E. Mosekilde: BorderCollision Bifurcations from Human Decision Making
Behavior.

U. Rieder: Stochastioptimalcontrolwith applicationgo investmenproblems.

B. Rosser: TheRiseandFall of Catastroph&heoryApplicationsin Economics:
Wasthe Baby Thrown outwith the Bathwater?.

Herwrzuhebenst auchdie Sektioniiber, Skiba-Schwellen die sichmit innova-
tiven AspektendkonomischelAnwendungerder Kontrolltheoriebesclaftigt:

H. Dawid, C. Deissenbag: Ontheefficiengy-effectsof private(dis-)trustin the
government.

C. Gavrila, G. Feichtinger, G. Tragler: Theexistenceof DNS curwves.
D. Grass: Numericalsolutionof someSkibaproblems.
J. L. Haunstimied: Thresholdshot separatinglifferentlong run outcomes.

J. L. Haunsdémied,R.F. Hartl, P. M. Kort, G. Feichtinger: A DNS curwe sepa-
rating a steadystateanda limit cycle in atechnologyinvestmentdecision
model.

P. M. Kort: Theshadeav modeof Caulkinsetal.

P. M. Kort, J. P. Caulkins,G. Feichtinger, R.F. Hartl: Explaining fashion cy-
cles:a Skibacurve analysis.

W. Semmler:Introductionto Skibaproblemsanda preliminarymodel.

W. SemmlerL. Griine: Using of dynamic programmingwith adaptve grid
schemdor optimalcontrolproblemsin economics.

G. Tragler: Multiple steadystatesandDNS thresholds$n one-stat®ptimalcon-
trol models.

G. Tragler: DNS-thresholdsn a one-statehree-controimodelof the U.S. co-
caineepidemic.
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V. \eliov: A remarkaboutcritical states.

F. O. 0. Wagener: Structuralanalysisof nonlinearoptimalcontrol problems.

F. O. O.Wagener: Skibaregionsandheteroclinichifurcations.
Weiterelnformationenfindet manauf der Webseitenttp:/Avwwbwl.univie ac.at/
bwl/prod/EVENTS/ws2003/.

Gusta Feichtinger(TU Wien)

Nachfolge Prof. Bruno Buchberger

An derJohanneXeplerUniversitt Linz, Technisch-Naturwissenschaftlicka-
kultat, Institutfur Symbolische®Rechner(RISC-Linz),ist zumfruhestmoglichen
Zeitpunkteine

Professurfur ComputationalSciencg SymbolicComputation)

(Nachfolgestelldrof. Bruno Buchbeger)im privatrechtlichenzeitlich unbefris-
tetenDienstwerhaltnis zu besetzen.

Bewertungenunter BeilagedesLebenslaufesnit Beschreilong desberuflichen
undwissenschaftlichelVerdegyangesgder Vortrags-und Lehrtatigkeit, einesVer-

zeichnissesler Publikationerund durchgeiihrtenProjektesawie von bis zu funf

Sonderdruc&n eigenerwissenschaftlicheArbeiten missenbis spatestens30.

September 2003 beim Dekan der Technisch-Naturwissenschaftlich&akuliat

derJohanne&epler-Unversitt Linz, Altenbegerstral3&9, A-4040Linz, Oster

reich,einlangen(esgilt dasDatumdesPoststempels).

Fur weitereDetails sei auf die Webseitehttp://wwwrisc.uni-linz.ac.atfinstitute/
Ausstireibung verwiesen.

GerhardLarcher(Univ. Linz)
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Nachrichten der Osterreichischen
MathematischenGesellschaft

Brief desVorsitzenden

Auch in den letzten Monaten dominiertendie Themen,Ranking und ,For-
schungsealuierung die Tatigkeit in der OMG. Wasdie Forschungsealuierung
betrifft, so wurde inzwischender Vertrag mit dem Bildungsministeriumabge-
schlossen.Das Ministerium Uibernimmtdie Kostender Evaluierungzur Ganze
mit AusnahmeeinesehersymbolischerBeitragederUniversitten,derenRekto-
renzugesaghaben die Aufenthaltskstender Gutachteran denjeweiligen Uni-
versitaitenaus zentralenMitteln zu tragen. Die im Frihjahr 2003 amtierenden
Rektorenhabenauchzugesagtauf die Ergebnisseler Evaluierungin angemes-
senerWeiseBedachtzu nehmen gine Zusage die zumindesteine gewisse Ver
pflichtung auchfur die neuenRektorendarstellt. Und schlieBlichist ja wohl
anzunehmerdassRektorenauchin Zukunftfroh seinwerden fiir ihre Planungen
serbseGrundlagerwie die einerEvaluierungdurchein internationale$sremium
zur Verfugungzu haben. Ich hoffe also,dassdie Forschungsealuierungmittel-
fristig die positve Wirkung fur die osterreichischélathematikhabenwird, die
sich Vorstandund Beiratder OMG von ihr erhofen. An der Forschungsealuie-
rungwerdensichdie mathematischefundfachwerwandten)nstituteallerUniver
sitaten,andenenrein mathematischeStudiumeingerichtetst (mit Ausnahmeder
Universitt Klagenfurt), beteiligen. Die Moglichkeit eineszweitenDurchgangs
fur die Universitten,die jetzt nicht dabeiseinwollen oderkdnnen,wurde aus-
driicklich offen gehalten.Derzeitbereitetein hochkaatigesGremiumder DMV
ein internationalesGutachterteanvor. Ich hoffe, bei den OMG-Sitzungerbzw
der Generalersammlungn BozendiesesTeamvorstellenzu konnen. Es wird
international(nicht nur deutschsprachiggjusammengesetseinund aus6 bis 8
Personemestehenzweiprominentd=ach\ertreterderreinenbzw. derangevand-
tenMathematikwerdengemeinsandenVorsitzfiihren.Die Gutachtemwerdenim
Laufe deskommendenrStudienjahreslle zu evaluierendenFachbereichéesu-
chen. WelcheArt von Berichtensie vorher anfordernwerden,kann noch nicht
gesagtverden,dadasGutachterteamatirlich vollig autonomvon denGremien
der OMG arbeitenwird (innerhalbdesgenerellervon der OMG auf Basiseiner
breitenDiskussionund in Absprachemit dem Bildungsministeriunmbeschlosse-
neninhaltlichenRahmens)Die Ergebnisseler Evaluierungsollenbis Mitte 2004
vorliegen.
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Dasim Frihjahrheftig und sehrkontroversiell diskutierteProjekt,, Rankingder
Mathematischenstitutein Osterreich, dasvom deutscherZentrumfiir Hoch-
schulentwicklunglurchgeiihrt undinsbesondereon der Rektorenknferenzund
vom Universitaitenkuratoriumpropagiertwurde, ist inzwischenabgeschlossen,
ein internerBericht liegt vor. In Analogie zu RohberichterdesRechnungsho-
fesist dieserBerichtstrengvertraulichund daherwohl inzwischenallgemeinbe-
kannt.NachlangererDiskussionendlie schlie3lichauchzur Genehmigunginse-
resEvaluierungsprojektgefuhrt haben habensich die mathematischemstitute
mit mehroderwenigerEnthusiasmusabergeschlosseram Ranking-Projekbe-
teiligt, wahrendin der Chemiebeide GrazerUniversitten nicht teilgenommen
haben.Die vorliegenderErgebnissedie vorderhandichtoffiziell publiziertwer
den,zeigen,dassunseregroReSkepsisgerechtfertigivar: Die Ergebnisséasie-
renauf einersehrgeringenRicklaufquotegrof3teilsim Bereichum die 15%, die
Datenqualiht ist auRerstnangelhaft.Da mansich (auchin Deutschland!)nicht
daraufeinigenkonnte,auf welcherGrundlagePublikationsdateerhobenverden
sollen, kommensie gleich gar nicht vor; bei den Drittmitteln werdenlediglich
die FWF-unddie (eigentlichgarnichtmehraktuellen)FFF-Mittel beriicksichtigt,
Industriedrittmitteloder Kompetenzzentrefallen vollig unter den Tisch. Und
sogardie Drittmittel, die beriicksichtigtwurden,erweisersich schonauf deners-
ten Blick als grobfalsch. Auf Grundvon Diskrepanzemit Faktorengrof3erals
10 vermutensogardie Autorender Studie,dassmoglicherweiseSchilling- und
Eurobetdgeaddiertwurden. Erfreulichist, dassden Autorender Studie,insbe-
sonderedenMitarbeiterndesZentrumsfiir HochschulentwicklunglieseMangel
wohl bewvusstsindund meinemEindrucknachdie Absichtbestehtdieseauchzu
beheben.Wir habenunsdaherdaraufgeeinigt,mdglichstin dennachsterMo-
natendie Datenqualit (insbesonderén Drittmittelbereich)zu hebenund dann
die Ergebnissealer Studie(wenniberhauptgemeinsanmit denErgebnisserer
Forschungsealuationzu publizieren. Eine solchePublikationkanndannmogli-
cherweisalochein ausg@ogenesild sowvohl vonderQualitat der Forschungan
deneinzelnenUniversiétenals auchvon der Meinung der Studierenderzu den
Studienbedingungevermitteln. Wir werdenwohl in Zukunft mit Rankingsund
EvaluierungerdieserArt mehralsbisherrechnemrmissenundich meine,dasses
ambesterist, aktiv dazubeizutragendassdieseVerfahrenzumindesmethodisch
einwandfreiwerden.

Die Nachbarschaftstagurder OMG mit UMI und SIMAI in Bozenstehtunmit-

telbarbevor; dasProgrammist sehrattraktv, sovohl wasdie Haupt-und Sekti-
ons\wortrage, als auchwas dasRahmenprogramrbetrifft. Besondersinweisen
mochteich auf denschontraditionellenLehrertagund auf denodffentlichenVor-

tragvon BrunoBuchbegerzumVerhaltnisvon Mathematikund Informatik sovie

auf einenvon Kollegen Teschlgestalteterund vom Bildungsministeriunfinan-
ziertenFachhochschultagdie OMG bringtdadurchzumAusdruck,dasshr auch
die MathematikausbildungndenFachhochschuleain groRResAnliegenist.
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Die Finanzierungder BozenerTagungware beinaheden Problemender ersten
Jahreshlfte im BereichdesBundeshbidgetszum Opfer gefallen; erstim letzten
Momentkonntedie Finanzierungichegestelltwerden wobeiinsbesonder&ek-
tionschefHollinger fur seineVermittlungzu danlenist.

Wir arbeiterbereitsandennachstermagungenundzwar zurdchstandergemein-
samenTagungin Frihjahr2005in Mainz mit DMV und AMS undinsbesondere
am,groRefi Kongresdn Klagenfurtim SeptembeR005. Wir wollen auf dieser
TagungaucheinenSchwerpunktzu Stid-Ost-Europaetzenund sind hier insbe-
sonderemit slowenischerKollegenim Gespach. Im RahmenmeinerMitglied-
schaftim SIAM Committeefor Programskonnteich auchmit SIAM vereinbaren,
dasssich dieseGesellschaftiurch die Veranstaltungeiniger Minisymposienam
KlagenfurterKongresdeteiligt.

Ich hoffe, mdglichstviele von Ihnenauf unserefTagungin Bozenbegriiienzu
konnen.

0.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. HeinzW. Engl

INDIAN A UNIVERSITY MATHEMATICS JOURNAL
(Formerlythe Journalof MathematicandMechanics)

Editedby

P. Sternbeg, E. Bedford,H. Bercovici, R. Glassg, M. Larsen,
K. Zumbrun.

Thesubscriptionprice is $ 175.00for subscribes in the U.S.
and Canada,and $ 185.00for all others. Private individuals
personallyengayedin reseach of teaching are accodeda re-
ducedrate of $ 80.00per volume The JOURMNAL appeasin

quarterly issuesmakingone annualvolumeof approximately
1200pages.

Indiana University, Bloomington, Indiana U.S.A
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Heinrich Birger verstorben

Soebererreichtunsdie traurigeNachricht,dassHerr Professoteinrich Burger

am Montag, dem28. Juli 2003, verstorberist. Unserlinstitut, die Mathematik-
didaktik und die Schulmathematikn ganzOsterreichverdanlen ihm sehrviel.

Unserebesonderénteilnahmegilt seinerFamilie, insbesonder&ollegenRein-
hardBurger

HaraldRindler (Univ. Wien)

Aus der Redaktion

Im SeptembeR003scheidero.Univ.Prof. Dr. Peter Flor, derdieseslahremeri-
tiert, unda.o.Unv.Prof. Dr. JensSchwaiger (beideUniv. Graz)ausder Redaktion
derIMN aus.Gleichzeitigtritt a.0.Unv.Prof. Dr. Reinhad Winkler (TU Wien)in

die Redaktiorein.

Prof. PeterFlor hatdie IMN durchseinelangghrigeTatigkeit als Redakteuund

Herausgebe(1986-1999)nachhaltiggepi&gt und gestaltet. Hervorzuheberist

seineaullerspraziseundqualititsbevussteArbeit, insbesonderbei denBuchbe-
sprechungerdie beidenIMN immereinwichtigerundurverzichtbareBestand-
teil seinwerden. Ich mdchtemich auchim Namender Redaktionganzherzlich
bei ihm fur all seineLeistungerbedanken—ich habevon seinerErfahrungauch
sehrprofitiert— unddarfihm weiterhinallesGutewiinschen.

Prof. JensSchwaigerwar seit1999Mitglied derRedaktionund ebenélls mit den
Buchbesprechungdretraut.Vielen Dankfur lhre Mitarbeit undallesGute!

MichaelDrmota(Herausgeber)

Personliches

O. Univ.-Prof. Dr. HeinzEngl (Universitt Linz) wurdezum Wirklichen Mitglied
derOsterreichischeAkademieder Wissenschaftegewahit.

O. Univ.-Prof.Dr. PeterGruber(TU Wien) wurdeam20. Mai 2003zumAuswar-
tigenMitglied derRussische\kademieder Wissenschaftegewahlt.

Ao. Univ.Prof. Dr. JosefHofbauer(Universi@ét Wien) erhielt einenRuf an das
University College London.

O. Univ.-Prof. Dr. Karl Sigmund(Universi&at Wien) wurde zum Mitglied der
DeutscherAkademiederNaturforschetLeopoldinagevahit.
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NeueMitglieder

Johann Brauchart, Dipl.Ing. — ArbeitsgruppeMathematikA, Institut fir Ma-
thematik, Steyrerg. 30/11, 8010 Graz. geb 1973. HTBL und VA Graz-Qsting
(BULME), Zweig NachrichtentechnikStudiumderTechnischeMathematikund
TechnischerPhysik,DoktoratsstudiumDrittmittelbeschaftigt im START-Projekt
Y96-MAT, Tutor. e-mailbrauchart@finanzmath.tu-gazac.at.

Amares Chattopadhyay, Prof. — Indian Schoolof Mines, Dhanbad-82@04,
Jharkand|ndien.

Lucia Del Chicca, Dottoressa— Altenbegerstr 69,4040Linz. geb 1974.Liceo
scientificoG. Marconi, Parma,Matura1993,2001 Studienabschlusder Mathe-
matik an der Universita degli Studidi Ferrara,2002 Praktikumbei Keplerfonds
KAG, seit2002Ass.Univ. Linz. e-maillucia.delchicca@jkuat.

Ligia-Lor eta Cristea, Dipl.Math., Dr.techn.,M.Sc. — Institut fur Mathematik,
TU Graz, Steyrerg. 30/11, 8010Graz. geb 1970. 1995 AbschlussdesDiplom-
studiumsUniv. de Vest, Timisoara,1996 Master-StudiuniTimisoara,1996-1998
Ass.TU Timisoara,1998—-199Ass. TU Bukarest,1999-2002Jniv.Ass. TU Ti-
misoaraseit2002VertragsassTU Graz,2002DoktoratTU Graz.e-mail cristea
@finanzmathtu-grazac.at.

Bernhard Quatember, ao.Unv.Prof., Dipl.Ing., Dr.techn. — Institut fur Infor-
matik, Univ. Innsbruck,Hdhenstr5/19, 6020 Innsbruck. geb 1936. HTL Abtl.
Elektrotechnik,Diplom- und Doktoratsstudiunder TechnischerPhysik an der
TU Wien, Habilitation an der Univ. Innsbruck,Gastprofessoander TU Claus-
thal, Gastforsche6GMD Berlin. e-mailBernhad.Quatember@uibkc.at.

Thomas Stoll, Dipl.Ing. — Burgeg. 2, 8010Graz.geh 1978.1997-2001Studi-
um TechnischéMathematiKTU Graz,seit2001Doktoratsstudiuntei Prof. Tichy,
seit2002Mitarbeitam Forschungsprojekilumbertheoketic Algorithmsandtheir
Applications e-mailstoll@finanzmathtu-graz.ac.at.

Rania Wazir, Dr. — Via Vespucci57,1 10129Torino, Italien. geb 1973. 1995
B.scwith HonorsandDistinction, Mathematik,StanfordUniversity, 1998 M.Sc.
Mathematik,Brown University 2001Ph.D.,Mathematik(ArithmetischeGeome-
trie) bei Prof. J. Silverman,Brown University 2001-200ZPostdocBrown Univ.,

2002-200®o0zentMathematik;Tufts University, seit2002PostdocUniversiadi

Torino. e-mailwazir@dmunito.it.
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Einladung zur Generalversammilung
der OMG

Zeit: Dienstag23.9.2003,18 Uhr c.t.
Ort: Auditorium der EuropaischerAkademie Drususalledl, Bozen

Tagesordnung:

1. FeststellunglerBeschlussihigleit

N

. BerichtedesVorsitzenderund weitererVorstandsmitgliedeiinsbesondere
desKassiers

. BerichtderVorsitzendervon Didaktikkommissionund Lehrersektion

. BerichteausdenLandessektionen

. BerichtderRechnungsjirfer und gegebenerdlls EntlastungdesVorstands
. Neuwahl desVorstands

. Neuwahl derRechnungsiirfer

. VerleihungdesForderungspreisasndder Studienpreise

© 00 N o 0o b~ W

. Tagungen
10. Ehrenmitgliedschaft
11. Allf alliges

0.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. HeinzEngl
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