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Edmund Hlawka: .
Erinnerungen an Kurt Godel

Als Student hatte ich das Gliick, Godel fast jeden Tag zu sehen. Das kam so:
Durch eine Protektion meines Physikprofessors in der Schule und dessen Freund
Clemenz hatte ich einen Platz in der Bibliothek des Mathematischen Seminars —
und zwar schon im 1. Semester (es war dies 1934) — bekommen. Diese Begilinsti-
gung enthielt aber die Verpflichtung, bei der Ausgabe der Biicher behilflich zu
sein. In der Bibliothek hatte ich nun Gelegenheit, alle Biicher und Zeitschriften zu
lesen. Von dieser Gelegenheit machte ich ausgiebig Gebrauch. Ich war erlost, nicht
mehr auf meine bescheidene Privatbibliothek, die ich mir im Laufe meiner Schul-
zeit angelegt hatte, angewiesen zu sein. Die Bibliothek wurde nicht nur von Stu-
denten, sondern auch von den Professoren, Dozenten und Doktoren besucht. Dies
galt vor allem fiir Karl Menger. Er war auBerordentlicher Professor, oft in der
Bibliothek zu sehen, die er immer mit stiirmischen Schritten betrat. Von den Dok-
toren, die spiter beriihmt wurden, mochte ich nur einige hervorheben: so den
spiteren Statistiker Dr. Wald, die Algebraikerin Olga Taussky-Todd, die heute in
Pasadena lebt, und Heinrich B. Mann, der heute ebenfalls in den Vereinigten Staa-
ten lebt. Die Dozenten waren gerne bereit, auch mit Studenten zu sprechen, zum
Beispiel iiber die Arbeit, die sie gerade vorbereiteten — vielieicht mit dem Hinter-
gedanken, sie als Horer fiir ihre Spezialvorlesungen anzuwerben.

Eine Ausnahme unter den Dozenten bildete Godel. Er war damals nicht nur
bereits weltberiihmt, sondern auch bei den Studenten angesehen — was ja nicht
dasselbe ist — aufgrund seiner Arbeit (ich zitiere jetzt ungenau) ,,Die Unvollstén-
digkeit der formalen Mathematik“, wenn sie auch den meisten Studenten nicht ver-

sténdlich war. Godel wirkte meist so in Gedanken versunken, da8 man es nicht _

wagte, ihn ohne weiteres anzusprechen.

* Ich habe mich vorher bei der Nennung der Habilitationsschrift unexakt ausge-
driickt. Der Titel seiner Habilitationgschrift war, wie allgemein bekannt, vorsichti-
ger gehalten und lautet tatsichlich ,,Uber formal unentscheidbare Satze der Princi-

ia mathematica und verwandter Systeme 1“*). Sie ist in den Monatsheften Band
38,1931, S 173—198 erschienen. DaR die Habilitationsschrift gerne auch von Fach-
leuten als Unvollstindigkeitssatz zitiert wird, hat seinen Grund darin, sie vom
Godelschen Vollstindigkeitssatz ,$einer Dissertation® (1929) zu' unterscheiden.
Godel war aufgrund seiner Habilitationssschrift Privatdozent, hatte also einen
Titel, der heute in Osterreich nicht mehr iblich ist. Die Bezeichnung Privatdozent
bedeutete eigentlich ganz grob gesprochen, daf3 er vom Staat fiir seine Vorlesungen
nicht bezahlt wurde. Er war auf das Kollegiengeld seiner Horer angewiesen, und

von diesem Geld konnte man nicht leben. Es gab noch anderer Privatdozenten am

Institut. Zwei dieser Privatdozenten waren Assistenten am Mathematischen Insti-
tut. Dann gab es noch als Privatdozenten Hans Hornich, der erst 1937 eine, durch
die Berufung von Prof. Mayrhofer, frei gewordene Assistentenstelle erhielt, und E.
Helly, der Chefmathematiker bei Phonix war.**) Godel hatte ein Stipendium am
Institute fiir Advanced Studies in Princeton. Er war daher im Durchsehnitt nur die
Hilfte des Jahres in Wien. Wie ich schon gesagt habe, galt Godel als sehr zuriick-
haltend, dies war wohl auch durch eine gewisse Scheu bedingt. Wie ich auch schon
gesagt habe, habe ich ihn oft in der Bibliothek und auf dem Gang des Institutes
umherschreiten gesehen. Besonders aufgefallen ist mir sein Mantel mit einem scho-
nen Kragen, den er oft getragen hat und zwar bis tief in das Frithjahr hinein. Bevor

*) Der zweite Teil ist nie im Druck erschienen, findet sich aber ausfiihrlich dargestellt im Buch von Hilbert-
Bernays II. :

**} Ein weiterer Privatdozent war Walther Mayer, der ein kleines Kaffechaus besa und damit die Forde-
rung erfiillte, die man damals an unbesoldete Personen bei der Habilitation stellte: ein kleines Ver-
mogen zu besitzen. W. Mayer habe ich nicht gesehen, da er seit 1931 Assistent bei Einstein war. (Das
Vermégen konnte auch fiktiv sein:) :

ich iiber die Vorlesungen von Gdodel rede, will ich eine Geschichte erzéhlen, die
sich in der Bibliothek zugetragen hat und die ich selbst erlebt habe, da sie ein Bei-
spiel fiir die Geistesabwesenheit Godels darstellt: es waren aufier Godel, der stun-
denlang in ein Buch vertieft war, auch Menger und Heinrich Mann anwesend.
Menger hat Mann zugeredet, er solle Versicherungsmathematik und Statistik stu-
dieren, damit kénne er noch am ehesten Geld verdienen. Es waren ja viele, so auch
Mann, arbeitslos. Menger dachte wahrscheinlich auch an das Wirtschaftsfor-
schungsinstitut, damals fithrte es den Namen Institut fiir Konjunkturforschung,
welches von der Industrie unterhalten wurde. Der Leiter des Institutes war damals

‘Oskar Morgenstern. Sein Stellvertreter war der spétere Finanzminister Kamitz. An

diesem Institut wurden Leute fiir Projekte angestellt und die ausbezahlten Betridge
konnten zum Lebensunterhalt des Betreffenden, der dort titig war, beitragen. So -

‘war z.B. eben der Statistiker Wald an diesem Institut titig. Menger hat also Mann

zugeredet, indem er sagte: ,,Von der Versicherungsmathematik bzw. von der Stati-
stik kann man leben.“ Auf einmal sagte-Godel: ,,Cantor®. Menger fragte ihn, was
er damit meine, darauf Godel: ,,Sie sprechen doch iiber Mengenlehre?“ Das Mif3-
verstindnis ist vielleicht dadurch entstanden, daB Menger die Arbeitsweise oder
die Methoden der Statistik so erklért hat, daB dort auch Mengen — wenn auch end-
liche Mengen — miteinander verglichen werden. Diese Geschichte beleuchtet deut-
lich, da3 Gédel sich ausschlieBlich auf seine Untersuchungen konzentrierte. Hans
Hahn und Menger haben Godel sehr gefordert,*) so hat Menger auf Godel auch in
seinen Vorlesungen stets hingewiesen und er hat ihn zum Euler des 20. Jhs. erklart. .
Der Vergleich ist mit bis heute nicht ganz klar. Vielleicht hat er gemeint, da
Godel genauso wie Euler zahlentheoretische Methoden beniitzt hat. Vielleicht
auch hat er das so gemeint, daB Godel so wie Euler rekursive Funktionen ver-
wendete. :

Es gibt auch noch eine dritte Erkldrung: Euler und auch Leibniz haben bei

‘der Begriindung der Differential- und Integralrechnung unendlich kleine GroBen

verwendet. Godel hat mehrmals die Meinung vertreten, daB ein exakter Aufbau
der Analysis.auch auf dieser Grundlage moglich und wiinschenswert wére, und hat
die Non-Standardanalysis begriiBt. G6del hat immer darauf hingewiesen, wie sehr .
er durch die zahlentheoretischen Vorlesungen von Prof. Furtwéngler angeregt
wurde. '

Beim Unvollstindigkeitssatz spielt ja die Zerlegung einer natiirlichen Zahl in
Primfaktoren und der chinesische Restsatz eine wichtige Rolle.

Die Pellsche Gleichung hat dann bei der Ldsung des 10. Hilbert’schen Pro-
blems eine wichtige Rolle gespielt. Nach Erinnerungen von dlteren Kollegen, also
Erinnerungen von Erinnerungen, hat Gédel noch Mengenlehre und reelle Funktio-
nen bei Hahn und Philosophie bei Schlick gehort. Andere Fachgebiete der Mathe-
matik, z.B. die klassische Analysis, hétten ihn weniger interessiert. Man sagte
damals, G6del sei sozusagen nur an der feinen Mathematik interessiert und die ein-
fache Mathematik wire ithm fremd gewesen. Diese Behauptung darf man nicht
ernst nehmen. Sie ist eigentlich mehr oder weniger eine Wanderanekdote. Man hat
dasselbe auch von anderen Mathematikern behauptet, daf sié- nicht imstande
gewesen wiren, Kindern bei den Hausaufgaben zu helfen. Das ist natiirlich
Unsinn, denn wie schon Kronecker sagte ,,In der Mathematik ist man Konig und
Arbeiter zugleich®. ) )

Uberhaupt darf man, allgemein gesprochen, den Sitzen und Beweisen der
Mathematiker schon glauben, aber nicht immer den Aussagen, die Mathematiker
tiber andere Mathematiker machen. Z.B. wurde Godel gerne nachgesagt, daf3 er es
sehr leicht gehabt habe. Zuerst hat er in seiner Dissertation gezeigt, daB die Mathe-

*Y Hilbert war zunichst verargert. Der Groll von Zermelo wurde von Gddel in einem Brief besénftigt.
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matik vollstandig sei, und in seiner Habilitationsschrift, daf die Mathematik
unvollstindig sei. Diese Geschichte war auch in Princeton eine sehr oft erzihlte
Geschichte. Dieser Scherz soll aber einen ernsthaften Kern haben. Es soll ein Mit-

glied der Habilitationskommission oder der Fakultét gefragt haben, ob nicht die"

" Habilitationsschrift nur die direkte Fortsetzung der Dissertation sei, und es sollte

doch der Kandidat auf verschiedenen Gebieten sich ausweisen. Wenn diese Frage -

wirklich gestellt wurde, so war sie nicht ernsthaft gemeint, denn im Protokoll der
Sitzung findet sich meiner Erinnerung nach keine Bemerkung dieser Art. Godel
selbst hat immer darauf hingewiesen, daB einer seiner wichtigsten Anreger zu sei-
ner Habilitationsschrift Leibniz war, der ja bereits die Idee der Goédelisierung
gehabt hat, indem er den Begriffen Zahlen zuordnete und die logischen Operatio-
nen‘in Analogie zu den arithmetischen Operationen setzte.*) Godel war von Leib-
niz so beeindruckt, da ersogar nach Hannover gehen wollte und den Nachlaf3 von
Leibniz, diese ungeheure Ansammlung von Zetteln, durchsehen wollte. Diese
Absicht hatte er sogar noch spiter, als er schon in Amerika lebte. Es liegt auch ein
Briefwechsel von Godel mit dem Leibniz-Archiv in Hannover vor. Im SS 1935 hielt
er die erste Vorlesung, die ich bei ihm gehért habe. Der genaue Titel der Vorlesung

ist mir nicht mehr in Erinnerung. Godel behandelte aber in dieser Vorlesung das -

Kontinuumsproblem, welches Cantor so formuliert hatte: Es gibt auf der Zahlen-
geraden fiir jede Menge nur drei Mdglichkeiten; entweder ist sie endlich, abzéhlbar
unendlich oder von der gleichen Méchtigkeit wie die Zahlengerade.

Gaodel skizzierte in dieser Vorlesung — die er iibrigens ausfiihrlich auch in
Princeton gehalten hat — einen Beweis, daB es stets ein Modell der Mengenlehre
gibt, in dem die allgemeine Kontinuumshypothese giiltig ist. Damit hatte Godel die
eine Hilfte ‘seiner Vermutung gezeigt, daB ndmlich die Kontinuumshypothese
innerhalb der axiomatischen Mengenlehre — Godel legt dabei die von Neumann-
Bérnays und von ihm selbst entwickelte Axiomatik der Mengenlehre zugrunde —
unentscheidbar ist. Das gleiche gilt fiir das Auswahlaxiom. Die volle Behauptung
wurde bekanntlich erst 1963 von Paul Cohen in Stanford gezeigt. Hierzu gibt es
eine Geschichte, die mir Gabor Szegd erzihlt hat. Paul Cohen beeilte sich, G6del
von seinem Resultat Mitteilung zu machen. Die Mathematiker in Stanford fiirchte-
ten, daB Godel so reagieren wirde, wie-dies Gauf3 bei Bolyai, einem Entdecker der
nichteuklidischen Geometrie, gemacht hat. GauB hat bekanntlich erwidert, daBer,
GauB, diese Entdeckung schon lange besitze, fast sogar mit den gleichen Buch-
staben, aber er sei iiberzeugt, daB Bolyai nicht von ihm abgeschrieben habe. Also
ein typisch unfreundliches Gutachten. .

Godel aber hat anders reagiert. Er gratulierte Cohen zu seiner Methode — der
Forcing-Methode. Er seibst hétte die Losung auf einem anderen Weg gesucht. Er
werde aber auf jede Publikation verzichten; und er forderte Cohen auf, sein Resul-
tat ehest mdglich zu verdffentlichen.

Damit war das 1. Hilbertsche Problem in einer von Hilbert nicht vermuteten
Weise gelost. Hilbert selbst hat ja einen fehlgeschlagenen Versuch unternommen;
die Kontinuumshypothese zu beweisen.! Gédel suchte immer nach einer Ergén-
zung der axiomatischen Mengenlehre, in der die Kontinuumshypothese falsch 1st.
: Um nun auf die Vorlesung von 1935 zuriickzukommen, die auch als Buch in

der Princeton Series erschienen ist (1. Auflage 1940), so ist zu sagen, daB der Hor-
saal, es war der kleine Horsaal, voll besetzt war.

Bald aber leerte sich der Horsaal. Gédel hat sich bei seinen Vorlesungeni-fast
nie zu den Horern gewandt. Sein Gesicht war immer zur Tafel gerichtet. Solcherart

vortragend, hat er zunichst als Einleitung den Inhalt des bekannten Buches von

Hilbert-Ackermann skizziert. Der Vortrag erfolgte in sehr raschem Tempo. Ich

) Hilbert hat nach Mitteilung von Bernays schon an eine Arithmetisierung der Mathematik gedacht, aber
keine brauchbare Maglichkeit gefunden. Man sollte auch Lowenheim und Skolem nicht vergessen.

2)

kann mich nur erinnern, daB er in der ersten Stunde mehrmals auf den Schluf3 Bar-
bara und auf seine Bedeutung hingewiesen hat.

Zusammenfassend muB ich ganz offen sagen, daf ich bald iiberhaupt nichts
mehr verstanden habe; und dies galt auch fiir die meisten Horer. Prof. Mostowski,
der bekannte Logiker, der meiner Erinnerung nach auch anwesend war, hat wohl
am meisten verstanden. Cohen sagt selbst, daB der Inhalt des Buches, das den
Inhalt der Vorlesung enthilt, schwierig zu verstehen ist; dies gilt vor allem fiir eine

- Stelle, iiber die, wie Cohen sagt, viele gestolpert sind. Auch andere Mathematiker

wie z.B. R. Brauer haben mir dies mitgeteilt. Bei mir war das natiirlich nicht ver-
wunderlich, ich war ja erst in. den ersten Semestern und meine Vorbildung reichte
zum Verstandnis der Vorlesung in keiner Weise aus. Gddel hat auch im Seminar
bei Menger vorgetragen.® Das waren wichtige Vortréige, dazu gibt es kurze Noti-
zen im Kolloquiumsbericht (1936), aber da war ich nicht dabei.

Ich mdchte noch zu den Unentscheidbarkeitssdtzen etwas sagen: Man hat
damals und auch spiter nach dem Kriege viele beriihmte ungeloste Probleme
dahingehend untersucht, ob sie vielleicht auch unentscheidbar wiren. Man hat sol-
che in der Topologie iind und in der Gruppentheorie gefunden. Man hat eine zeit-
lang geglaubt, daB der Primzahlsatz, der mit Methoden der hoheren Analysis
bewiesen wurde, fiir die elementare Analysis ein unentscheidbarer Satz ist, also
ohne Hilfsmittel der Funktionentheorie der Zetafunktion nicht bewiesen werden
kann. Dies ist aber nach den Untersuchungen von A. Selberg und P. Erdos nicht
der Fall, und diese Entdeckung hat nach dem Krieg groies Aufsehen erregt. Furt-
wingler hat in seinen Vorlesungen liber analytische Zahlentheorie es stets als eine
wichtige Aufgabe der Zahlentheorie hingestellt, méglichst analytische Hilfsmittel
in der Zahlentheorie zu vermeiden. Es gibt natiirlich unentscheidbare Sitze in der |
Zahlentheorie, das ist gerade der Inhalt der Habilitationsschrift von Gédel, so z. B.
die Widerspruchsfreiheit der Zahlentheorie selbst.

Damit hatte Godel das 2. Hilbertsche Problem im negativen Sinne gelost.

Gentzen hat trotzdem in Erweiterung des Hilbertschen Programmes eine
Widerspruchsfreiheit geliefert. ] '

Godel selbst hat dann spiter nach einigem Zogern und Bedenken mit Hilfe
von sog. Funktionalen einen' anderen Beweis fiir das Resultat von Gentzen “
gegeben.? '

Das 10. Hilbertsche Problem, namlich, ob es ein konstruktives Verfahren gibt,
um jede diophantische Gleichung zu lésen, wurde ebenfalls negativ entschieden
durch die Untersuchungen von Julia Robinson, Martin Davis und Matiyasevi¢, und
zwar anschlieBend an Godel mit zahlentheoretischen Methoden. Damit wurde der
Godelsche Unvollstandigkeitssatz verschrft.

Es wurde lange Zeit vermutet, daB8 die Fermatsche Vermutung vielleicht auch
unentscheidbar ist. Dies aber scheint nach dem Satz von Faltings nicht der Fall zu
sein.

Ich habe Godel dann nach dem Krieg erst wieder in Princeton getroffen, wo
ich 1956/57 eingeladen war. Ich konnte damals mit Godel sprechen. Man mufte’
sich telefonisch anmelden. Er hat sich ja sehr selten am Institut aufgehalten. Er hat
mich sehr freundlich empfangen und ich war iiber eine Stunden lang bei ihm. Die
Bibliothekarin hat dies exzeptionell gefunden. Er war sehr freundlich und hat sich
genau iiber die Wiener Verhiltnisse erkundigt. Ich habe ihn auch gebeten, nach
Wien zu kommen; dies hat er aus Krankheitsgriinden abgelehnt. Er hat sehr
schlecht ausgesehen, aber ich habe dies auf seine Diét, die er sich selbst verschrie-

') Mit Hilfe der Baireschen Klassen.

2) Das Axiom-von Martin ist ein erster Schritt in dieser Richtung.

3) Uber die Lange von Beweisen. .

4) Diese Methode wurde von Federmann, Schiitte, Takeuti und Wang fortgesetzt.




ben hat, zuriickgefiihrt. Ich habe ihn, ehrlich gesagt, fiir einen Hypochonder gehal-
ten und fiir Hypochonder — ich bin selbst einer — habe ich volles Verstindnis. Es
soll die Lektiire einiger medizinischer Biicher in seiner Jugend zu dieser Hypo-
chondrie beigetragen haben. Ich habe Godel dann noch mehrmals gesehen und
gesprochen, auch iiber Dinge des Alltags. In der gleichen Zeit (1950) waren noch

u.a. der Logiker Schiitte, der nun in Milnchen ist, und Bernays anwesend. Er hat
_Schiitte freundlich und Bernays erfurchtsvoll behandelt.

Damals war auch der junge Mathematiker Paul Cohen anwesend. Gddel hat

ihn damals fiir die Logik gewonnen. Ubrigens hat Gédel, der an sich einige Vorle-

sungen am Institut gehalten hat — er war dazu auch nicht verpflichtet —, Interesse

am Unterricht gefunden, so hat er z.B. den Sohn von Oskar Morgenstern privat

unterrichtet. Darauf war Morgenstern besonders stolz.

Zusammenfassend mochte ich sagen: Godel war vielleicht schwierig, aber ein
grundgiitiger Mensch. Seine Frau Adele war mit ihrer Lebensbejahung eine unge-
heure Stiitze fiir ihn. Wenn man seine Arbeiten liest, staunt man {iber seine hohe
geistige Konzentration. Dies erklirt auch seine Geistesabwesenheit im téglichen
Leben. In gewisser Hinsicht war er wie GauB. Er wollte nur etwas publizieren, was
wirklich voll abgeschlossen war. Es sind viele seiner Erkenntnisse bis heute nicht
publiziert, und der Inhalt seine gesamten Werkes ist bei weitem nicht ausgeschopft.
In seinem NachlaB liegen noch viele verborgene Schatze.

Er war aber nicht wie GauB. Er hat junge Talente stets gefordert und ihre Ver-
dienste anerkannt.

C. C. Christian (Wien):
Wiirdigung Godels

Nachdem meine Vorredner bereits Wesentliches zu Godel beigetragen haben,
méchte ich Thre Aufmerksamkeit nicht weiters iiberméfig in Anspruch nehmen.

Wenn auch ein groBer Geist wie Godel nicht so sehr durch seine Biographie,
sondern durch das von ihm geschaffene Werk gewiirdigt werden kann, so mochte
ich dennoch dem Wunsch der Veranstalter entsprechend einige biographische
Daten kurz in Erinnerung bringen: Godel wurde am 28. 4. 1906 in Briinn geboren.
Die Mutter, Marianne, geb. Handschuh, eine Briinnerin, stammte véterlicherseits
aus dem Rheinland. Der Vater, Rudolf, stammte aus Wien und waz geschiftsfiih-
render Direktor und Teilhaber einer der fiihrenden Briinner Textilfirmen. Er ver-
starb mit 54 Jahren und hinterlieB die Familie wohlversorgt, das Zentrum dersel-
ben wurde die Mutter, eine iiberaus feinsinnige, kulturell hochstehende Dame.
Der Ehe entstammte neben Kurt noch der iltere Sohn Rudolf, der den Arztberuf
erwihlte und ein angesehener Rontgenologe wurde.

Was nun Kurt betrifft, so erhielt er seine Gymnasialausbildung in Brinn. Er

kam 1924 nach Wien, wo er sich — abgesehen von kurzen Auslandsaufenthalten —
bis 1939 aufhielt. Uber Godels Studienzeit, seine Lehrer (o. Proff. Furtwéngler,
Hahn, Wirtinger, ao. Prof. Menger, Doz. Lense, Helly, W. Mayer, Vietoris, spater
Hornich; Thirring, Schlick) und seine Bezichungen zum Wiener Kreis hat bereits
Herr Hlawka gesprochen. Mit 23 Jahren reichte er 1929 seine Dissertation ,,Uber
die Vollstéindigkeit des Funktionenkalkiils“ ein. Schon 1932 folgte die Einreichung
seiner beriihmten Arbeit ,,Uber formal unentscheidbare Sétze der Principia Mathe-
matica und verwandter Systeme“ als' Habilitationsschrift. Er erhielt die venia
legendi am 11. 3. 1933. Sein Habilitationsvater Hahn erkannte die grofle Bedeu-

“tung dieser Arbeit, wie aus dessen Habilitationsgutachten hervorgeht, das in mei-
ner Arbeit ,,Leben und Wirken Kurt Gédels“ in den Monatsheften fiir Mathematik
abgedruckt ist. Nicht jedermann wollte sofort die Godelsche Arbeit anerkennen,
dies gilt fiir Zermelo, aber auch Hilbert.
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1938 heiratete er Adele Porkert. Da nach der Annexion Osterreichs an das
Deutsche Reich die dsterreichische Habilitationsnorm auBer Kraft gesetzt wurde,
muBte ein Antrag auf Ernennung zum beamteten Dozenten neuer Ordnung gestellt
werden; dem Antrag wurde 1940 stattgegeben. Gddel machte jedoch hiervon kei-
nen Gebauch. Denn schon Ende 1939 — also nach Kriegsbeginn — reiste er, nach
zwei vorhergehenden Kurzaufenthalten in Princeton, USA, wo er seine in Wien

- konzipierte Arbeit iiber die relative Konsistenz des Auswahlaxioms und der Konti-

nuumshypothese vortrug, endgiiltig nach Amerika, wo er 1948 US-Staatsbiirger
wurde und von wo er auch nach Kriegsende nicht mehr zuriickkehrte. Godel wirkte
am beriihmten Institute for Advanced Study, wo er erst 1953, also 47-jahrig, Pro-
fessor wurde. DaB Godel neben seinen drei berithmtesten Arbeiten noch andere
Arbeiten verfaBt hat, auBer auf logischem auch auf physikalischem und philosophi- -
schem Gebiet, wurde zum Teil schon von meinen Vorrednern betont, ebenso ver-
steht es sich von selbst, daf} er zahlreiche Schiiler hatte und von ihm zahlreiche
Anregungen ausgingen, daB er ferner zahlreiche Auszeichnungen erhielt, amerika-
nische, englische und auch sterreichische: AnlaBlich seines 60. Geburtstages
wihlte ihn die Osterreichische Akademie der Wissenschaften zum Ehrenmitglied.
Fin diesbeziigliches Schreiben Gédels an die Akademie ist in. meiner zuvor erwéhn-
ten Arbeit ebenfalls abgedruckt. . -

Von einer am 23. 2. 1966 verlichenen Honorarprofessur fiir Mathematik an
der Universitit Wien machte er leider keinen Gebrauch. Nach Teilung der alten
Philosophischen Fakultit konnte die neuerstandene Formal- und Naturwissen-
schaftliche Fakultit das nunmehr verleihbar gewordene Ehrendoktorat der Natur-
wissenschaften verleihen lassen. Diese Verleihung wurde noch zu Lebzeiten
Godels beantragt, nachdem dieser auf meine diesbeziigliche Anfrage keinen Ein-
spruch erhoben hatte bzw. erheben lieB. Nach dem inzwischen erfolgten Ableben
Godels wurde im Einverstindnis mit Gédels Frau die Ehrenpromotion posthum
vollzogen. .

Wie wir horten, war Godel ein zuriickhaltender, liebenswiirdiger, hilfsbereiter
Mensch, der sich in jiingeren Jahren in Gesellschaft sehr wohl fiihlte, ohne jedoch
das Bediirfnis nach verbaler Kommunikation zu haben, spiter einen eher kleinen
Freundeskreis hatte, zu dem Einstein und Morgenstern gehorten. Er hatte ein labi-
les Nérvensystem, litt in fritheren Jahren an einem Duodenalulcus, spéter an ver-
mutlich nervésen Magenbeschwerden und an Depressionen und befand sich mehr-
fach in Spitalsbehandlung. AnléBlich eines friiheren Nervenzusammenbruches im .
AnschluB an seine berihmteste Arbeit stellte der von meinen Vorrednern
erwihnte Zahlentheoretiker Furtwingler die Frage, ob die nervose Konstitution
Godels eine_ Folge seiner geistigen Produktivitit sei oder aber umgekehrt. Cesare
Lombroso, der Verfasser von ,,Genie und Irrsinn®, sowie Ernst Kretschmer, der
Verfasser von ,,Geniale Menschen*, wiirden die Frage nicht im Sinne einer einsei-

" tig gerichteten Kausalitdt, sondern im Sinne einer Wechselwirkung beantwortet

haben. Am 14. 1. 1978 verstarb Godel, angeblich an einem Herzversagen, vermut-
lich z. T. auch aufgrund einer durch seine Diét verursachten chronischen Inanition.

Zweifellos sind durch das verdienstvolle Buch von Hofstadter ,,Godel, Escher,
Bach“ die Godelschen Resultate einem breiteren Publikum zuginglich gemacht
worden. Ich mdchte daher auf eine ausfiihrlichere Darstellung dieser Resultate ver-
zichten und einiges weniges zu der Frage bemerken: Hat sich 8 Jahre nach Godels
Tod etwas an der Einschitzung seiner Resultate gedndert? Zweifellos gibt es
Leute, die von einem entstandenen ,,Gédelmythos® sprechen und meinen, ver-
schiedene Vorbehalte machen zu kénnen. So mochte ich einige kurze Bemerkun-
gen zu drei Einwénden im Zusammenhang mit den beiden Unvollstindigkeitssit-
zen machen. Meine Bemerkungen beziehen sich dabei beim 1. Unvollsténdigkeits-
satz auf die Gegensitze Godeldiagonalisierung — Cantordiagonalisierung, eine
Ubertragung?, Godelselbstreferenz — Eubulidesselbstreferenz, eine Ubertragung?;
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" beim 2. Unvolistandigkeitssatz auf die Frage Bernaysbedingungen: ja — nein, ein

Ubersehen von Bedingungen? Bekanntlich hat Godel seinen Unvollstandlgkeits—
satz, demzufolge jede konsistente fekursiv-axiomatische Erweiterung der formg el:ln
Zahlentheorie (des Peanoformalismus) mindestens einen unentscheidbaren, &
weder beweisbaren noch widerlegbaren Satz besitzt, durch Angabe eines formalen
Satzes bewiesen, der bei Standardinterpretation genau dann wahr ist, wenn er im
zahlentheoretischen Formalismus unbeweisbar ist. Diesen Satz kann man diagona-
lisierte Godelformel nennen. Er geht aus der Godelformel — einer Satzformel mit
genau einer freien Variablen — dadurch hervor, da man diese Variable durch die

Arithmetisierungsziffer der Godelformel ersetzt. Daf man jeder Formel genau .

eine natiirliche Zahl als ihre Godelzahl oder Arithmetisierungszahl zuordnen kann,
hat bereits Herr Hlawka erwihnt. Warum sprechen wir von einer diagonalisierten
Gédelformel als einer diagonalisierten Formel? Die Menge aller zahlentheoreti-
schen Formeln, insbesondere die Menge solcher Formeln mit genau einer freien
Variablen, ist aufzahlbar. Man kann von der Oten, 1ten, 2ten, ..i-ten Formel spre-

chen. Aus jeder dieser Formeln mit 1 freien Variablen kann man unendlich viele ’

Sitze erhalten, wenn man diese Variablen der Reihe nach dufch die C_}('Sdelziffern
der O-ten, 1ten, ..i-ten Formel ersetzt. Denkt man sich diese Sétze in einer quadra-

. " Xy .
tischen Matrix angeschrieben, dann stehen die Sitze Firi:—] , die aus Satzformeln

1
it einer freien Variablen dadurch entstehen, daB man die ihnen zukommenden
rCrili;tdeelziffern fiir ihre Variablen einsetzt, in der Diagonalen. Godel hat nun nicht
etwa im Sinne des Cantorschen Diagonalverfahrens aus den in der Diagonalen ste-
henden formalen Sétzen einen die Grundlage seines Beweises bildenden Satz kon-
struiert, sondern einen einzigen formalen Satz ausgewdhit, némlich jenen, der bei
Standardinterpretation genau dann wahr ist, wenn er im Peanoformalismus unbe-
weisbar ist. o ' o
Bei vorausgesetzter Konsistenz der Zahlentheorie zeigte er, daB die Annahme
der Beweisbarkeit dieses Satzes seine Unbeweisbarkeit impliziert, was nach dem
Prinzip in contrarium die Unbeweisbarkeit des Satzes bedeutet. Ebenso zeigte er
bei vorausgesetzter w-Konsistenz, daB3 die Annqhme der Wlderlegbqu_ext dieses
Satzes seine Unwiderlegbarkeit impliziert, was wieder nach dem Prinzip in anftfﬁ_
rium die Unwiderlegbarkeit bedeutet. Das tragende Fundament dieser Beweisti (i
rung ist der Godelisierungsmonomorphismus zwischen syntaktischen Gebilden un
den tiber ihnen bestehenden Relationen einerseits sowie den natiirlichen Zahlen
und den homomorph-entsprechenden Relationen liber dlesen.andererselts; ferner
das Reprasentationstheorem rekursiver Relationen und Funktionen. ;
as ganz anderes ist das Cantorsche Diagonalisierungsverfahren, das von
Cant%i“éntvgickelt wurde, die Nichtabzéhlbarkeit der reellen Zahlen, insbesondere
des rechts-halboffenen Intervalles [0,1), zu beweisen. Unter der zu widerlegenden

. Annahme, daf} das Intervall [0,1) abzahlbar ist, kann man von der Oten, 1ten, ..i-

ellen Zahl dieses Intervalles sprechen. Jede dieser Zahlen ist durch eine
Le;]rlerfgliche Dezimalfolge charakterisigrt.. Ordnet man diese Dezimalen wieder in
einer quadratischen Matrix an, so steht in der k-ten Spalte der i-ten Z_elle d1§ k-te
Dezimalstelle der i-ten reellen Zahl der Aufzéhlung. Cantor hat nun mit den in der
Diagonalen stehenden Dezimalen eine reelle Zahl — nennen wir sie Cantorzahl —
konstruiert, deren Ganzzahlanteil 0 ist und deren Dezimalen nur 0 oder 1 sind. Die

i i i ie i i- imale eine
i-te Dezimale der Cantorzahl ist 0, wenn Q1e i-te reelle Zahl als i-te Dezimale e
von 0 verschiedene Zah! hat, die i-te Dezimale der Cantorzahl ist 1, wenn die i-te

ile Zahl der Aufzihlung als i-te Dezimale 0 hat. DieﬂsolchermaBen konstruierte
rZeaehlemuB klarerweise selbgst dem Intervall [0,1) angehdren, also kraft der zugrun-
deliegenden Voraussetzung in der Aufzdhlung etwa an k-ter Stelle vorkommen.
Die k-te Dezimale der Cantorzahl wére 1, wenn sie definitionsgemiB 0 sein sollte
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und sie wire 0, wenn sie definitionsgeméB 1 sein sollte; ein Widerspruch. Die
Annahme der Abzahlbarkeit des Intervalles [0,1) und damit die Abzihlbarkeit der
reellen Zahlen selbst ist falsch.

Das Cantorsche Diagonalisierungsverfahren, das sich in mannigfacher Weise
— etwa beim Beweis der Nichtabzidhlbarkeit der Funktionen mit den natiirlichen
Zahlen als Definitionsbereich und {0,1} als Wertbereich — tbertragen 148t, hat -
also mit dem Godelschen Diagonalisierungsverfahren nichts zu tun. Das einzig
gemeinsame ist die indirekte Beweismethode da und dort. Sollte. trotz dieser nur
geringen Comparabilitdt die Frage erhoben werden, ob das Cantorsche Nichtab-
zdhlbarkeitsresultat oder das Goédelsche 1. Unvollstindigkeitsresultat fir die
Mathematik von groBerer Bedeutung ist, so mag es vielleicht den einen oder ande-
ren an formaler Mathematik nicht interessierten Mathematiker geben, dem das die
reellen Zahlen betreffende Resultat wichtiger erscheint. Was den technischen
Schwierigkeitsgrad betrifft, so kommt ein héherer zweifellos dem Gdodelschen
Resultat zu. Das Cantorsche Resultat versteht der Student bereits im 1. Semester.
Um das Godelsche Resultat auch technisch nachvoliziehen zu kénnen, dafiir bedarf
es mannigfaltiger Vorbereitungen. Hat man sich die involvierten — zuvor von mir
erwdhnten — Voraussetzungen angeeignet, kann man natiirlich den Goédelbeweis
fiir den 1. Unvollstandigkeitssatz in ebensolcher Kiirze durchfiihren wie den Can-
torbeweis. Die Cantordiagonalisierung ist also in keiner Weise Pate gestanden fiir
die Godeldiagonalisierung. Wie ein Mathematiker zu seinen Resultaten gelangt ist,
kann oft schwer rekonstruiert werden. Man gelangt oft zu einem Resultat, indem
man urspriinglich vergeblicherweise etwas ganz anderes hat beweisen wollen. Ob
die Liignerparadoxie des Eubulides von Milet ziindend war fiir den 1. Unvollstin-
digkeitssatz, kann nicht mit Sicherheit behauptet werden. Es lieBe sich jedoch zei-
gen, daf} die illegitime Selbstbeziiglichkeit des der Liignerparadoxie zugrundelie-
genden Scheinsatzes etwas ganz anderes ist als die legitime, korrekte Selbstbeziig-
lichkeit der diagonalisierten Godelformel. Die Godelsche Leistung kann von hier
aus also nicht geschmélert werden. Natiirlich kennen wir heute auch andere
Beweismethoden fir den 1. Gédelschen Unvollstindigkeitssatz der Zahlentheorie,
etwa: Unter Verwendung des Satzes, daB} jede rekursiv-axiomatische und maximal-
konsistente Theorie entscheidbar ist, folgt sofort die Unvollstindigkeit der Zah-
lentheorie, wenn man — was zuerst Church getan hat — beweist, daR die Zahlen-
theorie unentscheidbar ist, d.h., daB8 die Menge der Theoremzahlen der Zahlen-
theorie nicht rekursiv ist*), was weiter bedeutet, daf es kein algorithmisches Ver-
fahren zur Beweisbarkeitsfeststellung gibt; hier handelt es sich also um einen ande-
ren Entscheidbarkeitsbegriff als den zuvor erwédhntren 2-stelligen, sich auf Sitze
beziiglich einer formalen Theorie bezichenden. Daf auch Vollstandigkeit im Sinne
des Vollstdndigkeitssatzes etwas anderes ist als Vollstindigkeit im Sinne des .
Unvolistandigkeitssatzes, moge nur angemerkt werden. So ist der Peanoformalis-
mus gemdB dem Vollstandigkeitssatz in dem Sinne vollstindig, daB in ihm jede
Formel beweisbar ist, die in jedem Modell fiir den Peanoformalismus giiltig ist; der
Peanoformalismus ist gemi3 dem Unvollstindigkeitssatz in dem Sinn nicht voll-
stindig, daB in ihm #nicht jeder in ihm unwiderlegbare Satz beweisbar ist.

Ebenso findet man in der Literatur die Behauptung, Godel hitte beim Beweis
seines 2. Unvollstdndigkeitssatzes, der die Unentscheidbarkeit (d.h. Nichtbeweis-
barkeit und Unwiderlegbarkeit) eines formalen Satzes zum Inhalt hat, der bei Stan-
dardinterpretation genau dann wahr ist, wenn die Zahlentheorie konsistent ist und

*) Der Beweis, daf jede konsistente Erweiterung des Peanoformalismus Zp unentscheidbar ist, erfolgt etwa
auf der Basis eines der beiden folgenden Nichtreprasentierbarkeitssitze:
In einer konsistenten Theorie T, in der die Diagonalfunktion funktional représentierbar ist, ist die Menge
Thmy der Godelzahlen von T-Theoremen nicht negationstreu représentierbar. In einer konsistenten
Theorie T ist die Menge Thm$der Zahlen, deren Diagonalisierte T-Theoremenzahlen sind, nicht nega-
tionstreu reprisentierbar. !
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der die wichtige Folgerung nach sich zieht, daB — anders als bei manchen Subsyste-
men — die Widerspruchsfreiheit des Peanoformalismus nicht mit systeminternen
Mitteln bewiesen werden kann, gewisse von Bernays angegebene Bedingungen
iibersehen. Auch dies hat sich als unzutreffend erwiesen.

Ich habe etwa genau vor einem Jahr an, der Universitit Leipzig in einem 2-
stiindigen Vortrag dieses Thema behandelt. Der technische Schwierigkeitsgrad ver-
bietet, hier in Kiirze darauf einzugehen.™)

* Auf die philosophischen und computerwissenschaftlichen Implikationen dieser
Gédelschen Unvollstindigkeitsresultate wird in den nachfolgenden Einzelreferaten
eingegangen werden. Die Godelschen Relativkonsistenzresultate wurden noch zu
Godels Lebzeiten (1963) durch Cohen zu einem weiteren Unentscheidbarkeitsre-
sultat des Auswahlaxioms bzw. der Continuumshypothese verscharft. Bei voraus-
gesetzter Konsistenz der Basismengentheorie ist das Auswahlaxiom ein unent-
scheidbarer Satz der Basismengentheorie, die Continuumshypothese ein unent-
scheidbarer Satz der auswahlaxiomatischen Erweiterung der Basismengentheorie.
Godel selbst neigte zu der Ansicht, dafl. man eines Tages einen intuitionskonfor-
men Satz finden wird, der die Continuumshypothese zu widerlegen gestattet. Bis
heute ist ein solcher Satz leider nicht gefunden worden. Viele Beweise, die mit der
speziellen. Continuumshypothese gefiihrt werden, konnen mittels des Martin-
Axioms gefithrt werden, das von der Continuumshypothese impliziert wird, diese
aber nicht umgekehrt impliziert. Das Martin-Axiom kann aber nicht der von Godel
erhoffte Satz sein: Wiirde in ZF + Spez CH das Martin-Axiom die Negation der
Continuumshypothese implizieren, dann wiire das formale System ZF + Spez CH
inkonsistent, aufgrund des Godelschen Relativkonsistenzresultates wire dann aber
7F inkonsistent. Ist also ZF konsistent, dann kann das Martin-Axiom die Negation
der speziellen Continuumshypothese nicht implizieren. Da dariiber hinaus das
System ZF + MA + CH bekanntlich relativ konsistent ist, so kann das Martin-
‘Axiom auch nicht die Continuumshypothese implizieren. Die Continuumshypo-
these ist also unentscheidbar in der um das Martin-Axiom erweiterten Basismen-
gentheorie. Beim derzeitigen Stand ist man eher geneigt, die Continuumshypo-
these zu akzeptieren. Die Godelsche Herausforderung bleibt aber weiters aufrecht.
Die Akzeptierung der Allgemeinen Continuumshypothese, derzufolge es zwischen
einer unendlichen Menge und ihrer Potenzmenge keine zwischengroien Mengen
.gibt, stellt natiirlich kein Inkonsistenzrisiko, aber eine starke Behauptung dar,
wenn man bedenkt, daB etwa die Vereinigungsoperation von einer Menge zu einer
solchen Menge fihren kann, daB zwischen beiden unendlich viele verschieden-
zwischengroRe Mengen liegen kénnen. Im AnschluB an das Goédelsche Relativkon-
sistenzresultat beziglich des Auswahlaxioms méchte ich ebenfalls betonen, daB
sich Godel schon sehr frithzeitig der Bedeutung der Infinitesimalien bewul3t war.
Er selbst hat durch sein Resultat wesentlich zur Rechtfertigung der Leibnizschen
Idee von den Infinitésimalien beigetragen, wie ich in einer in Amerika erschiene-
nen Arbeit aufgewiesen habe. Aus einem mir freundlicherweise von Frau Olga
Taussky-Todd — der fritheren ‘Assistentin von Hans Hahn, die mit Godel befreun-
det war, ihn oft zum Tee einlud und mit thm gemeinsam das Schlicksche Seminar
besuchte — iibermittelten Schreiben von Kurt Godel an Frau Julia Robinson geht
hervor, welch groBe Bedeutung Godel der Nonstandardanalysis zusprach.

Zusammenfassend kann also gesagt werden: Auch 8 Jahre nach Godels Tod
kann an der iberragenden Bedeutung Godels, die durch die Mannigfaltigkeit, die
inhaltliche Tragweite und den hohen technischen Schwierigkeitsgrad seiner Resul-
tate begriindet ist, nicht gertttelt werden, von einem Godelmythos kann man in
keiner Weise sprechen.

~*} In einer fiir die Sitzungsberichte der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften geplanten Arbeit
Bemerkungen zu drei Einwénden gegen Kurt Godel® wird dieses Thema behandelt.
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2 Americans of European back i
ground, from Columbia U. and the Insti
Advanced Study, to Share 1986 Wolf Prize in Mathema(;iclsIStltute for

Herzlia, Israel — Two Americe i
) : , Israel - can leaders in the development of
E?;E(eigli/tllgtsﬂebgﬂt]’ 01‘1%mally from Europe, have won the 1986pW01f Foulrlllgst?ég
] ) matics, it was announced here this week. The $ 100,000 I
international award will be shared by Polish-t o Pr V : y §rael-based
e Now Yo y Polish-born Professor Samuel Eilenberg of
R , and Professor Atle Selb f th i
Columbia Lniversity, Ne 11 ] . erg of the Institute for
odva y rinceton, New Jersey, who is the first Norwegian to win a Wolf
Professor Selberg, who initiate stud i i ici A
) g, iated the study of the arithmeticity of latti i
s H " fere ¢ lc
being honored for “his profound and original work on number thegry and OSS&'IS
creteTghroups and automorphic forms”. ~
e annoucement of Professor Selberg’s award ca incide i
) of 'S awe ame, by coincidence, d
his current two month visit to Israel as Guest Lecturer at the Ilylstitute for Adv urlng
Stud}lc:,}sl of Tel Aviv University. anee
TJhe Wolf Prize Committee stated that “... his contributi 5
/olf Priz ) sta at “... ibutions are so dee
ioarrlnany tgatNhls n'clme is already part of the history of mathematics.” Born 151%1;3
gesund, Norway, with a Ph. D. from the University of Oslo, he has been asso--

ciated with the Instit - ance e
University. N.Y%]S itute for Advanced Study since 1947. He also tought at Syracuse

A. Selberg
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39 Years at Columbia _ | 4 omologieal
d for his fundamental work in algebraic topology and no
algeg_rlg,n Io’rrgfessor Samuel Eilenberg is also noted as a creator of the singular homo-
logy theor i ived his Ph. D. from Warsaw
B 1913 in Warsaw, Professor Eilenberg received his Ph. D.
Unive?sri?y and in 1941 joined the staff of the University of Michigan. He has tau;tglht
at Columbia University since 1947, and was Chairman of its Department of Mat e-t
matics, 1982—1984. Professor Emeritus today, he was also Visiting Lecturer a

Princeton University, Tata Institute, Bombay, and the Hebrew University, Jerusa-

1em'Last year’s Wolf Prize for Mathematics went to Professors Kunihiko Kodaira

cademy, Tokyo, and Hans Lewy of the University of California,
%feiiglejspgfnw? other ¥nembe};‘s of the Institute for Advanced Study at Pglgnzcetog
have shared the Wolf Mathernatics Award; Professor Hassler Whitney in 1982, an
¢ Weil in 1979. ) . )
PrOfG:FﬁgriﬁAigdr;?llion Wolf Foundation was established in 1976 to promofe smen((:je
and art for the benefit of mankind” by the late Dr. Ricardo W%I.f'. t avséaihs
$ 100,000 prizes in the fields of Chemistry, Physics, Agriculture, Medicine and the
11 as Mathematics. ) ]
ArtS’Callfe\an?st, diplomat and philanthropist, Dr. Wolf was born in qumémy, %nﬁ_]—
grated to Cuba, and was Cuban Ambassador to Israel where he remaine ur(l‘ltlt’ is
death in 1981 at the age of 93. The Chairman of the Council of the Wolf Foun ta dlc;n
is the Israel Minister of Education and Culture, and the prizes will be I}resenle o
the recipients in May 1986 by the President of Israel at the Knesset 1n Jerusalem.

S. Eilenberg
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NEWS — INFORMATIONS — NACHRICHTEN

AUSTRALIA — AUSTRALIE — AUSTRALIEN

Rollo Davidson Trust

At a meeting of the Trustees on 10 March 1986, Rollo Davidson Prizes were
awarded to. ) ’

Peter Hall of the Australian National University, Canberra, for his work on
continuum percolation, and to: ’

Jean-Francois Le Gall of the Université Pierre et Marie Curie, Paris, for his
use of local-time arguments to obtain uniqueness theorems for stochastic differ-
ential equations, and for his work on the multiple points of brownian motion.

The first Rollo Davidson Prize was awarded in 1976, and sixteen prizes have
now been awarded. The work of the trust is supported by the gift of royalties, and
by inidividual donations. Correspondence should by addressed to its Secretary: The
Bursar, Churchill College, Cambridge CB3 0DS, U.K.

Meetings in Australia

August 9—15, 1987 International Conference on Abelian Groups. Perth,
Western Australia. Details may be obtained from the Organizer, Dr. P: Schultz,
Department of Mathematics, University of Western Australia, Nedlands, W.A.
6009, Australia.

August 1720, 1987 International Conference on Rings, Modules and Radicals,
Hobart, Tasmania. Details may be obtained from the Organizer, Dr. B. J. Gard-

- ner, Mathematics Department, The University of Tasmania, G.P.O. Box 252C,

Hobart, Tas. 7001, Australia. (LMS Newsletter)

Overseas visitors to Australia

Prof. S. Abhyankar (Purdue Univ.), Dr. R. G. Barakat (Harvard
Univ.), Prof. E. A. Bender (Univ. of California at San Diego), Prof. M.
Crampin (Open Univ.), Mr. Asbjgrn Damhus (Univ. of Copenhagen),
Prof. C. Godsil (Simon Fraser Univ.), Dr. H. P. W. Gottlieb (Griffith
Univ.), Prof. R. M. Hardt (Univ. of Minnesota), Prof. Graham Higman
Univ. of Illinois at Urbana-Chamgain), Dr. K. Holm a k & r (Chalmers Univ. of
Goteborg), Dr. P. D. Jarvis (Univ. of Tasmania), Prof. A. Joyal (Univ. du
Quebec a Montréal), Dr. D. F. Katz (Unv. of California, Davis), Prof. S.
Klainerman (Courant Institute, NYU), Prof. B. V. Lim ay e (Indian Insti-
tute of Technology, Bombay), Dr. F. H. Lin (Univ. of Minnesota), Prof. G.
Lusztig (MIT), Dr. leke Moerdijk (Amsterdam), Prof. Amnon Ne’e-
m a n (Princeton), Prof. K. Nick el (Univ. Freiburg), Prof. M. D. Plummer
Vanderbilt Univ.), Dr. G. Schneider (Univ. Essen), Prof. J. Shatah
Courant Institut, NYU). IMU Canberra Circular

AUSTRIA — AUSTRICHE — OSTERREICH

6" Austro-Hungarian Number Theory Seminar

Am 2. Mai 1986 fand an der Technischen Universitit Wien das 6. Osterrei-
chisch-Ungarische Zahlentheorie-Seminar statt, an dem 11 ungarische und 20
Osterreichische Mathematiker teilnahmen. Dabei wurden zwei Ubersichts- und
13 Kurzvortrige gehalten. ‘ . )
Ubersichtsvortrige:

V. T. Sés: Simultaneous apporximation and complexity.

R. F. Tichy: Uniform distribution and some applications.
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triie (in chronologischer Reihenfolge): )
'KWZI:’}.O ﬁiﬁfer-(Koch: Pell’ég equations and continued fractions.
G. Baron: On a problem of Erd%s. 0
. Erdos: Some problem in number theory. ) .
I()}.}irar(éier: On Eationals with small continued fraction coefficients. -
L. Z. Ruzsa: Essential and semilar components. ]
K. Gyory: Equal values of binary forms at integral points.
J. Pintz: On density theorems for zeta-functions and L-functions. .
G. Turnwald: Uniform distribution mod 1 of sequences related to the §um-o -
digits function.
-7 P, Kiss: Prime divisors of Lucas fmbxlmbkers.., i sroups
di : Factorization of blocks in cyclic gr oo
éi_ (I:{%rvqélszl n lgkerf extremal problem in the theory of the oscillation of the number
of primes. . ] v
. Goldstern: Asymptotic distribution of recurring sequences.
I\I\;[I. g?mgta: C-un%,forpmly distributed functions. F', Halter-Koch (Graz)

i i i S i Austria
C-IMACS Symposium on Simulation qf Cont_rol Systems, Vienna, !
22—;g%eptember 19)’86? For further information write to I. Troch, T.U'. Wien,
Wiedner Hauptstrae 6—10, A-1040 Wien, Austria.

BELGIUM — BELGIQUE ~ BELGIEN . e dor alle fint
heit Seiner Majestit des Kénigs Baudouin wurde der aile 1u
J ahreI:nzuAvIel:‘:geesggngé L,Dr. A.de I{eeuw-Damry-Bourlart“—Pre}s dem Mathematiker
Prof. Dr. Jean Bourgain und dem Genetiker Prof. Dr. René Thomas, (ti)elqe von
der Freien Universitat Briissel, am 27. Februar 1986 im Palast der Akademien zu
B Tt Lehrstuhl A fiir Mathematik, zu
J itglied war Prof. Dr. P. K. Butzer, Lehrstu iir Ma k,
diese?rlsfe;lerr%riglllegn Festakt und dem damit verbundenen Empfang geladen. Ulbgr
die mit je 2.000.000 belg. Francs dotierten Preise, die von dem JFonds Niitlcl)rgusls le
la Recherche Scientifique® verliehen werden, war fiir den Zeitraum 1981— e in
der SchluBsitzung zu Briissel vom 20. Juni 1985 (unter 17 Kandidaten) entschieden

worden. “

BRAZIL — BRESIL — BRASILIEN
' Topology — Brazil

i ili i Universi-
fth Brazilian Conference on Topology will take place at The ¢
dadeTckllg SF;o Paurlegz,1 ]13razi1 from 7—17 July 1986. Further details may be obtained

from: Paulo F. S. Porto Jr., Instituto de Ciencias Mathematias de Sao Carlos, Uni- »

i i .560 Sao Paulo — SP, Brasil.
versidade de Sao Paulo, Caixa Postal 668, 13 oP (s P etter)

i : i i iro, Brazil

I Latin American School of Mathematics IMPA, Rio de Janeiro, 1,

14 Ju‘lf;I 198a6tli~“or information write to: Comissdo Organizadora vII ELAM I%Stl-

tuto de’ Matematica Pura e Aplicada, Estrad:a Dona Castorina, 110—Jard1n ot-
Anico, 22460 Rio de Janeiro — RJ, Brazil. (IMU Camberra Circular)

CANADA — CANADA — KANADA
" Intuitive and Recreational Mathematics

The Eugene Strens conference in Intuitive and Recreational Mathematics and .

its History will be held at the University of Calgary, from 27 July to 2 August 1986.
Invited speakers. (and some topics) include!
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Elwyn Berlekamp (My favorite combinatorial games):. H. S. M. Coxeter
gFrieze patterns), P. Erdos, Aviezri Fraenkel, Martin Gardner, Sol Golomb
Polyominoes), Ron Graham, Branko Griinbaum .(Escher), Heiko Harborth
(Matchsticks in the plane), Hendrik Lenstra, Willy Moser, Angela Newing (Henry
Ernest Dudeney), Roger Penrose, John Rigby (Fun with tesselations), Doris
Schattschneider (Escher as a closet mathematician), John Selfridge, David Singma-
ster (The utility of recreational mathematics), John Wilker (Tiling 3-space with

. circles). _

There will be displays, both amateur and commercial, of book, games, puzzles
and films.

The Strens Collection of books and manuscripts on intuitive and recreational
mathematics and its history was in part presented by the Strens family and in part
purchased by Richard Guy in 1983. It has been installed as a Special Collection in
lhe University of Calgary Library. :

Eugene Strens was an engineer, amateur mathematician and friend of the
artist, Maurits Escher. He lived in Breda in The Netherlands and devoted much of
his life to the lighter side of mathematics. He assembled a collection of 2000 items,
most of them books, but some journals, newspaper clippings and manuscripts of his
own complication.

Further details may be obtained from: Madeleine Aldridge, Conference Co-
ordinator, Faculty of Continuing Education, The University of Calgary, 2500 Uni-
versity Drive N.W., Calgary, Alberta, Canada T2N 1N4. Telephone (403)220-
5051. k (LMS Newsletter)

Conference on Constructive Function Theory, Edmonton, Canada, 22—26
July 1986. For further information write to the Department of Mathematics, Uni-
versity of Alberta, Edmonton, Alberta, Canada T69 2G1.

IMU Canberra Circular

CHINA - CHINE — CHINA

An International Conference on computer-aided drafting, design and manu-
facturing technology will be held at Beijing, China, on November 1115, 1986,
sponsored by CEGS, the China Engineering Graphics Society, and by ATI, the
Automation Technology Institute of the USA. The conference solicits papers on
CG, CAD and CAM, with emphasis on micro-computer applications.

Contact addresses: Dr. Peter C. C. Wang, P.O. Box 242 Pebble Beach, Calif.
93953, USA, Phone (408) 625—1401, Telex 757624 (for participants from America
and Japan); Prof. Chen Jiannan, P.O. Box 85, Beijing, China, Cable No.: Beijing
0085, Telex 22036 BIAAT CN (for participants from other countries).

CUBA

Seminar on Approximation and Optimization, Havana, Cuba, 12—16 January
1987. For further information write to H. T. Banks, Applied Mathematics Divi-
sion. Brown University, Providence, Rhode Island 02912, USA.

’ IMU Canberra Circular

FINLAND — FINLANDE — FINNLAND

The Finnisch Mathematical Society organizes the 13™ Rolf Nevalinna-Collo-
quium at the University of Joensuu, August 10—13, 1987. The organizing commit-
tee consists of Seppo Rickman (Helsinki% as a chairman, Timo Erkama (Joensuu),
Ilpo Laine (Joensuu), Olli Lehto (Helsinki), I. S. Louhivaara (Berlin}), Oli Martio
§Jyvéisky1éi), Mika Seppéld (Helsinki), Kurt Strebel (Ziirich) and Tuomas Sorvali
Joensuu) as a secretary. The program of the Colloquium will concentrate on com-
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y . . . » he
lysis and related topics. A part of the Colloguium will be devoted to t
gcl:fexntairflii %a)rlinof Professorﬁiars Abhlfors to celerbrate his 80th birthday. Pofessgr
Lennart Carleson and Professor F. W. Gehring already agreed to lecture on the
mathematical work of Lars Ahlfors. Ilpo Laine (Joensuu)

FRANCE — FRANCE — FRANKREICH

—— . <onal Con-
Joint IMA-GAMM-SIAM-SMAI Conference: First Joint Internationa

ferencoe“~10n Industrial and Applied Mathematics, Paris, France, 29 June—4 July

1987. For further information write to Service des Relations Exterieures, Domaine

— h Cedex, France.
de Voluceau, BP 105— 78153 Le Chesnay Ce Wit Canberra Cireular

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY — RFA — BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND DMC-Seminar 1986 e 1986 0
i & Mathematiker-Vereinigung veranstaltet im Jahre vor allem
fur juprige(i?:uﬁ:?hematiker (mit abgeschlossener fOI"[_SChrlttl'lChC'I:. Hochschu[ausbli-
dung) insgesamt vier einwochige Kurse im SchloB Mickeln in Dusseldorf-.Hlmr'n(la1 -
geist. Die Teilnehmer konnen durch die Stiftung Volkswag_;nyverk finanzielle
Unterstiitzung erhalten. Interessenten werden gebeten, sich moglichst rechtz§1t1g,
spitestens bis zum jeweils angegebenen Termin, a'n...folgender Stelle angumeé etp.l
Frau 1. Heydrich, Mathem. Institut, Umvers.ltatsst.raBe 1, 4000 Diisseldorf 1.
Bitte geben Sie bei der Anmeldung Ihr Arbeitsgebiet und Ihre Stellung an.
Die Veranstaltungen dauern jheweils von Montag bis Samstag. Fiir An- bzw.
ise si ie Sonntage vorgesehen. ] )
Abrell?ei\ls(l)llll‘ljililéar Methogds in %Iomplex Differential Geometry vom 8. bis 15. Ju¥1
1986 (AnmeldeschiuB: 1. Mai 19§2k)Referenten: J. Jost (Univ. Bochum), ¥.-T.
i (H: iv., Cambridge, . ) ] ]
Sul (&%;eii? }Fjl?e lecturers wi%l present recent results in complex dlfﬁerentlal geo-
metry ontained by methods of nonlinear partial differential equations n the follow-
ing areas: a) Harmonic maps and application to Kihler geometry, b) M_on%e-
Ampére equations and Kéhler;illiins(t_?ir} metncs,.;:))Hermltlan-Emstem metrics for
morphic vector bundles (if time permiis).
‘ Stablfe’rtg::%uisifes: FElementary Riemannlian and Kéhler geometry and some know-
‘ iptic linear partial differential equations. ) ) )
ledgei{?fgruelggecs:h Jost,pJ ., Harmonic mapcll)ings between Riemannian manifolds.
Australian National University Press, Canberra 1984. Sachs, J. and Uhlenbeckg, I} ,
The existence of minimal immersions of 2-spheres, Ann. of Math., 113 (198 )i
1—24. Sui, Y.-T. and Yau, S.-T., Compact Kéihlqr manifolds of positive b1se_c§10naf
curcature, Invet. Math. 59 (1980), 189—204. Siu, Y.-T., Complex-analyt1c1;}é20
harmonic maps, vanishing and Lefschetz theorem, J. lef. Geom, 17 (1d h),
55-.138. Yau, S.-T., On the Ricci curvature of a compact Kéhler manifold a1119 7t8 e
complex Monge-Ampere equation I, Comm. Pure Applied Math. 31 ( ! ),
339—411. Donaldson, S., Anti self-dual Yang-Mills connections over complex a %-
braic surfaces and stable vector bundles, Proc. London Math. Soc. 50 (1985) 1—26.

2. Algebraische Transformationsgruppen und Invariantentheorie vom 31.

August bis 7. September 1986 (Anmeldeschluf: 1. Juli 1986). Referenten: H. Kraft -

(Univ. Basel), T. A. Springer (Univ. Utrecht), P. Slodowy (Univ. Bonn/Liver-

pool) Einfii it Beispielen (Invariantenrin und

Themen: 1. Grundlagen und Einfihrung mit Beispielen (Invarian ng
algebraiesr(r:lher Quotient, Igonjugationsklassen von Matrizen, Invarianten endlicher

..Gruppen, quadratische und alternierende Formen, Determinate und Pfaffsche, all-
gemeine Eigenschaften von-Quotienten, Quotientenkriterium, o)
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2. Die Fundamentaltheoreme der klassischen Invariantentheorie (Invarianten
von Vektoren und Covektoren und ihre Relationen, orthogonale und symplekti-
sche Invarianten mehrerer Vektoren, charakteristischer Zugang und Zusammen-
hang mit Darstellungstheorie, ...) . ) . '

3. Bindre Formen (Darstellungstheorie von SL,, Abzéhlkalkiil, Poincaré-Rei-
hen, symbolische Methode, Kovarianten und U-Invarianten, ...)

4. Swabilitdtsgfragen (Einparameter-Untergruppen, Hilbert-Mumford Krite-
rium, Beweise; Anwendungen auf Nullfaser, stabile und instabile Punkte, ...)

5. Ausblicke (z.B. Lunas Scheibensatz, Popovs Endlichkeitssitze, Gruppen-
einbettungen nach Luna und Vust, die Methode von Kempf und Ness, Rationali-
tatsfragen, ...). ) _ ‘ ’ i

_Voraussetzungen: Eine, gewisse Vertrautheit im Umgang mit einfachen alge-
braisch-geometrischen Begriffsbildungen (etwa § 1—5 des Anhangs I des Buches
von H. Kraft, siche unten). :

Literatur: H. Kraft: Geometrische Methoden in der Invariantentheorie.
Aspekte der Mathematik D1, Vieweg-Verlag 1984. T.A. Springer: Invariant-
Theory. Springer Lecture Notes 585, 1977. -

3. Neuere Multivariate Methoden in der Statistik vom 21. bis 28. September
1986 (Anmeldeschluf: 1. Juli 1986). . »
Referenten: P. J. Hubert Harvard Univ., Cambridge, MA), W. Stuetzle
(Univ. of Washington, Seattle). =
Themen: Computer-intensive, nicht parametrische multivariate Methoden.
Literatur: P. J. Huber, Projection Pursuit, Ann. Statist. 13 (1985) 435—525. L.
Breimann et al., Classification and Regression Trees (1984), Wadsworth, Belmont,
CA. L. Breimann and J. H. Friedman, Estimating -Optimal Transformations for
Multiple Regression and Correlation, J. Amer. Stafist. Assoc. 80 (1985) 580—619.
4. Numerische Behandlung steifer Differentialgleichungen vom 5. bis 12.
Oktober 1986 (Anmeldeschiuf3: 1. September 1986
Referenten: P. Deuflhard (Univ. Heidelbergg
Wanner (Univ. Genf).
_ Themen: Beispiele steifer Differentialgleichungen: Numerische Verfahren zur
Losung steifer Differentialgleichungen: Mehrschrittverfahren, implizite Runge-
Kutta-Verfahren, Rosenbrock-Verfahren, Extrapolationsverfahren; Stabilitdtsun-
tersuchungen: A-Stabilitdt (Theorie der Ordnungssterne, positive Funktionen),
nichtlineare Stabilitéit (B-Stabilitdt, Kontaktaktivitdt), ,, Aquivalenz“ beider Stabili-
titsbegriffe; Konvergenzaussagen fiir beliebig steife Probleme (B-Konvergenz);
numerische Vergleiche, Simulation groBer chemischer Systeme, Behandlung dif-
ferentiell-algebraischer Systeme, algorithmische Klassifikation ,,steif/nicht-steif.
Vorkenntnisse: Grundkenntnisse in: Gewohnliche Differentialgleichungen,
numerisché Verfahren fiir nicht-steife Differentialgleichungen (Mehrschriftverfah-
ren, explizite Runge-Kutta-Verfahren, explizite Extrapolationsverfahren).
_ Literatur: P. Henrici, Discrete variable methods in ordinary differential equa-
tions, J. Wiley & Sons 1962; C. W. Gear, Numerical initial value problems, in ordi-
nary differential equations, Englewood Cliffs: Prentice-Hall 1971; K. Dekker and

, E. Hairer (Univ;’Genf), G.

" J. Verwer, Non-Linear stability of one-step methods, North-Holland 1984; G.

Wanner, E. Hairer and S. P. Ngrsett, Order stars and stability theorems, BIT 18
(1978), 475—489; von denselben Autoren ein Buch: Numerical treatment of ordi-
nary differential equations, 1986.

Personal-Nachrichten : :

Prof. H. A1t (HS Hildesheim) wurde auf eine C3-Professur fiir Numerische
Mathematik und Informatik an der FU Berlin berufen. ' :
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Prof. H.-W. Alten wurde zum Dekanhc{es FB Mathematik, Informatik und’
i haften der KFH Freiburg gewéhlt. o
Natu]r)v\rifssg'lscAan Zns t1 wurde zum (g)berstudiendirektor an der TU Miinchen
ernarfl)rrlgf' R. Ansorge wurde zum Institutsdirektor des Institutes fir Ange-
Mathematik an der U Hamburg gewdhlt.
wan%er. J .a Ae;)n p ¢ 1 lwurde zum Akad. Oberrat a. Z. an der U Augsburg ernannt.
Dr. G. Aum ann erhielt die Lehrbefdhigung fiir Mathematik an der TU
Mun}C’trl?\?;Doz. W. Balser Abteilung fiir Allgemesine Angewandte Mathematik
Ul hielt den Merckle-Forschungspreis 1985. ) ‘
der IIJDrOanl\/?.r é arn e (U Freiburg) beging am 19. 4. 1986 seinen 65. Geburtstag.
Dr. K. B e hn k e habilitierte sich an der U Hamburg. )
Dr.J. Benz wurde zum Professor fiir Unternehmensfiihrung im FB Ange-
wandte Informatik und Mathematik an der FH Fulda berufen. .
Prof. J. Biskup wurde zam Dekan, Prog. H. (I}ﬂa nzin gerzum Prodekan
iches Informatik der U Dortmund gewdhlt. )
des FParCiEE%(e)lzc. KS B o d e wurde zum C2-Professor fiir Informatik an der U Erlan-
-Niirnb nannt. . ]
gen llsriifl?—lgi)gz.e%rsula B rechtken-ManderscheldwurdeZum apl. Pro-
fessor an der U Wiirzburg ernannt.

Prof. M. Brelot (U Paris) wurde zum’ korrespondierenden Mitglied der

i Akademie der Wissenschaften gewdhlt.
Bayelglrscffl.lerlllenaiee Carlson wurde zum C2-Professor an der U Hamburg

ernanat. ) R )
Priv.-Doz. A. Clawsin g vertritt eine Professur fiir Informatik an der U

Mun;tregf.. M. Dal Ci nb(U Tiibingen) wurde auf eine C47Professur fiir Informa-

i der U Frankfurt berufen. o
ik aIIl)r.erH. Dr e 1fs erhielt die Lehrbefugnis fir Mathemgtlk an der U Regens-

burgi’rbf. M. Dobrowolski (U der BW Miinchen) wurde zum C3-Professor
* fiir Angewandte Mathematik an der U Erlangen Nirnberg ernannt. .
Dr. M. F a1k habilitierte sich fiir Mathematik an der U/GH Siegen.
Dr. J. A. Fisch er habilitierte sich an der TU Miinchen fiir Geschichte der
ik und der Informatik. ] ) .
Mat}glrr.l%l. EI:) X \E;\:/urde zum Akad. Rat z. A. an der HS Hildesheim ernannt.
Prof. H. G e hring erhielt einen Ruf auf eine C4-Professur fiir Wirtschafts-
i matik an der U Bremen. ) )
mforg?‘t]l._Da(r)lZ' eé o1z e wurde zum Professor fiir Theoretische Informatik an der
hweig ernannt. ) ]
B ]?)r?u lr\l/fC (‘;] ?g le)ro w s k i (U Warschau/Polen) ist Ga}stw1ssens'chaftler am Insti-
tut fiir Informatik und Praktische Mathematik und Abteilung Logik des philosophi-
Seminars der U Kiel. -
SCheIIIDrfarlg‘l.m(a}rr itz m a n n'wurde auf eine Professur fiir Mathemat_lk an der U/GH
i berufen. - ) )
Slegeglrofe.:r}l. eG o sche (Firma Krupp Atlas Elektronic Bremen) wurde auf eine
Professur fir Graphische Datenverarbeitung, Informationssysteme und System-

der FH Giefen-Friedburg berufen.
anal}]I:s)e; ls/lr. Gr u1 t e r wurde zurgn Priv.-Doz. an der U Dﬁsseldorf ernannt.
Dr. C. Habel (TU Berlin) wurde auf eine C4-Professur fiir Informatik an

burg berufen. ,
aer llg’rl(_)lfa.n\l’\ltlrlg-l dndler (Informatik/Rechenstrukturen) wurde an der U Erlan-

gen-Niirnberg emeritiert.
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Prof. W. H 4n dler vertritt einen Lehrstuhl fiir Informatik/Rechnerstruktu-
ren an der U Erlangen-Niirnberg.

Dr. S. Hansen wurde zum Professor an der U/GH Paderborn ernannt.

Dr. W. Hauenschildwurde zum apl. Professor an der U/GH Paderborn
ernannt.

Dr. F.-K. He be ke r habilitierte sich an der U/GH Paderborn.

Prof. E. Heintze (U Miinster) wurde zum Prof. an der Naturwissenschaft-
lichen Fakultdt der U Augsburg ernannt.

Prof. W. Henh apl (TH Darmstadt) wurde auf eine Professur fiir Program-
miersprache an der U der Bundeswehr in Miinchen berufen. ' ,

Prof. E. Henze, Prof. fir Angewandte Mathematik an der TU Braun-
schweig, verstarb am 15. 2. 1986 58jahrig.

Dr. N. H e nze wurde zum Akademischen Oberrat am Institut fiir Mathema-
tische Stochastik der.U Hannover ernannt.

Dr.N. Herrmannwurde zum Akad. Oberrat an der U Hannover ernannt.

Prof.S. Hildebrandt (U Bonn) erhielt einen Ruf auf einen Lehrstuhl fiir
Mathematik an der U Basel. :

Prof. S. Hildebrandt (U Bonn) wurde zum Mitglied der Deutschen
Akademie der Naturforscher LEOPOLDINA gewihlt.

Dr.J. Hilgertwurde zum HS-Assistent an der TH Darmstadt ernannt.

Prof. K. Holldnder (Firma Industrie- und Betriebsgesellschaft mbH
Trier) wurde auf eine Professur fiir Darstellende Geoemtrie und Datenverarbei-
tung an der FH Giefen-Friedburg berufen.

Prof. L. Horbach (Biomathematik, Medizinische Statistik, Dokumenta-
tion und Datenverarbeitung / U Erlangen-Niirnberg) wurde von der Deutschen
Gesellschaft fiir Medizinische Dokumentation, Informatik und Statistik zum offi-
ziellen Vertreter der Bundesrepublik Deutschland bei den internationalen Dachor-
ganisationen ,,European Federation for Medical Informatics® und International
Medical Informatics Association“ benannt.

Prof. R. Horst (U Oldenburg) erhielt einen Ruf auf eine C4-Professur fiir
Operations Research an der U Trier. : v

Prof. E. K4dhler, Prof. fiir Mathematik an der U Heidelberg, beging am
16. 1. 1986 seinen 80. Geburtstag.

Prof. M. Kremser wurde zum stellvertretenden Vorsitzenden der Rekto-
renkonferenz Hessischer Fachhochschulen gewéhlt.

Prof. F. K16 ger (TU Miinchen) wurde zum C3-Professur fiir Informatik an
der U Miinchen berufen. i

Dr. T. K iip p e r wurde zum Professor am Institut fiir Angewandte Mathe-
matik der U Hannover ernannt. .

Prof. U. Kulis ch (Angewandte Mathematik/U Karlsruhe) wurde zum Mit-
glied des Board of Directors der International Association for Mathematics and
Computer in Simulation wiedergewéhlt. :

Prof. K. K un z wurde zum Dekan des FB Informatik, Kunststofftechnik und
Vermessungswesen an der FH Wiirzburg-Schweinfurt gewihlt.

Priv.-Doz. M. Langenbruch wurde zum Professor fiir Mathematik an
der U Miinster ernannt.

Prof. R. L au e vertritt eine C2-Professur fiir Informatik an der U Bayreuth. -

Dr. M. Lenart (U Stuttgart) erhielt einen Ruf auf eine C2-Professur fiir
Darstellende Geometrie an der U/GH Kassel. .

Prof. J. L e ns e, Prof. fiir Hohere Mathematik und Analytische Mechanik an
der TU Miinchen, starb am 28. 12. 1985 95jéhrig.

: Frof. K.-P. L & hr wurde zum C4-Professor fiir Informatik an der FU Berlin
berufen.
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Prof. A. Louis (U Kaiserslautern) erhielt einen Ruf auf eine C4-Professur
i tik/Numerik an der TU Berlin. T ) )
for l\gg%.er}x;z.i 1115/[ auh r (U Osnabriick) erhielt einerlT%u]f3 aulf eine C3-Professur fir
i d Logisches Programmieren an der erlin. )
' Eunk]tjl;).ngl.e uMna h?gévﬁrde auf%ine C3-Professur fiir Theoretische Informatik der
tick berufen. o . ] )
Y OSPnr?\?.r—lglgz. %r\}l. ei\/I erzenichwurde auf eine C2-Professur im FB Informatik
t d ernannt. ) . ]
der %ggr:urﬁd ie tsch k a (Mathematik, insbesondere Geometrie und Dldaktlk
der Mathematik/U Miinster) beging am 18. 4. 1986 seinen 75. Geburtstag.
Dr.R. Mohring(HS Hildesheim) wurde zum C3-Professor fiir Operations
h an der U Bonn ernannt. ) )
Resefz};gf. alg’l. ic\/rI olzberger, Prof. fiir Informatik an der U der Bw Miinchen
wurde in den Auswahlausschuf} der Studienstiftung des Deutschen Volkes berufen.
Prof. B. Monien (U/GH Paderborn) erhielt einen Ruf auf eine C4-Profes-

sur fiir Numerische Mathematik und Informatik, insbes. Strukturelle Informatik,
an der FU Berlin. . .

Am Mathematischen I;lstitut der U Tiibingen wirken folgende
Gastwissenschafter:

Dr.Dr. Evans Oxford/GroBbritannieny, Dr. M. A. Miiller (U Stellen-
bosch/gﬁd;frika), Dr.(D. P etz (Akademie der W}ssensc}x_aften in Budapest)
Ungarn und Prof. H. Rau benheimer (U van die Oran]g-Vrystaat, Bloem-
»fonteglr/‘S%éati\r/}kif % ler-Glaser (Fima AT & T Technologies Microelectronics
GmbH/USA) wurde auf eine C4-Professur fiir Rechnergestiitzten Schaltungsent-

] der U Erlangen-Niirnberg berufen. o ] ]

, Wurff?rnof.erH.-HT allllga gel (Mu%tererkennung und digitale Blldver?lrbeltung/p
Karlsruhe) wurde zum Vorsitzenden der Deutschen Arbeitsgemeinschaft fiir
iedergewahit. )
Must;;g;keBn'mIl\?% :}:1;;,1 a ng 1 wurde auf eine C4-Professur fir Informatik an der U
burg berufen. ’
HamP;.gfg. W.u' Niethammer wurde zum Dekan, Prof."G. Alefeld zum
Prodekan der Fakultat fiir Mathematik der U Karlsrube gewdhit.
Prof. E. Nirnberger (U Mannheim) wurde zum CZ-Professor an der U
/Niirnberg ernannt. - .
Erla?’gr?\?-Dlgz. P, gP dappinghaus habilitierte sich an der U Hannover. )

Priv.-Doz. U. Pinkall und Dr. E.-U. Gekeler erhielten die Venia

di fiir Mathematik an der U Bonn. ] ]
legeri’rlofl.HK. a15’ o tth off (Logik und Mathematik/U Kiel) wurde zum Vorsitzen-
den der Deutschen Vereinigung fiir Mathematische Logik und Grundlagenfor-

kten Wissenschaften gewdhlt. ) )
SChurlg%isiﬁ)ec))(za{ I-%EG. SQ uebbe rr% a n n wurde zum Professor fir Reme Mathe-

i Miinster ernannt. .
maul\(Na'nlge; allj b uggSC. R oss a wurden zu Akad. Raten am Rechenzentrum der

lirzb annt. )

Y WIu{r.Z-B‘%rgRe;nd enm acher (Mathematisches Institut der U Bonn) erhielt den
dorff-Gedachtnispreis der U Bonn. : i
HausD;).r K. D. Re ilx)l sch wurde zum Akad. Rat z. A. an der TU Miinchen

t. _ '
ernalI]’rrlof. U. Rembold wurde zum Dekan, Prof. 0. Dro bnik zum Pro-
dekan der Fakultat fiir Informatik an der U Karlruhe gewihlt. :

Dr. J. Réhrich vertritt eine Cd-Professur fiir Programmstrukturen an der

U Karlsruhe.
o

Prof. E. Sachs (North Carolina State University/USA) wurde auf eine C4-
Professur fiir Numerische Mathematik an der U Trier berufen. v

Dr. W. Sautter wurde zum Akad. Direktor an der TU Miinchen er-
nannt.

Prof. H.-W. Six (TH Darmstadt) wurde auf eine C4-Professur fiir Praktische
Informatik an der FernU/GH Hagen berufen. '

Dr. G. Sodan, Prof. fiir Datenverarbeitung und Mathematik, wurde zum
1. Prorektor der TFH Berlin wiedergewihlt. ’ )

Dr. XK. Schifer (Firma Interatom/Gladbach) wurde auf eine C2-Professur
fiir Mathematik an der FH Nirnburg berufen.

Prof. . Schlechtweg, Prof. fiir Mathematik an der U/GH Duisburg
beging am 15. 11. 1985 seinen 80. Geburtstag. .

Dr. H. Schmid wurde zum Akad. Oberrat an der U Erlangen/Niirnberg
crnannt. : -

Prof. C. Schn o rr (U Frankfurt) hat einen Ruf auf eine Professur fiir Ange-
wandte und Numerische Mathematik, insbes. Strukturelle Informatik an der FU
Berlin abgelehnt.

Dr. K. Schiiffler erhielt die Venia legendi an der U Diisseldorf.

Dr. C. Schiittwurde zum Privatdozent an der U Kiel ernannt.

“Prof. P. Schulte, Prof. f. Wirtschaftsmathematik, Statistik an der FH
Miilr;ster wurde Ehrenmitglied des Humberside College of Higher Education
Hull.

Dr. E. Schulte habilitierte sich an der U Dortmund.

Dr. H. Schwepp e wurde zum C4-Professor fiir Informatik an die FU Ber-
lin berufen. :

Prof. H. Schwichtenberg (U Minchen) wurde zum ordentlichen Mit-
glied der Bayerischen Akademie der Wissenschaften gewihlt.

Prof. K. H. Steinbergwurde zum Prorektor der FH Wiesbaden gewihlt.

Dr. N. Steinmetz erhielt die Lehrbefugnis fir Mathematik an der U
Karlsruhe. o '

Prof. W. Strombach (U und FH Dortmund) vertritt eine Professur fiir
Naturphilosophie an der U Bochum.

Dr. M. Struwe (U Bonn) erhielt einen Ruf auf eine C2-Professur fir
Mathematik an der U Bayreuth. ) .

Prof. P. Tautu (Mathematische Modelle fiir Biologie und Medizin/U Hei-
delberg) wurde zum Fellow der Royal Statistical Society ernannt.

Prof. J. Tip p e wurde zum neuen Rektor der TFH Berlin gewihit.

Prof. F. V o gt (U Berlin) wurde auf eine C4-Professur fir Informatik an der .
U Hamburg berufen. :

Priv.-Doz. H. V o gt wurde zum apl. Professur an der U Wiirzburg ernannt.

Dr. M. W ester habilitiert sich an der U GieBen. :

Dr. K. Wienh ar d habilitierte sich von der U GieBen auf die U Koln.

Prof. K. Winkler, Prof. fir Didaktik und Methodik des Mathematikunter-
richtes wurde zum neuen Rektor der PH Karlsruhe wiedergewdhlt. )

Prof. R. W o dick a (Studienprofessor am Institut fir Geometrie und Prakti-

sche Mathematik der TH Aachen) beging am 4. 4. 1986 seinen 60. Geburtstag.

Prof. Dr. W o tschk e (U Frankfurt) erhielt einen Ruf an die Clarkson Uni-

versity, Potsdam, New York (Department of Mathematics and Computer Science).

Priv.-Doz. G. W iisth olz (U Bonn) wurde auf einen Lehrstuhl fiir Theore-

tische Mathematik an der U/GH Wuppertal berufen.

Prof. Zhi Xin Shi (U Peking, Volksrepublik China) ist Gastwissen-

schafter am FB Mathematik und Informatik der Fern U/GH Hagen.

Prof. U. Zimm erm an n (U Kaiserslautern) wurde auf eine C3-Professur

fiir Diskrete Mathematik an der U Trier berufen.
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In den Wissenschaftlich-Technischén Rat der Gesellschaft fir Mathematik und
Datenverarbeitung wurden gewahit: U. Borner, E. Giese,F. Limbur-
ger,Dr. K.-H. SchunkundDr. E. Wegner~

Zu weiteren Vorstandsmitgliedern wurden gewiihit: Dr. H. B q_l zert
(Triumph Adler AG/Niirnberg) und Prof. R. Bayer (Informatik/TU Miinchen)
und Dr. P. K ohlhamm e r (Digital Equipment GmbH/Miinchen). .

Prof. F. Kriickeberg(Angewandte Mathematik/Bonn) wurde zum Prési-
denten, Prof. H. Strunz(Exper Team GmbH Dortmund) zum Vizeprasidenten,
F. R auch (Colonia Versicherung AG/Kdln) zum Schatzmeister der Gesellschaft
fiir Informatik gewahlt. * (DUZ/HD (Bonn-Bad Godesberg)

Giste im Sonderforschungsbereich 72 am Institut fiir Angewandte Mathematik der
Universitiit Bonn in den Monaten Februar und Mirz 1986 .
Dipl.-Math. D. A'scoli (Turin, Italien), Dipl.-Math. Jiang Song Q(fan,
VR Chri)na), Prof. Dr. Ma  Yichen (Xi’an, VR (Chl}'la.), Dr. G. O. Miller
(Miinchen), Prof. Dr. Poste 1nicu (Bukarest, Ruménien), Dipl.-Math. Zhang
Chengdian (Xi'an, VR China), Prof. Dr. D. Zwick (Burhngton, VT,
USA). ] _

GREAT BRITAIN — GRANDE-BRETAGNE — GROSSBRITANNIEN
Computers, Mathematical Sciences and Higher Education

A Meeting on Computer in the teaching of the Mathematical Sciences in Higher -

Education will be held at the University of Kent at Canterbury from 2—4 Septem-
ber 1986. . ) : ]

- Many new developments are taking place in the use of computers for teaching
aspects of the mathematical sciences. Most notable are the programs for Computat-
ional Mathematics and Statistics but software for Applied Mathematics and for
Pure Mathematics is also being written. In additions much work is also being done
to develop software for teaching mathematics to scientists and engineers. Some
software is being designed for lecture demonstration; some 18 being written 10
accompany texts and some is being written in the form of intergrated packages run-
ning on a network. B ]

gA meeting is to be held to discuss; and wherever possible, to demonstrate
these developments. Generous periods of time will be allocated in the programme
for participants to look at the demonstrations and to exchange ideas with others

working in the same area. ) v )
FQ%‘ further information contact: Dr. G.J. Makinson, School of Mathematical

Studies, University of Kent at Centerbury, Centerbury, Kent. CT2 7TNZ. Prestel

Mailbox 022766822, JANET address gojm@uk.ac.uke.

Popular Lectures i
The 1986 Popular Lectures will be given by Professor W. Ledermann, on The
Rise and Fall of Matrices, and by Professor J. Maynard Smith on Games Animals
Playi’rofessor Ledermann will discuss the historical succession of gmp_hases in the
field of linear algebra, from determinants to matrices and then to linear mappings,
and its mathematical implications. Professor Maynard Smith will speak on mathe-
matical models of evolution via animal behaviour. )
The lectures will be at the University of Leeds, on 27 June 1986, and at impe-
rial College, London in 4 July 1986. Each session will as usual begin et7.30 p.m.
: ‘ ) (LMS Newsletter)
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Retirement of C. A. Rogers. A meeting will be held at University College,
London, on Friday 27 June 1986 to mark the retirement of Professor C. A. Rogers,
F.R.S. The meeting will be supported by the L.M.S. and will take the form of three
lectures given by E. Hlawka (2.30—3.10 p.m.), A. H. Stone (3.15—3.55 p.m.) and
D. G. Larman (4.45—5.25 p.m.) relating to the various branches of Rogers’ work.

Professor A. W. Goldie retires from the University of Leeds at the end of the
current academic year. In order to celebrate his contributions to algebra, and to
ring theory in particular, a two day meetings and a research symposium will be held
at tl61¢ University of Leeds during the period Thursday 3 July to Saturday 12 July,
1986. :

The two day meeting will be held on Thursday 3 July and Friday 4 July, with a
dinner on the Thursday evening. The lecturers are S. A. Amitsur, P. M. Cohn, I.
N. Herstein, A. Joseph, G. Michler, L. W. Small, J. T. Stafford and R. B. War-,
ficld. This meeting is being supported by the London Mathematical Society and the
University of Leeds. _

The research symposium in ring theory, which is being supported by the
SERC, will take place in the week after the two day meeting and will end on 12 July
1986. Tge two meetings are idependent, although a large overlap of participants is
¢xpected. : : -

Accommodation for the whole, or part of the period, is available in student
residences on the campus.

For futher details please write to Professor J. C. Robson, School of Mathema-
tics, University of Leeds, Leeds LS2 9JT. (LMS Newsletter)

The Fourth IMA Conference on the Mathematical Theory of the Dynamics of
Biological Systems, University of Oxford, 7 July 1986—9 July 1986. For further
information write to the Deputy Secretary, IMA, Maitland House, Warrior
Square, Southend-on-Sea, Essex, SS1 2JY, U.K. .

Non-Standard Analysis and its Applications, Hull, England, 7—11 July 1986. '
for further information write to N. J. Cutland, Dept. of Pure Mathematics, Uni-
versity of Hull, Hull HU6 7RX,, England. ’

Durham Symposium on Transcendental Number Theory, Durham, England,
12—22 July 1986. For further information write to Dr. Mason, Gonville and Caius
College, Cambridge, England. '

IMA Conference on Mathemaical Modelling in Non-Destructive Evalution,
Cambridge, England, 2—3 September 1986. For further information write to The
Deputy Secretary, Institute of Mathematics and Its Applications, Maitland House,
Warrior Square, Southend on Sea, Essex SS1 2JY, England.

IMA Symposium on Control Theory, Oxford, England, 3—5 September 1986.
For further information write to Dr. K. Warwick, Dept. of Engineering Sciences,
University of Oxford, Parks Road, Oxford OX1 3PJ, England.

Second IMA Conference on the Mathematics of Surfaces, Cardiff, Wales, 7—9
September 1986. For further information write to A. R. Martin, Dept. of Compu-
ting Mathematics, Mathematics Institute, University College, Cardiff, Senghen-
nydd Road, Cardiff CF 4AG, Wales.

IMA Conference on Computers in Mathematical Research, Cardiff, Wales,
29—30 September 1986, For further information write to The Deputy Secretary,

The Institute of Mathematics and Its Applications, Maitland House, Warrior

Square, Southend on Sea, Essex SS1 2JY, England.
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i i England, 15—17

£ ce on Cryptography and Coding, Cirencester, Eng , 7

Dec:x&rclgg;.r;gr further);gfo;gmation.wnte It/? Ttklle lge%utyszec&;;arrr)i/é}"hseq flr;srté

f Mathematics and Its Applications, Maitlan ouse, . s
ggStt?end (?n Sea, Essex SS1 2JY, England. IMU Canberra Circular

HUNGARY — HONGRIE — UNGARN
. ICME-6 : ) .
The ICME-6 Organising committee is pleased to announce that the Sixth

International Congress on Mathematical Education will be hgld in Budapest from
27 July to 3 August 1983. . ‘
T}Ele forma% program will cover all areas o(f: mathemat;pqlt'eduq?ltlicl)lréligg ltehce
i i icipants. Congress activities wi -
.diverse needs and interests of the participants. e tivit g
i i exhibitions of current pro
tures, seminars, workshops, films, poster sessions anf i o o rolevent
j -0 mathematical education. A large exhibition of a10s an iteri; |
thcrtxialtrlllematical cducation and research is planned to be held in cqn]uctlon with the
€ss. ) o
Congfoisting Special Interest, Working and Study Groups are invited to meet and
‘ ibute to the Congress program. ) . ) ]
© co’i“l;lrébrlrllain language go'f communication of the Congress 18 quhsh.S Sxmultta;rrxle;_
ous translation into serval languages is agtlmpated f;ﬁr bsom1.=,aisleas§ignzx cgrmn;lixrn ns-
cts or summaries of presented papers will be availdbc.
lt?itr;dcgg;tf)a’lf the Proceedings of ICME-6 will be sent to each registered full member
Congress. o _ . ]
o thgocialgactivities will be included in the C(.)n'gregs pyo%%aémf.oggl :ldgig(g)?e{ r?l pvfz(i)ll
iviti d for those not participating in t ,
B O e viditors rogister ing members of the Congress.
be available to visitors registering as accompanying T 0 5 to
i i lable varying from dormitory typ
A variety of accommodation will be avail ormitory RS be
i 1l have the best choise. Most 0
first class hotel standard. Early registrants will he o e s o
i accommodation is within easy walking distance 0 18 ]
avaﬂ%t\)llriher details may be ontained from ICME-6, Janos Bolyai Mathema}tlcal

Society, Budapgst, Anker Koz 1-3, 1, 111, H-1060, Hungar?lI;MS Newsletter)

i i 24—30 August
ference on Numerical Methods, Miskolc, Hungary, 4
1986?0113‘3“5?31& information write to K. Balla, Janos Bolyail Mathematlcalﬁ
Society, Budapest, Ander kos 1—3, 1. 111, H-1061, Hungary.

1 i jon: ' i tion, Budapest,

-6 — Sixth International Congress on Mathema_\tlcal Education, 3
Hnln?:g 627 Jull’;—S August 1988, For further information write to Dr. M. F. Newf
mang De,pt. of Mathematics, Research School of Physical Sciences, Institute o

i i i i ity, GPO Box 4, Canberra,
ﬁ%\?gcé%(i Studies, The Australian National Umveran/I FFO Box Cirentar

ICELAND — ISLANDE — ISLAND N
’ Proceedings of the Nineteenth Nordic Congress of Mathemz‘ltlc{ans o th

In the series of Scandinavian Congress of Mathemat1c1ans, sfgr.tm% 1nI ;gg s 'lt"hz
19th congress August 13—17, 1984 was the first one to bef he thm ai?cs .
volume contains 24 invited lectures covering various fields of mathematics.

Nine survey lectures: ]

J6n Kr. Arason: Quadradic fgrms and Galois cohomology.d Ajngr;:?
Bj brner: Coxeter groups and combinatorics. Morgens F1 % nhs t F?rik— Jen-
s & n : Harmonic anylysis on non, Rienmannian symmetric spaceé 50 (Iili ik R
nzss: Several complex variables, a brief introduction. Lars T g:
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recent results for hyperbolic differential equations. Uffe Ha a g e r u p : The struc-
ture of factors on a separable Hilbert space. Bjarni J 6 nsson: Arguesian latti-
ces. Esa Nummelin: On the Perron-Frobenius theory for positive operators
on an ordered vector space. Seppo Rickm ann: Recent advances in the theory
of quasiregular maps.

. Fifteen more specialized lectures
Eggert Brie m : Convergence od sequences of positive operators on L,-spa-
ces, Soren Illman: Transformation groups and torsion invariants. Svante
Janson: Hankel and Toeplitz operators on some function spaces. Peter
lLandrockand G. O. Michler: Projective homomorphisms and characters
of finite groups. Jesper Liitzen: Liouville’s differential calculus of arbitrary
order and its electrodynamical origin. Olli M ar tio : Boundary regularity of non-

lincar elliptic partial differential equations. Pertti Mattila : Integralgeometric.

rroperties of fractals. Dorte Olesen: Spectra of C*-dynamical systems. Jaak
*¢cetre etal.: Means and theixiterations. Arto Saloma a: Generalized num-
ber systems: decidability, ambiguity, codes (extended abstract). Per Sj6lin:
Regularity and integrability properties of spherical means. Erling Stgrmer:
Involutive antiautomorphisms of von Neumann algebras. Jakob Yngvason:
Topological tensor algebras, moment problems and quantum field theory. Gudlau-
fv,ur Porbergsson: Tight and taut immersions of highly connected manifolds.
hernt D ksendal: Stochastic methods in function theory.

1985. 270 pages. Hard cover, 16 X 24 cm. Price: $ 20 + postage (no postage
will be added to prepaid orders). Air mail delivery of prepaid orders.

Send order and payment to: Icelandic Mathematical Society, Science Institute,
Dunhaga 3, IS-1Q7 Reykjavik, Iceland. '

IRELAND — IRLANDE - IRLAND
) Protext 111

The Third International Conference on Text Processing Systems, 22—24 Octo-
ber, 1986, and the related short course on Computer Aided Text Processing — An
Introduction. 20—21 October 1986 will be held in the University Industry Centre,
University College, Belfield, Dublin.

The Conference Keynote Speakers are: C. Bigelow (Bigelow and Homles, San
Francisco) Typeface transformations and deformations; P. MacKay (University of
Washington, Seattle) Experience in design with Metafont; R. Morris (Interleaf and
University of Massachusetts, Boston) Evolution of the Interleaf user interface; A.
sShaw (University of Washington, Seattle) Structure editor generators for docu-
iments, programs and other structured data: G. Simms (Former ‘Archbishop of
Armagh) The Book of Durrow “The Eider Sister of the Book of Kells”.

J. Smith (National Computing Centre, Manchester) The use of SGML in the
information market. The Short Course lecturers are K. Holmes Fundametals of

digital alphabet design and editing. P. McKay Introduction to TeX and Introduction”

to La TeX, R. Morris Introduction to Post Script; J. Smith Using the SGML starter
set and Expanding the SGML starter document type, definition.

Further details may be obtained from PROTEXT III, Conference Manage-
ment Services, P.O. Box 5, 51 Sandycove Road, Dun Laoghaire, Co. Dublin, Ire-
land. . (LMS Newsletter)

ITALY — ITALIE - ITALIEN

Inverse Problems ist the topic of the First 1986 C.I.M.E. Session which will
tuke place at Villa “La Quercata”, Montecatini Terme (Pistoia), from May 28 to
June 5, 1986. Scientific director: Prof. Giorgio Talenti (Firenze). Courses: Inverse
Eigenvalue Problems (V. Barcilon, Chicago); Regularization Methods for Linear
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Inverse Problems (M. Bertero, Genova); Tomography (A. E. Griinbaum, Berke-
ley); Numerical Treatment of 1li-Posed Problems (F. Natterer, Miinster).

Mathematical Economics is the subject of the Second 1986 C.1.M.E. Session,
again at the Villa “La Quercata” in Montecatini Terme. Time: June 25 to July 3,
1686. Scientific director: Prof. A. Ambrosetti (Venezia), F. Gori (Firenze) and R.
Lucchetti (Milano). Courses: Variational Problems arising from Mathematical
Economics (I. Ekeland, Paris), Differentiability Techniques in the Theory of
General Economic Equilibrium (A. Mas-Colell, fiarvard U.), Dynamical General
Equilibrium Models (J. A. Scheinkman, Chicago), Topics in Noncommutative
Game Theory (S. Zamir, J erusalem).

The Third 1986 C.I.M:E. Session will be devoted to Combinatorial Optimiza-
tioni. It will be held at the Centro di Cultura Scientifica A. Volta, “Villa Olmo”,
Como (ltaly), from August 25 to September 2, 1986, under the direction of Prof.
Bruno Simeone (Roma). Courses: Thruth Functions and Set Functions (Peter L.
Hammer, Rutgers U.), Binary Group Polyhedra, Binary Matroids, and the Chinese
Postman Problem’ (Ellis L. Johnson, IBM Thomas J” Watson Research Center,
USA), Algorithmic Principales and Combinatorial Structures (B. Korte, Bonn).

Information about the C.ILM.E. Sessions may be obtained from them follo-
wing address: Fondazione C.I.M.E., c/o Istituto Matematico «J. Dini”, Viale

Morgagni, 67/A, tel. (055) 411.985, 150134 Firenze, Italy.
) (Fondazione C.I.M.E.)

Deformation Theory

A NATO Advanced Study [nstitute on Deformation Theory (of Algebras) and

Applications will be held 1—14 June at II Ciocco, Castelvecchio-Pascoli, Italy.
The basic aim of this ASI is to present deformation theory in all its aspects as
a coherent well-defined field inclusive applications, with as a central core the defor-
mation of algebras. :
~ Deformation (and perturbation) theory, or, more generally, interest in fami-
lies of structures rather than single ones, is a striking feature in much of modern
" mathematics and its applications. This “trend” manifests itself in many different
parts of mathematics. This ASI embodies an attempt towards surveying and unify-
ing parts of this with as a central core the deformation theory of algebras.

“The topics to be covered are: Deformation theory of algebras, nonstandard
tools in deformation theory, deformations of geometric and complex structures,
deformations of singularities, the deformation theoretic approach to quantization,
deformations and integrable systems, deformations of operator algebras, canonical

form problems.
A five page description of the motivations behind this ASI is available upon

request.

There is a strictly limited of funds available for support of participants from
NATO countries, who have no other support. This applies especially to young Ph.
D.s and similarly situated persons. Requests for support should be included with
the application form and state reasons and amount requested.

The Scientific Advisory Committee consists of: D. C. Spencer, Durango,
Colorado; A. Lichnerowicz, College de France; H. Grauert, Gottingen; G. Reeb,
Strassburg; F. Calogero, Rome; M. Gerstenhaber, Pennsylvania; M. Hazewinkel,
CWI, Amsterdam. Most of these persons will also serve as main lecturers.

The invited speakers are: M. Goze, Mulhouse; J. M. Anchochea-Bermudez,
Madrid; E. Christensen, Copenhagen; J. Ringrose, Newcastle upon Tyne; D. Bab-
bitt, UCLA, Los Angelas; V. S. Varadarajan, UCLA, Los Angelas; M. De Wilde,
Liege; P. B. A. Lecomte, Ligge; H. Goldschmidt, Columbia Nice; R.-O., Buch-
weitz, Hannover, J. T. Wavrik, UCSD, San Diego; R. Hermann, ASPM, Brookline,

26

Muassachussetts; J. Taborda-Duarte, CFMC, Lisbon; R. Vﬂela Meéndes, CFMC

Dijon; R. Rochberg, St. Louis.

Burther detail may be obtained from P ichi
. > rof. Dr. Michiel i
AS8I Deformation Theory, C.W.I., P.O. Box 4079, 118019e Al_gzgvrvr;;ltlggaglATl‘ge—

Netherlands.
(LMS Newsletter)

International Centre for Theoretical Physics

The following Mathematic ivities a i
" s activit: i i
Centre for Theoretical Physics this ye;;:es fre being organised af the Infemational

(1519 Septemb i
Novemberg) mber). Workshop on Representation Theory of Lie Groups (10—28

Further details may be obtained
Centre for Theoretical lglhysics, 341060 'l"frri(;g;ef)?t)afg/s.s or James Bells, Internationa|

Professor James Eells has been appoi

- S n appointed head of math i

:%:::l‘dlbectemre f(})lr Theoretical Physics (Trieste, Italy). Profeses:g;aggfls t“}i}llleslhrger?-
ween the Centre and the University of Warwick.  (LMS Newsletterje ®

JAPAN — JAPON - JAPAN

. The 13th IFIP Confer : i timizati ‘
" Toskyo (:n Augtﬁt 31—55;)1:: rr?l;le?):ttirgrlgl;dodelllng and Optimization will be held
ecretariat: Keiji Yaji i .
Tokys 151 Tapan, iji Yajima, Insti. of JUSE/5-10-11, Sendage}}lﬁ(}&‘fgﬁtbuy)a—ku,
itation

POLAND -~ POLOGNE — POLEN

Ninth International Conference on A i 1

I nalytic Functi i H

hfl\:ll;l:e’mlagtsi - [SJ g/}lcl:le, 1986. For further information write“t)(;l SJ’ Iéubll(llrls,yf oIlﬁgtd,t 1t
yki S, Plac Maria Curie — Skkodowska University, Lublin, Pola)rllclil

Polish Symposium on Interval and Fi
. { d Fuzzy Mathematics, P —
:]cgfg;nl')lgr }1936. For further information write toJ. Alblrcyséht OIZ:;?t’uf; {)afnltl/l’ 4h 4
atics, Technical University of Poznan, ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan Pof:ng-
IMU Canberra Circular

th . \
2t semester of the Banach International Mathematical Center

The organization of the semester i ' i

wcreﬁ?é participants: 44 from Poland avrrgslja ?ri)rrlssagfbf;?f' Hl. Rasiowa. There
i t?) pirogr[im of the semester included 273 hours of lectures devoted to the fol
i gutatp cs.th symptotlc estimation of complexity of computing systems; lo i n
om pcom 11)(_)n ! eory; combinatorial methods in automata theory and formal lax% -
pes, | struc}[ﬁ?ezrilr(lm‘c’o‘rﬁg\‘iziﬁgnatl}glzbra and topology in computation theory; a%gg:
O . . . . 2 o

concirercetncy; repre%eritation theory ?E’kcr?g\:vlilel(tilgeg complexity, analytic complexitys

ures were delivered by: H. Prodinger Austria), S

%:;;glov }gBulgarla), J. Pv .Ignes, A. Nait A(bdalla}i)’M: }E{ladsez‘;blg. %(orrc;ley,_s.
Kelemei)(’)wz’i I}\?IV?I], J. Be¢vaf, M. Chytil, J. Gruska, J. Hromkovi¢, P I-.Iéjele(mzn
N owd, M, | 1c;vc])3tny, P. Pudldk, O. Sykora, J. Wiedermann ,(Ciechdslc;va:
(Fra,nce.), P. Burmeister alga%%’r;/e}clgu;;%léi’ o lfa]gi nﬁs,é.l e Mo
Reischuk, D Schweigeri W. Thomas, o il (RG) E Rathomen
,D. , W. s, R. Valk, R. Wille (F .D.
Burkhardt, L. Budach, A. Brandstidt, J. Dassow, 1Ke g)glgglég i I]?Iaclljlrgggl?ﬁlg.
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l.isbon; T. C. Bountis, Clarkson College, Potsdam, N. Y./Athens; M. Flato,

Workshop on Dynamical S '
W ystems (20 May—6 June). Spi i i
Cicometry (11—-13 September). Workshop on Global) D%f%?éigglplgng;l:gg '




F. Hoffmann, W. Harnau, Nguyen Cat Ho, H. Jung, K. Kiegl, G. Lischke, Ch.
Meinel, H. Reichel, P. Schreiber, H. Thiele, L. Voelkel, G. Wechsung, S. Waack,
W. Wechler (GDR), G. Plotkin, P. Wadler (Great Britain), P. van Emde Boas, J.
Baeten (Holland), A. Dragalin, A. Szendrel (Hungary), G- Cioni, G. Longo, A.
Labella, A. Pettorossi, M. Venturini-Zilli (Ttaly), E. Orlowksa, Z. Pawlak, . Tiu-
ryn, J. Wilkowski (Poland), E. Griffor (Sweden), J. Berman, K. Culik, J. Cockett,
A. Kfoury, E. W. Packel, D. Leivant, 1. H. Sudborough, A. Werschulz (USA), R.
G. Buharaev, A. A. Bolotoy, A. A. Evdokimov, R. V. Freyvalds, A. B. Frolov,
S. B. Gashkov, L. S. Grunskij, V. M. Hraptchenko, Ju. 1. Juravliev, S. V. J ablons-

ki, N. N. Kuzjurin, O. Kasim-Zade, N. A. Karpova, M. 1. Kratko, Z. E. Koro- ~

liova, S. A. Lojkin, V. K. Leontiev, E. P. Lipatov, Ju. M. Moshkov, V. A. Most-
chenskii, S. S. Martchenkov, H. A. Madatian, R. G. Nigmatullin, V. N. Noskov,
V. A. Orlov, E. A. Okolnishnikova, A. K. Pulatov, G. R. Pogosian, A. J. Rybko,
A. N. Sapojenko, N. A. Shkalikova, N. A. Soloviov, G. A. Tkatchev, A.B. Ugol-
nikov, Ju. A. Vinogradov, J. 1. Yanov (USSR). 7. Semadeni (Warsaw)

SAUDI ARABIA — ARABIE SEOUDITE — SAUDIARABIEN
An Invitation to the Nomination for the King Faisal International Prize in Science

The General Secretariat of the King Faisal International Prize, in Riyadh,
Kingdom of Saudi Arabia, has the honour to invite the Universities, Academies,
Educational Institutions and Research Centers all over the world to nominate qua-

" lified candidates for the King Faisal International Prize in science which will be

awarded in 1407 AH. Le. 1987 AD.
The topic of the prize will be Mathematics. .
Selection will be decided by a Committee consisting of national and internatio- -
nal assessors selected by the Board of King Faisal International Prize.
More than one person may share the prize. -

The winners’ names will be announced in December 1986, and the prize will be

awarded in an official ceremony to be held for that purpose in Riyadh, Kingdom of
Saudi Arabia. . .

The Prize consists of: 1. A certificate in the name of the winner containing an
abstract of the work that qualified him/her for the prize. 2. A precious medal. 3.A
sum of three hundred and fifty thousand Saudi Riyals (S.R. 350,000).

The following conditions must be fulfilled: 1. A nominee must have accompli-
shed outstanding academic work in the subject of the prize; leading to the benefit
of mankind and anrichment of human thought. 2. The prize will be awarded for
specific original research ‘but the nominee’s complete works will be taken into
account. 3. The works submitted with the nominations must have been published.
4, The specific works submitted must not have been awarded a prize by any interna-
tional educational institution, scientific organization, or foundation. 5. Nomina-
tions must be submitted by leading members of recognised educational institutions
and of world-fame such as Universities, Academies and Research Centers. Nomi-
nations from other individuals and political parties will not be accepted. 6. Nomina-
tions must give full particulars of the nominee’s academic background, experience
and publications, as well as copies of his/her educational certificates, if available.
Three 6X9 cm photographs, full address and telephone number of the nominee are
also requested. 7. The nominations and selected publications (ten copis) are to be
sent by registered air mail to the address stated in (10) below. 8. The latest date for
receipt of the full nominations with copies of works is the 4th of Dhu Al-H ijjah 1408
AH. i.e. the 9th of August 1 986 AD. The nomination papers received after this date,
will not be considered unless the subject of the prize is postponed to the following
year. 9. No nominations papers or works will be returned to the senders. 10. Enqui-
ties should be made and nominations should be sent, to the Secretary General of
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the King Faiéal International Prize, P i i
Saudi Arabia, Telex 204667 PRIZE SJ'.O' Box 22476, Rlyad(}iz{/zlg%\slévggggsm of

SINGAPORE - SINGAPOUR - SINGAPUR

There will be a Conference on Grou
- Y ( ! p Theory, to be held i i
Ygrsﬂy of Singapore in the period 8—19 June 198% Con?crigtlltig;:h:nliinonal b
t.,loupc thi,orty, gl‘rjnte or infinite, will be welcome Y aspect of
_ Contact a ress: Singapore Group Conference, D t : i
National University of Singapore, Kent Ridge, Repﬁbliipgfr Sr?rfgn;p%frgl OaStilfmatlcs’ '
* (LMS Newsletter)

Australia-Singapore Joint Conference i ‘

3 : > on Information Processi i-

:l(?tt?lrela(ljlr\g:rtlli]:ir:;%cgfn illliltgt:gonzl,l S1t9—1'2351\.’lay 1986. For furtheﬁeisrf;glgn?:gogo\:;li)tle

of Mathematics, National Un’iversitrac:fa -Simgapore T e R T,
: s i nga i i

gapore 0511, Republic of Singapore?, gapore, I??A‘Z% E;:Igefr{;g g(f’:irligl;:z(:)’ Sin-

SPAIN — ESPAGNE — SPANIEN »

Orthogonal Polynomials and their Applicati

‘ ) ) pplications, Segovi in 22— -

::L‘";\l/}?t-elr?lg?i.c S:;E 22{121? §S§zrmat(11011iwrite to Francisco I\/gIarclzziISIIl) ageézartﬂlgggo
2 rior de i i ’ i

Abascal 2, 28006 Madrid, Spain. naemeetos Ind?Isltlfllgl%&r%ﬂifajgics;ﬁ)errez

SWEDEN — SUEDE — SCHWEDEN

The Swedish Mathemati i i
s tl;e g)llowing Mathem o%crzlei(t)izgg (Svenska Matematikersamfundet) announ-
) . Autumn meeting at Umed, October 3—4, 1986 (prob ioi i
'l]:):ltluslgleglisatll dc{al}r]e:;u%r%)._g.l\z\’inter meeting at ’Linkt')p(ilr)lgo .?:rllﬁ;;d% 1011518t7Flg—

5 Xjo - ial i f late
In beI arinounced o, 16, March 13—14, 1987. 4. Annual meeting at Lund (date
n 1985/86,.the Society had approximately 200
J he Soci ermanent
:::tg?:ésoinid gélggtltgg)sngl rgemlt()ers. The Syociet}Il) held ?Oell;lr r?ll:gtli?:grss? t?lseogr?r?lll‘la}i
ne s in Stockholm, meeting on Septemb 22
Gioteborg, and on January 9 at b +d finally, e o o om Makeh
14—15, at Luele8, with ca).l 188 pagg;jp;a?lrtls finally, the instructional day o March
(Svenska Matematikersamfundet, Box 118, 221 00 Lund.)

SWITZERLAND - SUISSE — SCHWEIZ

Ba nD gr 'e II-It alg ihrl Eﬁt;aro:dlilr;%rii?tt' lfrllltl‘ hl;[;’gla;:;;tfi‘ll(rallr? fcl?;:n Iz}t%{elrlrrll(%aeprrlil‘gr]l?oz. b
lig ;rg f(.UKMiénlclh;E)dﬁrira I\S/Iatll(lim;ifkeaglggrfﬁ%gééhﬁgfﬁ?e Informatik, Dr. G-
wen 68 GJebEl}rtsttaI%. e aran (ETH Zurth) beging am 21. 11. 1985 sei-
7 Als)sr%gi;lliz.prgfzsis,élgzg ?{1}7%{%gr;aﬁkud(iere I‘év’l“ll-gl %Illl(rilglrge%valfl)ltl .a tenerwurden
Il A idelberg) wurde auf eine Professur fiir Mathematik
Prof. H. Hub er (U-Basel) beging am 25. 4. 1986 seinen 60. Geburtstag.

Prof. G. Pomber : - : o
rcichischen Gesellschaft fl'igrelrrlfglrlrlxﬁ(a)g?(altékslsl.j Zirich) erhlelt den Preis der Oster-
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S

Prof. Dr. M. Rueff, Prof. fiir Mathematik in franzdsicher Sprache und spé-
zieller Didaktik an der ETH Ziirich beginn am 25. November 1985 seinen 75.
Geburtstag. DUZ/Bonn-Bad Godesberg

TURKEY — TURQUIE — TURKEI

1. Zwischen 11—15 Februar 1985 hat ein Symposium tber ,,Numerische Ana-
lysis und dessen Anwendungen® an der Middle East Technical University Ankara
stattgefunden. ) :

2. Mit: Wirkung Enge 1985 wurden Prof. Dr. Hilmi Demiray (Technische
Universitit Istanbul) zum o. Professor fir ,,Angewandte Mathematik® und Prof.
Dr. Ibrahim Dibag (Middle East Technical University Ankara) zum 0. Profes-
sor fiir ,,Analysis“ an der Universitat Istanbul ernannt. .

3. 0. Prof. Dr. Orhan I¢en (Mathematisches Institut der Universitat Istan-
bul) ist im Jahre 1984 pensioniert worden. ‘

4. Prof. Dr. Ferruh Sémin verstarb am 24. Mirz 1985, Prof. Dr. Macit
B ik e am 29. Oktober 1985. Prof. Dr. Faruk Aykan (Istanbul)

UNITED STATES OF AMERICA - ETATS UNIS — VEREINIGTE STAATEN

Seventeenth International Conference on Nonlinear Analysis and Applica-
tions, Arlington, Texas, 28 July—1 August 1986. For further information write to
V. Lakshmikantham, Dept. of Mathematics, University of Texas, Box 19408,
Arlington, Texas, 76019, USA.

Universal Algebra and Lattice Theory, Bethesda, Maryland, 30 July —
3. August 1986. For further information write to G. Hutchinson, Bldg. 12A, Room
2045, DCRT-LSM, National Ipstitutes of Health, Bethesda, Maryland 20205,

USA.

First IMACS Symposium on Computational Acoustics, New Haven, Connecti- -

cut, 6—9 August 1986. For further information write to D. Lee, Code 3332, Naval
Underwater Systems Center, New London, Connecticut 06320, USA.

* Second International Conference on Fibonacci Nambers and Their Applica-

tions, San Jose, California, 13—16 August 1986. For further information write to

Prof. A. F. Horadam, Dept. of Mathematics, Statistics and Computer Science, The
University of New England, Armidale, NSW 2351.

Conference of Linear Algebra and Systems Theory, Boston, Massachussetts,
18—20 August 1986. For further information write to B. Datta, Dept. of Computer
Science, 1304 W. Springfield, University of Ilinois at Urbana — Champaign,
Urbana, Illinois 61801, USA. B

SIAM Conference on Linear Algebra in_Signals, Systems and Control,
Boston, Massachussetts, 19—21 August 1986. For further information write to
SIAM LASSC Conference, 117 South 17th Street, Suite 1400, Philadelphia, Penn-.
sylvania 191035062, USA. )

International Symposium on Operator Theory, Ann Arbor, Michigan,
5—9 October 1986. For further information write to F. J. Beutler, D. L. Neuhoff
or W. E. Stark, Dept. of EECS, East Engineering Building, The University of
Michigan, Ann Arbor, Michigan 48109, USA. Co
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Sixth IMACS International S um |

‘ : ymposium on Computer M

}Sh(/,lt/l\:lcelsleslg,c rgg;?:glg:;, 02f3626 Jl;ne S19_87. For f,ulgherr infg:‘lrlr?:t?ofloivggEtsc;
‘ S R omputer i i

Wick New Jorsey 03903 U P er e R e Chvoudir

USSR —~ URSS — UdSSR

First World Congress of the Bernoulli Socie

 First yciety for Mathemati isti

551:1?‘1lglétyl,< gassil;l;;?itﬁogsliﬁzt 8{-1‘% Is[epltlember 1986. Forn;ﬁrltc}iclrsgﬁgosgrclisgg
vite to . Kh. , itute of Mathematics of the Uz

Sviences, Hodjaev F., 29 Tashkent, 700 143 USSR. IMe l}J(Z?lc)zzll()eSrEzlz{ éf?ﬁi?y of

YUGOSLAVIA — YOUGOSLAVIE — JUGOSLAWIEN

International Conference on Generalish i

¢ al C ed Functi

;nlu‘l‘tl)r:llll’(::;*onAE)V];l}tca:loils, Dubrofvnik, Yugoslavia, 23-(—"2‘;’ .Iclfnllev‘irgs‘e';l c%ginfllf?tlﬁgf'
] ation write to Institute of Math i — ije Djurici
21100 Novi Sad, Yugoslavia. hematies (GFCA i amsenms ot ¥

NEW BOOKS
LIVRES NOUVEAUX — NEUE BUCHER

Collected Works and History — é istoire '
Wypected works and i ory - (Euvres Completes et Histoire — Gesammelte

Magrios, Demetrios S., Sel i
ubl. Comp., 1985, Dordrec,ht,ESZ%egpﬁa]ngf’Zig,'P y 5 O Taafestis. D. Reidel

Poincaré, H. 7 7 i '
L}p.. R 108’61. , Papers on Fuchsian Functions. Springer, 1985, Berlin, 483

l)K/l 1‘31(-) §:_J .-P., Euvres — Collected Pa.p'er's. Springer, 1986, Berlin, 2100 pp.,
Laogic — Logique — Logik N

Fraissé, R. i v
AR , Theory of Relations. North Holland, 1986, Amsterdam, 398

O ndik ‘ . , .
i‘;Mn!zGl,l(.lm S. G., Algebraic Logic. Springer, 1985, Berlin, 370 pp.,

HHoskins, R.F. Standard a i is. Elli
HABIRANN Sussex,%}goagg, (lzrrlzcli) r];/gﬁstandard Mathematical Analysis. Ellis

lipschut . ’ i i
Yc)r[k, . Pl’lp. z, S., Schaum’s Outline of Set Theory. McGraw Hill, 1986, New

Miarki, L.and Wiegandt, R.,Radical Theory. Proceedings of the First

Jidnos Bolyai Math. Soc.
o Amé}terdam, 75(4)1,Cp g?rggegg(e), Eiger, Hungary, Aug. 1982. North Holland, -

Smorynski - ¢ i i \
o pp.,};) MSSS,L—.C" Self-Reference and Modal Logic. Sprmger, 1985, Berlin,
Algebra — Algébre — Algebra

i) Proceedings — Proceedings — Tagungsberichte

Comer, S.D. (Eds.), Uni i Spri
eviin 582 o ngl 338 ’)S,OZ.]nzversal Algebra and Lattice Theory. Springer, 1985,

Mulliavin, M.-P. (Ed. inaire d’Algé . .
Malliavin, Springer, 1985(,‘ Be);l ig«:zrﬁi;aé;i ’d 641\£[g§l;re_ {’aul Dubreil et Marie-Paul
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— Livres — Buicher : ' E
b)]?(;oé( i k IeJer n'aT. and tom Dieck, T, Representation of Compact Lie
Groups. Springerﬁ198(5:, Bertli_n, 311% p%, DNMoer%’(:h s p.Parker R.A

’ . rtis, R.T., . ,S.P.,Pa )
gn?l n\?\VN'ia 1ys’ oJfl, R. Al.l, Areas of Finite Groups. Oxford Univ. Press, 1985,
: 35’— y . . . .

(()}xiorr ((ii’ 13 goeprg ’é. F., Algebraic Structures: with Applications. Ellis Horwood,
1G9%5c’) Svuts:sexI: 3%? pa%c’l 1ri3p;e§ ‘son, C. T., Finite Reflection Groups. Springer,

lin, 133 pp., DM 78,—. o '
%(%asé Be\r/l?’lln’j}?nli)tg Dimensional Groups with Applzcatzons. Springer, 1985,
Ilzeéliln;nBEOﬁppﬁ.D;\rllldgg’S—ﬁ apiro, A, College Algebra and Trigonomeiry.
K O e o Press, 1086, New York, €24 pp,, §22,50. 0~
Lang, S.,SL(R). Springer, 1985, Berlin, 428 pp-, | "~ 086, Oxford
Mum fo T d, D., Abelian Varieties. Oxford Univ. Press, , ,
%\?(())I;pﬁ; ﬁ }17 ’éqw., Undergraduate Algebra. Oxford Univ. Press, 1986',,‘Oxford,
%‘S? gzéfgﬂy’—A and Se gal, G., Loop Groups. Oxford Univ. Press, 1986,
(S))éf(r)rll-d;; %(2:0 %p(,}ﬁ ch’i—R oth,L., Introduction to Algebraic Geometry. Oxford
Univ. Press,, 1985, Oxford, £15,—, in prep.

éori — Zahlentheorie
Number Theory — Théorie des Nombres :
“1::1 rtma nr); B., The Concept of Number. Ellis Horwood, 1985, Sussex,
2B5(2)1 Il)cpé’ ;n Il)lre%, Diophantine Inequalities. Oxford Univ. Press, 1986, Oxford,
:I)’-?(;P;ps. ’e£ 3(I)-i— Uber die Klassenzahl abelscher Zahlkorper. Springer, 1985,

];Iel(":lig, a2 2r5t1§).y’ Dll’\fl J6 .4,’;n.troduction to Arithmetical Functions. Springer, 1986,

i 98’—. s "
]S?rlhs,e?}ZSHFg.;l}Dl\;I. H., The Arithmetic of Elliptic Curves. Sprmger, 1986,

Berlin, in prep.

Geometry — Géométrie — Geometrie o
a) Proceedings — Proceedings — Tagungsberichte

Alexander, 1. C. and Harer, J. L (Eds.), Geometry and Topology.

Springer, 1985, Berlin, 292 pp-» DM 38,50.

b)gzozf ?1—1'_1 ?;/,r eI?{.—, I]?j}f}'l:;ch der Konstruktiven Geometrie. Springer, 1986, Ber-
i ., 08560,—. ) )
RO o ek, SNl
II‘J/Ihinrlf:lcdil fS grlixag’erj,' 1\)%85P, ]?Iifg;é ?’3;2jg5‘.)’elgpaces,o’f Three Dimensions. Oxford
‘Ignrilvc.) 1:rre,ss,v$'9,8 SAr(zz)z(efztr di"ril’iioit?opﬁ’ b£f4(()?7ka_c>}netric Problems. Birkhéduser, 1985,
Ilza(s)eé, ::1 ?\Oep Ir)," Ii/l;r ,' Iljngé;re Algebra und analytische Geometrie. Springer, 1985,
Berlin, 305 pp., DM 42,—.
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Lang, S., Introduction to Linear Algebra. Springer, 1986, Berlin, 288 pp.,
DM 98,—.

Maess, G., Vorlesungen iiber numerische Mathematik I, Lineare Algebra.

Birkhiuser, 1985, Basel, 231 pp., sFr. 44,20.

Miyazaki, K., Adventure in Multidimensional Space: The Art and Geome-

gy3 ofOPolygons, Polyhedra and Polytops. Wiley, 1986, New York, in prep.,
3,20, : ‘

»

Posamentier, A. S., Excursions in Advanced Euclidean Geometry.
Addison-Wesley, 1985, New York, 176 pp.

50 berts, A. W., Linear Algebra. Addison-Wesley, 1985, New York,
48 pp.- ] ’

Differential Geometry — Géométrie Differentielle — Differentialgeometrie
a) Proceedings — Proceedings — Tagungsbetichte

Ferus, D.,, Gardner, R.B.,, Helgason, S.and Simon, U,

Global Differential Geometry and Global Analysis. 1984. Springer, 1985, Berlin,
339 pp., DM 45,—.

b) Books — Livres — Biicher :
Camacho, C.and Neto, A. L., Geometric Theory of Foliations. Birk-
hiuser, 1985, Basel, 289 pp., sFr. 84,—.

Eisenreich, G. und Purkert, W,, Riemannscﬁe Fliichen. Teubner,
1985, Leipzig, 256 pp., DM 48,—.

Gregory, J. A., The Mathematics of Surfaces. Oxford Univ. Press, 1985,
Oxford, 350 pp., £35,—.

Modern Analysis — Analyse Moderne — Moderne Analysis

1) Proceedings — Proceedings — Tagungsberichte ’
Bose, N. K. (Ed.), Multi-dimensional Systems Theory. D. Reidel, Publ.
Comp., 1985, Dordrecht, 280 pp., Difl. 150,—.

Kalton; N.J. and Saab, E.(Eds.), Banach Spaces. Springer, 1986, Ber-
lin, 199 pp., DM 31,50. :
lLiedl, R, Reich, L. and Targonski, G. (Eds.), Iteration Theory
and its Functional Equations. Springer, 1985, 231 pp., DM 31,50.

Power, S.C. (Ed.), Operators and Functions Theory. D.. Reidel Publ.
Comp., 1985, Dordrecht, 408 pp., Dfl. 145,—.

Riabiger, F. Beitrige zur Strukturtheorie der Grothendieck-Riume.
Springer, 1985, Berlin, 84 pp., DM 39,50. -

b) Books — Livres — Biicher

Barbu, V. and Precubanu, T, Convexity and Optimization in
Banach Spaces. D. Reidel Publ. Comp., 1985, Dordrecht, 380 pp., Dfl. 190,—.
Beauyamy, B., Introduction to Banach Spaces and their Geometry. North
Holland Publ., 1985, Amsterdam, 340 pp., Dil. 125,—.

Von Eijndhoven, S. and de Graaf, J., Trajectory Spaces, Generali- -
2ed Functions and Unbounded Operators. Springer, 1986, Berlin, 272 pp.,
DM 38,50. :

Jurak, I. P., Unbounded Non-Commutative Integration. D. Reidel Publ.
Comp., 1985, Dordrecht, 216 pp., Dil. 120,—.

Lang, S.,Differential Manifolds. Springer, 1985, Berlin, 230 pp., DM 68,—.

Mujica, J., Complex Analysisin Banach Spaces. North Holland Publ., 1986,
Amsterdam, 434 pp., Dil. 160,—. : .
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Ocneanu,A., Actions of Discrete Amenéable Groups on von Neumann Alge-
i 1985, Berlin, 115 pp., DM 36,—: ' ‘

Ilj{iflbsip :rrlgeIl;’., Topics in One-Pagameter Bifurcations Problems. Springer; 1985,

in, 290 pp., DM 20,—. _ ' ,
gﬁ;hsn; %ZOSPPT. M., Foundations of Global Nonlinear Analysis. Teubner, 1985,

ipzig, 320 pp., DM 32,—. , _ ]

I}ie:)pflg Wi cpzrj S., Metric Linear Spaces. D. Reidel Publ. Comp., 1985, Dord

t, i ., Dfl. 220,—. . ‘ _ ‘
%%C?ti’ glrgrep}i.]? Asymptotic Expansions for Pseudodifferential Operators i
Bounded Domains. Springer, 1985, Berlin, 150 pp-; DM 26,50. Wiley. 1985
Yamasaki, Y., Measure on Infinite Dimensional Spaces. J. Wiley, s
New York, 520 pp., $25,80. .

Analysis — Analyse — Analysis ] . ) .
Angel, AR and Porter, S.R.,A Survey of Mathematics: With Appli-
1 2. Ed. Addison-Wesley, 1985, New York, 528 pp.
Zt;ozsé A., Differential Calculus. 3. Wiley, 1986, New York, 192 pp.I_,I%Zz,g%Sé
De's h,p ande, 1.V, Introduction to Complex Analysis. McGraw Hill, s
New York, 256 pp. . _ - _ ) 1o Academic
Dym, H. and Mc Lean, H. P., Fourier Series and Integrals.
1985, New York, 295 pp., $ 29,95. .
I;r;a S: 1 1&? ?Sg: h,e\;’lv. B, Calculgg with Analytic Geometry, 2. Ed. Addison-Wesley,
k, 896 pp. _ . o
%—Igisﬁl\rlei‘z \i(oi’. Aple)iIe)d and Computational Complex Analysis, Vol. 3: D.zsc;etet
Fourier Ana’lysisi Cauchy Integrals, Constructiog é)%‘ ‘Conformal Maps, Univalen
ions. 1. Wiley, 1985, New York, 650 pp., $ 85, )
Iliu: Cnngns S., A1 e]?;rst Course in Calculus, Springet, 1986, Berlin, 720 pp.,
IBIZI“112r8;I—n. owicz, I, Variationsrechnung und Anwendungen. Springer,
i ., DM 49,—. - '
\%?251, firgn’f?’).ma%% 'G rubman, L., Entire Functions of‘Several Complex
b les “Soringer, 1986, Berlin, 285 pp., DM 148,~.
K/Iczgllll)ili(s, Span, Mathematical Analysis. 3. Wiley, 1985, New York, 706 pp.,
Mar i i 1. 385 pp., DM 69,—;
d , J. and Weinsteln, A., Calculus L. PP-». s
12,‘/111?c1,r£llis I?. I%45 pp., DM 69.—; Caleulus IT1. 341 pp., DM 69,—. Springer, 1985,
?/fghsnll a, O. P.‘ and Lavoine, J. L., TransforgnzAnal)Sg 01];(()}eneralized
L Nerth Holland Publ., 1986, Amsterdam, 332 pp., Dil. 140,
gurnlc téog i 1 eo;, H. A., Introductions to Complex Analysis. Oxford Univ. Press.
d, 192 pp., £17,—. o . )
]1R9z5£1 %));f,orJ ’B . fll)rlz) Tntroduction to Mathematical Analys;s. Oxford Univ. Press,
6. Oxford, 192 pp., £ 19,—. o . '
%{gi (’i de J. N, gf)plied Functional Analysis and Variational Methods in Engi-
neering. Mc Graw Hill, 1986, New York, 560 pp. »
Rosenblum, M. and Rovanyak, T, Hardy Classes and Operators
Theory. Oxford Univ. Press, 1985, Oxford, 224 pp., £ 37,50. ' -
S 0 o n, F., Student’s Guide to Calculus by J. Marsden und A. Weinstein. Vol. 1.
312 pp.: DM 48,—; Vol 2: 282 pp., DM 48,—. Springer 1985, Berhp.
Thomson, B. S., Real Functions. Springer, 1985, Berlin, 229 pp-,
DM 31,50.
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ifferential Equations — Equations différentielles — Differentialgleichungen
a) Proceedings — Proceedings — Tagungsberichte

Sleemann, B.D. and Jarvis, R.J. (Eds.), Ordinary and Partial Dif-
[ferential Equations. Springer, 1985, Berlin, 357 pp., DM 51,50.

1) Books — Livres — Biicher
Duchateau, P. and Zachman, D. W, Schaum’s Outline of Partial

Differential Equations. Mc. Graw Hill, 1986, New York, 224 pp.

Jank, G. und Volkmann, L., Meromorphe Funktionen und Differen-
rialgleichungen. Birkhduser, 1985, Basel, 256 pp., sFr. 62,30.

K & w o hl, B.,Rearrangements and Convexity of Level Sets in PDE. Springer,
1985, Berlin, 136 pp., DM 21,50.

Quinney, D.A., An Introduction to the Numerical Solution of Differential
Iiquations. J. Wiley, 1985, New York, 295 pp., $ 36,90 A

Reinhardt, H.-J., Analysis of Approximation Methods fof Differential and

Integral Equations. Springer, 1985, Berlin, 415 pp., DM 138,—.

Walter, W., Gewohnliche Differentialgleichungen. Springer, 1986, Berlin,
f \

229 pp., DM 26,—.

P
Applied Analysis — Analyse Appliquée — Angewandte Analysis

it) 'roceedings — Proceedings — Tagungsberichte

(‘hristopeit, N\Helmes, K. and Kohlmann, M: (Eds.), Sto-
chastic Differential Systems. Springer, 1986, Berlin, 365 pp., DM 75,—.

14) Books — Livres — Biicher

A l"(l;l old, V.., Catastrophe Theory. Springer, 1986, Berlin, 120 pp., DM
26,80. .
Barnett, S. and Cameron, R. G, Introduction to Mathematical Con-
trol Theory. Oxford Univ. Press, 1985, Oxford, 300 pp., £ 25,—.

Bell, G. M. and Lavis, D. A., Co-operative Phenomena in Lattice
Madels, Vol. I and II. Ellis Horwood, 1986, Sussex, in prep. i
Bombieri, E., An Introduction’to Minimal Currents and Parametric Varia-

tional Problems. STBS, 1985, New York, 80 pp., $ 25,—.

Bougerol, P. and Lacroix, J., Productions of Random Matrices with
x}p/}l&fiations to Schrodinger Operators. Birkhauser, 1985, Basel, 296 .pp.,
s e .

Husecyin, K., Multiple-Parameter Stability Theory and its Applications.
{¥xford Univ. Press, Oxford 1986, 320 pp., £ 35,—.

Ibragimov, N.H., Transformation Groups Applied to Mathematical Phy-
sicy. D. Reidel Publ. Comp., 1985, Dordrecht, 404 pp., Dfl. 180,—. -
K acur, J., Method of Rothe in Evolution Equations. Teubner, 1985, Leipzig,
180 pp., DM 18,—. . i '
Koskinski, W., Field Singularities and Wave Analysis in Continuum
Mechanics. J. Wiley, 1986, New York, 248 pp., $45,—. .

{,uwden, D.F., Elements of Relativity Theory. J. Wiley, 1985, New York,
136 pp., $7,95. ,

L ii\/lg!%)g tt, T. M., Interacting Particle Systems. Springer, 1985, Berlin, 500 pp.,
[M] ,—- i
lighthill, J., An Informal Introduction to Theoretical Fluid Mechanics.

Oxtord Univ. Press, 1986, Oxford, 275 pp., £25,—.

Murkowich, P.A. The Stationary Semiconductor Device Equations.
Springer, 1986, Berlin, 210 pp., DM 98,—.

35




Naidu, D. and Aya lasomayajula, K., Singular Perturbation
Analysis of Discrete Control Systems. Springert, 1985, Berlin, 195 pp. , DM 31,50.
Nasell, L., Hybrid Models for Tropical Infections. Springer, 1985, 206 pp-,
- DM 36,—. .
Rushton, A, Mathematical Models and Design Methods in Solid-Liquid
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Complete Works, History, Surveys — (Euvres Complétes, Histoire, Sommaires —
(esammelte Werke, Geschichte, Uberblicke

Albers,D.J.- Alexanderson,G. L. (Eds.): Mathematical People. Profi-
les and Interviews. Birkhduser-Vrlag, Therwil, 1985, XVI+372 S., sfr. 68,-.
In diesem auBergewohnlichen Buch wird eine Reihe von zeitgendssischen,
meist in den USA oder Kanada titigen, Mathematikern durch Interviews vorge-
stellt (unter ihnen: Garrett Birkhoff, Shiing-Shen Chern, H. 8. M. Coxeter, Paul .
I*+dos, Paul Halmos, Donald Knuth, George Polya, Mina Rees, Raymond-Smul-
lyan und Stanislaw Ulam). Das Ziel des Werkes ist es dabei weniger, Zeitge-
schichte der Mathematik zu dokumentieren, als die Menschen zu zeigen, die in der
Wissenschaft arbeiten: So werden die Beweggriinde diskutiert,-die die Betreffen-
den zum Mathematikstudium und spéter zur Wahl ihres engeren Fachgebiets ver-
anlaft haben, ihre Ausbildungsstitten und Lehrer, die Befragten beschreiben ihre
personliche Beziehung zur Mathematik, ihre Zusammenarbeit mit Fachkollegen
und nicht zuletzt auch ihre Interessen auBerhalb der Mathematik. Zu erwihnen ist
atich die Vielzahl von Photographien, die die Befragten in verschiedenem Lebens-
alter, aber atich mit zahlreichen Kollegen zeigen und fur sich bereits hochinteres-
sunt sind. Das Buch wird den Lesern sicher viel Freude bereiten; es ist ein ideales
{ieschenk fiir den Mathematiker, aber es kann sicher auch manchem interessierten.
Nichtmathematiker die Beweggriinde der Menschen naherbringen, die einen
wesentlichen Teil ihres Lebens dieser Wissenschaft widmen. Es sei der Wunsch
peituBert, daB ein dhnlicher Band iiber in Europa titige Mathematiker das vorlie-
yunde Buch fortsetzen moge. P. Kirschenhofer (Wien)

C‘hatterji, et al. (Hrsg.): Jahrbuch Uberblicke Mathematik. Vol. 18, 1985.

Bibliographisches Institut Mannheim, 1985, 195 S., DM 44,—.

Wie die fritheren Binde dieses Jahrbuches bringt auch der neueste, 18. Band,
1U45, eine sehr gliickliche und abwechslungsreiche Auswahl von Beitrdgen aus
akitucllen Forschungsrichtungen oder aus historischen Betrachtungen. Sowohl der
{lauptteil als auch der Marginalteil erweisen sich wiederum als sehr lesenswert.
Der Hauptteil umfaft folgende fiinf Artikel: Iterationstheorie zwischen Funktio-
ilgleichungen und Dynamik von Gy. Targonski; Axiomatik fiir die Einkommen-
stever von W. Eichhorn, H. Funke und W. GleiBner; Uberdeckung der Ebene mit-
{els kongruenter Bereiche von H. Heesch; Leonardo da Vinci als Mathematiker
von 1. Fenyd; Die ,,Gleichschaltung® der mathematischen Gesellschaften im natio-
itlsozialistischen Deutschland von H. Mehrtens (fur Leser, die diese Zeit noch

ilebt haben, eine aufregende Schilderung). — Der Marginalteil bringt sechs Arti-
kel: Erinnerungen an meine Zeit in der Deutschen Versuchsanstalt fiir Luftfahrt
1937~1945 von J. Weissinger; Ein seltsamer Gast in Weimar (gemeint ist der belgi-
sche Statistiker Quetelet auf Besuch zu Goethes 80, Geburtstag) von H. Freuden-
thal; Ein didaktischer Versuch zum Unterricht der Mathematik an technischen
Hochschulen und Universititen von I. Feny6 und D. Sima; Die Erinnerungen von .
il Emil Gruhl (1833—1917) an sein Studium der Mathematik und Physik in Ber-
lin (1853—1856) von G. Schubring; An instrument of research on the history of
inuthematics von P. Pizzamiglio; Non-commutative analysis and geometry: the
work of Alain Connes, Fields medallist 1982 von S. D. Chatterji. SchlieBlich gibt
#in Sonderbeitrag On the publication of collectéd or selected works von S. D. Chat-
{erji noch eine passende Abrundung. Bleibt die ganze Art und Aufmachung des
Juhrbuches erhalten, so kann man auch den kiinftigen Bénden mit groem Inter-
gnse entgegensehen. ) A. Aigner (Graz)
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Cooke, R.: The MathgmaticsA of Sonya Kovalevskaya. Springer-Verlag, Berlin,

1984, XII1+234 S.

Sophia Vasilievna Kovalevskaya (1850—1891) war eine der ersten Frauen, die
bedeutende Beitrage zur Mathematik geliefert haben. Da'in der englischsprachigen
Literatur bisher in erster 1inie die soziologischen und psychologischen Aspekte des
Lebens von ,Sonya“ Kovalevskaya behandelt worden sind, hat es sich der Autor
zur Aufgabe gemacht, die mathematischen Leistungen KovalevskKayas darzustel-
len. Die mathematischen Arbeiten wurden von Kovalevskaya in zwei Schaffenspe-
rioden geleistet, die durch eine sechsjahrige Inaktivitdt getrennt sind. In der ersten
dieser Perioden beschiftigte sie sich mit partiellen Differentialgleichungen, Abel-
schen Integralen und mit der Gestalt der Saturnringe. Im zweiten Abschnitt arbei-
tete sie an Problemen der mathematischen Physik (Mechanik und Optik). Dement-
sprechend ist das Buch auch zweigeteilt. Jedem der beiden Teile ist eine ausfihrli-
che Beschreibung des Lebensweges von Sonya Koralevskaya vorgeschaltet. Die
mathematischen Leistungen werden vor dem Hintergrund der Entwicklung der
Analysis des 19. Jahrhunderts diskutiert, wodurch dem Leser eine selbsténdige
Einschitzung deren Bedeutung ermdglicht wird. Das letzte Kapitel beinhaltet eine

Zusammenstellung von Meinungen von Mathematikern des vorigen Jahrhunderts
fiber die mathematischen Resultate von Sonya Kovalevskaya. Das Buch wendet
sich in erster Linie an Mathematiker, bemiiht sich aber, den mathematisch
anspruchsvollen Inhalt auch Nichtspezialisten zuginglich zu machen. Dieses Bemi-
hen erkennt man nicht nur am klaren Aufbau und der durchdachten Darstellung
der ,,mathematischen“ Kapitel, sondern auch an der Aufnahme eines umfangrei-
chen' Anhangs in das Buch. In diesem Anhang werden die notigen speziellen
Kenntnisse zum Verstandnis der Arbeiten Kovelevskayas bereitgestellt. Auf die
nichtmathematischen Aktivititen — etwa die fiterarische Tatigkeit — wird nicht
eingegangen. Das vorliegende Werk ist ansprechend und. informativ geschrieben.
Es stellt einen bedeutenden Beitrag zur Geschichte der Mathematik im 19. Jahr-
hundert dar und wird sicherlich von vielen Mathematikern mit groem Vergniigen
gelesen werden. H. Kaiser (Wien)

Davis, P.J.- Hers¢ h, R.: L’Univers Mathématique. Gauthier-Villars, Paris,

1985, X+406 S.

Hier liegt, {ibersetzt von Lucien Chambadal, die franzésische Ausgabe des
1982 bei Birkhéuser, Boston, unter dem Titel ,, The mathematical Experience®
erschienenen und mit hochsten Lobestonen begriiften Buches vor. Unter dem
Titel ,,Erfahrung Mathematik® gibt es bei Birkhauser, Basel, eine von Jeanette
Zehnder besorgte deutsche Ausgabe. Von deren Prospekt, aber NI. 2 und 3 ver-
tauscht, die Nummerntitel: Die mathematische Landschaft, Von auBen gesehen,
Spielarten der Erfahrung Mathematik, Von innen gesehen, Ausgewihlte Themen
der Mathematik, Lehrer und Lernen, Von der Gewiheit zur Feblbarkeit und Die
mathematische Wirklichkeit. Die Verfasser haben natiirlich den Titel ihres Buches
bewult gewihlt, bzw dieses jenem gemif gestaltet; dennoch scheint wegen der
Fiille und Vielseitigkeit des Gebotenen, wovon die mathematische Erfahrung nur
ein Teil ist, L'Universe Mathématique der bessere Titel zu sein, der richtige also
eine Verbindung beider: Erlebnis Welt der Mathematik. Von den Untertiteln seien
nur die 6 der etwas anspruchsvolleren und mehr fiir den Fachmann gedachten NI. 5
einzeln gemannt: Gruppentheorie und die Klassifikation der endlichen einfachen
Gruppen, die Verteilung der Primzahlen, Nichteuklidische Geometrie, Nicht-Can-
torsche Mengenlehre, Nichtstandardanalysis und Fourieranalyse. Die Nennung
weiterer Titel wiirde nur mehr Stoff bieten, aber kaum etwas liber die besondere
Art seiner Darstellung. Diese kann nur das Buch selbst vermitteln, beispielsweise
etwa S. 34: Der ideale Mathematiker. Vermift wird S. 25 Apollonius von Pergd
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Leonhard Eulers Wirken an der Berliner Akademie der Wissenschaften 1741—1766

DDR, Band 11. Akademie-Verlag, Berlin, 1984, 478 S.
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]’t[lt\l].ldilstllll?l% ﬁ:&eltl'd der Abwesenheit des Akademiepréis(,)igzaI{Ht(zzlr‘:elg fjfr h//?kg e
D s vorio p 1r(111t1ator bei der Herausgabe von Landkarten durch di XMau-
00, Wiederkeh%evrz) ne F?plezmhnventar der Eulerdokumente wurde aus /lxenlalfgage_
Zentralarchiv der Ak él ers Todestag publiziert. Es erfafit die Gesamtheit d im
e tbor Bulor in ﬁ emie der Wissenschaften der DDR iiberlieferten Derklm
Nissonsehaftlichon Abheg%sltform. Das Inventar beinhaltet iiber 3000 Regest o
und zu den Protokoll ar:j ungen und Gutachten, zum dienstlichen Schri%t y erlll_zu
der Regel mit folge den Ver Akademiesitzungen. Jedes Eulerdokument wweg -
Regesttext; Ort ind Dat erzeichnungsangaben registriert: Absender; Em finger:
:;linweis e dio Spra :ﬁgm I-?iirw Ae};sgs}fllxlr% d%S Sch‘r/iftstiicks; Uberlie%erur?gggg)%f;f
Sulers A iy ngaben, Voten un ; i
lﬁ%i:ll)liclljﬁlngasstir;{fﬁen’ Arghlvs;gnatur mit Blattangaben. DSS }7:‘5;6;;1;6,1&16 hen
cdministrative Wirkngrgc e, wissenschaftliche, wiSsenschaftsorganisatorgis helnen
Wollt Somit oine ?n | ulers an der Bérliner Akademie der Wissensch fct o
nenden wissensch:frtl"/ohle Erginzung der im Rahmen der ,Opera omnia‘? enhES
\itzlichos Hilferni ichen Korrespondenz Eulers dar und wird sich sich flich als
smittel bei der wissenschaftlichen Aufarbeitung von Elslllcér:r\l?vlcihkals
b rken

erweisen.
H. Kaiser (Wien)

Gotz - Will i
e, H.- Wille, R. (Hrsg.): Musik und Mathematik. Salzburger Musikge-

spriche 1984 unter Vorsit 1 i
s v 18,_'rsz z von H. von Karajan. Springer-Verlag, Berlin, 1985,

Das ,,und“ des Titels i j

. ,und* s ist nicht kommutativ; ich i

o B : ! k ativ; es handelt ini

on B rl}l;:ellnﬁuzrurrll;til‘;g;?slsﬁhd{nteresmirt}e]z Musiker. Ob es derselghvliglgrgsitg{ ISJE; (11121

Rezensent zu ! ; die umgekehrte Konstellation scheint hiufi . i
rn sich mehr Musiker als Mathematiker; fiir die letzterelrllas‘éfﬁ%ielitzslilclsleé?ﬁ
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(Spezialinventar). Studien zur Geschichte der Akademie der Wissenschaften der




ie si lente“. Auf
neuartiges Betatigungsfeld aufzutun, vorausgesetzt sie sind ,,Doppelta

ist hi ogli doch sei folgendes
ie ei inzugehen, ist hier schwer moglich, h sel ndes
die _S‘/mzf’lneg };h\%ririf: bee‘richtget iber Wolfgang Graeser, der als 17-] ahfrrlégie‘;ﬁﬁg (ai\us
erwihnt: Ru OBachS Kunst der Fuge® hervortrat und als 2,1-]ah_'r1%?r o o
Abhandlung ’ired _ der Rezensent hat eine gew1sse Schwiche f{ljr flea” et
demn Ij‘e'beﬂ SCSi:hmidt Bobby Fischer, Norbert Wiener, ... Eine 0 mtr %) e eni
O s v Kom onisten, was ihnen denn die Mathematik be gu e, bringt wer'e
genc.)ssxsche-:n ch oll?me Matflematik kann man Sinnyo_lles leisten, 3?1 tr{lm unserens
E.rgleblgels a‘;n Auchviel philosophisch-psychologxsu;rende I%letrac(:hmag1 i
emsehenneg(li. klingen alle recht anspruchsvoll und sind doc m;mft e
et t’Dle Rez%nsent kannsich schwer eine grofere Leserscha st e, Co
voll-sexcht.k m fehlen kann; das muB sich auch der Verlagsmanager tg?chen hat e
o e e emr? wohl nicht den Namen ,Karajan® groB hqrausges T e b reis
i’ohlz)s’fohc?;el\/rlré?sters beigeheftet. Fir das %\fh spreecl?sél nfgcieslzﬁggs\/ oerrkenntnisse s
i igi - auch sind keme m: i tr
nd die recht originellen Inhalte; auc ke e Wien)
‘iektﬁre erforderlich.

’ fevi ] ] der Naturwissenschaftler,
. Simon Stevin (Biographien hervorragen Jatu
or alljefh\:i}cg.;trfclimﬁediziner, Band 77}. Teubner-Verlag, Leipzig, 1985, 110 S

. indi-
Im vorliegenden Bindchen wird der Lebensweg des bedeutenden niederldndt

- . - ehr
i 2 1620) beschrieben. Stevin war ein se
e Wissenscho Slmqghsfxel;]tlrl‘\/l(égﬁsmli? M)athematik und deren Anwendun- .

chen ¥ : S ik,
v1else1t1fg%r. Gﬁf,g;ﬁ?ég d\?\;irszschaft und Technik- beschaftigte (?)Vass\,%rgsaf‘flésgl}il?ﬁte
el}h?u kolx?struktionen, Schiffsnavigation, Festungsbau). Danﬁisecrﬁen Details wer-
Mahled beiten iiber staatspolitische Probleme. Die biograp e llen_Situation
er auch Aé 1?11 Hintergrund der damaligen politischen und kudg; o ealischen
Ao, Besonderes Augenmerk ¥t S BN REncn it Deral
; - ine Einfithrung 1 R e

Arbeiten SteVr}‘ILS. ge(liz%t), ?V?reé Z;?,Zlflﬁ;erlnch vorgestellt. Das Biichlein ist mit vielen
zahlen (,De lhien d angenehm lesbar.

Abbildungen ansprechend ausgestattet un A Kaiser (Wien)

: i 85,
Halmos, P.R.: [wantio be a mathematician. Sprmger-Verlag, New York, 19

XVI+421 S. ' . N .
Das Buch ist eine Mischung einer Autob1k(1)g‘ra;lglslcehl;iciA liggsgvxveerl sseteilxlxlmgathe—

R . ‘ a ,
men zur Mathematik im allgemeinen, Zur mathem: L ATl athema-

i i f des Mat 1

i 0 n und Zeitschriften, zum Beru [ : At

rr_1atlschen Buc'hetr. onen, zu Universitdten, zu mathemgtlscheq InStguteAutors Je
s e Ma ati s der sehr personlichen Sicht des .

i tikern au ] Sich
et elnzellﬁ%xall\;lna;? S\{‘sliklutor, als Lehrer, ?115 quscher gnd alts Orc%;rllésnatvcz)rndéro Im
S\?i:brsgﬁsf:h zu manchen anderen Mathgma:kerbxogrn?glyoerrrx{ I\e/[ :;as denen N o almos

i Ulam, gibt der Autor w fens . Pa Imos
1ew§;< ligelgfllé(tf fe?; ;? rs‘ich intel%ektbetonter, als er vermutlich in er}(hchkelt is
preis.

4 ‘uCh enn man elIllge ! 13111ungell deS Autors nlCht tellell kaﬂll, S0 1st das BuCh

d - . h deS egen — €1

Och Oder beSSer. auc 1 Wi o .

tﬁre die Viele Mathematlker faSZlnleren erd.
b

: -
teressante und anregende Le
ne hochinter P. Gruber (Wien)

diik,J.P.: Ibn Al-Haytham’s Completion of the Con.ics (S;)/urclzs ir;atehre_
Be gHeisrtlor; ]of ’Mz'zth'e.matics and Physical Sciences, Vol. 7). Springer-Vveriag,
i K+477 S., 153 Abb., DM 328,—. . _ .
l\llrz)’nlzlii’ acht Buchern der ,Konika“ des Apollonius von Perga sind sieben

i i wurden
{iber die Antike hinaus erhalten geblieben. Von arabischen Mathematikern
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sie im 9. Jahrhundert ins Arabische tibersetzt, und um das Jahr 1000 versuchte der
aus Basra stammende bedeutende arabische Gelehrte Ibn-Al-Haytham — im mit-
tclalterlichen Abendland unter dem latinisierten Namen Alhazen bekannt — auf
Grund von spirlichen Andeutungen in den ersten sieben Biichern des Apollonius
sein achtes Buch zu rekonstruieren. Von dieser Rekonstruktion ist ein einziges
Manuskript erhalten geblieben, dessen arabischer Text in dem vorliegenden, aus
der Dissertation des Verfassers entstandenen Werk kritisch ediert wird. Zugleich
mit dem Originaltext und den Figuren des Manuskriptes (immerhin fast 100 Seiten,
duher wohl der hohe Preis des Bandes) wird auch eine englische Ubersetzung des
‘Y'extes, .erlautert durch zahlreiche Anmerkungen, wiedergegeben. Eine Zusam-
menstellung der heutigen Kenntnisse iber die Uberlieferungsgeschichte der
.Konika“ sowie iiber Leben und Werk des Alhazen und eine griindliche Analyse
des mathematischen Inhalts seines hier edierten Manuskriptes machen das mit gro-
(ier Sorgfalt verfaBte Buch auch fiir den nicht auf die arabische Mathematik spezia-
lisicrten Mathematikhistoriker interessant. W. Nébauer (Wien)

H und, F.: Geschichte der Quantentheorie. 3., iiberarbeitete Auflage. Bibliographi-
sches Inst. Mannheim, 1984, 248 S.

Ein Buch, das wenige Jahre nach seiner 1. eine 3. Auflage erlebt, bedarf kaum
der Empfehlung. Es kommt offensichtlich einem Bediirfnis vieler jiingeren Anhén-
per und NutznieBer der Quantentheorie entgegen, die sozusagen deren Jugendtage
versdumt haben, aber doch wissen, daB sie vor nicht allzu langer Zeit ihrer viel lte-.
ren Schwester, der klassischen Physik, die Alleinzusténdigkeit in der Beschreibung
der Natur mit Erfolg streitig machte. Altere, wie etwa der Unterzeichnete, werden
Junkbar sein fiir die Erinnerung an Jahre der Jugend. Beide aber, besonders die
{ ctzteren, diirften mit Recht wiinschen, daB die Leistungen der dlteren Schwester
und die Rolle, die sie einmal nicht spielte, sondern mit bewundersnwertem Erfolg
verkorperte, nachdriicklicher gewiirdigt wiirden. Das wiirde nicht nur die Schwere
der Geburt der neuen Theorie, die GroBe der Widerstéinde, die sie zu iiberwinden .
hatte, verstandlicher machen, sondern auch das S. 77 zitierte groteske Doppelver-
sprechen O. Stern’s und M. v. Laue’s, sie wollten die Beschaftigung mit der Physik
aufgeben, wenn an ,,diesem Bohrschen Unsinn etwas dran wére®, weniger grotesk
erscheinen lassen. Diesem Wunsch darf wohl ein zweiter folgen, die Vor- und
Prihgeschichte der ‘Quantentheorie selbst betreffend. Wenn schon W. Herschel,
diirfte G. Kirchhoff hier nicht fehlen. Ein dritter betréife einige Einzelheiten, auch
sprachliche. Alle drei werden durch die Fille des in den 20 Nummern des Haupttei-
lcs Gebotenen nicht ganz zum Verstummen gebracht. Diese schildern, unterstiitzt
durch die zugehorige Mathematik, die Entwicklung der Quantentheorie bis zur
Lirweiterung der Quantenmechanik durch die Quantenfeldtheorie, die Vorhersage
¢iner neuen Teilchenart durch H. Yukawa im Jahre 1935, der Mesonen. Ausdriick-
lich erwihnt sei nur Nr. 20: ,,Schauplitze der Quantentheorie“ und Seite 239,
Altersfolge der Forscher, von H. A. Lorentz bis P. Jordan reichend. Wien hat in
jener, die Paris oder Moskau nicht enthélt, die geringste Seitenzahl; F. Hasendhrl,

. dessen Todes auf dem-italienischen Kriegsschauplatz in diesen Tagen zum 70. Mal

zu gedenken wire, die kirzeste Lebensdauer. Seine Beitrage zur Entwicklung der
Quantentheorie werden aber im Text mehrfach erwéhnt.

H. Gollmann (Graz)

Jiger,W.- Moser, J.- Remmert, R. (Eds.): Perspectives in Mathematics.
Anniversary of Oberwolfach 1984. Birkhauser-Verlag, Basel, 1984, 5878S.
Sicherlich allen jenen Bevorzugten, die Oberwolfach, 1944 dem ,Mathemati-

schen Reichsinstitut® fiir durch die Bomben obdachlos gewordenen Mathematiker

sur Verfigung gestellt, selbst erlebt haben, wahrscheinlich aber allen Mathemati-
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tikern und dariiber hinaus vielen Vertretern der mathematischen Physik ist dieser
vorbildlich gestaltete Band ein doppeltes Geschenk. Sie werden sich freuen am bio-
graphisch—geschichtlichen Teil und an manchen der 22 Beitrdge des Hauptteiles.
Den Anfang machen ganzseitige Rilder der bisherigen Direktoren des Instituts: W.
Siiss, H. Kneser, Th. Schneider, M. Barner, unterbrochen von einem Grufwort
des Ministers fir Wissenschaft und Kunst des Landes Baden-Wiirttemberg, H.
Engler, einem ,,Z01m Geleit* der Herausgeber und gefolgt von einem Bild des
urspriinglichen, inzwischen abgebrochenen, schlofartigen 1 orenzenhofes, Faksi-
miles aus dem Gistebuch, mit zwei ,,Kapuzinerpredigten“ H. Weyl’s, und Bildern
der mit Unterstitzong der Thyssen-Stiftung und besonders der Stiftung Volkswa-
genwerk errichteten eckig-modernen Neuheiten. Der geschichtliche Beitrag von H.
Gericke (D) ,,Das Mathematische Forschungsinstitut Oberwolfach® leitet iber zu
den fachlichen Arbeiten: Th. Banchoff (USA): Differential Geometry and Compu-
ter Graphics, O. Barndorff—Nielseri u: D. Cox (NLu. GB): The Role of Mathema-
tics in Theoretical Statistics, S. Bosch (D): Rigid Analytic Geometries, S. Donald-
son (USA): The Yang-Mills Equatjons in Euclidean Space, J. Ellis (GB): Gauss
Maps on Surfaces, G. Baltings (D): Neuere Fortschritte in der diophanitschen Geo-
metrie, S. Feferman (USA): Foundational Ways, H. Follmer (CH): Von der
Brownschen Bewegung zum Brownschen Blatt: Einige neuere Richtungen in der
Theorie der stochastischen Prozesse, O. Forster und K. Stein (D): Entwicklungen
in der komplexen Analysis mehrerer Veranderlichen, L. Garding (S): Hyperbolic

AN ‘ 11 M h f . .
3 .. »
i 1€ - Mathematics and lhe Sear('h ot K n()wledge Ox Hl(l Univ P]eSS

Mathematik in der Form i

wichiathem: ) naturwissenschaftlicher M i

e beglebtglﬂé;rglflt&l) Sni) Frkenntnls und Beschreibung vo?ldce}g:etv;?rfégp?( G

ler belebten und Hooe e deré Natur. Umgekehrt war immer das menschlfg }?lten o

T At Enun' kl1ns1cht in die Phéinomene Ausgangspunkt u1 Cde s

\[cibende Kraft zur Bn E’ylcd ung mathematischer Begriffe und Methoderrl1 C(}eme)

icse Zusam anhandgd " (t? en hier in der vom Autor bereits gewohnten ei d ks

s chnet 1st((i)r1schen_ Entwicklung von Mathematik und Iiln e

lhpor;:(tischen Reflexion llllr?teraz‘z)igc:rllle%?lﬂr?ggll}t ei%ﬁr e erkzggx;::

AR e 1. B e Themen: Griechi

e Qua% t;r;l;}t;so :igd 113(.epler, Gravitation, Elektromagnetisrglilseclllnsgz'e hetheo.
. Eine umfangreiche Bibliographie fithrt zuyweiterlgrl]tasttslgg?:r;

hin.
W. Dorfler (Klagenfurt)

l.ang, S.: The Beaut ;
’ 'y of Doing Math 1 s
Verlag, Berlin, 1985, XI+1§7 S., Sﬁagg&_ Three Public Dialogues. Springer-

S. Lang hielt in den Jahr
Palais de 5 en 1981, 1982 und 1983 jeweils i . .
ginem Pullilli]iﬁ;? l\ll‘é)?lrtﬁ (Musleum der Wissenschaft) einén 66‘Elf§nltrlrilc}1:gil\?mtpanser
und warum? Lang ill alen dber das Thema: Was machen (reine) Matl?r A
ey Ggl il lll'lStnert dies exemplarisch anhand dreier Themen: P hematiker
stellung erfolgt ﬁbelc ungen und Probleme der rdumlichen Geometri rlg_zahlen,
dom PUblikur%] i fereaus lebendig in Dialogform, in die auch die Au[&l;u ie Dar-
Vorlesungen® sehg nOfmmer} sind. Bei der Lektiire wird verstindlich dngﬁen aus
Sunden ausharrte r Eesr olgreich waren und das Publikum zum Teil ﬁ[;efad d}es'e
{ucnzen zu siehen. - wire wiinschenswert, daraus hochschuldidaktische Krglns(éz
W. Dérfler (Klagenfurt)

N‘ ¢scC h k OWwWS k 1, II 1 loble"lgeSCthhte d6’ luaﬂle”latlk 1, 2. Auﬂage. Blbho-
.
gI aphlSCheS Inst. Ma]lnhell[l, 1984, 206 S

Der .
¢ l'SChieneir.si[)ea]sS%Iﬁ% l(ljiesrt Pyo}?lemgesehlchte der Mathematik ist nun in 2. Aufl
iolmehr mach Probl nlﬁ t so sehr an der historischen Reihenfolge orienti o
den. Die Anfange dems@e ungen geordnet: Zahlenmystik, Frithe Rech lerttfls
ing, Das Irrati% naleer i%rlgchlsc.herll1 Mﬁthematik, Auf dem Wege zur Axiegmi}sio-
; er griechischen Math i ; P -
weise, M . ematik, Die
rie cines ?Tgfrrgliltsﬂe(nlclir;d ﬁsironomle’ Zahl und Ziffer, bleic}?&flglerge(]i)lighé e
Stets wird dabei der B ilosophie der Mathematik im ausgehenden Mitichalter,
dem, was ,,genetische Ne[?fll%ofilcl:{‘ Iirrlxi)%?lrlnenTMatlh ematik hergestellt Orientie?t earr.l
Si 1 ne Toeplitz’ ode . b
ine Bruners genannt werden konnte, und lgornmentire;’tf%rﬁifln?iléa;eegggel. lﬁn
nliche

Sicht des Autors.
F. Schweiger (Salzburg)

Differential Operators, M. Grotschel (D): Developments in Combinatorial Opti-
mization, K. Hadeler (D): Spread and Age Structure in Eptdemic Models, St. Hil-
debrandt (D): Calculus of Variations Today, Reflected in the Oberwolfach Meet-
ings, H. Knobloch und E. Thoma (D): Aspects of Modern Control Theory, N. Kui-

er (F): Geometry in Total Absolute Curvature Theory, P. Rogquette (D): Some
Tendencies in Contemporary Algebra, B. Simon (USA): Fifteen Problems in -
Mathematical Physics, T Springer (NL): Linear Algebraic Groups, R. Stern

USA): Gauge Theories as a Tool for Low Dimensional Topologists, V. Strassen
(CH): Algebraische Berechnungskapazitit, M. Waldschmidt (¥): Algebraic Inde-
pendence of Transcendental Numbers. Gel’fond’s Method and Its Developments,
E. Zehnder (D): Fixed Points of Symplectic Maps and a Classical Variational Prin-

ciple for Forced Oscillations. ) H. Gollmann (Graz)

Jjohn, F. (Bd. J. Mose r): Collected Papers. Vol. 1 und 2. Birkhauser-Verlag,
Basel, 1985, 648 u. 758 S., sfr. 418.—.
. Fritz John ist einer der fihrenden Mathematiker auf dem Gebiet der partiellen
Differentialgleichungen und ihrer Anwendungen. Von ihm stammen heute schon
Kklassische Beitrage in den Gebieten der Konvexitat, der Radon-Transfotmation,
der ,.ill-posed problems®, der numerischen Behandlung von partiellen Differential-
gleichungen, der Quasi-Isometrien und des Aufblasens in der nichtlinearen Wel-
lenfortpflanzung. Diq vorliegenden 2 Biande enthalten 63 seiner 101 Arbeiten, die
in 10 Abschnitten gegliedert sind: Radon—Transformation (ofter galschlich Random
Transfer gedruckt); Differential Equations; 1l-posed Problems; Formation of Sin-
gularities; Numerical Methods; Elasticity Theory; Water Waves; Geometric Ine-
qualities and Convexity; Functions of Bounded Mean QOscillations; Miscellaneous.
Jeder dieser Abschnitte ist erganzt durch Kommentare zu cinzelnen oder Gruppen
yon mehreren Arbeiten von Fritz John, S. Helgason, L. Hormander, L. Nirenberg,
P.D. Lax, S. Klainerman, H. 0. Kreiss, Ww. T. Koiter. F. Ursell, H. W. Kuhn. Es
a1t auf, daf Fritz John keinen {Tbersichtsartikel verfaBt hat, keine philosophisch
angehauchte Plauderei und auch keine Erinnerungen. P. Michor (Wien)

Moore, E. C. (Ed.): Writin 7
,E.C. )V gs of Charles.S. Pierce. A Chronologi iti
11, 1867—1871. Indiana Univ. Press, Bloomington, 1082, O;Ifi%llliﬂggrsl' v

Der nunmehr vorliegend i

S > gende zweite Band der ausgewahlt i

e

cnden ; ! 1s den Jahren 1867 bi jerce

5\ slz'?)n(}rgrllig)u:fé I()iurcﬁl seine Arbeiten tiber Philosopliiselszlo.giclj(hail/?stﬁ. v

Kcponi s P okt e n S Zlspa

o TOT e beschiftigte, fi i i

flund neben Beitrigen zur Logik in erster Linie eligng’l)fgll?ueélgrlligtilgrll \égihgrglsgdcin

1 -

fung seiner philosophischen Ansichten (zum Teil an Hand von bisher unpubli i
izier-
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. . a1 . e Hinwen-
riode vollzieht namlich Pierce seine. 1
mus. Bine kurze historische Emleltﬁmg é{gt
y . . On .
einer ausfiihrlichen Beschreibung des Lebensweges von 1flel('icer uggl Zilncfeft 61;1 ol
gische Liste seiner samtlichen wissenstclhafghcléear;ix?rween geten handelier inzen
.spanne zusammen mit einer Bibliographie dex leton e ien)

den Band.

Schriften). In der angegebenen Pe
tietilng vom N)ominalismus zum Realis

Collected'Mathemat_ical Paﬁers. Vol. 6: Conformal Mapping,

Ostron e an “erlag, Basel, 1985, 718 S.,

Numerical Analysis, Miscellany. Birkhauser

fr. 104,—. . ]
. Nunmehr liegt dex sechste 1113nd iletztefBéi:lc(li i%er C}geets)?;clénicgge;}fx;rek% \g{)rilﬁrel); ’
i i nd umial ) ] 1 g

ot ng: vﬁﬁ:ﬂ;’;rs u]r)lzieslggitr;ge zuxr Wahrscheinhc':hkeltsrechmcllr}gbs,eczivev:ilet e‘;e:jre
Nllllr'nflnsz Festvortrige und Nachrufe. Hervorzuheben ist vor allem lehun utence
sc ll)e.te b ‘Acta Mathematica 64 (1935), in der wesentliche I.Jntei'lsucf i r%i | Zum
ﬁé\ﬁlohl:chen Verfahren durchgefuhrt werdbeln. SchheBl‘lj%}; fi?ller;;(r)eczn ggebraghinge-
a i handlung von Problemen aus ¢ a hinge-
g?ég;gll(rzngfnsgsg?;?n}g&en mit \'igberwiegender Hauptdiagonale, fast QIelecklge

Matrizen)A fiih dieses
Die Ausfuhrung

4 jeBend mochte der Referent fes a <
giae[:nd;a?n?:c{\l}lihematik umspannt und man ihm nur mit gﬁﬂ:ftgew;iee?zﬁ
gegegnﬁbertreten kann. Es ist ein Vergnugen, in diesen gesa

in i ibli k vorhanden sein.
Tesen, und sie sollten in jeder mathematischen Bibliothe VR. e ien)

i diegen wie die der ersten ﬁir}f
B ot gena’?:s(')tstgeelleng, daB das Werk Ostrowskis

g. K v: Meyenn): Wissenschaftlicher Briefwechsel mit Bobhr,

1939 (Sources in the History of Math.
e ( 085, XXXIX+783S.,

Pauli, W. (Hrs ¢ yent
Einstein, Heisenberg u.a., L .
and Physical Sciences, Vol. 6). Sprmger-Verlag, Berlin, 1

DM 298,—.
Mit diesem Buch lilegt nur(l Dder
o Pauli vor, (Der € : ! )
iﬁf;’gtn d\ixelollzg%l?clg19§0—1939, also den grofiten Teil des Zeitraumes,

Professor fiir theoretische Physik an der ETH-Zirich verbrachte

Dem Leser wird durch'_fiieses Bu igar
sikgeschichte eroffnet, mgiem er nacl 2
%ﬁgtﬁg%’en gum die Fortschritte 1 der dama}s ]ugge;)n_?:;l:ten
wurde. Uberschattet wurde die wissenschaftliche Arbei
dnderungen insbesondere 11 Deutschlan . &
besonders hart trafen. Hervorgehoben werden m C

Kommentare erst die Einbettung dex einzelnen Briete 11

zweite Band des

wissenschaftlichen Briefwech-
i . IMN Dez. 1980.) Er

rste Band erschien 1979; IM oz 19801 als
(1928—i<194_0).1
cinem faszinierenden Kapite

pev Zuganl%zizghen kann, wie an den einzelnen
theorie gerungen
den politis}ciherl; t}/e.rl;

i ade die theoretische .Physi

Sens ge;uch die Arbeit der Herausge-
fe in ihr wissen-
das Lesen zu einem Genub

durchgefiihrt wurde. Aufgenommen sind zunichst folgende Arbeiten: 2 Comptes-
rendus-Noter aus dem Jahr 1881 und die drei groBen Arbeiten im 1. Band der Acta.
Mathematica, 1882. Der Stoff diéser drei Abhandlungen ist in.die Lehrbiicher iiber
automorphe Funktionen iibergegangen. Trotzdem bieten sie nicht nur historisches
Interesse, sondern fithren sehr schén in die Gedankenginge von Poincaré ein, die
heutzutage durch die notwendige Strenge oft nicht so deutlich zu erkennen sind.
Dazu kommt noch eine Arbeit, die erst 1923 erschienen ist, obwohl sie 1880 verfafit
wurde. Diese Abhandlung enthilt die- Entwicklungen im Rohzustand. Weiters ist
aufgenommen die vierte Abhandlung aus dem Jahre 1883, die Ideen enthélt, die erst
i Laufe der Zeit auf eine exakte Grundlage gestellt werden konnten, so die Unifor-
micrungstheorie, die von Poincaré selbst und von Koebe 1907 exakt begrindet
wurde, ferner die Kontinuitdtsmethode, die erst von Brouwer 1911 exakt bewiesen
wurde und jene Theorie, die heute unter dem Namen ,, Teichmiiller-Réume*
hekannt ist. Der Ubersetzer Stillwell hat diesem Band eine ausfiihrliche historische
Jinleitung hinzugefiigt, die die Literatur bis zur Gegenwart beriicksichtigt. Die Lek-
tiire dieses Bandes kann wirmstens empfohlen werden. E. Hlawka (Wien)

Sindermann, C. J.: The Joy of Science. Plenum Préss, New York and London, -
1985, XVII+259 S.

Das Buch beschreibt anhand konkreter Beispiele verschiedene wissenschaft-
tiche Laufbahnen und welche Ursache-Wirkung-Zusammenhénge bestehen. Der
Autor ist dabei der Meinung, daB Vortrefflichkeit, Erfolg und Freude die drei
wichtigsten Begriffe im Forscherleben sind. Im Buch wird einerseits beschrieben,
wic diese Ziele zu erreichen sind (Aufbau eines Forschungsteams, konsequentes
Arbeiten und Prisentation der Arbeiten) und wie beriihmte Forscher in den ver-
shiedensten Bereichen agieren. Daneben werden aber auch Personen beschrie-
hen, die in der Wissenschaft wenig bis gar keinen Erfolg haben. Das Buch kann als
qehr ehrliche, realititsnahe Beschreibung des Wissenschaftsbetriebes charakteri-
siert werden. Die vielen Einzelschicksale, die auch dargelegt werden, tragen
manchmal eher zur Verwirrung als zur Erlduterung der theoretischen Uberlegun-
gen bei, nicht zuletzt deshalb, weil auf einige Personen in verschiedensten Zusam-
menhdngen mehrmals Bezug genommen wird. Dieses Buch ist jedem jungen Wis-
senschafter als Einstiegslektiire zu empfehlen. R. Wagner (Linz)

Stcvens, P. S.: Zauber der Formen in der Natur. Oldenburg—Verlag,_ Miinchen;
1983, 226 S.

Das populér textierte Werk bietet eine reichhaltige Schau von geometrischen
(jestalten und Strukturen, die in der Natur vorkommen und vielfach Kiinstler und
“Techniker inspiriert haben. In dem Bestreben, GesetzmiBigkeiten des Entstehens
und der Entwicklung solcher Formen nachzuspiren, wird mancherlei Spekulatio-
fien Raum gegeben. Bestechend ist jedenfalls das ausgezeichnete Bildmaterial, das
I.aicn und Fachleute zu faszinieren vermag. W. Wunderlich (Wien)

ber, deren ! 5ol d Swerdl N.M.- N b O.: Math ical A in Coper- -
, W& Umfeld ermoglichen und ¢ I " . werdiow, N, M. eugebauer, V. athematical Astronomy in Coper
iﬁgg&éﬁhgegﬁz fi%ﬁge‘spﬁrt man, da hier Information Vermgttell{tag;rgéggtwgg nicus’s De Revolutionibus. Part 1 and 2 (Studies in the History of Mathematics

i j“ ge 1 sind. Insgesa
t. die damals ,,dabei”. gewesen sind. 1St
Buch vorliegt, das nicht nur der Historiker

. : lliten.
ssierten einmal zur Hand nehmeWn.Sgchlb'glmann (Linz) -

von denen stamm
den, daf hier ein
alle physikalisch Intere:

Poincaré, H.: Papers on Fuchsian Functions. Springer-
, H.

[V+483S., DM 108,—- . .
Das vorliegende Buch enthalt die grundlegenden

Theorie der Fuchschen Funktionen in englischer Ubersetzung,
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der Physik, sondern

Verlag, Berlin, 1985,

beiten von Poincaré zur
o die von J. Stillwell

and Physical Sciences, Vol. 10). Springer-Verlag, Berlin, 1984, XXIV+711 S.

Nikolaus Kopernikus (1473—1543) vollbrachte mit der Propagierung des helio-
entrischen Systems eine entscheidende Wende zur Formung unseres modernen
Weltbildes. Seine Ideen und deren mathematische Fundierung legte er in seinem
Hauptwerk ,,De revolutionibus orbium coelestium libri VI¥ dar, das im Jahr 1543
{dem Todesjahr des Kopernikus) in Niirnberg gedruckt worden ist. Im vorliegen-




der mathematischen A

mit d
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Weltbildes interessiert, wird an diesem ausgezeichneten Buch

sténdnis der math
und einer Zusammenstell
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_schwierige Passagen
“bringen. Eindrucksvoll wird die Stellung des
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seine Freunde haben. Es ist wérmstens Zu empfehlen!

Truesdell: An Idiot’s Fugitive Essays on Science. Methods, Criticism, Training,
Berlin, 1984, XVII+634 S., DM 158.

Die Philosophie der Naturwissenschaft und ihre Geschichte, so meint Trues-
den Physikern und schon gar nicht den ,,nichtmathematischen“ .
hen iiberlassen werden. In dieser Auswahl seiner Vortrage, FEinfiihrungen
lemisch-kritischen Buchbesprechungen offen-
In ungewohnter Weise werden frither verfoch-
B. Vater und Sohn Betnoulli betreffend.

Goldsteins ,,Klassischer Mechanik®, zuerst erbeten und

dell

Philosop
, wie konnte es anders sein, po
bart sich der Autor wie selten Zuvor.
tene Geschichtsbilder

und

Circumstances. Springer-Verlag,

, soll nicht alterni
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zuerst in russischer Sprac!

nogradov, I M.

korrigiert, $0O Z.
eitschrift nicht abge

S. 427 wird sehr p

sellschaft sein. Ob Student

VIII+401 S, DM 168,-.

Der vorliegende Ban

d enthilt die ausgewihlten Arbeiten von Vinogradov, die
he erschienen sind, in englischer Ubersetzung. Vinogra-
dov selbst hat noch ein englisches Vorwort dazu beigesteuert, und K. K. Mardzha-
nishvili hat eine Wirdigung verfaBt. Weiters ist dem Buch eine Liste samtlicher

Arbeiten von Vinogradov beigegeben, und das Bucl
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tischer Untersuchungen iber

druckt, kann ab S. 144 nachgelesen wer-
Bateman, ab S. 403, wird besonders den Mathematiker
lausibel die moderne Unterschiedung von
d Theoretischer Physik dargelegt. Der Computer: Ruin der
Fragezeichen, ab S. 594, sollte

Stil des Autors fordert innere

Selected Works. Springer-Verlag, Berlin, 1985,

nometrie publiziert). Auch

Kopernikus und jenen des
. Weiters enthalt das vorlie-

H. Kaiser (Wien)

Pflichtlektiire der biirokrati-
oder Professor emeritus, die-

d Feinde, keiner steht ihm

F. Ziegler (Wien)
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von Vinogradov geschmiickt. Es ist sehr zu begrii i

n 3 1 . riifen, dafB d
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van der Waerden, B. L.: A Histor
en, B. L.: y of Algebra. From al-Khwarizmi
Emmy Noether. Springer-Verlag, Berlin, 1985, X1+271 S., DM 98 Via.rlzml “

Dieses Buch gibt, gegliedert in die drei Kapi \ i

! s ‘ itel: Algeb i
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andlichen Koérper durch Galois. Der Briefwechsel zwischen Frobenius und Dede-

_kind liber die Gruppencharaktere und Gruppendarstellungen.
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der Trreduzibilitit des allgemeinen Punktes, der lionen® von Godement in seinem Buch iiber Garbentheorie verwendet, um Auflo-
er Trreduzibilitat,

i annigfaltigkeit, At bbildung, sungen von wackeligen Garben zur Berechnung der Garbenkohomologie zu kon-
asllg:;)ira?il:iceg?l?lg der galgebgraigchen Korrespo‘lll;lgIlziélél?ng;inf(;?fggg ir‘? den schtg')— struicren. Huber, Kleisli, Eilenberg-Moore zeigten dann, daB Tripel sich auf
der Multiplizitat, des algebrals?h_en Systemﬁ N ndung und auch vielfache Anwen- ndjungierte Funktoren zuriickzufithren lieBen. Lawvere und Linton zeigten, dal
nen Arbeiten van der Waerden sihre ergtel deg der klassischen Geometer Haur 1n I'npel ganz zentral in der kategoriellen Beha.ndl\}ng der universellen Algebra sind.
dung. Bei manchen Beweisen mubBten die 1 ?en e blemen war neuartige Kategorielle The’orqu gehen auf Grothendieck’s klassifizierende Topose zurlick
die neue Sprache iibersetzt werden, bei vie €1 aﬁl Geometern und Algebraikern und auf Lawvere’s finitare Gleichungstheorien; und es ist klar, daB diese eine zen-
Uberlegung nétig. Der vorliegende Band kann alen L. Reich (Graz) tiale Rolle in vielen Gebieten der Mathematik spielen. Zur Orientierung sei noch
bestens empfohlen werden. . ’ Jder Aufbau des Buches skizziert: Categories. Toposes. Triples. Theories. Proper-

livs of Toposes. Permanence properties of toposes. Representation theorems.
Algebra Logic — Algebre, Logique — Algebra, Logik {ocone Theories. More on triples. Nicht behandelt werden die Verbindungen zwi-
t

‘ Pure and selien Topos-Theorie und Logik (ein Buch von Lambek und Scott daruber ist ver-
Nastasescuy, G Relative Finiteness i Module Theory {Pur Npmchen? und ebenso fehlt die Verbindung zwischen Topos-Theorie und algebrai-
Albu,T.- Nastasescu ol O b New York/Basel, 1984, XIT+150'S- sher Theorie. . |

Applied Math., Vol. )- ’ Es ist interessant zu bemerken, daf auf die mengentheoretischen Schwierig-

sfr. 105.—. . . . thors at the kviten, die man sich in der Kategorientheorie machen kann, nicht weiter eingegan-

This volume is an expanded version O-ff t;eerr;;rl\jjr %}]:grgg rtgleat?l/le conditions pon wird: es gibt Standard-Losungen dafiir und manche Mathematiker halten sich
University of Bucharest. Itis coqce{ng;inWI;elative ianctivity, relative projectivity M‘llch lﬁber 1nlei1nem zugrundeliegenden Topos auf als in der ub_ll}fhen axiomati-
Vs n ol ey, BAE L b holopy, A et P ihor (Wien)
and relative Ch ¢

o Y ¥ Y nd new |

S, With nified and simplified manner an beran L Ontomoduldy Lat e r ()

e oo o e hors are pre d. A good knowledge of module eran, L.: Orthomodular Lattices. Reidel Publ. Comp., Dordrecht, ’
hors are presented. A &

developments due to the aut

i i XIX+394 S
i he text which will be we;lcomed : |
oty Catelgory theort}illesorrlyecessary to foflow B¢ . Mitsch (Wien) Innerhalb eines Zeitraumes von zwei Jahren ist nun das zweite Buch mit dem
ist in ring . H %4

by every specia . Titel ,,Orthomodular Lattices“ erschienen. Das erste Werk dieses Titels stammt

Lambda Calculus, Its Syntax and Semantics (Studies /on G. Kalmbach (im Verlag Academic Press) und ist als Monographie anzusehen,

Barendregt H. P.: The Lam 4. 103) North-Holland Publ., Amsterdam, i vorliegende zweite Buch ist als Lehrbuch gedacht, obgleich es auch einige

in Logic 8, the F oundatons of Math. : ;mu‘mgra%hische Zige )aufweist. (Vgl. etwa Kap. VI: Solvability of Generalized

984, XV+621 S. ] : : if- Orthomodular Lattices). Trotzdem wird das Buch den Intentionen eines Lehrbu-

1Ziel des Lambda-Kalkills ist die ty}? enggle’l?x%rssfrlllclll;%l ?giﬁlggils%ﬁ?rsgggrsg ¢hes voll gerecht: AuBer einer gewissen Vertrautheit mit der Theorie der geordne-
ischer Hinsicht, ’

fos, und 2wt A0 i rrgngentgl?rﬁg der Vorschrift ,Argument = Funtionswert”. {en Mengen und einer entsprechenden mathematischen Reife (2. Studienabschnitt)
1. unter besonderer ervorhebu »

: ;onskatkiils, und die ind wirklich keine Vorkenntnisse zu seinem Verst4ndnis notwendig. Es ist konzis,
Im Vordergrund steht hierbei die Anwendbarkeit Jes Flclirsllé?g IEolle Die vorlie- tar und ubersichtlich geschrieben und enthalt eine grofe Zahl von Ubungsaufga-

i Kktionen spielt eine eher untergeor > ) ist i samt Losungen. Es bringt auch alle Stoffinhalte, die man zur Einfiihrung
g:ﬁgoﬁggggﬁgh?; rll)ehamdelt];)de_n Sogenanptgl ;glﬁi“sgfﬁgbﬁﬁéﬁﬁkgggsuﬁd ! \f}u;tet: Halbordnungen und Verbénde, Strukturtheorie von orthomodularen
dessen Studium um seiner selbst willen und nic! X gRekursionsthGOYie, Semantik - /erbiinden, Konstruktionen von Beispielen und speziellen Klassen von orthomo-

snolichen Ziele (Grindlagenfragen der Logik, ReKUIsIve ¢ Fiille von Mate- futaren Verbanden, Charakterisierungen der Orthomodularitét, einen Abrif3 iber
ursprl;‘lng rammiersprachen, usw.). Der Inhalt umfafit eine nesig ‘ble und weitere {ilbertraume sowie Abschnitte iber Quantenlogik und Dimensionstheorie. Der
\r,ioa? (éoigfﬁhrung in den Kalkil, Konversion, Reglllkég{gn)serézs in sehr anspre- upang ist dabei stets der Weg iiber die Algebra; es liegt also ein Algebra-Lehr-
Lambda-Theorie, Konstruktion und Struktur von Mo chs{/olle Leser und Ken- wich vor, d.as im klassischen Stil geschrieben, »einfihrt bis hin zur Forschung und

der und iibersichtlicher Weise angeord_net ist. Anspru ! ‘ ille ()uahtatsmerkmale aufweist, ghe man von so einem Buch erwartet. Dal} dabel
;};ndeirMaterie werden das Werk mit Gewinn 1esen.H .Ratsche k (Disseldorf) : m Trend der Zeit, den (hier reichlich vorhandenen) Anwendungen mehr Platz

wurdumen, nicht Rechnung getragen wird, ist schade! D. Dorninger (Wien)

o ' : h. \
. Wells, C.: Toposes, Triples and Theories (Grundlehren d. mat ican,L.- Kepka,T.- Nemec,P.: Rings, Modules and Preradicals (Lec-

ture Notes in Pure and Appl. Math., Vol. 75). Dekker Inc., New York/Basel,
1982, IX+241 S., sfr. 105.—. ! : ’

e rvli;isl;/.[. Bd. 278). Springer—Verlag, Berlin, 1985, XII1+345 S., DM 138,—.

igt si i i Ideen der jungeren
ies€ sftigt sich mit drei grund)egendeq er J¢ !
Mat}?elrisai?k]?;xllctihrrlljﬁsggﬁ \llgerbindungen zwischen ihnen. Ein Topos ist emne Spe

| ' ' o i oat Gro- Einer der algebraischen Forschungsschwerpunkte der Karls-Universitat Prag,
el KB o omeinerte e reniheo S.OPaBtel?ng kr;iift%rlr\gpos geht augf Gro- dic drei Autoren angehoren, sind Eigenschaften der Préradikale in Kategorien
it aber eine e, e Nomatis h 'nfﬁ%rten um Garben-Koho- yon unitdren Linksmoduln {iber assoziativen Ringen mit Eins und deren Zusam-
etoic detm ron 2 Eurﬁd{’ (g%;hﬁla?)élc%rl?:gﬁzh ﬁl‘ Deligne;s Beweis der Weil- ienhang mit der Struktur des zugrundeliegenden Ringes. Das vorliegende Buch ist.
¢ ne . di
mologie definieren zu onnen:

es. b . der Begriff die crste Einfithrungsmonographie in dieses Fachgebiet. Die Kapitel: Priradikale
(1974) kulminiert. Weitgehende Iél%gﬁr%e;rg&r%, ihre I%eﬂ uind ihre Eigenschaften, idempotente Radikale und Torsionstheorien, Filter und
-Theorie’ Vo%ﬁg‘ﬁvgﬁrﬁgn als Standard-Konstruk- “inksideal-Radikalfilter, Injektivitit und Projektivitdt (im ‘Zusammenhang mit

schen Vermutungen o7
durch die ,,clementare opo
inition wird in diesem Buch verwendet.
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. i igen haften, Prira-
aradi i te.und perfekte Ringe, Zerlegungseigenscnaiten,
g'rl?r?dllliign%irieeglslﬁ)ifekxfwuerrlldgngen in der Str}lkturtheone, Belsp%{ciieaé eﬁl:lrg
Aib:cinitt sind ergéinze’ndedpbungsblgispiﬂleisz;relggef;l%.in\éoiilllgsﬁ(z)gﬁlgt Jor e et
i 1 e Kenn -
tglﬁlerucilesseli?lue(;hiusfl&?ugrﬁﬁd %%inFﬁlle der enthaltenen Resultate kann das Buch

den.
sowohl als Lehr- als auch als Nachschlagewerk e@pfohlen werR. \ itz (Wien)

Niedrigdimensionale, fiir Physiker besonders interessante Gruppen wie SU (2) und
SO (3) werden schon im ersten Drittel des Buches eingehend betrachtet. Die Dar-
stellungen der klassischen und Spinor-Gruppen werden ausfiihrlich bneschrieben.
Das Buch enthilt viele Beispiele und Ubungsaufgaben. Aus dem Inhalt: Grundla-
pen iiber (kompakte) Lie-Gruppen; Charaktertheorie; Darstellungen von SU (2),
SO (3), U (2) und O'(3); Satz von Peter und Weyl; Tannaka-Krein-Dualitét; maxi-
male Tori und Weyl-Gruppen; Wurzelsysteme; Charakterformel von Weyl; domi-
) nante Gewichte; Multiplizitdten der Gewichte in einer irreduziblen Darstellung;
h.T.S.- Robertson E. F.: Algebra through Practice. Book 4: Zlnea;. Darstellungen der klassischen und Spinor-Gruppen. F. Pauer (Innsbruck)
Blyth, T.S. - s <+101 S., Book 6: Rings, Fields an
bra, VILI+104 S., Book 5: Groups, 1 > :
ﬁifiules, [X+100-S. Cambridge Univ. Press, 1985. Jeder Band £ 3.50.

i i il ei immlung zur
i i snde sind der zweite Teil einer Aufgabensamm ;
lgle dr%l I%?rrll:;'rgrfr}xllggaebra. (Die Titel der drei Bande des ersti? Ttells éal;tceer;.
b rf' uél ts. Relations and Ma pings, Book 2: Matrices and eg_orkt pSum:
Boolli 3. Gfou’ 5, Rings and Fields. Band 4 enthélt 50 {Xufgaben tber 1r§d Ie{ S
o a7 ordgnéche Normalformen und 45 Aufgaben iiber Duggau%e tl:: e
me;ln urtransformationen. In Band 5 findet man 41 Aufgaben uber nde lgmdp e
ag §gnr Zentralreihen und Kompositionsreihen und 23 ber Erze%%er}ber nd Co
e ed Relationen. In Band 6 sind 15 Aufgaben iber Ideale, D'uStoff siibar.
nlgrelrl he 20 iiber Korpertheorie und 43 {iber Moduln enthalten. lek 6%1 biete
o B rg ) A—6 tiberschneiden sich zwar — wie aus den Titeln zpder epr}ll s
de{ Bén emit denen der Binde 1-3, die Aufgaben .unteyscheul gn 1Sf3 x}orwie—
e weltsl?ch in Bezug auf die Schwierigkeit. Wﬁhrend sich d1edl(3lgnB§_ RAR ol
\éveesgr;n Studierende des ersten Stsutdicel:'nab%cslgtllﬁ‘ftwgene?gﬁé tSl?md lserlaangen S
i i n zweiten Studiena t und verla be {
S heon e Yok A L Bl
i ng der Biande 1-3 Ge ¢ T
tlilegcctigc}gtesg,r ?\(I:?u13g9/140, August 1985, S. 44—45). G. Eigenthaler ( Wien)

Bur ﬁ, R. P.: Groups: a path to geometry. Cambridge Univ. Press, Cambridge,
1985, IX+242 8., £27.50.

Diese Einfithrung in die Gruppentheorie ist in zweierlei Hinsicht ungewdhn-
lich: Getren dem Motto ,,Mathematics is something we do rather than something
we learn® besteht das Buch — von knappen kapitelweisen Zusammenfassungen,
historischen Bemerkungen und Ausblicken abgesehen — aus einer sorgféltig abge-
stimmten Folge von Aufgaben mit gesammelten Losungshinweisen. Zum zweiten
werden unter Hinweis auf die historische Entwicklung des Gruppenbegriffes aus-
schlieBlich Gruppen von Transformationen betrachtet, und zwar in Zusammen-
hang mit zwei- und dreidimensionalen Geometrien. Geometrie wird also einge-
sctzt, um gewisse gruppentheoretische Begriffe leichter versténdlich zu machen.
Auf der anderen Seite aber bietet das Buch, wie schon der Titel zeigt, einen
Zugang zur Geometrie. Besonders hervorgehoben seien in dieser Hinsicht die
Ku{)itel iiber die ebene Mobiusgeometrie, iiber Quaternionen, iiber die affinen und
orthogonalen Gruppen, iiber regulire Polyeder sowie iiber Fries- und Ornament-
pruppen. Dieses Buch kann jedem, der an elementarer Gruppentheorie oder an
Cieometrie interessiert ist, vorbehaltslos empfohlen werden. Dariiber hinaus aber
ist es sicherlich auch in didaktischer Hinsicht dulerst bemerkenswert.

. . ac el (”l‘en)
y . ’ i g H Sl ;l
emner, il H . ’

plicities for Representations of Simple Lie Algebras (Pure and Applied Math.,
Vol. 90). Dekker Publ., New York/Basel, 1985, V+340 S.

v . . infache Lie-
i ist ein Tafelwerk mit niitzlichen Informqtlonen_uber ein ]

1 elgé?e&%“gél{zzeDarstellungen. Die _Tafgl 10 Seltqn) glgcn,é})el;)fgéigggcetrxﬁ
?)gt {1s“ {iber einfache Liealgebren (Dynkin-Diagramm, Dimens bR

T all% tellungen Cartan-Matrix, usw.). Die Tafel 2 (46 Seiten) 1s € Lalle o
taler{N e In dergein’fachen Liealgebren vom Rang <12 als ganzzah tigcczl 1111: warkor
T ationen der fundamentalen Gewichte, der einfachen Wurzeln und der £ ments
bmauonglrzmgrmalen Basis eines R, in dem das Wurqusysterr_x reahswartd erén’Mull
O e, et 151 (075 Saen) Komnen e Dt i e

iplizits i “ irreduzible .
gﬂlzelrtri[iet?ei?vdvzlrld,é(;’lr.s%?elle/[ultiplizitﬁgen wurden durch die nach R. Moody and J.

- licities. Bull. A.M.S. 7, 237-242
: ion formula for weight multiplicities.
1(31%%2)1'Ifgggﬁrzeiggllireudenthal—Formel berechnet. F. Pauer (Innsbruck)

Chong, C. T.: Techniques of Admissible Recursion Theory (Lecture Notes in
Math., Vol. 1106). Springer-Verlag, Berlin, 1984, IX+214 S.

Unter zuléssiger Rekursionstheorie versteht man eine Rekursionstheorie tiber
zuldssigen Ordinalzahlen, das sind Limesordinalzahlen mit gewissen AbschluBei-
genschaften. Das Studium dieser Ordinalzahlen begann 1937—1938 mit Arbeiten
von Kleene und Church iiber Bezeichnungssysteme und rekursive Ordinalzahlen.
Insbesondere ist jede iiberabzéihlbare Kardinalzahl zuldssig. Die Definition der
zuliissigen Ordinalzahl erméglicht es, die Rekursionstheorie auf wichtige Ordinal-
sahlen auszudehen, die keine Kardinalzahlen sind, wie z.B. of¥, der kieinsten
nichtrekursiven Ordinalzahl, die eingefiihrt wurde, um gewisse Eigenschaften
rekursiv aufzihlbarer Mengen von natiitlichen Zahlen zu beschreiben. — Die vor-
liegende Monographie berichtet iiber die Weiterentwicklung dieses interessanten
Ciebietes in den letzten 15 Jahren und wendet sich primér an Leser, die tber
%ewisse Vorkenntnisse aus Logik und Mengenlehre verfiigen. Jene werden die
dirckte Art des Zugangs, die fliissige Darstellung und die zahlreichen motivieren-

. - Lie (;roups. ¢len und historischen Hinweise zu schitzen wissen. H. Ratschek (D"s'sel ) rf)
6 | i LT Represerztatlons 0]‘ Compact
Brocker, .- tom DleCk

i i 3S.

Springer-Verlag, Betlin, 1985, X431 . "

Dperrll iutoren ist eine gut lesbare und elegante Darstellung enes dfzrh ngoxésst?srl
Gebiete der Mathematik gelungen. Ich kann dieses Buch b%stens CI;I&) fehl e
fiir Studenten ab dem dritten Studienjahr geeignet. Der Zugang

i i heoretisch tiber die maxi-
Lie-Gruppen erfolgt darin gruppent ber .
lrlliglg:r? Tl‘((i)rrinfl?rlféerrlicﬁte ﬁberp(ge Darstellungen der entsprechenden Lie-Algebren)

Cohn, P. M.: Free Rings and their Relations, 2nd Ed. (London Math. Society
" Monographs, No. 19). Academic Press, London, 1985, XXII+588 S.

Dies ist die zweite Auflage des erstmals 1972 erschienenen Standardwerkes
liber freie Ringe, freie Algebren und ,Firs“ (,,free ideal rings“ = jedes Links- und
Rechtsideal ist frei). Das Buch wurde vollstandig iberarbeitet und leichter lesbar
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gemacht; viele Erginzungen (z.B. Automorphismen freier Algebren, Normalfor-
men von Matrizen tber freien Algebren, etc.) wurden eingearbeitet. 28 der 86 offe-
nen Probleme der 1. Auflage wurden inzwischen gelost und werden im Buch auch
behandelt. Nach cinleitenden Kapiteln iiber freie Algebren und Firs werden Fakto-
risierungsprobleme erortert, ferner Moduln iiber Firs, Zentralisatoren, Automor-
phismen freier Algebren, Quotientenschiefkorper und Hauptidealringe. Der Auf-
bau dieses Buches weicht von dem dex iiblichen Ringtheorieb\'icher ab: Neues
wechselt mit Wohlbekanntem (z.T. in neuem Gewand), manche Themen werden

erstmals in Buchform behandelt, viele scheinbar verschiedenartige Themen werden -

einheitlich behandelt. Dies sind einige Punkte, die den Reiz dieses (leider viel zu
teuren) Buches ausmachen, das sicher seine Rolle als Standardwerk auf dem im
Titel genannten Gebiet noch lange spielen wird. G. Pilz (Linz)

Devlin, K. J.: Constructibility (Perspectives in Mathematial Logic). Springer-
Verlag, Berln, 1984, X1+425 S. .
Dieses Buch bietet auf gehobenem Niveau eine umfassende Ubersicht iber:die

Theorie der Konstruktibilitét, einer Teildisziplin der Mengentheorie, die ihren

Ursprung in den berithmten relativen Konsistenresultaten von Kurt Godel hat. Die

damals aus beweistheoretischen Grinden entwickelten konstruktiblen Mengen

wurden spiter um ihrer selbst willen untersucht, wobei sich herausstelite, daB die
sogenannte Konstruktibilitétshypothese, daB alle Mengen konstruktibel seien

(V=L), bzw. ihr Gegenteil (V=L, also VoL) grofen EinfluB auf viele mathemati-

sche Probleme hat. Im ersten groBen Abschnitt des Buches werden in konzentrier-

ter Form die bendtigten Grundbegrif‘fevdargestellt und anschlieBend die Hierarchie
der konstruktiblen Mengen aufgebaut sowie die bekannten relativen Konsistenzre-
sultate gezeigt. Es folgen zwei Kapitel {iber Biaume (Suslin, Aronszajn, Kurepa
sind hier zu erwéhnen% und die verschiedenen ,Diamond*- und ,,Square“-Prinzi-
pien (Jensen), zu deren Beweis man schon weit in die Feinstruktur der konstrukti-
blen Mengen eindringen muB. Die zweite Hilfte des Buches beschaftigt sich mit
fortgeschrittenen Entwicklungen, so etwa mit der beweistheoretisch gilinstiger zu
handhabenden Jensen-Hierarchie, Biumen unerreichbarer Kardinalitat, wobel
sich mit V=L einige schone Resultate erzielen lassen, den zur approximativen
Konstruktion gewisser Strukturen erforderlichen, als ,,morasses” (Stimpfe)
bekannten Indexsystemen sowie den Silver-Maschinen, die in einigen Beweisen die
Verwendung der Feinstrukturtheorie von L entbehrlich machen. Alle in allem ist
das Werk sehr anspruchsvoll, ermoglicht aber dem geduldigen Leser, durch das
Studium der ausfithrlichen Beweise tief in die Materie einzudringen. Als Spezialitét
sei angemerkt, daB bei besonders langen Beweisen die lokalen Definitionen am
Rande markiert sind. : : P. Teled (Wien)

Dieudonné, J.: History of Algeb aic Geometry. Wadsworth Inc. Belmont,

1985, X11+186S., § 32,95.- )
Um die moderne Sprache der algebraischen Geometrie zu verstehen, muf

man ihre Entwicklung kennen. Dieudonné zeigt dem Leser mit grofiter Klarheit
alle jene Probleme und Fragestellungen, die die Mathematiker zu Prizisierungen
und Verallgemeinerungen ihrer oft sehr intuitiven Sprechweisen gefithrt haben.
Als grobe Orientierung iiber den Inhalt des Buches seien die einzelnen Kapitel-
iiberschriften genannt. Vorgeschichte (—400—1630), Erforschung (1630—1795),
Das goldene Zeitalter der projektiven Geometrie (1795——1850), Riemann und die
birationale Geometrie (1850—1866), Weiterentwicklung und Chaos (1866—1920),
Neue Strukturen in der algebraischen Geometrie (1920—1950), Garben und Sche-
mata (1950-), Neue Resultate und offene Probleme (bis 1983). Es fhrt viel zu
weit, auch nur Andeutungen iiber den reichhaltigen Stoff der einzelnen Kapitel zu
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;gzg:r}llgﬂaglagc{leggsrAgifresc ﬁit%?fersAgussa%e' ist dasbBuch mit mathematischer Allge;
¢ R ] egenul3 ist es aber erst, wen its eini
Grundkenntnisse aus algebraischer Geometrie besitzt. P.n Sr;\hagpt}e(r Ce?lrtszimlge

Dorninger, D. - Miller, W.: All i
, D , W. (4 A
Teubner-Verlag, Stuttgart, 1984, 324 S.g e lgebr-»a und Anwendunger.

Unter den zahlreichen Einfiihrun in di ie i
' ) 1 g gen in die Algebra, die in d i
i{"’?rﬁiegherge;l ;trzscgilgne]gizmgi ml;nmt dazls vorliegen%ie Buch eilrrllen‘a{dlliit:ﬁtael?sbeeilgcigxri
sté . gebra wird namlich hier vo i inen“
Standpunkt aus aufgebaut, das heit i B o Typen vo
: y , , es werden die den verschied p
algebraischen Strukturen gemeinsamen Begri o aingefihrt (3l
. 1 ffe allgemein aingefi
sucht (ohne daB dabei aber die Ei o speziells B ner tor-
u ( > genart der speziellen Strukturkl i i
ren universal-algebraischen Betrachtungswei a e o ohon
den Strukturen vom Gruppen- und Ring auch dic e A o e Sk
typ auch die Halbgru ie di
turen vom Verbandstyp (welche in deng im ,klassi &l poschriebe B e
R LA im ,, assischen® Stil geschriebenen Alge-
[ pt unter den Tisch fallen) ausfiih lich
wird vor allem auch eine groe Zahl von in d S e swor.
L ] ! ! letzten Jahrzeh
denen inner- und auBermathematis hn InA i e eestel
(wodurch sich das Buch besonders decu Tic mwendungen der AlBeore oo
(WG ) tlich von den ,,orthod “CA i
unterscheidet). Wenn auch der zur Verfu g am ei Lo Einan:
hen auf diese Anwendungen nicht ermd ligung oo har dercL eser v e
c [ ht, so ist es doch fiir d
fem Wert, zu sehen, wie die modegin st e MoV erkenrs.
: t, ) , e, abstrakte Algebra etwa bei d
planung, in dert Soziologie, in der Quantenmech i i el g
lanw , , k, bei der Unt h 1
penetischen Codes, in der Anthropologie, i dec catisti Cheplanuag, n
e g uadl In der Chiffri% rung , in der statistischen Versuchsplanung, in
T ¢ Nachrichten mit Erfi ’
werden kann, Das Buch ist ausfﬁhrlich%n‘llgrllc i EDRTIR AR
c! . D: } lar geschrieben. Zahlreich i
prigsame Beispiele erleichtern das Verstindnis d i ot
b : e r] lgebraischen Begriffsbi -
pen, geschickt ausgewéhlte Ubun, saufgab ber i B e
dieses Verstindis noch zu vertiéfeng Dag e e e Grun VS Sl
cses . Das Buch kann sowohl als ! iir eine
tlinfiihrungsvorlesung als auch zum Selbststudium bestens erﬂ;fg}rllll;]dsg?dfeunr‘ ene

W_. Nobauer (Wien)

P aith, C.: Injective Modules and Injective Quotient Rings (Lecture Notes in Pure

and Applied Math., Vol. 72). D
e S il ). ekker Inc., New York/Basel, 1982,

These lectures are in two ' i j : :

~ These lect 2 two parts. Part I, entitled “Injecti

:l;;;lttzlgle ;ﬁ;na%r?ni hsitlx;;iégs b':i; m}])ecil%fmﬁdt?e M and chain céndilt‘i/gnlsv[(;)li1 ltllhzssgtv gff
: ] subsets o . It is devoted to proving th

il::ngleu;iz-il‘\]/éﬂiggiﬁgﬁythgg;srﬁ; nu;r_xgr?juslapplications Ia)lre g?‘%en,eegggzgﬁg ?(f
1 ative Tir . Par , entitled “Injective Quotient Rin -

s R T S ) e Kb

_modules). Init, all the conjectures stated b_mO e B paper of 1975 o the
nodule ,allf z ytheauthormhs 1

ame title are verified applying techniques of concommuta;iv%agrelfg(iﬁflzgzg with the

H. Mitsch (Wien)

acobson, N.: Basic Algebra I..F X
s 1905 I reemann & Comp. Ltd., Oxford, 1985,

Es liegt nun eine vollstindig G i i i ' ’
y 1 g iiberarbeitete zweite Auflage d

g!;(m (ggsi\fcﬁfel zu den Standardlehrbiichern der ,,klassischgn Allegseeliryezrill( Zséil‘lllcz:rr;
(I b }:S auf eine Ausnahme die Kapitelunterteilung der ersten Auflage
prechung in IMN Nr. 109, S. 50) beibehalten wurde, finden sich do%h
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sahlreiche Anderungen und Verbesserungen. Der Autor meidet das strenge ,Defi-
nition-Satz-Beweis“-Schema und bevorzugt den Stil van der Waerdens und
Webers. Er bemiiht sich, algebraische Objekte von ihrer Abstraktheit zu befreien:
(Halb-)Gruppenelement sind ,,im wesentlichen® Transformationen einer Menge,
Galoisautomorphismen permutieren. Nullstellen und grundstzlich wird die
abstrakte Definition einer algebraischen Struktur erst nach Motivation durch geeig-
nete Beispiele oder Probleme formuliert (etwa -bei Lie- und Jordan-Algebren).
Doch nun zu einem inhaltlichen Querschnitt durch das Buch. Es beginnt mit den
{iblichen Ergebnissen tiber Gruppen, Ringe und Moduln iiber einem Hauptideal-
ring (Struktursatz fir endlich erzeugte Moduln tiber einem Hauptidealring). Das
Kapitel Galoistheorie behandelt u.a. Konstruktionen mit Zirkel und Lineal, Auf-
16sbarkeit von Gleichungen durch Radikale, die Transzendenz von e und x (Linde-
mann-WeierstraB) und endet mit dem neu hinzugefiigten Teil iber mod p-Reduk-
tion zur Bestimmung der Galoisgruppe eines rationalen Polynoms. Die folgenden
zwei Kapitel beschiltigen sich mit geordneten Xorpern, Nullstellen reeller Poly-
nome (Sturm’sche Ketten) und Eliminationstheorie (Satz von Tarski) sowie Vek-
torraumen, wobei Bilinearformen, quadratische Formen und Struktursitze iiber
. die klassischen Gruppen (etwa GL,(F) und Sp.(F)) behandelt werden. Das Kapitel
iiber Algebren befalt sich mit assoziativen Algebren (reguldre Matrizendarstellun-
gen einer assoziativen Algebra, duBere Algebren) sowie Lie- und Jordanalgebren
als Beispiele fir nichtassoziative Algebren. Eine Losung des Hurwitzproblems
(Identitdten fiir Quadratsummen) und die Sétze von Frobenius und Wedderburn
bilden den AbschluB dieses Teiles. Zuletzt findet sich ein Kapitel iiber Verbdnde
und Boole’sche Algebren, welches mit der Mobiusfunktion auf endlichen Halbord-
nungen und (kombinatorischen) Anwendungen derselben endet. Als Ausblick
schlieBen Bemerkungen und Literaturhinweise zur Vertiefung einiger Gebiete der
Algebra dieses Buch ab. G. Lettl (Graz)

Ja n tzen,J. C.: Einhiillende Algebren halbeinfacher Lie-Algebren (Ergebnisse d.
Math. u. ihrer Grenzgebiete, Bd. 3, 3. Folge). Springer-Verlag, Berlin, 1983,
V+298S., DM 118,~. ‘ :

Die irreduziblen Darstellungen einer endlichdimensionalen Lie-Algebra iber
den komplexen Zahlen entsprechen genau den einfachen Moduln der universell
einhiillenden Algebra. Die Klassifikation der einfachen Moduln ist im allgemeinen
viel zu schwer, daher versucht man zundchst die Primideale der einhiillenden Alge-
bra zu studieren, also die Annihilatoren der einfachen Moduln. Darstellungen die-
ser Theorien fiir auflosbare Lie-Algebren finden sich in den Biichern: W. Borho,
P. Gabriel, R. Rentschler: Primideale in Einhiillenden auflosbarer Lie-Algebren,
Lecture Notes in Mathematics 357, Springer 1973; und J. Dixmier: Algebres Enve-
loppantes, Gauthier-Villars 1974. Der vorliegende Band ist nun der Theorie der
Primideale der universell einhiillenden Algebra einer halbeinfachen Lie-Algebra
gewidmet. Uber Aufbau und Inhalt sei kurz in Schlagworten berichtet: 1) Einhiil-
lende Algebren. Halbeinfache Lie-Algebren. Zentralisatoren in Einhiillenden
halbeinfacher Lie-Algebren. Moduln mit einem hochstem Gewicht. Annulatoren
einfacher Moduln mit einem hochsten Gewicht. Harish-Chandra-Moduln und pri-
mitive Ideale darin. 2) Gelfand-Kirillov-Dimension und Multiplizitit. Lokalisie-
rungen von Harisch-Chandra-Moduln, Goldie-Rang und Konstants Problem. 3)
Schiefpolynomringe und m-Invarianten. Goldie-Rang-Polynome und Darstellun-
gen der Weyl-Gruppe. Induzierte Ideale und. die Vermutung von Gelfand und
Kirillov. Kazhdam-Lusztig-Polynome und spezielle Darstellungen der Weyl-

-gruppe. Assoziierte Varietiten. . .
P. Michor (Wien)

58

Kiastner, H. - Gothner,P.: Algebra — aller Anfang ist lei
er, H . P g ist leicht. 2. Aufl. (Math.
Schiilerbiicherei Nr. 107). Teubner-Verlag, Leipzig, 1985, 155 S., Mf9z,8(0. :

‘Die in diesem Béndchen in vier Kapiteln behandelten mathematisch i
men sind (bis auf wenige Ausnahmen) ein Teil des Lehrstoffes, der an ('igt:rr;e?c};g-
ﬁchen héheren Schulen in der 5. Klasse (9. Schulstufe) und 7. Klasse-(11. Schul-
stufe) durchzunehmen ist. 1. Mengenlehre (endliche und unendliche Mengen, Teil-
mengen, ..., Klassepemtellung). 2. Relationen (Eigenschaften, Aquivalenzrélatio-
nen, Ordnungsre{atlonen). 3. Operationen (bindre Operation, Rechnen mit Rest-
klassen und Matrizen; kommutative, assoziative, distributive, umkehrbare Opera-
u‘onen). 4. Algebraische Strukturen (Gruppe, Ring, Korper, zyklische Gruppen
Isomorphie, Homomorphie). Die Verfasser verstehen es sehr geschickt, von ele
mentaren Fragestellungen und leicht verstindlichen Beispielen ausgeher’ld zu den
cinzelnen Begriffen und mathematischen Teilgebieten sowie zum Denken in Struk-
turen berzuleiten. "Jedem Kapitel sind Aufgaben angeschlossen. Am Schlul des
l‘iuchlelns‘glbtl es Losungshinweise zu jeder gestellten Aufgabe. Ein ausfihrliches
Sacll}verzelchms kann wertvolle Dienste leisten. Ein Biichlein, das Lehrern und
Schiilern bestens empfohlen werden kann. -J. Laub (Wien)

Kim,K.H.- Roush,F. W.: Applied Abstract Algebra. Horw ;
? . 3 . e 8 d P . _
ster, Wiley, 1983, 265 S., £ 25,~. d 0od Publ. Chiche

Das vorliegende Buch enthilt die wichtigsten Sitze, die etwa i i
kurs iber Abstrakte Algebra den Studieren(%en nahegef)racht werlgeig(e)lﬁlte?lml?fd
illustriert deren pedeutung mehrfach durch ihre moglichen Anwendungen. So wer-
c}czn im Kapitel iiber Mengen und binire Relationen Entscheidungsmodelle behan-
(/\ elt, im Kapitel Halbgruppen und Gruppen findet der Leser einiges iiber endliche

Automaten, Ngtzwerk_probleme und Verwandtschaftssysteme. Die Kapitel iiber

Vektorrdume, itber Ringe und Darstellungen von Gruppen miissen auf konkrete
Beispiele VonnAnwer}dungen verzichten, dienen jedoch zum Teil zur Vorbereitung
des Kapitels tiber Korpertheorie. Hier werden nach der Entwicklung der Theorie
der endlichen Korpererweiterungen, insbesondere auch der endlichen Kérpér als
E?t‘:sgnder(s: rglzvolle Anwendung die Theorie der fehlerentdeckenden und korrfgie-
bLellllaircli elt.o es dargestellt rund_ damit zusammenhingende Problemstellungen

Das Konzept dieses Buches birgt natiirlich den ‘Nachteil ie Fi
Anwendun‘gen auf Kosten der Tiefe geht. Den Autoren muf3 ménd;l?ef ;?1 gllllltlee l?aelf
ten, daB mathe.rnat{sch'e Exaktheit in der' Theorie nie zu kurz kommt. Der Vorteil
dieses Buches liegt in einem groBen Angebot von Beispielen und Ubungen von ver-
f;cl)lede}nem Schwierigkeitsgrad (Level 1 bis 3). Einige offene Probleme ein Ver-
zcichnis der verwendeten Symbole und ein Stichwortverzeichnis ergénzen das
Buch, das sicherlich einige Anregungen liefert. D. Gronau (Graz)

K unz, E.: Introduction to Comutative Al ] irkha
, gebra and Algebraic G . -
ser-Verlag, Therwil, 1985, IX+238 S. 5 i Geomenry. Biskhi

Es handelt sich hier um die Ubersetzung ins Englische (mit klei ]
1fuj\gen) des sehr empfehlenswerten Buches ,,Einfﬁhr%ng in d(ie konlergllf’cl:lt\i(gaArll(gjz:
l‘);.fx und algebraische Geometrie®, erschienen 1980 in Vieweg-Verlag, Braun-
schweig. Dieses wurde in den Internationalen Mathematischen Nachric’hten Nr
126 (Il)).ezeml}er ﬁ980) iuf Seite 49 von G. Pilz besprochen. .

ie englischsprac ige Ausgabe ist aufwendiger gebunden (hard ie
deutschsprachige (paperback), daher auch doppe%t sogteuer. m (hardcover) els die
F. Pauer (Innsbruck)

59



Lidl, R. (Ed.): Papers in Algebra, Analysis and Statistics. Proceedings of the 21th

Surmmer Research Inst., Austrialian math. Soc., Univ. of Tasmania, Hobart,

January 12— February 6, 1981 (Contemporary Math., Vol. 9). American Math.
Soc., Providence, 1982, XV+400 S.

Alljahrlich veranstaltet die Australische Mathematische Gesellschaft ein
mathematisches Forschungsseminar, welches etwa 4 Wochen dauert und mitten im
australischen Sommer stattfindet. Der vorliegende Band enthalt die Ausarbeitun-
gen von Vorirdgen aus dem Bereich der Algebra, Analysis und Statistik, welche
auf der 21. derartigen Veranstaltung an der {Jniversitit von Hobart in Tasmanien
in der Zeit vom 12. 1.—6. 2. 1981 gehalten wurden: DaB diese Tagung mehr als nur
ein lokales Ereignis war, zeigt die groBe Zahl von Teilnehmern aus Europa und
Ubersee. Aus Platzgrinden seien hier nur die Titel derjenigen Beitrége angefihrt,
welche von eingeladenen Vortragenden stammen: C. W. Cartis and G. 1. Lehrer,
Homology Representations of Finite Groups of Lie Type; R. Delbourgo, Matrix
Correlation Functions; D. Elliott, Some Aspects of Singular Integral Equations —
A Numerical Analyst’s Viewpoint; F. Hirzebruch, Some Examples of Algebraic
Surfaces; I. G. MacDonald, Lie Groups and Combinatorics; M. Mendés-France,
© Paper Folding, Space-Filling Curves and Rudin-Shapiro Sequences; G. Pilz, Near
Rings: What They Are and What They Are Good For; T. J. Rivlin, The Optimal
Recovery of Functions; N. J. A. Sloane, Recent Bounds for Codes, Spere Packings
and Related Problems Obtained by Linear Programming and Other Methods; G.
S. Watson, Three Aspects of the Statistics of Directions; E. C. Zeeman, Bifurca-
tion and Catastrophe Theory. J. Wiesenbauer (Wien)

Malliavin, M.-P.: Algebre commutative. Applications en géométrie et théorie
des nombres (Maitrise de -math. pures). Masson Ed., Paris, 1985, 250 S.,

F 145,-.

Ganz im Deﬁnition-Satz-Beweis—Stil wird hier eine duBerst gedringte Einfiih-
rung in die algebraischen Hilfsmittel der algebraischen Geometrie und der alge-
braischen Zahlentheorie gegeben. Obwohl alle Beweise ausgefiihrt sind, handelt es
sich eher um eine Art-Nachschlagwerk als um ein Lehrbuch, da keine Motivationen

~ und Ubungen vorkommen. Fir Ubungen ist ein eigener Zusatzband geplant. Die
prégnante Darstellung erlaubt natiirlich eine Fiille an Stoff: Polynomringe, Deriva-

tionen, Primideale, Iokalisation, faktorielle Ringe, Resultanten, ganz Ringerwei--

terungen, Hohe und Dimension, Korpererweiterungen, 7irkel- und Linealkon-
struktionen, Noetherscher Normalisierungssatz, Primitives Element, Separabilitéit,
Norm und Spur, Galoistheorie, Fermatzahlen, angeordnete Korper, Satz von
Artin-Schreier, Noethersche Ringe, Krullscher Hauptidealsatz, Dedekindringe,
Satz von Krull-Akizuki, Graduierte Ringe und Moduln, Satz von Artin-Rees,

Krullscher Durchschnittssatz, Filtrierungen, I-adische Topologie, Komplettierung

filtrierter Ringe und Moduln, Formale Reihen, Weierstrafscher Divisions- und -
Vorbereitungssatz, endlich erzeugte Algebren fiber algebraisch abgeschlossenen’

Korpern, Hilbertscher Nullstellensatz, 7 ariskitopologie affiner und projektiver
Riaume, irreduzible algebraische Mengen und Primideale, Koordinatenringe, €in-
bettungsfreie Definition algebraischer Varietiten, FunktionenkGrper, ebene alge-
braische Kurven und Parametrisierung (Liiroth), Homogenisierung und Dehomo-
genisierungen, Schnittsatz fir algebraische Kurven in der. projektiven Ebene,
‘Absolutbefrige und deren Fortstzung, Approximationssatz, die Bewertungen von
@, Lemma von Hensel, Approximation von Wurzeln, Satz von Ostrowski, nichtar-
chimedisch diskret bewertete Korper, Verzweigungsindex und Restklassengrad,
lokale Norm und Spur, Produktformel in algebraischen Zahlkorpern, Einheiten

und Klassengruppe, ldele, Adele, Paralellotope und Satz von Artin-Whaples,
60.

Endlichkeit der Klassengruppe, Absolute Einhei inhei

hi Klast ). eiten, Fundamentaleinheit

\]/30r1 l{)nllchlet, Einheitengruppe in quadratischen Zahlkérpern. Ein Vorzluegnc’iigsg

. uches 1§t es, v1eles'zu beinhalten, das bisher nur an getrennten Stellen in verschie
enen Biichern zu finden war. P. Schopf (Graz) )

Malliavin M.-P. (Ed.): Séminaire d’Algébre Paul Dubreil et Marie-Paule Mal-

liavin (Lecture Notes in Math., Vol. 1146). Spri i
A R . ). -Springer-Verlag, Berlin, 1985,

Diese Lecture Notes enthalten die Ausarbeitungen einiger i

und 1984 in dem renommierten Séminaire d’Alg_g,ébreggehaltegr::errlilfglretrrliiJ ?rﬁr;rltzl&"
Quasmomogene \afflne Varietiten fir SL (2,C). Bertin: Automorphisn%eé des sui;
ances1 non C(?mpletes, groupes fuchsiens et singularités quasi-homogenes. Dixmier:
de‘;efgfrﬁse r%s.ultgts et conjectures concernant les séries de Pointcaré des invarianté
des form, SO tx)nalre]sj "L?scoux-Schut'wnberger: II_lterpolation de Newton 2 plusieurs
variable W Oerst- fufr. A constuctive characterization of all optimal linear codes.
Oberst: Adtons of Lol e o v bidalisan on dlgobre o

/ . : plexe bidualisant en algébre non-com-
mutative. McConnell: The K-theory of filtered rings and skew Lau%ent xtensi
ftsg)rmger: M1grplocahsat10n_algéb;ique. Sweedler: Introduction to th: ztaflzgesll)(;gisc.: -
‘ eory of positive characteristic differential geometry. Bongratz: Quadratic forms
and finite representation type. Bouvier-Fontana: The catenarian property of ‘the
polynomial rings over & Priifer domain. Brown: Ore sets in noetherianprin ys Con-
tessa-Lesicur: D-anneaux et anneaux F-sémi-parfaits.” Jondrup: Hereditfriz P.I.-

algebras. F. Pauer (Innsbruck)

Malliavin. M.-P. (Ed.): Séminaire d’Algébre Paul Dubreil et Marie-Paule Mal-

ligvin, Paris 1982 (Lecture Notes in Math i
i35 &, , n Math., Vol. 1029). Springer-Verlag, Ber-

Der vorliegende Seminarbericht beinhaltet Beitré i ‘
) A #ge aus verschied Teilge-
l(nlel;feélr gir; lgéﬁfgga, Muaz:l allus ;ljan geblt)eten Ringtheorie, Algebraischeeazrém?tlrgiz
o -Alg , Moduln, Lie-Algebremn, Gruppentheorie, Darstell heori .
Kohomologietheorie, Lie-Grup i it (o e lomolo:
_ . ( pen, Algebraische Topologie, D ff -
ﬁlﬁ] _urll\i Ké)ﬁl;rolltheo\r;e .D]?ul::) AKtoren der einzelnen Be;i)tréigge si’nd'lJ erAexillgslt? plgil(;?
n, M. marie, V. Dlab, A. van den Essen G Faltings M H ink '
Ulilton, 7. Tescot, C. M. Ringel, G. B. Seligman, R. L A e
R ,C. M. , G. B. , R. L. Snider, T. A. Spri J
R. Strooker und A. Verschoren. Der Ba%ldazr:e' in ei y - RWese die
R. er und A. . t in eindrucksvoller Weise di
starke Weiterentwicklung der- Algebra und kanrllg'ed ich 1 ‘e oben
N . . . . 3 e, d
genannten Teilgebiete informieren will, sehr ernpfcghlenn\l?ver(Cigns.1 ch tber die oben

‘ H. Liinger (Wien)

Manocha, H L.- Srivastava, J. B. (Eds.): Algebra and Iis Applications

(Lecture Notes in Pure and Applied Math Vol. 91).
PNy D ., Vol. 91). Dekker Publ., New York/

Es handelt sich um die Proceedings eines internationa i i

’ ,,Al)gebra and Its Applications“ vom 21. zum 25. Dezember lfSS?&Tnp?riﬁgls Ilrllts)’celE

lult]c of Technology in New Delhi. Das Buch beinhaltet 48 vorwiegend von indi-

; w en Mathematikern sjcammende Beitriige zur Algebra. Neben Originalarbeiten
L;lnfhalt'der Band auch viele zum Teil recht informative Ubersichtartikel Auflerma-

{ 3(jm.atlsch"e Anwendur}gen der Algebra werden leider nicht behandelf Ein Buch

fiir einschligig Interessierte. ' W. Miiller (Klagénfurt) e
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Pilz, G.: Near Rings. The Theory and its Applications (North-Holland Math. Stu-
dies, Vol. 23). North-Holland Publ., Amsterdam, 1983, X11+474 S.,

Dil. 140.—.

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage dieses Standardwerkes iber Fastringe im
Jahre 1977 (Besprechung s. IMN Nr. 116, S. 78) ist das Wissen iiber diese algebrai-
schen Strukturen durch Zahlreiche Forschungsarbeiten wesentlich vergrofiert wor=
den, was eine Erweiterung des Buches notig gemacht hat. Die meisten der neuen
Ergebnisse wurden in die Abschnitte der 1. Auflage eingearbeitet, wofir — offen-
sichtlich platzbedingt — leider einige Bemerkungen entfallen muBten (Achtung: €s
entsprechen nicht alle Verweise der Umarbeitung!); grofere Ergénzungen erfuh-
ren die Kapitel iber Polynom-Fastringe und iiber spezielle Klassen von Fastringen
(regulére Fastringe, Tame Fastringe, Bizentralisatorfastringe, Fastringe von Auto:
maten). Die Liste der endlichen Fastringe niederer Ordnung wurde ergnzt und
durch Strukturinformationen, in die sich leider einige Fehler eingeschlichen haben,
erweitert; des weiteren wurde eine Liste von 222 Beispielen bzw. Gegenbeispielen
aufgenommen. Durch die Umarbeitung hat das Buch nicht von seiner guten Les-
barkeit und seinem amiisanten Stil eingebiift. Es ist daher als Lehrbuch ausge-
zeichnet geeignet. Daes auf den neuen Stand der Forschung gebracht wurde, bleibt

es das Standardnachschlagwerk fiir den Forscher. R. Mlitz (Wien)

Prestel, A.: Lectures on Formally Real Fields (Lecture Notes in Math., Vol.
1093). Springer—Verlag, Berlin, 1984, XI+125 S., DM 21,50.
Es handelt sich bei diesen Lecture Notes um eine Wiederverdifentlichung

cines Vorlesungsmanuskiptes, welches in der Reihe ,Monografias de Matematica™
(Nummer 22, 1975) an der Universitit Rio de Janeiro erschienen ist. Bekanntlich
uf mindestens

versteht man unter einem formal reellen Korper einen Korper, der a
eine Art angeordnet -werden kann. Diese Korper konnen algebraisch charakteri-
siert werden: —1 ist nicht die Summe von Quadraten, oder: X3+.:. +X2=0 hat
iale Losung. Damit ist.der Zusammenhang zwischen solchen Kor-

pern und der Theorie quadratischer Formen offensichtlich, und diesem Thema ist
das Buch unter anderem gewidmet. Nach einer Einfithrung in die Theorie angeord-
neter Korper und quadratischer Formen wird der reelle algebraische Abschluf
behandelt (Satz von Artin-Schreier); sodann findet man einen kleinen Exkurs iiber
Modelltheorie, mit dessen Hilfe ein bekannter Satz von Artin (17. Problem von
Hilbert), sowie der Hilbertsche Nullstellensatz bewiesen werdern. Die letzten Kapi-
tel des Buches beschiftigen sich mit Beziehungen zwischen formal reellen Korpern
und der Bewertungstheorie. Das Buch kann allen an\Kérpertheorie interessierten
Lesern zur Lektiire warmstens empfohlen werden. Es diirfte sich auch gut fir die

Besprechung in Seminaren eignen. R. F. Tichy (Wien)

Di Prisco, C. A. (Ed.): Methods in Mathematical Logic. Proceedings of the
6th Latin American Symposium held in Caracas, August 1-6, 1983 (Lecture
Notes in Math., Vol. 1130). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VII+407 S.

Dieser Band ist ein erfreuliches Zeichen kraftigen Lebens der logischen For-
7usammenarbeit dabei und

finanziell und durch Vortra--
der USA, Canada, England, Frankreich, Westdeutschland und
Polen. Wie schon beim 4. Symposium (8. IMN 126/S. 35) gingen auch diesmal dem
mposium einfihrende Kurse voraus. AuBerdem lief parallel ein
Kolloquium Zur Philosophie der Mathematik. Im ibrigen lag beim Symposium
ewicht beinahe starker auf der Seite der Mathematik als der
Logik. Durch den Umfang (nicht allein) sind hervorzuheben: M. A, Dickmann ®):

schung in den lateinamerikanischen Léandern, ihrer
nicht zuletzt auch der ausgiebigen Unterstlitzung,
gende, seitens

eigentlichen Sy

selbst 'das Schwerg
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Applications of model theor, ' i :
: : y to real algebraic geometry. A s
lr\fl?l;ﬁ; SCDN).IUnltraprodug:ts and categorical logic ( S}é S.). 111;;1: %{oggnsdc)e; 111(6:1 tM'.
lon sic Xel(]l rest échen Platz ziemlich gleichmaBig, gehen aber weit auseinander ?rlr;
|nhalt. X. uia-KI:f 1(; (CO): Failure of interpolation for quantifiers of monadic type
o R ot s Aritometes, M. Cortada (RCH): O the axiom -
Clote (F): i ics. M. Cor : iomati-
:;L:élét{)f))}{ s?tlsv[ui a ]%I,a(s)st tthe.ory. (% A) Di Prisco (Y\r/as -aV(VRf/I}gél??l}lSliﬁl?ﬂg??}tlg
Spas . LM.L. aviano (BR): The model extension th ]
i)lrug(.:ess.sgsaj ?Trdl\(jl ([I{Iseﬁl) é (Cgrsngl)etegelsis geﬁen;;s for( the generalet(})lre%r?; (f)(f)rst.lggﬁgstci);
roc - A.R.D. Mathias (E) - W._H. Woodi :
l), n;\;{ ea.rlliterE%}lSSX;'PEr.O(l;Jl.EnllsLi(I)lpteElZ)(-glfg(I;ll);r (I%IJS,?_): Plr<))ofqunction:?lc;c;rr:n(e[gtsié)s.. ?
Counting problems in bounded arithm ti o o Roseuyre (F). D %
t .R.Pino-J.P. R : i
ultrafilters and elementary end Extensieolr(l: O
, oI s. A. Prestel (D): On the axi ization,
of PRC-fields (pseudo real closed). C. Rauszer (PL):( F)ormﬁliz:tgégn;?tézeﬁﬁg

:l‘:’lss .set theories. J. S. Stern (F): Generic extensions which do not add random
H. Golimann (Graz)

R C i y cJde - S j s .- 5 . g . L ﬂ. B -

lffen II J Che]a G Vetter U Al eb’a 2 Au B 1 JiOCh
S C > . . 1 h T 1SChe I t. l(le 113} 19

SC}lulta C}le’lbu }Ze’ Bd 110) B b Og aph S h S ns Mann 111, 84,

Aufbauend auf die Ausarbeitung ei

e 0 g einer Algebravorlesung v

; (INi :T?L;ls‘lf;q;’gsn ?\1115 den Jahren }96'5 bis 1968, entstand dieses %ZI-(’)II‘1 aghgr?l?l?é;le l\llgg

” gclwidmet Eggllo \:usaéliltlegges ;r;h;gthgh ﬁst. C]}Das erste Drittel ist der Gruppenthéorie
ey - ) S rische Gruppen, Struktursatz fii

Giruppen), dann folgen Ring- und K6 h Fic e B O e

e o Sonlieti Sas B horpert eorie einschlieSlich Galoistheorie. Als

puwendung davon Soie ot o ﬁ}c mit der Auflosbarkeit von Gleichungen sowie

ktion ineal. Nicht behandelt d

rliumen ist ein kurzer Anhang gewid S e Vor,

plurmen Ist it Jurzer A g gewidmet), Darstellungstheorie von Gruppen, Ver-

: gebra. Das Buch bietet it ei infii in di

wklassische Algebra“ und kann j i e
: Alge ] jedem Studierend i

auch als (teilweise) Begleitliteratur zu einer V?)IrlleZILllrfg ‘Zron};}fﬁllll?éns :}Ersésggdmm s

G. Letl (Graz)

Rubin, H. - Rubin, J. E.: Equivalents
, , 1. E.: Equivalents of the Axi 1 jes i
Logic 116, North-Holland Publ. Comp., 1f985 , X)é%’};i];ghgtce H- Studies In

Wie heute allgemein bekannt ist, i
" 1 ! ¢ nt ist, ist das Auswahlaxiom AC in vi
g:zgsggfix/[ eBrfgg:illse}? eine V\éeseéltliche Voraussetzung. Es nimmCt ilrilgslglelnmAagilg-
de ¢ ehre eine Sonderstellung ein, ind i i j A
e e s wnoli g ein, indem es die Existenz von Objekten
’ , xplizit konstruieren kann, wie zum Beispiel ei ]
it 3 > 1 )
gi;itru;g;gnzo;uﬁ,s Sivxfgalfe?trx%fgﬁgtsedﬁsefs J ahéhclll'nderts zu einer bekannire):le}(%gtergx\{gge
P VaPtg S e . Aufgrund dieser Sachlage ist die Untersuchung von
c rs interessanter Problemkreis. Ei i
1 cliesen Forschungen ging von der 1963 i T et e i o
: C I i hienenen Erstaufl i
nts of AC“ aus. Uber die beachtlich e o oot o oot or-
. en Erfolge, die seither auf di i
wurden, kann man sich jetzt in der N fla i e e et
e oot er Neuauflage dieser Monographie informie-
i tborigiichen Entwicklunp ung ist es nicht moglich, auch nur die wichtigsten
, kizzieren. Als Beispi i :
e 13K ot gen zu s . Als Beispiel sei nur das Resultat von
, Blass aB der Satz ,,Jeder Vek i i
IV ZE it Funditean , d z Jeder Ve torraum hat eine Hamel-Basis“
In ZF (1 ingsaxoim) zu AC dquivalent ist. Der GroBteil d i
f\%/é,ll k?)lisé n;égrg%mlafi den sogenannten Mengenformen des Auswa}flsaz?grlrlgge:vsg}
net. andelten Themenkreise sind: Varianten des Wohlordnungsgatzes
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intermediate logics, Part I. W. N. Reinhart (USA) - R. Chuaqui (RCH): Types in




Existenz von Auswahlfunktionen, Maximalprinzipien, Aquivalenzen zu AC in der
Algebra, Logik, Topologie und Funktionalanalysis, Rolle des Fundierungsaxioms.
Wenn es auch nicht das Ziel der Autoren war, alle bekannten mathematischen
Aquivalenzen zu AC (etwa tber. Girard-Kohomologiegruppen) aufzunehmen, so
kann doch festgestellt werden, ‘daB es schwierig sein wird, ein nennenswertes.
Resultat iber Aquivalenzen zu AC, das vor 1982 publiziert wurde, picht in den
L,Equivalents II* zu finden. Der zweite Teil dieser Monographie ist den Klassenfor-
Tnen des Auswahlaxioms gewidmet (z.B. Godels Axiom E: Es gibt eine Klassen-
funktion F mit F X e X fiir alle nichtleeren Mengen). die Theorie der NBG-Aquiva-
lente dieser globalen Formen von AC wurde von den beiden Autoren 1960 begriin-
det. Im vorliegenden Werk findet man viele.von ihren bis jetzt unverdffentlichten
~ Forschungsergebnissen dariiber. Diese iiberaus informative Monographie kann

jedem an Grundlagenforschung interessierten Mathematiker empfohlen werden.
Die gediegene Ausstattung rechtfertigt den Preis. N. Brunner (Wien)

Thompson, T. M.: From Error-Correcting Codes Through Sphere Packings to
Simple Groups (Carus Math. Monogr. 21). Math. Assoc. of America, Wash-
ington (Wiley), 1985, XIV+228S.

Das gut lesbare und anregend geschriebene Buch gibt eine historische Einfiih-
rung in fehlerkorrigierende Codes, hehandelt dann einige ltere und einige neuere
Resultate iber Kugellagerungen und leitet schlieBlich vom Leech-Gitter zu den
damit zusammenhéngenden sporadisch-endlichen einfachen Gruppen iiber. Ein
ausfiihrliches Literaturverzeichnis regt zu weiterem Studium an. Das Biichlein
sollte in keiner Bibliothek fehlen! Kugellagerungen werden primdr unter dem
Aspekt des Zusammenhanges mit Codes besprochen. Die bahnbrechenden Lei-
stungen von Voronoi, Rygkov, Sidel’nikov, Kabat’janskii und Levenstein werden
nicht erwihnt. Einen genaueren Einblick in Kugellagerungen kann der Leser den
beiden in Vorbereitung befindlichen Biichern tiber ,,Geometry of ‘numbers®
(North-Holland) und _Solved and unsolved lattice point problems® (Pitman) ent~
nehmen. P. M. Gruber (Wien)

Wagon, S.: The Banach-Tarski Paradox (Encyclopedia of Mathematics and s
Applications, 24). Cambridge Univ. Press, Cambridge 1985, XVI+251 S.,
£25,—. S ,

‘Sind A,B zwei beschrinkte Mengen des R® (n=3) mit nichtleerem Inneren,
dann 148t sich A so in endlich viele disjunkte Teile so zerlegen, daB diese Teile,
passend zusammengesetzt, gerade B ergeben. Das vorliegende, gut lesbare Buch
behandelt die neueren Entwicklungen zu diesem Paradoxon von Banach und
Tarski, wobei insbesondere auf die allerneueste: Literatur Bedacht genommen
wird. Fiir jeden Mathematiker, der am Zusammenspiel von Algebra, Analysis und
Geometrie Interesse hat, ist das Buch eine hochst empfehlenswerte Lektiire, ganz
abgesehen davon, daf manche Teile daraus zur mathematischen Allgemeinbildung
gehoren sollten. Fiir Bibliotheken ist der Ankauf L Pflicht“. P. Gruber (Wien)

Number Theory — Théorie des Nombres — Zahlentheorie

Alladi, K. (Ed.): Number Theory. Proceedings of the 4th Matscience Conference
held .at Ootacamund, India, January 5—10, 1984 (Lecutre Notes in Math.,
Vol. 1122). Springer-Verlag, Berlin, VII+217S., DM 31,50.

Dieses Buch berichtet iiber eine Tagung in Ootacamund im siidlichen Indien,
zu der neben indischen Zahlentheoretikern auch Teilnehmer aus der BRD, Ungarn
und den USA angereist kamen. Die 17 in diesem Band veroffentlichten Beitrége
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sind P. Erdds zu seinem 70. Geburtstag gewidmet. Sie behandel i
Lirgebnisse aus der additiven Zahlentheorie, aber auch ein von P. Enrd‘g)srs:?fr;éiccel;
Artikel iiber ungel6ste Probleme sollte nicht unerwéhnt bleiben.

G. Lettl (Graz)

Bertin, M-J. - Goldstein, C. (Eds.): Séminaire de Théorie des N
: , C. e ombres
Paris 1982/83 (Progress in Math., Vol. 51). Birkhiuser-Verl ’
VI+312 S., sfr. 68, X erivg, Basel, 1984

Es handelt sich um die Wiedergabe von Originalarbeiten, di i -
theorieseminar in Paris 1982/83 vorgetragen wurc%en. .Untered’er(li lzgfcl)rrlénz ?ikrll?:n
sn‘(;h viele klingende Namen, z.B.: G. Faltings (Arithmetische Varietiten), E
Fouvry (Satz von Bombieri und Vinogradov), M. Mendes-France (Automaten’und
transzendente Zahlen), S. J. Patterson (Verallgemeinerte Theta-Reihen), A. J
van der Poorten (Additive Relationen in Zahlkorpern) etc. Es finden sich in vielen
Beitrdgen sehr interessante Resultate. Daher sollte dieser Seminarband in jeder
t}}‘glthematlschen Bibliothek mit Schwerpunkt Algebra-Zahlentheorie vorhanden
sein. _ R. E. Tichy (Wien)

Christian, U.: éjelbergs Zeta-, L-, and Eisensteinseries (Lecture Notes in Math.,
Vol. 1030). Springer-Verlag, Berlin, 1983, XII+196 S. B

Sei Q eine positiv definite, symmetrische i i
» R , reelle nxn-Matrix, und R ein Ver-
tretersystem der Gruppe GL.(n,Z) nach den oberen Dreiecksmatrizen. Dann heifit

—1
oGt Su) =, = " detO(UQU)
lic Selb he Zetaf i - ot det -
die Selbergsche Zeta unktion von Q (wobei det® die i-te Hauptunterde i '
bedeutet), Fir diese — und dhnliche — Reihen, die in der Thg)orie der Sfieggr?aiggﬁl;g
MQdulfunktlonen eine bedeutende Rolle spielen, wurde von Maaf u.a. die mero-
ugorphe Fortsetzbarkeit (auf C"1) und eine Funktionalgleichung bewiesen, die der
l;'"unkt.lona}lglelchung der Riemannschen Zetafunktion T(s) entspricht. Der Autor
l’uhrt in dieser Vorlesungsausarbeitung fiir ein (n—1)-tupel von geraden Dirichlet-
cll)uraktqren eine Reihe an, die mit C@%Sl,. . .,85—1) ungefahr so zusammenhdngt wie
die gewohnlichen L-Reihen L(s,x) mit £(s). Er beweist deren analytische Fortsetz-
barkeit und zur Heckeschen Funktionalgleichung fiir L(s,x) analoge Resultate. Er
erhilt ferner dhnliche Ergebnisse fiir Selbergsche und Siegelsche Eisensteinreihen
Das Werk, das eigentlich nur ein ausfiithrliches Research Paper ist, ist wohl aus-
mhheﬁhch fir Spezialisten von Interesse. Es verzichtet weitgehend auf Motivatio-
nen und nimmt keinen Bezug auf die Anwendurngen in der Arithmetik der quadra-
usc.hen Formen. Der Leser hat sich durch lange, analytisch-technische Beweise
durchzuarbeiten. : K. Girstmair (Innsbruck)

Chudnovsky, D.V.etal (Eds.): Number Theory. A Seminar held at the Gra- )
duate School and Univ. Center of the City Univ. of New York 1982 (Lecture
Notes in Math., Vol. 1052). Springer-Verlag, Berlin, 1984, V+309 S.

Der vorliegende Band enthélt Ausarbeitungen von Vorlesungen eine i
nars, dessen Schwerpunkte durch die folgende %nhaltsﬁbersicht d%utlich viesr?iglri'
K. Alladi, Moments qf Additive Functions and Sieve Methods; H. Cohen and H'
W. Lenstra, Jr., Heuristics on Class Groups; D. V. Chudnovsky and G. V. Chud-
novsky, Padé and Rational Approximations to Systems of ‘Functions and their
Arithmetic Applications; D. V. Chudnovsky and G. V. Chudnovsky, Padé Appro-
ximations to Solutions of Linear Differential Equations and Applic’ations to Dio-
phantine Analysis; J. Diomond, p-adic Gamma Functions and their Applications;
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» i i ' ting n(x); J.
d A. M. Odlyzko, New Algorithms for Compu .

{epco.wlsﬁ% fﬁ?jsl\z.nprimc, Stefndardllv_lod_ulel:: fc&r1 Tyge %leeorélif;?; a{;113 xlg;ggiss' ; 1\?1

Moreno, Some Problems of Effectivity in Arithmetc, : d lysis, M

’ dditive Bases; C. F. Osgood,

B. Nathason, The Exact Order of Subjets of Ad Bases; C e Pasctions, fec,

tive Bounds on the Diophantine APprOXIng“OI}FhO a%l D B s, Zwei-

Nevanlinna Theory; P. Sarnak. Additive Number Theory 4 M F O rischon

ist di Buch fir Spezialisten sehr wertvoll; aus zahlreic! !

flelig)?nl:':hgldeissz;enuznmerkgngen kann aber auch der an der En_tww}csl‘z;;% ii;:r)Zah
lentheorie Interessierte Gewinn zichen. F. Schweiger g

: +v. A Seminar held at the Gra-

dnovsky,D.V.etal (Eds.): Number T}.zeory.
e uduar;e Schoosl,and Univ. Center of the City Univ. of New 'York 1983/84 (fge;tusre
Notes in Math., Vol. 1135). Springer—Verlag, Berlin, 1985, V+ .

DM 38,50. '
Ci iversi i O Brauch eines regel-
ty University von New York g'lb't_ es den schonen } 2 -
méﬁggnd%;ﬁleztheorieserginars. Die 11918}3%/&:§ZraDge dgsa r]?g?gezs \‘/s;%ilg:vienljtirlge\:ﬁﬁ—
sionen von Vortrégen aus den Jahren [84. Der o I e ein
i iali h aus den Namen der Autor
chen nur fiir Spezialisten von Interesse, die sic s den N scien: o oy
Bild iiber die Themen machen konnen, w.eswegt;.r;1 s;e hie {g AN o
D. & G. Chudnovsky, Cohn, _EQrenprels, Heijhal, Hoy ; Kno au’ch affalevich:
i Sarnak, Yui. Die Einfithrung solcher Seminare w e
%cllllir\?el?sfi:’iéteﬁrsehr wiinschenswert; an der TU Wien findet ein quc};es(%;r) Lei
tung von Prof. Hlawka bereits seit langerem statt. H. Prodinger

Eichler, M.- Zagier, D.: The Theory of Jacobi Forms (Progress in Math.,
Vol. 5.,5). Birkhauser-Verlag, Basel, 1985, V+148 S., sfr. 39,—. :

i i i liung und Verallge-
i licgenden Werk handelt es sich um die Darste
meinlzslln?ge Ige‘;ogile)gei;n von H. MaaB} ﬁfl%er %od\x;lfunk?&);lgex\l’ o(rllvlgglt.o /?lrrlll(ll é?lzgi
Inv. Math. 1979). Diese Arbeiten betreffen die vermu > und Koo
ie i i N. Andrianov und D. Zagier bewie
‘kawa, die 1m wesentlichen von H. Maal, A N. A o e dor gl D e
wurde. Das Buch beginnt mit emner Einfithrung in die e i i
i inrei i Hecke-Operatoren). Im zweiten Kap
(Elsenstemrelhen, Spitzenformen, peTatore B e eche pite] Mor-
. den Beziehungen zu anderen Modulformen herg B, Siegelsche N ormen
i i i Struktur des Ringes der Jaco I
men). Im dritten Kapitel wird dann die ks e Ende des e ot
untersucht (explizite Be.:schrelbung, Nullstellen ﬁ c.). A e neny sowie det
man Tabellen (Koeffizienten von Eisensteinreihen und Sp o O erten
i zeichnis. Das Buch ist von hervorragend Exp
ggégfrsizggisur%étigg%gn an Modulformen Interessierten ;urF L%kttﬁre(%z%stens
empfohlen werden. . F. Tichy

naire Delange-Pisot-Poitou (Progress in Math., Vol. 59). Birkhﬁusef—Verlag,
Therwil, 1985, VIII+278 5., sfr. 72,—. '
’ i i ir Delange, Pisot
i ten Berichte aus dem Pariser Seminar, welches von
und If?é?tglelkg:gnriiendet wurde, erscheir];en x;)ur_l seg kf(x}rée:lrs le.e{}c elrriaréeuleénbgs\g&rg;
von. Catherine Goldstein herausgege en beim Birkh - . Dew i
iti i 1t, die, ganz grob gesagt, SICr
Tradition werden verschiedene Themen b.ehandc , die, ¢ e e
i i die aber analytische, zahlenthe
. algebraische Zahlentheorie beziehen, e A e neucsten coretiscts
Methoden benutzen. Vor allem hervorzuheben 1st, St R alten
i i i i deln. Das Spektrum der behand
die auf diesem Gebiete erzielt wurden, behan a8 S e dic jotzt in e
: ni it cestreut. Der vorliegende Band enthalt ortrége die r
Flgg?k?éflrflc:lség gé:rgVortrége aufgezihlt seien: Travaux de Gross et"Zagier. (D Ber

Goldstein, C. (EBd.): Séminaire de Théorie des Nombres, Paris 1983/84. Sémi-
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nardi). The distribution of the Pisot numbers in the real line (D. W. Boyd). On the
cvaluation of certain p-adic integrals (J. Denef). Survol de la théorie probabiliste
des nombres et de quelques progres récents (J.-M. Deshouillers et G. Tenen-
baum). Upper bounds for the numbers of solutions of certain diophantine equa-
tions (J. H. Evertse). Sur le premier cas du Théoréme de Fermat (E. Fouvry). Pot-
pourri elliptique (complexe et) p-adique illustré (C. Goldstein). Le point sur la
Conjecture de Langlands pour GL(n) sur um corps Jocal (G. Henniart). Congruen-
ces of cusp forms and Hecke algebras (H. Hida). Méthodes géométriques dans la
rccherche des petits discriminants (J. Martinet). Le théoreme des classes jumelles
Jde Zimmert et les formules explicites de Weil (J. Oesterlé). Mauvaise réduction des
courbes de Shimura (A. P. Ogg). Sur les mesures d’indépendance algébrique (P.
Philippon). Sur les corps de définition dé certaines courbes elliptiques a multiplica-
tions complexes (G. Robert). L’idéal de Stickelberger et les unités cyclotomiques
pour les groupes de classes arbitraires d’un corps abélien (C. G. Schmidt). Valeurs
des fonctions L de variétés algébriques (C. Soulé). Groupes algébriques associ€ a
certaines représentations p-adiques (J.-P. Wintenberger). Die Vortrage behandeln
schr interessante und wichtige Themen. Ich mdchte nur einige herausgreifen, deren
‘Themen mir besonders nahe stehen. Der Vortrag von Evertse, von Fouvry und der
von Martinet. Hinweisen mochte ich aber auch auf den interessanten Vortrag.der
{{crausgeberin. Die Vortrdge von A. P. Ogg und der Vortrag von Bernardi sind
auch sehr interessant. i )
Das Buch kann zur Lektiire aller dieser Vortrége fiir jeden, der an analytischer
7uhlentheorie interessiert ist, nur wirmstens empfohlen werden. Die Ausstattung

ist ausgezeichnet. E. Hlawka (Wien)

flcjhal, D. A.: The Selberg Trace Formula for PSL (2,R), Vol. 1, 2 (Lecture
Notes in Math., Vol. 548 u. 1001). Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg/New
York/Tokyo, 1976, 1983, IV+516 u. VIII+806 S. '

Die vorliegenden beiden Bénde von Hejhal sind wohl die ausfiihrlichste Dar-
stellung der Theorie von A. Selberg, die heute unter dem Namen Selbergsche
Spurformel bekannt ist. Selberg selbst hat in verschiedenen Vortrigen und Vorle-
sungen nur Skizzen seiner Theorie gegeben, deren Bedeutung sofort erkannt
wurde. Die Anwendungen dieser tiefliegenden Theorie nahmen von Jahr zu Jahr
yu, daher war es dringend notwendig, eine ausfiithriiche Darstellung zu geben, und
dicse Miihe hat sich der Verfasser gemacht. Br hat nicht gleich die aligemeinste
Darstellung dieser Theorie gegeben, sondern schreitet von einfachen Fillen zu
schwierigen Fillen vor: Die Darstellung ist sehr ausfiihrlich und alle Details werden
behandelt. Es sei nun zunichst die Gliederung angegeben: Der 1. Band beschiftigt
sich im 1. Kapitel zunéchst mit der Spurformel fiir kompakte Riemannsche Fla-
ghen. Jeder Leser sollte mit diesem Kapitel beginnen, da hier die Situation am ein-
fachsten ist. Es treten bei den nichteuklidischen Bwegungen nur fixpunktfreie
Hewegungen auf. Das 2. Kapitel behandelt nun die Anwendung dieser Spurformel
und fithrt die Selbergsche Zetafunktion ein. Das 3. Kapitel behandelt die Spurfor-
| fiir vektorwertige Funktionen. Das 4. und 5. Kapitel erfordert einen grofen
parat, in dem die Spurformel fiir automorphe Funktionen und Korresponden-
seh entwickelt wird. Der zweite Band unterscheidet sich vom 1. Band dadurch, dafl
jetzt auch der nichtkompakte Fall behandelt wird. Er ist technisch bedeutend kom-
izierter und umfaBt 800 Seiten, aber dieser Umfang sollte den Leser nicht
bschrecken, da alle benotigten Hilfsmittel, wie die Theorie der Fuchsschen Grup-
won der Poincaré- und Eisensteinreihe fir die ganze Spektraltheorie, entwickelt
ird. Die Spurformel selbst wird in mehreren Versionen gegeben. Es werden zum
AbschluB verschiedene Anwendungen und einige hochinteressante Beispiel darge-
(It, die klassische Resultate in dieser Selbergsche Theorie einordnen, wie z.B.
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die fundamentalen Untersuchungen von Hecke. Sechs Anhinge behandeln solche
Dinge wie das asymptotische Verhalten der hypergeometrischen Funktionen und
vieles andere, wie z. B. Kloostermansummen. Dazu kommen noch weitere Noten
fiir diese Anhinge und noch konkretere fiir den ersten Band. Es liegt hier wirklich
eine Enzyklopidie vor, aber eine, in der alle Themen mit Beweisen versehen wer-
den und ausfihrlich behandelt sind. Die Lektire dieser beiden Binde kann trotz
ihres Umfanges nur empfohlen werden, diese Biicher sind sehr bequem lesbar.
Vorkenntnisse sind eigentlich nicht erforderlich, auBer der Kenntnis der grund-
legenden Vorlesungen iiber Analysis. E. Hlawka (Wien)

Hiawka, B. (Ed.): Zahlentheoretische Analysis. Wiener Seminarberichte
1980—82 (Leciure Notes in Math., Vol. 1114). Springer-Verlag, Berlin, 1985,

V+;57 S., DM 26,50.

Dieses Buch enthilt 17 Beitriige, die aus Vortragen im Rahmen einer Arbeits-
gemeinschaft um Prof. E. Hiawka in den Jahren 1980 bis 1982 entstanden. Die
Autoren sind — mit einer Ausnahme — Angehorige von Wiener Mathematikinsti-
tuten. Wie zu erwarten, beshéftigt sich ein GroBteil der Aufsitze mit Themen aus
der Theorie der Gleichverteilung. Weitere Artikel behandeln Probleme aus der
Analysis, der Geometrie der Zahlen, der Kombinatorik (mit Anwendungen in der
Informatik) und der Konvexitat. . G. Lettl (Graz)

1vié¢, A.: The Riemann Zeta-function. The Theory of the Riemann Zeta-Function
with Applications. Wiley & Sons, Chichester, 1985, XVI+5178S., £ 57.80.

The Riemann zeta-function plays a central role in analytic number theory
many problems of which can be solved only with the help of this function. Hence a
serious study of the theory of {(s) has been taking place since more than one hund-
red years. This volume can be ~onsidered as a successor of the classic book of E. C.
Titchmarsh (1951) who treated in it practically everything known up to then. This
new book by 1. A" Ivi¢ covers, roughly spoken, almost everything published about
the Riemann zeta-function during the last 35 years. Only the first chapter deals with
the basic and classical facts about £(s). Ch. 2 and 3 are concerned with exponential
sums and the Voronoi summation formula, respectively, both important instru-
ments for recent investigations of {(s). Ch. 4 treats approximate functional equa-
tions and ch. 5 is devoted to the fourth power moment estimates, Mean values and
power. moments in general are important in theory and application of {(s) and are
consequently thoroughly treated in ch. 7, 8, 9 and 15. Informations about the distri-
butions of zeros of ?;(52 are of central importance. Hence ch. 6 is concerened with
zero-free regions for ¢(s) whilest ch. 10 and 11 treat the questions of zeros in the cri-
tical line and.zero-density estimates. Naturally, classical number theoretic que-
stions like the distribution of primes (ch. 12) and the Dirichlet divisor problem and
some of its variants (ch. 13 and 14) are carefully presented. Each chapter is follo-
wed by Notes which mention addifional results not treated in the text and present
historical facts. This book is very well written and organized and is an uptodate
présentation of the theory of the Riemann zeta-function. Twelve pages of reference
(most of the quoted papers published during the last 15 years) increase further the
value of this already highly valuable book. . F.J. Schnitzer (Leoben)

!ﬁschen Mgthematikern des Mittelalters studiert wurde, lautet: Welche natiirlichen
Zahlen n sind Kongruenzzahlen, d.h. Flicheninhalte rechtwinkliger Dreiecke mit

rationalen Seiten? Z.B. ist 1 keine Kongruenzzahl, 5 hingegen schon (als Flich:
des Dreiecks) mit den Seitenldngen 3 3 i e
fes Dreieck getrachten. g‘ /2, 20/3, 41/6). Es reicht aus, quadratfreie .
Durch elementare Uberlegungen gewinnt man den Zusammenhang mit ellipti-
schen Kurven: n ist eine Kongruenzzahl genau dann, wenn die Kurve :
E,:y*=x>—n% . : ,
cinen rationalen Punkt (x,y) hat, wobei x eine Quadratzahl mit geradem
ist. Mit Hilfe der E, entsprechenden Kurven iiber endlichen K()'%pern zeigerrrllgﬁr
daB E, nur 4 rationale Torsionspunkte hat (d. h. Punkte endlicher Ordnung wenn
man E, mit der iblichen Gruppenstruktur versieht), ndmiich (0,0), (+n,0) und den
unendlich fernen Kurvenpunkt. Daraus folgt, daBl n hochstens dann eine Kon-
’g!‘ue.nzza_hl ist, wenn E, einen rationalen Punkt unendlicher Ordnung hat. In der
{'at ist dies auch schon ausreichend. Hier tritt jetzt die Liicke in der Losung des
Kongruenzzahlproblems auf: Die (schwache) Vermutung von Birch und Swinner- -
ton-Dyer besagt, daB eine elliptische Kurve E genau dann einen rationalen Punkt
unendlicher Ordnung hat, wenn die E zugeordnete L-Reihe L(E,s) fiir s=1 ver-
schwindet. Die Notwendigkeit der letzten Bedingung konnte 1977 von Coates und
Wiles gezeigt werden, die Giiltigkeit der anderen Richtung wird durch viele Teilre-
sultate nahegeleﬂgt. Aufgrund tiefliegender Sétze von Shimura und Waldspurger
kinn man nun fiir die Kurven E, den Wert L(E,,1) als n-ten Fourierkoeffizienten
#, cine Modulform vom Gewicht 3/2 zur Kongruenzuntergruppe I',(128) ausdriik-
:u;n.(rll?lese ﬁd()lcélél;)orm liﬁt sich explizit als Produkt gewisser Thetareihen darstel-
¢t (Tunne , und man erhélt fir ¥
R e : fir a, Augdrucke der Art (n ungerade,.
a,=C-|{x,y,z€ Z; n=2x*+y*+ 3222} | - 12~ |{x.,y,ze Z; n = 25>+ y* + 82?}|.
Somit hat man — die Giiltigkeit der Birch-Swinnerton-Dyerschen Vermutung
vorausgesetzt — folgenden Satz: Ein ungerades n ist Kongruenzzahl genau dann
wenn die leicht zu berechnende Zahl a, gleich 0 ist. Ein entsprechende Kriterium

pilt fiir gerades n. Der hier angedeutete Losungsweg des Kon
Hle | gruenzzahlproblems
 bestimmt den Aufbau des Buches: Der Autor beginnt mit einfachen zahlelz)ntheore~

tischen Betrachtungen und fiihrt nach und nach viele wichtige Techniken der Arith-
metik ein, und zwar gerade an den durch den Losungsplan vorgeschriebenen Stel-
lg.n. Das sind insbesondere die Hasse-Weilsche L-Funktion einer elliptischen
lgm've, Modulformen zu Kongruenzuntergruppen der Modulgruppe und Modulfor-
men zu halbzghhgen Gewichten. Auf diese Weise lernt der Leser einen erheblichen

¢il des klassischen Bestandes der Zahlentheorie kennen, wie etwa die Theorie der
gsalttfisghen Summen, die Funktionalgleichung der Zeta- und L-Funktionen Trans-
[‘Qrmatlonsformeln der Thetareihen, Heckeoperatoren und Peterssonsches’Skalar—.
produkt. Das Buch erfordert jedoch mur geringe Vorkenntnisse, ist sehr ausfiihrlich
abgetaBt und nimmt auf die Motivation eines jeden Schrittes wohl Bedacht. Es ent-
hillt eine Fille von Ubungsaufgaben (mit Losungen, bzw. Tips und Literaturanga-
lien), die teils wieder zu schonen klassischen Resultaten fithren, teils Ausgangs-

lmnlgt zum Studium neuerer Literatur sein kénnen. Es werden zwar nicht alle zum
leutigen Stand der Losung beitragenden Sétze bewiesen (was in diesem Rahmen
fiicht moglicht ist), jedoch in allen Fillen ausfithrlich diskutiert. Es mindert den
WQl‘l des Buches nicht, daB einzelne Abschnitte sich weitgehend an andere Werke
xkltc‘n (Serre,__Cours d’arithmétique; Shimura, Springer Lecture Note 320). Ich
npfehle es wirmstens. ‘ : K. Girstmair (Innsbruck)

K o blitz, N.: Introduction to Elliptic Curves and Modular Forms (Graduate Texts
in Math., Vol. 97). Springer-Verlag, Berlin, 1984, VIII+248 S., DM 112,—.
Das Buch nimmt die seit kurzem fast vollstindige Losung des Kongruenzzah-

lenproblems zum AnlaB, eine Einfithrung in die Theorie der elliptischen Kurven,
Modulformen und L-Reihen zu geben. Dieses Problem, das schon von den arabi-
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Mas o n, R. C.: Diophantine Equations over Function Fields (London Math. Soc.

Lecture Note Series 96). Combridge Univ. Press, Cambridge, 1984, 125 S.,

£7.95.

Der Autor untersucht diophantische Gleichungen tiber einem Funktionenkor--

per K vom Transzendenzgrad 1 Gber einem algebraisch abgeschlossenen Konstan-
tenkorper k. ,,Diophantisch® bedeutet hier, daB die Koeffizienten und Losungen
der Gleichung im Ring o der {iber k[z] ganzen Elemente von K liegen, wobei
zeK\k fest gewihlt sei. Die Schlisselrolle fiir die in diesem Buch erzielten Resul-
tate spielt ein fundamentales Lemma (fir char k=0 auf S. 14, fiir char k>0 auf
S. 97), welches eine Analogie zu Bakers Satz iiber Linearformen von Logarithmen
erkennen 1aBt. Damit werden effektive Algorithmen zur Losung gewisser Glei-
chungen in 2 Unbestimmten entwickelt (Thue-Gleichung, hyperelliptische Glei-
chung, Gleichungen vom Geschlecht =1). Bisher bekannte Schranken fir die
Hohen der Losungen (von W. M. Schmidt) werden wesentlich verbessert. Die letz-
ten 3 Kapitel behandeln den Fall char k>0, in dem auch Losungsfamilien mit
unbeschrankter Hohe auftreten konnen. Das Buch setzt keine speziellen Kennt-
nisse der algebraischen Geometrie voraus, doch sollte der Leser Grundkenntnisse
der klassischen algebraischen Geometrie und der Theorie der Funktionenkorper
besitzen. . G. Lettl (Graz)

Parent, D. P.: Exercises in Number Theory (Problem Book in Math. ). Springer-
Verlag, Berlin, 1984, X+539S., DM 135,—.

Es liegt nun eine englische Ubersetzung dieses 1978 in franzosischer Sprache
erschienenen Werkeés vor (vgl. Buchbesprechung IMN Nr. 122). Hat der Leser erst
einmal die , Einstiegshiirden™ dieses Buches, bestehend aus einer Unzahl von Tipp-
fehlern, einigen Ungenauigkeiten und einem teilweise holprigen Englisch, bezwun-
gen, findet er eine Fille von interessanten Aufgaben aus den verschiedenen Gebie-
fen der Zahlentheorie. Der grofite Teil des Buches ist den ausfiihrlichen Losungen
dieser Beispiele gewidmet, von denen man nur wenige in Standardlehrbiichern fin-
den kann. Angesichts des verhiltnismiBig hohen Preises (das Schreibmaschinen-
manuskript wurde direkt vervielfltigt) und der oben erwahnten JHirden“ sollte
der Interessent eher den Ankauf der franzosischen Originalausgabe erwégen.

: G. Lettl (Graz)

Rankin, R. A. (Ed.): Modular Forms. Symposium held Univ. of Durham, June
30—July 10, 1983. Horwood Publ. Chichester (Wiley), 1984,272 8., £25,—.

Das vorliegende Werk (Herausgeber: R. A. Rankin) enthilt Originalbeitrige
{iber Modulformen in einer und mehreren Variablen. Die Arbeiten wurden bei
einer Tagung der LMS in Durham (1983) vorgetragen; diese Tagung wurde von B.
J. Birch und R. A. Rankin organisiert. Inhalt: Computation of Heegner Points (B.
3. Birch and N. M. Stephens), A Kronecker Limit Formula for Cubic Fields (D,
Bump and D. Goldfeldg, Elliptic Curves and Iwasawa Theory (J. Coates), Theta
Series Correspondences and Modular Forms for Number Fields (S. Friedberg),
Heegner Points on X,(N) (B. H. Gross), A Continuity Method for Spectral Theory
on Fuchsian Groups (D. A. Hejhal), Scattering Matrices for Congruence Sub-
groups (M. N. Huxley), Non-Holomorphic Modular Forms and Their Applications
(H. Iwaniec), Modular Forms with Rational Periods (W. Kohnen and D. Zagier),
L- functions of Automorphic Forms on Simple Classical Groups (. Piatetski-Sha-
piro and S. Rallis), Fourier Coefficients of Maass Wave Forms (H. M. Stark). Das
Buch ist allen an Zahlentheorie interessierten Lesern wirmstens zu empfehien.

R. F. Tichy (Wien)
70

Riesel, H.: Prime Numbers and Computer Methods for Factorization (Progress
in Math., Vol. 57). Birkhiuser-Verlag, Basel, 1985, XVI+464 S., sfr. 118,—.
Dieses Buch ist ein Juwel, das man am liebsten gar nicht mehr aus der Hand
lcgen mochte! Es gibt 9 Anhinge, in denen auch der wenig bewanderte Leser alles
Nétige finden wird. Knuth hat gesagt, daB sich in seinem Buch iiber Arithmetik
woh! jedes Theorem der elementaren Zahlentheorie irgendwo finden wird. Das gilt
auch fiir das vorliegende Buch. Wie wohltuend ist das im Vergleich mit den vielen
mittelmiBigen Zahlentheoriebichern, die ja wie die sprichwortlichen Pilze aus
dem Boden schieBen! 6 Gebiete werden unabhéngig voneinander behandelt (Teil-
pcbiete konnen also in Seminaren besprochen. werden): The Number of Primes
Below a Given Limit, The Primes Viewed at Large, Subleties in the Distribution of
Primes, The Recognization of Primes, Factorization, Prime Numbers and Crypto-
rraphy. In jedem Kapitel werden jeweils ca. 20 Punkte besprochen, die zum Gliick
nicht, wie heutzutage oft, mit einer mehrstufigen Numerierung versehen sind. Sel-
tcn bekommt man so eine gediegene Kombination aus Theorie und Praxis in die
tiand; alles ist wohlerklart, und das umfangreiche Tafelmaterial hitte wohl auch
Gauss erfreut. Ein Triumph der ,, Konigin der Mathematik®! Das Buch ist auch fiir
{nformatiker tiberaus geeignet, speziell im Hinblick auf die Relevanz des Compu-
ter, sowohl als Hilfsmittel als auch als betrachtetes Objekt (Datenschutz!). Don
Knuth’s TEX-System ist zur Herstellung des Druckes verwendet worden; das
Resultat ist phantastisch: selten noch sah ich ein dermaBen ésthetisches Druckbild.
Dieser Eindruck wird durch die Verwendung von Hochqualitétspapier noch ver-
stiirkt. Nochmals: Es liegt ein Kleinod vor, das man sich sofort kaufen sollte!

H. Prodinger (Wien)

Scharlau, W.: Quadratic and Hermitian Forms (Grundlehren d. math. Wiss.,

Bd. 270). Springer-Verlag, Berlin, 1985, X+421 S., DM 138,-.

Withrend klassisch die Theorie der quadratischen Formen ein Teil der Zah-
lentheorie war, entstand in den letzten 20 Jahren — fuBend auf den Ideen von E.
Witt und initiiert durch die Arbeiten von A. Pfister — eine ,,algebraische” Theorie
der quadratischen Formen mit einer Fiille interessanter Resultate und reizvoller
Fragestellungen; Winfried Scharlau hatte an der Entwicklung dieses neuen Zwei-
pes der (linearen) Algebra maBgeblichen Anteil. Das vorliegende Buch ist im Gei-
ste der algebraischen Theorie der quadratischen Formen geschrieben; dadurch
crscheinen im arithmetischen Teil der Theorie viele klassische Resultate in einer
ncuartigen Perspektive und erhalten unkonventionelle Beweise, was einen beson-
doren Reiz dieses Buches ausmacht. Erstmals werden die Theorie der Algebren mit
{nvolution und die arithmetische Theorie der hermiteschen Formen in einem Lehr-
buch dargestellt. Von einigen wenigen Grundbegriffen abgesehen, sind die 4
Hauptgebiete des Buches — algebraische Theorie der quadratischen Formen, arith-
metische Theorie der quadratischen Formen, Theorie der Algebren und Theorie
der hermiteschen Formen — unabhéngig voneinander lesbar. Als Voraussetzung
werden vom Leser Grundkenntnisse aus linearer Algebra, Korpertheorie und ele-
mentarer Zahlentheorie erwartet; dariiber hinausgehende Resultate aus der alge-
praischen Zahlentheorie werden sorgfaltig zitiert. F. Halter-Koch (Graz)

Combinatorics, Theory of Graphs — Combinatoire, Théorie des Graphes —
Kombinatorik, Graphentheorie ;
Anderson, L. (Ed.): Surveys in Combimatorics 1985. Invited Papers for the
Tenth British Combinatorial Conference held in the Univ. of Glasgow, July
2226, 1985 (London Math. Soc. Lecture Note Series 103). Cambridge Univ.
Press, Cambridge, 1985,173S., £ 11.95.
Es handelt sich um 8 der 9 Hauptvortrige der traditionsreichen Tagung ,,Bri-
tish Combinatorial Conference (1985). Die renommierten Autoren waren ersucht

71




Koh, K. M.- Y ap, H. P. (Eds.): Graph Theory. Proceedings of the First Soutl
east Asian Colloguium, held in Singapore, May 10-28, 1983 (Lecture Notes in
Math., Vol. 1073). Springer-Verlag, Berlin, 1984, XI11+335 S., DM 45,—.

_ Dies sind die Proceedings des First Southeast Asian Colloquium on Graph
Theory in Singapur (Mai 1983). Enthalten sind 30 schriftliche Fassungen von ein-
stiindigen Vorlesungen bei einem Workshop, von tiblichen Kolloquiumsvortrigen
und eine Zusammenstellung offener Probleme. Die behandelten Themen sind eher
breit gestreut: spezielle Zusammenhangsfragen, Automorphismengruppen, ver-
schiedene charakteristische Zahlen, Rekonstruktion, Zerlegungen und Faktoren,
Matroide u.a. Die Vielseitigkeit der Beziehungen der Graphentheorie zu anderen
mathe_matlschen Gebieten wird dadurch gut illustriert: Algebra, Topologie, Kom-
plexitiat von Algorithmen u.a. sind wichtige Bezugs- und Kontaktfelder.

W. Dérfler (Klagenfurt)

worden, Ubersichtsartikel tiber verschiedene Aspekte der Kombinatorik zu verfas-

sen. Es sind dies: Andrews — Combinatorics and Ramanujan’s ,, Last“ Notebook,’
Beck — Irregularities of distribution and combinatorics, Beker — Adaptive algo-

rithms for communications, Grimmett — Random flows: nhetwork flows and electri-

cal flows through random media, Hoffman — On Greedy algorithms that succeed,

van Lint — {0,1,%} distance problems in combinatorics, Nash Williams — Detach-

ments /of graphs and generalised Buler trails, Robertson & Seymour — Graph

-minors, a survey. Leider sind wenig enumerative bzw. asymptotische Betrachtungs-

weisen vorhanden. Die Beitrége der tbrigen Teilnehmer werden noch, gesondert

erscheinen. H. Prodinger (Wien)

Biggs, N. L.: Discrete Mathematics. Oxford Univ. Press, Oxford, 1985,
' XIV+480S., £30,—.

Wie der Autor in der Einleitung schreibt, entstand dieses Buch auf Grund sei-
ner jahrelangen Erfahrungen in der Lehrtitigkeit und verfolgt vor allem den
Zweck, die Gemeinsamkeiten vieler an sich eigenstindiger Gebiete der diskreten
Mathematik aufzuzeigen, sowie diese Gebiete in einen gemeinsamen Rahmen zu
stellen. Dieses Ziel wurde mit dem vorliegenden Werk sicher erreicht. Der Inhalt
des Buches erstreckt sich von einfachen Betrachtungen bis hin zu endlichen Kor-
pern, fehlerkorrigierenden Codes, Partitionen und erzeugenden Funktionen. Als
Zielgruppe mdchte der Autor mit diesem Werk vor allem Studenten-ansprechen;
die Mathematik nur als',, Werkzeug* verwenden und nicht um ihrer selbst willen
betreiben. Studenten der ‘Mathematik soll mit diesem Buch jenes solide Grundwis-
sen vermittelt werden, das fiir eine weiterfiihrende Beschaftigung mit den einzel-
nen Stoffgebieten notwendig ist. Auch diese Ziele hat der Autor mit dem vorlie-
genden Buch erreicht, wenn auch als Kritik anzumerken wire, daf auf Literatur-
hinweise vollig verzichtet wird. Meines Erachtens sollten jedem Kapitel wenigstens
einige Hinweise auf weiterfiihrende Verotfentlichungen angeschlossen sein, wenn
mit diesem Werk schon jene Grundlagen vermittelt werden, die den Leser zur
tieferen Erarbeitung der einzelnen Stoffgebiete beféhigen sollen. Als gelungen
muB auch die Art der Darstellung des Stoffes bezeichnet werden. Das Buch zeich-
net sich sowohl durch den N. Biggs eigenen klaren und einprigsamen Stil aus, als
auch durch die gelungene, {ibersichtliche verlagstechnische Gestaltung. Abschlie-
Bend kann festgestellt werden, dap dieses Werk sowohl als Grundlage zur Gestal--
tung entsprechender Vorlesungen als auch als Lernbehelf fiir Studierende (abgese-
hen vom Preis) durchaus zu empfehlen ist. N. Seifter (Leoben)

l.edermann, W. - Vajda,S. (Eds.): Handbook of Applicable Mathematics
Vol. V, Part A und B: Combinatorics and Geometry’ipWiley & Sons Ltd.,
Chichester, 1985, XXXIV+732 8., £ 83.—. : ’

~ Die vorliegenden beiden Binde des Handbuches des anwendbaren Mathema-
tik befassen sich mit kombinatorischen und geometrischen Fragestellungen im wei-
testen Sinne. Dieses Handbuch will allen Nichtspezialisten, die von ihrer professio-
ncllen Tatigkeit her mit der Mathematik in Beriihrung kommen, ein Verstédndnis
fiir die jeweiligen qnwendungsrelevanten mathematischen Ideen vermitteln. Dem-
rufolge sind die einzelnen Abschnitte in sich abgeschlossen. Sie vermitteln die
wpsenthchen Ideen und Begriffe eines Gebietes, ohne auf Details oder Beweise
¢ inzugehen. Durch ausfithrliche bibliographische Angaben wird ein tieferliegendes
Studium cr;n@ghcht. Die einzelnen Abschnitte haben durchaus einen unterschiedli-
chen.Schw1er1gl§eltsgrad, was jedoch nicht an der Darstellung liegt, sondern pro-
blemimmanent ist. Dem Rezensenten gefiel durchaus die klare, durch viele Zeich-
nungen ergénzte, Darstellung. Im einzelnen werden folgende 17 Gebiete behan-
)d‘c!t; der jeweilige Autor ist in Klammern angegeben: Elementargeometrie und
I'rigonometrie (S. Wylie), Kérper und sphirische. Geometrie (S. Wylie), Kurven
(D.” A. Quadling), Konvexitit (G. H. Lawden), Topolgie (P. Hilton), Graphen
und Netzwerke (N. Christofides), Tensoren (J. Foster und J. A. Lawrie), Katastro-
phentheorie, (T. Poston), endliche Raume und kombinatorische Designs (St.

ajda), projektive Geometrie (St. Vajda), Symmetrie (G. Jones), Differentialgeo-
metrie (C. C. Hsiung und J. Eoster), Vektoren (W. Ledermann), analytische Man-
nigfaltigkeiten und Lie-Gruppen (P. Hilton), Enumeration (E. K. Lloyd), Kodie-
rungstheorie (J. L. Massey), Muster (B. Grinbaum und G. C. Shephard). Dieses
, l}ﬂnglbuch bietet dem Nichtfachmann eine. gute Einfithrung in das jeweilige
Giebiet. [hm ist daher eine weite Verbreitung zu wiinschen. Insbesondere scheint es
mit auch fiir Lehrerbibliotheken gut geeignet zu sein. R. E. Burkard (Graz)

Gibbons, A.: Algorithmic Graph Theory. Cambridge Univ. Press, Combridge,
1985, XI1I+259 S., £ 8.95. ' :

Den Intentionen des Verfassers entsprechend richtet sich dieses Lehrbuch vor-
wiegend an Informatiker wie auch an Studenten der Mathematik und Ingenieurwis-
senischaften im mittleren Semester. Es hat graphentheoretische Optimierungsauf-
gaben und Algorithmen zum Inhalt: kiirzeste Wege und spannende Baume, Fliisse
in Netzwerken, Matchings, Euler’sche’und Hamilton’sche Touren wie auch Plana-
rititstest- und Farbungsalgorithmen. Die behandelten Methoden werden recht
iibersichtlich dargestellt, wozu auch die vielen Zeichnungen beitragen, und dann
nochmals in algorithmischer Form zusammengefaBt. Dabei wird auch kurz auf
Datenstrukuren eingegangen. Im Anhang werden lineare Optimierungsprobleme
erliutert. Ferner ist auch ein Kapitel der Komplexitétstheorie gewidmet. Insgesamt
kann diese Darstellung als solides Lehrbuch angesehen werden, das das Basiswis-
sen aus der algorithmischen Graphentheorie susammefaBt, welches jeder Absol-
vent einer auf die Praxis ausgerichteten mathematischen Studienrichtung besitzen
sollte. R. E. Burkard (Graz)

P almer, E. M.: Graphical Evolution. An Introductioﬁ to the Theory of Random
Graphs. Wiley & Sons Lid. Chichester, 1985, XVII+177S., £ 40).)40]T )

o Das vorliegende Werk gibt einen einfithrenden Uberblick iiber die Theorie der -
Zufallsgraphen: Beginnend mit zwei bahnbrechenden Arbeiten von Paul Erdds
und Alfred Renyi 1959 und 1960 hat dieses Gebiet in den Siebzigerjahren einen
groBen Aufschwung genommen und besitzt heute bedeutende Anwendungen in
der Computerwlssenschaft und der Theoretischen Chemie. Beginnend mit einem
Kapitel uber Abzihiprobleme bei Graphen werden in Palmers Buch anschlieBend
verschiedene probabilistische Modelle fiir Graphen diskutiert, gefolgt von.
Abschnitten iiber , Threshold“-Funktionen, die ,,Entwicklung® von Zufallsgraphen
und ausgewihlte Resultate betreffend die Verteilung der Knotengrade, die
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chromatische Zahl, regulire Zufallsgraphen, Baume, etc. Die Darstellung fiihrt
von einfachsten Resultaten bis hin zu jiingsten Forschungsergebnissen, ist, bis auf
einige Druckfehler, stets gut lesbar und regt denjenigen, der das Buch studiert hat,
sicher an, sich niher mit diesem interessanten Gebiet an der Grenze zwischen Gra-
phéntheorie, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeitstheorie zu beschiftigen. Das
Werk kann daher jedem interessierten Mathematiker sehr empfohlen werden.

. P. Kirschenhofer (Wien)

Rosenfeld, M. - Zaks, J. (Eds.): Convexity and graph theory. Proceedings
Conference held in Israel, March 16—20, 1981 (Mathematical Studies 87,
Anuals of Discrete Mathematics 29, 1984). North-Holland, Amsterdam, 1984,
XI+339 S., Dfl. 160,—. '

Der vorliegende Band faBt 48 Arbeiten und Abstracts tber Graphentheorie,
diskrete und kombinatorische Probleme und iiber Konvexitit zusammen, die zum
groften Teil auf der Tagung iiber Konvexitit und Graphenthegrie in Israel im
Mairz 1981 vorgetragen wurden. Bemerkenswert ist das starke Ubergewicht der
Graphentheorie und der kombinatorischen Geometrie gegeniiber der Konvexgeo-
metrie im engeren Sinne. Als wertvolle Sammlung von Arbeiten sollte der Band in
keiner geometrischen Bibliothek fehlen. P. Gruber (Wien)

Stanley, R. P.: Combinatorics and Commutative Algebra (Progress in Mathema-
tics, Vol. 41). Birkhiuser, Boston/Basel/Stuttgart, 1983. VIII+88 S., 7 Fig.,
GroBoktav, gebunden, sfr. 36,— (ISBN 0-8176-3112-7). ’

In der jiingsten Vergangenheit haben Methoden der kommutativen Algebra
zunehmend Eingang in die Behandlung kombinatorischer Probleme aus der Alge-
bra und der Geometrie gefunden. Der zweifelsohne bedeutendste Vertreter dieser
Forschungsrichtung legt mit diesem Buch einen ersten Uberblick iber zwei zen-
trale Problemkreise aus diesem interessanten Gebiet vor. In einem einfithrenden,
etwa ein Drittel des Buches umfassenden Kapitel 0 wird das fiir das allgemeine

. Verstindnis der folgenden Kapitel ndtige Riistzeug aus Kombinatorik, kommutati-
ver Algebra, homologischer Algebra und Topologie zusammengestellt. Ausgangs-
punkt fiir die Betrachtungen in Kapitel 1 ist die auf MacMahon zuriickfithrende
Frage nach der Anzahl H,(r) aller nx n-Matrizen mit nichtnegativ-ganzzahligen
Elementen, deren Zeilen- und Spaltensummen simtlich den Wert 1 besitzen
(,,ganzzahlig-stochastische Matrizen“). Fiir diese Hy(r) sowie fiir eine weitere
Klasse von damit zusammenhingenden Zahlen werden fiinf Vermutungen ange-
fithrt, wovon im folgenden vier bestitigt werden. Die Losungen erweisen sich als
Sonderfille allgemeinerer Sitze liber die Auflosung linearer diophantischer Glei-
chungen, wozu die Kenntnis spezieller ringtheoretischer Methoden erforderlich ist.
Das Erarbeiten dieser Methoden stellt den Hauptzweck dieses Kapitels dar. Das
zweite Kapitel hat den Stanley-Reisner-Ring eines endlichen simplizialen Kom-
plexes A zum Gegenstand. Versteht man unter einem f-Vektor von A das d-Tupel
(fy,f1,. - .,£4_1), wobei f; die Anzahl aller i-dimensionalen Seiten von A bezeichnet,
dann ist von Interesse, wann ein gegebenes d-Tupel ganzer Zahlen ein {-Vektor
eines (d—1)-dimensionalen simplizialen Komplexes ist. Antworten auf diese Frage
liefern die klassischen Charakterisierungen von Kruskal und Katona sowie Macau-
lay. Von den daran anschlieBenden Betrachtungen sei hier lediglich die Diskussion
der Cohen-Macaulay-Komplexe hervorgehoben, deren Ergebnisse fiir die Herlei-
tung eines von Stanley erbrachten Beweises der Upper Bound Conjecture fiir die
Kugel beniitzt werden. (Fir simpliziale konvexe Polytope ist diese Vermutung
bekanntlich 1970 von McMullen bestatigt worden.)

Der Text 148t an Klarheit und Prignanz kaum Wiinsche offen. Da im allge-
meinen nur Beweise von in der Literatur wenig bekannten, unverdffentlichten oder

74

schwer zuginglicheri Resultaten im Detail ausfiihrt sind, konnte auf relativ kleinem

Raum eine bemerkenswerte Fiille von Ergebnissen prisentiert werden. In allen

iibrigen Fallen begniigt sich der Verfasser mit knappen Beweisskizzen oder mit

Hinweisen auf die (sorgfiltig zusammengestellte) Originalliteratur. '
A. R. Kriuter (Santa Barbara, California)

Tomescu,l.- Melter, R. A.: Problems in Combinatorics and Graph Theory.
Wiley & Sons Ltd. Chichester, 1985, XVII+335 S., £ 36.95.

Das Buch enthélt Aufgaben iiber Kombihatorik und Graphentheorie samt
ausfiihrlichen Losungen. Dabei dréingt sich ein Vergleich mit Lovdsz: Combinato-
rial Problems and Exercises auf. Er zeigt folgendes: Das vorliegende Werk ist ele-
mentarer und daher besser geeignet fiir Studenten, die das Gebiet erst kennenler-
nen, und fir Dozenten, die Ubungsaufgaben fiir einfiihrende Vorlesungen suchen,
wihrend sich Lovész an einen Leserkreis wendet, der tiefer in das Gebiet der dis-
kreten Mathematik eindringen oder auf ihm aktiv forschen will. Ich bin daher tber-
zeugt, daB die ,,Probleme in Kombinatorik und Graphentheorie* ein breites Leser-
publikum ansprechen werden. W. Knédel (Stuttgart)

Geometry — Géométrie — Geometrie

Arbarello, E. et al. (Eds.): Giornate di Geometria 1984 (Progress in Math.,
Vol. 60). Birkhiuser-Verlag, Therwil, 1985, 329 S.

_ Die Veranstalter der Tagung ,Giornate die Geometria, Roma 1984“ haben
fiihrende Spezialisten aus moglichst vielen Teilgebieten der Geometrie (oder mit
ihr eng verbundenen Nachbargebieten) zu Vortriagen eingeladen. Die Proceedings
enthalten die folgenden Beitrige: Borho, W. et al.: A note on primitive ideals and
charactic classes; Buoncristiano, S., Hacon, D.: A geometrical approach to charac-
teristic numbers; Calogero, F.: Some solvable dynamical systems; Catanese, F.:
Equations of pluriregular varieties of general type; Clemens, H.: A note on some
formal properties of the infinitesimal Abel-Jacobi mapping; Collino, A.: Quillen’s
K-theory and algebraic cycles on singular varieties; DeConcini, C., Springer, T.
A.: Betti numbers of complete symmetric varieties; Donaldson, S. K.: Vector
bundles on the flag manifolds and the Ward correspondence; Eisenbud, D., Harris, ~
J.: Recent progress in the study of WeierstraB points; Green, M., Lazarsfeld, R.:
A simple proof of Petri’s theorem on canonical curves; Hefez, A., Kleiman, S. L.:
Notes on'the duality of projective varieties; Hotta, R., Kashiwara, M.: Quotients
of the Harish-Chandra system by primitive ideals; Igusa, J.: Complex powers of
irreducible algebroid curves; Kac, V. G., Peterson, D. H.: Generalized invariants
of groups generated by reflections; Kraft, H.: Algebraic group actions on affine
spaces; Verdier, J.-L.: Applications harmoniques de S? dans S%; Veselov, A. P. et
al.: Two-dimensional periodic Schrodinger operators and Prym’s ©-functions; Wil-
son, G.: Algebraic curves and soliton equations. F. Pauer (Innsbruck)

Badescu,L.- Popescu,D. (Hrsg.): Algebraic Geometry. Proceedings of the
Internationale Conference held in Bucharest, Aug. 2—7, 1983 (Lecture Notes in
Math., Vol. 1956). Springer-Verlag, Berlin, 1984, VII+380 S.

Diese Proceedings enthalten die folgenden Beitrige: Bédescu: Hyperplane
sections and deformations. Brinzénescu - Stoia: Topologically trivial algebraic 2-
vector bundles on ruled surfaces. Buium: On surfaces of degree at most 2n+1 in P™.
Catanese: Commutative algebra methods and equations of regular surfaces. Con-
stantinescu: On the algebraization of some complex schemes. Fiorentini - Lascu:
I'wo theorems of G. Gherardelli on curves simple intersection of three surfaces.
fonescu: Embedded projective varieties of small invariants. Kurke - Theel: Some
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examples of vector bundles on the flag variety F(1,2). Martin - Pfister: Distingui-
shed deformations of isolated singularities of plane curves. Popescu: On Zariski’s
uniformization theorem. Roczen: Some properties of the cononical resolutions of
the 3-dimensional singularities A,, Dy, Eqovera field of characteristic = 2. Russel:
Factoring the Frobenius morphism of an algebraic surface.

' F. Pauer (Innsbruck)
Barlotti, A. (BEd.): Combinatorial and Geometric Structures and Their Applica~'
tions. Symposium Trento, 1980 (Mathematics Studies, 63). North-Holland

Publ. Comp. Amsterdam, 1983, VIII+292 S. :

Der in den vorliegenden S}imposiums—Proceedings behandelte Themenkreis ist
um die Sachgebiete ,,Endliche Geometrie®, ,,Kombinatorische Geometrie” ange-
siedelt. Ohne werten zu wollen, seien von den 21 Vortragsausarbeitungen folgende
Artikel hervorgehoben: W. Benz: ,,On finite nonlinear structures® behandelt ver-
allgemeinerte endliche Kreisebeben (Ubersichtsartikel!). J. A. Thas: ,Combinato-
rics on finite generalized quadran Jes“ stellt die neueren Ergebnisse iber ,verallge-
meinerte Vierecksmaschen® vor Ulbersichtsartikel!). G. Tailini und seine Schiler
behandeln die Grassmann—Mannigfaltigkeiten zu endlichen projektiven Raumen.

Endlichen) Translationsebenen sind die Arbeiten von M. Biliotti, N. L. Johnson
und G. Pellegrino - G. Korchmaros gewidmet. G. Weif3 (Wien)

Beardon, A. F.: The Geomelry of Discrete Groups (Graduate Texts in Math.,
Vol. 71). Springer-Verlag, Berlin, 1983, XII+337S., DM 108,—.

Das Werk bietet eine ziemlich breit angelegte Einfihrung in die Theorie der
Fuchsschen Gruppen, das sind diskrete Gruppen G von Mébiustransformationen
z— (az+b) / (cz+d), die die obere Halbebene H in sich iberfithren. Die Hauptre-
sultate, wie z.B. der Pointcarésche Existenzsatz fiir Fuchssche Gruppen mit vorge-
gebenem Fundamentalbereich, finden sich im dritten Teil des Buches (S. 188-328).
Neben solchen allgemeinen Satzen werden dort jedoch auch etliche genauere, z.T.
neuere Ergebnisse fir spezielle Typen von Gruppen G geboten. Der Schwerpunkt
liegt dabel auf den geometrischen Aspekten der Theorie. So studiert der Autor
ausfuhilich die von G erzeugten Pflasterungen der Halbebene H, insbesondere
geometrische Eigenschaften (hyperbolisch) konvexer Fundamentalbereiche wie
Seitenzahl, Winkelsumme von Zyklen, Abstiande von Eckpunkten; ferner verschie-
dene Eigenschaften der _ Versetzungsfunktion® d,, g€G, die einem zeH den hyper-
bolischen Abstand d(z,gz) von Z und gz zuordnet. Auch bei Satzen, fir die rein
algebraische Beweise existieren, bevorzugt der Autor die oftmals lingere geometri-
sche Argumentation, um die Heuristik solcher Resultate besser hervortreten zu las-
sen. Aus den genannten inhaltlichen und didaktischen Griinden enthilt das Buch
im Mittelteil eine Einfilhrung in die ebene hyperbolische Geometrie (hyperbolische
Trigonometrie, Theorie der Vielecke, Geodatischen, Isometrien) im Umfang von
ca. 60 Seiten. Im ersten Teil (S. 1—125) werden zunéchst die bendtigten Vorkennt-
nisse referiert; die recht bescheiden sind. Nach allgemeinen Einfithrungen in die
Mobiustransformationen des R" und der Zahlenkugel motiviert der Autor das Stu-
dium der Fuchsschen Gruppen, u.a. durch Herstellung des Zusammenhanges mit
der Theorie der Riemannschen Flachen. Gerade diese Motivation ‘hatte durchaus
ausfihrlicher betrieben werden kénnen. Hingegen erscheint _mir das bereits
genannte Kapitel iiber Mobiustransformationen des R" (ca. 35 Seiten) ziemlich
berfliissig, da spéter nur noch der Fall n=2 relevant ist. Das Buch kann Lesern
empfohlen werden, die sich fiir die rein geometrische Theorie diskreter Transfor-
mationsgruppen interessieren, wobei je nach Vorkenntnissen manches von den
ersten beiden Teilen (S. 1—188) iiberschlagen werden kann. Wer sich hingegen fir
die gleichfalls bedeutsamen analytischen, zahlentheoretischen und algebraisch-geo-
metrischen Theorien Fuchsscher Gruppen interessiert, muB zu anderen Werken
greifen. ’ K. Girstmair (Innsbruck)
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Bernhard, A.: Projektive Geometrie
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I aus der klassischen Differential DA A DR SN
. c b eometrie, neu und formal ei dfrei i
t. So werden Hiillgebilde von Kugrve i ook Blisboma,
1der 1 i n- und Flichenscharen und auch Fla
ausfihrlich diskutiert, wobei entgegen d i e o
e o sanhelt ext, ol itgegen der sonst in der Differentialgeometrie
‘ > gularititen eben nicht haltgemacht wird. Vi
sichnete Plotterzeichnungen unterstiitz i i dar Dol
otter: zen die Anschaulichkeit der D
verraten die wieder zunehmende ,Freude a O o Bowins
4 g 2 Y - n der Gestalt“. 4
gung verdienen auch die zahlreichen fJbungsbeispiele. ) al}_]. 322221(1 (e é;i;:ir)wah-
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Crumeyrolle, A. - Grifone, J. (Ed.): Symplectic Geometry. Collogue,

Univ. de Toulouse, 1981 (Research Notes in Math., 80). Pitman, London, 1983,

250 S.

In 19 Vortragsausarbeitungen wird der derzeitige Entwicklungsstand des sich
mehr und mehr verselbstindigenden Gebietes ,,Symplektische Geometrie® présen-
tiert, in welchem globale Differentialgeometrie, Analysis auf Mannigfaltigkeiten
und Bereiche der Quantenmechanik verschmelzen. Jede einzelne der Abhandlun-
gen, denen ausfiihrliche Literaturlisten anhéngen, gebithrend zu wiirdigen, ist hier
nicht moglich. Deshalb beschrinkt sich dieses Referat i.f. auf die Angabe von
Autor und Titel, sowie eventuell (in Klammern) beigefiigten weiteren Schlagwor-
tern, als Orientierungshilfe bei gezielterer Suche in den MR oder im Zbl.: Benenti,
S.: Linear symplectic. relations (Lagrange-Unterrdume). Cahen, M.: Invariant *-
Products (Riemannsche und Hermitesche symmetrische Riume). Combet, E.:
Geometric Asymptotics of exponential Integrals. Dazord, P.: Variations sur la
classe de Maslov-Arnold. Francaviglia, M.: Constrained Hamiltonian Systems and
Applications to General Relativity, Koszul, J -L.: Differential Forms and Near
Points on Graded Manifolds (graduierte lokale Algebren). Lacomba, E. A.. Quo-
tients of Invariant submanifolds of Engergy-Momentum Mapping. Leray, J.: The
Use of Langrangean Analysis: A Structure based on symplectic geometry. Liber-
mann, P.: Sous-varietés et feuilletages symplectiquement réguliers. Lichnerowicz,
A.: Differential Geometry and Deformations (nichtendliche Lie-Algebren, Che-
vally und Hochschild-Cohomologie). Losco, L.: Symplectic Structures and Stability
in Celestical Mechanics (Hamiltonsche Systeme). Marle, C. M.: Lie Group Actions
on a Canonical Manifold. Morvan, J. M.: On Lagrangian Immersions. Quzilou, R.:
Hamiltonian Actions on Poisson Manifolds. Pnevmatikos, S. N.: Singularités en
Géométrie symplectique. Cid, L.: Pérez Rendén, A.: The Yang-Mills Trick and
Gravitational Interaction (Poincaré-Eichinvarianz). Pham Mau Quan: On Symme-
try Groups of the Kepler Problem (Phasenraum, geoditischer FluB). Pommaret, J.
F.- Differential Galois Theory and Symplectic Geometry. Roger, C. R.: Foliations
with a Symplectic or Contact Transverse Structure. G. Weif3 (Wien)

Curtis, C. W.: Linear Algebra. An Introductory Approach ( Undergraduate Texts
in Mathematics). Springer-Verlag, Berlin, 1984, X+337 S., DM 72,—.

Es ist dies die vierte Auflage eines sehr bewéhrten Lehrbuches, welches viele
Lehrende und Studierende schon kennen werden. In ausgezeichneter Weise wer-
den die Grundlagen {iber Vektorraume, Determinanten, die Theorie der linearen
Transformationen und innere Produktriume behandelt. Die vielen Beispiele ver-
helfen zu einem besseren Verstindnis des Stoffes und ermdglichendem Studieren-
den einen Finstieg in die Methoden des Problemlosens. Anwendungen der Linea-

ren Algebra in der Geometrie, Gruppentheorie und beim Losen von Differential- .

gleichungen beschlieBen dieses ausgezeichnete Buch. Am Endé sind auch nich die
Losungen zu den numerischen Beispielen. Es handel sich um eine sehr gute Einfiih-
rung in ein mathematisches Gebiet, welches den letzten Jahren auch in vielen nicht-
mathematischen Disziplinén von fundamentaler Bedeutung geworden ist.

W. B. Miiller (Klagenfurt)

Fekete, A. E.: Real Linear Algebra (Pure and Applied Math., Vol. 91). Dekker
Publ., New York/Basel, 1985, XXI+426 S., sfr. 118,—.

Die vorliegende Darstellung beschrénkt sich auf die Behandlung des dreidi-
mensionalen euklidischen Vektorraumes. Nur gelegentlich werden Ausblicke auf
mehrdimensionale Vektorrdume gegeben. Ungeachtet dieser Reduktion ist der
Inhalt ungewdhnlich reichhaltig und der Autor bietet viele Aspekte, die man nicht

oft genug in vergleichbaren Werken antrifft. So motiviert das Vektorprodukt (der
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grindlich behandelten elementaren Vektorrechnung) eine ausfihrliche Behand-
lung der antiselbstadjungierten linearen Abbildungen und der dem dreidimensio-
nalen Vektorraum aufgeprédgten Lie’schen Algebra. Die Zusammenhénge zwi-
schen den nilpotenten, idempotenten, selbstadjungierten, orthogonalen Abbildun-
gen und deq Ltwists® \gverden ausfihrlich auseinandergesetzt. Die Selbstabbildun-
gen des zwei- und dreidimensionalen Vektorraumes werden klassifiziert. Obwohl
der Autor den geometrischen Gehalt aller Begriffsbildungen in den Vordergrund
ste}lt }md méghchst koordinatenfrei operiert, stellt er eine Fiille von numerischen
Beispielen mit Losung bei. Die originelle Darstellung kann sehr empfohlen
werden. : W. Stroher (Wien)

Free q, D.S.- Uhlenbeck, K. K.: Instantons and Four-Manifolds (Math.
Sciences Research Inst. Publ., Vol. -1). Springer-Verlag, Berlin, 1984
X+232S., DM 48, ‘ ’

_ Dieses Buch behandelt die analytische Seite der Entdeckung der exotischen
dlfferenzwrbarel) Strukturen aud dem [R*, eine der bedeutendsten mathematischen
Entdeckungen dieses Jahrhunderts. Ein spektakuléres Resultat von Simon Donald-
son (seine Dissertation in Oxford) besagt folgendes: Ist M eine einfach zusammen-
héngende kompakte glatte 4-Mannigfaltigkeit mit definiter Schnittform (Poincaré-
Dualitatsform in der zweiten Homologie), dann ist diese dquivalent zur Standard-
Form (Summe von Quadraten). Diese geht wie folgt: Man betrachte ein SU(2)-
Hauptfaserbiindel iiber- M mit zweiter Chern-Zahl und studiere den Raum aller
Zusammenhinge darauf modulo der Wirkung der Renomierungsgruppe, deren
Krimmungen selbst dual sind auf M beziiglich einér geeigneten Riemann-Metrik
auf M. C. Taubes hat gezeigt, daB es solche gibt. Dieser Raum ist eine 5-Mannigfal-
tigkeit mit Singularititen (jede ein Kegel iiber CP?) und Rand M, gibt also einen
Kobordismus zwischen M und einer endlichen Summe von CP?’s. Michael Freed- -
mann nun hat gezeigt (und dabei die 4-dimensionale Poincaré-Vermutung besté-
tigt), dal jede ganzzahlige symmetrische 2-Form als Schnittform einer topologi-
schen 4-Mannigfaltigkeit auftritt, und eine Methode angegeben, diese durch Ope-
rieren mit »Casson“-Henkeln zu verdndern. Eine solche Chirurgie in der K3-Fliche
liefert dann als ,Henkel-Stumpf“ einen R*, der wegen Donaldson’s Resultat
exotisch ist. Das vorliegende Buch, das aus einem Seminar am Mathematics Scien-
ces Research Institute in Berkeley hervorgegangen ist, enthdlt eine halbwegs
detaillierte Darstellung des Resultates von Donaldson, mit Vereinfachung und
Veriinderungen mancher Beweisschritte. Am Endé ist auch das Resultat von Fin-
tushel-Stern angedeutet, die Ahnliches mit der Strukturgruppe SO(3) erreichten.
Der analytische Teil ist wesentlich einfacher als bei Donaldson. [Siehe R. Fintushel
& R. J. Stern: SO(3) — Connections and the topology of 4-manifolds. J. Diff. Geo.
20 (1984), 523—539.] P. Michor (Wien)

GauB, C F.- Riemann, B. - Minkowéki, H. (Hrsg. J. Bohm - H.
R elc'h ardt): Gaufische Flichentheorie, Riemannsche Rdume und Min-
Ilcgog:‘sk{-;;Vglt (Teubner-Archiv zur Math., Bd. 1). Teubner-Verlag,‘ Leipzig,

Das Buch wendet sich sowohl an Mathematiker, die an historisch grundlegen-
den Abhandlungen der Mathematik interessiert sind als auch an His%oriker gdlile:
sich mit der Geschichte der Mathematik beschiftigen. Der vorliegende Band 1
erdffnet hierbei eine grofer angelegte Reihe klassischer mathematischer Arbeiten
die unter dem Titel Teubner-Archiv publiziert wird. Das Buch enthélt — unter
Angabe ausgezeichneter Kommentare — die zentrale Arbeit ,,Disquisitiones gene-
rales circa superficies curvas“ (Allgemeine Flachentheorie) von C. F. Gauf}, die
Abhandlungen ,,Uber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen*
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und ,,Commentatio mathematica, qua respondere tentatur questioni ab IlI™ Aca-
demia Parisiensi propositae: »Trouver quel doit étre ’état calorifique etc.« von B.
~ Riemann, sowie die Arbeit ;,Raum und Zeit“ von H. Minkowski. Die von Riemann
angegebene Losung der Preisaufgabe der Pariser Akademie wird sowohl im lateini-
schen Originaltext als auch in einer Ubersetzung von O. Neumann dargeboten,
sodaf} diese Abhandlung auch einem nicht klassisch gebildeten Naturwissenschaft-
ler zugénglich wird. Besonders wertvoll ist der kommentierte Anhang des Buches,
der die wechselseitige Beeinflussung der abgedruckten Abhandlungen im Hinblick
auf die Relativitatstheorie erkennen 148t und so die epochale Leistung dieser drei
Mathematiker verdeutlicht. Ein gezieltes und aktuelles Literaturverzeichnis zur
angesprochenen Thematik rundet das interessante und preisgiinstige Buch ab, das
in keiner wissenschaftlichen Bibliothek fehlen solite. H. Sachs (Leoben)

Greco,S.- Strano, R. (Eds.): Complete Intersections. Lectures given at the I*
1983 Session of the Centro Intern. Math. Estivo, held at Acireale (Catania),
Italy, June 13—21, 1983 (Lecture Notes in Math., Vol. 1092). Springer-Verlag,
Berlin, 1984, VII+299 S., DM 45,~—.

Hauptbestandteil dieses Konferenzberichtes sind Beitrége tiber mengentheo-
retische vollstindige Durchschnitte, meistens im Fall von Kurven (Valla, Eliahou,
Centina, Gimigliano, Boratynski, ...). Nakajima und Watanabe klassifizieren alle
Quotientensingularitaten, die vollstindige Durchschnitte sind. Forster erdrtert die
Frage nach der minimalen Anzahl von definierenden Gleichungen einer Varietit.
Weiters finden sich u.a. Artikel von Lazarsfeld iiber die Positivitat von Vektorbiin-
deln, und von Kleimann iiber das konormale Schema. H. Hauser (Innsbruck)

Hoschek, J.: Mathematische Grundlagen der Kartographie, 2., tiberarbeitete u.
erweiterte Aufl. Bibliographisches Institut Mannheim, 1984, 210 S., DM 43,—.

Da die vorliegende 2. Auflage gegeniiber der 1. Auflage (1968, Tbl. Nr. 177,
1970, S. 274) wesentlich erweitert wurde, ist eine neuerliche Besprechung dieses
Buches angebracht. Nach Bereitstellung der benétigten differentialgeometrischen
Grundlagen zur Behandlung von Kurven, Flachen und Flachenabbildungen wer-
den sowohl fiir das sphérische als auch fiir das drehellipsoidférmige Erdmodell

Kartenentwiirfe vorgestellt und diskutiert. Die Erdoberflache ® oder Teile davon.

werden entweder zundchst auf einen @ beriilhrenden oder schneidenden Kegel
bzw. Zylinder abgebildet, der anschlieBend verebnet wird, oder der Kartenentwurf
von @ (oder Teilen davon) lduft unmittelbar in die Kartenebene. Verf. diskutiert
geometrische Eigenschaften — wie etwa Langen-, Winkel- und Flichenverzerrung,
die jeweiligen Hauptverzerrungsrichtungen, den Bildeindruck, usw. — einer Fiille

solcher Kartenentwiirfe. Dabei wird ein Kartenentwurf durch geometrische Forde-

rungen (z.B. globale Fliachen- oder Winkeltreue, Langen- oder Winkeltreue lings
gewisser Breitenkreise bzw. Meridiane, usw.) festgelegt. Durch Kopplung mehre-
rer, zumindest stetig zusammenhéngender Kartenentwiirfe von Teilen der Erd-
oberfliche, deren Hauptverzerrungen hinsichtlich der definierenden geometri-
schen Forderting F im einzelnen gering gehalten werden, konnen groRe Bereiche
der Erdoberfliche hinsichtlich F ziemlich verzerrungsfrei in die Kartenebene abge-
bildet werden. Besprochen werden auch solche stetige Kombinationen von Karten-
entwiirfen, deren einzelne Kartenteile durch verschiedenartige geometrische For-
derungen F;, F,,.. . festgelegt sind. Ein eigener Abschnitt diskutiert unterschiedli-
che Kriterien fiir die Qualitit von Kartenentwiirfen. Gegentiber der 1. Auflage
sind vor allem solche Problemkreise dazugekommen, die erst durch Rechnerunter-
stiitzung relativ einfach geldst werden kénnen: stetige Kombinationen von Karten,
die eventuell durch unterschiedliche geometrische Forderungen definiert sind,
Abiénderung eines Kartenentwurfs durch anschlieBende Abbildung der Karten-
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¢bene auf sich (,Umbeziffern®), verschiedene Kartenentwiirfe fiir das drehellip-
soidformige Erdmodell. Dazu kommen noch sehr viele Hinweise auf Probleme, die
beim Rechnereinsatz auftreten (Digitalisierungsmethoden, Mustererkennung,
Vereinfachung der Linienfilhrung bei Mafstabsverkleinerung usw.). Diese Neu-
auflage der ,,Mathematischen Grundlagen der Kartographie® ist fir alle jene Per-
sonen von grofem Nutzen, die sich mit Kartographie beschiftigen: Fiir Geodéten
liegt ein Pflichtbuch vor, fiir ,,reine* Mathematiker wird deutlic_h, daB leferentlal,-
geometrie auch praktisch verwertbar ist, an Geodésie interessierte Laien kénnen
dic etwa aus Schule oder vom Hausatlas bekannten Kartenentwiirfe in einem viel
sroBeren Rahmen sehen. Dariiberhinaus finden sich fir Lehrer an héheren Schu-
fcn und Hochschulen sehr viele Anregungen, den Problemkreis der Kartenent-
wiirfe als Anwendungsgebiet fiir den Tischrechner zu beniitzen. Insgesamt ein sehr
gelungenes Buch! P. Paukowitsch (Wien)

Hughes,D.R.- Piper, F. C.: Design Theory. Cambridge Univ. Press, Cam-
bridge, 1985, VIII+240 S., £ 25.—. '

Block-Design oder einfach Designs sind endliche Inzidenzgeometrien, deren
Eigenschaften durch Verallgemeinerung bzw. Abschwichung der Axiome fiir end-
liche projektive Geometrien definiert werden. Die Design-Theorie hat Anwendun-
gen in der Statistik, der Codierungstheorie, der Gruppentheorie und der Kombina-
torik. Umgekehrt bezieht sie aus den letzteren drei Gebieten (sowie aus der Zah-
fentheorie) etliche Hilfsmittel. Es ist zu begriilen, daB einfiihrende Lehrbiicher fiir
tlieses noch in der Entwicklung stehende Gebiet erhaltlich sind. In letzter Zeit sind
neben dem hier besprochenen Werk noch weitere Biicher dieser Art (z.B. von E.
$. Lander oder Beth-Jungnickel-Lenz) erschienen. Der Inhalt des ersten Teiles des
Buches gehért im groBen und ganzen zum ,Kanon“ eines Grundkurses iber
Designs. Es werden hier z. B. endliche Geometrien und Hadamard-Designs, der
Nichtexistenzsatz von- Bruck-Ryser-Chowla, der Klassifikationssatz von Dem-
bowski-Wagner, der Zusammenhang zwischen Differenzmengen und symmetri-
schen Designs mit einer reguldren Automorphismengruppe sowie der Erweite-
rungssatz von Cameron behandelt. Die dafiir benétigten Vorkenntnisse beschran-
ken sich im wesentlichen auf die lineare Algebra. In einigen Beweisen wird etwas
Gruppentheorie und Zahlentheorie verwendet, doch konnen die zugehérigen Sétze
auch ohne diese Kenntnisse verstanden und weiterverwendet werden. Im zweiten
Teil wird die Erweiterungstheorie der Designs vor allem zu Konstruktion der
Mathieu-Designs und Mathieu-Gruppen verwendet und deren Bedeutung fiir die
Codierungstheorie skizziert. Ferner werden spezielle Typen von 1- und 2-Designs
nither untersucht. Fiir diesen Teil sind weitergehende gruppentheoretische Kennt-
nisse (vor allem iiber Permutationsgruppen) niitzlich, jedoch nicht unabdingbar.
Das Buch ist eine von wirklichen Fachleuten verfaBte, sorgfiltige Einfilhrung, die.
mit Ubungsaufgaben verschiedener Schwierigkeitsgrade versehen ist. Sein Umfang
schreckt den unbefangenen Leser nicht ab. Als Nachteil erscheint mir der zu groe
terminologische Apparat, der das Gedéchtnis bisweilen iiber Gebiihr strapaziert.

G. Girstmair (Innsbruck)

James, [. M. (Ed.): Topological Topics.‘Articles on Algebra and Topology pres-
ented to Prof. P. J. Hilton in celebration of his Sixtieth Birthday (London Math.
Soc., Lecture Note Series 86). Cambridge Univ. Press., Cambridge, 1983,
184 S.

Dieser Festband zu Peter Hiltons 60. Geburtstag enthélt seine Publikationsli-

ste, zwei Essays iiber Hiltons Werke in der Topologie bzw. in der Algebra und 11

mathematische Arbeiten, hauptsichlich zur algebraischen Topologie.
- P. Michor (Wien)
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Karger,A.- Novak,J.:Space Kinematics and Lie Groups. Gordon & Breach
" Publ., London, 1985, XV+422 S.

Das vorliegende Buch stellt eine bisher noch nicht in einem Band vorliegende
konsequente Anwendung der Theorie der Liegruppen auf die Raumkinematik dar.
- So werden im ersten Abschnitt die Grundlagen von der linearen Algebra bis zur
Theorie der Liegruppen in klarer Form erklért. Danach folgt im zweiten Abschnitt
deren Anwendung auf die sphirische Kinematik, wobei konsequent der Kalkiil der
Liegruppen Verwendung findet. Das dritte Kapitel bringt eine sehr abgerundete
Darstellung der Grundlagen der Raumkinematik. Dabei besticht vor allem die
groBe Klarheit bei der Darstellung der zugehorigen Liealgebra und deren Verbin-
dung mit der Theorie der dualen Vektoren. Was das Buch dariiber hinaus auszeich-
net, ist die sehr groBe Zahl an wirklich durchgerechneten Beispielen, die es dem
Leser ermoglichen, das eben gewonnene Wissen zu iiberpriifen. Aus diesen Griin-
den diirfte das Studium dieses sehr klar und prégnant geschriebenen Buches nicht
nur fiir Kinematiker, sondern auch fiir Gruppentheoretiker von grofiem Interesse
sein. ’ O. Réschel (Leoben)

Lazarsfeld,R.- Van de Ven,A.: Topicsinthe Geometry of Projective
Space (DMV Seminare, Bd. 4). Birkhauser-Verlag, Therwil, 1984, 52 S.

Das Buch enthilt in prignanter Form den Inhalt eine DMV-Seminars, (}as
1982 unter der Leitung von G. Fischer in Diisseldorf stattfand. Bezeichnet X eine
nichtsingulire  komplexe Varietdt der Dimension n in einem m-dimensionalen
prjektiven Raum IP™, dann kann fir einen Punkt P €lP™ —X durch Projektion aus
P eine Abbildung mp.x_,p™ ! definiert werden. Eine zentrale Frage ist dann
bekanntlich, wann mp eine Einbettung von X in IP™~! liefert. Nach einem beriihm-
ten Satz von F. L. Zak ist fiir 3n>2(m—2) die Abbildung p niemals eine Einbet-
tung (Zak’s Theorem on Linear Normality). In Ergiinzung zu diesem Resultat hat
F.L. Zak fiir n=%(m—2) alle moglichen Fille angegeben, wo mp eine Einbettung
ist, diese Varietiiten bezeichnet er als Severi-Varietiten. In Versghledcnen briet-
lichen Mitteilungen hat Zak das folgende Resultat mit Teilbeweisen angegeben:
Bis auf projektive Aquivalenz existieren genau 4 Severi-Varietiten, ndmlich fiir
n=2:X=V U IPS die Veronese-Fliche, fiir n=4:X=1P2x IP>U IP8 die Segre’sche
4-Varietit, fir n=8:X=G(1,5) U P! die Pliicker-Einbettung der Grassmannva-
rietit G(1,5) und fir n=16:X=E U IP%, die E¢Varietit (Zak’s Classification
Theorem). Gegenstand des Buches ist die sorgfaitige Ausarbeitung der eleganten
Beweisideen von Zak, wobei im Anhang Ausziige aus den Briefen von Zak publiziert
werden. Erginzend wird auf die Vermutung von R. Hartshorne und verwandte Fra-
gen eingegangen. Das ausgezeichnete Buch ist allen Interessenten an algebraischer
projektiver Geometrie wirmstens zu empfehlen. H. Sachs (Leoben)

Lorenzen, P.: Elementargebmetrie. Das Fundament der Analytischen Geome-
wie. BI Hochschultaschenbiicher, Bd. 400. Bibliographisches Institut Mann-
heim, 1984, 238 S., DM 28,—.

Wie der Autor im Vorwort angibt, entstand das vorliegende Taschenbuch aus
einer zwanzigjihrigen Arbeit an einer Grundlegung der Geometrie. Genauer
gesagt handelt es sich um eine konstruktive Grundlegung der euklidischen Geomet-
rie, die in steter Auseinandersetzung mit Euklids Elementen durchzufiihren ver-
sucht wird. Es flieBen dabei zwei Gedankenstréme zusammen, sich gegenseitig
bedingend und unterstiitzend: a. Eine philosophische Reflexion iiber geometrische
Axiomensysteme iiberhaupt, insbesondere mit Bezugsnahme auf Ideen bei Platon
und Aristoteles und b. Die Entwicklung einer Protogeometrie (ganz analog wie
andere ,,Prototheorien® bei Lorenzen).

8

GemiB Lorenzen ist die Forderung nach Axiomensystemen aristotelisch:
Theorien sind bei Aristoteles Satzsysteme, bei denen ,,erste” Sitze als Axiome aus-
gezeichnet sind und aus denen die Theorien logisch abgeleitet werden. So weit, so
gut. Eine entscheidender Unterschied zur modernen Auffassung ist aber, daf nach
Aristoteles Axiome nur dann als Grundlage einer Theorie geeignet seien, wenn sie
vorher als-wahre Sitze begriindet wurden. Die moderne Auffassung zur Auswahl
von Axiomensystemen, etwa die Hilberts, wird vom Autor fast durchwegs ungiin-
stig beurteilt; so finden wir z.B. auf S. 96: ,,... So entstand bei den Mathematikern
eher ein freischwebender Nihilismus . . .“. Der Weg zu einer Begriindung fiihrt nun
hier zunichst iiber eine neue Sicht des Gegenstandes der Geometrie, und zwar
durch Heranziehen einer Platoninterpretation: Thr Gegenstand sind die geometri-
schen Ideen, gedeutet als Konstruktionspline. Der andere Strang, die Protogeo-
metrie, soll die , Definitionen* Euklids rekonstruieren. Ausgangspunkt sind die
Begriffe ,,Kérper”, ,Fliche*, ,Linie“ (noch nicht Ebene und Gerade) sowie
,Punkt“, die als praktisch erlernbar postuliert werden. Grundrelation ist das Auf-
cinanderpassen von Flichen, so wie GuBform und Guf} aufeinander bezogen sind.
Daraus werden Ebene und Gerade ebenfalls ,,praktisch“ abgeleitet, im wesentli-
chen iiber die schon bei Dingler benutzte freie Klappsymmetrie einer Fliche. Dann
folgen Orthogonalitit und Winkelhalbierende. Euklidische Sitze zu diesem
Bereich, wie etwa die Aussage, daB die Orthogonale von einem Punkt A auf eine
Gerade g eindeutig ist, werden protogeometrisch begriindet. Die Lorenzensche
Protogeometrie benutzt vier Grundkonstruktionen: I. Zeichen von zwei Anfangs-
punkten. II. Verbinden von zwei Punkten durch eine Gerade. II. Konstruktion
der Orthogonalen zu einer Geraden durch einen gegebenen Punkt. IV. Konstruk-
tion der beiden Winkelhalbierenden zu zwei sich schneidenden Geraden. Der Zir-
kel kommt in dieser Protogeometrie nicht vor. )

Der Ubergang zur Geometrie wird dann (S..79) dadurch definiert, daf sie
Sitze iiber die vermdge I bis IV konstruierten Figuren beweist und zwar — unter
Abstraktion von der praktischen Realisierung — aus der Definition der Grundfor-
men Ebene, Gerade, Orthogonalitdt, Winkelsymmetrale.

Durch das bisher gewonnene Indstrumentarium wird jedoch noch nicht das
ganze Gebiet der ebenen euklidischen Geometrie abgedeckt. Der Bereich des
Parallelaxioms wird noch nicht erfaBt. Der entscheidende Schritt wird nun, die
Begriindung ebendieses ,,Restes vorzunehmen, also der des Parallelenaxioms
oder eines ihm Aquivalenten Satzes. Dieses kann aber nicht mehr protogeome-
trisch, sondern nur noch geometrisch im Sinne der obenangefiithrten Abstraktion
geschehen, und zwar durch ein Formprinzip (S. 102): ,,Konstruktionsgleiche Figu-
ren sind konstruktiv ununterscheidbar®. Auf den ersten Blick vermutet man hier
das Vorliegen einer Tautologie. In der Tat ist es fiir den unbefangenen Leser ziem-
lich schwer auszumachen, daB dies nicht zutriffi. An dieser wirklich entscheiden-
den Stelle vermiBt man die klare und deutliche Unterscheidung von Definition und
Paraphrase. Eine grundlegende Rolle spielt dabei offensichtlich der Konstruktions-
schritt I. Mittels des Formprinzips wird dann ein ,, Tangenssatz“ abgeleitet. Eine
gewisse Analogie mit der Wallisschen Forderung nach der Existenz &hnlicher Figu-
ren ist bei dieser Vorgangsweise unverkennbar.

Die weiteren Entwicklungen befassen sich mit der Konstruktion von Quadrat-
gittern — sie bildet das angekiindigte Fundament der analytischen Geometrie ~
und der konstruktiven Begriindung der rdumlichen Geometrie. Das Buch miindet
in einen Ausblick, der iiber die n-dimensionale analytische Geometrie, Differenti-
algeometrie bis zur Kinematik fiihrt, wo wir iibrigens wieder auf eine Prototheorie,
niamlich die ,,Protophysik der Zeit stoen.

Der Autor hat sich bemiiht, dieses Buch so zu schreiben, daf es auch Schiilern
zuginglich wird. Eine abschlieBende Wiirdigung des konstruktiven Begriindungs-
versuches der euklidischen Geometrie ,gegen die moderne Axiomatik“ (so im
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Umschlagtext) muB der philosophischen Auseinandersetzung um Konstruktivis-
mus und Axiomatik iiberlassen bleiben. Ohne Zweifel werden im vorliegenden

Band gewichtige und beachtenswerte Impulse zu dieser Diskussion beigesteuert. -

F. Ferschl (Miinchen)

Meyer, H.: Die Verwendung perspektiver Abbildungen zur Lésung der Grund-
aufgaben tiber das Kugeldreieck. Haag & Herchen-Verlag, Frankfurt/Main,
1983, 48 S., DM 12,80.

In diesem Buch berichtet ein Gymnasiallehrer, wie folgende Standardaufga-
ben iiber ein aus drei GroBkreisbégen einer Sphére bestehendes ,JKugeldreieck"
konstruktiv gelést werden konnen: Bestimmung der Seiten und Winkel eines gege-
benen Kugeldreiecks; Konstruktion eines Kugeldreiecks aus gewissen Seiten und
Winkeln; einige Lehrsitze iiber die Beziehungen zwischen den Seiten, zwischen
den Winkeln sowie zwischen den Seiten und den Winkeln eines Kugeldreiecks. Als
Losungsstrategie fiir die genannten Problemkreise wird leider nicht die Diskussion
der raumlichen Situation und dann das Nachvollziehen einer im Raum am Objekt
erklirten Losung in der Zeichenebene in den Vordergrund gestelit, sondern bedau-
erlicherweise werden in der Zeichenebene ablaufende Losungsverfahren angege-
ben. Diese methodische UnzweckmaBigkeit wird dadurch verschdrft, daf fiir jede
Aufgabe jeweils drei verschiedene planimetrische Losungsmethoden vorgestellt
werden (cs liegen ein NormalriB, ein stereographischer Rif} sowie ein gnomoni-
scher RiB zugrunde). Auch die 47 Figuren demonstrieren nur die planimetrische

Durchfiihrung der Problemldsung und nehmen nicht bezug auf die raumliche Situa- .

tion. Nach meiner Ansicht kann dieses Buch daher aus methodischen Griinden nur
sehr eingeschrinkt fiir Lehrer an hoheren Schulen als Anregungsmaterial zur
Unterrichtsgestaltung empfohlen werden. P. Paukowitsch (Wien)

Mumford, D.: Tata Lectures on Theta I (Progress in Math., Vol 28). Birkhéu-
ser-Verlag, Basel, 1983, XIII+235 S. :

Dieser Band enthalt die Grundiagen der Theorie der Theta-Reihen in einer
und mehreren Variablen. Die Theta-Reihen, die zum schonsten Bestand der klassi-
schen Funktionentheorie gehoren, spielen an vielen Stellen eine wichtige Rolle, so
in der Theorie der doppelt- und mehrfach periodischen meromorphen Funktionen,
bei den Modulformen, in der Zahlentheorie, in der algebraischen Geometrie und
in der mathematischen Physik, und dies bis heute. Freilich wird der Zugang durch
die sehr groRe Fiille an Formeln uniibersichtlich und miihselig. In der vorliegen-
den, pragnanten und eleganten Darstellung werden von Anfang an einfache grup-
pentheoretische und invariantentheoretische SchluBweisen benutzt, die Rechnung

“zu vereinfachen und Zusammenhénge klar zu machen. Viele Aspekte werden
beleuchtet, in erster Linie natiirlich algebraisch-geometrische, und hier fihrt das
Werk an neueste Ergebnisse heran. Die Lektiire ist sehr anregend, manchmal sto-
ren Tippfehler und die zu groBe Kiirze der Darstellung. Bei den Literaturzitaten
vermisse ich das eine oder andere klassische Werk. In den meisten Abschnitten
benstigt der Leser nur Grundkenntnisse der Funktionentheorie und der (Linearen)
Algebra: zum vollen Verstindnis der Anwendungen in der algebraischen Geomet-
rie sind Grundkenntnisse dariiber vorteilhaft. : L. Reich (Graz)

Orbanz, U. (Bd.): Resolution of Surface Singularities. Three Lectures with an
Appendix by H. Hironaka (Cossart V. Giraud, J., Orbanz, U. — Lecture Notes
in Math.; Vol. 1101). Springer-Verlag, Berlin, 1984, VI+132 S., DM 21,50.

Der Band vereint vier Artikel iiber die Auflosung der Singularitdten von Fla-
chen. Der erste ist eine Uberarbeitung durch Orbanz von Vortrigen Abhyankars

84

iiber eingebettcte Auflosung. Die Darstellung ist iibersichtlich und explizit; ihr:
Inhalt ist ein ,kanonisches® Verfahren der Auflosung in Charakteristik 0 mittels
Abhyankars Theorie guter und schlechter Punkte. Im zweiten Kapitel diskutiert
Giraud mehrere Formulierungen des Problems der Auflésung von Singularititen
und beschreibt diverse Losungsmethoden im Flachenfall. Weiters wird Zariski’s
Zugang dargestellt. Der néchste Beitrag stammt von Cossart und vergleicht Hiro-
naka’s und Abhyankar’s Konzept von quasi-ordinéren Singularitdten. Der letzte
Artikel schlieBlich ist eine Mitschrift Bennet’s von Hironaka’s Vortragen am Bow-
doin College iiber die Auflésung exzellenter Flachensingularititen.
: H. Hauser (Innsbruck)

Semple,J. G.- Roth,L.: Iniroduction to Algebraic Geometry. Paperback edi-
tion (with corrections and new index). Clarendon Press, Oxford, 1985,
XVII+454 S.

Dieses Werk, zuerst 1949 erschienen, enthilt in sehr gedrangter Darstellung
cine erstaunliche Fiille von Resultaten der klassischen algebraischen Geometrie.
Diese Disziplin, entstanden in Italien, Deutschland, Frankreich und England im
19. Jahrhundert, gipfelt in den Arbeiten von F. Enriques, G. Castelnuovo und F.
Severi, deren Arbeiten im Buch vom Semple und Roth oft zitiert werden. Trotz der
Schonheit der Resultate wurde mit Recht an den Methoden eine gewisse Kritik
geilibt, und es wurden, zur Grundlegung, durch die Arbeiten von B. L. van der
Waerden, A. Weil, bis zu A. Grothendieck, immer mehr algebraische, topologi-
sche, endlich auch garbentheoretische Begriffe herangezogen, und ganz neue For-
schungsrichtungen eingeleitet. Das Buch von Semple und Roth bleibt auch in den
Methoden der klassischen Geometrie treu. Zweifellos ist die griindliche Kenntnis .
ihrer Resultate @iber projektive algebraische Geometrie, Lineare Scharen, Korre-
spondenzen, algebraische Kurven und Flichen, birationale Geometrie, abzéhlende
Geometrie, Liniengeometrie, spezielle Kurven und Flichen etc., wie sie das vorlie-
gende Werk darbietet, auch heute auBerst wertvoll. Das Buch ist daher allen Geo-
metern als anregende Fundgrube wirmstens zu empfehlen. L. Reich (Graz)

Vaisman,L: A First Course in Differential Geometry (Pure and Applied Math.,
Vol. 80). Dekker Publ., New York/Basel, 1984, V+169 S., sfr. 89,—.

Dieses Buch bietet eine deduktive Einfiihrung in die Differentialgeometrie
und setzt nur Grundkenntnisse aus der Analysis und der Linearen Algebra voraus.
Im ersten Kapitel werden differenzierbare Mannigfaitigkeiten im R" behandelt:
Parameterdarstellungen, Tangentialrdume, differenzierbare Abbildungen zwi-
schen Mannigfaltigkeiten, Orientierbarkeit, Tensoren und Tensorfelder. Das
zweite Kapitel ist den ebenen und den raumlichen Kurven gewidmet. Im dritten
Kapitel werden Flichen des dreidimensionalen Raumes untersucht: Erste und
7weite Fundamentalform, kovariante Ableitung von Vektorfeldern, Geoditische,
Spezielle Klassen von Flichen (Drehflichen, Regelfldchen, Flichen konstanter
Krimmung), Formel von GauB-Bonnet. Jeder Abschnitt wird durch eine Samm-
lung von Ubungsbeispielen (ohne Losungen, z.T. mit Losungshinweisen) ergénzt.
Weiters ist eine Liste von vorbereitender und erganzender Literatur enthalten. Lei-
der enthilt das Buch neben zahlreichen Druckfehlern auch mangelhaft formulierte
Sitze und Definitionen. Storend wirken auch einige Abbildungen, die mit freier
Hand gezeichnet bzw. geometrisch falsch sind. Die in der Einleitung getroffene
strenge Unterscheidung zwischen Punkten und Vektoren hat im weiteren keine
Auswirkungen und kénnte daher entfallen. Das Nachschlagen von Begriffen wiirde
durch einen umfangreichen Index wesentlich erleichtert. Positiv zu bemerken ist,
daB wichtige Begriffe nicht nur formal definiert, sondern auch ausreichend geo-
metrisch erklirt werden. Die Beweise sind gut lesbar, in vielen Fillen wird eine
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verbale Darstellung der Beweisidee vorangestellt. Insgesamt kann daher die Lek-
tiire dieses Buches kritischen Studenten durchaus empfohlen werden.
J. Miiller (Wien)

Vesentini, E. (Ed.): Geometry Seminar ,Luigi Bianchi“ 1982 (Lecture Notes
in Math., Vol. 1022). Springer-Verlag, 1983, VI+177 S.

Das vorliegende Buch enthilt die im Gedenken an L. Bianchi abgehaltenen
Vorlesungsserien dreier Autoren: A) G. Gentili: ,Distances on convex cones®,
p. 2—31. B) S. Salamon: ,Topics in four-dimensional Riemannian geometry®,
p. 34—124.'C) J. P, Vigué: ,,Domaines bornés symétriques®, p. 126—177. In A)
werden jene (Pseudo)-Distanzfunktionen d,,d, auf Kegeln in reellen Vektorrdu-
men studiert, welche unter beliebigen linearen Endomorphismen zweier solcher
Kegel V,,V, die Distanz d; je zweier Urpunkte von V; nicht vergrofern. (d; auf V,
und d, auf V, bilden dabel ein ,spezielles Paar” von Distanzfunktionen auf [V,
V,].) Auf konvexen Kegeln vom Index 0 werden alle speziellen Distanzpaare cha-
rakterisiert. Wesentliches Hilfsmittel ist dabei die durch die (Pseudo)-Distanzfunk-
tion von V; im Trigerraum von V; induzierte Ordnungsrelation. In B) werden
neuere Entwicklungslinien (Penrose, Atiyah, Hitchin, Singer) in der Riemann-
schen Geometrie zusammenfassend und vereinheitlicht vorgestellt. Speziell fiir
vierdimensionale Mannigfaltigkeiten M findet die Darstellungstheorie der Gruppe
Sp(1) der Einheitsquaternionen Anwendung, also im wesentlichen die der Gruppe
SU(2) spezieller komplexer 2x2-Matrizen. Dies und die (irreduzible) Zerlegbar-
keit des Kriimmungstensors von M in Ricci- und Weyl-Tensor rechtfertigen die
gesonderte Behandlungf dieses Falls. Im weiteren werden ,,selbstduale”, antiselbst-
duale und konform-flache, sowie (fast)-hermitesche Mannigfaltigkeiten M behan-
delt und Bedingungen fiir die Existenz eines zu M gehorigen Twistorraumes, einer
gewissen komplexen 3-Mannigfaltigkeit, hergeleitet. Die Abhandlung schlief5t mit
Ausblicken in die konforme Riemannsche Geometrie. In C) werden Automorphis-
men beschriinkter (symmetrischer) Bereiche D — ausgehend von Ergebnissen von
H. und E. Cartan im endlich-dimensionalen Fall —, in komplexen Banach-Riumen
studiert. Insbesondere wird auf kreisformige beschrénkte Bereiche und deren ana-
“Iytische Automorphismen eingegangen. Ein Kapitel iber Isometrien beschrénkter
Bereiche D hinsichtlich einer Caratheodory-Distanzfunktion auf D beschliefit die
Abhandlung. G. Weify (Wien)

Abstract Analysis — Analyse Abstraite — Abstrakte Analysis

Antosik, P. - Swartz, C.: Matrix Methods in Analysis (Lecture Notes in
Math., Vol. 1113). Springer-Verlag, Berlin, 1985, IV+114 S., DM 21,50.

In diesem Band werden Ergebnisse tiber unendliche Matrizen, die von einer
Gruppe des Mathematischen Instituts der Polnischen Akademie der Wissenschat-
ten entwickelt wurden, zusammengefaB3t. Die Grundlage der Betrachtungen bildet
ein Resultat tiber unendliche Matrizen, mit dessen Hilfe eine Reihe von Problemen
aus der Funktionalanalysis und der Mafitheorie behandelt werden kann, und wel-
ches von einfacherer und elementarerer Natur ist als das Antosik-Mikusinskische
Diagonal-Theorem. In den ersten Abschnitten werden die grundlegenden Resul-
tate von P. Antosik angegeben, wobei die sog. ,, K-Konvergenz und K-Beschrénkt-
heit“ (K steht fiir den Katowice-Zweig des Math. Instituts der Polnischen Akade-
mie der Wissenschaften) eingefihrt wird, dessen Konvergenzbegriff dquivalent
dem der von Mazur und Orlicz eingefiithrten Konvergenz ist. Die Effektivitat dieser
Einfithrung besteht darin, daB fiir viele klassische Resultate in der Funktionalana-
lysis die Vollstindigkeitsvoraussetzung unnotwendig wird, wie z. B. beim Banach-
Steinhaus-Theorem. Weiters werden das klassische Lemma von Schur und Phillips
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verallgemeinert und.Probleme der Einbettung von C, und 1% in einen B-Raum
betrachtet. Anwendungen auf eine Reihe von Resultaten in der Banachraum-
Theorie bilden den Abschluf3 des Bandes. G. Kern (Graz)

Borel, A. etal.: Intersection Cohomologie (Progress in Math., Vol. 50). Birkhau-
ser-Verlag, Basel, 1984, X+238 S., sfr. 48.—.

Dies ist die Ausarbeitung eines Seminars iiber Schnitt-Homologie, das in Bern
1983 stattfand. Es ist eine Einfithrung in die stiickweise lineare und die garbentheo-
retische Version der Schnitthomologie, nach M. Goresky und R. MacPherson. Im
crsten Artikel (von A. Haefliger) wird die stiickweise lineare Version vorgestellt,
im 2. Artikel (von N. Habegger) wird dies in die Garbentheorie iibersetzt. Dann
stellen M. Goresky und R. MacPherson eine Berechnung der Schnitt-Homologie
vor, und N. A’Campo berichtet iiber Stratifizierungen analytischer Riume (alle
Riume, von denen Schnitt-Homologie betrachtet wird, sind topologisch stratifi-
ziert). Der 5. Artikel (von A. Borel, 136 Seiten), das Zentrum des Buches, ist eine
Einfihrung in die garbentheoretische Schnitt-Kohomologie; auch das grundle-
i;cnde Material iiber Kategorien von Garben (weit mehr, als man tblicherweise
kennt) wird bereitgestellt, und dem dient auch der 6. Artikel (von P. Grivel). Dann
folgen noch drei kurze Arbeiten von M. Goresky und R. MacPherson, die das
Buch durch Anwendungen, Ausblicke, offene Probleme und eine Biographie
(56 Arbeiten seit 1980) ergénzen. P. Michor (Wien)

Borisovich, Y. - Gliklikh, Y. E. (Eds.): Global Analysis-Studies and
Applications I (Lecture Notes in Math., Vol. 1108). Springer-Verlag, Berlin,
1984, V4301 S., DM 45,—.

Dieser Band enthailt alles bis auf zwei Artikel aus den in Russisch erschienenen
Biinden: Equation on Manifolds (1982); Topological and Geometrical Methods in
Mathematical Physics (1983); Geometry and Topology in Global Nonlinear Pro-
blems (1984) der Serie ,,New Developments in Global Analysis“, die an der Vor-
onezh University Press erscheint. Die 15 Arbeiten dieses Bandes sind ausgereifte
mathematische Beitrdge, darunter A. M. Vinogradov: Category of Nonlinear Dif-
{erential Equations; A. T. Fomenko: Algebraic Structure of Certain Integrable
Hamiltonian Systems; A. M. Vershik: Classical and Non-Classical Dynamics with
(onstraints. P. Michor (Wien)

Bosch, S. et al.: Non-Archimedean analysis. A Systematic Approach to Rigid
Analytic Geometry (Grundlehren der math. Wiss., Bd. 261). Springer-Verlag,
Berlin, 1984, XII+436 S. :

Non-archimedean analysis is concerned with carrying over certain aspects of
_¢lassical analysis (notably, the theory of Banach spaces and algebras, respectively
complex analysis) to non-archimedean fields i.e. fields with an ultrametric, the lat-
ter being a metric induced by a valuation which satisfies the strong form of the
triangle inequality i.e. [x—y|=max {|x|, |y|}. This has rather interesting effects
on the theory. For example, the beginner’s favourite ,,convergence criterium“ that
it scries Za, converges if and only if a,— 0 turns out to be the true in this context. -
Hence convergent series are automatically unconditionally convergent. The
sxample of such a field is the field @, of p-adic numbers which plays a role in num-
her theory comparable in importance to that of the reals in classical analysis. The
first half of the book under review is devoted to an exposition of some aspects of
functional analysis in vector spaces over non-archimedean fields. This has a rather
different flavour than the classical theory. For example each Banach space has a
hauder basis (provided the natural cardinality condition is fulfilled). The second
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section is devoted to the development of non-archimedean complex analysis, using
the WeierstraB approach of converging power series. This is necessary since non-
archimedean fields are highly disconnected so that there are no paths and this
makes a detailed analysis of the ring structure of power series necessary. In the
third section, the latter theory is globalised to the so-cailed rigid analytic geometry
which has as its roots important work by J. Tate on elliptic curves. Indeed it is this
latter section which is the principal motivation of the authors and which displays the
subjects as considerably more than an empty variation on classical themes. How-
ever, this important book is written'in such a way that it will be useful also as an
interesting introduction to the general field of non-archimedean analysis.
: J. B. Cooper (Linz)

Braaksma,L.J.- Broer, H.W.- Takens,F. (Eds.): Dynamical Systems
and Bifucations. Proceedings of a Workshop held in Groningen, April 16—20,
1984 (Lecture Notes in Math., Vol 1125). Springer-Verlag, Berlin, 1985,
V+129 S., DM 21,50.

Der Band enthiilt acht Beitrige von unterschiedlichem Umfang, die am ,Inter-
national Workshop on Dynamical Systems and Bifurcations® in Groningen 1984
prisentiert wurden. Dem Titel entsprechend spannen die Themen der emzelnen
Beitrige einen sehr groBen Bogen wie etwa Symplektische Geometrie (E. Zehn-
der), Normalformen von Vektorfeldern (F. Dumortier), Topologische Invarianten

(3. Palis), Hopf-Verzweigungen (J. Sanders), Strange atractors (F. Takens) und-

Gradientensysteme (G. Vegter), um nur einige zu nennen. H. Troger (Wien)

Bry an t, V.: Metric Spaces. Iteration and Application. Cambridge Univ. Press,
Cambridge, 1985, VI+105 S., £ 4.95.

Anhand von Beispielen (Wurzeln algebraischer Gleichungen, Losungen von
Integralgleichungen) werden Zahlenfolgen bzw. Funktionenfolgen durch Iteration
. gebildet und die Fragen nach Konvergenz der Folgen bzw. Losungseigenschaft des
Grenzwertes gestellt. Im Hinblick auf den ,konstruktiven® Beweis des Banach-
schen Fixpunktsatzes fiihrt der Autor die abgeschlossenen, vollstandigen und kom-
pakten Mengen von mietrischen Ridumen mit Hilfe von Folgen ein und beweist
dann den Fixpunktsatz sowie auch eine leichte Verallgemeinerung desselben. Im
‘AnschluB daran wird die Picardsche Konstruktion der Losung von linearen Differ-
entialgleichungen und eine Version des Satzes iiber implizite Funktionen durchge-
fithrt. Das SchluBkapitel enthilt einfachste Resultate Uber (folgen-)stetige Abbil-
dungen von metrischen Réumen. Die Darstellung aller Begriffe ist gepragt von
motivischer und methodischer Klarheit, sodaR das Buch anregend fir die didakti-
sche Gestaltung des Abschnittes iiber metrische Rdume in einer Analysisvorlesung
sein kann, aber auch von Anwendern als ‘Einstieg in die Praxis der iterativen
Losungsverfahren verwendet werden kann. P. Schépf (Graz)

Deimlin g, K.: Nonlinear Functional Analysis. Springer-Verlag, Berlin, 1985,
XIV+450S.

This book is (together with Zeidler’s books on the same topic) the most com-
prehensive up-to-date account of modern nonlinear functional analysis I know of.
1t starts with a detailed introduction into degree theory for nonlinear maps (a topic
to which the author has already devoted a book in German language in 1974). The
degree is introduced (in an analytic way, i.e. without using algebraic topology)

firstly in finite dimensions and then extended to compact and to condensing maps-

in Banach spaces. The usual applications (fixed point theorems for compact maps
and for contractions with respect to measures of noncompactness, Borsuk’s Anti-
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podal Theorem) are given. Then there are chapters about monotone and accretive
operators and about soft and hard implicit function theorems. The chapter about
problems at resonance features the celebrated Ljapunov-Schmidt method, that is
crucial for understanding nonlinear boundary value problems for ODE’s. The next
chapter gives an account of fixed point theory in Banach spaces (including more
recent developments like weakly inward maps or Alspach’s example of a fixed-
point-free nonexpansive selfmapping of a weakly compact subset of L'[0,1]). The
chapter about approximation methods is arranged around Petryshyn’s A-proper
maps. About 40 pages are devoted to multivalued mappings (fixed point theory,
selections, monotonicity). The book also includes a discussion of convex analysis
with applications to optimization and of local and global bifurcation theory (includ-
ing Hopf bifurcation). The book contains many examples and interesting exercises;
most of its 30 sections contain concluding remarks which are intended as a guide to
the literature. The extensive bibliography is impressive. An excellent book, that is
a must for anybody whose work touches the field of nonlinear functional analysis.
. H. Engl (Linz)

Donner, K.: Extension of Positive Operators and Korovkin Theorems (Lecture
Notes in Math., Vol. 904). Springer-Verlag, Berlin, 1982, XII+181 S.,
DM 21,50.

Der Autor gibt eine vollstindige Theorie von positiven sowie von normerhal-
tenden positiven Erweiterungen von linearen Operatoren in LP-Réumen. Dartiber
hinaus sind mehrere der Erweiterungssitze anwendbar auf nicht klassische Banach-
verbinde. Kap. 1 bringt grundlegende Eigenschaften abstrakter Kegel. Kap. 2 gibt
vektorwertige Verallgemeinerungen von Erweiterungssitzen, die fir lineare For-
men bekannt sind. Der Hauptaspekt dieser Sitze, die Gber die Hahn-Banach-Sitze
hinausgehen, besteht aus der Tatsache, daB die sublinearen Funktionale bzw.
Abbildungen ihre Werte in R U {0} bzw. in abstrakten Kegeln annehmen konnen.
In allgemeinen kénnen diese Kegel nicht in einen Vektorverband eingebettet wer-
den und besitzen ,,unendlich grofe* Elemente. Kap. 3 bringt einen neuen Zugang,
wobei subbilineare Formen eingefithrt werden. Fir ,adaptierte Paare von
Banachverbinden (E.G) wird eine vollstindige Losung der positiven bzw. positi-
ven normhaltenden Erweiterungsprobleme gegeben. In Kap. 4 bzw. 5 werden

ren in LP-Ridumen betrachtet. Als Anwendung der Ergebnisse werden Konver-
genzsitze fiir Netze von postiven linearen Operatoren betrachtet, wobei von dem
bekannten Approximationssatz von Korovkin iiber positiv lineare Operatoren in
C[a,b] ausgegangen wird. Kap: 6 bringt den Korovkinabschluf fiir gleichstetige
Netze von postiven Operatoren, Kap. 7 Korovkin-Satze fiir die identische Abbil-
dung in klassischen Banachverbénden, Kap. 8 Konvergenzsétze von Homomor-
phismen von Vektorverbdnden. P. O. Runck (Linz)

Dupré,M.I.- Gillette, R. M.: Banach bundles, Banach modules and auto-
morphisms of C*-algebras (Research Notes in Math., Vol. 92). Pitman Publ.,
London, 1983, 111 8., £7.95.

In den letzten Jahren hat die Biindel-Theorie Anwendung in der Funktional-
analysis gefunden, besonders in der Theorie der C*-Algebren und der Banach-
riume. Die auftretenden Biindel sind aber nicht lokal trivial und haben auch nicht
immer die Homotopie-Lifting-Eigenschaft, also ist die Standard-Theorie der alge-
braischen Topologie nicht anwendbar. Zudem gibt es eine Fille verschiedener
grundiegender Definitionen in der Literatur. Im ersten Teil des vorliegenden
Buches werden die Grundlagen fiir zwei Sorten von Banach-Biindeln erabrbeitet,
die einen verniinftigen und anwendbaren Eindruck machen. Im zweiten Teil dieses
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Erweiterungen von L'-wertigen positiven Operatoren bzw. von positiven Operato-




i i i hismen von C*-Algeb-
Buches wird diese Theorie dann angewandt, um Automorphismen
relilczu Kklassifizieren: Die Picard-Gruppe (gewisse Agtomorphlsmen modulo den
inneren Automorphismen) einer C*-Algebra stelit sich als Gruppe von Isomor-
phie-Klassen von gewissen Hilbert-Biindeln heraus. H. G. Feichtinger (Wien)

bi . Si ities and Groups in Bifurca-
Golubitsky, M. - Schaeffer, D. G.: Singularities an (
° tion Theorz, Vol. 1 (Applied Math. Sciences, Vol. 51). Springer-Verlag, Ber-
lin, 1985, XVIII+463 S, DM 148,—.

i o(x,) =0 eine Gleichung in einer skalaren Unbelgannten X, die von
einéisvs?eitegr(en %’arameter )\ abhingt. Wenn die Zahl der Losungen 1.nd)g l%lgal
springt, falls man ) 4ndert, dann heift man das Blfurkatlon, upd dies wir )1»n %e-k
sem Buch mit Hilfe der Singularitatstheorie studiert. Der geeignete (ubef:rlt gefa-
serte) Begriff der Aquivalenz solcher Gleichungen wird eingetithrt, Entfall u(lilgen
und ihre Universalitit wird studiert und Normalformen der Gleichungen nie kelzrer
Kodimension werden angegeben. Dies eine weitere Variante der Katastr(()ip en-
theorie, die den Erfordernissen der Bifurkationstheorie angepafit ist, und man
erhalt entsprechend andere Listen von Normalformfzn. Viele Blfurkiglonsprs:
bleme (mit einer héherdimensionalen Vaylablen x) kénnen Qurch das Liapuno -
Schmidt-Reduktionsverfahren auf eine e}ndlmenglonale Variable reduzwrth;yeé
den. Dieses Verfahren wird im Detail studiert. In diesem Buch wird fast a}lssfc" 1de -
lich eindimensionale Bifurkationstheorie studiert, die mehr_dlmens&onale 13t 1’111“h eri
2. Band versprochen. Drei seri0se Anwendungen (Fallst.udlen) erldutern hle; ! egr
rie. Gruppen treten fast ausschlieBlich als Z,-Symmetrien auf. Das Buc bls Osees
fliissig geschrieben, der Stoff wird immer zuerst an Beispielen erlautgrltl, Bev T s
theoretisch wird, und viele Ubungsaufgaben, die manchmal wesen:chc e ew?il'f
teile enthalten, erginzen das Buch. Daduyc}} ist dieses Werk .?(uch fuz1 angewandte
Wissenschaftler zuganglich, die nicht spezialisierte Mathema;)l. ?V;iscl;zlor. (WWiers)

st : 4 Algebras (Mono-
Hanche-Olsen, H. - Stérmer, E. Jordcfn Operator
graphs and Studies in Math., Vol. 21).. Pitman Publ., London, 1984,
VIII+183 S., £27.50. . ) .
Jordan-Algebren verdanken ihren Namen dem Physiker Pascual Jordan, un

Jordan, von Neumann und Wigner waren €s auch, die 1934 alle endlichdimendio- |

nalen einfachen formal reellen Jordan-Algebren Kklassifizierten, als die auf der

Suche nach den richtigen Grundlagen der Quantenmechanik waren. Aus einer

iativen (— es reicht sogar weniger —) Algebra (z.B. den selbstad]ungle_rten
aOS:)Zi?tt)ren a(uf. einem Hilbe%traum) entsteht eine J ordal_l-Algebra durch Ao}i— %/2
(AB+BA). Jordan-Banach-Algebren sind das Thema dieses Bandes, die in Ana ?-
gie zu B*-, C*- und We-Algebren entwickelt werden. Ein unendllchfilmeI}SIczlna e
Amnalogon des oben zitierten Satzes von Jordan, von Neumann unfi ngner'lst1 ‘%nn
einer der Kulminationspunkte des Buches. Ein einleitendes (zwe1tes) Kaptllte 1;;1 eﬁ
die doch recht ungewohnte algebraische Theorie erlewh}ert die Le}(ture.: sehr. 3u§
die Cayley-Zahlen @ werden hier behandelt, denn die selbstadjungierten (3, })1£
Matrizen tber @ sind interessanterweise eine Jordan-Algebra, obwobl <1P; nick
assoziativ ist. Anwendungen findet die Theorie der Jo_rdan-(Bangch—)Alge ren ﬁn
der Theorie der C*-Algebren, und sogar in der Funktionentheorie (sym;netr;sc, te
Gebiete werden vollstindig durch Jordan-Algebren charakterme;rt). Dllfﬁe etzte
Verbindung wird hier nur gestreift, P. Michor (Wien)
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Janssen, A. - Steenvander, P.: Integration Theory (Lecture Notes in Math.,
Vol. 1078). Springer-Verlag, Berlin, 1984, V+224S., DM 31,50.

Das Ziel des vorliegenden Buches ist es, funktionalanalytische Methoden
(Daniell-Stone, Bourbaki)- und maStheoretische Methoden (Carathéodory) der
Herleitung des Lebesgueschen Integralbegriffs zu vergleichen, Gemeinsamkeiten
und Unterschiede sichtbar zu machen und einheitlich darzustellen. Die Idee dazu
und die Form der Darstellung gehen auf N. G. de Bruijn zuriick, dessen einschla-
gige Vorlesungen die Grundlage fiir dieses Buch bilden. Die letzten beiden Kapitel
fallen etwas aus dem formalen Gesamtrahmen. Sie behandeln signierte Mafie, den
Satz von Radon-Nikodym und die Integration auf Produktraumen. Anwendungen
werden angedeutet durch abschlieBende Bemerkungen iiber die Fourier-Transfor-
mation und iiber stochastische Prozesse. Das Buch besitzt Vorlesungscharakter, es
ist leicht lesbar mit erlduternden Zwischenbemerkungen geschrieben, soweit es die
naturgemiB formale Darstellungsweise zuldBt. Diese erschwert das Nachschlagen
von einzelnen Begriffen und Sachverhalten, obwohl ein Verzeichnis der verwende-
ten Symbole und formalen Abkiirzungen hier eine gewisse Hilfe bietet. Die Theo- .
rie wird durch Beispiele erldutert, jedes Kapitel beginnt mit einer kurzen Inhaltsan-
gabe und wird durch Ubungsbeispiele ergénzt. J. S. Miiller (Wien)

Kufner, A.: Weighted Sobolev Spaces. Wiley & Sons Ltd., Chichester; 1985,
1158., £15.—. )

‘Gewichtete Sobolevriume spielen bei der Behandlung von Differentialglei-
chungen (z.B. des Dirichlet-Problems) auf Gebieten im IF%1 eine wichtige Rolle,
weil sie zur Beschreibung einer gegen den Rand hin verdnderlichen Glattheit gut
geeignet sind. Der vorliegende, schmale Band enthilt neben grundlegenden Sétzen
liber polynomiale bzw. allgemeinere Gewichtsfunktionen (z.B. Hardy’s Unglei-
chung) und allgemeinen Sétzen (wie z.B. Spursitzen, Dichtheitsaussagen betref-
fend Testfunktionen sowie Einbettungssitzen) auch Anwendungen in obigem
Sinne. : H. G. Feichtinger (Wien)

Kunen, K.- Vaughan, J. E. (Eds.): Handbook of Set-Theoretic Topology.
North-Holland, Amsterdam, 1984, 1273 S. - ’ -

Die Herausgeber dieses Handbuches haben damit eine hervorragende Doku-
mentation der jingeren Entwicklungen aus dem Gebiet der mengentheoretischen
(oder ,,allgemeinen®) Topologie vorgelegt. Die Idee, neuere Resultate und Ent-
wicklungen in Form eines ,Handbuches“ zusammenzufassen ist in vielen anderen
Disziplinen schon ein alter Brauch. In der Topologie scheint sie hiermit zum ersten
Mal FuB zu fassen. Das vorliegende Werk umfaBt 24 Kapitel (mit insgesamt 1273
Seiten), jedes von einem Meister seines Fache geschrieben. Sowohl die gelungene
Auswahl der behandelten Themen, als auch die Qualitit der einzelnen Artikel
berechtigen; diesem Handbuch den Untertitel ,,24 Diamanten der mengentheoreti-
schen Topologie“ zu verleihen. Der Aufbau der meisten Kapitel erfolgt nach dem
Konzept: 1) Einfilhrung in den Gegenstand; 2) Herausarbeitung der zentralen
Ideen und Methoden bis an die Grenzen unseres heutigen Wissensstandes; 3) Lite-
raturiibersicht. Die in den einzelnen Kapiteln verwendete Bezeichnungsweise
wurde — soweit wie nur moglich — aufeinander abgestimmt. Aus all diesen Griin-
den kann das vorliegende Handbuch sowohl als Lehrbuch als auch als Referenz-
“werk verwendet werden. Es enthilt eine Fiille von interessanten und anregenden

offenen Problemen und eine sehr groBe Anzahl von Literaturzitaten. Vielleicht
_kann in einer spiteren Auflage diesem Werk auch ein Gesamtverzeichnis der zitier-
ten Literatur angefiigt werden. Dies wurde dieses herausragende Werk fiir den
ktiven Topologen noch unentbehrlicher machen. Inhaltsverzeichnis: R. Hodel,
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Cardinal functions I; I. Juhdsz, Cardinal functions II; E. K. van Douwen, The inte-
gers and topology; W. Williams, Box products; A. W. Miller, Special subsets of the
real line; S. Todoréevi¢, Trees and linearly ordered sets; J. Roitman, Basic S and
L; U. Abraham - S. Todoréevi¢, Martin’s Axiom and first-countable S- and L-spa-
ces; D. K. Burke, Covering properties; G. Gruenhage, Generalized metric spaces;
J. van Mill, An introduction t0 Bw; J. . Vaughan, Countably compact and sequen-
tially compact spaces; R. M. Stephenson, Jr., Initially k-compact and related spa-
ces; P. Nyikos, The theory of nonmetrizable manifolds; F. D. Tall, Normality ver-
sus collectionwise normality; W. G. Fleissner, The normal Moore space conjecture
and large cardinals; M. E. Rudin, Dowker spaces; T. C. Przymusinski, Products of
normal spaces; W. Weiss, Versions of Martin’s Axiom; K. Kunen, Random and
Cohen reals; J. E. Baumgartner, Applications of the proper forcing axiom; R. J.
Gardner — W. F. Pfeffer, Borel measures; S. Negrepontis, Banach spaces and
topology; W. W. Comfort, Topological groups.

: R. Z. Domiaty (Graz)

Mauceri, G.- Ricci,F.- Weiss, G. (Eds.): Harmonic Analysis. Procee-
dings of a Conference held in Cortona, Italy, July 1—9, 1982 (Lecture Notes in
Math., Vol. 992). Springer-Verlag, Berlin, 1983, X+449 S., DM 55,—.

Aus dem Inhalt: R. R. Coifman, Y. Meyer, E. M. Stein: Un nouvel espace
fonctionnel adapté a I’étude des opérateurs définis par des intégrales singuliéres;
R. Johnson: Application of Carleson measures to partial differential equations and
Fourier multiplier problems; W. Strauss, S. Wainger: An application of L? estima-

- tes to scattering theory; S. Janson et al.: Elementary characterizations of the Mor-
rey-Campanato spaces; S. Poornima: On the Sobolev spaces W(R"); I. J. Bene-
detto, H. P. Heinig: Weighted Hardy spaces and the Laplace transform; M. Cotlar,
C. Sadosky: Vector valued inequalities of Marcinkiewicz-Zygmund and Grothen-
dieck type for Toeplitz forms; A. Kaplan, F. Ricci: Harmonic analysis on groups of
Heisenberg type; M. Cowling, J. F. Price: Generalization of Heisenberg’s ine-
quality. _ N. Ortner (Innsbruck)

Szlenk, W.: An Introduction to the Theory of Smooth Dynamical Systems. Wiley
& Sons Ltd., Chichester, 1985, 369 S.

Theorie der dynamischen Systeme gehdrt zu den gegenwirtig wohl aktuellsten
Forschungsthemen der Mathematik, wobei vor allem die Beziehungen zu verschie-
densten Bereichen wie Differentialgleichungen, Differentialgeometrie, Topologie,

_Ergodentheorie, Zahlentheorie und Physik dieses Sujet zugleich interessant wie
schwierig machen. Das vorliegénde Buch stellt eine ausgezeichnete Hinfithrung in
die mehr analytisch bzw. topologisch orientierten Teile der Theorie dar. Der Leser
sollte dazu schon einige gute Kenntnisse {iber differenzierbare Mannigfaltigkeiten
und Funktionalanalysis mitbringen: Aber es gilt auch hier: Per aspera ad astra! Die
Kapiteliiberschriften vermodgen den Reichtum dieses Buches-nur anzudeuten: Basic
Concepts on Manifolds of Dimension 1 and 2. Transversality Theory and Generic
Properties. Structural Stability. Homoclinic Points. Ergodic Theory of Topologial
Dynamical Systems. Entropy. — Zahlreiche Ubungsaufgaben und Beispiele emp-
fehlen das Buch auch als Grundlage einer Spezialvorlesung.

: F. Schweiger (Salzburg)

Knapp, A. W. et al. (Hrsg.): Topics in Modern Harmonic Analysis, Vol. 1, 2.
‘Proceedings of a Seminar held in Torino and Milano. -May—June 1982. Insti-
tuto Naz. di Alta Mat. Roma, 1983, 1076 S. )

In den letzten Jahren erschienen regelméBig Berichte iber Spezialtagungen

»Harmonische Analysis* (z. B. Williamstown, 1978, hrsg. v. G. Weiss, S. Wainger,
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AMS, Proc. Symp. Pure Maths., 35, 1, 2; University of Maryland, 1979, hrsg. v.
J. J. Benedetto, Springer LMN 779; McGill-University, 1980, hrsg. v. F. V. Atkin-
son et al., CMS Conference Proc., 1): Grob gesprochen enthalten sie 2 Arten von
Arbeiten: Uberblicksartikel (U) und spezielle Resultate aktueller Forschung (R).
Von den 35 Beitrigen in den vorliegenden 2 Sammelbénden zéhle ich stellvertre-
tend vom Typ ,,U* auf: Investigations of unitary representations of semisimple Lie
Groups (A. W. Knapp — Stand des Klassifikationsproblems), Geometric aspects of
analysis on the Heisenberg group (A. Koranyi), Topics in geometric Fourier analy-
sis (S. Helgason; enthalten auch in dem bei Academic Press, 1984, erschienenen
Buch: Groups and Geometric Analysis), Le noyau de Poisson et I’analyse harmoni-
que (P. Eymard), Analyse harmonique sur les espaces hyperboliques (J.-Faraut),
Some topics in the theory of Hardy spaces (P. Jones), A survey on almost every-
where convergence of Fourier series (E. Prestini), Quatre leons sur les homéo-
morphismes du ¢ercle et les séries de Fourier (J. P. Kahane). Vom Typ ,R* zihle
ich beispielhaft auf: Generalized Poisson summation formulae and representations
of the symplectic group (B. E. Blank), An extension of de Leeuw’s theorem to the
n-dimensional rotation group (G. 1. Gaudry, Multiplikatoren von FLP), A new
technique in the theory of A, weights (J. L. Rubio de Francia), Some applications
of majorized Toeplitz kernels (Corita S., Fiir welche positiven Mafle m und nist die
Hilberttransformation von LP(m) in L9(n) stetig?), Definition of generalized Carle-
son measures and applications (R. Johnson), Banach spaces of distributions having
a pointwise and convolutive module structure (H. G. Feichtinger), Contributions
to duality theory on groups and hypergroups (R. Burger). Der Artikel von O. C.
McGehee (Remarks on the Littlewood conjecture, and on harmonic synthesis)
zeigt, daB in der Harmonischen Analysis auch noch heute schwierige, alte Pro-
bleme geldst werden kénnen. : N. Ortner (Innsbruck)

Witt, B.: Supermanifolds (Cambridge Monographs on Math. Physics). Cam-
bridge Univ. Press, Cambridge, 1984, XIV+316 S.

A supernumber is a member of the Grassmann algebra (i.e. the algebra of
alternating forms) over a vector space. One of the essential properties of such num-
bers is that they have parity i.e. the algebra splits up into the sum of two parts, the
odd numbers and the even ones. The space of supernumbers is an algebra under the
exteinal product operation as multiplication — the latter being anti-commutative
i.c. the commutativity property of two elements depends on their parity. The
theory of such numbers is the framework for super-symmetry, which appears to be
the suitable mathematical context for quantum field theory. The book under review
is concerned with developing the tools required for this i.e. the classical theory of
analysis (differentiable functions, complex analytic functions, linear algebra, mani-
folds) is reconsidered in the context of supernumbers, the main goal being to pre-
sent the theory of super Lie groups (which are the analogues of classical Lie
groups). We remark that the book is written by a physicist and proofs are corre-
spondingly replaced by short purely formal arguments (for example, the case of .
supernumbers over an infinite dimensional vector space is dealt with by assuming
that the vetor space has dimension n and letting n go to infinity, without consider-
ing convergence). For the sake of comparison, we remark that the paper “An intro-
duction to supermanifolds” (Russ. Math. Surveys 35,1) corntains a2 mathematical
treatment of the basic topics discussed in the book. J. B. Cooper (Linz)

Zaslavsky, G. M.: Chaos in Dynamics Systems. Harwood Academic Publ.,
New York, 1985, XI1X+370 S. ’
Das vorliegende Buch beginnt mit einer allgemeinen Einfihrung in Regulari-
tiits- und Stochastizititseigenschaften dynamischer Systeme. Der Satz von Liou-
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ville wird erwihnt, die KAM-Theorie kurz erldutert und ergodische und mischende
Abbildungen werden definiert. Hierauf wird als zentrales Thema des Werkes das
,,Stochasticity Criterion® beschrieben. Mit diesem Schlagwort bedenkt der Autor
das Phianomen, daB sich bei gewissen parameterabhingigen dynamischen Systemen
ein dimensionsloser Parameter K finden laRt, derart, daB das System ftir K<1
regulir stabil ist, fiir K=1 jedoch mischend. Zwei Beispiele, ein Anosov-System
und eine mittels Partialbruchzerlegung erhaltene Abbildung, illustrieren die Situa-
tion. Hierauf wird dieses Phinomen bei den verschiedensten physikalischen Syste-
men untersucht, so etwa im Zusammenhang mit der stochastischen Beschleunigung
von Teilchen, mit nichtlinearen Schwingungen und Wellen sowie bei quantenme-
chanischen Systemen. Es werden kaum strenge Beweise und Definitionen gegeben,
nur allgemeine, meist gut verstindliche Betrachtungen, die darauf abzielen, die
zugrundeliegende Idee herauszuarbeiten. Von einem rigorosen Standpunkt aus
gesehen fehlen viele, manchmal aber nur technische Details. An manchen Stellen
sagt der Autor selber, daB er bewuBt zu einer weniger rigorosen Betrachtungsweise
greift, die er fiir demonstrativer halt. Der Ausgangspunkt der Darstellung ist die
statistische Physik. Leider werden etliche interessante Phanomene des Chaos, wie
etwa die chaotischen Attraktoren, zu knapp behandelt, der Leser wird dafiir aber
durch eine Vielzahl physikalischer Beispiele und Uberlegungen entschadigt.
" C. Cap (Innsbruck)

Calculus

Albers,D.J.- Rodi, St. B.- Wattkins, A E. (Eds.): New Directions in
Two-Year College Mathematics. Proceedings of the Sloan Foundation Confe-
rence Held July 11—14, 1984, at Menlo College in Atherton, California. Sprin-
ger-Verlag, New York/Berlin, 1985, XX1+491S.

Amerika, du hast es doch nicht besser, auch du hast deine Lehrplan-, d.h.
Curriculumsorgen, und dies, scheint es, mit guten Griinden: ,,Average achieve-
ment of high school students on most standardized tests is now lower than 26 years
ago when Sputnik was launched. Average tested achievement of students gradua-
ting from college is also lower. Business and military leaders complain ... millions
of dollars on costly remedial education and training programs in such basic skills as
reading, writing, spelling and computation (8. 104f.)«. Das sind 3 der 13 Risikozei-
chen des - Berichtes der National Commission on Excellence in Education ,A
Nation at Risk® vom April 1983, zitiert im Beitrag: Occupational Education and
Mathematics Ownership makes the Difference. 22 weitere, nicht minder aufschluf-
reiche und durchwegs gehaltsvoll-sachliche Beitrége mit den anschlieBenden Dis-
kussionen sind unter 7 Obertiteln im vorliegenden umfangreichen Band vereinigt:
A Case for Curriculum Change; Technical Mathematics; Endangered Curriculum
Elements; New Curricula and new Tools; The learning of Mathematics; Faculty
Renewa and Professionalism; Coordinating Curriculum Change. — Einmitigkeit
herrscht in dem Verlangen der Zuriickdringung der Kontinuumsmathematik (Cal-
culus) zugunsten der diskreten (Statistik) und der ausgiebigen Verwendung der
elektronischen Rechenhilfen. Als Ursachen der Unzuldnglichkeit werden natiirlich
nicht nur die Lehrpline kritisiert, sondern auch die Iehrbiicher und Lehrer und die
Mathematik selbst, besonders die Bourbakischer Pragung: ,,... over 25 years of
narrowness that historians will view as an anomaly. (S. 210)* Das Two-Year Col-
lege, seit 1947 von Trumans Commission on Higher Education ,,Community Col-
lege“ genannt, weil es bevorzugt den Bediirfnissen der Gemeinschaft dienen soll,
bis dahin ,,junior college®, scheint als Ansatzstelle fiir eine Reform besonders
wegen der groBen Gesamtzahl seiner Schiller geeignet und wegen der auBerge-
wohnlich groBen inneren Wandlungen, die es.im letzten Vierteljahrhundert durch-
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machte. — Das Buch ist allen zu empfehlen, die irgendwie mit Fragen des Unter-

richts beschiftigt sind, Lehrern und besonders Lehrern von Lehrern. Beide werden

S. 313 von dem Zweizeiler von B. Shaw: ,Those that can, do. Those that can’t

teach und dessen Extrapolation ziemlich unsanft angegriffen. ’
: H. Gollmann (Graz)

Arbenz, K.- Wohlhauser, A.: Hohere Mathematik fiir Ingenieure. Olden-
burg-Verlag, Miinchien/Wien, 1983, 243 S., DM 34,80. .

Dieses Buch wird in treffender Weise durch folgenden Abschnitt aus dem Vor-
wort charakterisiert: ,»Vorliegendes Buch wendet sich vor allem an Ingenieurstu-
q§nte_n im zweiten Studienjahr, die sich damit auf leicht lesbare Art und Weise die
fir die praktischen Anwendungen wesentlichen Teile der hoheren Mathematik
aneignen koénnen. Die Autoren haben absichtlich eine kompakte, mit moglichst
konkreten, sorgféltig ausgewihlten Beispielen angereicherte Darstellungsform
gewihlt; nicht unbedingt notwendiger theoretischer Ballast wurde abgeworfen.
Das Buch bietet jeweils eine knappe Einfiihrung in folgende Gebiete: Teil I: Dif-
ferentialgeometrie (Kurven und Flichen), Kurven- und Oberflichenintegrale
(Integralsitze); Teil 1I: Fourierreihen, Fourier- und Laplacetransformation mit
Anwendungen, Variationsrechnung; Teil II: Funktionentheorie (Cauchysche
Integralformeln, Residuensatz). Die einzelnen Teile des Buches konnen auch -
unabhéingig voneinander gelesen werden. Beweise bzw. Beweisskizzen sind teil-
weise vorhanden. Fur Teil I sind Grundkenntnisse iber Differential und Differen-
tialformen vorausgesetzt. Ohne diese sind z.B. die- angegebenen Formeln zur
Berechnung von Kurven- bzw. Oberflichenintegralen kaum verstandlich. Die vor-
gerechneten Beispiele stammen aus verschiedenen Gebieten der Technik (Mecha-
nik, Strémungslehre, Elektrotechnik, Regelungstechnik). Leider enthélt das Buch
keine Ubungsbeispiele, obwohl es auch zum Selbststudium empfohlen wird. Auch
die im Vorwort angekiindigten, den Text ergédnzenden Literaturhinweise konnten
bei der Lektiire des Buches nicht entdeckt werden. J. Miiller (Wien)

B artsch, H.-J.: Mathematische Formeln. Fachbuchverlag, Leipzig, 1984, 580 S.,
M 17,80. '

Sqll das Werk ,,Mathematische Formeln“ weiterhin den hohen Anforderun-
gen, die durck_l die raschen Fortschritte in den technischen und 6konomischen Wis-
senschaftsgebieten entstehen, entsprechen, sind immer wieder Neuauflagen erfor-
derlich, wodurch einerseits eine Neubearbeitung des Inhalts erméglicht wird und -
andererseits neue Stoffgebiete aufgenommen werden konnen. Nun liegt die 19.
Auflage des bewidhrten Werkes vor. Neu hinzugekommen sind die Pridikatenlo-
gik, die Vektoranalysis sowie die Grundlagen fiir die Handhabung eines Taschen-
rechners (kein UPN-Rechner). Der Beniitzer dieser 19. Auflage findet nach wie

" vor zu den abstrakten mathematischen Formeln zahlreiche, sehr gut ausgewéhlte

Musterbeispiele vor mit einer ausfilhrlichen rechnerischen wie textlichen Darbie-
tung, vielfach unterstiitzt durch eine iibersichtliche Figur. In manchen Féllen sind
léemerkungen hinzugefiigt, die vor Fehlern warnen bzw. auf Vorteile hinweisen.
Es ist schade, daf8 die Bezeichnungen fiir die Zahlenmengen, sowie die Begriffe
Abbildung und Funktion noch nicht fiir Ost und West einheitlich gefaB8t sind.
Druckfehler Seite 117: Es muf heifien L= {32,%3}. Seite 385, zweiter Mittelwert-
satz: Es fehlt die untere Grenze (beim dritten Integral). Seite 437: Fiir x, fehlt der

- Bruchstrich. Seite 476: In der zweiten Formel ist an Stelle des zweiten +Zeichens

das —Zeichen zu setzen. Seite 481: In der Reihe fiir ¢* fehit beim ersten Bruch der
Bruchstrich. Dieses Werk kann nach wie vor wiarmstens empfohlen werden.
J. Laub (Wien)
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Berendt, G. - Weimar, E Mathematik fiir Physiker, Bd. 2: Fb.mktionen-
theorie, Gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen. Physik-Verlag,
Weinheim, 1983, VIII+390 S., DM 68,—. o
Grundlage fiir diesen 2. Band der ~Mathematik fiir Physiker* war ein vierse-

mestriger Vorlesungszyklus von E. Weimar an der Freien Universitat Berhn..Dle—

ser Band schlieBt sich didaktisch und inhaltlich an den 1. Band an, wobei aber § eder

einzelne Themenkreis in sich abgeschlossen ist. Der 2. Band beginnt mit Kapitel 6,

in dem die Funktionentheorie behandelt wird. Die wesentlichen Sétze werden °

streng bewiesen und dabei wird ausfiihrlich auf die Aspekte der Mehrdeutigkeit
eingegangen. Kapitel 7 ist den gewohnlichen Dlﬁgrentlalglglchungen ng1dmet._
Den Schwerpunkt bilden dabei naturgemiB die.lineare D1fferqnt1qlglelchupgen
2. Ordnung und deren Randwertprobleme, wobei auch auf die wichtigsten Eigen-
schaften der am h#ufigsten in der Physik vorkommenden spezwllqn Funktionen
eingegangen wird. Das letzte Kapitel uber partielle l')lff:crentlalgle}chungen
beschrankt sich auf die Behandlung der filr die Physik wichtigsten Gleichungen
2. Ordnung, der Laplace- und Poisson-Gleichung, Schwmgungsg.l_ewhurllg, zeitun-.
abhingigen Schrodinger-Gleichung, Wellengleichung und Wirmeleitungsglei-
chung. Die Methoden der Separation der Variablen und der Greenschen Funktion
stehen dabei im Vordergrund. Zusammenfassend kann gesagt werden, daf die
Darstellungsweise sehr iibersichtlich ist, auf Beweise nur in den wichtigsten Féllen

i i d alle Kapitel mit einer Reihe von Beispielen ergénzt werden.
eingegangen wird, und alle Kap : e )

Bluman, G. W.: Problem Book fiir First Year Calculus (Problem Books in
Mathematics). Springer-Verlag, Berlin, 1984, XV+385S., DM 124,—.

Es handelt sich um eine Sammlung von rund 1000 Aufgaben zur eindimensio-
nalen reellen Differential- und Integralrechnung, von denen etwa ein .Dn'gte%_ mit
(zum Teil mehreren) ausfiihrlichen Lésungen dar'gestel'lt ist, V\{ahrend_fur die tbri-
gen Aufgaben nur die Losungswerte angegeben sind. Bis auf einen Teil der Aufga-
ben des Kapitels ,, Theory” handelt es sich-um konkrete Rephenb_elsplele bzw.
(etwa 200) Textbeispiele aus den Bereichen Physik und Ingenieurwissenschaften,

Wirtschaftswissenschaften, Biologie und Chemie. Ein eigener Abschnitt ist einfa-

chen numerischen Approximationsverfahren gewidmet. Die zu verwendenden -

Methoden werden rezeptartig am Beginn jedes Kapitels angegeben. Eine zur Ver-
wendung neben einer Vorlesung bzw. einem entsprechenden grundlegenden Lehr-
buch ausgezeichnet geeignete Ubungssammiung. R. Mlitz (Wien)

Brehmer,S. - Apelt, H.: Analysis. L Folgen, Reihen, Funktiqnen (Studien-
biicherei: Mathematik fiir Lehrer, Bd. 4). Deutscher Verlag d. Wissenschaften,
Berlin, 1974, 207 S., M 12,80. -

Diese interessante Einfiihrung behandelt die grundlegenden Begrlffsblldungqn
der reellen und komplexen Analysis. Die Autoren haben sich zum Ziel gesetzt, die
wesentlichen Eigenschaften der Potenz-, Exponential- und Logan_thmus-Funknon
ohne Verwendung des Grenzwertes herzuleiten. Den Hauptteil bildet der Grenz-
wertbegriff; es folgen Anwendungen auf konvergente Reihen, stetige Funktionen
(Banachscher Fixpunktsatz), Kreis- und Hyperbelfunktionen, Folgen und Reihen
von Funktionen und Approximationen von Funktionen. Ein didaktisch gut geglie-
dertes Werk fiir Lehramtsstudenten, mit vielen Beispielen und Aufgaben; hervor-
zuheben sind im besonderen die geschichtlichen Anmerkungen. .

: : H. Kelemen (Wien)
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dic s, (k=0,...,2n—2) beliebige komplexe Zahlen sind. Sind die s reell, dann ist H

Flanders, H.: Calculus. W. H. Freeman & Comp. Ltd., Oxford, 1985,
X+984 S.

Im didaktischen Aufbau nimmt diese Einfithrung in die Differential- und Inte-
gralrechnung einen extremen Standpunkt ein, der sie fiir manche Lehrziele hervor-
ragend geeignet und fiir manche ungeeignet erscheinen l48t. Zunéchst die Vorteile:
Hier wird Anschauung und Rechnen gelehrt. Das Buch bringt eine seltene An-
hiufung guter graphischer Darstellungen und eine Unzahl von Ubungsbeispielen.
Der Zwischentext ist knapp gehalten und gut zum Selbststudium geeignet — fiir
jene die die Differential- und Intelgralrechnung anwenden wollen und die tiber die-
ses Ziel nicht hinauswollen. Fiir. diesen Leserkreis ist auch die heuristische Argu-
mentation angemessen. Ein tieferes Verstindnis der Analysis hingegen erfordert
den Beweisapparat der ,,Epsilontik“, den dieses Buch vermeidet. Der Stoff schlief3t
Elemente der Analytischen Geometrie ein und reicht bis zu den Integralsétzen von
GauB und Stokes sowie zu einfachen gewohnlichen Differentialgleichungen.

. J. Hertling (Wien)

Grunsky, H.: The General Stokes Theorems (Surveys and Reference Works in
Math., Vol. 9). Pitman Publ., London, 1983, X+113 8., £ 18.95. -

Der allgemeine Satz von Stokes gehort fiir die meisten Studenten zu den har-
ten Brocken der Analysis. Im vorliegenden Buch wird der Versuch gemacht, diesen
Brocken in verdaulicher Form aufzubereiten: zunichst wird der Satz in der Ebene
hergeleitet und ausfiihrlich besprochen; in der Folge wird stets auf diesen physika-
lisch-anschaulichen Fall Bezug genommen. Im Zentrum des Aufbaus stehen die
(sehr anschauliche) Definition der 4uBeren Ableitung einer alternierenden Differ-
catialform als Gebietsableitung eines Randintegrals und das Riickfithren des Satzes
fir k-dimensionale glatte, fast glatt berandete Flichen des R" auf den (k—1k)-
dimensionalen Satz im Parameterraum. Erst danach wird der formale Differential-
formenkalmill (Keilprodukt, formale Ableitung) behandelt. Den Abschluf bildet
die Verallgemeinerung auf Mannigfaltigkeiten. Eine vom iiblichen Aufbau abwei-
chende, gut verstandliche Darstellung! R. Mlitz (Wien)

lohvidov, I. S.: Hankel and Toeplitz Matrices and Forms. Algebraic Theory
(Translated from the Russian by G.P.A. Thijsse. Edited by I. Gohberg). Birk-
hiuser-Verlag, Boston/Basel/Stuttgart, 1982, XIV+232 8., GroBoktav, gebun-
den, sfr. 58,— (ISBN 3-7643-3090-2).

Eine nXxn-Hankel-Matrix besitzt die Gestalt H= (s;,;) (i,j=0,...,n—1), wobei

hermitesch; die korrespondierende hermitesche Form mit dieser Matrix heifit Han-
kel-Form. Eine nxn-Toeplitz-Matrix T sowie die (fiir den Fall, daB T hermitesch ist)
korrespondierende hermitesche Form (die Toeplitz-Form), werden analog definiert,
wobei die Summe i+j jeweils durch die Differenz i—j zu ersetzenjst. Das grofe Inter-
¢sse an den Matrizen der erwihnten Art ist zuriickzufihren auf ihre mannigfachen
Anwendungen in Algebra, Funktionalanalysis, harmonischer Analysis, Wahrschein-
lichkeitstheorie und Funktionentheorie, um nur die wichtigsten Bereichte zu nen- -
n. In diesem Zusammenhang soll nicht unerwahnt bleiben, da8 Resultate iiber
ankel- bzw. Toeplitz-Matrizen iiberdies von grofer Bedeutung fiir das Studium von
Integralgleichungen sind, deren Kern eine Funktion der Summe bzw. der Differenz
der Argumente ist. Das vorliegende Buch ist eine aktuelle Zusammenstellung der
ulgebraischen Eigenschaften von Hankel- und Toeplitz-Matrizen sowie der dazuge-
iorigen Formen. Obwohl der Gegenstand als klassisch angesehen werden kann (es
sei diesbeziiglich auf zwei Abhandlungen von Frobenius aus den Jahren 1894 und
12 hingewiesen), werden hier in erster Linie moderne Beitrage présentiert, welche
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zu einem guten Teil von Autor selbst stammen. Dies macht auch das umfangreiche,
fiir die vorliegende Ubersetzung auf neuesten Stand gebrachte Literaturverzeichnis
deutlich. Im Mittelpunkt der Betrachtungen steht die Herleitung von Existenzaus-
sagen fur die sogenannte singulire Erweiterung einer gegebenen Hankel- bzw.
Toeplitz-Matrix sowie die Einfiihrung einer im folgenden wichtigen Invariante, der
Charakteristik einer solchen Matrix. Damit ausgestattet kann man verhiltnismaBig
- rasch Fundamentalsitze iiber den Rang einer Hankel- bzw. Toeplitz-Matrix gewin-
nen, was zunichst getrennt erfolgt. Die Tatsache, daB sich eine dieser Matrizen
durch bloBe Zeilenvertauschung {Spaltenvertauschung) in die andere iiberfithren
14Bt, fithrt schlieBlich zu einem interessanten Zusammenhang zwischen den korre-
spondierenden Charakteristiken. 7Zu erwihnen sind ferner die Herleitung von
Regeln fiir die Signatur einer Hankel- bzw. Toeplitz-Form und die Behandlung des
Problems der Transformation einer dieser Formen in die andere sowie der Frage
nach der Invertierbarkeit einer Hankel- bzw. Toeplitz-Matrix. Zum besseren Ver-
stindnis des Hauptteils des Buches sind in einem einleitenden Kapitel alle wichti-
gen Informationen aus der Matrizentheorie zusammengestellt; trotz seiner Hilfs-
funktion verdient dieser Teil durchaus eigenes Interesse. Zwei Anhinge handeln
schlieBlich von Anwendungen der Theorie auf die Separation von Wurzeln alge-
* braischer Gleichungen sowie auf das klassische Momentenproblem. Die Darstel-

lung zeichnet sich durch, vorbildliche Klarheit aus und ist stets gut motiviert. Jedem
Abschnitt sind etliche Ubungsbeispiele verschiedenen Schwierigkeitsgrades sowie
zahlreiche Anmerkungen angefiigt. Einzig das Auftreten einer verhiltnisméBig
grofien Zahl von Druckfehlern macht sich zuweilen storend bemerkbar, welche bei
otwas aufmerksamerem Korrekturenlesen zum guten Teil vermeidbar gewesen
wiren. Besonders augenfillig wird dieser Umstand bei falsch geschriebenen Eigen-

namen; als diesbeziigliche Beispiele seien hier lediglich Hankel (S. TV), Borchardt’

(S. VI), Carathéodory (8. X), Gundelfinger (S. 48) und Hermite (S. 201) ange-
tihrt. R. Kriuter (Santa Barabara, California)

Kolman, B. --Shapiro, A.: Precalculus. Functions & Graphs. Academic
Press, London, 1984, XIV+566 S. )

Im Mittelpunkt dieses Lehrbuches, das zur Vorbereitung eines Kurses iiber
Differential- und Integralrechnung fir Anwender gedacht ist, steht der sichere
Umgang mit dem sehr nitzlichen Stoff und weniger dessen logischer Aufbau. Der
Inhalt entspricht dem Titel. Neben den elementaren Funktionen werden aber auch
die Wurzeln von Polynomen, Systeme linearer Gleichungen und Ungleichungen
sowie Folgen und Reihen behandelt. Die Darstellung ist anregend: der Rezensent
konnte der Aufforderung zur Entschliisselung einer Geheimbotschaft (S. 471) nicht
widerstehen! ) U. Gamer (Wien)

Lehnin g, H.: Integration et sommation avec Exercices. Mathématiques Supérieu-

res et Spéciales 3. Masson, Paris/New York, 1985, 127 S.

Es handelt sich um einen Text fiir Studenten des ersten Studienabschnittes (ein
Fiinftel der ,Analysis®). Es wird der Gibliche Lehrstoff einer anspruchsvollen Vor-
lesung iiber Reihen und Integrale abgehandelt; von besonderem Wert sind die
zahlreichen Ubungsaufgaben. Der Band ist ein weiteres Indiz fiir das hohe Ausbil-
dungsniveau an Frankreichs Hohen Schulen. Sehr empfehlenswert, insbesondere
zum Selbststudium! H. Prodinger (Wien)

Liret, F.- Zisman, M.: Maths. Tome 2. Dunod Ed., Paris, 1984, VI+358 S.,
F.98,—. '
Dies ist ein Lehrbuch neuen Typs das den ,Definitions-Satz-Beweis*“-Stil auf-
gibt zu Gunsten einer deskriptiven, ,,ganzheitlichen® Behandlung, in welche eine
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Unzahl von Ubungsaufgaben integrierend aufgenommen wird. Eine wei
lockerung erfdhrt der behandelte Stoff (Linearg Algebra, Analysis IT) durtc(;lr%ep;glf-
nungen; neben Skizzen mathematischen Inhalts finden sich auch comics, dber
deren Wert in padagogisch-didaktischer Hinsicht ich mir nicht im Klaren bin’(— SO
werden beispielsweise Kardinalzahlen durch pilgernde Kardindle der katholischen
Kirche symbolisiert). Einer weiteren Verbreitung im deutschen Sprachraum (ins- k
l?e_;sonde're unter den Studenten des 2. Semesters, fiir die das Buch gedacht ist)
diirfte die franzosische Sprache Grenzen setzen. N. Ortner (Innsbruck)

Marsden,]J. - Weinstein, A.: Calculus I. 2nd Ed. (Undergraduate Texts in
Math.). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XV+385 S., DM 69,—. -

~ Band I dieser dreibindigen Ausgabe beginnt mit drei Tests, die de
Orientierungshilfe diesen sollen und aufgru%ld deren Ergebnisée entw?d%re Sgeifaia&lﬁ
mit dem_ersten der seghs Kapitel oder mit dem vorangestellten, elementare Analy-
sis auffrischenden Wiederholungskapitel begonnen werden soll. Die ersten drei
Kapltel behandeln die Differentialrechnung: Begriff der Ableitung und Tangente
clementare Ableitungsregeln, implizites Differenzieren, Mittelwertsatz und
Extremwertaufgaben fir Funktionen in einer Variablen. In Kapitel IV wird das
Riemannintegral eingefiihrt und der Hauptsatz der Differential. und Integralrech-
nung bewiesen. Kapitel V behandelt die trigonometrischen Funktionen und Kapi-
tel VI die Exponential- und Logarithmusfunktionen. Jeder neu eingefilhrte Begriff
wird durch physikalische Probleme motiviert und veranschaulicht sowie in zahlrei-
chen vollstandig durchgerechneten Beispielen angewendet, wobei auch viel mit
dem Taschenrechner gearbeitet wird. Der Text wird durch eine duflerst umfangrei-
che Sammlung von Ubungsaufgaben ergénzt, zu jeder zweiten Aufgabe findet man
am Ende des Buches die Losung. Dieses Buch kann vor allem fiir den Ubergang
von der Mittelschule zur Universitit und zum Selbststudium empfohlen werden.

H. Sorger (Wien)

Marsde n, J.- Weinstein, A.: Calculus Il and I11., 2nd Ed. (Undergraduate
)Y;e\)/cts 321; SMathematics). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XV+345 S. bzw.
+ . : '

Die zweite Auflage dieses Buches enthélt zahlreiche Verbesserungen, die si
L’!urch den Gebrauch der ersten Auflage in der Lehre in den verganggngildll:hsrlgg
¢rgeben haben. Nach wie vor besticht an dieser Einfiihrung in die Differential- und
Inwﬁralrechpung der Anwendungsbezug, der in der Demonstration numerischer
Methoden, in den graphischen Darstellungen und in den behandelten physikali-
schen Modellen seinen Niederschlag findet. Der zweite Band tiberdeckt: Grundle-
gende Integrationsmethoden, Differentialgleichungen, Anwendungen der Integra-

on, weitere Integrationstechniken, Grenzwerte, die Regel von de L'Hopital und
numerische Methoden, sowie unendliche Reihen, Der dritte Band behandelt: Vek-
toren, Kurven und Oberflachen, partielle Ableitungen, Gradienten, Maxima und
Minima, Mehrfachintegration und Vektoranalysis. - J. Hertliﬁg (Wien)

M as on, J.: Hexeneinmaleins: kreatiy mathematisch denken. Oldenbourg-Verlag
Miinchen, 1985, 250 S., DM 29,80, ’

Dieses aus dem Englischen iibersetzte Buch wendet sich an mathematisch

interessierte Leser, denen der Zugang zum selbsténdi i i
X [ R ! 4 gen mathematischen Arbei-
len erleichert werden soll. Speziell konnten dies Oberstufenschiiler einer AHS,

IS-Lehrer oder Anfénger eines Mathematikstudiums sein. Aber a

| ) 0 s Ma . uch Personen,
eéren Schulzeit schon langer zurl_lckhegt, und die plotzlich ihre Liebe zur Mathe-
wtik entdecken, kann dieses leicht verstdndliche Buch sehr niitzlich sein. Von

.
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Beginn an wird der Leser zur schriftlichen Mitarbeit aufgefordert, und an Hand
vieler Beispiele wird ihm in didaktisch eindrucksvoller Weise nahegebracht, welche
(auch psychologischen) Probleme auftreten konnen, und wie diese zu meistern
sind, bis er zu einer erfolgreichen Losung gelangt. Die Schwierigkeit der Beispiele
reicht von sehr einfach (,,Illustriertenratsel“) bis ungeldst {Goldbachvermutung).
AbschlieBend ein Zitat vom Cover des Buches: ,,Sie lernen in diesem Buch an einer
Vielzahl von Fragen die Denkprozesse kennen, die der Mathematik zugrunde lie-
gen; Sie erforschen, was unter der Oberfliche der Mathematik liegt und sammeln

cigene Erfahrungen im kreativen Umgang mit mathematischen Ideen®.
’ : G. Lettl (Graz)

Problémes résolus de mathématiques. Examens de Mathémati-
ques Génerales A du C.N.A.M. Dunod, Paris, 1985. V+250 S.

Die vorliegende Sammlung enthilt 288 Aufgaben von 55 Klausuren, die im
TJahre 1983 fiir die Priifungskandidaten des Faches Mathématiques Génerales vom
Conservatoire National des Arts et Métiers abgehalten wurden. Der Prifungsstoff
ist offensichtlich ziemlich stark standardisiert; bei der Aufgabenstellung war dann
aber doch eine gewisse regionale Streuung zugelassen, sodaB eine das ganze Gebiet
Frankreichs umfassende Sammlung sinnyoll erscheint. Diese Konzentration auf die
einzelnen Gebiete sei durch eine kleine Ubersicht verdeutlicht. 71 Prozent der Auf-
gaben entfallen auf die folgenden zehn Typen (in Klammern sind die jeweiligen
Aufgabenzahlen angefiihrt): Vektorrdume, Matrizen (13), algebraische Gleichun-
gen (15), Integrale, Stammfunktionen (17), Integrale von rationalen Funktionen
(18), mehrfache Integrale (18), Diskussion von Kurven, gegeben in der Form
y=1(x) (20), Grenzwerte, Taylorformel (22), Differentialgleichungen 1. Ordnung
(26), Diskussion von Kurven in Parameterdarstellung (27), Differentialgleichungen
hoherer Ordnung (29). Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben ist nicht ganz einheit-
lich, entsprechend den beiden Kursstufen A; und A,. Insgesamt ist das verlangte
Niveau vergleichbar mit den Erst- und Zweitsemester-Lehrgangen in Analysis und
Algebra an deutschen Hochschulen. Die Losungen der Aufgaben sind im zweiten
Teil des Buches so ausfiihrlich dargestellt, daB es fiir den interessierten Studenten

zur Einiibung in die oben angefiihrten Gebiete gut brauchbar ist.
F. Ferschl (Miinchen)

Protter, M.H.- Morrey, C. B.Jr. Iniermediate Calculus. 2nd Ed. (Undgr-
graduate Texts in Math.). Springer-Verlag, Berlin, 1985, X+650S.,DM 128,—.

,Intermediate Analysis“ will dem Studenten des 2. und 3. Semesters ein hand-
licher Leitfaden sein. Das Werk setzt Kenntnisse der Differential- und Integral-
rechnung in einer Variablen voraus und muf sich nicht mit elementaren techni-
schen Details herumschlagen. Die 10 Kapitel behandeln Themenkreise wie unend-
liche Reihen, Analysis in mehreren Variablen, Fourierreihen, implizite Funktio-
nen, Differentiation unter dem Integral, Gammafunktion, Vektorrechnung und
-analysis (bis Green und Stokes). Will man sich iber ein spezielles Thema informie-
ren, so geniigt es meist, den betreffenden Abschnitt zu lesen, nur selten sind
Kenntnisse aus vorangegangenen Teilen des Buches zum Versténdnis notig. Jedes
Kapitel fithrt den Leser mit einem konkreten Beispiel zur Problemstellung hin,
sodaB sich die folgenden Definitionen auf ganz natiirliche Weise ergeben. Fast
jeder Satz wird durch mehrere sorgfaltig vorgerechnete Beispiele illustriert und ca.
alle 10 Seiten findet der Leser eine reiche Auswah! sinnvoll gesteliter Ubungsauf-
gaben (Losungen im Anhang). Viele Zeichnungen, Absitze, Fettdruck und Kur-
sivschrift runden das Erscheinungsbild ab. Das Buch ist jedem Studenten zu emp-
fehlen, man findet darin aber auch Anregungen fir Ubungsbeispiele und eine
moderne Prisentation der Analysis. - C. Cap (Innsbruck)
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Ramis,E.- Deschamps,C.- Odoux,J.: Analyse 2. Exercices avec solu-
tions (Classes préparatoires aux grandes écoles scientifiques). Masson, Paris,
1985,214 S. ,

Dies ist der zweite Band in einer Reihe von Aufgabensammlungen zur Analy-
sis. Er ist Reihen, Integralen, Funktionen mehrerer Variablen und Differentialglei-
chungen gewidmet. Ein GrofBteil der Aufgaben ist originell, auch was die angege-
benen Losungen betrifft, und nichttrivial. Da Mathematik nicht nur im Aufnehmen
von Tatsachen, sondern auch im sinnvollen Anwenden dieser Tatsachen und ihrer
Konsequenzen besteht, stellten Aufgabensammlungen dieser Art eine wertvolle *
Bereicherung der Literatur fiir den Studenten dar. J. Hertling (Wien)

Rosenba u.m, R.A.- Johnson,G. P.: Calculus: Basic Concepts and Appli- .
cations. Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1984, XVI+422 S., £ 12.50.

Ziel dieses Buches ist die Vermittlung grundlegender Ideen und Kenntnisse
der Differential- und Integralrechnung, und zwar zum grofiten Teil auf einem
Niveau, das etwa dem des Analysisunterrichts an einer osterreichischen Allgemein-
bildenden Hoéheren Schule entspricht..An Vorkenntnissen werden vom Leser fast
nur Inhalte der Sekundarstufe I vorausgesetzt, und selbst diese werden in einem
Jnullten Kapitel* kurz wiederholt. Bei der Erarbeitung des Stoffes begniigen sich
die Autoren iiberwiegend mit einem intuitiven Niveau. Plausibilitdtsiiberlegungen
werden meist formalen Beweisen vorgezogen. (Solche kommen zwar auch vor,
allerdings erst zu einem spéteren Zeitpunkt und in eigens gekennzeichneten
Abschnitten, die der Anfinger auch tiberspringen kann, ohne daf fiir ihn Liicken
im Zusammenhang entstehen.) Besonders hervorzuheben ist, daB in diesem Buch
nicht nur Mathematik betrieben, sondern auch an mehreren Stellen iiber Mathe-
matik gesprochen (bzw. geschrieben) wird: Uber verschiedene Schreibweisen eines-
Begriffes und deren Vor- und Nachteile, iiber verschiedene Arten der Darstellung
cines Sachverhalts, iiber die Grundideen der Analysis, u.v.a. Insbesondere ist es
cin Ziel des Buches, nicht nur die Fihigkeit zur Losung von bereits entsprechend -
aufbereiteten und formulierten Aufgaben zu vermitteln, sondern es wird auch der
ProzeB dieser Aufbereitung, also der Mathematisierung realer Problemstellungen
thematisiert. Dazu werden realistische Fragestellungen aus Physik, Biologie, Wirt-
schaft, u.a. aufgegriffen, deren Authentizitit oft durch entsprechende Quellenab-
gaben (Nature, Science, American Scientist, ...) belegt werden. Wegen der iiber-
sichtlichen Gliederung des Buches, der Art der Erarbeitung neuer Inhalte (intuiti-
ver Zugang, spiraliger Aufbau, erst nachtrigliche Exaktifizierung) und nicht
zuletzt wegen der konkreten Hinweise der Autoren fiir das Lernen aus diesem
Buch (und fiir das Lernen von Mathematik allgemein) erscheint dieses Werk auch
fiir das Selbststudium geeignet und kann einem interessierten Schiiler oder einem
Studienanfinger sehr empfohlen werden. M. Kronfellner (Wien)

Strubecker, K.: Einfiihrung in die hohere Mathematik, Bd. IV: Grundziige der

Linearen. Algebra. Diff.- und Integralrechnung der Funktionen von mehreren
Verinderlichen. Oldenbourg-Verlag, Miinchen/Wien, 1985, XV+817 S.

Wie schon die vorangehenden Binde, so zeichnet sich auch der vierte Band
dieses Werkes durch eine sehr sorgfiltige und breite Darstellung aus. Gerade in der
linearen Algebra und bei der Entwicklung der Differential- und Integralrechnung
der Funktionen von mehreren Variablen spielt die Anschauung eine besonders
wichtige Rolle. Diese Tatsache trdgt der Autor in hervorragender Weise Rech-
fung, nicht zuletzt durch zahlreiche graphische Darstellungen. Die Darstellung
bleibt im wesentlichen auf die , klassische Analysis“ beschrinkt und das bedeutet
stwa auf der einen Seite, dafl numerischen Verfahren kein sehr breiter Raum ein- -
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geraumt worden ist; auf der anderen Seite wurde die Einfilhrung des Lebesgue-
schen Integrals vermieden. Im Rahmen der klassischen Analysis aber wird man vie-
les finden, was fiir die Anwendungen wichtig ist und was man sonst oft in einer Ein-
fithrung vergeblich sucht. Vorbildlich scheint uns schlieBlich die Motivierung, die
stets- das Binfilhren neuer -Begriffsbildungen begleitet und die das vierbindige
Werk auch zum Selbststudium empfiehit. J. Hertling (Wien)

Weissinger,J.: Vorlesungenzur héheren Mathematik, Bd. 1 bis 4 (B. I.-Hoch-
schultaschenbiicher, Bd. 613, 614, 615, 61 6). Bibliographisches Institut Mann-
heim, 1984, 190, 260, 108 u. 87 S. N

Das Buch gibt eine viersemestrige Vorlesung des Autors fiir Horer technischer
Studienrichtungen wieder und behandelt folgende Themenkreise: Band 1: Elemen-

tare Funktionen, Zahlen-Folgen-Reihen, stetige  Funktionen, Differentialrech--

nung; Band 2: Integralrechnung, niherungsweise Darstellung von Funktionen
(Interpolation, Taylorreihen, Fourierreihen, numerische Integration), Lineare
Algebra, Vektorrechnung, Anwendungen der Differential- und Integralrechnung,
Funktionen mehrerer Veranderlicher; Band 3: Gewohnliche Differentialgleichun-
gen (Gleichungen 1. Ordnung, Gleichungen hoéherer Ordnung und Systeme,
lineare Gleichungen mit konstanten Koeffizienten); Band 4: Partielle Differential-
gleichungen (Grundgleichungen der Physik und Technik, Charakteristiken,
Potentialtheorie). Inhalt und Darstellung entsprechen etwa dem auch an anderen
Technischen Hochschulen in Vorlesungen fir Ingenieurstudenten gebotenen
Niveau. Fiir Studenten der Mathematik ist das Buch naturgeméB hochstens parallel
zu den Vorlesungen fiir Mathematiker zu verwenden, da es nicht seine Intention
ist, die fiir Mathematiker angezeigte Vollstandigkeit und Strenge zu vermitteln.
: ‘ R. Heersink (Graz)

Complex Analysis —Analyse Complexe — Funktionentheorie

Amar,E.-Gay,R.-Nguyen,T. V. {(Eds.): Analyse Complexe. Proccedings
of the Journées Fermat-Journées SMF, held at Toulouse, May 24—27, 1963
(Lecture Notes in Math., Vol. 1094). Springer-Verlag, Berlin, 1984, IX+184
S., DM 26,50. o :

Der vorliegende Band 1094 der Reihe ,Lecture Notes in Mathematics“ bein-
haltet vierzehn Arbeiten, die beim Kolloquium iiber Funktionentheorie mehrerer
Verinderlicher an der Universitit Toulouse im Mai 1983 von den Autoren vorge-
tragen wurden. Die zentralen Themen dieser Tagung waren einerseits die Theorie
komplexer Potentiale (Kapazititen, Dirichletsches Problem, Monge-Ampéresche
Gleichungen im Komplexen, etc.) und andererseits allgemeine Fragen. aus der
Theorie der holomorphen Funktionen (wie ganze Funktionen mehrerer komplexer
Veranderlicher, reproduzierende Kerne, etc.). Auf die Beitrige kann im Einzelnen
nicht eingegangen werden. Es sei nur erwihnt, daB der Band eindrucksvoll vom
Fortschritt der behandelten Themen wihrend der letzten Jahre berichtet.

. F. J. Schnitzer (Leoben)

Derrick, W. R.: Complex Analysis and Applications. Second Edition: Wad-
worth International Group, Belmont, California, 1984, X1II+347 S.

Es handelt sich hier um ein Lehrbuch typisch amerikanischer Priagung. Natiir-
lich wird kein besonderer Tiefgang erreicht, aber zum Beispiel zum Selbststudium
oder als Begleitlektiire zu einer entsprechenden Vorlesung ist das Werk sehr emp-
fehlenswert. Es ist alles sehr klar und verstandlich ausgedriickt, was sehr hoflich ist.
(Eriiher hielt man wohl eher besonders unverstandliche und kryptische Biicher fiir
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Ltief und gut®.) Der Inhalt ist der iibliche eines einfithrenden Funktionentheorie-
lehrbuchs (plus einige physikalische Anwendungen); da muf nichts hinzugefiigt
werden. Es gibt jede Menge Ubungsaufgaben; von den ungeradzahligen auch aus-
gearbeitete Losungen. Es liegt kein ,grofies” Buch vor, aber es erfiillt seinen
7.weck, insbesondere fiir des Autors Brieftasche, denn bei Myriaden von amerika-
nischen Ingenieur- und Mathematikstudenten stimmt wohl die ,, Kohle“ (oder fiir
nichtosterreichische OMG-Mitglieder: ,Knete“)! - H. Prodinger (Wien)

Hallenbeck,D.J.- MacGregor, T. H.: Linear Problems and Convexity
Techniques in Geometric Functions Theory (Monographs and Studies in Math.,
Vol. 22). Pitman Publ. London, 1984, XVII+182S., £26.50.

Im vorliegenden Text demonstrieren die Autoren, wie sich zahlreiche Sitze
der geometrischen Funktionentheorie durch Anwendung von Prinzipien der kon-
vexen Analysis unter einheitlichen Gesichtspunkten sehen lassen. Wichtige The-
men sind Koeffizientenabschitzungen, Integraldarstellungen, Charakterisierungen
von Extremalpunkten und sog. Tragermengen fiir diversen kompakte, konvexe
Teilmengen von schlichten Funktionen auf der Scheibe. Obwohl das Buch etliche
neuere Resultate enthalt, ist es sehr verstindlich abgefaBt und setzt keine speziel-
len Vorkenntnisse voraus. Es ist wohl noch anzumerken, daf das Buch knapp vor
dem Bekanntwerden der positiven Losung der Bieberbachschen Vermutung
crschienen ist, die somit nicht beriicksichtigt werden konnte.

’ H. G. Feichtinger (Wien)

Menkin, G. - Leiterer, J.. Theory of Functions on Complex Manifolds
(Monographs in Math., Vol. 79). Birkhduser-Verlag, Basel/Boston/Stuttgart,
1984, 228 S., GroBoktav, gebunden, sfr. 68 (ISBN 3-7643-1477-8). :

Die Zuginge zur Theorie der Funktionen in mehreren komplexen Verinderli-
chen sind vielfiltig. Die Arbeiten von A. Weil (1935) und K. Oka (1936 bis 1951)
beniitzen hauptsichlich konstruktive Methoden der Analysis. Diese Methoden.
konnen bei Verwendung der Garbentheorie auf ein Minimum reduziert werden,
wie H. Cartan, J. P. Serre und H. Grauert in den fiinfziger Jahren entdeckten. Im-
Jahrzehnt danach gelang es L. Hoérmander, J. J. Kohn und C. B. Morrey, die wich-
tigsten Ergebnisse aus dem Werk von Oka unter Verwendung von Methoden aus
der Theorie der partiellen Differentialgleichungen herzuleiten. Bis zu diesem Zeit-
punkt schien-die Benitzung von Integraldarstellungen fiir den gleichen Zweck
nicht zielfithrend zu sein, obwohl sie gerade im Falle einer einzigen Variablen
¢cinen AuBerst eleganten Zugang vermittelt. Dies hing vor allem mit der relativ
mithsamen Handhabung von Tntegratformeln bei mehreren Veranderlichen zusam-
men. Uberraschenderweise erwies sich jedoch gerade dieser Weg im Laufe der
letzten zwei Jahrzehnte als ein natiirliches Hilfsmittel zur Losung verschiedener
robleme, welche Verbindungen zur Theorie von Oka aufweisen und sich haupt-
giichlich mit dem Randverhalten holomorpher Funktionen beschiftigen. Grundle-
gendes Instrument ist dabei eine 1955 von J. Leray gefundene Integraldarstellung,
deren Weiterentwicklungen die Beantwortung von Fragen géstatten, welche zur

cit kaum oder nur unter groBten Schwierigkeiten einen anderen Zugang erlau-
yon. Dariiber hinaus kann mithilfe der neuen Formeln ein groBer Teil der Funk-
tionentheorie mehrerer komplexer Veranderlicher auf vollkommen neue und den
konstruktiven Standpunkt starker betonende Weise aufgebaut werden. Das vorlie-
gende Buch bietet eine kompakte Darstellung dieser modernen Entwicklungen, zu
welchen Henkin und Leiterer selbst wertvolle Beitrige geleistet haben. Zu den
zentralen Ergebnissen gehoren gleichméBige Abschitzungen fiir die Losungen der
Cauchy-Riemann-Gleichungen und fiir die Fortsetzungen von auf Untermannigfal-
tigkeiten definierten holomorphen Funktionen sowie die gleichmaBige Approxi-
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mation holomorpher Funktionen, welche auf dem Rand stetig sind. Von den Kapi-
teln des Buches kénnen die ersten zwei als eine in sich geschlossene Einfithrung in
die Theoric der Funktionen in mehreren komplexen Verinderlichen angesehen
werden (elementare Eigenschaften, _Grundaufgaben® der Funktionentheorie auf
Steinschen Mannigfaltigkeiten). Die anderen zwei Kapitel hingegen enthalten spe-
zielle Ergebnisse, welche ausschlieBlich mithilfe komplizierter Abschatzungen und
unter Heranzichung der Theorie kohérenter analytischer Garben zu erzielen sind
(Funktionentheorie auf strikt pseudokonvexen Mengen mit nichtglattem Rand;
globale Integralformeln auf Steinschen Mannigfaltigkeiten). Hier wird der Leser
Behutsam an den neuesten Stand der Forschung herangefiihrt. Dies trifft auch auf
etliche von den zahireichen Ubungsbeispielen und Aufgaben zu, welche oft weitere
Forschungsresultate enthalten. Historische Entwicklungen sind in Anmerkungen
am Ende jedes Kapitels zusammengestellt. Dabei wird von Hinweisen auf die
reichhaltige Literatur (in der Bibliographie sind iiber 200 Biicher und Zeitschriften-
aufsitze genannt) ausgiebig Gebrauch gemacht. Wenn man den Verfassern Glau-
ben schenken darf, sind fiir die Lektiire Kenntnisse aus der Funktionentheorie in
einer komplexen Verinderlichen sowie eine gewisse Vertrautheit im Umgang mit
dem Differentialformenkalkiil ausreichend. Meines Erachtens sind dariber hinaus
groBe Ausdauer und Furchtlosigkeit vor Jangen und komplizierten Abschétzungen
erforderlich, um die der hier vorgelegten Theorie innewohnende Asthetik voll
erschlieBen zu kdnnen. A. R. Krduter (Santa Barbara, California)

Lang,S.: Complex Analysis, 2nd Ed. ( Graduate Texts in Matﬁ., Vol. 103). Sprin-
ger-Verlag, Berlin, 1985, XIV+367S., DM 128,—.

Dieses Lehrbuch der Funktionentheorie, zweite verbesserte Auflage der 1977
erschienenen ersten Auflage, zerfillt in zwei Teile. — Der erste, 250 Seiten umfas-
sende Teil bictet eine exzellente, moderne Einfiihrung in das Gebiet der komple-
xen Analysis. Besonders ausfiithrlich werden die Potenzreihen behandelt, der Cau-
chysche Integralsatz erfihrt die ihm gebiihrende, exakte Behandlung in verschiede-
nen Varianten, sehr attraktiv und vielseitig ist auch das Kapitel uber die Residuen,
wihrend die Ausfithrungen iiber konforme Abbildungen vielleicht etwas zu knapp
geraten sind; schlieBlich finden die harmonischen Funktionen mit vielen Beispielen
eine elementare Darstellung. — Der zweite Teil, etwas mehr als hundert Seiten,
zerfallt in sechs voneinander unabhingige Kapitel. In diesen finden sich viele
Anwendungen des Maximumprinzips, knappe Einfithrungen in die Theorie der
ganzen, meromorphen und elliptischen Funktionen, Erstes iiber die analytische
Fortsetzung, und schlieflich der Riemannsche Abbildungssatz. Bereichert wird der
Text durch eine groBe Anzahl von Ubungsaufgaben, die von verschiedenstem
Schwierigkeitsgrad sind und eine groBe Hilfe beim Erarbeiten des gebotenen Stof-
fes sein sollten, Ich glaube, daB der Autor ein zeitgemiBes, iiberaus empfehlens-
wertes Lehrbuch der Funktionentheorie geschrieben hat, das sich wiirdig und
gleichwertig an die deutschen Vorkriegsklassiker anreiht. P. S. Vielleicht sollte
doch auch darauf hingewiesen werden, daf sich die eine oder andere Ungenauig-
keit in den Text eingeschlichen hat. F. J. Schnitzer (Leoben) -

Mitrinovié, D.S.- Ketkié,J. D.: The Cauchy Method of Residues. Theory
and Applications (Math. and Its Applications, East European Series). Reidel
Publ. Comp., Dordrecht, 1984, XIV+361S., Dfl. 180,—.

Wohl jedes Buch iiber komplexe Analysis widmet dem Residuenkalkiil ein
oder zwei Kapitel, doch gibt es (bisher) nur 5 Bicher, die ausschlieBlich diesem
Thema gewidmet sind (Die Autoren: Laurent, Lindelof, Watson, Gelfond, Mitri-
novic). Das gegenstindliche Werk strebt nun groBtmogliche Vollstandigkeit und
auch leichte Erreichbarkeit (durch den prominenten Verlag) an. Viel Material wird
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,freilich aus klassischen Quellen iibernommen, genannt sei etwa Titchmarsh’s ,,The
Theory of Functions“. Neben den iiblichen Berechnungen bestimmter Integrale
und géwisser Summen gibt es Kapitel iiber Differential- und Integralgleichungen,
Anwendungen auf spezielle Funktionen, sowie Differenzenrechnung. Ein ganzes
Kapitel ist dem Begriinder, Augustin-Louis Cauchy, gewidmet. Die mehrdimensio-
nale Theorie wird nur kurz erwdhnt. Bei zunéchst nur oberflichlicher Betrachtung
sind relativ viele Druckfehler aufgefallen; hoffentlich ist das nicht représentativ!
Das Buch ist wohlgelungen und wichtig; der Preis ist allerdings eine Katastrophe!
H. Prodinger (Wien)

Narasimhan, R.: Complex Analysis in One Variable. Birkhduser-Verlag,
Basel, 1985, XVI+266 S., sfr. 84,—. .

Dies ist eine ganz vorziigliche Darstellung der Funktionentheorie einer kom-
plexen Verdnderlichen, die auch die Verbindungen zur reellen Analysis, Topolo-
pic, Funktionalanalysis, Potentialtheorie (partielle Differentialgleichungen) und
Differentialgeometrie beleuchtet und die Ahnlichkeiten und Verschiedenheiten
der Funktionentheorie mehrerer Variablen herausarbeitet. Es scheint dies eines
der ersten Biicher der néchsten ,,Generation® von Mathematik zu sein, in der mehr
Wert auf innere Struktur einer Theorie, Klarheit des Aufbaues und vor allem auf
Integration in den Gesamtkorper der Mathematik gelegt wird als bisher. Dies alles
wird auf 260 Seiten erreicht. Nun zum Inhalt: es gibt 11 Kapitel, die jeweils durch
weiterfiihrende und historische Bemerkungen und Literaturhinweise erginzt wer-
den. Das 1. Kapitel ist der elementaren Theorie der holomorphen Funktionen
pewidmet, wie Kurvenintegrale, Potenzreihenentwicklung, Meromorphe Funktio-
nen und sogar der Satz von Looman-Menchoff. Das 2. Kapitel ist Uberlagerungen
und der Monodromie gewidmet und bringt Keime und Garben. Im 3. Kapitel fin-
det man die Windungszahl (mit Hilfe von Uberlagerungen) und den Residuensatz.
Dann wird der groBe Satz von Picard (!) bewiesen. Das 5. Kapitel I6st die inhomo-
gene Cauchy-Riemannsche Gleichung und bringt den Satz von Runge. Im 6. Kapi-
tel wird der Satz von Runge angewandt, um den Satz von Mittag-Leffler zu zeigen,
die Existenz von Stammfunktionen durch die Cech-Kohomologie zu beschreiben,
den Satz von Weierstral iiber Vorgabe von Nullstellen zu beweisen und Ideale in
Ringen holomorpher Funktionen zu studieren. Das 7. Kapitel bringt den Riemann-
‘schen Abbildungssatz fiir einfach zusammenhangende Gebiete. Ein kurzes Kapitel
{iber mehrere komplexe Verinderliche bringt Ahnlichkeiten und Verschiedenhei-
_ ten zur bisherigen Theorie. Das 9. Kapitel ist Riemann’schen Fliachen gewidmet
_und studiert meromorphe Funktionen und (Cech-)Kohomologie. Dann wird (im
10. Kapitel) das Corona-Theorem von Carleson bewiesen und im 11. Kapitel wer-
:n subharmonische Funktionen studiert und das Dirichlet-Problem geldst. Man
indet also viele tiefe und schwierige Beweise, doch auch der konzeptuelle Hinter-
grund wie Kohomologie kommt nicht zu kurz. Es wére wiinschenswert, wenn die-
s Buch von vielen angehenden und fertigen Mathematikern zur Kenntnis genom-
fien wiirde und reinigenden EinfluB auf Vorlesungen haben wiirde.

P. Michor (Wien)

Srivastava, H M.- Karlsson, P. W.: Multiple Gaussian Hypergeometric
Series (Horwood Series Math. & its Applications). Horwood Publ. Chichester
(Wiley), 1985, 425 S., £37.50.

Das vorliegende Werk bringt-eine duBerst niitzliche Einfiihrung ifi die Theorie
ehrfacher GauBscher hypergeometrischer Reihen insbesondere zwei- oder dreifa-
cr. Nach einer Einfiihrung (Definitionen, Verallgemeinerungen, Anwendungen)
werden zwei Hauptprobleme fiir zwei- und dreifache Reihen geldst: die Beschrei-
bung aller moglichen Typen solcher Reihen und die Bestimmung des Konvergenz-
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gebietes (fiir dreifache Reihen war dies bis jetzt ungelost). Dabei spielen der Satz
von Horn und die Hornschen Mengen eine zentrale Rolle. Am Ende des Buches
findet man wertvolle Anregung zu eigener Forschung (z. B. g-Analoga) sowie ein
duBerst umfangreiches Literaturverzeichnis. Da in neuerer Zeit die hypergeometri-
schen Reihen wieder zunehmendes Interesse gewinner (vor allem in der Kombina-
torik), stellt dieses Buch eine wertvolle Bereicherung der Literatur dar.

R. F. Tichy (Wien)

Zuily, C.: Uniqueness and Non-Uniqueness in the Cauchy Problem (Progress in
Math., Vol. 33). Birkhduser-Verlag, Basel, 1983, XI+168 S., sfr. 32,—.

Zuily’s Forschungsbericht beschéftigt sich mit der Frage der lokalen Eindeu-
tigkeit (oder aquivalent: der eindeutigen Fortsetzbarkeit) von Losungen von
Anfangswert (= Cauchy-)problemen particller Differentialoperatoren. Dies ist
eine der 3 Hauptfragen einer allgemeinen (a priori werden keine Voraussetzungen
iiber Ordnung oder Koeffizienten getroffen!) Theorie partieller Differentialopera-
toren, die sich nach 1950 entwickelte. Die Eindeutigkeitsfrage wird mur fir nicht-
charakteristische Anfangs(hyper-)flichen untersucht, und zwar zur Einfithrung im
1. Kapitel fiir Operatoren erster Ordnung. Haupthilfsmittel sind Carleman-
Abschitzungen, das sind Abschitzungen der (geeignet gewichteten) L>-Norm der
Lésung durch eine solche der:,,Inhomogenitét des Operators“. Im 2. Kapitel wer-
den Eindeutigkeitsaussagen fiir Operatoren beliebiger Ordnung angegeben und
(mittels Carlemanabschitzungen) bewiesen durch eine (auf Calderon zuriickge-
hende) Zerlegung der Operatoren in Produkte von Pseudodifferentialoperatoren
erster Ordnung. In den ersten beiden Kapiteln wird Eindeutigkeit durch Bedingun-
gen an die Charakteristiken und Regularititsforderungen an die Koeffizienten
~erzwungen“ — eine wichtige Rolle spielt die Losbarkeitsbedingung von Nirenberg
und Treves. Dazu im Gegensatz erscheinen im 3. Kapitel geometrische Bedingun-
gen — genauer die starke Pseudokonvexitdt (Hormander) der Anfangsfliche — als
Eindeutigkeitsvoraussetzung. Unter geeigneten Voraussetzungen werden auch
»Nichteindeutigkeitssitze* erhalten, deren systematische Herleitung von Hérman-
der begonnen und in Arbeiten von S. Alinhac, A. Plis und des Autors fortgesetzt
wurde. Das Buch stellt eine wichtige Spezialmonographie dar, welche die in der
Literatur verstreuten Ergebnisse bis ca. 1983, iibersichtlich zusammenfaft.

N. Ortner (Innsbruck)

Differential Equations — Equations Différentielles — Differentialgleichungen

A nsor ge, R.: Differenzenapproximationen partieller Anfangswertaufgaben (Stu-
dienbiicher Mathematik). Teubner-Verlag, Stuttgart, 1978, 298 S., DM 29,80.

Wahrend es fiir die Methoden der finiten Elemente, der Galerkin-Methode
usw. eine relativ grofle Anzahl von Biichern und Lecture Notes gibt, die insbeson-
dere auch die mehr funktionalanalytischen Aspekte der Sache mathematisch
griindlich behandeln, sind die Differenzenapproximationen in neuerer Zeit weni-
ger ausgiebig bedacht worden. Seit dem Erscheinen des Buches von Richtmyer-
Morton, das hier besonders zu nennen ist, sind viele neue Erkenntnisse gewonnen
worden, die sich vor allem auch auf-den Fall schwacher Losungen, zeitabhingiger
Koeffizienten und verschiedene Grade der Nichtlinearitit beziehen. Die so ent-
standene Liicke einer zusammenfassenden Darstellung wichtiger einschlédgiger
Resultate fillt die vorliegende Darstellung. Im gewissen Sinn ist das Buch (notwen-
digerweise) mehr theoretisch orientiert als die Monographie von Richtmyer-Mor-
ton; dennoch werden auch illustrative Beispiele behandelt. Derjenige, der {iber
einschlagige Fragen eine Vorlesung halten soll, wird sehr profitieren, und der theo-
retisch oder praktisch an numerischen Fragen Interessierte wird das Buch zu seiner
Bereicherung studieren. : H.-G. Feichtinger (Wien)
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Ascher,U. A. - Russel, R. D. (Eds.): Numerical Boundary Value ODE:s.
Proceedings of an Intern. Workshop, Vancouver, Canada, July 10—13, 1984.
Birkhéuser-Verlag, Basel, 1985, XII+317 S.

Der Band enthilt 18 referierte Beitrdge tber die numerische Ldsung von
Zwei-Punkt-Randwertaufgaben gewohnlicher Differentialgleichungen (BVODES).
Die Artikel unterteilen sich in zwei Gruppen, und zwar in zehn aus eingeladenen
Vortrigen und in acht aus poster sessions hervorgegangene. Im ersten Abschnitt
(Grundlegendes zu BVODESs) findet man einen Ubersichtsartikel von Russell
sowie zwei Arbeiten von F. de Hoog und R. Mattheij (die Rolle der Kondition bei
SchieBverfahren, Nichtinvertierbare Randwertaufgaben). Der zweite Abschnitt
beinhaltet Beitrige zu verschiedenen Implementierungsgesichtspunkten beziiglich
mehrerer Methoden, so den von W. Enright, der zuerst einen Uberblick gibt und
sich dann mit Runge-Kutta-Verfahren beschiaftigt. Der dritte Abschnitt ist der
Losung von steifen Randwertproblemen gewidmet. R. O’Malley behandelt in
cinem Ubersichtsartikel analytische und numerische Aspekte bei der Losung singu-
liir gestérter Probleme, U. Ascher betrachtet zwei Familien von symmetrischen
Differenzenschemata. Im vierten Abschnitt sind Beitrage zur Bifurkation (A. Grie--
wank und G. Reddien) und zu Differentialgleichungen mit voraus- oder nacheilen-
dem Argument (G. Bader) zusammengefaf3t. Im fiinften Abschnitt finden sich zwei
Anwendungsbeispiele, P. Markowich betrachtet Halbleiter, M. Smooke - J. Miller
- R. Kee befassen sich mit Verbrennungsvorgingen. Erginzt werden die
Abschnitte durch Beitrdge von P. van Loon (sinnvolle Verwendung der Riccati-
Transformation), R. England und R. Mattheij (Diskretisierungen mit dichotomer
Stabilitdt fiir BVODES), F. Krogh - J. Keener - W. Enright (zum Mehrfachschief3-
verfahren), A. Sleptsov (Spline-Kollokation und Spline-Galerkin-Verfahren fir
das Orr-Sommerfeld-Problem), D. Brown (singulér gestorte Probleme mit Wende-
unkten), M. Maier (singulir gestérte BVODEs und Kollokation), R. Seydel (Sta-
Lilitéitsverlust) und A. Bellen (Runge-Kutta-Nystrom-Verfahren fiir Diiferential-
gleichungen mit nacheilendem Argument). E. Lindner (Linz)

Folland, G. B.: Lectures on Partial Differential Equations. Springer-Verlag,
Berlin, 1983, VI+160 S., DM 16,—.

Absicht dieser Vorlesungen ist es, ausgewéhlte Beispiele der Anwendung der
Fouriertransformation in der Theorie der partiellen Differentialgleichungen darzu-
stellen: In Kapitel 2 iiber partielle Differentialoperatoren mit konstanten Koeffi-
zienten erscheinen der Nirenbergsche Beweis der lokalen Losbarkeit von Differen-
tialgleichungen, sowie ausfiihrliche Konstruktionen von Fundamentallésungen'des
Laplace-, Wirmeleitungs- und Wellenoperators. Diese werden zunichst heuri-
stisch durch partielle Fouriertransformation hergeleitet und a posteriori korrekt
verifiziert. So wird auch die Losung des Dirichletproblems des Laplaceoperators im
Halbraum gewonnen und skizziert, wie dann in ,,beliebigen“ Gebieten eine Losung
mittels eines durch die Losung im Halbraum motivierten Ansatzes als Potential
¢iner Dipolbelegung gewonnen werden kann. Im 3. Kapitel wird ein umfassender,
prignanter ,,L2-calculus“ (vgl. L. Schwartz: Ecuaciones diferenciales parciales elip-
ticas, Bogota, 1956 — schwer zugénglich; oder M. Schechter: Modern Methods in
Partial Differential Equations, McGraw Hill, New York, 1977) geboten und zum
Beweis des Hypoelliptizitatssatzes nach L. Hérmander verwendet. Das 4. Kapitel
bringt einen schénen Abriff der Theorie der Pseudodifferentialoperatoren, der
mich an den 2. Teil der Vorlesungsausarbeitung ,,J. Horvath, Distributionen und
Pseudodifferentialoperatoren® (Innsbruck, 1977) erinnert: Es wird die einfache
Symbolklasse eingefiihrt und mittels einer Rechtsparametrix die (lokale) Existenz
und mittels einer Linksparametrix die Regularitit elliptischer Pseudodifferential--
operatoren gezeigt (wodurch lineare, elliptische Differentialoperatoren mit C™-
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Koeffizienten miterfaBt sind). Weitere Anwendungen der Theorie der Pseudodif-
ferentialoperatoren befassen sich mit der wave front set von Losungen (ellipti-
scher) Pseudodifferentialoperatorern, sowie der Calderonschen Umschreibung von
partiellen Differentialgleichungen in Systeme desselben Typs und schlieBlich mit
der Reduktion des ,,oblique derivative“-Problems der Laplaceglg:whung auf ein
Dirichletproblem. Im letzten Kapitel werden homogene Pseudodifferentialopera-
toren studiert und die tiefen Satze von Calderon-Zygmund im LP- und im Lipschitz-
Fall bewiesen. Das Buch besticht durch die in dieser Kiirze gebotene Reichhaltig-
keit. Es ist keineswegs eine Kurzfassung von »Introduction to partial dl.fferent;al
operators® desselben Autors von 1975 (Princeton University Press), da jenes viel
,Klassischer” ist (und weder ,Hypoelliptizitat® noch ,,Pseudodifferentialoperato-
ren” enthalt). Zu begriifen ist, daf} durch Veréffentlichung im Springer-Verlag das

Buch einem groRen Leserkreis zuginglich ist. Es sollte allerdings darauf hingewie- -

sen werden, daB dic Lektiire eine weitergehende Kenntnis z. B. der Fouriertrans-
formation erfordert, als dies der Autor im Vorwort einrdumt: so wird der Sayz von
Paley-Wiener-Schwartz dauernd verwendet, ohn daB er im Kapitel 1 (Prelimina-
ries) zu finden ist. ’ N. Ortner (Innsbruck)

Fitzgibbon, W. E. (Ed.): Partial Differential Equations and Dynamical
Systems (Research Notes in Math., Vol. 101). Pitman Publ., London, 1984,
366 S., £ 14.95. : .

. Wihrend des Studienjahres 1981/82 wurde am mathematischen Institut der
Universitit Houston ein ,,Year of Concentration in Partial Differential Equations
and Dynamical Systems* abgehalten, in dessen Rahmen ein Kolloquiumprogramm
durchgefithrt wurde. Die 17 Hauptbeitrage wurden in diesem Band zusammenge-
faBt, wobei sich diese grundsitzlich in 3 Kategorien einteilen Jassen: in Ubersichts-
artikel, in abgeschlossene wissenschaftliche Arbeiten, in Kurzbeitrége von Arbei-
ten. Thematische Schwerpunkte sind in der Bifurkationstheorie in Zusammenhang
mit Diffusionsmechanismen und in der Betrachtung und Untersuchung von biologi-
schen Modellen zu finden. G. Kern (Graz)

Guckenheimer, J. - Holmes, P.: Nonlinear Oscillations, Dynamical
Systems and Bifurcations of Vector Fields (Appl. Math. Sciences, Vol. 42).
Springer-Verlag, Berlin, 1983, XVI+453 S.

Obwohl die qualitative, geometrische Betrachtungsweise gewdhnlicher Differ-
-entialgleichungen, d.h. die Untersuchung der geometrischen und topologischen

Eigenschaften der Losungen, bereits hundert Jahre alt ist (Poincaré), ist sie erst in

den letzten 20 Jahren wiederum in den Mittelpunkt des Interesses geriickt, und

swar einerseits auf Grund eines richtungsweisenden theoretischen Artikels von

Smale, andererseits seit E. N. Lorenz bei der Diskussion eines meteorologischen

Modells, das durch ein vermeintlich ,einfaches® dreidimensionales nichtlineares

System .

dX— _10x + 10y,
dt

dy—28x—y—xz,
dt

dz— ——8—2 +xz

dt ‘3 -
beschrieben wird, auf wesentlich neue Phidnomene stieB, die zu den Fixpunkten
und Grenzzyklen ebener nichtlinearer Schwinger hinzukommen — als Schlagworte:
Chaos, fremde Attraktoren, sensitive Abhingigkeit von den Anfangswerten._.Sol—
che hinsichtlich ihrer Dynamik tiberaus ,;wilden* Systeme behandelt man zunichst
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»experimentalmathematisch® mit verschiedenen numerischen Methoden. Um zu -
einem tieferen Einblick etwa in das Langzeitverhalten zu kommen, konstruiert
man dann unter auf Grund der numerischen Ergebnisse plausiblen Annahmen ein
geometrisches Modell, das sich dann qualitativ streng analysieren 148t. Das vorlie-
gende faszinierende Buch eines Mathematikers und eines Ingenieurs, die beide
wesentliche Beitrige zu dieseth Gebiet geleistet. haben, will vornehmlich den
,Anwendern“ einen Einstieg in die Originalliteratur erméglichen — es werden also
nicht in jedem Fall die scharfsten Resultate und noch wenig illustrativen Beweise
angefithrt. Ausgangspunkt sind nichtlineare Schwinger, wie die erzwungene van
der Pol- und die Duffing-Gleichung, auf die immer wieder Bezug genommen wird.
In einem einleitenden Kapitel sind die wichtigsten benétigten Ergebnisse tiber Dif-
ferentialgleichungen und dynamische Systeme zusammengestellt, in einem Glossar
im Anhang die verwendeten allgemein-mathematischen Begriffe kurz erkldrt. Drei
Kapitel beschiftigen sich mit lokalen und globalen Bifurkationen, eines mit Mittel-
ungsmethoden und Stérungstheorie und das zentrale Kap. 5 bringt die wesentliche
qualitative Theorie: hyperbolische Mengen, symbolische Dynamik, fremde Attrak-
toren und den geometrischen Lorenz-Attraktor. Die geometrische Betrachtungs-
weise zeigt sich auch an den etwa 200 Abbildungen, wahrend in den zahlreichen ~
teilweise recht schwierigen — Ubungsaufgaben mehr die analytische und numeri-
sche Seite zum Tragen kommt. Ob das Buch das fiir Ingenieure und andere
Anwender angepeilte Ziel erreicht, mu8 sich erst erweisen — fiir einen Mathemati-
ker mit einigen ‘Vorkenntnissen in qualitativer Dynamik ist es jedenfalls Gberaus
wertvoll. " H. Reitberger (Innsbruck)

Knobloch, H-W.- Schmitt, K.: Equadiff 82. Proceedings of the Internatio-
nal Conference held in Wiirzburg, August 23—28, 1982 (Lecture Notes in
Math., Vol. 1017). Springer-Verlag, Berlin, 1983, XXIII+666 S. '

Der Tagungsbericht beinhaltet 59 ausgewshlte Einzelarbeiten und stellt somit
eine Auswahl der bei dieser Tagung gehaltenen Vortrége dar. Er gibt eine gute
Ubersicht iiber aktuelle Forschungsrichtungen dieses Gebietes, und es werden
daher nicht nur Differentialgleichungen im klassischen Sinn behandelt, sondern
auch verschiedene Funktionalgleichungen, wobei anwendungsorientierten Pro-
blemstellungen besondere Bedeutung zukommt. Der Band ist demnach sowohl fiir
theoretische als auch fiir angewandt arbeitende Mathematiker als auch fiir theoreti-
sche interessierte Anwender aus den Natur- und Ingenieurwissenschaften von
Interesse und Bedeutung. I Troch (Wien)

Mingarelli, A: B.: Volterra-Stieltjes Integral Equations and Generalized Ordi-
nary Differential Expressions (Lecture Notes in Math., Vol. 989). Springer-
Verlag, Berlin, 1983, XIV+318 S., DM 39,—.

Dieser Lecture Notes in Mathematics-Band beschiftigt sich mit dem qualitati-
ven Verhalten und der Spektraltheorie von Volterra-Stieltjes-Integralgleichungen
mit der speziellen Anwendung auf gewohnliche Differentialgleichungen und Diife-
renzengleichungen zweiter Ordnung. Im ersten Abschnift wird die klassische
Sturm’sche Theorie der Stieltjes-Integraldifferentialgleichungen behandelt. Im
nichsten Kapitel wird das Schwingungsverhalten von Gleichungen dieses Typs
untersucht und es werden Anwendungen auf Differentialgleichungen und Diffe-
renzengleichungen angegeben. In den nachfolgenden Abschnitten werden die
Resultate dazu benutzt, um die  Spektren von Operatoren, erzeugt durch
bestimmte verallgemeinerte Differentialgleichungen, die den untersuchten Inte-
gralgleichungen zugeordnet sind, zu untersuchen. An diese Resultate schliefen
sich als Anhang drei Abschnitte an, die dazu dienen sollen, die notwendigen funda-
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mentalen Resultate aus der Analysis und der Funktionalanalysis, die in diesem
Band als Grundlage Verwendung finden, anzugeben. G. Kern (Graz)

Pavel, N. H.:. Differential Equations, Flow Invariance and Applications
(Research Notes in Math., Vol. 113). Pitman Publ., London, 1984, 246 S.,
£13.95.

In dem vorliegenden Band stellt der Autor die wichtigsten neueren Ergebnisse
iiber Differentialgleichungen auf abgeschlossenen bzw. lokal abgeschlossenen Teil-
mengen zusammen und betrachtet deren Anwendbarkeit. Der grofite Teil der
behandelten Themenkreise ist in sich abgeschlossen und setzt nur Kenntnisse aus
der Funktionalanalysis voraus. Kapitel 1 gibt eine Einfiihrung in die nichtlineare
Analysis mit dem Ziel, den Leser mit den Eigenschaften von nichtlinearen Opera-
toren vom dissipativen bzw. akkretativen Typ vertraut zu machen. Im zweiten
Abschnitt werden die fundamentalen Zusammenhinge von Differentialgleichun-
gen mit Operatoren von diesem Typ behandelt. Kapitel 3 beinhaltet die Anwend-
barkeit der Theorie der FluBinvarianz von Mengen mit Differentialgleichungen,
wihrend im nachfolgenden Kapitel gezeigt wird, daB Banachmannigfaltigkeiten
das natiirliche Gertist sind, solche Probleme zu behandeln. Im letzten Kapitel wer-
den Resultate fiir gestorte Differentialgleichungen angegeben und weiters die
Anwendbarkeit auf partielle Differentialgleichungen gezeigt. G. Kern (Graz)

Pazy, A.: Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential
Equations. Springer-Verlag, Berlin, 1983, VIII+279 S., DM 88,—.

Dieses Buch stelit eine korrigierte und erweiterte Fassung der Maryland Lec-
ture Notes mit demselben Titel dar, von dem unzihlige Kopien von Kopien
gemacht wurde. Es ist zuerst einmal ein Buch tiber die Gleichung - :
(0 : © k= Ax(+(1),
wobei A ein abgeschlossener, linearer, und im allgemeinen unbeschrdnkter Opera-
tor in einem Banachraum X ist. Unter gewissen Bedingungen an A (Satz von Hille-
Yosida, Lumer-Phillips) kann eine einparametrige Familie von beschrénkten linea-
ren Operatoren T(t) in X, t=0, mit X= Ax assozilert werden; diese bilden eine
stark stetige Halbgruppe, d.h. es gilt T(0) =1, T(t+s)=T(t)T(s) und t— T(t) ist
stark stetig in X. Falls X =R"und A eine nxn Matrix ist, dann ist T(t) die bekannte
Exponentialmatrix exp(At). Aber (%) umfafit eine wesentlich weitere Klasse von
partiellen Differentialgleichungen, Funktionaldifferentialgleichungen, altersab-
hangigen Gleichungen usw. Mit der geeigneten funktionalanalytischen Interpreta-
tion hat (%) in unendlichdimensionalen Raumen viele Eigenschaften, die &hnlich zu
denen von (%) in endlichdimensionalen Raumen sind. Die Ausfithrung dieser Tat-
sache ist eine der wesentlichen Beitrige dieses Buches. Die halbgruppentheoreti-

sche Methode bietet einen besonders eleganten Zugang, viele der Eigenschaften

partieller Differentialgleichungen (und der anderen oben erwihnten Gleichungs-
typen) verhéltnismaBig einfach darzustellen. Die Gbliche technische Miihsal kann
nicht umgangen werden, sie wird jedoch in den Hintergrund gedrangt. Die ersten
drei Kapitel legen auf seht prézise und kompakte Art die Grundziige der linearen
Halbgruppentheorie dar; Existenz- und Eindeutigkeitssidtze werden bewiesen, dif-
ferenzierbare und analytische Halbgruppen werden besprochen, sowie Approxima-
tionssétze erlautert (Satz von Trotter-Kato). Kapitel 4 stellt den Zusammenhang
zwischen (Losungs-)Halbgruppen und Gleichung (%) her, wihrend in Kapitel 5 der
zeitabhingige Fall, A = A(t), behandelt wird. Kapitel 6 ist semilinearen Gleichun-
gen, also Gleichungen der Form % = Ax +1f(x), gewidmet, wobei der Einflul des
linearen Operators A jedoch den des nichtlinearen Operators f iberwiegt. Die
abschlieBenden Kapitel 7 und 8 schlieBlich zeigen die Anwendung der linearen
Halbgruppentheorie auf einige klassische partielle Differentialgleichungen, wie
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z.B. auf parabolische Gleichungen in L? und LP-Riumen, die Wellengleichung,
Schrédinger-Gleichungen und die Korteweg-de Vries-Gleichung. Die Vorausset-
zung zur angenehmen Lektire dieses langerwarteten Buches sind fundierte Kennt-
nisse in angewandter Funktionalanalysis und Kenntnis der Funktionenrdume (fiir
Kap. 7 und 8); Grundkenntnisse iiber partielle Differentialgleichungen stellen
sicherlich eine Motivationsquelle dar, sind jedoch nicht unbedingt erforderlich. .

. . K. Kunisch (Graz)

Protter, M. H- Weinberger, H. F.: Maximum Principle in Differential -
Equations. Springer-Verlag, Berlin, 1984, X+261 S., DM 79,—.

Fiir bestimmte Klassen partieller Differentialgleichungen ist das Maximum-
prinzip ein hervorragendes Werkzeug zur Behandlung von solchen Gleichungen
bzw. Ungleichungen. Fiir Gleichungen, deren Ursprung in der Physik zu finden
sind, stellt dieses Prinzip auch eine natiirliche Interpretation dar und hilft damit
andererseits, physikalische Intuition in mathematische Modelle umzusetzen. Wei-
ters gestattet dieses Prinzip, Aussagen tiber Lésungen von Differentialgleichungen
zu machen, ohne explizite Kenntnisse iiber diese zu besitzen. Dies ist auch der
Grund daflir, warum sich diese Methode zur Approximation von Ldsungen von
gewohnlichen und partiellen Differentialgleichungen besonders gut eignet. Im
ersten Kapitel wird der eindimensionale Fall, d. h. Funktionen mit einer Variablen,
behandelt. Fiir diesen Fall ist das Maximumprinzip den gewohnlichen Differential-
gleichungen 2. Ordnung zugeordnet. Es wird gezeigt, da8 Teile der Sturm-Liou-
ville-Theorie eine direkte Konsequenz des Maximumprinzips sind. Weiters er6ff-
net dieses Prinzip neue Wege bei der Behandlung der Theorie der gewohnlichen
Differentialgleichungen. Kapitel 2 ist der Anwendung des Maximumprinzips auf
clliptische Operatoren gewidmet, was zu einer Reihe von Verallgemeinerungen
und Anwendungen fithrt. Im dritten Kapitel wird das starke Maximumprinzip von
Nirenberg fiir parabolische Operatoren behandelt. Sowohl fiir den elliptischen wie
auch den parabolischen Fall. wird das Prinzip dazu verwendet, Resultate iiber
Approximation und Eindeutigkeit anzugeben. Das vierte und letzte Kapitel behan-
delt das Maximumprinzip fiir hyperbolische Operatoren, wobei besonders die
Rolle der charakteristischen- Kurven und Flichen klar ersichtlich werden. Die
Methoden und die damit verbundenen Resultate werden in klarer und tbersichtli-
cher Form dargestellt und die Beweise meist in sehr einfacher Weise gefiihrt.

G. Kern (Graz)

Saperstone, S. H.: Semidynamical Systems in Infinite Dimensional Spaces
(Applied Math. Sciences, Vol. 37). Springer-Verlag, Berlin, 1981, XIII+474 §.,
DM 68,—.

Ein Paar (X, ) heifit semidynamisches System, falls X ein topologischer Haus-

dorffraum ist und falls die Abbildung m:X X R*—X die folgenden Bedingungen .
erfiillt: ) :

(1) =(x,0)=x, firallexeX,
(i) m(m(x,t),8) =m(x,t+s), fiir alle xe X und t,s€ R*
(1ii) st stetig.

Eine Vielfalt von teils wohlbekannten Differentialgleichungen erfahren unter
dem Gesichtspunkt der dynamischen Systeme eine vereinheitlichte Behandlung.
Der Autor fithrt den Leser behutsam und didaktisch geschickt in die Materie ein.
Im Mittelpunkt des Interesses steht das Problem des qualitativen Verhaltens des
semidynamischen Systems, wenn t nach unendlich strebt. In drei einfilhrenden
Kapiteln werden die Grundbegriffe dargelegt: Kritische und periedische Punkte,
das Invarianzprinzip, Attraktoren, Ljapunovfunktionen etc. werden dargelegt, ein
cinfaches Beispiel fir Chaos wird erldutert und der Satz von Poincaré-Bendixson
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Die weiteren Kapitel sind konkreten semidynqmischqn Systemen
gewidmet. Kapitel 4 behandelt nichtautonome gewdhnliche lefer?ntlalglelchun-
gen, und in Kapitel 5 werden semidynamische Systeme m Banachrdumen bespro-
chen; hier finden wir eine Einfithrung in die Theorie akkretiver Operatoren und in
die nichtlineare Halbgruppentheorie. Funktionaldifferentialgleichungen upd sto-
chastische dynamische Systeme sind die Themen der beiden folgenden Kapitel. Im
abschlieBenden Kapitel werden schwache dynamische Systeme behandelt, d. h
Bedingunge (iii) (s. oben) wird ersetzt durch die Bedingung, daB mu(-,t): Y'Y fiir
jedes te R* stetig ist. Als Beispiel wird eine nichtautonome Wellqulemhung
besprochen. Das Buch wird durch zwei Anhénge (iiber Funktlonalanalyms und Sto-
chastik) vervollstandigt und ist als Lehrbuch zu empfehlen.

wird besprochen.

K. Kunisch (Graz)

Smith, G. D.: Numerical Solution of Partial Differential Equations: Finite D?ﬁe—

" rence Methods, 3rd Ed. (Oxford Applied Math. & Computing Science Series).

Oxford Univ. Press, Oxford, 1985, X1+337S.

" Bei diesem Buch handelt es sich um eine umfassende Einfiihrung in die nume-
rische Behandlung von elliptischen, parabolischen und 'hype;rbohschen .D1fferen—
tialgleichungen mittels ‘der Methode finiter Differenzen. Die potwepdlgen Vor-
kenntnisse sind minimal. Die Tatsache, daB dieses Buch seine dritte Auflage
erlebt, spricht fiir sich selbst. Die wichtigsten Anderungen sind die folgenden: In
Kapitel 2 wurden die Hauptideen der Kapitel 2 und 3 der zweiten Auflage zusam-
mengefalt; der Abschnitt iiber Stabilitat wurde vollstindig umgeschrieben und auf
der Lax-Richtmyerschen Definition aufgebaut, die Konvergenz garantiert, wenn
Konsistenz und Stabilitat gegeben sind; dazu muBten Normen.emgehende_r behan-
delt werden; im dritten Kapitel finden Konvergenzbeschleunigung und ein neuer
Abschnitt iber eine Eigenwert-Eigenvektor-Losung eines Systems gewohnhchezr
Differentialgleichungen ihren Platz; weiters wurde die Aanndung von Pads:—
Approximierenden auf Systeme von gewdhnlichen D1ff§rept1alglelchungen fiir
parabolische und hyperbolische Gleichungen diskutiert; die iterativen Methoden
wurden iiberarbeitet. Verbesserungen sollten in der Behandlung steifer Systeme

und in der Diskussion von Multigrid-Methoden angebracht werden. Zahlreiche

durchgerechnete Beispiel erleichtern den Zugang. J. Hertling (Wien)

Stopp,F: Operatorenrechnung, 3., iiberarb. Aufl. (Math. f. Ing. Naturwiss. Oko-

nomen u. Landwirte, Bd. 10). Teubner-Verlag, Leipzig, 1984, 156 S., M 13,—.

In der vorliegenden, dritten, iberarbeiteten Auflage dieses Buches werden die
7 Transformation behandelt. In einem kurzen Kapi-
tél wird auch der algebraische Hintergrund der Operatorenrechnung  etwas
beleuchtet (Mikusifiskische Operatorenrechnung). Die Laplace-Transformation
wird ausfithrlich dargestellt. Neben den grundlegenden Eigenschaften und Rechen-
die Riicktransformation mittels Residuensatz besprochen. Erwahnens-

wert ist die Untersuchung der Zusammenhinge zwischen dem asymptotischen Ver-

halten der Urbildfunktionen und jenem der Bildfunktion. Als Anwendungen wer-
. den gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen sowie Integralgleichungen

von Faltungstyp gelost. Die beiden anderen Transformationen werden etwas knap-

“Laplace-; die Fourier- und die

regeln wird

per dargestellt. ' 1
aber immer wieder auf Zusammenhénge hingewiesen.
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Die einzelnen Kapitel sind unabhangig voneinander lesbar, es wird
Jeder Abschnitt des Buches

wird durch eine kurze Inhaltsangabe und motivierende querkungen eingqleitet.
Die Beweise der Sitze werden exakt ausgefihrt, wenn es sich um direkte, nicht zu

lange Rechnungen handelt, sonst sind genaue Literaturhinweise vorhanden. Zur
Erlduterung der Theorie werden zahlreiche, rein mathematische Beispiele vorge-
rechnet, dann folgen auch Anwendungsbeispiele aus der Mechanik, theoretischen
Physik, Elektrotechnik, Regelungstechnik und Systemtheorie. Durch diese klare -
Trennung der Beispieltypen wird verhindert,.daf der mathematische Hintergrund
durch technische Begriffe und Erklirungen zugedeckt wird. An geeigneten Stellen
wird der Stoff iiberblicksartig zusammengefaBt, wodurch das Buch auch als Nach-
schlagewerk gut zu gebrauchen ist. Ergénzt wird es durch Ubungsbeispiele mit
Losungen, durch sehr umfangreiche Tranformationstabellen und durch kurze
historische Bemerkungen. Insgesamt kann also die Lektiire diese Buches Technik-
und Mathematikstudenten sehr empfohlen werden. J. S. Miiller (Wien)

Tikhonov, A. N.- Vasil’eva, A.B.- Sveshnikov, A. G.: Differ-
ential Equations. Springer-Verlag, Berlin, 1985, VIII+238 S., DM 98,—.

Der Inhalt des vorliegenden Buches basiert auf einer Vorlesungsreihe, die vor
¢inigen Jahren an der Moskauer Universitit abgehalten wurde. Numerische und
asymptotische Methoden bei der Untersuchung und Losung von Differentialglei-
chungen bilden den Schwerpunkt des Inhaltes, der trotz der elementaren Aus-
drucksweise den aktuellen Wissensstand der letzten Jahre wiedergibt. Nach einer
kurzen Einleitung und einigen elementaren Integrationsmethoden beschaftigt sich
das Buch zuerst eingehend mit dem Existenz- und Eindeutigkeitssatz fiir die
1.osung des Anfangswertproblems. Dabei ist bemerkenswert, daB der Beweis mit
Hilfe von Differentialungleichungen in einer neuen Form gefiihrt wird. Die gleiche
{dee findet auch Anwendung bei der Untersuchung der Parameterabhingigkeit
von Losungen von Differentialgleichungssystemen. Weiters werden verschiedene
Methoden fir die numerische Losung von Anfangswert- und Randwertproblemen
angegeben, mit speziellen Untersuchungen auf dem Gebiet der Theorie des Diffe-
renzenschemas. Das Kapitel, das sich mit asymptotischen Methoden beschéftigt,
behandelt solche Methoden, deren Ziel es ist, qualitatives Verhalten der Losungen
auf einem Intervall von Werten der unabhéngigen Variablen zu untersuchen. Ein
weiteres Kapitel ist der Stabilititstheorie gewidmet, wobei vor allem die zweite,

Methode von Ljapunov im Mittelpunkt steht. G. Kern (Graz)

. Wait, R.- Mitchell, A. R.: Finite Element Analysis and Applications. Wiley
& Sons Ltd., Chichester, 1985, XII+260 S.

Dieses Buch ist eine iiberarbeitete Version des 1977 erschienenen Bandes
“I'he finite element method in partial differential equations®. Das erste Kapitel
bringt eine Einfilhrung in stiickweise polynomiale Approximation und die
abstrakte Analysis, die spiter bendtigt wird. Das zweite Kapitel fiihrt in die Varia-
tionsprinzipien ein, welche die Basis der Ritzschen Formulierung der ,,Finite-Ele-
ment“-Methoden bilden. Im dritten Kapitel werden die wichtigsten Basis-Funktio-
nen der , Finite-Element“-Methoden besprochen und im vierten Kapitel Details
der Ritz- und Galerkin-Methoden, verbunden mit dem Konzept der schwachen
[.osungen. Kapitel 5 dehnt die Betrachtungen auf zeitabhingige Probleme aus, und
Kapitel 6 enthilt die mathematische Fehleranalyse der ,Finite-Element*“- Approxi-
inationen. Im letzten Kapitel wird die Methode an einigen speziellen Problemen
der Anwendung illustggrt. Der Band hat den Vorzug, sowohl dem angewandten
Mathematiker;, wie auch dem Ingenieur und Anwender einen Einstieg zum Ver- .
gtiindnis und zum Gebrauch dieser Methoden zu vermitteln, die in den letzten Jah-
ten cine so groffe Bedeutung erlarigt haben. J. Hertling (Wien)
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Numerical Mathematics — Mathématigues numériques — Numerische Mathematjk

Becker,J. et al.: Numerische Mathematik fiir Ingenieure, 2. Aufl. Teubner-Ver-
lag, Stuttgart, 1985, 349 S., DM 48,—.
Das in der zweiten, iiberarbeiteten Auflage vorliegende Buch iiber Numeri-

sche Mathematik ist ein ,einfiihrendes Lehrbuch unter Betonung der Anwendun-
gen“ (Umschlagtext). Es enthalt folgende Kapitel: Fehler und Fehlerfortpflanzung,

Naullstellen, Lineare Algebra (lineare Gleichungssysteme, Eigenwertproblem), .

Flementare: Einfithrung in die Methode der finiten Elemente, Interpolation und
Approximatione (einschlieBlich numerischer Differentiation ‘und Integration),
Anfangswertprobleme bei gewohnlichen lefer.entla_lglelchungen, Rand- und
Eigenwertaufgaben (auch bei partiellen Differentlalglelchungen) und Numerische
Geometrie (homogene Koordination, kollineare Abbildungen, Kegelschglttg). Die
einzelnen Kapitel sind von jeweils einem der Autoren Verfa}ﬁt .und l}nabhanglg von-
einander lesbar. Das Buch enthilt viele vorgerechnete Beispiele, in fast allen Fil-
len handelt es sich um Anwendungsbeispiele aus der Praxis. Die einzenen Ve{fah—
ren und Algorithmen werden gut verstiandlich dargestellt, in den meisten Fallen
heuristisch hergeleitet, manchmal auch nur anhand von Beispielen erkldrt. Beweise
werden nicht ausgefiihrt, es sind jedoch entsprechende thera_lturhmwelse vprhan-
den. Die Autoren sind bemiiht, die Vor- und Nachteile verschiedener Algorithmen
deutlich zu machen, damit ,,dem Ingenieur eine gesunde Skepsis gege_:m’iber den
Methoden und Verfahren (der Numerischen Mathematik) ver.m1ttelt erd, um ihn
davon zu iiberzeugen, daf} die Ergebnisse, die ein Rechner liefert, nicht kritiklos
hingenommen werden sollten, da sie zwar richtig gerechnet, abfar auf§rund fehler-
hafter Eingaben und ungeeigneter Programme falsch sein kénnen (Vgrwort).
Abgerundet wird das Werk durch (angewandte) Ubungsaufgaben, ~fieren Losungen
ausfiihrlich dargestellt werden. J. S. Miiller (Wien)

Beth, T.: Verfahren der schnellen Fourier-Transformation (Teubner Studienbii-
cher Informatik, Bd. 61). Teubner-Verlag, Stuttgart, 1984, 316 S., DM 34,—.

Das vorliegende Werk ist aus der Habilitationsschrift ,,Die allgemeine diskrete
Fourier-Transformation“ des Autors hervorgegangen, und obwohl eine Umarbei-
tung fir eine ,,breite Offentlichkeit” stattfand — man meykt das! Das chh kulrpl-
niert in der ,allgemeinen diskreten Fourier-Transformation® (AFT)_, einer Erfin-
dung des Autors. Daher kann man verstehen, daf alle Sachverhalte in diesem all-
gemeinen Rahmen diskutiert werden, was fiir einen Ar}wender vollig unndtig ist.
Und gerade die Technik der ,,Fast Fourier Transform® ist anweqdbar, gnd zZwar in
sunehmendem MaRe! Es gibt 4 Kapitel: Euklid, Fourier, Galois — Eine Einfith-

rung in die Methoden und Anwendungen der Computer-Algebra; Die Diskrete -

Fourier-Transformation; Die schnellen Verfahren zur Diskre'ten Fourier—Transfor.—
mation; Spezielle Verfahren zur Fourier-Transformation zyklischer Gruppen. Frei-
lich merkt man, daB hier ein kompetenter Autor am Werk war; der Stil ist aller-
dings iiberaus-trocken und uninspiriert, was leider oft iiber Autoren aus der BRD
gesagt werden kann. Das Buch ist nicht gedruckt, sopdern getippt worden — im
Zeitalter von Donald Knuth’s TEX (,,... in terms of importance could .rank near
the introduction of the Gutenberg Press“) ein als obsolet zu bezeichnender
Umstand! Insgesamt: ein gescheites Buch, das der sich bes gen w1r.d, d"er_ sich zum
Spezialisten auf dem Gebiet ausbilden will; der Anwend fmd"et in vollig ausrei-
chendem MaRe entsprechendes Material in den klassischen Buqhern von Knuth
bzw. Aho, Hopcroft und Ullman. H. Prodinger (Wien)
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Deuflhard, P. - Hairer, E. (Bds.): Numerical Treamtent of Inverse Pro-
blems in Integral Equations. Proccedings of an Intern. Workshop, Heidelberg,
Aug. 30—Sept. 3, 1982 (Progress in Scientific Computing, Vol. 2). Birkhduser-
Verlag, Basel, 1983, XI1I+357 S., sfr. 70,—.

Von einem inversen Problem (IP) spricht man, wenn aus der — moglicher-
weise nur teilweise bekannten oder meBfehlerbehafteten — Kenntnis der Losung
einer Gleichung gewisse vorerst unbekannte Koeffizienten (Randbedingungen
etc:) in dieser Gleichung zu ermitteln sind. Héufig sind IP ein Teilproblem eines
Problems der mathematischen Modellierung, in deren Anschluf zum Beispiel ein
Kontroll- oder Optimierungsproblem zu l6sen ist. Die Gleichung ist die auf Grund
der Kenntnis iiber den zu modellierenden Prozef gegebene Modellgleichung, etwa
cine partielle Differentialgleichung oder eine Integralgleichung. Dieser Tagungs-
band gibt einen aktuellen Uberblick iber die mannigfachen mathematischen Fra-
gestellungen bei IP und zeigt mogliche Losungsansitze auf. Dabei wird das Haupt-
augenmerk auf Fragestellungen der numerischen Mathematik und der Anwendun-
gen gelegt. Die Kapiteliiberschriften charakterisieren weiter den Inhalt des Ban-
des: 1. Inverse initial value problems in ordinary differential equations; 2. Inverse
boundary and eigenvalue problems in ordinary differential equations; 3. Inverse
Froblems in partial differential equations; 4. Fredholm integral equations of the
first kind. Jedem an IP Interessierten, insbesondere aber auch jedem, der nach
,,offenen Problemen® sucht, kann dieses Buch bestens empfohlen werden.

K. Kunisch (Graz)

Engeln-Millges, G. - Reutter, F.: Numerische Mathematik fiir Inge- '
nieure, 4. Aufl. Bibliographisches Inst. Mannheim, 1985, DM 48,—.

Dieses Lehrbuch bietet eine ausgezeichnete Einfithrung in die Standardmetho-
den der Numerischen Mathematik. Es ist nicht nur fiir Techniker sehr empfehlens-
wert, sondern auch fiir Informatiker, Physiker und Mathematiker. Folgende Berei-
che werden behandelt: Fehleranalyse, Nullstellenbestimmung, lineare und nichtli-
neare Gleichungssysteme, Eigenwerte und Eigenvektoren, Approximation, Inter-
polation, Differentiation und Integration, Anfangswertprobleme bei gewdhnlichen
Differentialgleichungen und Differentialgleichungssystemen. - Die vorliegende.
vierte Auflage ist gegeniiber der dritten verbessert und ergénzt, insbesondere in
den Kapiteln tiber lineare und nichtlineare Gleichungssysteme. Soweit es der Auf-
wand zuldBt, sind die Autoren um eine mathematisch exakte Darstellungsweise
bemiiht. Einfache Beweise werden ausgefiihrt, sonst sind Literaturangaben vor-
handen. Die einzelnen Verfahren werden sehr gut verstandlich und iibersichtlich-
dargestellt. Es werden auch weniger bekannte Algorithmen kurz beschrieben,
dazugehdrige Literaturangaben sind vorhanden. Die meisten Kapitel werden durch
cinen Abschnitt ,,Entscheidungshilfen fiir die Auswahl des Verfahrens“ abge-
schlossen, wo die Vor- und Nachteile und besonderen Eigenschaften der verschie-
denen Verfahren zusammenfassend dargestellt werden. Das Buch enthélt aufer-
dem zahlreiche vorgerechnete Beispiele, zum Teil Anwendungsbeispiele aus der
Praxis, sowie ein sehr umfangreiches Literaturverzeichnis. :
, J. S. Miiller (Wien)

Gloistehn, H. H.: Numerische Behandlung mechanischer Probleme mit
BASIC-Programmen. Teubner-Verlag, Stuttgart, 1985, 192 S., DM 32,—.

Gegenstand dieses Biichleins ist die Umsetzung analytischer Resultate der Sta-
tik und Festigkeitslehre in numerische Ergebnisse. Im Gegensatz zur Vorgangs-
weise von Lehrbiichern der numerischen Mathematik geht der Autor vom mecha-
nischen Problem aus und paBt diesem die Lésungsmethode an. Behandelt werden
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ebene Fachwerke, die Biegurig gerader Triger, ebene Stabwerke und Rahmen
sowie im letzten Kapitel die Knickung von Stédben und die Ermittlung biegekriti-
scher Drehzahlen. Nach der Bereitstellung der Gleichungen entwickelt der Autor
jeweils ein Struktogramm und ein Basic-Programm fiir einen programmierbaren
Taschenrechner. Als Einfithrung in die numerische Mechanik ist das mit Sorgfalt
,verfafSite Buch zu empfehlen; eine etwas ausfithrlichere Beschreibung der Pro-

gramme wiirde nicht schaden. U. Gamer (Wien)

Heitzing e}, W.: Troch,I. - Valentin, G Praxis'nichtlinearer Glei-
chungen mit zahlreichen Anwendungsbeispielen fiir Ingenieure, Mathematiker
und Naturwissenschaftler. Hanser-Verlag, Miinchen, 1985, XXIII+364 S.,

DM 68,—.

Mit diesem Buch steht ein duferst wertvoller Ratgeber zur praktischen Losung
von algebraischen und transzendenten Gleichungen und Gleichungssystemen zur
Verfigung. Dabei wurde darauf geachtet, daB die entwickelten Algorithmen nicht
nur fiir GroBrechner geeignet sind. Daher findet man auch keine speziellen Pro-
gramme. Es werden nicht nur die fiir die Anwender jeweils giinstigsten Verfahren,
die man sich sonst mithsam aus einem Literaturberg zusammensuchen mub, ange-
geben, sondern auch die Vor- und Nachteile verschiedener Verfahren ausfiihrlich
dargelegt. Dem Zweck des Buches entsprechend, ein Handbuch fiir die Anwender
zu sein, wird auf mathematische Beweise meist verzichtet, doch fiir den interessier-
ten Leser gibt es gentigend Literaturhinweise. An einigen Problemkreisen wird
gezeigt, warum gewisse theoretisch interessante Algorithmen fiir die numerische
Auswertung weniger geeignet sind. Die dargebotenen Losungsmethoden werden
durch rund 180 Beispiele ndhergebracht. Die Auswahl der Beispiele stellt eine
echte Motivation fiir Anwender aus verschiedensten Interessensgebieten (Bauwe-
sen, Maschinenbau, Elektrotechnik, Stromungslehre, Chemie, Raum- und Luft-
fahrt, allgemeine Regelungstechnik usw.) dar. Das wohlgelungene Buch fiillt
sicherlich eine Liicke zwischen Grundlagen und Anwendungen und sollte bald
iberall einen zentralen Platz zwischen den entsprechenden Fachbiichern einneh-
men. Das Buch beschiftigt sich u.a. mit allgemeinen Aussagen iiber die Anzahl,
Lage und Art der Nulistellen, Fragen der Rechengenauigkeit, Abschitzungen fiir
den Betrag beliebiger Nullstellen, Berechnung simtlicher Wurzeln algebraischer
Gleichungen, mit den Schemata von Horner und Routh, den Darstellungen und
dem Vergleich des Graeffe- und des Resuliantenverfahrens mit dem Bernoulli- und
dem Quotienten-Differenzen-Algorithmus usw. Die Art der Darstellungen verbin-
det dabei geschickt Theorie und Anwendungen. Es ist nicht nur fiir Anwender und
Studierende geeignet, sondern auch fiir Fachhochschiiler und interessierte Schiler
der letzten Klassen der allgemeinbildenden und berufsbildenden hoheren Schulen.
Die Gliederung ist klar und tbersichtlich, das gilt auch fiir die Zeichnungen und
Tabellen. : H. Florian (Graz)

Lehmann, E.: Lineare Algebra mit dem Computer. Teubner-Verlag, Stuttgart,
1983, 285 S., DM 23,80. '

Anspruch dieses Buches ist es, Schiilern und Studenten die praktische Bedeu-
tung der Linearen Algebra mit Hilfe von anwendungsorientieren Beispielen nahe-
zabringen. Aufgrund dieser Aufgabenstellung werden die Satze der Linearen Alge-
bra nicht bewiesen, sondern lediglich illustriert. Fir alle wichtigen Verfahren
(Matrixinversion, Eigenwertaufgaben usw.) werden Programme in PASCAL ange-
‘geben. Dabei zeigt sich ganz deutlich, daB der Mangel eines conformant-array-
parameters in PASCAL viele der Vorteile dieser Sprache bei der Programmierung
von Problemstellungen der Linearen Algebra wieder aufhebt, daB also gerade fiir
diese Aufgaben Standard-PASCAL nicht die Optimallosung ist. Hauptnutzen des
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Buches fiir den Leser ist also sicher nicht die Verfiigbarkeit von getestete -
CAL-Programmen zur Linearen Algebra. Der Wertgdes Buches lgiegt v?elrlllleri'?isn
der Zusammenstellung von Anwendungen von so unterschiedlicher Natur wie bei-
spielsweise Input-Output-Analyse, Warteschlangen, Markoffketten und Irrfahrten
auf einem Niveau, das auch Schiilern einer Gymnasialoberstufe zugénglich sein
kann. Diese Beispiele sind sicher dazu geeignet, die Méchtigkeit mathematischer
Methoden auch auf relativ elementarem Niveau zu illustrieren. Wiinschenswert
wiren allerdings noch zumindest einige Bemerkungen tiber die numerische Stabili-
tat der programmierter Verfahren. E. Neuwirth (Wien)

Maess, G.: Vorlesungen iiber Numerische Mathematik I. Lineare Algebra. Birk-
héuser-Verlag, Basel, 1985, 231 S.

Dieses Buch vereinigt in der Darstellung der numerischen Methoden der linea-
ren Algebra verschiedene Vorziige: Zunéchst entspricht die theoretische Darlslteezi- :
lung wohl dem ,,State of art*, und hier muB vor allem auf die Bemerkungen und die -
darin enthaltenen Literaturhinweise aufmerksam gemacht werden; weiters mull auf
die zahlreichen Ubungsaufgaben verwiesen werden, die sehr verschiedenen
Schwierigkeitsgrad haben; drittens sind zu den Verfahren Algorithmen eingefiigt
die leicht auf kleinen programmierbaren Rechnern ausprobiert werden konnen,
und schlieBlich fehlen auch nicht Hinweise auf fertige Programmpakete. Neben
den unumginglichen Betrachtungen lber Fehleranalyse, Maschinenzahlen und
Rundungsfehler findet sich auch ein kurzer Abschnitt dber Intervallrechnung.
Auch aut die Problematik schwach besetzter Matrizen, Strategien der Bandbreiten-
reduzierung und Kompaktspeichertechniken wurde eingegangen. Ich mochte die-
ses Buch sehr empfehlen. J. Hertling (Wien) )

Meina r d us, G.- Nirnberger, G.: Delay Equations, Approximation and
Application. International Symposium at the University of Mannheim, October
8—11, 1984 (Intern. Schriftenreihe zur Num. Math., Bd. 78). Birkhauser-Ver-
lag, Therwil, 1985, 351 S. o

 Das spezielle Anliegen des Mannheimer Treffens, das erste seiner Al

die enge Verbindung zwischen der Theorie der ,Delav DE* und derrA;r)gr‘g)?irn?i
tionstheorie aufzuzeigen. Den beiden Herausgebern gebiihrt volle Anerkennung
fir glg_VOrlage eines einfithrenden Uberblickartikels. Die Motivation fiir Delay
DE* rithrt daher, daf viele Vorgiéinge in der Realitét sich mit Verzogerung ’ébspie-
len — dies wird bei der Modellierung oft vernachléssigt. Der Uberblicksartikel kon-
zentriert sich auf Verzdgerungen bei gewdhnlichen Differentialgleichungen
(Anfangs- und Randprobleme). Diskutiert werden Losungsverfahren und Fehler-
abschitzungen (z. B. mittels Monotonietechniken). Offene Fragen werden fixiert
und die angehingte Literaturliste erleichtert den Einstieg in das Thema des Ban-
des. Bei den meisten Beitragen fallt angenehm auf, daf auch der Numerik ein ent-
sprechender Platz eingerdumt wurde. Zwei schone nichtlineare Anwendungsbei-
spiele (W. Schempp: Radar/Sonar Detection; H. Werner/C. Fesser: Ein Blutkor-
permodell bei Neugeborenen) runden den Band ab. Hj. Wacker (Linz)

Michlin, S. G.: Fehler in numerischen Prozessen. Akademie-Verl i
1 085 5a0s, ‘ v emie-Verlag, Berlin,

Das Buch faBt die jahrzehntelange Erfahrung zusammen, die der Autor bei
cler Beschiftigung mit numerischen Methoden hin%ichtlich der’dabei auftretelrldbeeri
Fehler gesammelt hat. Numerische Verfahren werden heute nicht nur von Mathe-
matikern angewandt, sondern auch von Ingenieuren, Naturwissenschaftlern, Wirt-
schaftsfachleuten, etc. Diese Spezialisten sind i.a. schon auf Grund ihrer Aus-
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bildung nicht in der Lage, bei auftretenden Schwierigkeiten den jeweiligen numeri-
schen ProzeB zu analysieren und dariiber hinaus die notwendigen Korrekturen her-
beizufithren. Noch kritischer wird es, wenn Schwierigkeiten gar nicht erkannt wer-
den, wie etwa bei der Projektion eines ,,ill-posed problems™ in den [R*. Michlin
analysiert in den ersten 4 Kapiteln in einem sehr allgemeinen Rahmen folgende 4
Fehlertypen. 1. Approximationsfehler: Die exakt gestellte Aufgabe wird approxi-
miert (etwa: Projektion eines Problems in den EZ“). 2. Verzerrungsfehler: Die
Approximation der Aufgabe kann in der Realitit nicht immer beschrieben werden
(etwa: Rechenoperationen — auch ohne Rundungsfehler — sind oft unexakt). 3.
Algorithmusfehler beschreiben den Fehler, der bei der Losung des Néherungspro-
blems, genauer: der verzerrten Aufgaben auftritt. 4. Rundungsfehler. Der zweite
Teil des Buches ist der Analyse spezieller Verfahren gewidmet: Finite Elemente,
Integralgleichungen, Nichtlineare Prozesse, einseitige Variationsaufgaben. In
Kapitel 9 werden einige nichttriviale Probleme der mathematischen Physik behan-
delt (elastisch plastische Verformungen), wo Resultate der Gruppe von Lions Har-
gestellt werden. Der Anhang beschaftigt sich mit den verschiedenen Fehleraspek-
fen bei der Losung linearer Systeme, etwa Fehler beim Gaufverfahren und bei
Eigenwertberechnungen. Fir den Numeriker und den angewandten Mathematiker
kann das Buch nur wirmstens empfohlen werden. Allerdings sind fiir grofie Teile
Grundkenntnisse der Funktionalanalysis erforderlich. Hj. Wacker (Linz)

Piessens, R. etal.: Quadpack, A Subroutine Paékage for Automatic Integration
(Springer Series in Compuiational Math. 1). Springer-Verlag, Berlin, 1983,

VII+301S.
Quadpack ist eine Sammlung von Fortran-Programmen zur numerischen
Berechnung bestimmter Integrale. Die Programme sind fir eindimensionale Inte-
. grale ausgelegt, mehrdimensionale Integrale konnen durch passende Kombinatio-
nen der Basisroutinen behandelt werden. Es wird vorausgesetzt, daB der Integrand
als Fortran-Funktion gegeben ist (und nicht etwa durch eine Tabelle). Die Pro-
gramme sind adaptiv, d.h. sie wahlen die Intervallpunkte, an denen Funktionsaus-
wertungen stattfinden, selbst; in der Nahe kritischer Punkte treten solche Intervall-
punkte gehauft auf. Trotzdem kénnen natiirlich gelegentlich scharfe Spitzen und
Singularititen im Integranden von den Routinen nicht entdeckt werden, wenn
nicht zusatzliche Information vorgegeben wird. In diesem Sinne ist ein unbeabsich-
tigtes. und unbemerktes Versagen der Routinén in manchen Situationen nicht zu
verhiridern. Abgesehen davon wurde auf groBtmaoglichen Benutzerkomfort Wert

gelegt und es ist erfreulich, daf ein solches Programmpacket nun zur Verfiigung
steht. : J. Hertling (Wien)

Quinney, D.: An Introduction to the Numerical Solution of Differential Equa-

tions. Research Studies Press, Letchworth (Wiley), 1985, X1+-283 S.

The book is organized in six chapters. The first section presents basic results on.
recurrence relations, iteractive procedures for linear equations and acceleration
techniques. The other sections are devoted to initial value problems, boundary
value problems, parabolic, hyperbolic and elliptic equations. The merit of the book
is that it tries to cover the whole range of the numerical solution of differential
equations on an easily understandable level. The author had in mind all those scien-
tists who are working with software packages and are interested to get some back-
ground material. The book is written in a vivid style, with about 100 worked out
examples, 120 exercises (some of them with solution) and a (short) list of referen-
ces. Main stress is laid on the idea of the method and on the description of typical
phenomena. Proofs are mostly omitted and specialists are not addressed. I think
the volume is also suited for mathematicians either as a first introduction to the sub-
ject, as a seminar text or even for self study. Hj. Wacker (Linz)
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Reinhardt, H.-J.: Analysis of Approximation Methods for Differential and
Integral Equations (Applied Math. Sciences, Vol. 57). Springer-Verlag, Berlin,
1985, XI+398 S.
Der Kern dieses Buches besteht in einer vollstindigen, bis ins Detail gehenden
und doch iibersichtlichen Darstellung der modernen Theorie der Diskretisierungs-
verfahren, die neben Stetter, Stummel und Vainikko u.a. auch Reinhardt mit auf-
gebaut hat. Im 2. Abschnitt wird die funktionalanalytische Theorie der diskreten
Konvergenz, der diskreten Kompaktheit und regularen Konvergenz entwickelt.
Damit aber dieses Kapitel nicht ,,in der Luft héngt®, werden in einem 150 Seiten
umfassenden 1. Kapitel Naherungsverfahren fiir Randwertprobleme elliptischer
Gleichungen, fir Integralgleichungen 2. Art und fiir Anfangswertprobleme para-
bolischer und hyperbolischer Gleichungen vom klassischen Standpunkt aus ent-
wickelt. Die betrachteten Verfahren werden jeweils unterteilt in Differenzenver-
fahren und in Projektionsverfahren (im Fall von Differentialgleichungen ange-
wandt auf die Variationsformulierung). In der zweiten Hilfte des Buches werden
die Ergebnisse des 2. Kapitels angewandt, um fiir die konkreten im 1. Abschnitt
vorgestellten Verfahren Fragen wie Konvergenz, Konsistenz und Stabilitit zu
untersuchen. Die Fillle der dabei gewonnenen, fiir die numerische Praxis duBerst
niitzlichen Ergebnisse ist eindrucksvoll. Es seinoch betont, dal nichtlinearen Pro-
blemen ein breiter Raum eingerdumt wird. Das Literaturverzeichnis ist umfang-
reich. Dieses Buch ist sowohl fiir den praktisch tatigen als auch fiir den tiber Nahe-
rungsverfahren fur Differential- und Integralgleichungen forschenden Numeriker
unentbehrlich. H. W. Engl (Linz)

Computer Science — Informatique — Informatik

Bucher, W. - Maurer, H.: Theoretische Grundlagen der Programmiefspra-
chen. Bibliographisches Institut, Mannheim/Wien/Ziirich, 1984, 387 pp.

The first vérsion of this book (with the same title and the same publisher, 1969)
is together with the first version of the book by Hoperoft and Ullman really the first
attempt to present in one volume all the fundamentals of automata and formal
languages: different types of generative and accepting devices. Previous books
dealt with some more specialized topics, such as finite automata or context-free
grammars. This reviewer liked the first version of this book very much, and used’it
Both in many courses and as a source of reference. In spite of the reliability of the
proofs, the material was still presented in a fashion easy to read. The first version
was written by Maurer alone. The new, thoroughly updated and revised, version is
written by Bucher alone — apart from some consulting sessions with both authors
present. From everything I have been able to observe so far, it seems to me that the
new version, although much more comprehensive, has all the desirable features of
the old version. (It is obvious that I cannot yet have the same experience with the .
new book as I had with the old one.) Moreover, the topics added to the new version
are not just added there but are treated in a really professional way. Major ones
among the new topics are complexity theory, L systems, pure grammars, AFL
theory, grammar forms, syntax analysis and normal forms. I now give a brief des-
cription of the four main sections of the new version under review. After a brief
introductory section with the basics of sets, monoids and languages, the first ,,real”
section deals with the Chomsky hierarchy, pure grammars, L systems and grammar
forms. Some arguments are very nice, ct. pp. 30 and 58—60. On the latter pages it

is explained why a widely used construction is, in fact, wrong. The use of the opera-

tion of substitution is very efficient in proofs concerning closure properties. The
notation in AFL theory is somewhat unusual. The second section (automata and
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ines) deals with finite automata, pushdown automata, Turing machines, and
gllgggine ())riented (and also general) complexity. The final section 1s concerned with
more advanced topics: deterministic languages, ambiguity, (i,j,k) normal forms for
context-free grammars (the proof is carefully presented and gives also an upper
. bound on the length of terminal words appearing on right sides of the _productlc(:ins),
basics of parsing algorithms, morphic representations, Parikh mappings and bec;-
dability. Altogether a very useful book, both for teaching and as a source of basic
reference. Since the book has no exercises, 1kt1 would be e% tg}?od ‘1&?1211 Stglgtlilgg:h a

i cises — perhaps some of them .

smaller companion volume of exer: p p e rkis

Flanagan, D. (Ed.): Compﬂter Sofiware. W. H. Freeman Ltd., Oxford, 1984,
124 S., £15.95.

ie urspriinglich in der Ausgabe vom September 1.984.des_Sc:1ent1f1c American
ersctgeneneg zef%n Artikel ﬁbergCOmputer Software sind in diesemn Kompendium
zusammengefaBt. Der erste Beitrag von A. Kay fiibrt in das Gebiet der Computer
Software ein, wobei immer wieder die geschichtliche Entwicklung und Parallelen in
anderen Bereichen herangezogen werden, um die derzeitige Lage und die zukiin{-
tige Entwicklung der Software aufzuzeigen. Die drei folgenden Artikel sind Archi-
tekturfragen gewidmet. So behandelt ein Beitrag von N. Wirth den Bereich Daten-
strukturen und Algorithmen, indem die grundlegenden Datenstrukturen als rdum-
liches Konzept und die: enisprechenden Algorithmen als prozedurales Gegenstiick
an Hand illustrativer, einfacher Beispiele dargelegt werden. Der Aufsatz von'L. G.
Tesler beschiftigt sich schlieflich mit der Entwicklung und Ausprigung von Pro-
grammiersprachen inklusive ihrer Ubersetzung. P. J. Denning und R. L. Browfn
zeigen in ihrem Beitrag die wesentlichen Elemente eines Betriebssystems aut,
wobei das Abstraktionsprinzip als Konstruktionsgrundsatz sehr schon dargelegt
wird. Wihrend die ersten vier Arbeiten Gr}mdsatzfragen gewidmet waren,
beschéftigen sich die restlichen sechs Beitrige mit der Anwendungsseite. Der Bde'I_
trag von T. Winograd beschreibt die Grundideen von Computer Software fiir die
Bearbeitung von Sprache in Textform, wobei dlp Schwerpunkte auf dem Gebiet
der automatischen Ubersetzung, der Textverarbeitung und Fragebeantwortungssy-

n liegen. A. van Dam erlautert in seinem |
%?iern(lleonlipl%tergraphik, und zwar sowohl auf analytischer als auch auf sypthetlscher
Ebene. M. Lesk behandelt in seinem Artikel iiber Computer Software tiir Informa-
tion Management u.a. auch das Prinzip einer hierarchischen und einer relationalen
Datenbank sowie das Konzept der B-Béume. Der nichste Beitrag iiber Software
zur ProzeBkontrolle stammt von A. Z. Spector. Neben der grundlegenden Softwa-
restruktur und den Kommunikations- und’ _Synchror}xsatlonsfragen in verteilten
Systemen, werden auch ihre Architekturoptionen, wie z.B. Bus und Ring ange-
sprochen. St. Wolfram widmet seinen Beitrag der Rolle der Software in Naturwis-
senschaft und Mathematik, wobei in sehr schoner Weise dem Leser die Rolle und
die Probleme der Simulation in der experimentellen Mathematik und Naturwissen-
schaft nehe gebracht werden. Der abschlieBende Beitrag von D. D. Lenat ist der
Computer-Software fir intelligente Systeme gewidmet und fiihrt in das generelle
Problem der Problemlésung an Hand von Expertensystemen und heuristischen
Techniken ein. Das Kompendium wird durch Biographien der Autoren, sowie ein
nitizliches Literaturverzeichnis und einen guten Index abgerundet. Zusammenfas-
send kann gesagt werden, daB es allen Autoren sehr gut gelungen ist, auf dem
beschrinkt zur Verfiigung stehenden Platz in den jeweiligen Themenkrgals einzu-
fiihren und auch den derzeitigen Stand bzw. die Linien kiinftiger Entwicklungen
aufzuzeigen. — eine niitzliche und gut gelungene Einfihrungs- und Orientierungs-
lektiire. . G. Haring (Wien)
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Beitrag die Prinzipien von Software -

Day, A. C.: Text Processing (Cambridge Computer Science Texts 20). Cambridge
Univ. Press, Cambridge, 1984, IX+141 S., £5.85.

Textverarbeitung nimmt einen immer breiteren Raum im Bereich der Infor-
mationsverarbeitung ein. Das vorliegende Werk versucht eine Einfilhrung in die-
sen Problemkreis zu geben. Nach einer kurzen Einfihrung in die Terminologie
werden in den Kapiteln 2 und 3 die grundlegenden Eigenschaften von Zeichen und
den auf ihnen und mit ihnen durchzufiihrenden Operationen besprochen. Im vier-
ten Kapitel geht der Autor auf die Behandlung von Zeichen in Programmierspra-
chen und zwar in FORTRAN 77 und Pascal ein, wobei eben die Realisierung der
im Kapitel 3 besprochenen Operationen dargelegt wird. Die folgenden drei
Abschnitte sind der Darstellung von Zeichenketten (strings) vorbehalten, wobei
zuerst die entsprechenden Operationen behandelt und dann ihre Realisierung in
den beiden oben erwihnten Programmiersprachen diskutiert werden. Die bespro-
chenen Operationen umfassen die Zuweisung, den Vergleich, die Typumwand-
lung, die Verkettung, die Teilkettenauswahl, die Indizierung sowie Lese- und
Schreiboperationen. Die fir die Speicherung von Zeichenketten mdoglichen inter-
nen Datenstrukturen werden im siebenten Kapitel behandelt. Die Kapitel 8 bis 10
geben eine Finfiihrung in SNOBOL, eine Programmiersprache, die primér fiir die
Verarbeitung von Zeichenketten geschaffen wurde. Nach einer Einfihrung und .
ciner Erklirung der wichtigsten Eigenschaften dieser Sprache; wird das Erkennen
von Zeichenmustern sowie die Behandlung von Tabellen und Feldern in Snobol
cigehend erldutert. In den beiden abschlieBenden Kapiteln 11 und 12 werden zwei
vollstandige Probleme gestellt und deren Losungen in den Sprachen FORTRAN
77, Pascal und Snobol diskutiert und vorgestellt; im einzelnen handelt es sich um
das Problem der Haufigkeitszahlung von Wortern und die Erstellung eines KWIC--
Index. Jedes Kapitel 1 bis 10 enthélt am Ende eine Reihe von Ubungsaufgaben,
deren Losungen am Ende des Werkes angegeben sind. Das Buch stellt eine sehr
nette Einfithrung in das Themengebiet.dar, wenn ich auch sehr die Behandlung
komplexerer, weiterfithrender Beispiele vermif3t habe. G. Haring (Graz)

Dreyfus, H L.: Die Grenzen kiinstlicher Intelligenz. Was Computer nicht kon-
nen. Athenidum-Verlag, Konigstéin, 1985, 373 S., DM 38,—.

Das vorliegende Buch kann ich nicht empfehlen. Erstens kann ich es nieman- -
dem empféhlen, weil es veraltet ist. Die amerikanische Erstausgabe erschien 1972
unter dem Titel: ,, What Computers can’t do — a Critique of Artificial Reason®. Die
Sciten 17—263 des vorliegenden Buches sind eine deutsche Ubersetzung dieser
Frstausgabe. In der Informatik rechnet man derzejt damit, daf3 die Hailfte des vor-
handenen Wissens in 5 Jahren veraltet. Schon nach dieser Faustregel lohnt es nicht
mehr, diese 246 Seiten zu lesen. Die zweite, mir nicht zugéngliche amerikanische
Auflage von 1979 hat offenbar darin bestanden, daf} das veraltete Buch von 1972
mit einem Anhang ,,Bilanz 1979“ versehen wurde. Diese Bilanz findet sich im vor-
licgenden Buch auf den Seiten 263—334. SchlieBlich wurde die deutsche Ausgabe
von 1985 nochmals durch Vorschalten eines Vorworts aktualisiert, das von Seite
9—15 reicht. Zweitens kann ich das Buch keinem Informatiker empfehien, weil es
von einem Philosophen stammt. Er beweist mit Kierkegaard und Heidegger, da8 es
Dinge gibt, welche die Informatik nicht kann. Ich finde das unangemessen. Ich
wiire auf die Reaktion der Philosophen neugierig, wenn jemand mit von Neumann
und Zuse beweist, da es Dinge gibt, die die Philosophie nicht kann. Drittens kann
ich das Buch niemandem empfehlen, der nicht ausreichende Literaturkenntnisse
iber die Ziele und Methoden der Kiinstlichen Intelligenz besitzt, da nur vor diesem
intergrund eine Diskussion iiber Grenzen sinnvoll ist. Ich selbst stehe den realen
glichkeiten der Kiinstlichen Intelligenz durchaus skeptisch gegeniiber. Das
*h von Dreyfus habe ich in die Hand genommen, um Munition gegen iber-
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zogene Fortschrittsgldubigkeit der KI-Forschung.zu sammeln. Ich habe im Buch
keine Argumente gefunden, mit denen ich einen Vertreter der Kiinstlichen Intelli-
genz ernstlich in Schwierigkeiten bringen kdnnte. W. Knddel (Stuttgart)

Elithorn, A. - Banerji, R. (Eds.): Artificial and Human Intelligence. -

Intern. Nato Symposium held in Lyon, October 1981. North-Holland Publ.
Comp., Amsterdam, 1984, VII+344 §S.

o Al, odqr, falls mit ,,Kiinstliche Intelligenz® verdeutscht, KI ist zwar eine rela-
tiv junge Wissenschaft, dennoch beginnt thre Literatur nach der im Vorwort des

erstgenannten Herausgebers geduBerten Meinung bereits uniiberschaubar und sie
selbst bzw. ihr Zerrbild dhnlich wie Kerntechnik oder Genmanipulation fiir viele’

zum (willkommenen) Zankapfel zu werden. Fiir beides jedenfalls, fiir die Breite
und den gegenwirtigen Stand der AI-Forschung, ihre Probleme und unleugbare
Problematik und ihre Literatur geben die 29, Kapitel genannten Beitrdge und die
12 Seiten References dieses Bandes einen guten ein- und umfassenden Uberblick.
Trotz des teilweise recht bescheidenen Umfanges verbietet ihre Zahl die Nennung
aller. Gegenstiinde sind u.a. die Art der Problemstellung, die Behandlung einzel-
ner Probleme (Hanoi-Turm, Rubik-Wiirfel und Schach, die mechanische Uberset-
zung, vom Japanischen in das Englische etwa, aber auch die mechanische Traum-
deutung, wenn auch ,Handling the unconscious“ genannt), Intelligenzprifung,
Denkpsychologie und Gehirnphysiologie. Der letzte Beitrag ,Artificial Psychology
versus Artificial Intelligence® wird nur eingeleitet, fehlt aber ohne ein Wort der
Erklirung. Der Autor des Vorwortes diirfte recht haben: Der Band wird fiir einige
Zeit ein Vade-mecum bilden, nicht nur fiir Computerfachleute und Psychologen,
sondern fiir Forscher, Lehrer und Studenten vieler Disziplinen. PS: Als dsterreichi-
sche Ersteinfilhrung sei, den Zufall weiterreichend, auf den Beitrag ,,Kiinstliche
Intelligenz: Fluch oder Segen?* im Septemberheft von ,,Biiroreport®, Verlag Tech-
nik-Report, Wien, hingewiesen. ) H. Golimann (Graz)

Gecseg, F. - Steinby, M.: Tre¢ Automata. Akademiai Kiado, Budapest,
1984, 2358S., $26,—.

Wiirde man, ohne dieses Buch aufzuschlagen, €infach raten, wie es denn innen
aussihe, man wire nicht enttéuscht: die Erwartungshaltung wird bestitigt. Es kann
“nicht die Aufgabe des Rezensenten sein, die Sinnhaftigkeit bzw. Obskuritit eines
Werkes zu beurteilen. So viel sei aber hier gesagt, daB es sich um eine recht unorga-
nische Theorie handelt, hervorgebracht aus dem ublichen Bestreben, natlrliche
Sachverhalte auf Situationen zu iibertragen, wo sie nicht oder nur schlecht hinpas-
sen. Jedenfalls ergeben sich neue Betrachtungsobjekte fiir diejenigen, die sich bis-
lang mit der nunmehr ziemlich ausgearbeiteten (= ausgeschiachteten) Automaten-
theorie befaBit haben. Bezeichnend ist, daB eines der schonsten Werke, némlich
Philippe Flajolet’s ,, Analyse d’algorithmes de manipulation d’arbres et de fichiers®
in der angeblich vollstindigen Literatursammlung unberiicksichtigt geblieben ist.
Das Buch verdankt sein Entstehen der iiblichen Vorgangsweise, nach einigen Jah-
ren der Forschung iiber ein neues Gebiet eine Monographie vorzulegen. Es gibt
4 Kapitel: Preliminaries, Tree Recognizers and Recognizable Forests, Context-free
Languages and Tree Recognizers, Tree Transducers and Tree Transformations.
Die Darstellung ist als gelungen anzusehen; die Sprache ist verstdndlich, und es
gibt einige Bilder, die die Sachverhalte verdeutlichen. Von grofiem Wert sind die
historischen Anmerkungen. Fiir ein in den Oststaaten gedrucktes Buch ist die Aus-
stattung iiberraschend gediegen. Das Werk erfillt, was man sich von ihm erwartet;
die Leserschaft, der es empfohlen werden kann, ergibt sich aus den obenstehenden
Bemerkungen von selbst. H. Prodinger (Wien)
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Kaucher, E. et al.: Programmiersprachen im Griff. Bd. 6: Ubungen und Tests
in PASCAL (B.I. Hochschultaschenbiicher, Bd. 612). Bibliographisches Insti-

tut, Mannheim, 1984, 234 S., DM 26,80.

Die Autoren des vorliegenden Werkes haben es sich zur Aufgabe gestellt, ein
Begleit- und Anschauungsmaterial zu Vorlesungen und Programmierkursen in Pas-
cal zu liefern, das auch beim Selbststudium eine wertvolle Erginzung zu anderen
Lehrbiichern darstellen sollte. Das Buch ist in fiinf Abschnitte gegliedert. Im ersten
Abschnitt,”der Einleitung, werden anhand eines einfachen mathematischen Pro-
blems Ratschlige fiir die Ersiellung und Entwicklung von Programmen allgemein
sowie Hinweise zum Gebrauch des Buches gegeben. Als Darstellungsmittel wird in
diesem Abschnitt nur dic FluBdiagrammtechnik behandelt — schade, da} es die
Autoren versiumt haben, dieser veralteten Darstellungstechnik den Riicken zu
kehren und das Prinzip der schrittweisen Programmentwicklung anhand anderer
Darstellungstechniken zu erliutern. Im zweiten Abschnitt werden eine Reihe von
Ubungsaufgaben behandelt, u. zw. nach verschiedenen Sprachaspekten wie z.B.
Funktionen und Prozeduren, einfache Typen, Mengen (zu kurz), Felder, Zeichen-
ketten, Files und Textfiles sowie Records und Pointer. Hiebei wird immer die Pro-
blemstellung als Ganzes angegeben, eine kurze Beschreibung der Losung skizziert
und ein vollstandiges Programm mit Eingabetestdaten und Ergebnisprotokoll dar-
gelegt. Die wesentliche Schwiche dieses Buches liegt in diesem Bereich darin, daf
der entscheidende Mittelteil, ndmlich die sukzessive- Entwicklung des. Programmes
durch schrittweise Verfeinerung nicht dargelegt wird. Insoweit bietet dieser Teil
dem Lernenden keine wesentliche Hilfe. Das Endprodukt, das fertige Programm,
ist eine mogliche Lésung von mehreren zu dem jeweils gestellten Problem; dazu ist
aber jenes wiederum zu wenig ausfiihrlich formuliert und spezifiziert. Im dritten
Teil werden 9 abgeschlossene Tests vorgelegt unter Angabe der jeweils erzielbaren
Punkte fiir alle Teilfragen und einer Richtzeit, wenn auch nicht spezifiziert wurde,
unter welchen Voraussetzungen, wie z. B. Vorbildung, dieselbe gilt. In den einzel-
nen Teilfragen der Tests gibt es dann als Losungen Programmlistings, allerdings
ohne Testdaten und Ergebnisprotokolle. Der vierte Abschnitt des Buches enthalt
cine Reihe sehr wertvoller-und niitzlicher Verzeichnisse, wie z. B. ein Aufgaben-
verzeichnis nach Numerierung, ein solches in alphabethischer Reihenfolge und ein
Schlagwortverzeichnis zu den Problemen. Abschnitt 5 enthilt ein ausfiihrliches
Literaturverzeichnis, wobei hier sicher eine thematische Strukturierung angebracht
gewesen wire. Die Auswahl der gestellten und besprochenen Aufgaben erscheint
mir nicht besonders ausgewogen, da die mathematisch-/formel-orientierten zu sehr
iiberwiegen. Der Vorteil des Werkes liegt in der Prisentation geschlossener Pro-
blemstellungen, bei deren Losung die anderwertig erworbenen Sprachkenntnisse
entsprechend umgesetzt werden konnen. Die oben angefiihrten Mingel sind aber
in meinen Augen allerdings schwerwiegende, die die Giite des Werkes betrachtlich
schmiélern. » G. Haring (Wien)

Ludewig,J.: Sprachen fiir die Programmierung (B. I. Hochschultaschenbiicher,
Bd. 622). Bibliographisches Institut, Mannheim, 1985, 194 S.

Das Buch stellt den Versuch dar, die Wechselwirkung zwischen Programmier-
sprachen und Programmiertechniken aufzuzeigen. Es beginnt mit den Anfingen
der Programmiersprachen und den ersten hoheren Programmiersprachen, wie
FORTAN und COBOL. E§ werden dann blockorientierte Sprachen (ALGOL,
PASCAL), Sprachen mit Modul- und Proze3-Konzept (MODULA, ADA), Spra-
chen fiir die Systemprogrammierung (C als Standardsprache), interpretierbare
Sprachen (BASIC) und nicht konventionelle Sprachen (LISP, PROLOG, LOGO,
SMALLTALK) diskutiert und teilweise miteinander verglichen. Im Anschluf
daran in ein Kapitel der Klassifikation und Definition von Programmiersprachen
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gewidmet. AbschlieBend versucht der Autor, Kiiterien fiir gute Programmierspra-
chen und gute Programmierer aufzustellen. Dieses sehr viel behandelte Thema im
Bereich der Softwaretechnik ist allerdings (auf genau 4 Seiten) viel zu knapp gqhal—
ten. Wie der Autor selbst im Vorwort erwahnt hat, stellt dieses Buph nur einen.
Uberblick tiber die bekanntesten konventionellen und nicht konvent}onellen. Pro-
grarnmiersprachen dar. Um den Inhalt des Buches verstehen zu konnen, ist es
jedoch notwendig, Programmieren zu konnen. Es kann aber keineswegs Leuten
empfohlen werden, die keine Programmiersprachen kennen. Studenten der Infor-
matik oder auch anderer Studienrichtungen, die mit Informatik konfrontiert sind,
kann dieses Buch am Beginn des Studiums von Nutzen sein. . .
- ’ R. R. Wagner (Linz)’

Maurer, H. - Six, H. W.: Datenstrukturen und Programmierverfahren ( Teub-
ner Studienbiicher: Informatik; Leitfaden der angewandten Mathematik und
Mechanik, Bd. 25). Teubner-Verlag, Stuttgart, 1974, 222 S., DM 25,80.

Das Biichlein enstand aus einer von H. Maurer gehaltenen Vorlesung; das
erstellte Skriptum wurde von H. W. Six {iberarbeitet und erweitert. Es geht Slab@
um die fiir den Informatiker s0 wichtige Daten-Organisation, die wesentlich fur die
Leistungsfahigkeit und die Ubersichtlichkeit eines Programms verantwortlich ist.
Es werden verschiedene Arten von Datenstrukturen besprochen und Algquthmen
zur Manipulation von gespeicherten Datenstrukturen })eschpeben. Nach einem all-
gemeinen Abschnitt werden lineare ein- und mehrdimensionale Felder und ver-
schiedene Sortier- und Suchverfahren, danach Biaume und deren Anwendungen
besprochen; schlieBlich folgen Graphen und Listen als komplexe Datenstrukturen.
Die zahlreichen Beispicle und Aufgaben sind fir den Anwender weytvoll. AuBer
der Beherrschung von ALGOL 60 werden keine besonderen Kenntnisse vOrausge-
setzt. . H. Kelemen (Wien)

Schauer, H.- Tauber, M. (Hrsg.): Psychologie des Programmierens (0CG

Schriftenreihe, Bd. 20). Oldenbourg-Verlag, Wien/Miinchen, 1983, 316 S.,

68 370,—. : ‘ -

Die interdisziplinire Jahrestagung 1982 der Gesellschaft far Bil.dungstechnolo—
gie und der Osterreichischen Computer-Gesellschaft war, in Weiterfilhrung dei
Themas aus dem Jahre 1981; dem Thema ,Psychologie des Programmierens
gewidmet. Das vorliegende Werk enthilt die einzelnen Beitrage, die vor allem die
psychologischen Phanomene, die bei der Benutzung von Computern auftreten, und
die psychologischen Vorginge bei den kognitiven Problemldsungsprozessen zZum
Inhalt haben. Gerade mit der sunehmenden Verbreitung von und dem erweiterten
Zugang zu den Computern bekommen diese Fragestellungen emen entsprechen-
den Stellenwert> Der Beitrag von 1. Kupka (Hamburg) dber Paradigmen des Pro-
grammierens kann als eine Einfiihrung angesehen werden, in der die unterschiedli-
chen Vorstellungen des Programmierens oder Benutzers iiber den Computer zur
Diskussion gestellt werden. Der grofite Aneil an Beitragen befafite sich mit dem
Themenkreis ,,Programmieren und Problemidsen: M. 1. 'Ta}uber (Paderborn):
Programmieren und Problemldsen — eine Analyse der begrifflichen Bedeutung 1n
der Psychologie wie in der Informatik, O. Huber (Sal_zburg): Zur Psychologie des
Problemlssens, D. Gernert (Miinchen): Programmieren als Modellbildung —
Ansitze zu einem besseren Verstandnis der kogpitiven Vorginge, H. D. Bocker
(Stuttgart): Visualisierung als Problemlése- und Pro‘grammlertechmk, G. Zemanek
(Wien): Psychologische Ursachen von Programmierfehlern, M. Lansky (Pader-
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born): Theorie der Superzeichen als Optimierungsmodell fir die Strukturierung
der Software; W. Dzida, A. Spittel, K. M. Sylla (Bonn): Einsatz eines ,,message
system“ bei der Software-Entwicklung — Ein Erfahrungsbericht. Zwei weitere Bei-
trage sind dem Thema ,Interaktives Arbeiten — Design und Nutzung® gewidmet:
J. Nievergelt, A. Ventura (Ziirich): Die Gestaltung der Mensch-Maschine-Schnitt-
stelle bei interaktiven Systemen, H. J. Hoffmann (Darmstadt): Anwendung von
Speziﬁkationstechniken auf die Komponente Bediener eines interaktiven Systems.
Die abschlieBenden Beitrage behandein das Thema ,,Lernen und Unterrichten von
Problemlésen beim Programmieren®: G. C.van der Veer (Amsterdam): Individual
differences in cognitive style and educational background and their effect upon

“fearning of a programming language, E. R. Reichl, R. Traunmiiller (Linz): Didak-
tik der Systemanalyse, E. Wallmiiller (Linz): Erfahrungen mit Funktionsgruppen
bei studentischer Projektarbeit. : G. Haring (Graz)

Solomon, E.: Games Programming. Cambridge Univ. Press, Cambridge; 1984,
X14257S.,£7.50. ’

Der Autor versucht mit diesem Werk eine Einfiihrung in das Programmieren
von Computern — speziell Heimcomputern — fiir intellektuell anspruchsvolle
Spiele zu geben. Es sei vorweggenommen, daB ihm dies aus meiner Sicht nur zum
Teil gelungen ist, da er zu viel an Details in dieses Buch gepackt hat, die mit den
speziellen Figenschaften der Programmierung von Spielen an und fur sich nichts zu
tun haben und Allgemeinwissen des Programmierens darstellen. So leidet das
Werk unter dem Drang, ein moglichst komplettes Bild des Programmerstellungs-
prozesses Zu liefern; besser wire der Autor beraten gewesen, sich auf die tatséch-
lich wesentlichen Elemente der Programmerstellung fiir Spiele zu konzentrieren,
dafiir dann aber auch mehr Beispiele einzubauen. Inhaltlich gesehen gliedert sich
das Buch in drei Teile. Im ersten Teil (Kapitel 2 bis 5) werden allgemeine Grundla-
gen besprochen. So wird im Kapitel 2 auf die verschiedenen Rollen eines Rechners
in einem Spiel eingegangen. Das nichste Kapitel ist allgemeinen Aussagen iiber
Programmentwurf und Implementierung vorbehalten, wobei dem Autor kein bes-
seres Darstellungsmittel als die FluBdiagrammtechnik fur den Grobentwurf einge-
fallen ist. Es wird hier auf den gesamten ProgrammerstellungsprozeB (bis zum
Testen) eingegangen, ohne wirklich tiefgreifende Aussagen Zu treffen. Die néch-
sten beiden Kapitel gehen néher auf Programmiertechniken fiir Spiele ein, u. Zw.
zuerst solche mehr organisatorischer Natur, wie z. B. das Lesen von Daten — insbe-
sondere von Kommandos — und damit zusammenhingende Fragen sowie die
Behandlung von Texten, Darstellung von allgemeinen Strukturen wie Graphen
und Bitmasken. Im néchsten Abschnitt werden die mehr mathematisch orientier-
ten Aspekte behandelt, wie z.B. Zufallszahlen und deren Verteilung, die Simula- _
tion von Bewegungen (speziell in Gittérn) und Sortieralternativen. Der zweite
Abschnitt (Kapitel 6 und 7) bespricht den Schwerpunkt der Simulationsspiele
u. zw. einerseits allgemeine Grundlagen der Simulation mit Anwendung auf
Kriegsspiele und Managementspiele und andererseits Terrainmodelle wie sie z.B.
bei Mondlandeprogrammen zu verwenden sind. Der letzte Teil behandelt schlief-
lich die Implementierung abstrakter Spiele, bei denen der Rechner als Gegenspie-
ler fungiert; im speziellen wird der o-p-Algorithmus und seine Realisierung vorge-
stellt. SchlieBlich ist duch das Literaturverzeichnis eher als Alibi denn als echte
Referenz zu sehen, s0 fehlen praktisch alle Standardwerke iiber die Programmie-
rung von Spielen. 7usammenfassend gesehen ist dies ein Werk, das .aus meiner
Sicht nur sehr beschrankt zu empfehlen ist. : G. Haring (Graz)
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Tedd, M. - Crespi-Reghizzi, S.- Natali, A. (Eds.): AdaforMulti-‘

microprocessors. Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1984, IX+208 S.,
£15—.

Das Buch basiert auf dem Endbericht einer Studie mit dem Titel ,, A Feasibility
Study to Determine the Applicatibility of Ada and Apse in a Multi-microprocessor
Distributed Environment*, die in der-Zeit vom Juli 1982 bis Mérz 1983 von den bei-
den italienischen Unternehmen TXT und CISE in Zusammenarbeit mit dem briti-
schen Softwarehaus SPL International durchgefiihrt wurde. Die Studie wurde im
Rahmen ihres mehrjihrigen EDV-Programms von der Kommission der européi-
schen Gemeinschaft gefdrdert. Dementsprechend korrespondiert auch der Aufbau
dieses Werkes mit den Zielsetzungen des Projektes. So werden im zweiten Kapitel
typische kleine Beispiele industrieller Echtzejtsysteme besprochen, wobei der Auf-
bau der Beschreibung — sofern applikabel — einheitlich ist, u. zw. Zweck des
Systems, seine Systemstruktur und die Systemkomponenten, die Hardwarekompo-
nenten, Fehlertoleranz, Geschwindigkeit, physische Verteilung, Benutzerinterak-
tionen sowie logische Beziehungen zwischen den Prozessen. AnschlieBend erfolgt
eine Analyse dieser Applikationen u. zw. einerseits nach verschiedenen Aspekten
hoherer Ebene und andererseits bzgl. der Hardware und Software. Kapitel 3
beschreibt nun die Anforderungen, die diese Applikationen an die zur Konstruk-
tion des Systems verwendete Programmiersprache, die zugehdrigen Software-
Werkzeuge der Programmierumgebung und an Laufzeitaspekten stellt. Auf Basis
dieser Anforderungen wird im vierten Kapitel gepriift, inwieweit die Eigenschaften
der Programmiersprache Ada und ihrer Unterstiitzungsumgebung Apse (= Ada
Programming Support Evironment) diese Forderungen erfiillen. Dies ist insbeson-
dere bei den vorliegenden Problemstellungen wesentlich, da weder Ada noch Apse
im Hinblick auf verteilte Systeme konzipiert wurden. AnschlieBend beschéftigt sich
Kapitel 5 mit der Frage der moglichen Strategien zur Entwicklung von verteilten
Systemen in Ada, ohne dabei die Sprache zu dndern oder ihre Verwendung unge-
biihrend einzuschrinken. Als praktikabelster Ansatz erweist sich das Konzept des
virtuellen Knoten, bei dem enggekoppelte Ada Tasks zu einem virtuellen Knoten
zusammengefaBt werden. Die Kommunikation zwischen verschiedenen virtuellen
Knoten erfolgt anschlieBend iiber das Rendezvous-Konzept, wahrend Tasks inner-
halb eines virtuellen Knoten auch gemeinsame Daten haben kénnen. Die Kapitel 6
und 7 behandeln im Detail das fiir die Unterstiitzung der Entwicklung von verteil-
ten Softwaresystemen in' Ada notwendige Konstruktionssystem. Wihrend Kapitel
6 allgemein die Probleme identifiziert — z.B. die Frage der Beschreibung der Ziel-
hardware in einer Weise, die eine automatische Objektcodeerzeugung ermdéglicht
— widmet sich Kapitel 7 der Frage der Implikationen fiir die Werkzeuge in der Pro-
grammierumgebung (Apse). Dies inkludiert Betrachtungen iiber mogliche Modifi-
kationen existierender Werkzeuge, Forderung nach neuen Werkzeugen, etc. Kapi-
tel 8 geht auf die Fragen der Zuverlissigkeit und Erweiterbarkeit ein. Hiebei wer-
den zuerst allgemeine Anforderungen erarbeitet (Hardware-/Softwarefehlertole-
ranz, physische/funktionelle Erweiterung) und anschliefend mégliche Ansatze dis-
kutiert; im besonderen wird dann zwischen Methoden unterschieden, die von Ada
unabhingig sind und solchen, die sehr wohl auf Ada Bezug nehmen. Ein eigener
Unterabschnitt ist der dynamischen Rekonfiguration von Ada-Programmen zum
Zwecke der Aufstockung oder Verbesserung gewidmet. Da viele der vorgeschlage-
nen Ansitze Ideen aus MML (multi-micro-development system) enthalten, werden
im abschlieBenden Kapitel 9 die Erfahrurigen der italienischen Unternehmen bei
der Entwicklung dieser Sprache und ihrer Umgebung zusammengefaBt. Zusam-
menfassend kann gesagt werden, daB dies ein sehr gut gelungenes und duferst
empfehlenswertes Buch darstellt, u. zw. nicht nur fir jene, die sich unmittelbar mit
der Entwicklung von Echtzeitsystemen befassen, sondern auch fiir solche, die all-
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gemein an Sprachkonzepten und ihrem Zusammenhang mit der Hardware-/Soft-
warekonzeption interessiert sind. G. Haring (Wien)

Waldschmidt, E. H. - Walt é r, H. K.-G.: Grundziige der Informatik 1
(Reihe Informatik, Bd. 43). Bibliographisches Institut, Mannheim, 1984,
328 S., DM 38,—. '

Der vorliegende Band ist die ausgearbeitete Version des ersten Teiles einer
viersemestrigen Grundvorlesung an der Technischen Hochschule Darmstadt. Es -
darf angemerkt werden, daB nicht an allen Universititen den Studierenden eine
derart groBe Stoffiille angeboten wird! Es steht der Algorithmusbegriff im Mittel-
punkt, wobei stets versucht wird, die wesentlichen Ideen herauszukehren, ohne sie
durch den ,Hang zur zwanghaften Programmierung® (loc. cit.) zu verschleieren.
Prizisere Beschreibungen sind fiir den zweiterr Band versprochen worden: dieser
Wahl kann man nur zustimmen. Es gibt folgende Kapitel: 1. Problem, Algorith-
mus, Programm, 2. Grundbausteine der Programmierung, 3. Arithmetische Algo-
rithmen; 4. Systematische Programmierung und Unterprogramme, 5. Alphabete,
Worte, Terme, Kodes. Die Darstellung ist mit viel Geschick und Sachverstand aus-
gefilhrt worden; der Stil ist der uns aus vielen Publikationen bundesdeutscher
Autoren vertraute. Dank Donald Knuth’s TEX-System ist auch die duflere Form
recht ansprechend geraten, obwohl der Druck ziemlich kiein ist und somit die meist
kurzsichtigen Augen der potentiellen Leserschaft beanspruchen wird. Fazit: Ein
feines Buch, das der Informatikstudent, aber auch der Dozent mit viel Freude und
Gewinn zur Hand nehmen wird. Unbedingt empfehlenswert! '

. H. Prodinger (Wien)

Wirth, N.: Algorithmen und Datenstrukturen. 3. Aufl. Teubner-Verlag, Stutt-
gart, 1983, 320 S., DM 32,—.

Wie der Autor in seinem Vorwort erwihnt, ,,sind Programme letztlich kon-
krete Formulierungen abstrakter Algorithmen, die sich auf bestimmte Darstellun-
gen und Datenstrukturen stiitzen“. Demnach werden zunichst die fundamentalen
Datenstrukturen Array, Record, Set, sequentieller File behandelt, danach Algo-
rithmen (Sortieren, rekursive Algorithmen) und schlieBlich dynamische Informa-
tionsstrukturen (wobei Baumstrukturen im Vordergrund stehen). Die Darstellung
ist nicht abstrakt-algebraisch, sondern auf die Praxis des Programmierens ausge-
richtet; daher wurde eine gréBere Anzahl von Programmen (Pascal) aufgenom-
men, deren Werdegang jeweils verfolgt werden kann. An jedem Kapitelende sind
weitere Ubungsbeispiele angefithrt. Ein empfehlenswertes Lehrbuch.

R. Mlitz (Wien)

Applications of Mathematicé, Physics — Applications des Mathématiques, Physique
— Anwendungen der Mathematik, Physik .

Aubin, J-P. - Saari, D. - Sigmund, K. (Eds.): Dynamics of Macro-
systems. Proceedings of an IIASA Workshop held at Laxenburg, Austria, Sept.
3—7, 1984 (Lecture Notes in Econom. Math. Systems, Vol. 257). Springer-Ver-
lag, Berlin, 1985, VI+280 S., DM 45,—. :

Die in diesem Band gesammelten Arbeiten sind Beitrdge zu einem Workshop
iiber ,,Dynamics of Macrosystems®. In letzter Zeit hat die mathematische Analyse
dynamischer Systeme stark an Bedeutung zugenommen, wobei Fragestellungen,
die sich mit dém komplizierten Langzeitverhalten solcher Systeme befassen (wie
Stabilitit, Auftreten von Chaos, Irreversibilitdt, Solitonen etc.) im Vordergrund
stehen. Wie groB die Bedeutung dieses Forschungsgebiets fiir die verschiedensten

127




wissenschaftlichen Sparten ist — aus denen vielfach die Motivation fiir die Problem-
stellungen kommt —, wird schon durch die Zusammenfassung der einzelnen Bei-
trage in folgenden Gruppen deutlich: Neural Network Dynamics, Ecological
Models, Genetlc Systems, Economic and Social Macrosystems, Viability Theory
and Multivalued Dynamics, Stochastic Models for Dynamical Systems, General
Systems Theory, General Aspects of Evolution. Das anregend wirkende Buch zeigt
_ die grofie Spannweite dieses Gebietes auf. Sie reicht von harter Analysis bis zu phi-
losophischen Uberlegungen. M. Hoffmann-Ostenhof (Wien)

Bedford, A.: Hamilton’s Principle in Continuum Mechanics (Research Notes in
Mathematics 139). Pitman Publ., London, 1985, 106 S., £ 12.50.

~Das empfehlenswerte Béndchen liefert eine in sich abgeschlossene Einfiihrung
in die Kontinuumsmechanik, wobei als axiomatische Grundlage das Hamiltonsche
Prinzip verwendet wird. Der Leser, der keine Vorkenntnisse in der Kontinuums-
mechanik wie in der Variationsrechnung besitzt, erhélt eine sehr gut versténdliche

_ Einfithrung, wihrend dem mit dem Fachgebiet vertrauten Leser in den Kapiteln
tiber Kontinua mit Mikrostruktur und Materialien mit Unstetigkeitsflichen sicher-
lich einige neue Aspekte geboten werden. ’ H. Troger (Wien)

Blechman,.I.- Myskis, A. D.‘-vPanoVka,J. G.:AngewandteMathe-
matik, Gegenstand, Logik, Besonderheiten. Deutscher Verlag d. Wissenschaf-
ten, Berlin, 1984, 350 S.

~ Angewandte Mathematik stellt ein sehr heterogenes Wissensgebiet dar, das
nicht in so einheitlicher und geschlossener Form vorliegt wie die ,,reine Mathema-
tik“. Das vorliegende Buch stellt sich zum Ziel, Grundlagen und Methoden der
mathematischen Anwendungen zu beschreiben. Es ist dies ein erster Versuch, die-
sen Teil der Mathematik einer systematischen Darstellung zuzufithren. Damit ist
dieses Buch kein Lehrbuch im {iblichen Sinne, sondern stellt den Beitrag der Auto-
ren zu den laufenden Diskussionen iiber diesen Themenkreis dar. Im Mittelpunkt
vieler Darstellungen steht immer die Frage des Verhéltnisses zwischen der ,,reinen
Mathematik“ und der ,,angewandten Mathematik“. Es wird sowohl das Trennende
als auch das Einigende vom Standpunkt der Autoren aus dargelegt. Am Anfang
steht in der angewandten Mathematik die Formulierung des Problems und damit
die Modellbildung. Dann muf die Wahl der Untersuchungsmethode fiir das formu-
lierte mathematische Problem getroffen werden. Gerade diese beiden Punkte wer-
den in dem Buch eingehend betrachtet und systematisiert. Der dritte Teil beschf-
tigt sich mit Fehlerquellen in mathematischen Untersuchungen sowie dem Problem
der Ausbildung in der angewandten Mathematik. Das Buch enthilt eine Reihe von
Zitaten und Beispielen; diese stammen hauptsichlich aus der Mechanik, dem
Anwendungsbereich der Mathematik, der den Autoren am vertrautesten ist.

G. Kern (Graz)

Boffi,V.- Neunzert, H. (Eds.): Applications of Mathematics in Technology.
Proceedings of the German-Italian Symposium, Rome, March 26—30, 1984.
Teubner-Verlag, Stuttgart, 1984, 484 S., DM 82,—.

- Der vorliegende Band enthélt die Vortrége einer Tagung, deren Ziel es war,
einerseits die Zusammenarbeit zwischen den angewandten Mathematikern Italiens
und der BRD zu intensivieren und andererseits auf die Bedeutung der Mathematik
fir die Hochtechnologie hinzuweisen. Als Themenbereiche wurden Stromungsdy-
namik, Schlecht gestellte Probleme und mathematische Methoden in der Reaktor-
technologie gewahlt. Die Titel der Beitrige sind: 1. Fluid dynamics: K. L. E:
Nickel: Minimal Drag for Wings with Prescribed Lift, Roll Moment and Yaw
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Moment or How to Fight Adverse Yaw; C. Cercignani: Evaporation and Conden-
sation, Conflicting Results from Two Different Models; R. Rautmann: Three
Dimensional Flows: Models and Problems; C. P. Galdi: The Rotating Benard Pro-
blem: A Nonlinear Energy Stability Analysis; A. M. Anile/G. Russo: A Geometric
Theory for the Propagation of Weak Shock Waves; A. Quarteroni: Spectral
Methods for Flow Problems; C. Canuto: The Use of Spectral Methods for Exterior
Problems; G. Benfatto/C. Marchioro/M.- Pulvirenti: Vortex Methods in Planar
Fluid Dynamics; L. Triolo: Particle Models for Macroscopic Equations; E. Krause:
Computation of Flows with Large Vortices; E. Martensen: Approximation of a
Rarefaction Wave by Discretization in Time; V. Franceschini: Numerical Methods
for Studying Periodic and Quasiperiodic Orbits in Dissipative Differential Equa-
tions; C. Tebaldi: Transitions to Turbulence in Truncated Navier-Stokes Equa-
tions; M. Dobrowolski/K. Thomas: On the Use of Discrete Solenoidal Finite Ele-
ments for Approximating the Navier-Stokes Equation; U. Bulgarelli/V. Casulli/M.
Rosati: Numerical Stability for the Solution of Navier-Stokes and Euler Equations.
1l. Inverse Problems: A. Fasano/M. Primicerio: Freezing in Porous Media — A
Review of Mathematical Models; F. Natterer: Some Non-Standard Radon Pro-
blems; A. K. Louis: Fast Scanning Geometries in X-Ray Computerized Tomogra-
phy; P. Colli Franzone: Inverse Problems in Electrocardiology; E. Schock: Regula-
rization of Ill-Posed Equations with Selfadjoint Operators; F. Ebersoldt: Chain
Systems in n-Compartment Analysis. III. Mathematical Methods in Reactor Tech-
nology: A. Pignedoli: Transformational Methods for the Equations of the Reactor
Theory; J. Batt: The Present State of the Existence Theory of the Vlasov-Poisson-
and Viasov-Maxwell-System of Partial Differential Equation in Plasma Physics; R.
Ilner: On the Global Existence Problem for the Spatially Inhomogeneous Boltz-
mann Equation; N. Bellomo/R. Monaco: Molecular Gas Flow for Multicomponent
Gas Mixtures: Some Discrete Velocity Models of the Boltzmann Equation and

. Applications; J. Wick: Numerical Aspects of Particle Simulation in the Plasma-

Physical Case; G. Spiga: Nonlinear Problems in Particle Transport Theory; G.
Dukek/T. F. Nonnenmacher: Similarity Solutions of the Nonlinear Boltzmann
Equation Generated by Lie Group Methods; W. Velte: Bounds for Critical Values
and Eigenfrequences of Mechanical Systems. W. Schléglmann (Linz)

Brechtken-Manderscheid, U.: Einfiihrung in die Variationsrechnung.
Wiss. Buchges., Darmstadt, 1983, IX+207 S. :

Die vorliegende Einfiihrung ist sowohl zur Unterstiitzung von Vorlesungen als
auch zum Selbststudium geeignet, und zwar dank ihrer gut lesbaren, durch zahlrei-
che Beispiele unterstiitzten Darstellung nicht nur fiir Mathematiker, sondern auch
fiir Anwender vorzugsweise aus dem Gebiete der Natur- und Ingenieurwissen-
schaften. Die Autorin behandelt zunichst die einfachste Klasse von Variations-
problemen und beschreibt fiir diese notwendige und hinreichende Bedingungen
ausfihrlich. AnschlieBend werden diese Methoden auf andere Typen von Varia-
tionsproblemen (beweglicher Rand, mehrere gesuchte Funktionen, Nebenbedin-
gungen usw.) iibertragen und auch eine kurze Einfilhrung in den Ritz’schen Ansatz
gegeben. 1. Troch (Wien)

Bulmer, M. G.: The Mathematical Theory of Quantitative. Genetics. Oxford
Univ. Press, Oxford, 1985, X+254 S. : .
Ziel des Buches ist es, eine Verbindung herzustellen zwischen Eigenschaften,

welche in einer (pflanzlichen oder tierischen) Population beobachtbar sind, und

den genetischen Faktoren, welche diese Eigenschaften bedingen. Beginnend mit -
einer gut verstandlichen Einfiihrung in die biologischen Grundlagen werden sehr
sorgfaltig mathematische Modelle hergeleitet, welche die Interaktion zwischen
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Genotyp und Umgebung, Gleichgewichtszustinde und Abweich i
genetische Struktur verwandter und ingeziichteter Individuen sol\lnggegig aEVl(r)lrfllyucsgz
von Selektion und einige Phdnomene mehr beschreiben. Dabei sind kaum Vor-
kenntnisse aus Biologie erforderlich, allerdings ohne griindliche Statistikkenntnisse
wird das Buch nicht leicht versténdlich sein. Daher wird sich die an und fiir sich
ausgezeichnete Darstellung in erster Linie mehr fiir Mathematiker als fiir Biologen
eignen. Wie grofl das Interesse an dem Buch ist, zeigt, daB der nunmehr vorlie-
gende Text nur ein Paperback-Nachdruck des erstmals 1980 bei Oxford Univ. Press
erschienenen Werkes ist. D. Dorninger { Wieﬁ)

Cer cignan i, C. (Ed.): Kinetic Theories and the Boltzmann Equation&. Lectures
given at tﬁe I 1981 Session of the Centro Intern. Matematico Estivo, held at
Montecatini, June 10—18, 1981 (Lecture Notes in Math., Vol. 1048). S’pringer—
Verlag, Berlin, 1984, VIII+243 S., DM 33,50.

Die vorliegenden Lecture Notes enthalten die Vortrige, die i ini
Uber die Kinetische Gastheorie und die Boltzmanngleichu‘n% éehalt?nh\{lvggéz;atgsl
sind dies acht Arbeiten, und zwar: J. Hejtmanek: Time-dependent linear transi)ort
theory. H. Neunzert: An introduction fo the nonlinear Boltzmann-Vlasov equa-
tion. P. F. Zweifel: The Boltzmann equation and its properties. M. D. Arthur: Pre-
liminary results on the non-existence of solutions for a half space Boltzmann colli-
sion model with three degrees of freedom. T. Elmroth: The space-homogeneous
Boltzmann equation for molecular forces of infinite range. A. Placzewski: The
Cauchy problem for the Boltzmann equation. A survey of recent results. H. S;.)ohn'
Boltzmann hierarchy and Boltzmann equation. T. Ytrehus: A nonlinear half—spacé
problem in the kinetic theory of gases. — Es ist sehr zu begriifen, daB die Artikel
so gehalten sind, daB sie nicht nur fiir einen Spezialisten lesbar sind. Jedem, der
wissen will, was auf diesem Gebiet jetzt vorgeht, kann die Lektiire dieses Buches
warmstens empfohlen werden. E. Hlawka (Wien)

Ciarlet, P. G.: Lectures on Three-Dimensional Elasticit i -
AR " asticity. Springer-Verlag, Ber-

) Bei dem vorliegenden Werk handelt es sich um die von S.

tigte §chr1fthghe Fassung einer vom Autor, einem durch seinré irllff;iz‘r;ai?l ?iré%e]:gjarl—
stizitdtstheorie bekannten Mathematiker, am Indian Institute of Science in Banga-
lore gehaltenen Vorlesung. Diese gliedert sich in zwei Teile: Der erste bringt in
mathematischer, aber fiir den mit der Kontinuumsmechanik vertrauten Ingenieur
nachvollziehbarer Darsteliung die Grundlagen der nichtlincaren Elastostatik, nam-
lich Verzerrung, Gleichgewichtsbedingungen und Materialgesetz. Der zweite Teil
ist wahrheitsgemaB mit ,Einige mathematische Aspekte der dreidimensionalen
Elastlgltatstheoan‘ tberschrieben und behandelt in einer fiir den GroBteil der
Ingenieure unzuginglichen Form die Frage der Existenz von Losungen von Rand-
wertproblemen bei hyperelastischem Materialverhalten. Die Ergebnisse sind spe-
zieller Natur: Zum Teil sind Verschiebungsrandbedinungen vorausgesetzt upnd
zufrg Teil ist nicht gewihrleistet, daB die Losungen die Gleichgewichtsbedingﬁngen
le"r llen. Im Anhang gibt der Autor einen Literaturiiberblick und weist auf unge-
6ste Probleme hin. Allgemeinere Ergebnisse zu dieser auch fiir die Praxis nicht
uninteressanten Fragestellung sind wiinschenswert. U. Gamer (Wien)

Cia r lve’t, P.G.: Elasticité Tridimensionelle (Collection Recherches en Math. App—.
liquées 1). Masson Ed., Paris, 1986, 168 S, F 160,—. )

Dieses vom prominenten Autor verfafSt j
) > > A e und jedem an angewandter Analysis
interessierten Mathematiker wirmstens zu empfehlende Buchgist eine ﬁberargei-
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tete Ausgabe des in englischer Sprache erschienenen Vorliufers (Lectures on
Threedimensional Elasticity, Springer Verlag 1983). Obwohl der Titel das Buch
eindeutig der Physik bzw. Mechanik zuordnet, konnte es genauso gut ein Buch mit
einem Titel aus der Analysis sein, denn die mathematische Elastizitatstheorie
beschiftigt sich im wesentlichen mit der Existenz von Lésungen fir nichtlineare
dreidimensionale Probleme. Hierbei findet fiir lokale Probleme der Satz uber .
implizite Funktionen und fiir globale Probleme die Minimaleigenschaft der Energie
Anwendung. Es werden so interessante Probleme wie das Umstiilpen einer Halb-
kugelschale (abgeschnittener Tennisball) oder eines Rohres behandelt. Anderer-
seits ist dieses Buch fiir den Physiker sehr interessant, da in ihm eine mathematisch
saubere und dennoch verstandiiche Darstellung geliefert wird.
: H. Troger (Wien)

Day, W A.: Heat Conduction within Linear Thermoelasticity (Springer Tracts in
Natural Philosophy, Vol. 30). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VIII+82 S.

The aim of the book is to discuss the interaction between thermal and macha-
nical effects. The body is assumed one dimensional, homogenous and isotropic and
the linear theory of thermoelasticity is used. Accepting these simplifications it is
possible to present and analyse a model which incorporates both the effect of ther-
momechanic coupling and the effect of inertia. The resulting equational system for
the temperature and the displacement — in the dimensionless form — contains two
constants a (|a| <& 1) and b (b tends to zero with the thickness of the body growing).
First the quasistatic case (a>0,b=0), which results in an integrodifferential equa-
tion (%), ist discussed. The solution is described by help of trigonometric series.
FEurther results are. possible by comparing the solution of (#) with the solution of an
auxiliary integrodifferential equation. In the last chapter the dynamic theory is dis-
cussed. The presentation is purely analytical, clearly written and nontrivial. The
price of the nice booklet seems a little high (DM 98,—).

Hj. Wacker (Linz)

Doebner, H D.- Hennig,J. D. (Eds.): Differential Geometric Methods in
Mathematical Physics. Proceedings of an Intern. Conference held at the Techn.
Univ. of Clausthal, Aug. 30—Sept. 2, 1983 (Lecture Notes in Math., Vol. 1139).
Springer-Verlag, Berlin, 1985, VI+337 S.

In diesem Band sind 19 der insgesamt 48 an der 12. DGM-Konferenz gehalte-
nen Vortrige wiedergegeben und ein nicht gehaltener, von dem aber ein Manu-
skript vorlag. Es ist dies der erste: Indecomposable Finite dimensional Representa-
tions of the Poincaré Group and Associated Fields. Sein Autor ist St. M. Paneitz,
der kurz nach Beendigung eines anderen Vortrages (Sharp Asymptotics of Solu-
tions to the Yang-Mills Equations and the Conformal Connections, worliber kein
Manuskript vorliegt) in Anwesenheit einiger Horer beim Baden ertrank. Darum ist
der Band St. M. Paneitz gewidmet und dazu Wiirdigungen der Herausgeber und
von L. E. Segal fiir seinen Mitarbeiter. Es folgt die Liste der 17 Veroffentlichungen
von Paneitz von 1981 bis 1983. — Alle iibrigen Beitrage des Bandes folgen,
,roughly described®, unter den Obertiteln: Momentum Mappings and Invariants
(3), Aspects of Quantizations (4), Structure of Gauge Theories (5), Non-linear
Systems, Integrability and Foliations (4), Geometrical Modelling of Special
Systems (3).

“Im einzelnen: R. Cushmann-H. Knérrer: The Energy Momentum Mapping of
the Lagrange Top. Y. Kosmann-Schwarzbach: On the' Momentum Mapping in
Field Theory. J. M. Masqué: An Axiomatic Charactetization of the Poincaré-
Cartan Form for Second Order Variational Problems. G. Casati: Energy Level
Distributions and Chaos in Quantum Mechanics. G. and G. A. Lassner: Quasi-+-
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Algebras and General Weyl Quantization. A. Lichnerowicz: Geometry of Dynami-
cal Systems with Time-Dependent Constraints and Time-Dependent Hamiltonians:
An Approach towards Quantization. I. E. Segal: Regularity Aspects of the Quanti-
zed Perturbative S-Matrix in 4-dimensional Space-Time. A. Asada: Curvature
Forms with Singularities and Non-Integral Characteristic Classes. J. D. Hennig:
Yang-Mills Aspects of Poincaré Gauge Theories. Y. NE’Eman: Supermanifolds
and Berezin’s New Integral. S. Randjbar-Daemi: Spontaneous Compactification
and Fermion Chirality. A. Rogers: Off-Shell Extended Supergravity in Extended
Superspace. P. F. Dhooghe: Completely Integrable Systems of KdV-Type related
to Isospectral Periodic Regular Difference Operators. A. M. Din: Non-Linear
Techniques in Two Dimensional Grassmannian Sigma Models. A. M. Naveira - A.
H. Rocamora: A Geometrical Obstruction to the Existence of two totally Umbili-
cal Complementary Foliations in Compact Manifolds. N. Sdnchez: Einstein Equa-
tions without Killing Vectors, Non-linear Sigma Models and Self-Dual Yang-Mills
Theory. M. Epstein - M. Elzanowsky - J. Sniatycki: Locality and Uniformity in
Global Elasticity. R. Kerner: Differential Geometrical Approach to the Theory of
Amorphous Solids. M. Rasetti - G. D’ Ariano: The Ising Model on Finitely Genera-
ted Groups and the Braid Group. Verallgemeinerend kann als Hauptziel aller Bei-
tréige das von Kerner (S. 311) genannte gefunden werden: ,,... to explain how the
ideas coming from quite distant physical theories, such as gauge fields or gravita-
tion, may be helpful in finding a new insight and defining at least the main direc-
tions along which the problem could be attacked“. Und mit den Herausgebern ist
auf die neuen Bereiche hinzuweisen, die in den Arbeiten von Casati, Lassner,
Epstein, Kerner und Rasetti der differentialgeometrischen Analyse zuginglich
gemacht werden. H. Gollmann (Graz)

Dwoyer, D. L. - Hussaini, M. Y. - Voigt, R. G. (Eds.): Theoretical

Approaches to Turbulence (Applied Mathematical Sciences, Vol. 58). Springer-

Verlag, Berlin, 1985, XII+373 S., DM 118,—.

Die etwa ein Jahrhundert alten Bemiithungen zur Erkldrung der Turbulenz in
ihren verschiedensten Erscheinungsformen haben in den letzten Jahren durch die
sogenannte deterministische Theorie des Chaos einen neuen Auftrieb erfahren und
betréchtliche Fortschritte erzielt. Hier sind wesentlich die Theorien der dynami-
schen Systeme, der Bifurkationen, der Seltsamen Attraktoren, der Fraktale und
der Renormalisierungsgruppen beteiligt. Im vorliegenden Band wird versucht,
diese neuen Methoden und ihre Resultate mit dem bisherigen Wissensstand iiber
Turbulenz in Verbindung zu bringen. Dazu diente eine Tagung im Jahre 1984, die
von der NASA veranstaltet wurde und an der Physiker, Mathematiker und Inge-
nieure teilnahmen. Der Band enthalt die Proceedings dieser Tagung, gibt eine ein-
drucksvolle Standortbestimmung tiber das Phinomen Turbulenz und kann auch als
Einfithrung sehr empfohlen werden. H. Troger (Wien)

Ellis, R.S.: Entropy, Large Deviations and Statistical Mechanics (Grundlehren d.
math. Wiss., Bd. 271). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XIV+364 S., DM 184, .

This book is a well written monography on the theory of entropy and statistical
machanics. Entropy functions have their roots in statistical mechanics. They origi-
nated in the work of L. Boltzmann, who in the 1870s studied the relation between
entropy and probability in physical systems. The main topics of the book are large
deviation and equilibrium statistical mechanics (large deviation theory and asymp-
totics of int%grals, large deviations and the discrete ideal gas), ferromagnetic
models on ZN, large deviations for random vectors). The book consists of nine sec-
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tions, at the end of each section there are bibliographical notes and interesting
exercises. At the end of the book there is a very useful appendix on the basic facts
of probability theory and a detailed list of references (14 pages). The reviewer
believes that the book under review will become a standard monography in large
deviation theory and equilibrium statistical mechanics. R. F. Tichy (Wien)

Gibbons,G.W.- Hawking,S. W.- Siklos,S. T. (Eds.): The Very Early
Universe. Proceedings of the Nuffield Workshop, Cambridge, 21 June—9 July,
1982. Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1985, 480 S.

" Da unsere Welt bis etwa zur Mitte der 3. Dekade dieses Jahrhunderts, genauer
bis zu Hubble’s Entdeckung der Fluchtgeschwindigkeit der Spiralnebel, so bestin-
dig schien, sah sich Einstein veranla8t, das kosmische Glied in die Eeldglelchun%
der Gravitation einzufiihren. Er fand es bald wieder iiberflissig. F. Wilczek (USA
schlieBt die ,,Shopping List of Questions* seines den vorliegenden Band abschlief-
denden Beitrages ,,Conference Summary and Concluding Rem?lrks‘_‘ mit der Frage:
,,What about the cosmological constant?* und beantwortet sie mit Wittgenstein:
,, Wovon man nicht sprechen kann, dariiber muf3 man .schwe‘lgen“. Auch Fra}ge 5:
. What about Monopols?* ist noch offen. Aber die an die 1. Frage, nach der Sicher-
heit der Grundlagen, angeschlossene Forderung ‘einer genaueren Uberpriifung der
Quantenchromodynamik und des Nachweises der Existenz der theoretisch bereits
1979 vorhergesagten W- und Z-Bosonen fand bereits 1983 durch CERN ihre Erfiil-
lung . Diese Forderung ist zugleich ein Beispiel fiir die Bedeutung der Quantenphy-
sik in der modernen Kosmologie, die, davon handelt mehr al.s die Hilfte der Bei-
trige des vorliegenden Bandes, durch eine ,enorm verfiihrerische Idee* (W.) von
A. Guth (USA) neues Leben bekommen hat. Es handelt sich um die Idee des
,JInflationary Universe*, wonach sich das Universum im Laufe seiner fruhe_n Ent-
wicklung, 107*—107" sec. nach dem Urknall, exponentiell, explosionsartig aus-
dehnte. Durch eine- Verfeinerung dieser Idee gelang es, alle urspriinglich offen
gelassenen Fragen zu beantworten, mit Ausnahme der nach dem derzeit unmefibar
kleinen Wert der kosmischen Konstanten. — Wenn somit der vorliegende Band,
wie kaum anders zu erwarten, auch keine fertige Kosmologie, zumal keine voll-
stindige Quantentheorie der Gravitation vorlegt, so bietet doch, wie Hawking in
der Einleitung feststellt, die Idec des Inflationary Universe Grund zur Hoffnung
fiir eine Erkldrung, ,,... why the universe is the way it is.

H. Gollmann (Graz)

Giese, R. H.: Einfiihrung in die Astronomie. Bibliographisches Institut, Mann-
heim, 1984, IX+393 S.

Die stiirmische Entwicklung, die die Astronomie in den letzten Jahren und |
Jahrzehnten durch das Eindringen in Spektralbereiche, die frilher unzugénglich
waren, und durch Raumsonden genommen hat, erfordert es, daf eine ,,Einfiihrung
in die Astronomie“ immer wieder neu geschrieben werden muf3. So besticht an
dem vorliegenden Buch vor allem die einfache Darstellung von recht verwickelten
physikalischen Phianomenen. Héufig werden in die Darstellung kleingedruckte,
physikalisch-mathematische Modellrechnungen eingeflochten. Diese Modellrech-
nungen bleiben in ihren Anforderungen j.a. im Rahmen der Mathematik der hohe-
ren Schule. Trotzdem vermitteln sic dem Anfénger einen Einstieg in mathema-
tisch-physikalische Modellbildung, fiir die ja die Astronomie von jeher ein Exer-
zierfeld war. Das Ziel des Autors war es, eine Briicke von populdren Darstellungen
zum Einstieg in die Fachliteratur zu schlagen, und dies scheint auch wirklich gelun-
gen. Diesem Ziel dient auch das Verzeichnis weiterfihrender Literatur.

J. Hertling (Wien)
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Griffiths, J. B.: The Theory of Classical Dynamics..Cambridge Univ. Press, Kappel,F.- Kunisch,K.- Schappacher, W. (Eds.): Control Theory
Cambridge, 1985, VII+315S., £20.—. for Distributed Parameter Systems and Applications. Proceedings einer Tagung

Im vorliegenden Buch wird eine elementare Einfihrung in dic Klassische im Juli 1'982 in Vorau (Lec{ure Notes in Control and Information Sciences, Vol.
Mechanik gegeben, die belfelts von Studenten in einer einfithrenden Physikvorle- ’ 54). Springer-Verlag, Berlin, 1983, VII+245 S. :
sung am Anfang des Studiums gewinnbringend als Vorlesungsbehelf verwendet ' . Der vorliegende Band faBt die Vortréige dieser Tagung zusammen. die wich-
werden kann, da die Darstellung sehr ausfithrlich und gut verstandlich ist. Warum ‘ tige neue Ergebnisse brachten und von international bekannten Fachleuten stam- -
jedoch der Autor in einem so wohletablierten Fachgebiet neue Bezeichnungen men, die zur besseren Information angefiihrt werden sollen: M. J. Balas, H. T.
an'stelle"von skleronorp ur}d rheonom einfiihrt, ist nur schwer zu verstehen. Viel- Banks u. K. A. Murphy, V. Barbu, M. J. Chapman u. A. J. Pritchard, R. F. Cur-
leicht hatte man auch in einem 1985 neu erschienenen Buch iiber klassische Dyna- ’ tain, G. DaPrato, A. Favini, L. Graney, W. Krabs, 1. Lasiecka u. R. Triggiani, S.
g“k zumindestens ein Kapitel tiber die in den letaten 20 Jahren erfolgte moderne NaKagiri, L. Pandolfi, Y. Sakawa u. R. Ito u. N. Fujii, D, Salamon, T. I Seidman,
Strllltc‘fggtegliﬁt?rnfugeltl 501%161;, um das Buch auch tiber das 1. Studienjahr hinaus fiir ’ M. Slemrod. Von Interesse fiir alle, die auf diesem Gebiet wissenschaftlich arbei-

essant zu halten. » H. Troger (Wien) ten bzw. auf dem laufenden bleiben wollen. : I. Troch (Wien)
Hanyga, A: Mathei‘natfcal Theory of Non-Linear Elasticity (Horwood Series Kitahara, M.: Boundary Integral Equation Methods in Eigenvalue Problems of
Math. and Its Applications). Horwood Publ., Chichester (Wiley), 1985,432 ., Elastodynamics and Thin Plates (Studies in Applied Mechanics, Vol. 10). Else-
£39.50. vier Publ., Amsterdam, 1985, VII+281S., Dfl. 180,—.

Der Autor stellt in der Einleitung zum \;orliegenden Band fest, da8 eine ,,syn- D i i it

: “ PR P : > . »SyI . as Buch basiert auf der vom Autor an der Kyoto-Universitat 1984 vorgeleg-
L}ilsestelzsfllg NP?;;SteH“?ll(g der nichtlinearen Elastizitdtstheorie sowohl fiir die Bediirf- ‘ten Dissertation und ist in zwei Teile gegliedert: l%er erste aligemeine Abs%hni%t
ur akad a ;m}?tl b?r w1el auch der Ingenieure, die, wie er weiter schreibt, nicht , beschreibt das Eigenwertproblem der linearisierten, nicht temperaturgekoppelten
'Llilicke%necli?rsii’fer;?ur21111]efﬁﬂi?lnvz(rﬂf;’hfeerllﬂig’turgbdgﬁ der Vqr};ege'néie Band dleS\C Elastodynamik theoretisch und gibt numerische Verfahren der Berechnung an.
Rezensent zumindestens fir d 8 dunesor lies erreicht wird, méchte der Detaillierte Ausarbeitungen werden fiir schwingende Kreisringscheiben gegeben.
b A enﬁ I den anwendungsorientierten Leserkreis doch leicht Der zweite, kiirzere Abschnitt behandelt das Eigenwertproblem dinner Kirchhoff-
fezwell © n’h a auf konkrete Anwendungen vollstandig verzichtet wurde und der Platten. Gerade und gekrimmte Randelemente werden verglichen. Die Randinte-
LOerSrg? wni]r?it d%l‘?é};:gge Aspekt tsehr statrk uberw&egt.kFurbden daran t1)ntere531erten gralrecfmungen werden sowohl nach direkter Methode mit Hilfe der Green’schen

rd de einige interessante neue Aspekte bringen, insbesondere im 2 g T N ; :

e it Kopcf o ol ey Vol o e Wt Tl i s Bt vl
Ansprechend am vorliegenden Band ist, daB ein Versuch einer einheitlichen Dar- S(l:lel Q‘gg?;:rurgilgzul?gng;;gtg mggﬁfgﬁi?tazé ‘;1{11Ige?lglggtr:(v)vgisc?i;gfggf%;ii?é(g-

stellung der nichtlinearen Elastizitdtstheorie unter Beniitzun hsvoller
mathematischer Hilfsmittel (Mannigfaltigkeiten, SoboleV~Réiun%e,arggl;g;e?{c?legl- Ordnung beriicksichtigt, sodaB auch das Stabilitétsproblem der ,,Beulen® mitbe- -
rie) gemacht ist. . H. Troger (Wien) handelt wird. Sowohl an Anwendungen interessierte Mathematiker wie auch mit

Schwingungsproblemen befaBte Ingenieure werden aus dem Studium dieses

Harper,P.G.- Weaire,D.L.: Introduction to Physical Mathematics. Cam- ’ g;cgte:b%ir:r%:g gggé?glzﬁgi?:h?éshgggéelementmethode Stﬁ'htzligglli(rm(kwug:)nz e

bridge Univ. Press, Cambridge, 1985, X1+260 S., £ 20.—.

. Das Buch wendet sich insbesondere an Studienanfinger im Fach Physik, kann ‘ Majda, A.: Compressible Fluid Flow and Systems of Conservation Laws in
jedoch genauso interessierten Schiilern (etwa ab der 11. Schulstufe) empfohlen ' Several Space Variables (Applied Math. Sciences, Vol. 53). Springer-Verlag,
ygdgnt. Aber iucg Mathematlfl;— Q}(iler P[I}ysiklehﬁer werden in diesem Buch noch , Berlin, 1984, VIII+159 S., DM 48,—. ,
iele interessante Anregungen fiir ihren Unterricht fi . Zi i i- = . . " ; Teali
mir die Vermittlung eiI%es %/erstﬁndnisses grundlegiglgeernmftlﬁégleasti]gg;e%S;r?frfle Erhaltungssdtze dienen in fundamentaler Weise zur Beschreibung physikali-
und insbesondere ihrer Bedeutung, ihres Stellenwertes in Hinblick auf die Physik. scher Phinomene. Im vorliegenden Band _werden Erhaltungssétze in mehreren
Mathematische Strenge und Vollstindigkeit werden bewuBt.nicht angestrebt. Her- Dimensionen fiir vier verschiedene physikalische Probleme behandelt. Es sind dies
vorzuheben ist auch, daB in diesem Buch nicht nur Mathematik betrieben, sondern (1) die kompressiblen Eulergleichungen der Gasdynamik, (2) die Gleichungen des
sehr viel iiber Mathematik gesprochen wird. Das Werk ist — wie die Autoren selbst Verbrennungsvorganges, (3) die Flachwasserwellengleichungen und (4) die nichtli-
nearen Wellengleichungen fiir Fluide und elastische Festkorper. Im wesentlichen

es ausdriicken — ,keine Einfithrung, sondern eine Einladung®. Der Inhalt d
Buches reicht von der Einfiihrung dgs zweidimensionalen Koofdinatensygteams b?: werden die Bedingungen fiir die Existenz glatter Losungen angegeben und falls
diese, wie es aus der Physik ja wohlbekannt ist, zusammenbrechen, wird die Bil-

zur Analysis in mehreren Variablen. Manche Kapitel sind hauptsichlich physikali- L ; :
schen Themen gewidmet (Potential, Wellen, ...). In allen Abschnitten finden sich dung von StoBfronten behandelt. Das Buch gibt eine systematische strenge Diskus-

viele, z.'T. durchgerechnete Problemstellungen aus der Praxis des Physikers. sion quasilinearer hyperbolischer Systeme und ist sowohl fiir Mathematiker als

‘Einige (einfache) Computerprogramme sowie die Losungen der Aufgaben sind in auch fiir Physiker bestens zu empfehien, da ganz konkrete Gleichungen sehr detail-

einem Ergénzungsband zu finden, der direkt bei den Autoren angefordert werden liert behandelt werden, wobei allerdings auf die- Angabe numerischer Ergebnisse
. kann. ’ ) .M. Kronfellner (Wien) verzichtet wurde. H. Troger (Wien)
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Mirkin, B.G.- Rodin,S. N.: Graphs and Genes (Biomathematics). Springer-

Verlag, Berlin, 1984, XIV+197 S., DM 69,—.

Das Buch entstand aus der Kooperation eines Mathematikers (Mirkin) mit
einem theoretischen Biologen (Rodin) und ist dadurch sehr ausgewogen hinsichtlich
Darstellung der mathematischen Theorie und des Anwendungsfeldes. Die Analyse
der Grundprinzipien von Organisation, Funktion und Entwicklung genetischer
Systeme auf der molekularen Ebene ist durch deren diskrete und rigide Struktur
einer Behandlung durch graphentheoretische Methoden gut zugénglich. Damit wer-
den z.B. die genetischen Texte und Protein-Strukfuren dargestellt und untersucht.
Dadurch entsianden auch neue graphentheoretische Begriffe und Problemsteliun-
gen. Neben Graphen im engen Sinne kommen auch verschiedenste Typen von Rela-
tionen, Hypergraphen und Intervallgraphen zur Verwendung. Insgesamt ergibt sich

- ein exemplarischer Fall der wechselseitigen Beeinflussung und Entwicklung von
Mathematik und ihren Anwendungen. W. Dérfler (Klagenfurt)

Modungno, M. (Ed.): Proceedings of the International Meeting on Geometry
and Physics. Florence, October 12—15, 1982. Pitagora Ed. Bologna, 1983,
XII+280 S., $ 50,—.

Seit der Aufstellung der Allgemeinen Relativititstheorie im 2. Jahrzehnt die-
ses Jahrhunderts besteht wohl kaum noch ein Zweifel an der wichtigen Verbindung
zwischen Differentialgeometrie und Physik. Ein im Jahre 1982 in Florenz veran-
staltetes internationales Symposium iiber Geometrie und Physik diente dem Ziel
der Griindung einer neuen wissenschaftlichen Zeitschrift ;Geometry and Physics®.
Der vorliegende Band, der die Proceedings dieser Tagung enthilt, kann als nullter
Band der Zeitschrift angesehen werden, insbesondere da er sehr représentative
Artikel enthilt. Die Beitriige umfassen neben einer allgemeinen, fir Laien sehr
informativen Einfithrung durch A. Lichnerowicz Gebiete wie klassische Feldtheo-
rie, symplektische Geometrie, globale Analysis, Eichtheorien und geometrische
Ansitze in der Quantenmechanik. H. Troger (Wien)

Owen; D. R.: A First Course in the Mathematical Foundations of Thermodyna-
mics (Undergraduate Texts in Math.). Springer-Verlag, Berlin, 1984,
XVII+134 S.

Diese von kompetenter Hand geschriebene Einfithrung in die rationale Ther-
modynamik wendet sich an College-Studenten der Naturwissenschaften und des
Ingenieurwesens im dritten Studienjahr. Aufbau und Inhalt weichen stark ab von
den wblichen Darstellungen der Thermodynamik, in welchen die technischen
Anwendungen im Vordergrund stehen. In dem vorliegenden Buch geht es um dic
logisch einwandfreie Ableitung thermodynamischer Ergebnisse aus wenigen
Grundannahmen. Zur Betonung der Tatsache, daf} die rationale Thermodynamik
die Grundlage der Materialtheorie ist, also weit iiber den traditionellen Thermody-
namik-Begriff hinausgeht, werden in den letzten beiden Kapiteln elastische, vis-
koelastische und elastisch-plastische Fiden sowie viskose Fliissigkeiten behandelt.
Fiir angehende theoretische Physiker und Werkstoffwissenschaftler kann der Wert
des Werkes nicht hoch genug eingeschitzt werden; auf Ingenieure ist eine
abschreckende Wirkung der Darstellung nicht auszuschlieBen. U. Gamer (Wien)

Panagiotopoulos, P. D.: Inequality Problems in Mechanics and Applica-
tions. Convex and Nonconvex Energy Functions. Birkhauser-Verlag, Basel,
1985, XVII+412 8. .

Das Buch ist aus Seminaren und Vorlesungen hervorgegangen. Ziel ist das

Studium jener Probleme der Mechanik, deren Formulierung als Variationsproblem
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auf ein Ungleichungsproblem fithrt, wobei das Prinzip der virtuellen Arbeit
zugrunde liegt. Diese Probleme werden als Ungleichungs- oder unilaterale Pro-
bleme bezeichnet und unterscheiden sich fundamental von jenen, deren Varia-
tionsformulierung auf Gleichungen filhrt (Gleichungs- oder bilaterale Probleme).
Zentraler Begriff des mathematischen Zugangs ist im Fall des konvexen Energie-
funktionals der Subgradient und im nichtkonvexen Fall der verallgemeinerte Gra-
dient. Im einleitenden ersten Teil werden die benétigten mathematischen Defini-
tionen und Sitze der Funktionalanalysis und konvexen Analysis bereitgestelit. Der
zweite Teil ist der Kern des Bandes, in dem die Ungleichungsprobleme fiir ver-
schiedene Fragestellungen der Mechanik entwickelt werden. Anfangs werden spe-
zielle Bezeichnungsweisen der konvexen Analysis in die Mechanik eingefiihrt, um

die Urspriinge der Ungleichungsprobleme zu erkliren, die in der Mechanik auftre-

ten; anschlieBend werden ,,Prinzipien® fiir die Variationsungleichungen abgeleitet
und zwei typische Ungleichungsprobleme, ein statisches und ein dynamisches, for-
muliert (Reibungsprobleme der linearen Elastizitatstheorie — die Ungleichungen
riihren von den die Reibungsphinomene beschreibenden Randbedingungen her).
Dieses und die folgenden Kapitel kdnnen durchaus unabhéngig voneinander gele-
sen werden. Auf die Behandlung subdifferentieller Materialgesetze und Randbe-
dingungen folgen Ungleichungsprobleme der Theorie diinner elastischer Platten
(— das die Kirchhoffsche Plattentheorie umfassende von Karmansche Plattenmo-
dell wird verwendet, beim Beulproblem werden auch Eigenwertaufgaben fiir
Variationsungleichungen mitbetrachtet —) sowie unilaterale Randwertaufgaben
der linearen Thermoelastizititstheorie. Abgeschlossen wird der Anwendungsteil
mit der linearen Plastizitits- und Viskoplastizititstheorie. Als dritter Teil folgt
(etwa im AusmaB des ersten) die numerische Behandlung, geteilt in statische und
dynamische Ungleichungsprobleme. Nach der Formulierung des physikalischen

. Modells wird jeweils die zugehorige Variationsformulierung angegeben. Der kon-

vexe Fall fithrt nach Diskretisierung mittels finiten Elementen auf quadratische
bzw. nichtlineare Optimierungsprobleme, wobei aufgabenabhiingig verschiedene
Optimierungsverfahren eingesetzt wurden. Der nichtkonvexe Fall fiihrt nach
Regularisierung und Diskretisierung auf nichtlineare Differentialgleichungen (bzw.
nichtlineare algebraische Gleichungen) fiir das dynamische (bzw. statische) Pro-
blem. Im Anhang finden sich einige Bezeichnungsweisen der Mechanik, die zum
Verstiandnis (zumnindest von einem Nichtmechaniker) bendtigt werden, Aufgrund
des ohnehin groBen Stoffumfangs und der Expansion dieses Gebietes konnte auf

optimale Steuerungen oder Parameteridentifizierungen in bezug auf Systeme mit

Variationsungleichungen nicht eingegangen werden. Trotz der fur Nichtmathema-
tiker gegebenen Lesehinweise diirfte dieses Buch fiir jene doch schwerer lesbar
sein. Angewandte Mathematiker werden aber sicher aus dieser umfangreichen
Arbeit Nutzen ziechen, wenngleich der hohe Buchpreis die Freude ein wenig triiben
konnte. E. Lindner (Linz)

Rektorys, K.: Variationsmethoden in Mathematik, Physik und Technik. Han-
ser-Verlag, Miinchen, 1984, XIX+595 S.

Dieses Buch, welches bereits 1974 in tschechischer Sprache und 1977 in engli-
scher Ubersetzung erschienen ist, gibt eine ausgezeichnete Einfiihrung in die Theo-
rie der sogenannten ,variationellen Methoden® bei Randwertproblemen, welche
auf dem Satz vom Minimum des , Energiefunktionals“ bzw. auf dem Satz von Lax
und Milgram aufbauen. Man spricht in diesem Zusammenhang meist von »verall-
gemeinerten Losungen bzw. ,,schwachen Losungen“ der entsprechenden Rand-
wertprobleme. NaturgemiB nehmen dabei elliptische Randwertprobleme einen
breiten Raum ein. Jedoch ist ein Abschnitt auch zeitabhangigen partiellen Differ-
entialgleichungen gewidmet; diese Theorie der Diskretisierung in der Zeit (eine
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verbesserte Rothe-Methode) wurde inzwischen in der Monographie des Autors
,,The Method of Discretization in Time and Partial Differential Equations“ zusam-
mengefaBt. Wie man dem Titel entnehmen kann, will der Autor nicht nur Mathe-
matiker, sondern auch Anwender ansprechen. Dies bedingt eine behutsame und
bewuBt breit gehaltene Einfithrung in die Theorie der Hilbertraume sowie eine aus-
fithrliche und méglichst nicht zu abstrakte Darstellung der entwickelten Theorien. So
entstand ein fiir beide Leserkreise hervorragendes Werk, welches 1979 mit dem
tschechischen Nationalpreis ausgezeichnet wurde. R. Herrsink (Graz)

Ryder, L. H.: Quantum Field Theory. Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1985,
XII+443 S. : ’ :

Das vorliegende Werk gibt einen weitgespannten Uberblick iiber den aktuellen
Stand der modernen Quantenfeldtheorie. In besonderer Weise wurden alle neuen
Konzepte und Ideen zur Beschreibung der Mikrowelt im subnuklearen Bereich her-
. ausgearbeitet und demonstriert. Soweit s bei dem Volumen des Werkes méglich
" war, wurde die Vollstandigkeit fast gewahrt, um so zu einer ausgezeichneten Einfiih-

rung der theoretischen Elementarteilchenphysik zu gelangen. Nach den notwendi-
gen einfithrenden Abschnitten, die die Voraussetzungen fur das eigentliche Anlie-
gen des Buches schaffen, findet nahezu die gesamte breite Palette von Beschrei-
bungsmoglichkeiten der Feldtheorie ihre Darstellung: Lagrange-Formalismus,
Wegintegral-Quantisierung, funktionale Konzepte, Renormierung und topologi-
sche Aspekte der Quantenfeldtheorie. - Schade, daf3 in diesem Zusammenhang vol-
lig auf die Supersymmetrie und das moderne Renormierungsverfahren BPHZL ver-
gessen wurde. Zusammenfassend muf} dieses Werk trotzdem als &uferst gelungen
angesehen werden und ist daher besonders zu empfehlen.  J. Hertling (Wien)

Samarskij, A.A. - Katai, I. (Hrsg.): Mathematical Models in Physics-and '

Chemistry and Numerical Methods of Their Realization. Proceedings of the
Seminar held in Visegrad 1982 (Teubner Texte zur Mathematik, Bd. 61). Teub-
ner-Verlag, Leipzig, 1984, 289 S. :

Im vorliegenden Band sind Beitrdge zu einem von der Budapester E6tvos-
Lorand- und der Moskauer Lomonossow-Universitit veranstalteten Seminar
zusammengefafBt. Ziel dieser Beitrage ist es, anhand verschiedener Problemstellun-
gen den Weg vom mathematischen Modell (héufig in Form von partiellen Diffe-
rentialgleichungen), {iber dessen Diskretisicrung, einen geeigneten numerischen
Algorithmus bis zur Interpretation der Ergebnisse aufzuzeigen. Die Art der Dar-
stellung 148t den Band vor allem fiir junge Wissenschaftler der genannten Anwen-
dungsgebiete sowie der angewandten Mathematik interessant erscheinen.

L. Troch (Wien)

- Schnell, W.- Gross, D. - Hauger, W.: Technische Mechanik. Band 2:
Elastostatik (Heidelberger Taschenbiicher, Bd. 216). Springer-Verlag, Berlin,
1985, VIII+229 S. g

Wie schon im ersten Band ihrer Technischen Mechanik, der Statik, stellen die
Autoren ihr groBes Geschick, eine nicht leichte Materie klar und interessant dar-
zustellen, erneut unter Beweis. Sie beschrinken sich allerdings auf die Behandlung
des geraden Stabes unter Zug, Biegung und Torsion, wobei sie auch Energieme-
thoden und Stabilitatsuntersuchungen einschlieBen. Nach dem Durcharbeiten die-
ses Buches sollte der Leser zum Studium weiterfithrender Literatur befdhigt sein.
Der Rezensent wiirde sich an zentraler Stelle einen Hinweis auf die Bedeutung der
Jokalen Gleichgewichtsbedingungen wiinschen; diese sollten nicht nur in den Text
eingestreut werden. ; U. Gamer (Wien)
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Taniuti, T.- Nishihara, K.: Nonlinear Waves (Monographs and Studies in
Math. 15). Pitman Publ., London, 1983, XIV+258 S. '

Bei dem vorliegenden Werk handelt es sich um eine geringfiigig erweiterte und
auf den neuesten Stand gebrachte Ubersetzung der 1977 erschienenen japanischen -
Ausgabe. Diese wurde besorgt durch den ersten Autor und durch A. Jeffrey, New-
castle-upon-Tyne, welche vor rund 20 Jahren gemeinsam ein Buch &hnlichen Titels
veroffentlichten. Das Werk trigt Lehrbuchcharakter; es wendet sich an fortge-
schrittene Studenten der Physik und der angewandten Mathematik und behandelt
demgemif die nichtlineare’ Wellenausbreitung im Grenzgebiet zwischen Physik
und Mathematik. Die Phanomene werden an typischen Beispielen gezeigt; darauf
folgt die Theorie und die Entwicklung allgemeiner Losungsmethoden in anwendba-
rer Form. Mathematische Strenge wird von den Autoren nicht angestrebt, wohl
aber untersuchen sie den Giiltigkeitsbereich der Losungsmethoden sorgfiltig. Der
Inhalt gliedert sich in drei Teile: Im érsten werden nichtlineare hyperbolische Glei-
chungen fiir den Grenzfall schwacher Dissipation diskutiert. Es folgen asymptoti-
sche Methoden, mit Hilfe derer sich allgemeine nichtlineare Gleichungen auf eine
der Behandlung zugéngliche Form reduzieren lassen, und im dritten Teil schlieBen
sich Methoden zur exakten Losung dieser Gleichungen an. Das Buch ist eine wert-
volle Einfiihrung nicht nur fiir Studenten, sondern auch fiir Forscher und Inge-
nieure, die sich mit Problemen nichtlinearer Wellenausbreitung konfrontiert
sehen. U. Gamer (Wien)

Truesdell, C.: Rational Thermodynamics, 2nd Ed. Springer-Verlag, Berlin,
1984, XVII+578 S., DM 214,—.

Die zehn Vorlesungen der ersten Auflage (1968) sind auch das Kernstick der
um eine duBerst kritische historische Einfithrung und um sieben Anhiinge bereich-
erten zweiten Edition. Die von Truesdell selbst stammenden und vorangestellten
Bemerkungen tber den Ursprung der allgemeinen Thermodynamik sind (wie
gewohnt) von dtzender Schirfe und reichen bis zu der einen oder anderen personli-
chen Verunglimpfung. Beispielsweise werden auch die Inhalte tradierter Lehrbi-
cher vollig abgelehnt. Im Gegensatz wird ein Aufbau der Thermodynamik analog
zur Kontinuumsmechanik vorgestellt, in dem den konstitutiven Gleichungen eine
fundamentale Rolle zufillt. Die allgemeinen Anhinge aus der Feder zahlreicher
Autoren geben Einblick in moderne Entwicklungen, sind aber so kurz geraten, daf3 .
an die mathematisch-naturwissenschaftliche Vorbildung des Leser groie Anforde- .
rungen gestellt werden. Wer Truesdell nicht kennt und sich eine ,,andere* Darstel-
lung der Thermodynamik erarbeiten will, ist mit diesem Werk gut bedient. Den
Autor Truesdell kénnenzulernen lohnt sich aus mathematisch-naturwissenschaftli-
cher Sicht und nicht zuletzt wegen der Brillianz seiner (ungeschminkten) Sprache.

F. Ziegler (Wien)

Verhulst, F. (Ed.): Asymptotic Analysis I1. Sur;eys and New Trendsk(Lecture
Notes in Math., Vol. 985). Springer-Verlag, Berlin, 1983, VI+497 S,
DM 62,-. ' :

Das vorliegende Buch befaBt sich mit dem wichtigen Teil der Angewandten
Mathematik, der Asymptotische Analysis bzw. Stérungstheorie genannt wird und
in dem in der letzten Zeit laufend Ergebnisse sowohl in den Methoden als auch in
der Numerik und den Anwendungen publiziert werden. Es ist sehr verdienstvoll,
daB in einem groBen ersten Teil des Buches verschiedene neue Ergebnisse tiber
Asymptotische Analysis in sieben Ubersichtsartikeln dargelegt werden, wie z.B.
Dynamical systems driven by small white noise, Singularly pertubed differential
equations of parabolic type, Integral manifolds and adiabatic invariants of systems
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in slow evolution, Asymptotic methods in mathematical biology. In einem zweiten

Teil werden fiinf kombinierte Ubersichts- und Forschungsartikel gegeben und
in einem dritten Teil sechs Arbeiten aus der Forschung in der Asymptotischen
Analysis. : P. O. Runck (Linz)

Vinti, C. (Ed.): Nonlinear Analysis and Optimization. Proceedings of the Int.
Conference held in Bologna, May 3—7, 1982 (Lecture Notes in Math., Vol.
1107). Springer-Verlag, Berlin, 1984, V+214 S.

Der vorliegende Band bringt die schriftliche Fassung von Vortrigen, die bei
einer zu Ehren von L. Cesari gebaltenen Tagung gehalten wurden. Nach einer
Wiirdigung des Werkes von Cesari durch D. Graffi und einer allgemeinen Betrach-
tung iiber das Wesen der Angewandten Mathematik von J. Serrin folgen eine
Reihe interessanter Einzelarbeiten von A. Bensoussan u. J. Frehse, H. W. Engl, J.
P. Gossez, P. Hess u. S. Senn, S. Hildebrandt, R.-Kannan, K. Kirchgéssner, J.
Mawhin u. M. Willem sowie M. Roseau, wobei auch der J ubilar L. Cesari mit einer
Arbeit iiber nichtlineare Optimierung zu Wort kommt. Der Band ist vor allem fir
angewandte Mathematiker von Interesse. 1. Troch (Wien)

Wilcox, C. H.: Sound Propagation in Stratified Fluids (Applied Math. Sciences,
Vol. 50). Springer-Verlag, Berlin, 1984, IX+198 S.

Diese Monographie behandelt die Ausbreitung von Schallwellen in horizontal
geschichteten Medien, in welchen insbesondere die Dichte und die Schallgeschwin-
digkeit von der Tiefe abhdngt. Besonderes Augenmerk ist dem Auftreten von aku-
stischen Kanilen gewidmet. Die Losungsmethode basiert auf der Spektraltheorie
selbstadjungierter Operatoren im Hilbert-Raum. Das Werk ist wohl in erster Linie
interessant fiir angewandte Mathematiker, welche sich mit Squtralanalyse und
Randwertproblemen partieller Differentialoperatoren beschéftigen; wegen der
groBen Bedeutung der Ergebnisse fiir Physiker und Ingenicure versucht der Autor
aber auch den letzteren Kreis anzusprechen durch Zusammenfassungen, die-den
einzelnen Kapiteln vorangestellt sind und die in heuristischer Weise interpretierbar
sein sollen. U. Gamer (Wien)

Will, C. M.: Theory and Experiment in Gra\;i.mtional Physics. Cambridge Univ.
Press, Cambridge, 1985, X342 S. . .

Nachdem die Richtigkeit der Einstein’schen Gravitationstheorie durch das
Bestehen der drei klassischen Priifungen: Perihelbewegung des Planeten Merkur,
Ablenkung des Sternenlichtes beim Vortbergang an der Sonne und die Rotver-
schiebung von Lichtwellen in einem Schwerefeld innerhalb der jeweiligen MeBge-
nauigkeit (nur etwa 50% im 2. Fall) grundsitzlich gesichert schien, haben in den
letzten Jahrzehnten neue, genauere MeBmethoden im Labor und im Kosmos,
Laser etwa und Radioteleskope, dazu die Entdeckung neuartiger astronomischer
Objekte und Erscheinungen, der Quasare, Pulsare, Neutronensterne, der kosmi-
schen Hintergrundstrahlung und Quellen von Réntgenstrahlen, last not least aber
auch das Auftreten zahlreicher neuer Theorien der Gravitation Einsteins Theorie
neuerdings_herausgefordert und auf den Priifstand der zustindigen Fachleute
gebracht. Uber den derzeitigen Stand dieses Priifverfahrens berichtet in ausge-
zeichneter Weise das vorliegende Buch, dessen Verfasser selbst seit liber zwei Jahr-
zehntén am Ausbau der Theorie der Prifmethoden beteiligt ist. Im Grunde geht es
um eine Supertheorie der Theorien der Gravitation, die zunéchst, um ~basically
viable“ zu sein, von einer Theorie verlangt, daB sie vollstéinghg, w1derspruchs£rel,
relativistisch sei und die richtige Newton’sche Niherung liefere. Mathematisch
erfolgt die Priifung im wesentlichen im Rahmen des PPN-Formalismus, des para-
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metrized post-Newtonian formalism. Zehn die Wirklichkeit und die sie beschrei-
benden Theorien kennzeichnende Parameter werden ausgewihlt, um durch sie die
Tauglichkeit der letzteren zu priifen. Die tauglichen werden weiter eingeteilt in
metrische und nichtmetrische, und die Experimente scheinen ziemlich eindeutig,
leider noch nicht endgiiltig,.zugunsten der metrischen zu entscheiden. Hier fehlt
dem Buch noch, sein einziger Mangel, der Punkt auf das I. Es wird sicher zu seiner
Findung beitragen, wie es jetzt schon den Leser, auch den fliichtigen, iiber rund
zwei Dutzend Gravitationstheorien unterrichtet, iiber die Testmoglichkeiten und
die Erscheinungen, durch die getestet werden soll. Dem griindlicheren Leser bietet
es die Moglichkeit, sich selbst zu testen: die nicht selten mehrere Dutzende iiber-
steigende Zahl von Termen fiir manche Gréfen einzeln wiederzufinden. Hier nur
noch das Inhaltsverzeichnis des Buches, zu dem Autor, Leser und Verlag zu
begliickwiinschen sind: Preface, Introduction, The Einstein Equivalence Principle
and the Foundations of Gravitations Theory, Gravitation as a Geometric Pheno-
menon, The Parametrized Post-Newtonian Formalism, Post-Newtonian Limits of
Alternative Metric Theories of Gravity, Equations of Motion in the PPN Forma-
lism, The Classical Tests, Test of the Strong Equivalence Principle, Other Tests of
Post-Newtonian Gravity, Gravitational Radiation as a Tool for Testing Relativistic
Gravity, Structure and Motion of Compact Objects in Alternative Theories of Gra-
vity, The Binary Pulsar, Cosmological Tests, References, Index.
. H. Gollmann (Graz)

Winnacker, A.: Physik von Maser und Laser. Bibliographisches Institut,
Mannheim, 1984, X4+246 S. o

Dieses Buch ist aus Vorlesungen fiir das Fach Angewandte Physik an der Uni-
versitit Heidelberg entstanden und soll zugleich das 1966 im gleichen Verlag
erschienene ,Maser und Laser“ von E. Mollwo und W. Kaule ersetzen. Seinem
Zweck entsprechend liegt der Schwerpunkt nicht bei den technischen Anwendun-
gen, sondern bei den physikalischen Grundlagen und deren mathematischer Dar-
stellung, die vielleicht manchem Praktiker zu knapp ist. Planck’s Strahlungsformel
wird immerhin zweifach hergeleitet. Daf3 aber die Anwendungen durchaus nicht
vernachlissigt werden, zeigt das Inhaltsverzeichnis: Wechselwirkung zwischen
elektromagnetischer Strahlung und Materie, Maser, Laser, Allgemeine Grundla-
gen, Lasertypen, Nichtlineare Optik, Zum Begriff der Kohirenz, Laserspektros-
kopie, Einige Anwendungen des Lasers in der Technik (hier finden sich die
Abschnitte: Optische Informationsiibertragung, Chemie mit Lasern, Isotopentren-
nung, Laserinduzierte Kernfusion, Holographie). — Nicht vertreten sind somit die
Anwendungen in der Medizin. H. Gollmann (Graz)

Probability Theory and Statistics — Théorie des Probabilités et Statistique —

~ Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

Albeverio, S. et al. (Eds.): Stochastic Aspects of Classical and Quantum
Systems (Lecture Notes in Math., Vol. 1109). Springer-Verlag, Berlin, 1985,
IX+2278S. -

Der Band ist der Tagungsbericht eines deutsch-franzosischen Treffens, das im
Mirz 1983 in Marseille stattgefunden hat. Ein GroBteil der Beitrége ist darin publi-
iert, wenngleich auch einige anderswo zur Publikation geplant sind: Im einzelnen
werden stochastische Probleme der Theoretischen Physik von der Schrédinger-
Gleichung bis zur Theorie der Streuung aus mathematischer Sicht behandelt. Die
Beitrige sind grofteils in Englisch und zum Teil in Franzésisch verfaft. Fiir den an
Anwendungen der Stochastik in der Physik — von der Festkorperphysik bis zur
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Quantentheorie — interessierten Leser ist der Band als Referenz derzeit behandel-
ter Probleme im deutsch-franzdsischen Raum geeignet. R. Viertl (Wien)

Anderson, O.D.: Time Series Analysis: Theory and Practice-7: Proceedings of
the (General Interest) Int. Conference held at Toronto, 18—21 August 1963.
North-Holland Publ. Comp., Amsterdam, 1985, IX+311 S., Dfl. 160,—.

Die Proceedings betreffen das 11. International Time Series Meeting. Die
Zielsetzung der Konferenz war es, ,neuere Entwicklungen in Theorie und Praxis
der Zeitreihen-Analyse und Prognose zu diskutieren und Anwender aus verschie-
denen Bereichen zusammen zu bringen“. Der Band enthalt die Langfassungen von
26 teilweise geladenen sowie die Kurzfassungen von weiteren 26 nicht oder an
anderer Stelle publizierten Konferenz-Beitrdgen. Von den abgedruckten Beitrdgen
sind die meisten methodisch orientiert. Behandelte Themen betreffen das Filtern
von irregulidren Reihen bei sich dndernder Saisonalitdt (P. A. Cholette), die Para-
meter-Schitzung fiir Modelle mit nicht-konstanter StrgréBen-Varianz (P. Baufays
u. J.-P. Rasson), Modellwahl auf der Basis von Informations-Kriterien bei Thres-
hold AR-Modellen (T. Terésvirta u. R. Luukkonen), Kausalitits-Analyse (J. L.
Callen et al., J. Y. Narayan u. C. Aksu); im Bereich der Prognosetechniken die
Interpretation von Prognosen aus ARIMA-Modellen (E. McKenzie), die Kombi-
nation von Prognosen (J. E. Triantis), Prognose bei Daten mit nicht konstanten
Beobachtungsintervallen (D. J. Wright). Anwendungsorientierte Beitrdge befas-
sen sich mit Modellen fiir Daten aus der Telekommunikation (E. Damsleth, K.
Stordahl), Modellen fiir Wind-Daten (B. McWilliams u. D. Sprevak), Prognose
des Energiegewinns aus Wind (J.-J. Lou u. R. B. Corotis), automatisierte Modell-
wahl fiir Daten der Luft-Verunreinigung (S. G. Kapoor u. W. R. Terry), Nachfra-
gemodellen (T. R. Gulledge u. J. E. Willis, J. B. Guerard), 6konometrischen
Modellen auf Basis der Vektor-ARIMA-Technik (L. M. Liu u. G. Hudak, K. L.
Jones). Die Aufzihlung ist nicht vollstandig. Das Buch ist fir alle, die mit Zeitrei-
henanalyse in Theorie oder Praxis befaft sind, sehr informativ. :

i P. Hackl (Wien)

Andrews,D.F. - Herzberg, A. M.: Data. A Collection of Problems from
Many Fields for the Student and Research Worker (Springer Series in Statistics).
Springer-Verlag, Berlin, 1985, XX+442 S., DM 138,—.

Im Vorwort heift es sinngemdf: Die Statistik stellt Werkzeuge und Strategien
fiir die Datenanalyse zur Verfigung. Wihrend viel iiber die Methodologie
geschrieben wurde — manchmal allerdings ohne Bezug auf Daten zu nehmen —,
findet man selten Diskussionen tiber Daten. In diesem Buch werden Datensitze
aus vielen ,Situationen® prisentiert, bei denen aber keine direkte Hilfe fiir die
Analyse angegeben wird. Der wesentliche Punkt dieser ,,Datensammlung® aus ver-
schiedensten Wissensgebieten auf 400 Druckseiten soll nicht das Zahlenmaterial
selbst sein, sondern eher die ,,praktischen Situationen®, die diese Zahlen produ-
ziert haben. Die Begrindung fur dieses Werk liegt darin, daB ,,Forscher in der Sta-
tistik, die neue Methoden entwickeln, diese nicht an simulierten Daten, sondern
eher an wirklichen erproben sollten®. Prof. M. J. R. Healy wird zitiert: , Der ein-

' zige mir bekannte Weg, das Behandeln von Daten lernen zu kdnnen, ist das Prakti-
zieren unter der Kontrolle eines Experten.“ Einige der 71 Datenséitze sind bekannt
und wurden in der Literatur schon hiufig diskutiert, viele sind jedoch neu und
manche auch sehr umfangreich. Sie sind in maschinenlesbarer Form erhéltlich, was
die Bearbeitung fiir das eigene Trainung oder die Verwendung in Vorlesungen
wesentlich erleichert. Bei einem angewandten Statistiker sollte das Buch als
Arbeitsunterlage nicht fehlen, einem eher theoretisch orientierten kann es zweifel-
los grofie Dienste erweisen. : ) R. Dutter (Wien)
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Atkinson,A.C.- Fienberg,S. E. (Eds.): A Celebration of Statistics. The
ISI Centenary Volume. A Volume to Celebrate the Founding of the Internatio-
nal Statistical Institute in 1885. Springer-Verlag, New York/Berlin/Heidelberg/
Tokyo, 1985, XVI+606 S. ,

Der vorliegende Band wurde im Auftrag des ISI von den beiden Herausge-
bern, unterstiitzt von Fachgutachtern der einzelnen Beitrége, in etwa fiinfjdhriger
Arbeit zusammengetragen. J. Durbin, Prasident des ISI, gibt die Zielsetzung in sei- .
nem Vorwort an: ,,... to publish a volume of papers representing the immensely
wide range of interests encompassed by statistics in its international context,
viewed both from a historical and from a coniemporary standpoint“. Der Band ent-
hilt 25 Beitrige: H. Akaike: Prediction and Entropy; S. E. Fienberg: Statistical
Developments in World War II: An International Perspective; G. A. Barnard and
R. L. Plackett: Statistics in the United Kingdom, 1939—45; O. E. Barndorff-Niel-
sen, P. Blaesild, J. L. Jensen and M. Sorenson: The Fascination of Sand; P. J.
Bjerve: International Trends in Official Statistics; N. E. Breslow: Cohort Analysis
in Epidemiology; M. H. DeGroot and J. E. Mezzich: Psychiatric Statistics; K.
Dietz and D. Schenzle: Mathematical Models for Infectious Disease Statistics; J.
Durbin: Evolutionary Origins of Statisticians and Statistics; W. F. Eddy and J. E.
Gentle: Statistical Computing: What’s Past Is Prologue; N. R. Ericsson and D. F.
Hendry: Conditional Econometric Modeling: An Application to New House Prices
in the United Kingdom; S. E. Fienberg, B. Singer and J. M. Tanur: Large-Scale
Social Experimentation in the United States; M. H. Hansen, T. Dalenius and B. J.
Tepping: The Development of Sample Surveys of Finite Populations; C. C. Heyde:
On Some New Probabilistic Developments of Significance to Statistics: Martinga-
les, Long Range Dependence, Fractals, and Random Fields; C. Field: Concepts of
Robustness; J. Jureckova, Robust Estimators of Location and Their Second-Order
Asymptotic Relations; D. G. Kendall: Mathematical Statistics in the Humanities,
and Some Related Problems in Astronomy; M. Macura and J. Cleland: Reflections
on the World Fertility Survey; E. Malinvaud: Economic and Social Statistics for
Comparative Assessments; A. C. Atkinson: An Introduction to the Optimum
Design of Experiments; V. V. Nalimov, T. I. Golikova and Y. V. Granovsky:
Experimental Design in Russian Practice; S. C. Pearce: Agricultural Experimenta-
tion in a Developing Country; L. R. Pericchi and 1. Rodriguez-Iturbe: On the Sta-
tistical Analysis of Floods; C. R. Rao: Weighted Distribution Arising Out of
Methods of Ascertainment: What Population Does a Sample Represent?; D. Singh
and M. P. Jha: Statistical Problems in Crop Forecasting. Fast alle Beitréige kom-
men mit elementarem mathematischen Instrumentarium aus. Die meisten Beitrige
geben einen Uberblick der Problemgeschichte und einen Ausblick auf offene Fra-
gen und Trends der Forschung. Die Herausgeber haben in der Auswahl der The- -
men, der Abstimmung der Beitriige und der Aufbereitung des Buches (einheitli-
cher Aufbau der Beitrige mit Kurzfassung, Keywords und Bibliographie, Autoren-
und Stichwort-Verzeichnisse) eine ausgezeichnete Arbeit geleistet. Sie bedauern
im Vorwort, da manche Themen (Anwendungen der Statistik in ,,business and
management“, in der Technik und in der Okologie, die Rolle der Statistik in den
unterentwickelten Lindern, die Ethik des Statistikers und seines Klienten, insbe-
sondere offentlicher Stellen). zu kurz gekommen sind, was bei ihrem Vorhaben
nicht. verwundern sollte. Die Herausgeber bedauern auch eine Ungleichgewichtig-
keit der Autoren in Bezug auf die Zusammensetzung des ISI und fithren sie auf
redaktionelle Zwinge zuriick. Nichtsdestoweniger muf} das Buch als sehr gelunge-
ner Beitrag zum Bemiihen des ISI angesehen werden, das Gespéch zwischen den
verschiedenen Bereichen der Statistik zu férdern. Die Lektiire ist fiir jeden an Sta-
tistik Interessierten stimulierend und sehr empfehlenswert.

: P. Hackl (Wien)
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Azéma,J. - Yor, M. (Eds.): Seminaire de Probabilités XIX, 1983/84 (Lecture
Notes in Mathematics 1123). Springer-Verlag, Berlin, 1985, IV+504 S.

Dieser Band enthélt 34 Artikel aus folgenden Gebieten: Diffusion, Brown-
sche Bewegung'urid Semimartingale (Biane, Bakry und Emery, Hadjiev, Meyer und
Zheng, Nelson, Salminen, Schwartz), Theorie der ,,Self-intersection” Brown’scher
Bewegung und ihre Beziehung zur Quantenfeldtheorie (Le Gall, Yor), Littlewood-
Paley-Stein-Theorie .und Riesz-Transformation fiir symmetrische Halbgruppen
(Bakry, Meyer), multiple stochastische Integrale (Ruiz de Chavez, Perkins), opti-
male stochastische Kontrolltheorie (Haussmann), Markovprozesse und Potential-
theorie (Chung, Liao) sowie zuféllige Mengen (Azéma). Der Artikel von Kofio gibt
einen sehr kurzen und interessanten Beweis der wohlbekannten Tatsache, daf3 jedes
Polynom mit komplexen Koeffizienten eine Nullstelle in Komplexen besitzt, mit
Hilfe der Theorie der Brown’schen Bewegung. B. M. Potscher (Wien)

Batola, L.: Statistigue et Econométrie. Masson, Paris, 1983, IX+275 S.

Das Buch von Frau Batola (Paris XIII) gibt einen umfassenden Uberblick iiber
die in der Okonometrie verwendeten statistischen Methoden (Teil 1: Kapitel O bis
3) und eine Behandlung der wichtigsten wirtschaftstheoretischen Einzelgleichungs-
modelle (Tei 2: Kapitel 4 bis 7). Auf der Grundlage mefibarer Phidnomene stellt

sich die Okonometrie die Aufgabe, die von der Wirtschaftstheorie diskutierten-

Zusammenhinge zwischen zwel oder mehreren Groen mefibar zu machen. Des-
halb versucht man, die 6konomischen Beziehungen in einer quantifizierbaren
Form vorliegen zu haben. Kapitel 0 enthilt eine (eher zu kurze) Einfithrung in die
Problemstellung der Uberpriifung von Hypothesen mittels statistischer Tests. Mit
der Besprechung von Giitekriterien fiir Tests beginnt das Kapitel 1, in dem das
Fundamentallemma von Neyman und Pearson besprochen wird, die nach wie vor
gebrduchlichste Testtheorie der Statistik. Dieses Kriterium findet Anwendung bei
den folgenden elf parametrischen Testmethoden, die sich auf Priifung einer relati-
ven Haufigkeit, Priffung von Mittelwerten und Priifung von Streuungsverhéltnissen
beziehen. Das Kapitel 2 bespricht die Methode von K. Pearson und présentiert
einen Test zur Priiffung mehrerer relativer Hiufigkeiten sowie einen Test zur Pri-
fung der Unabhingigkeit zweier Charakteristika innerhalb einer Grundgesamtheit.
Das Kapitel 3 beginnt mit dem x*Test von Pearson, einem ersten Test von Kolmo-
gorov und dem Kolmogorov-Smirnow-Test. Das Kapitel 4 prasentiert das 6kono-
metrische Modell als Klasse stochastischer Strukturen. Es beginnt mit dem €infa-
chen linearen Regressionsmodell und beschéftigt sich im folgenden mit der Schéit-
zung der Parameter dieses Mehrvariablenmodells. Die Schatzmethode der klein-
sten Quadrate wird ausfithrlich besprochen. Wihrend lidngere Zeit in 6konometri-
schen Untersuchungen fiir den Test auf Autokorrelation der Test von John von
Neumann vorgeschlagen wurde (nur auf direkt beobachtbare normalverteilte Gro-
Ben anwendbar), hat sich in der neueren Literatur der Durbin-Watson-Test durch-
gesetzt und ist deshalb im vorliegenden Text behandelt worden. Dieser Test ist auf
die Storvariable u, aus einer mit der K-Q-Methode geschétzten Regression
anwendbar (die Storvariablen sind nicht unkorreliert). Als nichstes wurden die
Regressionskoeffizienten gepriift. Dafir gibt es sowohl den Test auf Signifikanz als
auch den Test auf Vergleich zweier Regressionskoeffizienten. Im Kapitel 5 werden
einige Beispiele fiir lineare Modelle gegeben, die nicht zu den klassischen gehoren.
Dazu werden die Grundannahmen tiber das Modell Modifikationen unterzogen,
was durchaus realistisch ist, denn unter den Grundannahmen der K-Q-Schitzung
gibt es Voraussetzungen (etwa Autokorrelation), die in der Realitdt nicht immer
erfiillt sind. Deshalb braucht man fiir derartige Modelle andere Schitzmoglichkei-
ten, von denen die verallgemeinerte K-Q-Schétzung (oder auch Aitken-Schitzung)
besondere Beachtung findet. Weiters werden ein stochastisches Regressions-
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modell, ein stochastisches lineares Modell ohne asymptotische Korrelation, ein auto-

-regressives lineares Modell (k-ter Ordnung), ein lineares Modell mit Nebenbedin-

gungen sowie das Modell mit der Transformation von Koyck angefiihrt. Im Kapitel 6
werden in Analogie zum vierten Kapitel lineare Modelle besprochen, die nun aus k
Gleichungen bestehen. Fiir die mehrdimensionalen linearen Modelle findet das ver-
allgemeinerte GauB-Markov-Theorem Anwendung, ebenso wie die indirekte K-Q-
Methode. Das Kapitel 7 gibt einen kurzen Uberblick tiber die varianzanalytische Prii-
fung. Dieses Kapitel fiihrt einige Beispiele zur Demonstration an. Hier (wie bei den
vorhergegangenen 7 Kapiteln) kénnte der Beispielteil — einem Lehrbuch entspre-
chend — ausfiihrlicher gestaltet sein, auch wire eine Liste der verwendeten und wei-
terfiihrenden Literatur wiinschenswert. Im Hinblick auf die geringe Zahl umfassen-
der (franzésischer) Lehrbiicher der Okonometrie bildet der vorliegende Text eine
auBerst anerkennenswerte Grundlage. U. Leopold-Wildburger (Graz)

Bethea, R. M. - Duran, B. S. Boullion, T. L.: Statistical Methods for
Engineers and Scientists. Second Edition (Statistics: Textbook and Mono-
graphs, Vol. 57). M. Dekker Publ., New York/Basel, 1985, XXV+698 S.,
sfr. 99,—.

Contents: 1. Introduction. 2. Probability. 3. Distributions. 4. Decriptive Stati-
stics. 5. Expected Values and Moments. 6. Statistical Inference: Estimation. 7. Sta-
tistical Inference: Hypothesis Testing. 8. Analysis of Variance. 9. Regression Ana-
lysis. 10. Orthogonal Polynomials in Polynomial Regression. 11. Experimental
Design. Appendices (Matrix Algebra, Introduction to SAS, Tables, Answers to
Selected Problems. Index). Das Buch versteht sich als Einfilhrung in angewandte
statistische Methoden, gedacht als Textbuch fur ,,undergraduates® der Ingenieur-
wissenschaften und der Physik, aber auch als Handbuch fiir den Anwender. Die
vorliegende zweite Auflage ist eine wesentlich iiberarbeitete Fassung der ersten
Auflage, die 1975 als Vol. 15 in derselben Reihe publiziert wurde und vielen Vor-
lesungen der Autoren als Textbuch diente. Die ersten sieben Kapitel sind eine kurz
gehaltene Einfithrung in relevante Abschnitte von Wahrscheinlichkeitstheorie und
Statistik. Sie unterscheidet sich von der iiblichen Darstellung — auBer in der Kiirze
— durch die Verwendung von Quellen-Codes des Software-Paketes SAS (Statisti-
cal Analysis Package) zum Codieren des Losungsweges der illustrierenden Beispiele
und entsprechenden Computer-Ausdrucken zur Darstellung der Losungen. Der
Hauptteil sind die Kapitel iiber Varianzanalyse (60 Seiten), Regressionsanalyse
(144 Seiten einschlieBlich Kap. 10).und Design von Experimenten (140 Seiten). Die
Auswahl der Beispiele und Ubungsaufgaben nimmt auf die technisch-naturwissen-
schaftliche Orientierung der angesprochenen Leserschaft Riicksicht. Gleiches gilt
fiir die behandelten Methoden. So werden im Kapitel zur Regressionsanalyse auch
die Prognose einer erklirenden Variablen bei vorgegebenem Wert der erklérten
Variablen und die Regression durch einen Punkt diskutiert. Das Kapitel {iber das
Design von Experimenten gibt einen guten Uberblick iiber die wichtigen Modelle
und damit verbundene Probleme: Varianzanalyse mit ein- bis vierfach Klassifika- -
tion einschlieBlich ,,nested“ Designs, Blockversuche, lateinische und graecolateini-
sche ‘Quadrate, spezielle Designs wie Split-Plot, u.a. Die beiden Anhiinge zu
,»Matrix-Algebra“ und ,,Einfiihrung in das SAS“ sind zu kurz, um wirklich von Nut- -
zen zu sein. Die mathematische Fundierung wird in vielen Abschnitten auf den ein-
fachsten Fall beschriinkt. Geradzu erstaunlich ist die Anzahl der Ungenauigkeiten
und Druckfehler, auf die man beim aufmerksamen Lesen immer wieder stoft.
Sieht man vom letztgenannten Mangel ab, ist das Buch durch Stoffauswahl, durch
das reichliche Angebot an Ubungsaufgaben zu jedem Kapitel und durch die didak-
tische Aufbereitung sehr gut geeignet, als Lehrbuch im Unterricht aber auch als
Handbuch fiir den Anwender verwendet zu werden. P. Hackl (Wien)
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Broo k-, R.J.- Arnold, G. C.: Applied Regression Analysis and Experimental
Design (Statistics: Textbook and Monographs, Vol. 62). Dekker Publ., New
York/Basel, 1985, VII+237 S. i

Das vorliegende Buch ist als Einfithrung in die Regressionsanalyse und die
Methoden des Experimentellen Designs gedacht. Den Autoren geht es dabei in
-erster Linie darum, den Leser anhand von vielen bis ins Detail durchgerechneten
Beispielen mit diesem, fiir die Praxis immer wichtiger werdenden Teilgebiet der
Statistik, vertraut zu machen. Die ersten vier Kapitel ,Fitting a Model to Data“,
" »Goodness of Fit of the Model“, ,,Which Variables Should be Included in the
Model*, ,,Peculiarities of Observations“ sind der Regressionsanalyse gewidmet. In
den restlichen vier Kapiteln ,,The Experimental Design Model®, , Assessing the
Treatment _Means“, »Blocking*, , Extensions to the Model* werden die Methoden
des Experimentellen Designs behandelt. Im Anhang finden sich neben einer
Zusammenstellung der wichtigsten Begriffe der Matrizenrechnung und der linea-
ren undc quadratischen Formen eine Reihe von konkreten Datenlisten, auf die sich
viele der im Text durchgerechneten Beispiele beziehen. Leider ist der Stoff nur
wenig gegliedert (keine prignanten Definitionen und Sitze). Fir jemanden, der
sich nur kurz tiber die eine oder andere Frage informieren will, ist es daher schwer
sich in diesem Buch zurechtzufinden. P. Weiss (Linz) )

Broemeling, L. D.: Bayesian Analysis of Linear Models (Statistics: Textbooks
and Monographs, Vol. 60). Marcel Dekker Inc., New York/Basel, 1985,
XII+454 8.

Bayes’sche Methoden finden zunehmend Platz in der Statistikausbildung,
unbeschadet des noch immer heftig gefiihrten Disputs zu Grundsatzfragen, wie
etwa der von den meisten Bayesianern unterstiitzten Interpretation von Wahr-
scheinlichkeitsverteilungen als Prazisierung subjektiven Glaubens. Dieses fiir fort-
geschrittene Studenten geschriebene Lehrbuch geht auf diese eher ,wissenschafts-
theoretischen Probleme nicht weiter ein, auch wenn die Uberlegenheit des Bayess
schen Ansatzes gegeniiber der ,klassischen Statistik“ immer wieder betont wird.
Tatséchlich scheint auf den ersten Blick — zumindest bei parametrischen Modellen
— vieles von der Konzeption her einfacher: Verteilungen auf der Parametermenge
erlauben Wahrscheinlichkeitsaussagen iiber Hypothesen und Vertrauensbereiche
von Anfidngern immer schwer zu verstehende Konstruktionen wie Konfidenzni-
veau werden einfach. Der groBere rechnerische Aufwand, so betonen Bayesianer,
stelle im Computerzeitalter kein Hindernis mehr dar. Broemeling stellt in seinem
Buch regressions- und varianzanalytische Modelle, Zeitreihenmodelle und lineare
dynamische Systeme vor. Die Stichproben sind normalverteilt, a priori-Verteilun-
gen werden in der Regel aus konjugierten Verteilungsfamilien (i.w. Normal-Gam-
maverteilungen) gewahlt. Auch diese einfachen Annahmen fithren zu Schwierig-
keiten, so gelingt es z.B. nicht, exakte a posteriori-Randverteilungen fiir die
Varianzen von stochastischen Effekten in der Varianzanalyse anzugeben. Zwei
ergénzende Kapitel behandeln Strukturbriiche und multivariate Verallgemeinerun-
gen des linearen Modells. GroBie Teile des Buches stiitzen sich auf die Standard-
werke Box & Tiao (Bayesian Inference in Statistical Analysis, 1973) und Zellner
(A Introduction to Bayesian Inference in Econometrics, 1971). .

: G. Seeber (Innsbruck)

Communications in Statistics — Stochastic Models I (1985) Number 1. Dekker
Publ., New York/Basel, 1985, III+123 S.

) Communicatiqns in S'tatisti'cs hat sich zu einer der bedeutenden statistischen
Zeitschriften entwickelt, die Reihe ,,Theory and Methods* ist die einzige monatlich

146

erscheinende Fachzeitschrift auf dem Gebiet. Was die Zitate der darin verdffent-

lichten Artikel betrifft, hinkt diese Entwicklung etwas nach. ,,Stochastic Models®

ist die nunmehr dritte Reihe, mit der die Herausgeber dem steigenden Interesse an
wahrscheinlichkeitstheoretischen Modellen in Natur- und technischen Wissen-
schaften gerecht werden wollen. Drei der in der ersten Ausgabe enthaltenen Arti-
kel fallen in den Themenbereich Warteschlangenmodelle, zwei weitere beschifti-
gen sich mit Zuverldssigkeitstheorie. Einer Fragestellung aus der abstrakten W-
Theorie ist ein Artikel gewidmet. G. Seeber (Innsbruck)

Doob,]. L.: Classical Potential Theory and Its Probabilistic Counterpart (Grund-
lehren d. math. Wiss., Bd. 262). Springer-Verlag, Berlin, 1984, XX+846 S.,
DM 168,—. :

Dieses hochbedeutsame Buch ist das Ergebnis zehnjéhriger Arbeit. Es enthalt .
das Wissen einer Generation moderner Potentialtheoretiker und es enthilt insbe-
sondere auch die wichtigen Beitrige von Doob selbst tber die Beziehung zwischen
klassischer Potentialtheorie und Brownscher Bewegung. Das Hauptziel dieses
Werkes ist wohl darin zu erblicken, die Beziehungen zwischen Potential- und
Wahrscheinlichkeitstheorie herauszustellen. Daher enthélt das Buch einerseits eine
Einfiihrung in die klassische und in die parabolische Potentialtheorie (das ist die
Potentialtheorie der Wirmeleitungsgleichungen) und andererseits die Martingal-
theorie; der enge und tiefe Zusammenhang dieser beiden Themen wird in groer
Ausfiihrlichkeit behandelt. Da auf die Besprechung der einzelnen Teile des Wer-
kes nicht eingegangen werden kann, sei lediglich dessen Aufbau und Inhalt skiz-
ziert. Das Buch ist in drei Teile gegliedert, mit acht Anhéngen und einigen histori-
schen Bemerkungen. Teil I behandelt in 19 Kapiteln die klassische und paraboli-
sche Potentialtheorie mit den folgenden Inhalten: 1. Einfiihrung in die mathemati-
schen Hilfsmittel der klassischen Potentialtheorie. 2. Grundlegende Eigenschaften
der harmonischen, subharmonischen und superharmonischen Funktionen.
3. Infima von Familien superharmonischen Funktionen. 4. Potentiale spezieller
offener Mengen. 5. Polare Mengen und ihre Anwendungen. 6. Ein fundamentaler
Konvergenzsatz. 7. Greensche Funktionen. 8. Das Dirichletsche Problem fiir rela-
tiv-harmonische Funktionen. 9. Verbinde und verwandte Klassen von Funktionen.

- 10. Die Fege-Operation (Sweeping out). 11. Die feine Topologie. 12. Der Martin-

sche Raum. 13. Klassische Energie und Kapazitit. 14. Eindimensionale Potential-
theorie. 15. Parabolische Potentialtheorie: Grundtatsachen. 16. Subparabolische,
superparabolische und parabolische Funktionen auf einem Slab (= Durchschnitt
zweier Halbraume). 17. Parabolische Potentialtheorie. 18. Das parabotische Dirich-
letproblem, Ausfegen und exzeptionelle Mengen. 19. Der Martinsche Rand im
parabolischen Zusammenhang. Teil II bringt das wahrscheinlichkeitstheoretische
Gegenstiick zu Teil I mit den folgenden zehn Kapiteln: 1. Grundbegriffe der Wahr-
scheinlichkeit. 2. Markoff-Zeiten (= Optional times) und Verwandtes. 3. Ele-
mente der Martingaltheorie. 4. Grundlegendes iber stetige Supermartingale.
5. Verbinde und verwandte Klassen stochastischer Prozesse. 6. Markoffsche Pro-
zesse. 7. Brownsche Bewegung. 8. Das Itosche Integral. 9. Brownsche Bewegung
und Martingaltheorie. 10. Bedingte Brownsche Bewegung. Teil II bietet schlieflich
eine Synthese der beiden ersten Teile in drei Kapiteln: T. Verbinde in der klassi-
schen Potentialtheorie und in der Martingaltheorie. 2. Brownsche Bewegung und
PWB-Methode (= Perron-Wiener-Brelot). 3. Brownsche Bewegung im Martin-
schen Raum. In den Anhingen werden kurz die folgenden, im Buch verwendeten
Begriffe und Resultate behandelt: 1. Analytische Mengen. 2. Theorie der Kapazi-
tit. 3. Verbandstheorie. 4. Verbandstheoretische Begriffe in der MaBtheorie.
5. GleichmaBige Integrierbarkeit. 6. Kerne und Ubergangsfunktionen. 7. Grenz-
wertsatz fiir Integrale. 8. Nach unten halbseitige Funktionen. Den Abschlu8 bilden
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- sehr interessante historische Bemerkungen. Daf} mit diesem Doobschen Buch ein
Werk von hohem Wert und grofler Bedeutung auch fir die Zukunft vorliegt, steht
auBer jedem Zweifel. Eine ins Einzelne gehende Wiirdigung, die sicher notwendig
und auch nitzlich wire, tibersteigt jedoch die Kompetenz des Referenten.

F. J. Schnitzer (Leoben)

Edwards, L.: Multiple Regression and the Analysis of Variance and Convariance
(Second edition). W. H. Freeman & Co, New York, 1985, XV+221.S.

Dies ist die zweite Auflage eines fiir Psychologiestudenten geschriebenen, gut
eingefiihrten Lehrbuches. E setzt sich zum Ziel, Zusammenhange und Gemein-
samkeiten von multipler Regressionsanalyse und varianzanalytischen Modellen
aufzuzeigen. Dabei verzichtet der Autor auf eine Darstellung des allgemeinen
" linearen Modells und fithrt statt dessen fur eine gréBere Zahl experimenteller
Designs die Formulierung als ,regressionsanalytisches Modell* mit geeignet
gewihlten Regressoren vor. Dies mag — insbesondere aus der Sicht-des Mathema-
tikers — umsténdlich und unbefriedigend erscheinen, erlaubt aber andererseits
dem formal wenig gebildeten und geiibten Studenten ein einsichtiges Versténdnis
der fiir die praktische Arbeit wichtigen Versuchsanordnungen. Dementsprechend
ist die Darstellung mathematisch elementar gehalten. G. Seeber (Innsbruck)

Golberg, M. A.: An Introduction to Probability Theory with Statistical Applica-
tions (Math. Concepts & Methods in-Science and Engineering, Vol. 29).
Plenum Publ., New York, 1984, XI-+662 S., $ 69.50.

Dieses Buch ist als einfiihrender Text in die Wahrscheinlichkeitstheorie und
Math. Statistik fiir Studenten verschiedener Fachrichtungen gedacht. Es stellt eine
elementare und sehr breit geschriebene Darstellung der grundlegenden Theorie
dar, die hauptséchlich motiviert wird durch frequentistische Argumente. Der Text
ist aufgelockert durch eine Fiille von Beispielen und Aufgaben (mit Losungen), die
Anwendungen in der Test- und Schitztheorie, Zuverlassigkeitstheorie, Informatik
und Biologie aufzeigen. Besonderes Augenmerk wird auf die Behandlung von dis-
kreten und stetigen Zufallsvektoren gerichtet. Der Inhalt gliedert sich in 12 Kapi-
tel: Experiments, Sets, and Sample Spaces; Probability; Independence; Discrete
Random Variables; Joint Distributions and Independent Random Variables;
Expectation; Densities and the Central Limit Theorem; Distribution of Nondis-
crete Random Variables; Joint Distribution of Nondiscrete Random Variables;
Statistics. Zusammenfassend kann dieses Lehrbuch dem oben angesprochenen
Leserkreise und interessierten Anwendern als Einstiegslektiire empfohlen werden.
Nicht ganz verstandlich ist der dberdurchschnittlich hohe Preis dieses Werkes.

’ E. Stadlober (Graz)

Grandell, J.: Stochastic Models of Air Pollutant Concentration (Lecture Notes
in Statistics, Vol. 30). Springer-Verlag, Berlin, 1985, V+110 S., DM 25,~.

Im vorliegenen Band werden mathematische Modelle zur Beschreibung der
Variabilitiat der Konzentration von Schadstoffen in der Luft entwickelt und unter-
sucht. Dabei wird die Konzentration c(t) (kg/m®) als stationérer stochastischer Pro-
zeB aufgefaBt, der die stochastische Differentialgleichung c(t) = Q(t)—c(t)A(t)
erfiillt. Q(t) (kg/m°h) und Mt)(k™?) sind dabei stationdre stochastische Prozesse,
welche die Einfallsrate in die Atmosphéire bzw. die Absinkrate aus der Atmo-
sphire darstellen. Eine interessierende GroBe ist die Aufenthaltsdauer der Partikel
in der Luft, die mathematisch viel einfacher zu behandeln ist als di€ Variabilitit der
Konzentration, die man aber andererseits in der Praxis leicht messen kann, wohin-

gegen die reale Aufenthaltsdauer eines Teilchens kaum feststellbar ist. Aus diesem
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Grund werden verschiedene Zusammenhénge Zwischen der Konzentration und den
Aufenthaltsdauern hergeleitet, sowie exakte und approximative Formeln fiir den

"Erwartungswert und die Varianz von c(t) angegeben. Die theoretischen Untersu-

chungen finden ihre Ergénzung durch die Verwendung von Niederschlagsdaten aus
Stockholm, aus denen der KonzentrationsprozeB mit Hilfe entsprechender Schit-
zungen rekonstruiert werden kann. Die Ergebnisse fassen vermuten, da8 das vor-
geschlagene Modell unter bestimmten Bedingungen eine gute Beschreibung des
untersuchten Phidnomens liefert. E. Stadlober (Graz)

Hennequin, P. L. (Ed.): Ecole d’Eté de Probabilités de Saint-Flour X111, 1983
(Lecture Notes in Math., Vol. 1117). Springer-Verlag, Berlin, 1985, IX+409 S.

" Dieser Band zerfillt in 3 Teile. Im ersten Teil ,,Exchangeability and Related
Topics“ gibt D. J. Aldous auf rund 200 Seiten einen ziemlich umfassenden Uber-
blick iiber die Entwicklungen der letzten 10—15 Jahre auf diesem Gebiet. Der

- zweite Teil ,,Théorémes limites pour les marches aléatoires* (ca. 100 Seiten) von L.

n
A.Ibragimov behandelt Grenzwertsitze fiir Summen der Form nn=§fn(tk),wobei

k
Ckz%éj ist und die (&) i.i.d. sind. Im dritten und letzten Teil ,, Théorémes limite

pour les processus® von J. Jacod wird (auf rund 110 Seiten) ein allgemeiner Rah-
men fiir Grenzwertsitze fiir stochastische Prozesse abgesteckt.
B. M. Pétscher (Wien)

Henze, E.: Einfilhrung in- die Maftheorie, 2. Aufl. Bibliographisches Inst.,
Mannheim, 1985, 235 S.

Das Buch stellt eine in sich geschlossene Einfiihrung in die MaB- und Integra-
tionstheorie dar. Auswahl und Stoffanordnung entsprechen einem ,klassischen®
Kanon: Mengen, Inhalte, MaBe, Mefbare Funktionen, Integrale, Signierte Mase,
ProduktmaBe und MaBe auf topologischen Ridumen. Das (in erster Auflage 1970
erschienene) Buch ist daher als Grundlage einer Vorlesung oder zum Selbststu-
dium empfehlenswert. F. Schweiger (Salzburg)

Humak, K. M. S.: Statistische Methoden der Modellbildung I11. Statistische Infe-
renz fiir Konvarianzparameter (Mathematische Monographien, Bd. 45). Aka-
demie-Verlag, Berlin, 1984, 344 S., DM 88,—.

Es handelt sich um den dritten Band der ,,Statistischen Methoden der Modell-
bildung®, die vom ,Kollektiv Mathematische Statistik: Humboldt Universitit zu
Berlin und Akademie der Wissenschaften der DDR (kurz K. M. S. Humak) unter
der Leitung von H. und O. Bunke verfafit wurden. Die ersten beiden Binde, die
schon 1977 bzw. 1983 erschienen sind, behandeln die Methoden der linearen und
der nichtlinearen Regressionsanalyse und die Varianzanalyse bei Modellen mit
festen Effekten. Der vorliegende dritte Band gibt eine geschlossene und aktuelle
Darstellung der Schitzung von Parametern von Konvarianzmatrizen und von
Varianzkomponenten in linearen und nichtlinearen Regressionsmodellen sowie die
Priifung von entsprechenden Hypothesen. Es wird davon ausgegangen, daf die zu
analysierenden Daten experimenteller Natur sind. Der erste Abschnitt (Parameter-
schatzung in Modellen mit linearer Kovarianzstruktur), mit fast 200 Seiten der.
Hauptteil, gibt eine Darstellung der Schitzung von Konvarianzparametern und
Varianzkomponenten in linearen und nichtlinearen Modellen mit linearer Kon-
varianzstruktur: Identifikation und Schitzbarkeit, optimale Schétzfunktionen
mit und ohne Normalverteilungsannahme, asymptotische Theorie. Im zweiten
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Abschnitt (Priifung von Kovarianzstrukturen multivariater ZufallsgroBen) wird die
Hypothesenpriifung von Kovarianzparametern in uni- und multivariaten Varianz-
. komponentenmodellen, im dritten Abschnitt (Tests in Varianzkomponentenmo-
dellen) die Prifung von festen Effekten und Varianzkomponenten in zufilligen
und gemischten Modellen der Varianzanalyse behandelt. Das Buch zeichnet sich
durch eine sehr sorgfiltige und iibersichtliche, trotz der Vielzahl der Autoren ein-
heitliche Darstellung aus. Vom Leser werden solide Kenntnisse der Wahrschein-
lichkeitstheorie und mathematischen Statistik vorausgesetzt. Der Inhalt ist nicht
nur aktuell; so bezieht sich der erste Abschnitt fast ausschlieBlich auf Speziallitera-
tur au's‘der Zeit seit 1970, wobei viele Ergebnisse von den Autoren stammen. Dar-
ul.?erhmaus enthlt das Buch auch bisher Nichtveroffentlichtes, etwa ein neuer Kal-
kiil zur Berqphnung der zweiten Momente quadratischer Formen, mit dessen Hilfe
bisher nur fiir den univariaten Fall bekannte Ergebnisse auf multivariate Modelle
erweitert werden konnten. P. Hackl (Wien)

Jajte, R:: Strong Limit Theorems in Non-Commuiative Probability (Lecture
Notes in Mathematics 1110). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VI+152 S~

~ Daman in der Quantenmechanik — im Gegensatz zur klassischen Mechanik —
keinen Phasenraum zu Grunde legen kann, ist auch das stochastische Wahrschein-
lichkeitsraum-Modell zur Beschreibung nicht geeignet. Daher hat man allgemei-
nere Ereignisstrukturen, die algebraische Elemente in den Vordergrund stellen.
Diese Theorie wird — vor allem in der englischen Literatur — oft als Nicht-kommu-
tative Wahrscheinlichkeitstheorie bezeichnet. In dem Band werden Ergodensiitze

und andere Grenzwertsitze auf solchen Strukturen behandelt. Ein Anhang.

beschreibt die notwendigen Grundstrukturen. Wer sich nicht auf das domini
Wahrscheinlichkeitsraum-Modell stochastischer Modellbildung besch?ggﬁéf?i(lile
dem ist diese Monographie bestens zu empfehlen, vor allem aber auch Physikern,
~ mit Interesse am angesprochenen Problemkreis. R. Viertl (Wien)

Kahane, J.-P.: Some Random Series of Functions ( Cam_bridge Studies.in Ad-

;a;zéced Math. 5). Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1985, XIII+305 S.,

Bei dem vorliegenden Werk handelt es sich um die zweite A ines i
Jahr 1968 erschienenen und nunmehr sehr bekannt gewordenen Buclllg:sifg%se gli?:lsnile’r;
sich verschiedenen Problemstellungen iiber Reihen mit zufilligen Koeffizienten
Das Buch besteht aus 18 sehr kompakten Abschnitten (z. B. Reihen in Banach- und
Hilbertrdumen, Fourierreihen, Taylorreihen, GauBsche Reihen, Brownsche Bewe-
gung etc.). Zum Schluf findet der Leser ein sehr ausfiihrliches Literaturyerzeichnis
vor (213 Zitate). Jeder Abschnitt ist durch eine kleine Sammlung von Ubungsauf-
gaben (teilweise mit Anleitung) ergéinzt. Fiir die Lektiire sind sehr grofe Vor-
lgenntmsse aus reeller Analysis und MaBtheorie, sowie ein Standardwissen in Funk-
tionentheorie und Wahrscheinlichkeitstheorie erforderlich. Der Aufbau und Stil
empfichlt das Buch fiir die Behandlung in einem Seminar: die Teilnehmer eines
solchen Seminars kénnen sich in ein sehr schones Gebiet einarbeiten und dabei
zugleich ihre Analysiskenntnisse vertiefen. Ein sehr empfehlenswertes Buch.

R. Tichy (Wien)
Ka 113 fl ; i ; (}:E }‘11, J(SG.: Probability and Statistical Inference. Volume I: Probabi-

ity, 2n . (Springer Texts in Statistics). Springer-Verl i

oy 2 B ’ ). Spring ag, Berlin, 1985,

Nach der Intention des Autors handelt es sich um ein Lehrbuch fiir die Einfith-
rung in die Wahrscheinlichkeitstheorie, das den Anwendungen und loéiscl:(;uen1 Igl"ig-
zipien den Vorrang vor mathematischgn Theorien gibt. Der vorliegende erste Band

150

behandelt Wahrscheinlichkeitsmodelle und mathematische Methoden. Die acht
Kapitel haben folgende Titel: Introduction, Equi-Probable Outcomes, The Calcu-
lus of Probability, Discrete Variates, Mean and Variance, Continuous Variates,
Bivariate Contjnuous Distributions, Generating Functions. Anhinge enthalten
Lasungen von Ubungsaufgaben, die iiblichen Tafeln und ein Stichwortverzeichnis.
Die mathematischen Voraussetzungen, die vom Leser erwartet werden, sind die
fiir eine Einfilhrung Gblichen. Der behandelte Stoff entspricht einer zwei- bis drei-
stiindigen Vorlesung. Die Auswahl bzw. die Gewichtsetzung des Autors ist geeig-
net, den Leser auch an in der Standardliteratur meist nicht enthaltenen Problemen
zu interessieren: Im Kapitel ,,Equi-Probable Outcomes® werden symmetrische
random walks“ behandelt, wobei auch interessante Theoreme (wie das Spiege-
lungsprinzip) gebracht und bewiesen werden; im Kapitel ,,Continuous Variates®
werden die Generierung von beliebig verteilten -Pseudozufallszahlen (inverse
Wahrscheinlichkeitsintegral-Transformation) — und Lebensdauer-Verteilungen
sowie verwandte Begriffe, wie Mortalitétsstarke, behandelt. Der Stoff ist an einer
grofen Anzahl von Beispielen erldutert und durch etwa 900 Ubungsaufgaben
erginzt. Erwihnt soll auch die — dem Standard des Verlages entsprechende —
sorgfaltige und- hervorragende Ausgestaltung sein. Das Buch erfiillt seinen
Anspruch in ganz besonderer Weise und kann jedem, der mit entsprechenden Vor-
lesungen befaBt ist, zur Anregung bzw: den Studenten als Unterlage empfohlen
werden. P. Hackl (Wien)

Kiefer, J. C.: Collected Papers. Vol. I, 2: Statistical Inference and Probability.
1951—1984. Vol 3: Design of Experiments. Springer-Verlag, Berlin, 1985,
XXXIII+502, XIV+590, XXV+718 S., DM 406,—.

Nach dem allzufrithen Tod von Jack Kiefer (1924—1981) liegt nunmehr die
dreibindige Ausgabe seiner gesammelten Werke vor. Kiefer wurde in Cincinatti
geboren, studierte am MIT und an der Columbia University, wo er unter J. Wolfo-
witz im Bereich der Entscheidungstheorié dissertierte. Er ging dann zur Cornell
University, der er 28 Jahre treu blieb, um schlieBlich 1979 nach Berkeley zu iiber-
siedeln. Die Bibliographie Kiefers enthilt die stattliche Anzahl von 111 Arbeiten,
von denen auBer 6 Biichern und Monographien alle in der vorliegenden Sammlung
abgedruckt sind. Sein wissenschaftliches Werk zeugt von einem breiten Interes- .
sensspektrum, das die Gebiete Entscheidungstheorie, Sequenzialanalyse, Nichtpa-
rametrische Statistik, Stochastische Prozesse, Multivariate Analysis und experi-
mentelle Versuchsplanung umfafit. Mehr als die Hilfte der Arbeiten entstanden in
7Zusammenarbeit mit Koautoren wie J. Wolfowitz, Z. Galil und anderen. Die vor-
liegenden Sammelbénde sind in 2 Teile gegliedert: Der erste Teil, bestehend aus
Band 1 und 2, enthalt Kiefers Beitrage zu ,,Statistical Inference and Probability“,
wiahrend der zweite Teil, bestehend aus Band 3, Kiefers Arbeiten iiber ,,Design of
Experiments® beinhaltet. Dem ersten Teil geht ein Aufsatz von J. Sacks uiber das
Leben Kiefers und ein Uberblick {iber den Inhalt der ersten beiden Bénde von L.
D. Brown voraus. In dieser Ubersicht sind bedauerlicherweise 40 von 60 Zitatnum-
mern falsch, was sich nur durch eine Umgliederung des Werksverzeichnisses erkla-
ren — aber nicht entschuldigen — 14Bt. In den Arbeiten, die der Entscheidungs-
theorie zuzuordnen sind, steht das Minimaxprinzip im Mittelpunkt der Betrachtun-
gen, das bei Kiefer auch in Beitrdgen aus anderen Gebieten immer wieder auf-
taucht. Er untersucht auch, wie gut asymptotisch optimale Prozeduren bei realisti-
schen Stichprobengrofen funktionieren. Uber A. Wald kommt er mit dessen
grundlegender Theorie des sequenticllen Testens in Beriihrung. Er befaBt sich mit
Optimalititseigenschaften des sequentiellen Quotiententests beim Wiener-Prozef3
mit unbekanntem Drift und beim PoissonprozeB mit unbekannter Intensitét.
Gemeinsam mit Sacks studiert er in einer umfangreichen Abhandlung optimale
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Eigenschaften von allgemeinen sequentiellen Prozeduren. Seine profunden Kennt-
nisse der Entscheidungstheorie und der Sequentialanalyse fiihrén ihn auch zur

Losung von Problemen der Lagerhaltungs- und Warteschlangentheorie. Im Rah--

men seiner Beitrige zur nichtparametrischen Statistik beschaftigt sich Kiefer unter
anderem mit der Verteilungstheorie fur Tests auf Normalitit, die auf der Kolmogo-
rov-Smirnov- und der von Mises-Statistik basieren, sowie mit asymptotischen Mini-
max-Eigenschaften der empirischen Verteilungsfunktion. Des weiteren entwickelt
er den ersten Test auf Gleichheit mehrerer Verteilungsfunktionen. Auf dem
Gebiet der multivariaten Analysis sind besonders seine Beitréige zu Hotellings T
Test zu nennen. Der zweite Teil wird eingeleitet durch einen Artikel von H. P.
Wynn iiber Kiefers Beitrige zur experimentellen Versuchsplanung. Kiefer war
neben Wald und Wolfowitz einer der fithrenden Vertreter der optimalen Versuchs-
planung. In seinen Aufsitzen definiert, entwickelt und verbindet er statistische
Notationen von Optimalitat, und stellt auBerdem wirkungsvolle Hilfsmittel zur
Verifikation und zum Aufspiiren von optimalen Designs zur Verfiigung. Zusam-
men mit Wolfowitz entdeckt er das Aquivalenztheorem, das ein MaB fiir den
Abstand eines gegebenen Designs von optimalen Design liefert. In den Arbeiten
jilngeren Datums setzt er sich mit balancierten Blockdesigns, verallgemeinerten
Youden-Designs und ausgewogenen Designs auseinander. Erginzt werden die
gesammelten Werke durch Kommentare von fithrenden Statistikern zu ausgewihl-
ten Arbeiten und durch Fotos vom Autor aus verschiedenen Epochen seines
Lebens. Das Lebenswerk Jack Kiefers bildet sicher einer wichtigen Bestandteil der
statistischen Literatur und gehort somit in die Standardausstattung jeder Fach-
bibliothek. . E. Stadlober (Graz)

Kolzow,D,- Maharam-Stone,D. (Eds.): Measure Theory. Proceedings
of the Conference held at Oberwolfach, June 26—July 2, 1983 (Lecture Notes in
Math., Vol. 1089). Springer-Verlag, Berlin, 1984, XII1+327 S., DM 45,—.

Bei der Tagung ,,Measure Theory“, die vom 26. 6. bis 2. 7. 1983 in Oberwolfach
stattgefunden hat und an der 51 Teilnehmer aus 19 Landern teilnahmen, wurden ins-
gesamt 41 Vortrige abgehalten, von denen 30 im vorliegenden Band. abgedruckt
sind. Die Beitrdge entstammen verschiedensten Teilbereichen der MaBtheorie: Pro-
bleme aus der allgemeinen Maftheorie werden von Filter, Gardner/Pfeffer, Graf/
Mauldin/Williams, Maharam und Shortt diskutiert. Frankiewicz, Grzegorek und
Jovanovi¢ behandeln mengentheoretische Probleme der MaBtheorie, wihrend die
Arbeiten von Babiker/Heller/Strauss, Hansell, Jayne, Losert und Moritz Liftings,
Multifunktionen und Selektionen gewidmet sind. Im Mittelpunkt der Betrachtungen
von Kelley/Srinivasan, Okada und Thomas steht die abstrakte Integration. Nicht-
skalarwertige MaBe und Integrale werden in den Beitridgen von Morales, Sentilles,
Traynor und Weber erortert. Val¢i¢ behandelt ein Problem aus der geometrischen
MaBtheorie. Die Arbeiten von Akcoglu, Becker und Edgar setzen sich hingegen mit
Fragen aus der Mafitheorie und Funktionenanalysis auseinander. Neue Erkennt-
nisse aus der Ergodentheorie werden von Akcoglu/Sucheston und Eigen mitgeteilt.
Der Wahrscheinlichkeitstheorie wenden sich schlieBlich die Aufsétze von Bellow,
Chatterji, Mandrekar, Rosinski/Woyczynski und Talagrand zu. Im letzten Abschnitt
wird eine Reihe von offenen Problemen zur Diskussion gestellt. Dabei ist eine 100 $-
Aufgabe von Erdos besonders erwihnenswert. E. Stadlober (Graz)

Krengel, U.: Ergodic Theorems. With a Supplement on Harris Processes written
by A. Brunel (de Gruyter Studies in Mathemtics 6). M. de Gruyter-Verlag, Ber-
lin, 1985, VIII4357 S.

Das vorliegende Buch hat die Absicht, eine zusammenfassende Darstellung
der Ergodensitze, also der Konvergenzsitze als des zentralen Teiles der Ergoden-
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theorie, zu geben. Diese Absicht wurde glinzend verwirklicht: Es entstand
zugleich ein breitangelegtes Werk tiber Ergodentheorie. Da in die Darstellung die
Entwicklung der letzten Jahrzehnte eingearbeitet wurde, ist das Buch geeignet, als
Standardwerk zu dienen, an Wirkung wohl vergleichbar mit dem Ergebnisbericht
und den (leider damals nicht in Buchform erschienenen) berithmten Aarhus Lec-
ture Notes von K. Jacobs. Zahlreiche Anmerkungen und Kommentare machen die
Lektiire angenehm und erschlieffen das reichhaltige Literaturverzeichnis mit rund
1000 Titeln. Mag man fiir eine erste Begegnung mit Ergodentheorie auch ein leich-
ter geschriebenes Biichlein anraten, fiir eine tiefergreifende Bekanntschaft mit dem
Gegenstand ist das Werk von Krengel bestens zu empfehlen. Aus der Feder von
Brunel stammt ein wertvolles ergédnzendes Kapitel mit dem Titel: Harris Processes,
Special Functions, Zero-two law. F. Schweiger (Salzburg)

Krylow,N.Y.- Lipster,R.S.- Novikov, A. A. (Eds.): Statistics and
Control of Stochastic Processes. Steklov Seminar 1984 (Translation Series in
Math. & Engineering). Optimization Sofware Inc. New York (Springer), 1985,
XII+507 S. :

Der vorliegende Band enthélt die Proceedings eines Seminars, welches 1984
am Steklov-Institut anlédBlich des 50. Geburtstages von A. N. Shiryaev abgehalten
wurde. Die 26 Beitréige behandeln hauptsachlich Statistik, Filterung und Kontroll-
probleme in stochastischen Prozessen sowie ihre Beziehungen zur aligemeinen
Theorie stochastischer Prozesse (Martingale, Semimartingale, stochastische Diffe-
rentialgleichungen etc.). B. M. Pétscher (Wien)

Letac, G.: Intégration et probabilités. Analyse de Fourier et analyse sj)ectrale. ’

Exercices. Masson Ed., Paris, 1982, 152 S., F 60,—.

In 4 Abschnitten werden behandelt: MaBriume und integrierbare Funtionen
(15 Ubungsaufgaben), Borel- und Radonmafe (25), Fourieranalysis (27), sowie
Hilbertraummethoden und Grenzwertsitze der Wahrscheinlichkeitstheorie (43).

" Jeder Abschnitt beginnt mit einem Inhaltsveérzeichnis, in dem jede Ubungsaufgabe

durch eine Kurziiberschrift charakterisiert wird. Das Ubungsbuch enthélt sowohl
altere Resultate als auch Ergebnisse der letzten 30 Jahre: RadonmaBe, die von
wachsenden Funktionen erzeugt werden, konvexe Funktionen und Male, Berech-
nung von log 2 mit dein Satz von der monotonen Konvergenz und Uberlegenheit
des Lebesgueintegrals gegeniiber dem Riemannintegral, BildmaBe, Funktionen als
Fourierbilder von WahrscheinlichkeitsmaBen, Approximation von Halbnormen
durch Summen von Absolutbetrigen von Linearformen (und Anwendungen), Fal-
tung der elliptischen Rieszkerne, Bochner-Hecke-Formel fiir die Fouriertransfor-
mierte von homogenen, harmonischen Polynomen, Bernsteinsche Ungleichung,
Hilberttransformation, Konstruktion von Zufallsveranderlichen gegebener Dichte
nach von Neumann (1951), Charakterisierung der Normalverteilung nach Kot-
larsky (1966) und Maxwell, zylindrische Wahrscheinlichkeitsma@3e auf Hilbertrau-
men (Minlos 1959), Ungleichungen von Chernoff, Gebelein, Lemma von Minlos
(1959), bedingte Wahrscheinlichkeiten, Martingale. Besonders bemerkenswert
scheinen mir dje Aufgaben, in denen klassische Ungleichungen und bestimmte
Integrale hergeleitet werden, beispielsweise die GauBsche Ungleichung (p. 34)
oder die Frullanischen Integrale (p. 43). Neben dem ,.livre du cours® von P. Mallia-
vin, den das vorliegende Ubungsbuch ergénzen soll, wird vom Leser eine gewisse
Kenntnis der (linearen) Funktionalanalysis (Hahn-Banach, Banach-Alaoglu: aller-
dings reicht die schwache Kompaktheit der Einheitskugel nicht aus, um- auf die
schwache Folgenkompaktheit zu schliefen: hier befindet sich eine Ofters festzu-
stellende Argumentationsliicke), sowie der Fourier- und Laplacetransformation
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erwartet. An ,nicht-trivialer” Analysis werden z.B. der Satz von Paul Lévy, oder
der Eindeutigkeitssatz der Fourier- und Laplacetransformation haufig verwendet.
Daf} neue Wege beschritten werden, zeigt sich beispielweise beim elementaren
Beweis des (starken) Gesetzes der groBen Zahlen nach Entemadi (1981), einem
Beweis einer Ungleichung von A. O. Pittenger (1981) oder dem Beweis der
Schwarzschen Ungleichung durch Darstellung der Differenz zwischen linker und
rechter Seite als Integral einer positiven Funktion. Besonders soll noch hervorge-
hoben werden die hiufige Betrachtung von mehrdimensionalen Situationen. Die
Aufgaben sind nicht unabhéngig voneinander. Zu allen Aufgaben sind (manchmal
mehrere) Losungen angegeben, weiters oft Hinweise zur Losung (,,méthode*) und
Kommentare, in denen auf Zusammenhinge verwiesen wird und auf offene Pro-
bleme (p. 107, 149). Vom Schriftbild her scheint auch die Verwendung zweier ver-
schiedener Schrifttypen fiir Aufgabenstellung bzw. Losung ein Vorteil zu sein.

N. Ortner (Innsbruck)

Liggett, Th. M.: Interacting Particle Systems. Springer-Verlag, New York/Ber-
lin/Heidelberg/Tokyo, 1985, XV +488 S. )

Der Autor stellt gleich am Beginn des Vorworts die Frage: ,,At what point in
the development of a new field should a book be written about it?“ Tatséachlich ist
dieses Werk die erste zusammenfassende Darstellung der wichtigsten Ergebnisse,
die seit ca. 1970 iiber die Zeitentwicklung von Teilchensystemen, beschrieben als
Markoff’sche Prozesse mit Zustandsraum {0,1}5 (mit einer abzihlbaren Menge S
von ,,Plitzen®), erzielt wurden. Der Aufbau des Buches ist so sorgfiltig und wohl-
durchdacht, daf} es sich sowohl als Handbuch tiber den gegenwirtigen Stand des
Gebietes als auch als (anspruchsvolles) Lehrbuch eignen diirfte. So werden in den
ersten beiden Kapiteln die grundlegenden Techniken beschrieben, die fiir den
Nachweis der Existenz des Prozesses, die Untersuchung seiner Gleichgewichtszu-
stdnde sowie seines , Langzeitverhaltens” relevant sind (z.B. Hille-Yosida-Theo-
rie, Coupling, Dualitdt, Reversibilitét, u.a.). Kapitel III beinhaltet Resultate tiber
Systeme, bei denen sich bei jedem Ubergang nur eine Koordinate dndert (sog.
Spinsystem); in den folgenden Kapiteln werden jeweils spezielle Spinsysteme
behandelt (stochastische Isingmodelle, Wihlermodell, Kontaktprozel, Néchste-
Nachbarn-Systeme). Die letzten beiden Kapitel sind dem Exklusionsprozefl (bei
dem jeweils ein Teilchen auf einen nicht besetzten Platz springt) sowie linearen

Systemen mit Werten in [0,%)% gewidmet. Im ganzen Buch wird nicht mit Beispie--

len und erkldrenden, anschaulichen Bemerkungen gespart. Die grofe Zahl der (im
Stil von Ubungsaufgaben) formulierten offenen Probleme gibt eine wertvolle
Orientierung und Erginzung zu den dargestellten Resultaten. Im Hinblick auf die
eingang zitierte Frage sei festgestellt, da mit diesem Werk wohl ein gutes Buch zu
einem guten Zeitpunkt geschrieben wurde. A. Wakolbinger (Linz)

Morgan,J. T.- North, P. M. (Bds.): Statistics on Ornithology (Lecture Notes
in Statistics, Vol. 29). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XXV+418 S., DM 65,—.

Die .Ornithologie, die Vogelkunde, ist ein wichtiges und hochinteressantes
Teilgebiet der Zoologie, in dem (ebenso wie in Teilen der Entomologie, der Insek-
tenkunde) seit jeher auch interessierte Nichtwissenschaftler eine gewisse Rolle
gespielt haben, da ja Vogel relativ leicht beobachtet werden konnen. Mit der
- zunehmenden Verlagerung des Schwerpunktes zoologischer Forschung von der

Systematik zur Okologie riicken auch in der Ornithologie Fragen der GréBe von

Populationen, der Hiufigkeit von Arten, des Altersaufbaues von Populationen,

der Zusammensetzung gemischter Populationen, von Wanderungsbewegungen -

immer mehr in das Zentrum des Interesses, und bei der Auswertung darauf beziig-
ticher Felddaten spielen statistische Methoden eine entscheidende Rolle. Das vor-
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liegende, mit mustergiiltiger Sorgfalt redigierte Buch ist entstanden aus einem 1982 °
am Naturhistorischen Museum in London veranstalteten Symposium. Die 27 Bei-
trdge des Bandes bringen eine Fiille von Methoden zur Behandlung der oben
erwihnten Fragen und der damit verbundenen statistischen Problemstellungen.
Das Buch kann sowohl dem in 6kologischer Hinsicht interessierten Zoologen als
auch dem an biologischen Anwendungen seiner Wissenschaft interessierten Mathe-
matiker bestens empfohlen werden. W. Nébauer (Wien)

Miller, G. W. - Kick, T.: BASIC-Programme fiir die angewandte Statistik.
R. Oldenbourg-Verlag, Miinchen/Wien, 1983, 307 S., DM 39,80.

Dieses Buch stellt eine Sammlung grofteils klassischer statistischer Methoden
dar. Neben der Beschreibung der einzelnen Verfahren finden sich dazu jeweils
vollstindig gelistete BASIC-Programme fiir deren Realisierung. Ihr klarer Aufbau
und die beigefiigten FluBdiagramme machen diese Programme leicht lesbar und
verstédndlich. Der Umfang des Buches deckt eigentlich mehr ab, als man in einfiih-
renden Werken zur angewandten Statistik sonst gewohnt ist. So finden sich u.a.
ein- und mehrfache lineare Regression mit Verallgemeinerungen (Exponential-
geometrische-, Polynomregression), Varianzanalyse (einschlieflich des Lateini-
schen Quadrates), einfache Kovarianzanalyse, die klassischen Priifverteilungen bei
Normalverteilungsannahme, der Chi-Quadrat-Test, der Wilcoxon-Paardifferen-.
zen-Test, der Mann-Whitney-U-Test, sowie einfache Beispiele zur statistischen
Qualititskontrolle, zur Warteschlangentheorie und zur Zuverldssigkeitsrechnung.
Als Anleitung und Unterlage zu einer rechenorientierten angewandten Statistik ist
dieses Buch ausgezeichnet geeignet. H. Strelec (Wien)

Miiller, P.: Entscheidungstheoretisch begriindete Schitzverfahren (Mathematical
systems in economics; Bd. 88). Verlagsgruppe Athenium, Hain, Hanstein,
Konigstein/Ts., 1984, 213 S.

" Dieses Buch beschéftigt sich mit dem Problem der Punktschitzung von Para-
metern in multiplen linearen Regressionsmodellen aus entscheidungstheoretischer
Sicht. Es werden Alternativen zu den. herkommlichen Kleinste-Quadrate-Schit-
zern gesucht, die bei Vorliegen einer quadratischen Verlustfunktion geringeres
Risiko aufweisen. Gestiitzt auf ein Bayes’sches Argument leitet Miiller eine Fami-
lie von Stein-Rule-Schitzfunktionen ab, die bei Schitzung von mehr als zwei Para-
metern gleichmaBig geringeres Risiko als KQ-Schétzer besitzen. (Der Preis ist die
Aufgabe der Forderung nach Erwartungtreue.) Zudem lassen sich zu deren
Berechnung Algorithmen angeben, die sich bei Vorliegen von Beinahe-Multikolli-
nearitat stabiler als KQ-Schatzer verhalten und in ein bestehendes 6konometri- -
sches Softwarepaket (der MEBA-Methodenbank) eingebaut werden konnten.

- Dies bietet dem empirisch arbeitenden Wirtschaftsforscher eine Moglichkeit, die

vorgeschlagenen Verfahren in der Praxis einzusetzen. In seiner Darstellungsweise
1483t sich der Autor sehr vom Wunsch nach mathematisch einfacher Argumentation -
leiten. Ein Leser, dessen Hintergrund die praktische Arbeit ist, wird bisweilen iiber
langere Strecken iiber getroffene Annahmen und Formulierungen eher im unkla-
ren belassen. In den ersten beiden Kapiteln werden grundlegende Bezeichnungen
und Definitionen bereitgestellt und das Regressionsmodell in einer fiir das weitere
glinstigen Formulierung (,,K-Parameter-Modell*) beschrieben. Aus.einem Bayes-
schen Ansatz unter Verwendung von a priori-Normalverteilungen mit Erwartungs-
wert 0 werden im Kapitel 3 die Schatzfunktionen vom Stein-Rule-Typ hergeleitet,
zumindest einige grundlegende Beispiele im darauf folgenden Kapitel genauer stu- -
diert und dann fiir das Regressionsmodell mit beliebiger Varianz-Kovarianzmatrix
verallgemeinert. Numerische Verfahren, auch unter Beriicksichtigung von a priori-
Verteilungen mit beliebigem Erwartungswert, werden in Kapitel 6 angegeben und
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darauf pezﬁgﬁoh ihrer Stabilitdt im Vergleich zu KQ-Schétzern iiberpriift. Nach
einer kiirzer gehaltenen Erdrterung von Modellen mit stochastischen Regressoren
werden Prognoseeigenschaften der vorgeschlagenen Schitzer anhand verschiede-
ner konkreter Modelle iiber dem ex post-Bereich untersucht.

G. Seeber (Innsbruck)

Ollagnier, J. M.: Ergodic Theory and Statistical Mechanics (Lecture Notes in
Math., Vol. 1115). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VI+147 S.

_ Das vorliegende Buch behandelt in sehr konziser und allgemeiner Weise die
Eigenschaften topologischer und maftheoretischer dynamischer Systeme. Erwih-
nenswert ist vor allem die Straffung der Beweise durch die konsequente Verwen-
dung der Subadditivitit; es gibt unter anderem eine geschlossene und vollstindige
Darstellung der Entropietheorie fiir dynamische Systeme, aus der sich der Satz von
Shannon-McMillan als Korollar ergibt, und eine Verbindung zwischen der topolo-
gischen und der maftheoretischen Betrachtungsweise auf der Basis eines Varia-
tionsprinzips. : K. Grill (Wien)

PaaB, G.: Prognose und Asymptotik Bayes’scher Modelle (Berichte der Gesell-
. 8chaft fiir Mathematik und Datenverarbeitung, Nr. 145). Oldenbourg-Verlag,
Miinchen/Wien, 1984, 310 S. )

Die Monographie, in der vorwiegend 6konometrische Anwendungen Bayes-
scher Statistik behandelt werden, ist aus mehreren Griinden lesenswert. Es werden
Probleme der Prognose verstindlich dargelegt und verschiedene Methoden grund-
satzlich und an Beispielen verglichen. Dall dabei die’ Bayes’sche Analyse gut
abschneidet, wird den vorurteilsfreien Leser ansprechen, da dies genau begrindet
wird. Da selbst die Grundideen Bayes’scher Stochastik nicht in der notwendigen

Breite bekannt sind, werden diese eingangs erldutert. Nach Ergebnissen iiber

lineare Modelle wird die Bayes’sche Prognose fiir Zustandsraum-Modelle mittels
Monte-Carlo-Integration und das Kalman-Filter behandelt. Ein Abschnitt iiber
Identifizierbarkeit beschreibt diese Probleme kurz klassisch und aus Bayes’scher
Sicht. Danach werden asymptotische Resultate fiir Bayes’sche Modelle angefiihrt
die wohl mehr fiir den objektivistischen Leser die Giite solcher Modelle zeigen sol-
len. Nach einem kurzen Ausblick auf nichtlineare Modelle und die Analyse des
dynamischen Verhaltens sowie die Durchfiihrung der Bayes’schen Prognose zeigen
numerische Beispiele auch interessante quantitative Vergleiche. Ein beriihmtes
Beispiel der Beschreibung der amerikanischen Wirtschaft rundet die Darstellung
ab. Es gibt einen mathematischen Anhang und einen Tabellenanhang. Das Litera-
tprverzeichnis ist umfangreich und informativ. Der Autor hitte ein Stichwortver-
zeichnis anfiigen sollen. Trotzdem méchte ich das Werk empfehlen.
R. Viertl (Wien) .

P rice, G. B.: Multivariable Analysis. Springer-Verlag, Berlin, 1984, XIV+6558.
DM 118, ’

Dieses Buch gibt eine Einfithrung in die Theorie von Funktionen mehrerer.
Verénderlicher, wobei das zentrale Thema die Differentiation und Integration von
solchen darstellt‘. Laut Vorwort ,sind viele der Fragestellungen bekannt, die Art
der Behandlung jedoch neu“. Das prinzipielle geometrische Werkzeug ist der Sim-
plex. Die Titel der Kapitel ab Nr. 4 sind: Sperner’s Lemma and the Intermediate-
Value-Theorem. The Inverse-Function Theorem. Integrals and the Fundamental
Theorem of the Integral Calculus. Zero Integrals, Equal Integrals, and the Trans-
formation of Integrals. The Evaluation of Integrals. The Kronecker Integral and
the Sperner Degree. Differentiable Functions of Complex Variables. Ein sehr
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umfangreicher Anhang mit der vollstindigen Behandlung von Determinanten, Fra-
gestellungen der linearen Algebra und grundsitzliche Theoreme iber Zahlen,
Mengen und Funktionen rundet das Werk ab zu einer in sich geschlossenen Arbeit.
Jedem an der Theorie der Funktionen mehrerer Verinderlicher Interessierten ist
dieses Buch zu empfehlen. R. Dutter (Wien)

Robbins, H.: Selected Papers. Ed. by T. L. Lai and D. Siegmund. Springer-
Verlag, Berlin/Heidelberg/New York, 1985, X1I+518 pp. :

Dieser Sammelband stochastischer Arbeiten des wohlbekannten Statistikers
und Mathematikers Herbert Robbins ist eine interessante und empfehlenswerte
Lektiire. Der Band erschien zum 70. Geburtstag des Jubilars und enthilt neben
einer Liste aller Publikationen von H. Robbins ein Interview mit dem Jubilar, das
GuBerst interessant zu lesen ist und neben wissenschaftlichen Aspekten bis zu
menschlichen Seiten des Geehrten vieles enthilt. Danach werden die wichtigsten
Arbeiten nach folgenden Themenkreisen wiedergegeben: Empirical Bayes-Metho-
dology and Compound Decision Theory, Sequential Experimentation and Analy-
sis, Probability and Inference. Man kann die Entstehung der Forschungen iber
empirische Bayes-Verfahren, der Stochastischen Approximation, sequentieller
Schatzungen, Stoppregeln, Grenzwertsdtze fiir abhingige Zufallsgrofen und ergo-
dische Eigenschaften von Brown’schen Bewegungsprozessen verfolgen, um nur
einige Gebiete zu nennen. Zusammenfassend ist dieser gut ausgestatiete Band ein
gelungenes Werk, das ein Stiick Statistik-Geschichte wiederspiegelt.

R. Viertl (Wien)

Rao, M. M.: Probability Theory with Applications. Academic Press. Inc.,
- Orlando, 1984, XII+495S., $ 55,—.

Der erste Eindruck: Ein solide, konzentriert geschriebenes Lehrbuch iiber die
Grundziige der modernen Wahrscheinlichkeitstheorie. Es behandelt alle wichtigen
Gegenstande und setzt dabei Kenntnisse der reelien Analysis, insbesondere der
MaBtheorie und der Lebesgue-Integration voraus. Angesichts der relativ grofien
Zah! heute vorhandener dhnlicher Lehrbiicher sind zwel Fragen zu stellen: Was ist
das Besondere an der Schreibweise dieses Lehrbuchs? Gibt es ein ,,besonderes”
Kapitel, was beinhaltet es? Zur ersten Frage: Die Einleitung {(erstes Kapitel)
durchschreitet sehr rasch alle Grundlagen; dabei werden die obengenannten Vor-
aussetzungen aus der Analysis konsequent eingefordert. Ab dem zweiten Kapitel,
das mit der Behandlung von Folgen unabhéngiger ZufallsgroBen den genuinen
Boden der Wahrscheinlichkeitstheorie betritt, ist man angenehm iberrascht iiber
die genaue und detaillierte Ausarbeitung der Beweise. Dazu treten mannigfache
methodische Reflexionen und Auseinandersetzungen mit der kontemporéren Lite-
ratur, die man so in Lehrbtichern dhnlichen Zuschnitts nicht ohne weiters findet.
Zum Beispiel findet man im — iibrigens besonders lesenswerten — Kapitel 3 tber
bedingte Erwartungswerte die Einordnung der konkurrierenden Versuche von
Renyi (Axiomatisierung der bedingten Wahrscheinlichkeit) und Tjur (spezielle
Limesoperationen zur Gewinnung bedingter Wabhrscheinlichkeiten). Die Universa-
litit des urspriinglichen Kolmogorovschen Ansatzes wird eindrucksvoll unterstri-
chen. In die Ubungsaufgaben ist viel zusdtzliches Material gepackt. Manche Aufga-
ben geraten dadurch zu kleinen Zusatzkapiteln; Aufgabe 33, Kapitel 5 beansprucht
gut dreieinhalb Druckseiten, wobei Spitzers Identitdt und die zugehorige Behand-
Iung durch Wendel ausgebreitet werden. Als besondere Anwendung bietet das
sechste Kapitel die Schitztheorie der autoregressiven Prozesse bzw. stochastische
Differenzgleichungen. Kosenquent und genau sind die drei Stufen Konsistenz,
asymptotische Verteilung und Konvergenzgeschwindigkeit insbesondere fiir Pro-
zesse erster Ordnung durchgefiihrt. Beziiglich der Prozesse hoherer Ordnung wird
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eine Skizze bis zu neuesten Ergebnissen bzw. Vermutungen heraufgefiihrt. Insge-
samt kann man das vorliegende Buch als gut lesbares, den modernen Anforderun-
gen ‘gentigendes Lehrbuch der Wahrscheinlichkeitstheorie charakterisieren. Es
richtet sich jedoch eher an Fortgeschrittene, denen es durch Einsparung von sonst
oft anzutreffenden vorbereitenden Passagen aus MaB- und Integrationstheorie rei-
ches und solides Material aus den zentralen Bereichen des eigentlichen Gegenstan-
des bietet. F. Ferschl (Miinchen)

Rao, T.S.- Gabr, M. M:: An Introduction to Bispectral Analysis and Bilinear
Time Series Models (Lecture Notes in Statistics, Vol. 24). Springer-Verlag,
Berlin, 1984, 280 S. : ) .

Lineare Modelle haben den Vorteil der leichten Handhabbarkeit, doch ist in
vielen Fillen die Annahme der Linearitit nicht gerechtfertigt. Daher wurden in
letzter Zeit eine Reihe nichtlinearer Modelle vorgeschlagen, so etwa bilineare
Modelle. Dieser Band stellt eine leicht lesbare Einfihrung in die Theorie der
Bispektralanalyse und in die Modelle bilinearer Zeitreihen dar. Mit Ausnahme des
letzten Kapitels ist der Text praxisorientiert, die Anwendung der vorgeschlagenen
Methoden wird mit Hilfe dreier Datensitze demonstriert. Der dem einleitenden
ersten Kapitel folgende Teil ist der Bispektraldichte gewidmet, wobei Methoden
zur Schétzung der Bispektraldichte und Tests auf Linearitit und Symmetrie behan-
delt werden. AnschlieBend werden bilineare Modelle diskutiert. Neben der Schit-
zung der Parameter geht der Text auf Fragen wie Stationaritit und Ordnung des
Prozesses ein. Das letzte Kapitel beschiftigt sich mit der Darstellung bilinearer
Modelle als Markovprozesse und gibt einen Uberblick iiber die Arbeit von Pham
Dinh Tuan auf diesem Gebiet. Der Anhang enthilt einige Computerprogramme,
wodurch dieses gelungene Werk fiir Anwender noch interessanter wird. _

: K. Pétzelberger (Wien)

Rényi, A.: A Diary on Information Theory. Akadémiai Kiado, Budapest, 1984,
112 8., $ 22.50. .

Dieses posthum erschienene Werk des 1970 verstorbenen Verfassers reiht sich
" wiirdig an jene beiden Biicher an (,,Dialoge iiber die Mathematik® und , Briefe
iiber die Wahrscheinlichkeit“), die der Autor in erster Linie fiir Laien geschrieben
und in denen er mit grofem Erfolg versucht hat zu erkliren, was Mathematik ist,
in welcher Weise sie Fragen des tiglichen Lebens beriihrt, wie sie unser Denken
beeinfluBt und von welcher Schonheit sie sein kann. Das vorliegende Buch bringt
in seinem ersten Teil (ca. 80 Seiten) die Grundbegriffe und Elemente der Informa-
tionstheorie, im zweiten (ca. 30 Seiten) vermittelt es einen ersten Einblick in den
Zusammenhang zwischen Wahrscheinlichkeitstheorie und vom Zufall abhéngigen
Spielen, der dritte (ca. 10 Seiten) enthilt einige iiberaus niitzliche Gedanken dazu,
wie die Wahrscheinlichkeitstheorie zu lehren sei, der vierte Abschnitt (etwa 30 Sei-
ten) stellt eine Einfithrung in die Fibonaccischen Zahlen dar, wihrend der letzte
Teil (ca. 24 Seiten) schlieBlich unter dem Titel ,Mathematische Theorie der
Biume“ die ,,Rouse-Ball Lecture“ (Cambridge 1968) des Verfassers enthilt. Die
Darstellung ist exakt und mathematisch in jeder Hinsicht zufriedenstellend — und
dabei in einem eleganten, leicht lesbaren Stil geschrieben. Die Lektiire dieses

Buches bereitet einen hohen geistigen GenuB und kann vorbehaltslos empfohlen -

werden. F. J. Schnitzer (Leoben)

Sachs, L.: Angewandte Statistik. Anwendung statistischer Methoden, 6. Aufl.
Springer-Verlag, Berlin, 1984, XXIV+552 S., SM 68,—.

Laut Vorwort bot diese 6. Neuauflage Gelegenheit zu Berichtigungen, Verein-
fachungen, Prézisierungen und einigen Ergéinzungen. Interessanterweise stimmt
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aber die Anzahl der Seiten genau und das Inhaltsverzeichnis fast mit der vorigen, aus
dem Jahre 1978 stammenden Auflage, (iberein. Es wird auch erwéhnt, daf umfang-
reiche Erginzungen, Einfiihrungen und erweiterte Neufassungen der englischen
Ubersetzung zugute kdmen. Die fritheren Auflagen sind schon in den IMN 102, S. 48
und IMN 123, S. 66 bzw. die englische Versionin den IMN 136, S. 81 besprochen wor-
den, sodaB wir uns auf wenige Kommentare beschranken kénnen. Die groen Kapi-
tel heiBen: 0. Vorbemerkungen, 1. Statistische Entscheidungstechnik. 2. Die
Anwendung statistischer Verfahren in Medizin und Technik. 3. Der Vergleich unab-

‘héngiger Stichproben gemessener Werte. 4. Weitere Priifverfahren. 5. Abhédngig-

keitsmaBle: Korrelation und Regression. 6. Die Auswertung von Mehrfehlertafeln.
7. Varianzanalytische Methoden. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis und ein
paar Ubungsaufgaben mit Losungen beschlieen das Buch. Es gibt aber auch 4-stel-
lige Logarithmen-, Wurzeln- und Zufallszahlentabellen, mit detaillierten Erklarun- -
gen, die im heutigen Computerzeitalter sehr verwundern; es fehlen auch Hinweise
auf statistische Computerprogrammpakete. In der ,verbesserten” Auflage tiber-
rascht auch, daf es wieder einige kleine Fehler gibt, auch solche, die es im fritheren
Exemplar nicht gab. Der englische Titel ,,A Handbook of Techniques“ scheint den
Kern des Buches besser zu treffen: Es ist eher ein Nachschlagewerk fiir Biometriker,
mit dem Schwerpunkt in medizinischen Anwendungen und geringen mathemati-
schen Anforderungen. Gewisse Grundkenntnisse der Statistik sollten aber schon
vorausgesetzt werden. Andererseits verblifft bei dem Umfang des Werkes die
Begrenzung auf relativ einfache Methoden. Die einfache Regression nimmt im Ver-
héltnis zur multiplen Regression sehr groen Raum ein, Untersuchungen beziiglich
Modelladdquatheit und moderne Methoden der robusten Statistik, explorative
Datenanalyse, Bayes’sche Statistik und multivatiate Vorgangsweisen werden nicht
oder nur stiefmiitterlich behandelt. Andererseits werden die vielen statistischen
Methoden mitihren Vor-und Nachteilen dargestellt, und es wird dabei immer wieder
auf die zugrundeliegende statistische Philosophie eingegangen, ohne daB der Leser -
mit zu vielen Einzelheiten verwirrt wird. Die vielen Beispiele sind bewuft einfach
gehalten. Man erhilt schnell einen gewissen Uberblick, und viele Literaturhinweise
helfen weiter. Auch diese Auflage wird wie die fritheren eine groflie Verbreitung
finden. R. Dutter (Wien)

Vinod, H.D.- Ullah, A.: Recent Advances in Regression Methods (Statistics:
Textbook and Monographs, Vol. 41). Dekker Inc., New York/Basel, 1981,
XII+361 S. :

Dieses Buch behandelt neuere Ergebnisse iiber moderne Regressionsmetho-
den. Da dieses Gebiet eine lebhafte Entwicklung hat, ist eine Zusammenfassung
begriifenswert; insbesondere, wenn sie, wie in diesem Buch, von einer umfangrei--
chen und wertvollen Bibliographie begleitet wird. Die Autoren wenden sich nicht
nur an Statistiker, sondern auch an Okonomen, Psychologen, Biomediziner und
Ingenieure. Allerdings sind gute Kenntnisse in mathematischer Statistik fir die
Lektiire erforderlich. Das Buch ist als Nachschlagewerk, sowie fiir einen detaillier-
ten Uberblick, aber weniger als Lehrbuch empfehlenswert.

H. G. Kopetzky (Leoben)

Wolte, M.: Introduction to Variance Estimations (Springer Series in Statistics).
Springer-Verlag, Berlin, New York, 1985, X14427 S.

Das Buch ist fiir Statistiker geschrieben, die mit dem Problem der Streuung
der Schitzungen aus grofen Stichprobenerhebungen befaBt sind. Es stellt in seiner
Art eine wichtige Ergénzung der Literatur zu diesem Gebiet dar. Da teilweise deut-
sche Ausdriicke fiir die beschriebenen Verfahren fehlen, seien die Abschnitte im
Original zitiert: The method of random groups; Variance estimation based on
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balanced half-samples; The jackknife method; Generalized variance functions;
Taylor series methods; Variance estimation for systematic sampling; Summary of
methods for complex surveys. Daneben gibt eine informative Zusammenstellung
der wichtigsten Rechnerprogramme auf diesem Gebiet ein abgerundetes Bild der
verwendeten Verfahren. Das gut lesbare Buch ist ein wertvoller Beitrag der Serie,
die wie hier von Angewandter Statistik iiber Mathematische Statistik bis zur Theo-
retischien Statistik reicht. i R. Viertl (Wien)

Wong, E.- Hayek,B.: Stochastic Processes in Engineering Systems (Springer
Texts in Electrical Engineering). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XI+361 S.,
DM 98,—. '

Vom ersten Autor E: Wong stammt nicht nur eine Einfihrung in Zufallspro-
zesse, erschienen in der gleichen Springer-Reihe Elektrotechnik, sondern auch der
Vorldufer zu diesem Werk, erschienen 1971 bei McGraw-Hill. Diese revidierte
Fassung wurde um den Martingale-Kalkiil und um ein Kapitel iiber Filter erweitert.
Obwohl als Resultat mehrjihriger Vorlesungen in UC-Berkeley und UI-Urbana
entstanden, wird die Zusammenstellung mit zwei einfiihrenden Kapiteln, einem
Hauptkapitel iber Korrelationstheorie im weiteren Sinn, gefolgt vom Ito-Kalkiil
usw. als heterogen und fiir Ingenieure (speziell der Elektrotechnik) als nicht opti-
mal geeignet empfunden. Die Diskussion um weiles und breitbandiges Rauschen
wird unscharf gefithrt. Auf die Folgen einer Grenzwertbetrachtung bei der Bildung
der Fokker-Planck-Kolmogorov-Gleichung, wie von Caughey und Gray hingewie-
sen, wird nicht besonders eingegangen, obwohl neben zeitinvarianten auch zeitva-
riante dynamische Systeme behandelt werden. Angenehm wird der Leser die
jedem Kapitel angeschlossenen -Aufgaben finden, da Losungen am Schiuf3 des
Buches zusammengestellt sind. Der Mathematiker wird mit'den stochastischen Dif-
ferentialgleichungen und dem Stil des Buches seine Freude haben, der Ingenieur
wird den AnschluB an seine Aufgabenstellungen vermissen. F. Ziegler (Wien)

Zimm é 1, R. J.: Ergodic Theory and Semisimple Groups (Monographs in Math.,
Vol. 81). Birkhiuser-Verlag, Basel, 1984, X+209 S.

Vorliegende anspruchsvolle Monographie bietet eine gute zusammenfassende
Darstellung zahlreicher jiingerer Arbeiten, die unter anderem mit den Namen G.
A, Margulis, G. D. Mostow und R. J. Zimmer verbunden sind. Die Grundpro-
bleme sind einfach zu skizzieren: Man beschreibe alle Gitter in einer halbeinfachen
Liegruppe (,,arithemticity*) bzw. man untersuche, inwieweit Isomorphismen von
Gittern auf die Liegruppe erweitert werden konnen (,rigidity*). Dabei tritt ein
interessantes Wechselspiel zwischen ,totaler Nichtergodizitat® (d.h. invariante
MaBe sind atomar auf Bahnen) und ,,echter Ergodizitit“ (wie z. B. die Aktion der
modularen Gruppe auf der reellen Achse) auf. Vom Leser werden gute Kenntnisse
iiber algebraische Gruppen erwartet, die notwendige Ergodentheorie wird mitent-
wickelt.. F. Schweiger (Salzburg)

Operations Research — Recherches opérationelles — Operations Research

Abel, P.: Stochastische Optimierung bei partieller Information (Mathematical
Systerms in Economics 96). Verlag Anton Hain Meisenheim. 1984, 257 S.

In der stochastischen Optimierung werden normalerweise die Verteilungen
der betrachteten ZufallsgroBen — die besser stochastische GréBen heifien sollten —
als bekannt angenommen. Im vorliegenden Buch werden stochastische (lineare)

" Optimierungsprobleme mit nicht exakt bekannten. Verteilungen behandelt, d.h.
Situationen, in denen nur unvollstindige Information iber die a-priori-Vértei-
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lungen vorliegen. Dazu werden eine Reihe von Entscheidungsmodellen und deren

Optimalitit untersucht. Es wird besonders auf die numerischen Losungsmoglich-

keiten fiir die vérschiedenen vorgeschlagenen Modelle geachtet und die praktische
Anwendbarkeit untersucht. Das Buch ist wohl eher fiir den Anwender geschrieben
und enthilt konkrete Beispiele. Leider ist die Schrift sehr schlecht lesbar. Trotz-
dem ist es eine interessante Lektiire. - R. Viertl (Wien)

Bagchi, A.: Stackelberg Differential Games in. Economic Models (Lecture Notes
in Control Inform. Sci. 64). Springer-Verlag, Berlin, 1984, VIII+203 S.

Bagchis Monograpie setzt es sich zum Ziel, makroSkonomische Modelle mit
Hilfe des Instrumentariums der nichtantagonistischen Differentialspieltheorie zu
untersuchen. Dabei bedient er sich vor allem des asymmetrischen Losungskonzep-
tes nach Stackelberg. Die ersten 4 Kapitel stellen einen kurzen, illustrativen
(jedoch keineswegs oberflichlichen) Uberblick spieltheoretischer Konzepte stati-
scher und dynamischer Art dar. Die in der Folge behandelten Modelle untersuchen

- Fragestellungen zur Allokation regionaler Investitionen (Kapitel 5), der Industria-

lisierung (Kapitel 7) und zur Analyse dkonometrisch-adaptiver Systeme (Kapi-
tel 8). Die Prisentation der Themenkreise kann als in hohem MaBe gelungen
bezeichnet werden. Eine vollstindigere Ubersicht dynamisch-spieltheoretischer
Ansitze in der Makrodkonomie war nicht beabsichtigt, obwohl sie wiinschenswert
gewesen wire. Die offensichtlichen Stirken der vorliegenden Arbeit, dic vor allem
auf der Seite der mathematisch-Skonomischen Modellierung liegen, lassen jedoch
dieses Manko vergessen. A. Mehimann (Wien)

Boggs, P. T. (Ed.): Numerical Optimization 1984. Proceedings of the SIAM Con-
ference, Bolder, Colorado, June 12—14, 1984. Siam Publ., Philadelphia
(Wiley), 1985, XI+287 S. ] )
The volume contains a selection of 14 papers presented at the SIAM Confe-

rence on Numerical Optimization (Boulder, Colorado, June 12—14,1984). Main

stress was laid by the organizers on the following three topics: 1, Nonlineaty con-
strained optimization, 2. Optimization software, 3. Global optimization. To this

end eight speakers were invited to give lectures on these three topics. Some 90

papers on methods, applications and software were added. 248 people took part at

the conference. By careful planning and selection the editors succeeded to give the
state of the art in numerical nonlinear optimization. The first part concentrates on
some important trends in solving nonlinear constrained problems, for example SQP

(successive quadratic programming) techniques, successive linear programming,

- reduced gradient methods, etc. In part 2 software problems are discussed, Nonli-

near optimization is one of the few fields of Applied Mathematics where an interna-
tional standard for software packages is being set up (compare also the books of
Schittkowsky). Part 2 also presents strategies for constructing software at the stan-
dard of a “product”. Part 2 presents techniques to get the global optimum, f.e. tun-
nelling method and stochastic approaches. Two further topics, in my meaning, are
not sufficiently presented in this frame: decomposition techniques and methods for
sparse systems. Nevertheless the volumé give experience of some of the best’

" experts in the field of nonlinear optimization. The presentation, all problems in R",

makes the book also useful for engineers, scientists, etc.  Hj. Wacker (Linz)

Brosowski, B.- Deutsch,F.: Parametric Optimization and Approximation
(Intern. Schriftenreihe zur Num. Math.; Vol. 72). Birkhauser-Verlag, Therwil,
1985, 263 S. .

The volume contains the lectures given at the International Symposium on

Parametric Optimization and Approximation® (Oberwolfach, October 1983).
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Additional papers are included by invitations. Since a few years there is a tendency
to close the gap between pure Mathematics and Applications. From the paper of T.
Gal on the historical development of Parametric Programming (PP) it can be seen
clearly that (PP) started from practical questions, e.g. what happens with the solu-
tion of linear programs when input data are changed continuously. Since this star-
ting point in the early fifties a lot of results both in theory and applications have
been presented. The volume contains numerical methods and applications: Ritz
method for state constrained control apporximation problem (W. Alt), methods of
alternating projections (F. Deutsch), optimal design of stiffened plates (B. Bro-
sowski), semi-infinite and infinite optimization (H. B. Blatt, A. R. Dasilva, H. Th.
Jongen, G. Zwier, G. Niirnberger), singular pertubations (A. L. Dontchev, V. M.
Veliov); best simultaneous approximations (D. Amir), best approximation by
smooth functions (A. L. Brown), rational approximation (J. Flachs), Chebyshev
approximation (G. Niirnberger/M. Sommer); special topics: generalizations of con-
vexity (F. Nozicka, S. Helbig), the problem of uniqueness (P. S. Kenderov).
Hj. Wacker (Linz)

Brucker, P. - Pauly, R. (Hrsg.): IX. Symposium on Operations Research.
Univ. Osnabriick, August 27—29, 1984, Bd. 1 und 2 (Methods of Operations
Research, Bd. 49 u. 50). Hain-Verlag, Konigstein, 1985, XVI+656 u.
XVI-686 S.

Im August 1984 veranstaltete die Gesellschaft fiir Mathematik, Okonometrie
und Operations Research an der Universitdt Qsnabriick das ,.IX- Symposium on
Operations Research”, an dem rund 250 Wissenschaftler teilnahmen. Das zweibdn-
dige Werk enthilt die entsprechend umfangreichen, zugehorigen Proceedings,
bestehend aus den eingeladenen und weiteren eingereichten und referierten Beitré-
gen auf insgesamt 1270 Textseiten. Entsprechend der auf dem Symposium getroffe-
nen Sektionseinteilung gliedern sich auch die Proceedings in acht Abschnitte, und
zwar in: 1. Nichtlineare Optimierung (10}, 2. Lineare und Diskrete Optimierung
(17), 3. Grenzgebiete zu den Computerwissenschaften (8), 4. Kontrolltheorie (9),
5. Mathematische Wirtschaftstheorie und Gleichgewichtstheorie (10), 6. Stocha-
stik, Statistik und Okonometrie (25), 7. Spieltheorie (3) und 8. Anwendungen im
Management (10); in Klammern sind die Anzahl der zugehdrigen Beitrdge ange-
fiihrt. Die Beitrige sind breit gestreut von rein theoretischen Resultaten bis zu auf-
bereiteten Praxisproblemen, enthaltend Modellbildung, mathematiches Modell,
analytische und/oder numerische Losung und Pésentation und Diskussion der
Ergebnisse. Stellvertretend fiir die insgesamt 92 Artikel sollen einige nach Sektio-
nen geordnet erwihnt sein. U.a. findet man in 1. ein gradientenfreies Verfahren
fiir nichtlineare nichtkonvexe Lipschitzstetige Optimierungsprobleme, Ergebnisse
zur exakten quasikonvexen Dualitit, Beitrdge zur Minimierung eines konvexen
Funktionals iiber dem Komplement einer konvexen Menge und zur Konvergenz
eines Algorithmus zur Vollinformation-Maximum-Likelihood-Schitzung in einem
(nicht-)linearen Okonomischen Modell, in 2. Beitrige zum Kennington-Unger-
Penalty-Verfahren, zum Standort- bzw. Transportproblem, zur Wahl des Pivotele-
ments beim Simplexverfahren, zum Rucksackproblem und zum zweidimensionalen
Verschnittproblem, in 3. Beitréige zur Bindren Optimierung auf Parallelrechnern,
wie man teilt und herrscht, zur Ablaufplanung und zur Synchronisierung und kom-
binierten Verwendung von verschiedenen Simulationsmodellen, in 4. Beitrdge zum
Laufen als Wettkampf, zum Nahrungsmittelverbrauch und zur Produktion und
Lagerhaltung bei zyklischer Nachfrage, in 5. Beitrdge zu Preisindizes in Modellen
des Konsumentenverhaltens und zu erschopfenden Reserven in einem diskreten
Produktionsmodell, in 6. Beitrége zu gestorten, jahreszeitlichen Zeitreihen, iiber
optimale Testverfahren bei der Datenverifikation, zur Identifizierung linearer
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dynamischer Systeme, zu Saisonabhéngigkeit und Regression und zur verbesserten
Schétzung in der Okonometrie und in 8. ein Modell zur optimalen Dividendenaus-
schiittung einer Aktiengesellschaft und ein Modell zur EinbahnstraBenplanung.

E. Lindner (Linz)

Demyanov, V.F. - Pallaschke, D. (Eds.): Nondifferentiable Optimiza-
tion: Motivations and Applications, Proceedings of an IIASA Workshop held at
Sopron, Hungary, Sept. 17—22, 1984 (Lecture Notes in Economics and Math.

- Systems, Vol. 255). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VI+349 S.

Diese Lecture Notes enthalten die Ergebnisse eines IIASA Workshops, dasim
September 1984 in Sopron stattfand und der nichtdifferenzierbaren Optimierung
gewidmet war. Die 32 Arbeiten dieses Bandes sind in 4 Gruppen gegliedert: Kon-
zepte der nichtdifferenzierbarenn Analysis, Optimierung mit mehrfacher Zielset-
zung und Kontrolltheorie, Algorithmen und Optimierungsverfahren, sowie stocha-
stische Optimierung und Anwendungen. Zahlreiche filhrende Wissenschaftler lie-
ferten Beitrige, wie etwa Demyanov, Lemaréchal und Zowe (Approximation einer
mengenwertigen Abbildung), Hiriart-Urruti (Nichtdifferenzierbare Analysis und
Optimierung), Mifflin (Lésung nichtglatter Optimierungsaufgaben), Rockafellar
(Lipschitz-Stabilitét in der Optimierung) Evtushenko und Potapov (Ein Ansatz zur
multikriteriellen Optimierung iiber Nichtdifferenzierbarkeit), Rolewicz (Hinrei-
chende Optimalitdtsbedingungen in der Vektoroptimierung), Elster und Thierfel-
der (Kegel-Approximation in der nichtdifferenzierbaren Optimierung), Pallaschke
und Recht (Gradientenverfahren fiir quasi-differenzierbare Optimierungspro-
bleme), Van Thoung und Hoang Tuy (Lineare Programme mit reversen konvexen
Nebenbedingungen), Dixon, Hersom und Maany (Optimale Satellitenbahnen), um
nur einige Autoren und Themen zu nennen. Insgesamt handelt es sich um einen
interessanten Ergebnisbericht dieses sich rasch entwickelnden aktuellen Gebietes.

R. Burkard (Graz)

Fishburn, P. C.: Interval Orders and Iﬁterval Graphs. A Study of Pértially
Ordered Sets. Wiley & Sons Litd., Chichester, 1985, XI+215 S., £40.50.

Diese Monographie iiber Intervallgraphen und Intérvallordningen befaBt sich
mit einem Gebiet, das sich in den letzten 20 Jahren stark entwickelt hat und viele
Anwendungen, wie etwa in def Soziologie und Informatik, besitzt. Der Autor hat
selbst ganz wesentliche Beitrige auf diesem Gebiet geleistet und gibt hier eine ein-
heitliche Darstellung von Intervallordnungen und Intervallgraphen wie auch von
verwandten Konzepten (Halbordnungen, Comparability Graphen, Indifference
Graphen). Die Darstellung ist in sich abgeschlossen und wendet sich an Mathema-
tiker sowie an Studenten in héheren Semestern. Der Rezensent bezweifelt etwas,
daB8 auch Anwender mit dieser mathematischen Monographie zurechtkommen.
Das Buch kann allen empfohlen werden, die sich {iber den neuesten Stand auf
einem interessanten Teilgebiet der diskreten Mathematik informieren wollen.

’ R. E. Burkard (Graz)

Fisher, F.: Disequilibrium Foundations of Equilibrium Economics (Econom.
Soc. Monographs in Pure Theory). Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1983,
XI+236S.

Fishers Uberlegungen beginnen mit der Feststellung, daB in 6konomischen

Theorien grundséatzlich von Gleichgewichtsiiberlegungen ausgegangen wird. Dabei

gibt es selten Aussagen iiber die Dynamik des Prozesses, der zu einem Gleich-
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gewicht fithrt bzw. es wird kaum auf die Frage eingegangén, auf welche Weise ein

neues Gleichgewicht erreicht wird, falls das alte durch eine Parameterédnderung ver-
loren geht. Man konzentriert sich iiblicherweise auf die Gleichgewichte, und von
‘Ungleichgewichten wird gezeigt, dal das System in ihnen nicht verharren kann.
Der Standpunkt, den Gleichgewichten das Hauptinteresse zu schenken, basiert auf
zwei grundlegenden Annahmen iber die Eigenschaften der Dynamik des Gesche-
hens auBerhalb der Gleichgewichte. Zum einen miifite das System stabil sein, d.h.
es miiBite diese Konvergenz relativ schnell herbeigefiihrt werden. Falls das System
instabil ist, kommt es auf das ,transiente“ Verhalten des Systems an (als Ausflufl
des Ungleichgéwichts). Im Kapitel 1 wird als Einfithrung in das Buch die Bedeu-
tung der Ungleichgewichtstheorie hervorgehoben, und es wird begriindet, warum
eine allgemeine (statt einer partiellen) Behandlung notwendig ist; die Problemstel-
lung ist keineswegs auf die Mikrodkonomie beschrinkt. Teil I (bestehend aus Kapi-
tel 2 und 3) behandelt die vorliegende Literatur iiber die Stabilitdt genereller
Gleichgewichte (nicht ausschlieBlich T4tonnement, sondern auch Handelsprozesse
und Hahn-Prozesse) sowie die Methoden der Gleichgewichtstheorie. Damit ist die
Grundlage fiir den Teil II (Kapitel 4 bis 9) gelegt. Darin wird ein recht allgemeines
Modell vorgestellt, das das Ungleichgewichtsverhalten einer Okonomie mit auto-
nomen Handelnden beschreibt. Im Kapitel 4 wird beriicksichtigt, da3 Produktion
und Konsum auBlerhalb des Gleichgewichts stattfinden k&nnen. Ferner gibt es Han-
delnde, die ihre Handlungen unabhingig von Gleichgewichtsiiberlegungen vollzie-
hen, je nachdem, wie sich zuféllig die Gelegenheit dazu bietet. Daraus ergeben sich
fiir die Handelnden zwei fundamentale Einsichten: Zum einen miissen sie erken-
nen, daf} es ihnen moéglicherweise nicht gelingt, ihre gewiinschten Transaktionen
durchzufithren. Im Kapitel 4 wird auf die Fragen in allgemeiner Form eingegangen.
Im Kapitel 5 wird das Verhalten der Einzelindividuen in einer Ungleichgewichts-
lage von Produktion und Konsum untersucht. In diesem Kapitel legt Fisher die
Grundlage seines allgemeinen Modells. Insbesonderée beginnt er mit einer Analyse
des Optimierungsverhaltens der Handelnden, die vermuten, daf sich die Preise
" #indern werden. Dabei sei festgehalten, daf diese Aspekte noch nirgends in der
Literatur behandelt worden sind. Im Kapitel 6 werden die Uberlegungen zur Frage
unvollstdndiger Transaktionen in den Mittelpunkt gestellt; es widmet sich insbe-
sondere den individuellen Preisangeboten und der Macht des Monopols. Die Theo-
rie der Kapitel 5 und 6 iiber die individuellen Handlungstréger bildet die Grundlage
fiir das Kapitel 7. In diesem wird auf das Gesetz von Walras und die Eigenschaften
des Gleichgewichts eingegangen, einer Version, in der der Gesamtwert der gesam-
ten UberschuBinachfrage nicht wie tiblich gleich Null ist. Die Nachfrage ist dabei

keineswegs statisch und das modifizierte Walras’sche Gesetz gilt unabhéngig.

davon, ob die Nachfrage fiir einen bestimmten Moment oder fiir einen grofieren
Zeitraum geplant ist, weil die Handelnden davon ausgehen, daf3 Giiter und Geld
von gleichem Wert jederzeit ausgetauscht werden kénnen. Im vorgestellten Modell
trifft sogar zu, daB Individuen verschiedene Preisvorstellungen fiir ein und dasselbe
Gut haben konnen, was einen vollig neuen Aspekt aufwirft. Deshalb iiberrascht es
nicht, daf3 die UberschuBinachfrage eines jeden Handelnden mit jenem Preis
bewertet wird, der seiner subjektiven Erwartung entspricht. Die Existenz von
Gleichgewichten in diesem Modell wird zwar nicht direkt nachgewiesen, aber sie
ergibt sich als Konsequenz aus den Uberlegungen des anschlieBenden Kapitels 8
(@ber Quasi-Stabilitat und globale Stabilitdt). Dabei werden Folgerungen aus dem
Arbitrage-Verhalten des Handelnden in Ungleichgewichtssituationen gezogen. Im
letzten Kapitel 9 werden die erwdhnten positiven Aspekte des Ansatzes nochmals
hervorgehoben, und anschlieBend wird auf noch nicht erledigte, offen Probleme

hingewiesen. . " U. Leopold-Wildburger (Graz)
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Funke, H.: Eine allgmeine Theorie der Polypol- und Oligopolpreisbildung (Lec-
ture Notes in Econom. & Math. Systems, Vol 258). Springer-Verlag, Berlin,
1985, V+237 S., DM 44,~.

Die Preistheorie ist ein klassisches Gebiet der Wirtschaftstheorie. Darin spie-
len; aufbauend auf das Konzept des Gleichgewichtspreises, Gleichgewichte aus
mathematischer Sicht eine wesentliche Rolle. In diesem Sinne werden auch am
Beginn des Buches mit Mitteln der Spieltheorie allgemeine Gleichgewichtsbedin-
gungen abgeleitet und neben Stabilitatsfragen auch die Eindeutigkeit von Gleich-
gewichten behandelt. Nach der Erarbeitung der mathematischen Grundlagen,
namlich einer Theorie substitionaler Systeme, werden diese Monotoniekonzepte
auf 6konomische Probleme angewandt. Dabei werden bekannte Ergebnisse besté-
tigt, dariiber hinaus aber bei der Untersuchung von unvollkommenen Mehr-Pro-
dukten-Oligopole neue Ergebnisse erzielt. Zum Abschlufl wird an Beispielen der
Gleichgewichts-, Produktions- und Wachstumtheorie die Brauchbarkeit der am

"Beginn des Buches entwickelten Monotoniekonzepte auch fiir weitere Bereichte

unter Beweis gestellt. - W. Schlbglmann (Linz)

Gandolfo,G.- Padoan,P. C.: A Disequilibrium Model of Real and Finan-
cial Accumulation in an Open Economy (Lecture Notes in Econom. & Math.
Systems, Vol. 236). Springer-Verlag, Berling, 1984, VI+172 S.

Das vorliegende Buch ist das Ergebnis mehrjahriger Arbeit der Autoren an
der Entwicklung und Schitzung eines stetigen, 6konometrischen Modells fir Ita-
lien. Das erste Kapitel ist den methodologischen Problemen gewidmet. Im Mittel-
punkt steht die Frage nach der GroBe des Modells (warum kleinere Modelle) und
das damit in Zusammenhang stehendé Problem der theoretischen Grundlagen und

" . der dkonometrischen Modellierung der wirtschaftlichen Prozesse. Im zweiten

Abschnitt wird ausfithrlich die Frage stetiger vs. diskrete Modelle diskutiert und
die Entscheidung, ein stetiges Modell zu verwenden, begriindet. Die Beschreibung:
des theoretischen Modells und seiner qualitativen Charakteristiken, mit besonde-
rer Beriicksichtigung der stationdren Losung wird im Kapitel 2 gegeben. Die Schétz- -
ergebnisse des in Logarithmen linearisierten Modells, die Stabilitéts- und Sensiti-
vitatsanalyse bilden den Inhalt des dritten Kapitels. Das Modell wurde unter
Anwendung des ,full information maximum likelihood” Programmes™ ,,RESI-
MUL* von Clifford Wymer geschitzt. Im letzten Kapitel werden die Ergebnisse
einiger Simultationsrechnungen prisentiert, die einen besseren Verstéindnis der
Modelleigenschaften dienen. Appendix I enthilt die Ableitung der stationaren
Lasung des Modells und die komparative Dynamik. Das — vor allem fiir Okono-
metriker sehr empfehlenswerte — Buch schlieBt mit der Beschreibung der Daten,
einigen relevanten Argumenten gegen Lucas’ Kritik zur Anwendung der Simulatio-
nén in der Wirtschaftspolitik (Appendix II) und mit einer umfangreichen und
recenten Literaturliste ab. _ M. Luptatik (Wien)

Greer, R.: Trees and Hills: Methodology for Maximizing Functiohs of Systems of
Linear Relations (Math. Studies, Vol. 96). North-Holland Publ., Amsterdam,
1984, XIV+352 S., Dfl. 120,—. N
Die vorliegende Monographie beschreibt eine Methode zur Optimierung von

Funktionen, die von endlich vielen linearen Restriktionen abhéngen. Sind etwa K

und L endliche Indexmengen, a;e R% gegebene Vektoren #0 und b;,c;e R gege-

bene Zahlten (ie K, L), so lautet ein typischer Vertreter der im Buch behandelten

Optimierungsprobleme:

(1) max T ciy(ajx>b)+ T cy(aix=by),

: x ieK- ieL
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wobei y die charakteristische Funktion der nachfolgenden Relation ist. Insb -
dere werden auch Optimierungsprobleme behandel%, bei denen x in einer lisn::?enn
Mannigfaltigkeit oder polyedrischen Menge liegen soll oder einer anderen Neben-
bedingung zu geniigen hat. Beispiel fiir Probleme der Form (1) sind lineare Pro-
gramme; die Bestimmung von Vektoren, die méglichst viele Ungleichungen eines
inkonsistenten Systems erfiillen, wie auch Klassifkationsprobleme in der Statistik.
Es ist bekannt, daB das allgemeine Problem (1) NP-schwer ist. Zur Losung dieses
Problems wird ein ,,Baum-Algorithmus“ entwickelt, der gegeniiber den bisher

bekannten vollsténdigen Enumerationsalgorithmen doch erheblich schneller ist. Es

werden (exponentielle) obere und untere Rechenzeit-Schranken fir den neuen
Algorithmus hergeleitet. Nach einer umfangreichen Erorterung polyedrischer
Kegel wird die eigentliche Optimierungsmethode dargestellt. Es werden zahlreiche
Varianten davon diskutiert und an Beispielen illustriert. Das Buch wendt sich an
den Spezialisten, der an einer neuen Optimierungstechnik interessiert ist, und an
Anwender, die diese neuen Techniken bei Operations Research-Problemen oder in
der Statistik einfiihren méchten. R. E. Burkard (Graz)

Graue':r,M. -Thompson,M.- Wierzbicki, A. P. (Eds.): Plural Ratio-
nality and Interactive Decision Processes. Proceedings of an IIASA Summer
Study held at Sopron, Hungary, 1984 (Lecture Notes in Economic. & Math.
Vol. 248). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VI+354 S. ’

Der vorliegende Band ist das Ergebnis einer Tagung iiber den Th i
den der Titel des Bandes umreif}t. Degr Band umfaBtginsggesamt 28 Beitfz’inglfen.ﬂg?éi:
von Le‘nt.halt der Abschnitt mit dem Titel ,,Cultural Aspects of Rational Percep-
tions“ sieben Beitréige, der Abschnitt ,,Frameworks for Rational Decision Making*
vier Abschnitte, der Abschnitt ,,Group Decision Making® fiinf Abschnitte, der
Abschnitt ,Interactive Decision Support*“ sechs Beitrage und der Abschnitt E’xpe-
rimental Sessions* sechs Beitrége. Das Buch selbst stellt eine Auswahl aus 42 Bei-
tragen dar. Der Band ist sehr sauber gemacht und ist Forschern und Studenten, die
S}ch mit den Bereichen ,,Decision Analysis“, ,,Decision Support Systems* und éihn-
lichen Themen der angewandten und theoretischen Entscheidungsanalyse bzw. mit
der rationalen Fundierung derselben befassen, dringend empfohlen. Insbesondere
der Abschnitt mit dem Titel ,,Experimental Sessions“ unterscheidet vorliegendes
Werk von vergleichbaren Sammelbénden. Dem theoretischen und praktisch Titi-
gen bietet sich hier eine Fiille von Anregungen aus diesem Themenkreis.

W. Janko (Wien)

Haim es, Y. Y. - Chankong, V. (Eds.): Decision Making with Multiple
Objectives. Proceedings, Cleveland, Ohio, 1984 (Lecture Notes in Econom.
and Math. Systems, Vol. 242). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XI+571 S.

Die sechste der regelméBig in zweijihrigen Abstinden organisi -
renzen iiber Multiple-Criteria Decision JMakigng (MCDM) fandg am 1:.1' tgir; g.oﬁfii
1984 an der Case Western Reserve University, Cleveland, Ohio, statt. Die dort
présentierten Vortrige sind im vorliegenden Buch enthalten und die Herausgeber
teilen sie in vier Gruppen ein. Die vier Plenarvortrage: P. L. Yu: ,,Behavioral
Mechanism in Decision Making®; Y. Y. Haimes-M. Leach: , Risk Assessment and
Management in Multiobjective Framework*“; V. Chankong-Y. Y. Haimes-J. Tha-
dathil-S. Zionts: ,Multiple Criteria Optimization: A State-of-the Art Review*; T.
L. Saaty: ,,Axiomatization of the Analytic Hierarchy Process“ geben eine Bestands-
aufnahme in diesem rasch wachsenden Gebiet des Operations Research. Im zwei-
ten Teil sind die Beitréige zur Theorie des MCDM, darunter H. Nakayama: ,,Dua-
lity Theory in Vector Optimization: A Overview*; T. Gal-H. Wolf: “S,c’)lving
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Stochastic Linear Programs via Goal Programming®; B. Malakooti; A ¢
Multiattribute Utility Theory* zusammengefat. Der dritte. Teil ist den Metlia
gewidmet. Hervorzuheben sind zwei Beitriige, die sich mit interaktiven Vertulire
zur Losung von multikriterialen ganzzahligen Optimierungsproblemen (J.5. Go
zales-G. R. Reese-L. S. Franz und M. H. Karavan-S. Zionts-B. Villarreal-R.
Ramesh) beschaftigen. P. J. Korhonen und J. Laakso présentieren eine visuale
interaktive Methode und G. Kersten eine interaktive Methode zur Lésung von Pro-
blemen mit mehreren Entscheidungstrigern. AbschlieBend enthélt Teil IV einige
Anwendungen (iiberwiegend aus der Energiewirtschaft und Umweltékonomie)
inklusive Vergleiche der einzelnen Methoden. Représentativ mochte ich den Bei-
trag von M. Michalowski: ,,An Experiment with Zionts-Wallenius and Steuer Inte-
ractive Programming Methods“ und von B. Roy-D. Bouyssau: »,Comparison of a
Multiattribute Utility and an Outranking Model Applied to a Nuclear Power Plant
Siting Example® nennen. Sehr interessant in diesem Zusammenhang ist auch das
Paper von B. F. Hobbs: , Experiments in Multicriteria Decision Making and What
we can Learn from them: An Example®. M. Lupticik (Wien)

Henn, R. et al. (Hrsg.): Methods of Operations Research (Methods of Operations
Research, Bd. 55). Hain-Verlag, Konigstein, 1985, VII+410 S.

" In diesem Band wurden 32 Artikel zusammengefaBt, die alle unter den weiten
Oberbegriff Operations Research fallen und sich mit Anwendungen beschaftigen.
Zu den eher theoretisch ausgerichteten Beitrigen zéhlen u.a. solche, die sich mit
Invexitit bei der Otimierung, mit konvexen Otimierungsproblemen und Parame-
tern in den Nebenbedingungen, mit der optimalen Steuerung nichtlinearer gewdhn-
licher Differentialgleichungen durch kanonische Transformationen oder mit der
Enumeration aller ganzzahligen Extremwerte einer ganzzahligen Optimierungsauf-
gabe beschiftigen. Eingesetzt werden ganzzahlige Optimierungsaufgaben in zwei
Axbeiten bei dér Planung des 6ffentlichen Gesundheitsdienstes Standortwahl) und
bei der Impulsbreitenmodulation. Hornung/Wolfenstetter prisentieren ihre nume-
rischen Erfahrungen beim Lésen des Minimierungsproblems der Betreﬁgssumme
oder des Maximums endlich vieler hinreichend glatter Funktionale iiber R". Pierre
Doulliez behandelt den optimalen Betrieb eines Kraftwerksystems mit thermischen
Blocken und mehreren Speicherkraftwerken, wobei der ZufluB als stochastische
GroBe in die Jahresoptimierung (monatliche Diskretisierung) eingeht. Nachteilig
ist, dal neben der sehr groben Zeitdiskretisierung weitere Vernachlissigungen und
Vereinfachungen getroffen wurden. Es wird dadurch zwar erreicht, dafl man nur
kurze Rechenzeiten benétigt, auf eine zumindest heuristische Begriindung der
Zulissigkeit der schlechteren Modellapproximation wurde aber leider verzichtet.
Die restlichen Beitrige verteilen sich etwa je zur Hélfte auf Optimierungsaufgaben
und auf Probleme der Statistik. So sind vier Beitrége iiber Schitzer (darunter einer
iiber Stein-Schitzer), zwei {iber Erneuerungsprozesse (Kosten eines Erneuerungs-
prozesses, Verteilung der Kosten in einem Markoffschen Erneuerungsprozef3) und
weitere liber 2-Personen-Nullsummenspiele, iiber E-Punkte bei Spielen, itber Kon-
fidenzintervalle in der Skonometrischen Voraussage, tiber das Testen von Regres-
sionsmodellen, iber Parameterschitzungen bei linearen Regressionsmodellen,
iiber die Approximation der Student t-Verteilung bzw. iber die Ablehnungswahr-
scheinlichkeit beim Testen der Hypothese des Vorliegens einer Normalverteilung
bei kleinem Stichprobenumfang vertreten. Weitere Artikel stellen die Anwendung
mehr in den Mittelpunkt, thematisch werden behandelt Haushaltsausgaben, Bau-
sparen in Deutschland, Standortprobleme, Werbestrategien, ein Einkommensmo-
dell, Girokonten und das Kaufsverhalten der Konsumenten. Den vielfiltigen und
interessanten Band ergiinzt ein Beitrag iiber abstrakte Datentypen. :

. E. Lindner (Linz)
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Hen n,.I.{. et al.: Beschiftigung und Technologietransfer. Beitrige zur Wirtschafts-
politik. Athendum-Verlag, K6nigstein, 1985, 60'S., DM 28,~.

Die im Rahmen der Verleihung der Ehrendoktorwiirde der Fakultit fiir Wirt-
schaftswissenschaften der Universitat Karlsruhe an Lothar Spith, derlf lt/?;[rig{e%lrr;-
sidenten des Landes Baden;Wl‘irtte‘mberg, gehaltenen Reden bilden den Inhalt die-
ses Werkes. In der Laudatio geht R. Henn auf verschiedene Konjunkturtheorien
im allgemeinen und im besonderen auf das Spéth’sche Modell zur Férderung von
Anpassungsprozessen ein. Spith geht in seiner Erwiderung auf die Laudatio auf die
Bedeutung des permanenten Dialogs zwischen Wissenschaft und Politik als Grund-
voraussetzung filr eine funktionsfahige, moderne Gesellschaft ein, und zeigt im
speziellen die logische Wirkungskette Forschungsférderung — Technologietransfer
— Existenzgriindungshilfen und deren Ergebnis eine Infrastruktur bestimmter Pri-
gung auf, H. Liibbe von der Universitat Ziirich iiberschreibt seinen Beitrag mit
»Eliten in de{ egalitidren Gesellschaft“. Ausgehend von der grundsitzlichen Beja-
hung und Méglichkeit der Elitenbildung auf der Basis der praktizierten Gleich-
heitsforderung heutiger Massenuniversitaten werden die Griinde fiir den Mangel
an Elitebildung an den deutschen Universititen aufgezeigt und anschlieBend jene
Moglgchkelten genannt und erldutert, die existieren, um die Differenzierungsfolgen
realisierter Gleichheitsgrundsétze kriftiger hervorzutreiben. G. Kriiger behandelt
schhethh in seinem Referat die ,zukiinftige Informationstechnik — Motor der
Informationsgesellschaft”. Insbesondere wird die Bedeutung dieser Technik fiir die
1nterqat10nale Wettbewerbsfihigkeit, die soziale Sicherheit und den inneren Frie-
den eines modernen Industriestaates an Hand der Skizzierung der zukiinftigen Ent-
wicklung der Informationstechnik aufgezeigt. G. Haring (Wien)

Iwainsky, A.: Dynamische Optimierung — Gegenstand, Methoden, Méglichkei-
ten. Verlag Technik, Berlin, 1984, 108 S.

Wenn es in der Buchvorstellung des Verlages heiit ,,Der Au i i
V ¢ > . tor schildert in
populédrer und unterhaltsamer Form ihre Voraussetzungen, Vorteile und Gren-

zen“, so ist damit der Stil dieser kleinen Einfithrung in die Methode der dynami- .

schen Programmierung nach R. Bellman bestens gekennzeichnet. De -
hilt eine relativ groe Zahl praxisnaher Beispiele% und zwar sowohl ;u]??c?nli?;t
betrachteten Methode als auch allgemein zur Problematik der Optimierung
schlechthin, und wird dadurch auch fiir Vortragende interessant, wiewohl er primér
fir Anwender — vorzugsweise aus dem technischen oder 6konomischen Bereich
gedacht ist und daher mathematisch nicht anspruchsvoll, jedoch stets ausreichend
exakt ist. 1. Troch (Wien)

Kiwiel, K C.: Methods of Descent for Nondifferentinble Optimization (Lecture
Notes in Math., Vol. 1133). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VI+362 S.

Numerische Verfahren zum Auffinden des gréBten oder kleinsten Wertes, den

einen Funktion mehrerer reeller Variablen unter Beriicksichtigung mehrerer Un-

g}eichheitsrestriktionen annehmen kann, konnen fiir den Fall des stetig di -
zierbaren Zielfunktionals und stetig differenzierbarer Nebenbediﬁgl%n?efrflergrelr
umfangreichen, vorhandenen Literatur entnommen werden’ (siehe z.B. R. Flet-
scher: Practical Methods of Optimization, Vol. 1 u. 2, Wiley, 1980 bzw. 1981). Im
vorliegenden Band werden die im.Optimierungsproblem auftretenden Funktionen
nur als lokal Lipschitz-stetig, aber nicht notwendigerweise als differenzierbar oder
konvex vorausgesetzt. Das Buch gibt den state of the art fiir allgemeine Abstiegs-
verfahren fiir nichtdifferenzierbare Minimierungsprobleme wieder. Die jeweiligen
Verfahren verwenden stiickweise lineare Approxiamtionen der Problemfunktio-
nen, welche aus den Subgradienten in mehreren speziellen Testpunkten konstruiert
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werden. Jede Iteration des Abstiegsverfahrens beinhaltet ein quadratischen Optis
mierungsproblem zur Bestimmung der Suchrichtung und eine Liniensuche fiir die
Verbesserung der Approximation des Minimums und zur Bestimmung eines neuen
Testpunktes zum Feststellen einer Unstetigkeitsstelle des Gradienten (~ die
Menge der Unstetigkeitsstellen des Gradienten besitzt Lebesgue-Maf3 Null). Die
Algorithmen konvergieren jeweils linear gegen kritische Punkte, wobei die Vor-
aussetzungen so schwach sind, daB sie fiir Beispiele der Praxis i.a. erfillt sind. Die
Verfahren lassen sich nach der Hauptidee zur Konstruktion der Methoden in sol-
che der ,,subgradient selection® und solche der ,.subgradient aggregation“ untertei-
len, welche sich in den verwendeten quadratischen Hilfsproblemen unterscheiden.
Nach einer Einfiihrung in die nichtdifterenzierbare Optimierung werden Verfahren
fiir freic konvexe, nichtdifferenzierbare Optimierung im Detail vorgestellt und
anschlieBend deren Erweiterung auf den nichtkonvexen Fall. Ausgehend von Ver-
fahren fiir die restringierte konvexe nichtdifferenzierbare Optimierung wird dann
auch wieder der nichtkonvexe Fall behandelt. Den Abschluf bilden eine neue Ver-
sion der Biindelmethode von Lemaréchal und deren Erweiterung fir restringierte
und nichtkonvexe Probleme sowie einige numerische Resuliate. Ein Einstieg in die
nichtdifferenzierbare Optimierung iber dieses Buch ist schwer vorstellbar, als

" Methodensammlung ist es_jedoch empfehlenswert. Erfreulich wiére es auch gewe-

sen, wenn man sich bei einem Buchumfang von iber 350 Seiten doch dazu ent-
schlosseri hitte, diesen:auf 400 Seiten zu erhShen, um so Platz fiir die in FOR-
TRAN erstellten Programmlisten der Verfahren zu finden. E. Lindner (Linz)

Maier, T.: Intervall-Input-Output-Rechnung (Math. Systems in Economics,

Bd. 101). Hain-Verlag, Konigstein, 1985, X+338 S. :

Die Input-Output-Modelle stellen heute ein wichtiges Instrument der volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnung und Planung dar. Ein Problem, das der noch-
breiten Anwendung dieser Modelle hinderlich ist, liegt in der Ungenauigkeit der
Daten und in ihren Auswirkungen auf die Losung des Modells. Gerade dieser Auf-
gabe stellt sich der Autor in der vorliegenden Arbeit. Dazu wird ein Input-Output-
Modell formuliert, das statt mit reellen Zahlen mit Intervallen fiir die fehlerfreien
Werte arbeitet. In Kapitel 2 wird das klassische Input-Output-Modell beschrieben
und kritisch — insbesondere beziiglich der Analyse der Fehlerfortpflanzung —
untersucht. Kapitel 3 enthélt die fiir das Intervallmodell notwendigen Grundlagen
aus der Intervall-Mathematik. Das Kernstiick des Buches bildet Kapitel 4, in dem
das Intervall-Input-Output-Modell formuliert wird und numerische Verfahren fiir
die Berechnung von Intervallen der Endnachfrage, der Bruttoproduktion, der

" Leontief-Inversen, der indirekten Vorleistungsproduktion und der sektoralen und

primaren Inputs beschrieben werden (und anhand von kleinen Beispielen illu-
striert). In Kapitel S werden Programme vorgestellt, die eine automatische Verar- -
beitung von Intervalldaten zur Ldsung von Input-Output-Modellen auf einer
Rechenanlage erlauben. Bei gegebener Intervall-Input-Output-Tabelle (oder
Intervall-Input-Koeffizienten) werden zu ebentfalls vorgegebener Intervallendnach-
frage (Intervallgesamtproduktion) unter anderem die. Intervall-Leontief-Inverse,
die Intervall-Matrix der indirekten Vorleistungsproduktion und eine neue kom-
plette Intervall-Input-Output-Tabelle berechnet. Das Kapitel schlieft mit drei Bei-
spielen ab. Das vorliegende Buch ist ein wichtiger Beitrag zur Input-Output-Ana-
lyse und kann allen, dic in diesem Gebiet arbeiten, wirmstens empfohlen werden.
M. Lupiacik (Wien)

Miiller,S.: Arbitrage Pricing of Contingent Claims (Lecture Notes in Econom. &
Math. Systems, Vol. 254). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VIII+151 S.
Vorliegendes Buch ist ein Beitrag zur Theorie der ‘Bewertung bedingter

Anspriiche und basiert auf Arbitrage-Uberlegungen. Insbesondere befafit es sich
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mit der priferenzfreien Bewertung von bedingten Anspriichen, wie sie der
Optionspreis-Theorie zugrunde liegt. Mittelpunkt der Betrachtung ist das Black-
Scholes-Modell, die Nebenbedingungen seiner Ableitung und eventuelle Erweite-
rungen. Als mathematische Hilfsmittel wird iberwiegend Maftheorie und’ die
Theorie der Martingale herangezogen. Mit diesem Hilfsmittel gelingt es der Auto-
rin, die Black-Scholes-Formel unter einfachen Annahmen abzuleiten und gewisse
Verallgemeinerungen sowie Nebenbedingungen zur Giiltigkeit dieser Formel auf-
zuzeigen. Das Werk ist demgemiB insbesondere fiir Forscher auf diesem Gebiet
von Interesse. Es erlaubt auch, durch Betrachtung der ersten vier Abschnitte eine
Einfiilirung in das Gebiet der Bewertung bedingter Anspriiche bei stetiger Zeit zu
gewinnen. W. Janko (Karisruhe)

Nakamura, S.: An Inter-Industry Translog Model of Prices and Technical
Change for West German Economy (Lecture Notes in Econom. and Math.
Systems, Vol. 221). Springer-Verlag, Berlin, 1984, XIV-+290 S.

Die Doktorarbeit von Shinichiro Nakamura présentiert Ergebnisse des SFB 21
der Universitidt Bonn, wo im Rahmen des Projektes ,,Econometric Forecasting
Systems*“ die vorliegende Studie entstanden ist. Die konometrische Arbeit behan-
delt ein nichtlineares mehrsektorales Produktionsmodell, das in den Jahren
1960—1974 in zwolf Bereichen der Privatwirtschaft der BRD implementiert wurde.
Die zwolf Bereiche sind: Landwirtschaft, Energie samt Bergbau, Chemie, Stahl
und Eisen, Maschinen- und Autoindustrie, Elektrische Anlagen, Papier und Textil,
Nahrungsmittel, Planung und Konstruktion, Handel, Banken und Versicherungen.
Die Preise fiir die Outputs sowie die Input-Output-Koeffizienten der 12 Sektoren
wurden durch die Modellberechnungen ermittelt. Dagegen wurden die Preise der
Primér-Inputs (also Importe, Kapital und Arbeit) sowie die indirekten Steuerabga-
ben als exogene Variable angesehen. Nakamura geht in seinem Modell davon aus,
daf fiir jeden Sektor eine Produktionsfunktion vom Typ ,,putty-putty” existiert,
weiters wird vollstédndiger Wettbewerb auf allen Mirkten vorausgesetzt, sowie die
Annahme getroffen, daB alle Unternehmer ihre Produktionskosten fiir bestimmte
Outputmengen minimieren. Von der Produktionsstruktur eines jeden Sektors wird
angenommen, daB sie in die Hauptaggregate Kapital, Arbeit, Energie, Rohstoffe
und Dienstleistungen (schwach) aufteilbar und in Subaggregate zerlegbar sei, die
aus Binnenwaren und (konkurrierenden) Importen bestehen. Unter diesen Vor-
aussetzungen wird das Produzenten-Entscheidungsproblem als 3-stufige Optimie-
rungsprozedur dargestellt. Nach einer kurzen Einleitung in die Problemsteliung
(Kap. 1) wird im Kapitel 2 das theoretische Modell samt seinen Eigenschaften und
Folgerungen entwickelt. Im Kapitel 3 werden die Ergebnisse prisentiert, die die
Anwendung des Modells auf die 12 Produktionssektoren der westdeutschen Privat-
wirtschaft brachte. 3.2 liefert und analysiert die Schitzerergebmisse. Dabei wird
hauptsichlich auf die geschitzte Nachfragefunktion Bezug genommen und zwar im
Hinblick auf die Substituierbarkeit bzw. auf den technischen Wandel, Um die Aus-
sagekraft des Modells zu demonstrieren, werden in Abschnitt 3.3 Interpolations-
tests (Export-Vorhersagen) fiir die Jahre 1961—1974 durchgefiihrt. Insbesondere
wird die Relation zwischen exogenen und endogenen Variablen untersucht. Dabei
wird vor allem als Ergebnis hervorgehoben, daf die Preise fiir Arbeits- und Kapi-
talleistungen die stérksten Reaktionen auf das allgemeine Preisniveau haben, dhn-
lich wie die relativen Preise; Steuern (direkte und indirekte) haben hingegebn eine
verhéltnismaBig geringe Wirkung. Im vierten Abschnitt gilt das Hauptaugenmerk
den ungeniigend gelésten Problemstellungen: die Eigenschaften der geschétzten
Nachfragefunktion, die die Integrierbakeitsforderung nicht immer erfiillt, und wei-
ters die Statik des Modells, das der Dynamik der Realitit nicht gerecht werden
kann. Die Ergebnisse von Nakamura fihren zu dem Ergebnis, daf} die Annahme
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.der Hicks-Neutralitat des technischen Wandels keineswegs mit den Daten konsi-

dkonometrische
i ssend kann festgehalten werden, daf das ok 1etris
?\Tncll[ ﬁt\}o%l{\slzll?:lnlel?rf: in vielerlei Hinsicht von allgemeinerer Natur 1?{ alskahilégil)e
Z ¥ ;n e (Jorgenson und Fraumeni 1980, Friede 1980, Krelle unf(_il P.'«:lblascé % ormeri
Nuiarr%ura folgt dem neuen Vorschlag von Jorgenson, in dpm e)g er Formen
. Funktionen Verwendung finden, d.i. die translog—Funktlon als %pioxtl nation
vpn_1(1j innvolle neo-klassische Produktionsfunktloq: N:akarg)ura ehn dl 1
fz}\lrrlslletzealslf neue Gebiete aus und erhilt damit tatsichlich iiberraschend gu

i i b i dienen sollen.
Ergebnisse, die als Grundlage fiir w§1tere Forsc&uﬁio [f)ld-Wildburger (Graz)

J i ten Einkommenshypothese
haecizadeh, G.: Uberprifung der permanenten. :
N aljnitalgillfe der Bayes-Statistik (Mathematical systems in Economics, Nr. 98).
Verlag Anton Hain, Hanstein, 1985, XI+203S. ’

i ¢ ist ein stochastisches Modell fiir die

i manente Einkommenshypothese ist ein stocr C die
BescErleeilgfrrlg konsumtheoretischer Zusammenhénge. D:iese w%gd% gilsilﬁzc&éctrﬁ 3_
sche beleuchtet. Die vorliegende %rbkellt. 'x/endedt ?‘uﬁlgg s:}rlgeSché}iltzverfahren, o
an. Im ersten Abschmift werden Xi . I >

?1?1?; ‘zlirnérrlggsger Durbin-Watson-Test fiir den vorliegenden Themenkreis vorge

stellt. Danach zeigt der Autor wie die Hypothesen beziehungsweis Modelle mittels .

5 i den auch an vierteljahrli-
_Statistik behandelt werden kdnnen. Vergleiche wer 1 :
?sgssvggitt;itﬁaftsedaien aus Deutschland von 1960—1980 ausg§fuhrtiiell?t2rn c%g(;t;[le_
Abschnitt iiber die permanente Einkommenshypothese,lm um 05111(1111 Ten Ko
summodell gibt den Vergleich der Ergebr}l}issg :j/odr;ergc;ﬁ :l(i:?igtgnEinba;zsiehung ta-
isti ' Tabellen. Danach wird die _ Einbeziehung der
tlsul'li(o;l'l-(irr;f?)ri‘lfllz:\tri‘gnvﬁﬁttels Zellner’s ,,minimum 1nformat10n prl?r C?Stg%‘;tclﬁrrllitt
l:i/-llzthode auch an realen Daten von 1957—dl91zzn i%elgglglgr nDiflrdeflti/ Zriablen. it
behandelt die Problematik als Regressionsmodeil mit F'efl i n Ve,
igt si i - tik vorteilhaft auch fiir die in diesem J
zeigt sich, daf die Bayes-Statis ¢ ich i i i Al e ot fiix
dt werden kann. Ein Tabellena g ein P i
Ei?c] g;ggfrﬁl:nzﬁ)%:{: rintegra’tion sowie ein gutes theraturv.erzl\elgg[h?lshf(lériltd](;gyilse_
Darstellung ab. Das Werk ist ein interessanter Beitrag, der die Niitzlic

. Viertl (Wien
scher Statistik belegt. R. Viertl ( )

' : ibutions to Operations Rese-

,K.- Pallaschke, D. (Ed.): Contri . : e

Ne liz:rclha IIl’;loceedings, Oberwolfach, West Germany, 1 984 ( Lecture'Notes. dznl fco/

ﬁom'ics and Mathemiatics Systems 240). Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg,
New York/Tokyo, 1985, 190 S. :

Dieser Tagungsband ist dem breiten Gebiet des Operations Research gewid- -

met. Der Bogen der abgedruckten Vortrige reicht von der mathematischen Pro-

nmi iiber Netzwer! ! [
rglzz:ln%%lségrﬁcgbf%rlgereldze Titel: J. Benders/A. Beulens/]. v. I\IIunen. OP;lollajlzlrrrlx%'til{e
Linear Programming Relaxation of Assignment Type Mixed Integer Non-Con’ve):{
Deumlich/K.-H. Elster: Contribution;I tot Dualitg ;{i};?;)trgr }gi lic'c:fl;ritl?tl; Non-Congex

imizati ; W. Gaul/J. Hartung: Mu » T
8&3%?:;3%&?31.eg;delkam . Schmitz: Improved Bounds for th/eFS,i/ng;gg;rg:
P. Kosmol: Selection of Solutions by Algorithms; R. H ll\\ll/lolﬁm%oci(. .Aspects &
cher: Introduction to Stochastic Scheduling Problems; M. Morlock:

*Optimization un Automobile Insurance; K. Neumann: GERT Networks with Tree

i inimizati d Scheduling; K.
: ies, Temporal Analysis, Cost Minimization and ¢ 1 K.
l%/tlrulsilzl;leﬁsiir/%l.)%gfgv’vicgn(gn Stability of Linear Time-Varying Infinite Dimensio

nal Systems; M. Schél: Optimal Stopping and Leavable Gambling Models with thev
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ke und Warteschlangen bis zur Informatik. Im einzel- .




Average Return Criterion;‘J . Wessels/R. Wijbrands: A Closed Networks Model
for I/0 Subsystems. -~ M. Lupticik (Wien)

Randow,; von, R. (Ed.): Integer Programming and Related Areas. A Classified
Bibliography 1981—1984 (Lecture Notes in Econmom. & Math. Systems,
Vol. 243). Springer-Verlag, Berlin, 1985, XX+386 S.

Seit 1970 beschéftigt sich eine Gruppe am Institut fiir Okonometrie und Ope-
rations Research der Universitat Bonn dankenswerterweise mit der bibliographi-
schen Aufbereitung der Publikationen auf dem Gebiet der ganzzahligen und kom-
binatorischen Optimierung. Der vorliegende Band ist in seinem Aufbau praktisch
identisch mit seinen drei Vorgéngern, die als Binde 128, 160 und 197 in dieser
Reihe erschienen sind, enthilt 4751 Publikationen von 3690 Autoren und umfafBt
im wesentlichen den Verdffentlichungszeitraum von Mitte 1981 bis Herbst 1984,
wobei auch einige in den drei vorangegangenen Bénden nicht eingearbeitete Bei-
trige beriicksichtigt wurden. Aufgenommen wurden Beitrage, die sich in einen der
dret folgenden Oberbegriffe einordnen lieBen: 1. Theorie und Verfahren der allge-
meinen ganzzahligen Optimierung; 2. kombinatorische und graphentheoretische
Optimierungsprobleme in bezug auf die ganzzahlige Optimierung; 3. Anwendung
der ganzzahligen Optimierung.- Der Band selbst ist ebenfalls dreigeteilt. Abschnitt
1 enthélt eine nach dem ersten Autor alphabetisch geordnete Liste aller aufgenom-
menen Publikationen, je Autor wiederum zeitlich geordnet. Dieser Teil enthalt
weiters die vollen bibiiographischen Daten sowie den Kurzcode, mit dem der
jeweilige Artikel in Abschnitt 2 und 3 aufgefiihrt wird. Veréffentlichungen in Eng-
lisch, Franzgsisch oder Deutsch werden mit ihren Originaltiteln, alle anderen in
englischer Ubersetzung mit Hinweis auf die Publikationssprache " angefiihrt.
Abschnitt 2 bringt eine Klassifizierung nach 50 Haupt- und 93 Nebenbegriffen, die-
bibliographischen Daten wurden auf Autor(en), Titel und Kurzcode beschrinkt.
Abschnitt 3 enthalt die Liste aller in Abschnitt 1 aufgenommenen Autoren und
Koautoren und erméglicht es, durch die Kenritnis eines Koautors tiber den ange-
fiihrten Kurzcode dann aus Abschnitt 1 die gewinschten bibliographischen Daten
der Publikation zu ermitteln. Der Band ist eine wesentliche Hilfe bei der Literatur-
suche und daher fiir Theoretiker und Praktiker der ganzzahligen Optimierung zu

empfehlen. E. Lindner (Linz)

Roubens,M.- Vincke,P.: Preference Modelling (Lecture Notes in Econom.
& Math. Systems, Vol. 250). Springer-Vetlag, Berlin, 1985, VIII+9%4 S,

Die Modellierung von Préferenzen ist ein sehr wichtiges Gebiet, welches nicht
nur in der Okonomie, sondern auch in der Psychologie, der Soziologie, dem Ope-
rations Research, in der Entscheidungstheorie und in anderen Gebieten von erheb-
licher praktischer Bedeutung ist. Im vorliegenden Band, der ca. 100 Seiten umfafi,
wird ein Teilbereich betrachtet. Nicht betrachtet wird insbesondere das Problem
der Datenerhebung, der geometrischen Reprisentation der Priferenzen, der Mef3-
theorie und der Theorie des Erwartungsnutzens. Die betrachteten Priferenzstruk-
turen werden mit Hilfe graphischer Reprisentationen, numerischer Untersuchur-
gen und mit Meinungstableaus studiert. Wihrend Kapitel 1 bis 3 sich mit der Ein-
filhrung in dieses Gebiet und bekannten Priferenzstrukturen befaflt, wird in Kapi-
tel 4 der Begriff der partiellen Intervallordnung und-der partiellen Halbordnung
eingefiihrt und untersucht. In Abschnitt 5 werden bewertete Priferenzstrukturen,
wie sie in probabilistischen und unscharfen Umgebungen entstehen, untersucht.
Abschnitt 6 beschrinkt sich auf den Fall zweiteiliger Situationen. Beinahe alle
mathematischen Grundlagen werden in dem Lehrbuch eingefiihrt. Es eignet sich
vorziiglich als Unterlage fiir Lehrveranstaltungen im Bereich der Priferenzmodel-
lierung und der Entscheidungstheorie. W. Janko (Karlsruhe)

172

, inimizati -Differentiable Functions (Series
N. Z.: Minimization Methods for Non-Dif "
Shoi;"COmputational Mathematics, Vol. 3). Sprmger-Verlag, Berlin, 1985,

VIII+162 S. : _ ; .
Verfahren zur Optimierung von nichtdifferenzierbaren Funktloneg 1:‘2;}1)16;}1 érrlllé

nehmender Entwicklung von automatischen Systemen fur Planqngk,) n purfund |
%(uontrolle zusehends an Bedeutung gewonnelr{l.' Die mck}xltdlifkebrleeliltzéirg asrgndgm le-
ialisiert sich hierbei nicht auf Funktionen ohne 1 ;.S f
{/lérrls%cksfeedzéiési(lassen von fast tiberall dlféerecrjl'zwibaxr:gtkljggg:?;ednaggnzfﬁali(t)gn
vexe Funktionen. Die weitverbreiteten Gradien 'ent Do e varallgome:

i diesen Klassen. Anstelle der Gradienten dan a
jlzﬁggg;a%?éntfn oder Sub.gracliieélterg eltngeﬂgg.vo—rgﬁzb%‘:lcg r:?it deeurl?n };‘;1%(;1(;1(1:?12
auf 15 Jahre Forschungstétigkeit des Autors. D e M Kiare Sora.

azi hhafte Charakter und eine deutliche ]
U Bz e o sind dio vi iihrlich behandelten Beispiele aus der
Il sind die vielen ausfiihrlich beha Be ler
g;g;(ilsaeg?élg:;iez?i;?veider und Forscher, die sich mit der Optimierung beschéf:

afti i it Gewinn und Freude lesen.
tigen oder beschiftigen wollen, werden dieses Buch HI}II e dsscldlonf)

Stahl, K.: Microeconomic Models of Housing Markefs (Lecture Notes zsn Eco-
nor,n. & Math. Systems, 239). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VII+197 S.

i itré des Titels: 1. Micro-

i de Werk enthilt 6 Beitrige zu dem Thema -
econlc?r?lsicvl?\rrlllsges?s gf Housing Mag(ets:l Towar;isS i?n i?ﬁgggt&%dl:erla(mlegolr(l;i(ffsd
rad Stahl). 2. The Harvard Urban Developmen ekt (I Wies-

i libria in-a Rental Housing Marke!

W g T e arket Model (K Behring und G. Goldrian). 5. The
meth). 4. The Ifo Housing Market Mode (K. g U G o Hou.
i ket Model: A Monte Carlo Simulati ¢ -
Dortﬁ:?lgeﬁ%gm{’l\%ehgifere). 6. Postscript: The Evaluation of Housing Marllize;t :l;rrll?s
fnsllgs A Historical Perspective (H. Todt). Der vorliegende Baﬁd ISItJ gl_l;me gikani-
dyes inehrjéhrigen Austausches von Fors\%?_lilngsrgsg%éat{e}rsl_gx:gi ke;nische nerikant.
schen und westdeutschen Okonomen. Wahrend S-amerans e
't eh it Standardinstrumenten zu analys / ht, 1

g'es ?éﬁgg\ﬁsggcﬁigeer Irjilteratur insbesondere mit den Besond_erheltgn cllessecshl\e/lsaélér
tels auseinandergesetzt. Vorliegender Ban(i ltSt acllse ga\sF 13;%%21;13 c()iregsest:lsl é usches der.
1 tigen Konzepten entstanden. f 1 clle
glr]fc?}(llr&l;rﬁ?‘;ggt dDeirea;/Ilgdelle untepl)rscheiden sich (iberwiegend in den unterschied

insichtli i i Gleichgewichtes in diesen
{\i/(l:pel?t Annahmen hinsichtlich der Erzielung eines W?lJa%zko O srhe)
arkten.

Wacker, H-J. (Ed.): Applied Optimization Techniques in Energy Problems.

Proceedings of the Conference held in Linz, Austria, June 25 —29, 1984. Teub--

DM 82,—.
ner-Verlag, Stuttgart, 1985, IX+485S., ) o
Mithematische Optimierungstechniken haben in .d_.en letzten Jahlr)qn %1av‘1;ﬁe
Bereiche Eingang gefunden, so auch in die Elektrlzlta‘t‘swmschzgt.' ;Es:itéit gL in%
Applied Optimization Techniques in Energy Problems ‘an derd n%},ﬁiversitéten
;erg]ipnte nun Praktiker, Softvxéare-Expertgnt :r?cll\/l \thl}?(s)?jlésrlchilflggre ll:rund versitdten
zu einer Bestandsaufnahme der verwende n, Modelle ung B ale.
ie i i d zusammengefaBten Beitrdge beleg vie
B Enaatn v9r1;eg_enden e hiedenen Lindern. So werden die Optimierung
e e Kattwerkssysi benso behandelt wie Ubertragungspro-
von Kraftwerken und Kraftwerkssystemen e andelt wie e e
techniken fiir den Bedarf an elektrischer g )
121ednrlgl,ovigéggrslgiiwicklung und Netzwerkprobleme. Die groBg;l gan\(}})erleg;tlet: daerllr
uitersct%iedlichen Fragestellungen im Energiebereich spiegelt auch die
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verwendeten mathematischen Verfahren und Modelle wider. Unter diesen finden
sich sowohl verschiedene Optimierungstechniken, wie auch numerische und sto-
chastische Verfahren. Insgesamt bringt der Tagungsband einen eindrucksvollen
Uberblick iiber eine wichtiges Einsatzgebiet fiir mathematische Methoden. Zum
AbschluB die Titel der Beitrige: H. S. Adermann: Treatment of Integral Contin-
gent Conditions on Optimum Power Plant Commitment; S. Andersson/T. Anders-
son/D. Sjelvgren: Information System for Optimal Operations Planning and Asso-
ciated Forecasting Techniques; E. Antensteiner/H. Miiller: Unit Commitment of
Hydrotermal Power Systems Including Controllable Load; F. Archetti/A. Frigessi/
C. Vercellis: Variance Reduction Techniques in Monte Carlo Evaluation of the
Reliability of Stochastic Networks; P. H. Ashmole: Economic Dispatch and Regu-
lating Capacity Allocation in a Thermal/Pumped Storage System; W. Barwig/R.
PeBl: Optimization of the Gosau System; W. Bauer/H. Gfrerer/E. Lindner/A.
Schwarz/Hj. Wacker: Optimization of the Storage Plant System Gosau-Gosau-
schmied-Steg; N.R.C. Birkett/B. M. Count/N. K. Nichols/D A.C. Nicol: Optimal
Control Problems in Tidal Power Generation; F. Breitenecker/A. Schmid/M.
Peschl: Simulation and Optimization of a Multipurpose Hydro-Energetic System
Using Standard Simulation Software; H-. Brugger/A. Imre: Unit Commitment and
Generator Scheduling, Realized on a Process Computer; S. Buchinger/E. Lindner/
Hj. Wacker: Optimization of a Hydro ‘Energy Storage Plant by Homotopy
Methods in Connection with the Active Index Set Strategy; H. Gfrerer: Optimiza-
tion of Storage Plant Systems by Decomposition; P.” G. Harhammer/M. A.
Muschik/A. Schadler: Optimization of Large Scale MIP Models Operation Plan-
ning of Enmergy System; K. Harkdnyi/A. Szoll6si-Nagy/P. Bartha: Real-Time
Hydrological Forecasting System for the River Danube; A. Kiihne: Flow Simula-
tion in Rivers Acting as Reservoirs — a Basis for Planning and Operation of River
Power Plants; E. Lindner/Hj. Wacker: Input Parameters for the Optimization of
the System Partenstein: Forecasting of the Influx, Determination of the Efficiency
Function; J. Mayer/A. Prékopa: On the Load Flow Problem of Electric Power
Systems; G. Pertritsch/S. Wagner: Medium-term Planning for a Regional Electric
Company, Realized on a Process Computer; A. Prékopa: Recent Results in Opti-
mization of Electro-Energetic Systems; G. Rabensteiner: MIP-Planning Models for
Expansion and Operation of Hydrotermal Electric Power Systems; Hj. Wacker:

Mathematical Techniques for the Optimization of Storage Plants; H. Wagner: Pro--

cedures for the Solution of the Unit Commitment Problem; E. A. Zarzer: An
Adaptive and Learning Load Forecasting Method.  W. Schiéglmann (Linz)

Wilhelm, J.: Arbitrary Theory. Iniroductory Lectures on Arbitrary-Based
Financial "Asset Pricing (Lecture Notes in Econom. & Math. Systems,
Vol. 245). Springer-Verlag, Berlin, 1985, VII+114 S.

Vorliegende Publikation setzt es sich zur Aufgabe, ein erster Versuch zu einer
zusammeniassenden Darstellung der Arbitrage-Theorie bei Annahme diskreter
Zeit zu sein. Die Motivation fiir diese Arbeit, die selbst aus Vorlesungsunterlagen
resultiert, ist die Erkenntnis, da die Kapitalmarkttheorie in der Form, in der sie
sich in den letzten Jahren aus dem ,,Capital-Asset-Pricing-Model (CAPM)“ entwik-
kelt hat, zu einem betréchtlichen AusmaB auf Arbitrage-Argumenten aufgebaut
werden kann, ohne p-o-Priferenzfunktionen der Investoren hierzu heranziehen zu
miissen. Da Arbitrage-Argumente dariiberhinaus zu einem wesentlich weiteren
Resultatebereicht den Zugang erschlieSen (z. B. Bewertung bedingter Anspriiche),
ist diese Arbeit von Interesse fiir Theoretiker und Praktiker. In der Vorgangsweise -
geht der Autor nach der Kldrung einer Reihe von Varianten des CAPM in die Dis-
kussion ihrer gemeinsamen strukturellen Eigenschaften tiber. Diese Diskussion
miindet in einer exakten Definition, was unter Arbitrage verstanden wird, und
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onsequenzen erwartet werden miissen, wenn ein Markt risikofreie Al“bl-
gglgfe}f\/llgglichﬁeiten zuldBt. Diese Darstellung geschieht unter Zuhllfqnahmeddes
Zweizustands-Optionspreismodells (Two-State-Optlon:anmg). Es wird in dem
Buch — und dies soll auch hier getan werden — ausdriicklich da,rauf aufmerksam
gemacht, da die vorhandene Darstellung sich nicht mit dem Ross’schen Arbitrage- .
Preismodell befaBt. Lediglich ein sehr kurzer Abschnitt nimmt darauf Bezug. Die-
ses Werk kann allen Studenten der Wirtschaftswissenschaften warmstens empfoh-
len werden, da es in ansprechender und mathematisch relativ einfacher Form ghe
wesentlichen Ideen eines Arbeitsgebietes darzustellen vermag, welches Wirt-
schaftswissenschaftlern ohne fundierte mathematische Ausbildung gewdhnlich nur
schwer zugénglich ist. W. Janko (Wien)

Wittmann, U.: Das Konzept rationaler Preiserwartungen (Lecture.Notes in
Economics & Math. Systems, Vol. 241). Springer-Verlag, Berlin, 1985,

oo Buch h mit dem K t rationaler Preiserwar
vorliegende Buch beschiftigt sich mit dem Konzept rati -
tung?rﬁsDiesesg geht von der Vorstgllung aus, daB Marktteilnehmer den Nutzen
bzw, Profit maximieren wollen, und postuliert daher, daf sie auph bemiiht sein
werden, korrekte Preisprognosen zu erstellen. In den ersten Teilen des Buches
wird das Konzept der rationalen Preiserwartung im Rahmen gleichgewichtiger
Marktokonomien studiert. Dabei erweist es sich als notwendig, die Marktteilhaber
in einer aktiven Rolle als Preisberechner zu sehen. Daran ansg:_hheﬁend wergieiln
Existenzbedingungen und Optimalitétseigenschaften von tempordren- Marktgleig h-
gewichten unter der Voraussetzung korrekter Preiserwartungen untersucht. Die
[etzten drei Kapiteln dienen dem eigentlichen Studium des Konzeptes der rationa-
len Preiserwartung, worauf in den SchluSbemerkungen eine kritische Betrachtung
auch im Hinblick auf dessen Grenzen folgt. Fiir einen Mathematiker ist der massive
Einsatz mathematischer Theorien beeindruckend, der auch in einem mathemati-
schen Anhang zum Ausdruck kommt. Dieser sollte aber in erster Linie als Anée-
gung zum ausfiihrlichen Studium aufgefaBt werden, denn zum Lernen der in e}r1
Arbeit verwendeten mathematischen Hilfsmittel miiite wohl ein eigenes Buc
verfaf3t werden. : W. Schléglmann (Linz)

Z eidler, B.: Nonlinear Functional Analysis and Its Appligations Part 111: Varia-
tional Methods and Optimization. Springer-Verlag, Berlin, 1985, XXII+662S.

iel dieser herausragenden Monographie ist es, einem l_)relten Leserkrels
‘von 11\)/12§[hzematikern, Naturwigssenschaftlern und Ingenieuren, die nur elementare
Kenntnisse der linearen Funktionalanalysis besitzen, einen umfassenden Einstieg
in die nichtlineare Funktionalanalysis zu ermoglichen, Wir glauben, daf diese
schwierige Aufgabe auch in dem vorliegenden Band iiber ,,Variationsmethoden
und Optimierung® didaktisch vorbildlich gelost wurde. Nach einer Einfithrung in
den Gegenstand ist der Stoff in folgende Teile gegliedert: Zwei fundamentale Exi-
stenz- und Eindeutigkeitsprinzipien, Extremalprobleme ohne Nebenbedmgunglen,
Extremalprobleme mit glatten Nebenbedingungen, E)gtgemalpr_ob'leme mit allge-
meinen Nebenebedingungen, “Sattelpunkte und Dualitit, Variationsungleichun-
gen. Eine besondere- Betonung liegt auf der Motivation zur Entwicklung der
Begriffsbildungen und der Theorie, die von sehr abstrakten Sétzen bis zu numeri-
schen Methoden und Anwendungen in den verschiedenen Disziplinen reicht. Heu-
ristische Betrachtungen, typische Probleme und Ubungsaufgaben erleichtern éiaé
Eindringen in den Stoff. Besonders soll aber noch hervorgehoben werden, da
jedes der 21 Kapitel praktisch ,,selfcontalr}ed“ ist, was dep Nu_tzwert W(_)hl bedgxi-
tend erhoht. Die Anwendungen schlieBlich umfassen nichtlineare Differential-
und Integralgleichungen, Differentialungleichungen, ein- und mehrdimensionale
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Variationsprobleme, lineare und konvexe Optimierunes rob
Approximationstheorie und Spieltheorie, steFt)ige und (giigkr:tl:?{e(;ngroolllgscr)riﬁeﬁer
flg'r gewohnliche und partielle Differentialgleichungen sowie Nihrungsmethoden

ie Bedeutqu desl,Buqhes liegt in der ,,Zusammenschau® so divergierender Pro-
bleme unter einer ¢inheitlichen Theorie der Extremalprobleme.

J. Hertling (Wien)
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40. Jahrgang Juni 1986 Nr. 142/43

Protokoll der Ordentlichen Generalversammlung
der Osterreichischen Mathematischen Geselischaft

Zeit: Freitag, 24. Janner 1986, 16 Uhr s.t. ,
Ort: Zeichensaal 1 des Institutes fir Geometrie, TU Wien, 1040 Wien, Wiedner
HauptstraBe 8—10 (8. Stock).

"Tagesordnung:

1. BegriiBung und Feststellung der BeschluBfihigkeit

. Bericht des Vorsitzenden und der Landessektionsvorsitzenden

. Bericht des Herausgebers der IMN

. Bericht des Vorsitzenden der Didaktikkommission

. Bericht des Kassiers .

. Bericht der Rechnungspriifer und Entlastung des Kassiers

. Festsetzung des Mitgliedsbeitrages

. Verleihung des Forderungspreises ‘

. Entlastung des alten Vorstandes und Neuwahl des neuen Vorstandes

. Alifalliges ' )

. Vortrag von Herrn Prof. Dr. Brauner iiber das Thema ,,Geometrie heute —
eine sehr personliche Stellungnahme*

Top 1: Da die Versammiung um 16 Uhr nicht beschluBfahig war, beginnt die zweite
Sitzung um 16.30 Uhr. BegriiBung durch den Vorsitzenden, Prof. Christian, und
Feststellung der nunmehr gegebenen BeschluBfahigkeit; Gedenken an die verstor-
benen Mitglieder. ’ ‘
Top 2: Bericht des Vorsitzenden
Mitteilung des Mitgliederstandes: 1. 1. 1986: 888 Mitglieder (Inland 531), 11
Austritte, 7 Todesfille, 19 Neuaufnahmen; detaillierte Schilderung der Mitglieder-
bewegung. . . .
a) Christian berichtet, daB der XI. Internationale Osterreichische Mathemati-

kerkongre in Graz (16.—21. 9. 1985) ein voller Erfolg war. Miindliche Mitteilun-
gen am KongreBort sowie eingegangene Schreiben geben dafiir Zeugnis. Die Sek-
tionen waren gut besucht, die Diskussionen rege, die dargebotenene Themen fiir
den jeweiligen Fachspezialisten von groBem Interesse und der Didaktiktag war
ebenfalls gut frequentiert. Die Organisation war ausgezeichnet, ebenso das in dan-
kenswerter Weise von Land und Stadt gebotene gesellschaftliche Programm. Der
Dank der Gesellschaft wurde bereits allen Beteiligten schriftlich ausgesprochen,

_ Christian spricht aber im Rahmen dieser Generalversammlung nochmals den Dank
aus.

Wbk

-
—_ OV

b) Christian verliest eine von der Didaktik-Kommission ausgearbeitete Reso-
lution, die er neben dem Ressortminister den Landesschulréten iibermittelt hat. Er
berichtet iiber die positiven Reaktionen aus Kérnten, Oberdsterreich, Salzburg,
Steiermark und Vorarlberg, iiber die negative Reaktion aus Tirol und die Nichi-
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bestitigung bzw. -beantwortung durch den Ressortmini u‘nd die Landesschu
p, > ZW. -1 v rtminister -
riate Wien, Niederdsterreich und Burgenland. R ! sschul

¢) Ferner berichtet Christian, daf3 die Vortragstitigkeit im Rahmen der OMG

sowohl in Wien wie in den Bundeslind ; i i i i
sow e‘t;enfalls vy es aq ern sehr rege war; der Didaktiktag in Wien

d) Beziighich des OMG-Kongresses 1989 berichtet Christia

) z n, daB Kl
seine Bereitschaft zur Gestaltung des Kongresses definitiv abgelehnt hat u?ﬁ?f%lg

Bcgr]%?dgmg:hl:e:s%nz}slnllban%elf(Raﬁmmangel, zu erwartender Geldmangel

 Er berichtet, daBl Prof. Kuich sich bereit erklért i :
M1tw1)rl$v1€]ng \éon fr()of. Grofler zu gestalten. erkldrt hat, diesen Kongrefs unter
€) Was das 4. Osterreichische Mathematikertreffen 1987 betrifft ird di -
ses mannigfachen Anregungen entsprechend in Sidtirol (vermutlic,hs?nw]grixcgg)
stattfinden. Die dazu notigen Kontaktnahmen u.a. auch mit Siidtiroler Landesre-
%;e;lrsx;)r;lgl csllcndC gl _vgllerrl; ?anged ugd stehen unter der Fithrung von Prof. Helmberg
: . Christian betont, daf3 natiirlich in dic i '
bldungsta; stattfinden wird, rlich auch in diesem Rahmen ein Lehrerfort-
Inte rfgssgmstlan berichtet nun iiber eingegangene Schreiben von allgemeinem

Die International Mathematical Union gibt bekannt, daB di
sammlung in Oakland, Kalifornien, von 31. 7.—2. 8, 1986 stattfilr?dle% \Siigelgls‘gg:
reich hat 2 Stimmen, die der IMU bis 1. 3. 1986 bekanntgegeben werden. .

Bei der 10. Generalversammlung sollen gewéhlt werden: Executive Commit-
tee of the Union, Executive Committee of the International Commission on
Mathematical Instruction, Commission on Development and Exchange. Die Vor-
gangsweise bei der Wahl wurde von Prof. Christian in der AusschuBsitzung der
OMG am 12. Dezember 1985 erliutert. Die Aufgaben der ICMI bestehen im
wesentlichen in der Férderung mathematischer Erziehung und in Offentlichkeitsar-

beit, die der Commission of Development and Exchange in der Férderung der

Mathematik in Entwicklungslindern und der Unterstiitzung von Vortragsreisen.

glieds blgitlrlzgé:rsucht ferner um Spenden und Einbringung eines freiwilligen Mit-

Der Neffe des verstorbenen Mag. Johann Rohacek, welcher unter den

Verstorbenen genannt wurde, hat mitgetei i
urde, hat mitgeteilt, da der Verstorbene eine umfangrei-
(S:‘};Icl’, vszz)rlrlliltnlung mathematischer Literatur hin’terlassen hat, die er der OMG iibe%la;-
e. '

Top 12’r (])?%er(i}cr}gcﬁcieg Iégixzdgsée}(tionqursitzenden ) g

dor Wi_en.er ToBer: ¢ gea?ll)texgt(.i an einem Konzept iiber eine spezielle Profilierung
beSOgégrein%zei(nor;;ﬁ(iiszses.ektionsvorsitzenden haben sich entschuldigt; keine
Top gal:ilggl};;tgeﬁl gterqu(sjge.beri der IMN (Prof. Dieter) o
Mathematikerund Inst‘ilglrte Zlnntelzlallts;g .Fgl::iicdlftsdlzg Igrsli‘ev?;ﬁf:ﬁzlzcl? ;11llsr %sltnesr]rcelzll;: llllfi:srcuhrrelr

Die Institutvorstinde werden eine Kopi i i 4
ligen Kortoktat bis 1. 5. 1958 b opie des sie betreffenden Teiles zur allfil-
Top g: Bfeﬁclythdes Vorsitzenden der Didaktikkommission
schuldrigt.ha‘?.lc el berichtet fiir den yerhmdertén Prof. Halter-Koch, der sich ent-

a) Im April 1985 hat an der Universitit Wien der diesjshrige L. i

y | h ehrerfortbil-
gurrl;%ﬁgggmf;; QNxen(,j gok und Burgelrlllzimd stattgefunden, béi we%chem Qfaor?;ﬁzg
n und Diskussionen gehalt den. Wi tr di it
zungBI;nIdHlizlfi un Schul_behérden% en wurden. Wir danken fiir die Unterstit-
m Rahmen des OMG-Kongresses in Graz hat ein Lehrerfortbi F
stattgefunden, wo ebenfall Vortrdge und Diskussionen gehaltgnrviug;gl.l?&:gﬁtgg
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tik-Schulmathematik-Ecke® (Arbeitstitel) spezielle Informationen fiir in der Praxis

~ lage).

danken wir den Verantwortlichen der OMG und den Schulbehérden fir deren
Unterstiitzung. .

¢) Zu beiden Lehrerfortbildungstagen wird ein Didaktikheft der OMG mit
Manuskripten der Vortragenden erscheinen. Das Grazer Heft ist bereits beim
Buchbinder. ’

d) Die Didaktikkommission hat nach eingehenden Beratungen und Erhebun-
gen eine Resolution iiber die Durchfithrung des Schulpraktikums verfaBt und an
alle dsterreichischen Landesschulrite ausgesandt. Das Echo war durchwegs posi-
tiv, nur die Antwort des Tiroler Landesschulrates war eher. abweisend -(siehe
Bericht des Vorsitzenden). ’ -

¢) Die Didaktikkommission hat nach einem entsprechenden Beschluf die Her-
ausgeber der IMN gebeten, in jedes der folgenden Hefte im Rahmen einer ,,Didak-

stehende AHS- und BHS-Lehrer abzudrucken. Zumindest sollten die Institute,
welche LA-Kandidaten ausbilden und sich auch der Lehrerfortbildung widmen, je
ein nicht allzu langes Statement abgeben, in welchem die am Institut zur Verfiigung -
stehenden Biicher und periodischen Zeitschriften und andere Unterlagen, die sich
speziell mit Problemen der Schulmathematik und Didaktik beschaftigen, aufgeli-
stet werden sollen; ferner wiire es giinstig, die Beniitzungmodalititen bekanntzuge-
ben und evtl. einen kurzen Bericht iiber spezifische Aktivitdten des Institutes, die
fiir in der Praxis stehende Mathematiklehrer von Interesse sein konnten (der Natur
der Sache entsprechend kann es dabei nicht um kurzfristige Ankiindigungen einzel-
ner Vortrige u.i. gehen). Den ersten derartigen Bericht wird die Universitidt Wien
(Prof. Reichel) abgeben, den zweiten Bericht die Universitit Graz (Prof. Halter-
Koch), den dritten Bericht di¢ TU Wien. Fiir die weiteren Berichte liegen noch
keine Beschliisse vor, der Berichterstatter der TU Wien muf noch nominiert wer-
den. Wir hoffen einerseits auf rege Mitarbeit der Institute, andererseits, daB durch
ein derartiges Forum die Kontakte zwischen Schule und Universitit sowie den Mit-
gliedern der OMG noch weiter vertieft werden.
Top 5: Bericht des Kassiers ,

Der schriftliche Bericht des Kassiers wird nachgereicht (Fr. Troch befindet
sich derzeit auf Dienstreise im Ausland).

Prof. Dieter: Vorschlag fiir Verbilligung der Satzkosten: zumindest, fiir die

- Rezensionen von Mitgliedern der einzelnen Institute sollte ein gemeinsames Com-

putersatzsystem verwendet werden.

Prof. Flor: Die Banken sollten aufmerksam gemacht werden, daf eine Einhe-
bung von Gebithren (z.B. beim Einldsen von Schecks) die wissenschaftlichen Ver-
bindungen und Kontakte schidigt. '
Top 6: Bericht der Rechnungspriifer und Entlastung des Kassiers
Bericht und allgemeine Zustimmung zur Entlastung des Kassiers (siche Bei-

)
Top 7: Mitgliedsbeitrag '

Prof. Troch: Antrag, den Mitgliedbeitrag und IMN-Preis unverindert zu las-
sen — allgemeine Zustimmung. :
Top-8: Verleihung des Forderungspreises

Verleihung des Forderungspreise 1986 an: Univ.-Doz. Dr. phil. Werner Georg
N o w ak (Wien) und Univ.-Doz. Mag. Dipl.-Ing. Dr. Anton Wakolbinger
(Linz). Prof. Hlawka hilt eine ausfithrliche Laudatio fiir Doz. Nowak (50 Arbeiten
aus den Gebieten ,,Gitterpunktprobleme®, »Diophantische Approximationen®,
,,Gleichverteilung®). Prof. Christian iiberreicht die Medaille und Urkunde.

Prof. Engl hilt eine ausfilhrliche Laudatio fir Doz. Wakolbinger (Wahr-
scheinlichkeitstheorie, Differentialgleichungen, Angewandte Mathematik).

Prof. Christian iiberreicht die Medaille und Urkunde und dankt den Laudato-
ren, deren Laudationen beiliegen.
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Top 9: Entlastung des alten Vorstandes und Neuwahl des neuen Vorstandes
Prof. Wunderlich tibernimmt den Vorsitz. Er dankt dem scheidenden Vor-
stand und insbesondere Professor Christian — allgemeine Zustimmung. Prof. Wun-
gzrlg:h da}(ntl.(t allen tharbgiterl;( Christians sowie den Mitarbeitern und Leitern der
ndessektionen; weiters dem Kassier, Fr. Prof. T .
Vorstandes. — Allgemeine Akklamation. roch- Antrag auf Entlastung des
Antrag: Der Vorschlag (Namen stehen an der Tafel) des Vorstandes soll angenom-

men werden — Zustimmung per acclamationem (Liste des ne i
Bl erien ( ugewihlten Vorstan-

Prof. Christian dankt seinen bisherigen Mitarbeitern und wiinscht dem neuen

Vorstand alles Gute fiir die weitere Forderung der Math ik i i
T Il’(r‘o% Kuich dankt fiir die Wahl. g der Mathematiic in Osterreich.
op 10: Allfilliges — keine Wortmeldung (5 Minuten Pause, dann folgt)
Top 11: Vortrag von Herrn Prof. Dr. Brauner iiber das Them i
eine sehr persinliche Stellungnahme* 7 das Thema ,Geometrie heute -
Ende der Sitzung um ca. 18.45 Uhr.

Prof. Dr. H.-C. Reichel

e Prof. . isti
Schriftfihrer der OMG aato ourt Chytetian

Vorsitzender der OMG

Laudatio fiir Univ.-Doz. Mag. Dipl.-Ing. Dr. Anton Wakolbinger

Herr Doz. Wakolbinger wurde am 11. August 1955 in Linz als So -
schuldirektors Anton Wakolbinger und desse%l Gattin Josefa geb?)r}elrr:.dlslsa}:;og(esr
Matura am Akademischen Gymnasium in Linz begann er 1973 an der Johannes-
Keplgr;UnlverSJtat Linz mit den Studien ,, Technische Mathematik“, , Technische
Physik* und ,Lehramt Mathematik/Physik“. Er legt in allen drei Studienrichtun-
gen die 1. Diplompriifung ab und vollendete die Studien der Techischen Mathema-
tik und das Lehramtstudium in den Jahren 1977 bzw. 1978. Seit 1977 ist Herr
Wakolbinger Universitétsassistent am Institut -fir Mathematik (Abteilung Prof
WeiB3) der Universitdt Linz. Seine Linzer Tétigkeit wurde allerdings durch viele
kiirzere und liangere Auslandsaufenthalte unterbrochen. So war er zu mehrwéchi-
gen Studlena}lfenthalten an der Universitit Jena, Humboldt-Universitit Berlin und
der Akademie der Wissenschaften der DDR und war im Wintersemester 1979/80

Gastwissenschafter am Mathematischen Forschungsinstitut der ETH-Ziirich als

GastIvon Professor Follmer.

. Im Jahre 1980 promovierte Herr Wakolbinger an der Universitit Li i
einer Dlssertatipp iiber ,,Singularitit von Punktprozessen“. Die Promoti(;nggxg
unter den Auspizien des Herrn Bundesprisidenten statt. -

Zwischen 1980 und 1983 verbrachte Herr Wakolbinger insgesamt 5 Semester
als Assistent am Institut fiir Angewandte Mathematik der Universitiit Zirich bei
tPr“of. Nal\g;§a\zila. A]ril kurzeéeln Auslandsaufenthalten sind zu erwihnen: Gastvor-

rage in Minchen, Essen, Erlangen, Passau und Budapest i -
halte in Oberwolfach und in Georgenthal (DDR). pest sowie mehrere Agfent

Im Jahr 1984 habilitierte sich Herr Wakolbinger fiir das Fach ,,Mathematik* an
der Johann_es—Kepler-Un1ve;s_1tat Linz. Das Thema der Habilitationsschrift lautete
,,Contr_lbutlons to the Conditional Decription of Point Processes®.

Wie aus den Themen von Dissertation und Habilitationsschrift bereits zu
erkennen ist, beschéftigt sich Herr Wakolbinger in seiner wissenschaftlichen Arbeit
hauptsichlich mit stochastischen Punktprozessen und dabei vornehmlich mit der
E;gslghﬁelbtxl% sg;lcher Pr}cizess_e Vi&i/blir lt{)edingten Wahrscheinlichkeiten. Die diesbe-

uglichen Arbeiten von Herrn Wakolbinger stellen viele i i
zur statistischen Mechanik dar. & 7 viele inferessante Beziehungen

Neben der Beschiftigung mit stochastischen Punkt '

] ] g 3 ] prozessen hat Herr Wakol-
binger erfolgreich auch in anderen Teilgebieten der Wahrscheinlichkeitstheorie
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gearbeitet. So ist vor kurzem in den Mathematischen Annalen eine gemeinsame
Arbeit von Herrn Wakolbinger und Herrn Rémisch (Berlin, DDR) erschienen zur
Thematik der approximativen Losung stochastischer Differentialgleichungen.
Diese Arbeit enthilt auch interessante Ergebnisse iiber gewisse (nicht-stochasti-
sche) gewohnliche Differentialgleichungen. Ich selbst hatte Gelegenheit, gemein-
sam mit Herrn Wakolbinger zwei wissenschaftliche Arbeiten tiber Themen aus der
MaBtheorie zu verfassen. Die Motication fiir eine dieser Arbeiten stammde von
Problemen im Zusammenhang mit Regularisierungsverfahren zur Losung von Inte-
gralgleichungen 1. Art. Herr Wakolbinger arbeitete sich in diese Thematik so
schnell ein, daB ich ihn vor kurzem um die Zweitbegutachtung einer Dissertation
auf diesem Gebiet ersucht.

Herr Wakolbinger beschiftigt sich auch mit Anwendungen stochastischer
Methoden in der Praxis und hat dabei gemeinsam mit Studenten in einem Projekt-
seminar ein Verfahren zur kurzfristigen Lastprognose fiir ein Elektrizitdtsversor-
gungsunternehmen erabreitet. Zur Zeit betreut er eine Diplomarbeit iiber die Pro-
gnose.des Zuflusses in den Speicher eines oberdsterreichischen Kraftwerkes.

Derzeit arbeitet Herr Wakolbinger gemeinsam mit den Herren Matthes und
Liemant (Akademie der Wissenschaften der DDR) an einer Monographie iiber

. ,Equilibrium Distributions of Branching Porcesses“, die Ende 1986 im Akademie-

Verlag erscheinen wird. R ,
Ich hoffe, Sie iiberzeugt zu haben, daB die OMG mit Herrn Doz. Wakolbinger
wieder einen wiirdigen Triger des Forderungspreises hat.
» ' Prof. Dr. Heinz Engl (Linz)

Laudatio fiir Univ.-Doz. Dr. Werner F. Nowak

Zunéchst mochte ich mir erlauben, einige biographische Angaben iiber den
Lebenslauf von Herrn Doz. Nowak zu machen. Herr Doz. Nowak wurde am 10.
12. 1955 geboren. Er studierte nach Absolvierung des Militardienstes Mathematik
und Physik. 1979 promovierte er in Mathematik sub auspiciis praesidentis. Am
Mathematischen Institut in der Strudlhofgasse war er kurz als Tutor titig und. er
{ibersiedelte im gleichen Jahr an das Institut fiir Mathematik an der Universitit fiir
Bodenkultur. Dort war er zunichst als Bundeslehrer (zunéchst mit Herrn Doz.
Tichy, der dann an die Technische Hochschule ging) tétig, anschlieBend wurde er
Assistent bei Herrn Prof. Prachar. 1982 habilitierte er sich an der Universitit Wien.

Schon frithzeitig zeigte sich bei Herrn Doz. Nowak die mathematische Bega-
bung.-Ich mochte jetzt eine Ubersicht iiber sein Werk geben, das bereits 50 Arbei-
ten umfaBt. Die Arbeitsgebiete, die Herr Doz. Nowak behandelt, sind folgende:
Gitterpunktprobleme, Gleichverteilung und diophantische Approximation. Die
Gebiete, die er behandelt, gehéren, wie schon aus der Einteilung érsichtlich ist, der
analytischen Zahlentheorie an. Wenden wir uns seinem Hauptgebiet — der asym-
ptotischen Verteilung der Gitterpunkte — zu. Es handelt sich um das Studium des
Gitterrestes P,(r), um die Differenz zwischen der Anzahl A(r) der in einem
Bereich B(r), der aus B durch das Ahnlichkeitsverhaltnis r entsteht, enthaltenen

* Gitterpunkte und des Inhaltes F(r) des Bereiches, wenn der Parameter r ins

Unendliche geht. Schon GauB hat sich mit der Anzahl der Gitterpunkte im Kreis
mit Mittelpunkt 0 und Radius R beschéftigt. Diese Aufgabe erscheint zunéchst sehr
einfach und auch irgendwie uninteressant, aber die Losung dieser Aufgabe gestat-
tet wichtige Anwendungen. Zunéchst einmal in der Zahlentheorie, wie Dirichlet
bei der Bestimmung der Klassenzahl quadratischer Formen gezeigt hat, aber auch
in der Physik, um nur ein Beispiel zu erwihnen, sind soiche Untersuchungen von
grofer Bédeutung. Dies gilt umso mehr fiir die h6her dimensionalen Probleme, die
von Dirichlet, Sierpinski und in nederer Zeit von Landau, Jarnik und seinen Schii-
lern Walfisz, Vinogradow und in ganz letzter Zeit von Randol, Kréatzl und Fricker
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betrachtet wurden. Diese Autoren haben hauptsichlich den Kugel- bzw. Ellipsoid-
fall untersucht. Man hat dieses Problem aber auch bei konvexen Kérpern betrach-
tet, z. B. von meiner Wenigkeit in den 40er Jahren und in neuer Zeit werden auch
nicht konvexe Bereichte betrachtet. Bei diesen Problemen, die auflergewohnlich
schwierig sind, mufl man die trigonometrischen Summen beniitzen. Diese wurden
von H. Weyl in die Theorie der Gleichverteilung eingefiihrt. Es ist charakteristisch
fiir die Arbeiten von Herrn Doz. Nowak, daB er die Methoden der Gleichvertei-
lung direkt in das Gebiet der Gitterpunktlehre eingefiihrt hat. Er hat sich auch vor
allem mit dem nicht konvexen Fall beschiftigt und hat hier international aner-
kannte Resultate gefunden.

Vor allem sind seine Untersuchungen iiber Lemniskatenscheiben hervorzuhe-
ben. Besonders bemerkenswert erscheint mir seine Untersuchung tiber die Sinus-
kurve. Es ist mir infolge der kurzen Zeit nicht méglich, auf genauere Einzelheiten
einzugehen. Es ist aber bemerkenswert, da3 er auch im klassischen Fall der Kugel
schérfere Resultate erzielt hat, als die bisher genannten Mathematiker, und zwar
hat er Abschétzungen nach oben und nach unten erhalten. Sogar im so intensiv
behandelten Fall des Kreises hat er damit sehr gute Resultate erhalten. Im zweiten
Arbeitsgebiet, dem Gebiet der Gleichverteilung sind seine Diskrepanzabschatzun-
gen bemerkenswert, ebenso seine Untersuchungen iiber Folgen in der komplexen
Ebene, im Raum der Quaternionen und im Raum der Matrizen. Hier méchte ich
auch auf seine Arbeiten mit Herrn Doz. Tichy hinweisen. AuBerdem méchte ich

auch das 3. Arbeitsgebiet der diophantischen Approximationen erwdhnen. Ich -

hebe hier nur seine Untersuchungen zur simultanen Approximation von zwei Irra-

tionalzahlen und mehreren Irrationalzahlen hervor. Er beshiftigte sich auch mit -

dem Minimum von ternéren kubischen Formen und er hat hier eine Verschirfung
eines Satzes von Mordell und Golser erhalten. Er hat sich in der letzten Zeit auch
mit Fordkreisen und Forddreiecken beschiftigt. Zusammenfassend kann festge-
stellt werden, da3 es sich um sehr schéne Arbeiten handelt. Die Arbeiten von
Herrn Doz. Nowak zeichnen sich durch besonderen Scharfsinn aus. Er hat bereits
internationale Anerkennung gefunden. Herr Doz. Nowak hat an mehreren Tagun-
gen im In- und Ausland teilgenommen und Vortrige — so auch in Japan — gehal-
ten, er ist Rezensent bei den Mathematical Reviews und beim Zentralblatt. Er ist
ein international anerkannter Wissenschaftler der zu den schénsten Hoffnungen
berechtigt. Er ist auch ein vortrefflicher Lehrer, der der Auszeichnung der Oster-

g

reichischen Mathematischen Gesellschaft in vollem MaBe wiirdig ist.
Prof. Dr. E. Hlawka (Wien)

Gastvortrige an den Grazer Universititen und von der OMG (Sektion Graz)
26. Februar 1986, Prof. Dr. W. Sander (Braunschweig): Uber die Funda-
mentalgleichung der Informationstheorie.

5. Mirz 1986, Prof. Dr. W. Sand e¢r (Braunschweig): Einige Probleme in der
axiomatischen Charakterisierung von InformationsmaRen.

6. Mirz 1986, Prof. Dr. W. S an d e r (Braunschweig): Gewichtetadditive Infor-

mationsmafe mit der Summeneigenschaft.

7. Mirz 1986, Prof. P. K all (U. Ziirich): Stochastische Optimierung: Stabili-
tidt und Losungsverfahren.

7. Mérz 1986, Prof. P. K all (U. Zirich): Zum Einsatz von Videofilmen im
OR-Unterricht (mit Demonstrationen). :

11. Marz 1986, Prof. R. M ille r: Stability of Periodic Solutions of Feedback
Systems, a "Describing Function Approach’.

13. Mirz 1986, Prof. Dr. S. Steiner (Stuttgart): Mathematische Ansitze zur
Kurven- und Flichenbearbeitung in Computer Aided Design.

20. Mérz 1986, Prof. Dr. I. Ivansic(Zagreb): Shape embeddings in (co)dimen-
sion two. ’ :

o

10.
12.
17.
26.
26.

. April 1986, Prof. Dr. J.

April 1986, Dr. E. Neuwirth (Wien): Mathematik im Informatikunters
richt oder Informatik im Mathematikunterricht?

i Prof. Dr. H. Kraljevic (Zagreb) : Onalmost convergence.
: ﬁgiﬁ 11998866’, gof. Dr. D. Butkovic (Zagr_eb): Some applications of

bility. )
T A i sucx}nfln 3 <lilayt (Humboldt Univ. Berlin): Losungsver-

fahren der parametrischen Optimierung und Anwendungen: Eine Ubersicht. |

. April 1986, Prof. N._B a ke r (London): Topics in iteration theory (dynamics

of Z2+c and ). :

. April 1986, Prof. N. Baker (London): A general survey of complex analy-

tic iteration theory.

. April 1986, Dr. D. Haussler (Denver): Learnability and the Vapik-

Chernovenkis Dimension.

. April 1986, Prof. Dr. K. Prachar (Wien): Ein Beispiel zur Methode von

Hardy-Littlewood.

. April 1986, Prof. Dr. B. Picker (Koln): Mathematikunterricht als Ver-

mittlung von grundlegenden Ideen — Zur Propideutik der Analysis.

. April 1986, Dr. A. Ilchmann (Bremen): Stérungsentkoppelung bei zeit-

varianten linearen Systemen.

. Mai 1986, Prof. R. K. Miller (lowa): Stability of large scale systems of

difference equations using computers.

. Mai 1986, Prof. Dr. N o czik a (Prag): BerGhrung konvexer Mengen und

der Zusammenhang mit der konvexen Optimierung.

. Mai 1986, Prof. Dr. L. Rubin (Oklaboma): Current Trends in Dimension

Theory. :

. Mai 1986, Prof. Dr. W. Blum (Kassel): Rechner im Analysis-Unterricht:

Ignorierbares Spielzéug oder Anlaf fir radikale Veridnderungen?

. Mai 1986, Prof. Dr. H. Bauer (Erlangen): Losung .der Wirmeleitungs-

gleichung, Wirmekugeln und Fulksmasse.

i f. Dr. A. Aigner (Graz): Elitire Primzahlen. )
: Mgi 11998866’, I;Drroof. Drr. N. K lgi nger (Kbln): Einbettungsprobleme und die

Leopoldt’sche Vermutung.

. Mai 1986, Prof. Dr. Aczel (Wateﬂoo): Uber die Charakterisierung von

InformationsmaBen — Das Ende einer Ara.

. Juni 1986, Prof. Dr. N. K no ch e (Essen): Zuginge zu den Grundbegriffen

der Analysis — Schwierigkeiten bei der Behandlung des Grenzwert- und Stetig-
keitsbegriffs.

. Juni 1986, Prof. Dr. L. Varga (Budapest): Specification Problems of

?ligigrl%rgé? 1lg’lrgoﬁy ]S)timl-sl V o gler (Aachen): Der Macro Tree Transducer —
]JE&?HC Iljgégnalfi’srisg.urll)griog.Sy%tg)iggSlt:l;er(féips)girg;ntcl}l{rﬁnd§trategien der nicht-
linearen Funktionalanalysis und ihrer Anwendungen in den Naturwlssen-
ﬁg};?figgé, Prof. Dr.F. Schweiger ".(Salz_b.p'rg)r; Wie adédquat ist die Aus-
?llllrclllu {19gngerlr\g€fit lll)erm ?Afi.klzhcri.e; ?1111 (%i?nllzj)?\]])eiresli\)lat:tllllésis universalis’ des Herrn
}SgiLfgggleflrl(s)f(.}rsrrl.dlf?’l?elglge;Set?'ncfnvsc?lggrlsi?ls)ﬁe%tgfrogg Entstehung vom
lefrilile&gg,d Pzri?zgfzh%ni. nz (Mannhe.irﬁ): Ubersicht iiber die Einbettungen
IJ( quglége,rP%;}nr]ggﬁkm ng{eiltgerrlnl?xer:l léll?ﬁc\t?lﬂfiglz)l?g;'eltheorie und dynamische
Systeme. - .
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Mini-Symposium fiir Statistik, Freitag, 7.Mirz 1986, veranstaltet von Prof. Dr. U.

Dieter, Institut ftr Statistik der TU Graz:

Prof. Dr. Peter G e r 1, Univ. Salzburg: Ergebnisse iiber Irrfahrten auf Graphen.

Doz. Dr. Wolfgang W 6 s s, Montan-Universitiat Leoben: Harmonische -Funk-
tionen und Irrfahrten auf Graphen.

Prof. Dr. Rudolf D utter, TU Wien: Statistische Analyse von Geochemischen
Variablen. :

Prof. Dr. Gustaf Feichtinger, TU Wien: Qualitative Kontrolltheorie:
Anwendungen in der Okonometrie.

Seminar on Functional Equations Katowice-Graz, 22.—23. May 1986, veransialtet”

von Prof. Dr. L. Reich, Institut fiir Mathematik der Universitit Graz.
J. A cz e l: More on synthesis of measure and ratio judgements.
K. B ar o n: On a problem of R. Schilling. -
W. Fo6rg-R o b: Differentiable solutions of the translation equation.
R. G e : Christensen measurability and functional equations.
G r 0 n a u: Some aspects of analytic iteration.
- G aj d a: On functional equations related to linear differential equations.
R e 1 ¢ h: On families of commuting formal power series.
. Jarczyk: Cauchy equations in thin sets. .
S chwaig e r: Theoretical arguments concerning the practical rule of interest
compounding. ’ :
M. S ablik: Conditional iteration semigroups.

SEONY

International Mathematical Programming Seminar, Retzhof, 26-30 May, 1986, ver-
_ ansta_ltet) von Prof. Dr. R. Burkard, Institut fiir Mathematik der TU Graz (DAPS-
meeting
Topics of the lectures (in order of presentation): ‘
S. Walukiewicz: Reformation of the graph partitioning problem.
R. Euler: On a composition of independence systems by circuit identification.
P. Brucker: Some new results on scheduling periodically recurring events.
D. de Werra: Psendo boolean functions and graphs. o
1. Fil6 p: A finite cutting plane method for the extreme point mathematical pro-
gramming problem.
L. Kovacs: Combinatorial and logic programming aspects of the flat design
problem.
F. R endl: Bounding techniques for the quadratic assignment problem. .
B. Strazicky: A stochastic model for the optimal capicity expansion of elec-
trical power networks. .
I. Sikorski: Calculating surrogate inequalities in equality-constrained integer
programming problems. - : ’
B. Vizvari: On some results in integer programming.
H. 1I;I oltemeier: Distances on hypergraphs and applications to design pro-
lems. :
G. Tinhofer: On center problems in trees.
I. M ar os: Mathematical programming software in PC’s.
- L. Hans e n: Implementation of matroid algorithms.
M. Perusch: Sequence-dependent set-up times and job sequencing.
T. Rapcsak: Analytical mechanics and nonlinear programming.
V. Knudsen: Modelling client behaviour.
U. Zimmermann: Recent developments in linear programming,.
J. Krarup: Arranging Apples in an Array.
R. Burkar d: Special cases for assignment and travelling salesman problems.
T. Lieblin g: Simulated annealing for euclidean problems.
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Slominski: A parallel algorithm for the bottleneck spanning arborescence

blem. -
. };{rg t :I:nTesting the necklace condition as a solvable case of the traveling sales-
person problem in the plane. ] o .
. Libur a: On randomized algorithms for discrete optimization problems.
. Skatula: Some probabilistic properties of the bounded knapsack problem.
. h: On duality in vector optimization. ] )
I-\I/g ?1;: A dynamicybranch-and-%ound algorithm for the quadratic as&gnmem ,

problem. :

wzRz o ¢

Gastvorlesungen an Grazer Universitiiten
- Vom 24. 2. bis 24. 3. 1986 hielt Prof. JH. Ahrens (Kiel) eine Vorlesung
,,Simuﬁil';rilon und Zufallszahlen® und v.eranstaltete ein Seminar ,,Informatik und
Statistik: Anwendungen der Programmiersprache C«.

" Vom 1.-3. bis 31. 5. 1986 hielt Prof. L. Aczél (Waterloo, Canada) ecine
4 std. Vorlesung ,,Funktionalgleichungen von mehreren Variablen und Anwen-
dungen®. :

Vom 14. 4. bis 16. 5. 1986 hielt Prof. H. Biining (FU Berlin) eine Vorle-
sung ,,Nichtparametrische Statistik und ein Seminar iber
,,Statistische Testverfahren®.

Vom 2. 6. bis 27. 6. 1986 hielt Prof. Dr. A. A d am (Linz) Vortrige tiber
,,Statistische Methoden in der Okosystemforschung®.

Im Sommerseminar 1986 hielt sich Dr. W. Foérg-Rob (Innsbruck) zu
Forschungszwecken am Institut fiir Mathematik der Universitét Graz auf.

i -Franzens-Universitit Innsbruck veranstaltet anléBlich .des
95. (%gur%sfggglson em. U. Prof. Dr. Dr. h.c. Leopold Vietoris und des
50. Griindungsjubildums der Mathgmat1sch—Phy§1kallschen Gesellschaft emH Fes:-
kolloguium am Freitag, dem 6. Juni 1986, im Horsaal 278 des Universitats-Haupt-
gebdudes. Es werden folgende Vortrige stattfinden: -
B.L. vander Waerden (U. Zirich): ,Topologische Methoden in der Alge-

ischen Geometrie®. B} ) ]

J. }b}rgl%cneg T lioa mp (Freiburg i.Br.): ,Stochastische Prozesse in der Fiuid-
d ik« . . _

M. Kynl? r}Ilnn (Innsbruck): ,Die Gletschermessungen von Leopold Vietoris und |

ihre Bedeutung fiir die Klimaforschung®. o o
1Arrflschlieﬁendgbittet der Rektor zu einem Empfang zu Ehren des Jubilars im

- Senatssitzungssaal.

Gastvortriige, an der Montanuniversitit Leoben

18. April 1986, Prof. Dr. I. N. Baker (London): The Problem of Wandering

ins in Iteration Theory. o
25. Rg;rlllalln;Sg: Pfcr)f. Dr. K. Pyr achar (Wien): Ein Beispiel zur Methode von

Hardy-Littlewood.

\ 26. Mai 1986, Prof. Dr.J. ‘A c z é 1 (Waterloo): Skaleninvariante und ,,geljechte“

Best 1g. ] ) )
28. Miisi iggzlfnlgrof. J. Neget¥il (Prag): Complexity of Colorings (and Dia-
s).
30. 1%/22?11%86, Prof. J. Negetiil (Prag): Long Games and Examples of un-
decidable Combinatorial Theorems. :
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30. Mai 1986, Dr. W. Vogler (Mi : i i infii
Verhaltenstreue Verfeinerﬁng von(Peg"Iilggtezrel:)ri. Petrinetze: Bine Binfihrung,

6. Juni 1986, Prof. Dr. Revesz (Wien): Random Walk in Random Environ-

ment.
13. Juni 1986, Prof. G. i i

Symmetsen, rof. G. Sabidussi (Montreal): Graphen ohne Bilaterale
13. Juni 1986, Prof. V. Losert (U. Wien): Gruppen mit polynomialem

Wachstum.

18. Juni 1986, Prof. J. C. Davis (Kan i :
Research Topics in Mathematical (Ge%rif)?gsy.G eological Survey, USA): Current

20. Juni 1986, Dr. Tim Steger (Yale University, USA): The N=*2 Law for

Walks on Free Groups.

24. Juni 1986, Prof. D. ) ]
Fourior Rnaric Waterman (Syracuse, USA): Some recent Results in

25. Juni 1986, Dr. F. : i i
Juni | Dichte.r Rendl (TU Graz): Terminal Assignements mit mini-

Gastvortriige im Rahmen der 6sterrgichis_c!1en Mathematischen Gesellsch
28. Oktober 1985, Prof. S. Sa: :‘:tling::gf I';’ivl\:z-dimensio I i aft'
i SR 0 et ek et
L
- Il\ljg‘ilfélr?giec;nzlgggeggzers‘ighth nn ( aléerslfautern): Das Prqblem der
, kg cac entmeeen CAD Syt i
B e
1. onoit it cnich chrch oo S et e
16. Jcagl;eir_ 1986, Prof. W. Heise (TU M)iingh:;;fliﬁ?ggéﬁ;;?gﬁn linearer
® B e e o
s alg,ebraié i o>'t1' ns (Wlscqnsm, USA): On the application of
5. Februar 1986, Prof. K. O n1s rlloin(gﬁkrﬁgltclgrlljpl'ann%l Seyo):
poorua | niv., Tokyo): Boundary element
zz »%ei;%g??i)&?éggg \1?\\7;1 ll)leerr ((llilja;nz;: Ma8, .Integral, .].Entropie: Verall-
* terconnected system's of difference equa?ioé":t:l}si[r{;l i:‘é).r)rzlpslftaebrl-l;%e??gglsﬁgflg_

L. L. Schumaker (Texas Univ.): Di i : ;
nomials on triangulagion. $ Univ.): Dimension of spaces of pIeCGWISe poly-

J.Szabad iss . N
oA 0s (Akad. d. Wiss., Budapest): On polynomials with positive coeffi-

P. Vertes (Akad. d. Wiss., Bud : i
for Lagranas interpolation’. udapest): Lebesgue function, Lebesgue constant
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Die Osterreichische Mathematische Gesellschaft (OMG) und die Institute fiir Ana-
lysis und Geometrie der Technischen Universitat Wien veranstalten ein Minikollo-
quivm iiber Konvexitit und verwandte Gebiete am Freitag, dem 6. Juni 1986, um
10.15 Uhr im Sitzungszimmer der Abteilung fiir Analysis der TU Wien, Wiedner
Hauptstr. 8—10. Nach einer Einfithrung von Prof. Dr. P. Gruber und Prof.
Dr. W. Kuich als Vorsitzendem der OMG werden die folgenden Vortrage
gehalten werden:
P. Mani (Bern): Die kinematische Hauptformel der Integralgeometrie.
J. Eck hoff (Dortmund): Konvexe Polytope und Familien konvexer Mengen.
G. WeifB (TU Wien): Isoperimetrische Probleme bei Simplexen. '
J. Matusu (Prag): Die Lienhardsche Interpolationsmethode und ihre Anwen-
dung zur Konstruktion glatter Kurven.
Im AnschluB an das Kolloquium findet ein Heuriger statt.

Vortragstitigkeit im Rahmen der. Osterreichischen Mathematischen Gesellschaft
an den Wiener Universititen

11. November 1985, Prof. R. C. Baker (Univ. of London): Diophantine Ine-
ualities.
25. qNovember 1985, Prof. P. Erd6s (Budapest): Anwendungen der Wahr-
scheinlichkeitstheorie in Zahlentheorie und Kombinatorik.
27. Janner 1986, Doz. D. S pre e n (Univ. Aachen): Einige Charakterisierungen
_ nichtdeterministisch in Polynomzeit berechenbarer Funktionen.
27. Janner 1986, Prof. M. St o k a: Einfilhrung in die Integralgeometrie.
10. April 1986, N. B ak e (London): Topics in Iteration Theory (Dynamics of
~ Z2+cand of e¥). T '
30. April 1986, An. Lau (Univ. of Alberta, Canada): Approximations of
_compact operators by sums of translations..
5. Mai 1986, Prof. J. D é n e s (Budapest): Latin squares and coding.
14, Mai 1986, Prof. H.  Bauer (Erlangen): Theorie der Wiarmeleitungsglei-
chung.
* Neue Mitglieder aus Osterreich
Biirger, R., Univ.-Doz. Dr., Univ.-Ass., Lambrechtgasse 13, A-2500 Baden.
Reinhard, 1956 Wien. 1974/75 Studienbeginn Univ. Wien: Mathematik, Phy-
"sik; 1979 Promotion zum Dr. phil.; 1982 Sponsion zum Magister der Naturwis-
senschaften, seit 1982 Univ.-Ass. am Inst. f. Math. d. Univ. Wien, 1985 Uni-
versitatsdozent fiir Mathematik, Strudlhofgasse 4, A-1090 Wien.

D rm o ta, M., Student, Siebenbrunnenplatz 6/27, A-1050 Wien. :
Michael, 1964 Wien. Seit 1982 Studium Technische Mathematik und Elektro-

technik, TU Wien."

Goldstern, M., Dipl.-Ing., Strozzigasse 7—9, A-1080 Wien.
Martin, 1963 Wien. Studium Technische Mathematik an TU Wien seit 1981,
1981—1985 Studium Informatik, 1985 Sponsion, Studium der Logistik seit
1984, Studienass., Vertragsass. TU Wien seit 1985. Inst. f. Anal., Techn.
Math. u. Vers. math., Wiedner HauptstraBe 6—10, A-1040 Wien.

Ernennungen und Auszeichnungen von Mitgliedern der OMG
Prof. Dr. R. E. B urk ard wurde zum ,,Associate Fellow“ an Rutgers Cen-
ter for Operations Research, Rutgérs University, New Brunswick, New Jersey,

USA, fiir die Jahre 1985/86 und 1986/87 ernannt.
* Prof. Dr. H. E n gl (U Linz) hielt auf der internationalen Tagung ~Methods

of functional analysis in approximation theory“ am Indian Ist. of Technology,
Bombay, einen Hauptvortrag. '
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Doz. Dr. H. Fleischner (Akad. d. Wi i i i
ro oz Dr. M. Flei: ( iss., Wien) wurde der Titel eines

Vel‘ligflz%l.. Dr. M. Grosser (U Wien) wurde»die Lehrbefugﬁis fiir Mathematik
Dr. A. Neubauer (U Linz) -erhielt d i -Biiche-Prei

Theodur-Kbrmer Prok. ( z) -erhielt den Richard-Biiche-Preis und den
Magn. Prof. Dr. W. Nébauer (TU Wien) wurde d

Ehrenzeichen fEir Verdienste um die Replgblik Oster)reich verli:lieSrOBe Goldene

liehé]r?r. B. Potscher (TU Wien) wurde die Lehrbefugnis fiir Stochastik ver-
D.ipl.-Ing. Dr. W. Woess (Mont iv. L i i

it Mathomesik vorliohen, (Montanuniv. Leoben) wurde die Lehrbefugnis

Emer. Prof. Dr. W. Wunderlich (TU Wi i i
der Stadt Wien in Gold verliehen. ( fen) worde die Ehrenmedaille

Todesfall

Am 23. 4. 1986 verstarb plotzlich und ’ |
Stark (RWTH Aschey p ich und unerwartet Prof. Dr. Eberhard L.

Pre-Service Teacher Education

Bericht tiber die Action Group 6, ICME V, Adelaide 1984.

Diese soeben erschienenen Proceedings (Hrsg. W.. Dorfler, C. Gauli
Jones, H. Shuard) enthalten einen zusammenfassen%]en Bericht iiber die Xlé}lg’unGd
die schriftlichen Fassungen der dort gehaltenen Referate (26) von Experten aus 13
Léndern im Gesamtumfang von 240 Seiten. Der-Preis betrigt DM 15,— oder Aqui-
valent (in Osterreich AS 100,—) inclusive Versandkosten. ’

Bestellungen erfolgen entweder durch Uberweisung des B i
Bankgebiihren auf das Konto Prof. Dr. W. Dérfler, Kéigrntner S%;gl(?srseelsg(S)Of-
417286, BLZ 20706 oder durch Zusendung von Euroschecks u.-dgl, an Prof. Dr
W. Dorfler, Univesitét fiir Bildungswissenschaften, Institut fiir Mathematik, Uni-

versititstraBe 65—67, A-9022 Klagenfurt unter A
Bestellers und des Kennwortes ,,AgG 6“. T Angabe der genauen Adresse des

Die Erstellung eines IMN-Heftes

Da die IMN-Hefte seit Nummer 118 (April 1978) in Graz h
den, diirfte es die Leser interessieren, wie(eig Heft egtstehtr. 2 herausgegeben wer-

Jedes Heft beginnt mit Berichten; hierher gehdren Berichte iiber Tagungen, ‘

die ein breiteres mathematisches Interesse finden diirften. Weiters ent i
mathematische Ehrungen wie den Wolf-Preis. In letzter Zeit gelang es untslalﬁgerrtlilifl
tiber aus Osterreich stammende odér mit Osterreich verbundene Mathematiker zu
erhalten, wie zum 100. Geburtstag von Blaschke oder zum 80, Geburtstag Gédels
Diese Tradition soll fortgesetzt werden. Wir beabsichtigen auch, Artikel iiber
Arb%tsgruppen an hiesigen Instituten zu verdffentlichen. ’ :
anach folgen Nachrichten: dieser Teil wurde lange Zeit von

Vogler allein und neuerdings von ihm zusammen gmit Prof. Peltner? f-FI_lIzZ)ni
betreut. Der Inhalt hat sehr verschiedene Quellen: die Personalnachrichten aus
der BRD stammen zum groBten Teil aus der Deutschen Universititszeitung; weiters
erhalten wir regelméBig Personalnachrichten aus GroBbritannien von den LMS
Newslett(.zr,s, aus den USA von der AMS, aus Australien vom IMU Canberra Circu-
lar. SchlieBlich senden uns die Korrespondenten noch zusitzliches Material. Wir
haben dies noch durch uns zugesandte und eigene Mitteilungen angereichert Wei-
ters enthdlt dieser Teil Ankiindigungen von Tagungen. Leider erhalten wir diese
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Ankiindigungen oft so spat, daB eine termingerechte Verdtfentlichung nicht immer
moglich ist. Wir begriien es sehr, wenn uns OMG-Mitglieder Material zu diesem
Teil zusenden. ‘

Als nichstes verdffentlichen wir eine Biicherliste, die vom Institut fiir Statistik
der TU Graz angefertigt wird. Dr. Ernst S e i d e 1, der die Bibliothek des Mathe-
matischen Instituts der Universitdt Graz betreut, stellt uns liecbenswiirdigerweise
Kataloge zur Verfiigung, aus denen die Sekretdrin des Instituts (z.Z. Ulrike
Fleischhacker) die noch nicht aufgefithrten Biicher heraussucht und auf Einzelkar-
ten schreibt. Diese werden von mir nach Fachgebieten geordnet; anschiieBend wird
die Liste geschrieben.

Die Buchbesprechungen werden seit langem von Prof. Ludwig Reich .
betreut. Da dieser Teil meist mehr als die Halfte ausmacht, muf auf sein Entstehen
ausfithrlicher eingegangen werden. Die meisten Veilage, die mathematische
Biicher herstellen, schicken Besprechungsexemplare an die TU Wien, wo sie von
Prof. Rainer M 1itz gesammelt werden. Alle drei Monate stellt Herr Mlitz eine
Liste der zu besprechenden Biicher zusammen, die an die Referenten gesandt wird.
Die Referenten teilen ihm mit, welche Biicher sie gerne besprechen wiirden. Ihre
Namen trigt Herr Mlitz in eine Liste, die er nach Graz sendet. Falls es mehrere
Interessenten gibt, bestimmen die Herausgeber der IMN nach bestem Wissen den
Referenten. Bei Biichern, fiir die sich kein Referent fand, haben wir mégliche
Fachleute angeschrieben. Dadurch ist es uns in letzter Zeit gelungen, die meisten
Biicher besprochen zu erhalten. Die Liste geht dann an Herrn Mlitz zuriick, der die
Biicher an die Referenten sendet. Die Referenten schicken dann ihre Buchbespre-
chungen an Herrn Mlitz, der sie nach Graz weitergibt; hier werden sie von Herrn
Reich iiberarbeitet und in eine einheitliche Form gebracht. Fiir die Hefte 135-143
habe ich die Besprechungen nach Sachgebieten geordnet. Ich glaube, daf dieses
den Lesern zugute kommt. Fehler sind dabei kaum zu vermeiden.

Auf die Buchbesprechungen folgen die Nachrichten der Osterreichischen
Mathematischen Gesellschaft, die seit langem von Frau Dr. Christa Binder
betreut werden. Satzungsgemif mufB hier das Protokoll der J ahresversammlung
der OMG veroffentlicht werden. Weiters haben wir iiber kleinere Tagungen
berichtet, die in Osterreich stattfanden. SchlieBlich drucken wir Listen der an
osterreichischen Universititen veranstalteten Gastvortrige ab. Wir-wiirden es sehr
begriiBen, wenn wir auch von anderen Universit4ten regelmaBig Listen ihrer Kollo-
quiumvortrige erhalten wiirden. Jedes Heft schlieit mit Personalnachrichten aus
Osterreich: Habilitationen, Neue Mitglieder, Ernennungen und Auszeichnungen
von Mitgliedern der OMG, Todesfille. Neuerdings haben wir Fachdidaktische
Informationen in diesen Teil aufgenommen. Sinnvoll wire es, die Themen aller in
Osterreich abgeschlossenen Dissertationen und Habilitationen hier aufzufithren.

Dem Herausgeber obliegt es, aus dem ihm zugesandten Material ein Heft
zusammenzustellen und dies eventuell durch eigenes Material zu ergénzen. Die
Hefte 118-123 wurden von Hans Vogler, 124-128 von mir, 129-134 von Ludwig
Reich und 135-143 erneut von mir betreut. Diese Angaben stimmen nicht immer
mit den offiziellen Herausgebern iiberein: so ibernahm Ludwig Reich die Heraus-
gabe von Heft 129, da ich in Amerika war; andererseits habe ich noch die Hefte 141
und 142/43 abgeschlossen, da ich mit der Materialsammlung schon 1985 weit fortge-
schritten war. Wir werden auch in Zukunft flexibel sein miissen, da der offizielle
Herausgeber nicht immer in der Lage sein diirfte, seinen Pflichten nachzukommen.
Die niichsten Hefte wird Peter Flor bearbeiten.

Das Material wird dann durchnumeriert und an den Satzhersteller, die Firma
Karl Steinbrecher in Wien gesandt. Die Korrekturen werden in Graz aufgeteilt.
Der Osterreichteil wird iiblicherweise von Frau Dr. Mick und den anderen Mitar-
beitern des Instituts fiir Geometrie der TU Graz durchgesehen. Den miihsamsten
Teil, die Buchbesprechungen, haben die Angehorigen des Instituts fiir Mathema-
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tik der Universitit Graz in der Brandhofgasse 18, bearbeitet. Hier sind in erster
Linie die Herren Peter Flor, Detlef Gronau, Richard Perko und Jens Schweiger zu
nennen. Bei den letzten Heften haben uns noch Mitarbeiter des Instituts fiir
Mathematik B der TU Graz, insbesondere’ die Herren Giinter Kern, Karl Kunisch,
Giinter Rote geholfen. Weiters haben Angehdrige des Instituts fiir Statistik der TU
Graz bei den Korrekturen geholfen. Thnen sei hier ausdriicklich fir ihre Mithe

gedankt. Dem Herausgeber obliegt es, alle Korrekturen zu sammeln und in ein

Exemplar einzutragen.

Die Korrekturen werden von der Firma Steinbrechier eingearbeitet; der fertige
Satz wird von der Buchdruckerei Ernst Svihlik in Wien vervielfiltigt. Die fertigen
Exemplare gehen an Doz. F. Breitenec k e r vom Institut fiir Analysis der
TU Wien. Er fithrt den Versand der Hefte an die Mitglieder und an Institute und
Bibliotheken durch. : - )

Wie man sieht, arbeitet ein grofier Kreis von Mathematikern an der Heraus-
gabe jedes Heftes. Allen Helfern, insbesondere den zahlreichen Buch-Referenten
sei ausdriicklich fiir ihre Arbeit gedankt. .

U. Dieter, Institut fir Statistik der TU Graz

Zusammen mit dem von mir betreuten IMN-Heft 141 ist das
Osterreichische Mathematiker Verzeichnis

an die OMG-Mitglieder versandt worden. Neue Mitglieder bekommen das Ver-

zeichnis kostenlos van mir zugesandt. Weitere Exemplare konnen direkt bei mit

zam Preis von S 40,— bestellt werden. Der Preis enthilt die Versandkosten.

‘AuBerdem konnen Exemplare in Oberwolfach fiir DM 5,— gekauft werden. Das

Verzeichnis enthilt die folgenden Angaben:

Universitits-Institute . Mathematik, Geometrie, Statistik u. Informatik (S..1-20)

Adressen der Universitits-Mathematiker (8. 21—56)

Adressen der OMG-Mitglieder in Osterreich, die nicht an obigen Instituten
arbeiten (S. 57—66)

Adressen auslindischer OMG-Mitglieder, nach Landern geordnet (S.67-76)

Das Mathematiker-Verzeichnis ist folgendermaBen zustande gekommen: Die
aufgefithrten Institute wurden um Unterlagen iiber ihre Mitarbeiter gebeten. Diese
Angaben wurden durch Informationen der neuesten Vorlesungsverzeichnisse
erginzt. Hiermit wurde ein erstes Institutsverzeichnis (S. 1—20) und ein erstes
Adressenverzeichnis (S. 21-56) angelegt.

Den angefiibrten Instituten wurden die sie betreffenden Angaben zur Korrek-
tur tibersandt. Diese Korrekturen und weitere Informationen wurden zur Anlage
der endgiiltigen Seiten 1—56 verwandt.

Die OMG stelite mir ein Mitgliederverzeichnis zur Verfiigung. Um doppelte
Listen zu vermeiden wurden die OMG-Mitglieder auf den Seiten 1-56 durch #
gekennzeichnet. Die restlichen in Osterreich lebenden OMG-Mitglieder finden
sich auf den Seiten 57-66. , :

Die OMG-Mitglieder, die im Ausland leben, finden sich nach Landern
getrennt im letzten Teil des Verzeichnisses. Hier haben wir die OMG-Listen nur
geringfligig erginzt.

Tch hoffe, daB die endgiiltigen Listen nur noch geringfiigige Fehler enthalten.
Es wire sehr liebenswiirdig, wenn mir alle Fehler direkt mitgeteilt wiirden; in der
nichsten Ausgabe, die fir 1988 geplant ist, sollten diese Fehler korrigiert sein.
Al(lien,k die bei der Herstellung des Verzeichnisses geholfen haben, sei ausdriicklich
gedankt.

: Prof. Dr. U. Dieter, Institut fiir Statistik, TU Graz
A 8010 Graz, Lessingstrafie 27, Tel. 0316/70 61, 64 75
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H. Kaiser / R.Mlitz / G. Zeilinger
Algebra fiir- Informatiker

Zweite, verbesserte Auflage
1985. 23 Abbildungen. IX, 254 Seiten

‘Geheftet 68 406,—, DM 58,—. ISBN 3-211-81891-X

Dieses Lehrbuch wendet sich vor allem an Studenten der informatik. Die zentralen
Kapite! sind. die der Codierung und der Schaltalgebra sowie. der notwendigen
Grundlagen aus klassischer und universaler Algébra: sie wurden ergénzt durch
lineare Algebra, graphentheoretische Grundbegriffe und einen Ausblick in die
Theorie der Automaten. Das wesentliche didaktische Prinzip des Werkes ist seine
Gliederung durch Stichworte (also nach Inhalten) und sein den induktiven Aspekt
beriicksichtigender Aufbau. Am Ende jedes Kapitels angeftihrte Aufgaben sollen
eine Vertiefung des. Stoffes ermoglichen.

kSpringer-Verlag Wién NewYork

Lehrbuch der
Konstruktiven Geometrie
Von Dr. Dr. Heinrich Brauner, i ' '

o. Univ.-Prof. an der Technischen Universitat in Wien, Honorarprofessor an der
Universitat in Wien

1986. 409 Abbildungen. 384 Seiten.
Gebunden DM 80,—, 6S 560,—. ISBN 3-211-81833-2

Die in der Technik wesentlichen Kurven und Flachen werden mit Hilfe der Abbil-
dungsverfahren der Darstellenden Geometrie und von Rechnungen, die die
Konstruktion begleiten, behandelt. Dabei kommen auch jene konstruktiven Ver-

‘fahren der Differentialgeometrie zum Einsatz, die man aus einfachen Grundtat-

sachen der Analysis ohne weiterfiihrenden analytischen Apparat ge-
winnen kann. Fiir Studenten, Dozenten, Lehrerund Ingenieure, die in
der Konstruktion tatig sind.

Springer-Verlag Wien New_York
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