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BegriiSung 1

Begruf3ung

Der Vorstandder OsterreichischeMathematische@esellschaftind die értliche

TagungsleitundpegriiRenSieherzlichzum15. InternationaleiKongresslerOMG

vom 16. bis zum22. Septembe001in Wien. DieseTagungist auchdie Jahres-
tagungderDeutscherMathematiler-Vereinigung.

Der Kongresswird von denMathematilerinnenund Mathematilern der Univer-

sitat Wien undderTechnischetJniversitt Wien organisiertundfindetim Haupt-
gelAudeder Universitt Wien undim Neueninstitutsgefudestatt. Daswissen-
schaftlicheProgrammbeginnt am Montag, dem 17. Septembeund endetam
Nachmittagdes21. September Am Dienstag,dem 18. Septembeum 13.15
findetdie Generalersammlungler OMG stattundamDonnerstagdem?20. Sep-
temberum 18.00die ordentlicheMitgliederversammlungier DMV. Eine Stunde
fruherbeginnt die MitgliederversammlunglesVereinszur ForderungdesMathe-
matischerfForschungsinstitut®berwolfach.

Fur groRaigige Unterstitzungdanlenwir der GemeindéVien unddemBundes-
ministeriumfir Bildung, Wissenschaftind Kultur.



2 AllgemeineHinweise

AllgemeineHinweise

Tagungshiro

Wahrendder Tagungwird ein Tagungshiro im Oktogon(im Hauptgekhudeder
Universitt Wien) eingerichtet.Esist Sonntag,16. Septembenon 17.00Uhr bis
21.00Uhr, und von Montag, 17., bis Freitag,21. Septembervon 8.00 Uhr bis
18.00Uhr gedffnet.

E-Mail: oemg.mathematik@urie.ac.at
Telefon: (01)-4277-14519

Registrierung der Teilnehmer

Die Registrierungder Teilnehmerfindet zu denanggebenerOffnungszeiterim
Tagungskro statt.

WeiterelnformationiiberdenKongresgindenSie unterhttp://wwwoemgac.at/
Tagungen/2001/inde.html

Verpflegung

Es gibt zahlreicheRestaurantaind Caferauserin unmittelbarerNahe des Ta-
gungsorts. In den KongressunterlagewerdenSie einige diesbe#igliche Infor-
mationerfinden.Zum Mittagessemwurdeein Raumdernah@eleggenenMensaim
NIG (UniversittsstralR&, 1010Wien) reserviert.

Ortsverkehr

Fur Gasteempfiehltessich,eineWochenkartdiir die dffentlichenVerkehrsmittel
zu losen(Preis: 155 ATS). Diesesind an Verkaufsstellerder Wiener Linien, in
denmeistenTabak-Tafikenundim Tagungshiro erkaltlich.

Tagungssétten

Eroffnung, Plenarortrage und die Minisymposienfindenim Audimax (Haupt-
gelAudederUniversitt Wien, Dr. Karl Luegerringl), statt. Die Sektionsertrage
finden(bis aufwenigeAusnahmen)m Hauptgehudeundim nahgelegenenNIG
(Neuenlnstitutsgefude Universittsstral&) statt.



Satellitentagung 3

Alle Tagungsaumesind mit Overheadprojektoreausgestattetm Audimax ste-
hen zwei Overheadprojektoreaur Verfugung. Sollte in den Sektionssitzungen
ein Datenprojektorberbtigt werden,dann bitten wir um Bekanntgabém Ta-
gungsiiiro.

Inter netzugang

Fur alle Tagungsteilnehmebestehtdie Moglichkeit, ein Computerlaboim Re-
chenzentrunder Universitt Wien (NIG, 1. Stock,Universittsstra3¢’) oderin
derWahringerstra3&7, 2. Stock,zu beriitzen,Montagbis Freitagvon 9 Uhr bis
18 Uhr.

Satellitentagung

Vom 21.9. bis 24. 9. 2001 findet am Institut fur formale Logik der Universiéat
Wien die PhD EuroConference

Foundationsof the Formal Sciencedll

statt(Leitung: B. Loewe, B. Piwinger T. Rasch). Fur weitereInformationver
weisenwir auf

http://mwwmath.uni-bonn &/pele/fotfs/III/
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Tagungsleitung

Tagungsleitung

Prof. Dr. Karl Sigmund(Vorsitz)
Institut fUr Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassd

1090Wien
oemgmathematik@univiac.at

Prof. Dr. MichaelDrmota
Institut fir Geometrie

TU Wien

WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
michael.drmota@tuwien.ac.at

Prof. Dr. ChristianKrattenthaler
Institut fir Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassé

1090Wien
Kratt@ap.univieac.at

Prof. Dr. RainerMlitz

Institut fur AngevandteMathematik

undNumerischeéMathematik
TU Wien

WiednerHauptstr 8
1040Wien
r.mlitz@tuwien.ac.at

Tagungsseketariat

FrauKarin Picek
Institut fir Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassé
1090Wien

Prof. Dr. Martin Aigner
Institut fir Mathematikll
FreieUniversitt Berlin
Arnimallee3
D-14195Berlin
Aigner@math.fu-berlin.de

Prof. Dr. HansKaiser

Inst. f. Algebra

TU-Wien
WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
hans.kaiser@tuwien.ac.at

Dr. Maria Koth
Institut fir Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassd
1090Wien
maria.loth@univieac.at

Prof. Dr. HelmutStrasser
Institutfur Exp. Math. und Statistik
WU Wien

UZA 1l 5. Stock

Augasse-6

1090Wien
Helmut.Stasser@wu-wien.ac.at

Telefon: (+43-1)427750602
Fax: (+43-1)42779506
oemgmathematik@univiac.at



6 Sektionen

Sektionen

Die Vortragszeiin den Sektionsertragenbetiagt 20 Minuten. Anschliel3endst
Gelgyenheitfur eine kurze Diskussionvon etwa 5 Minuten gegeben. Die Sek-
tionsvortrage beginnenjeweils puinktlich zur vollen und zur halbenStunde,mit
Ausnahmernin den Sektionenl6 und luK. Es wurdenvon den Sektionsleitern
auchEinladungerreu langerenvortragenvon 50 Minuten Dauerausgesprochen.
In diesenVortragenwird Uberwichtige neuereEntwicklungenim betrefenden
Gebiet,auchin Formvon Ubersichtsdarstellungeberichtet.

Eine Sonderrollekommt der Sektion17 zu. Hier wird dasErwin Schibdinger
Institut vorgestellt. Die Vortragein dieserSektionfindenauf EinladungdesDi-

rektors, Prof.Dr. Klaus Schmidt, statt. Eine Einreichungvon Vortragendurch
Tagungsteilnehmast hier nichtvorgesehen.

Die Sektionsleiterorganisiererdas Vortragsprogramnihrer Sektionim Einver

nehmemmit derdrtlichenTagungsleitungDie SektionssitzungefindenamMon-

tagund Dienstagjeweils ab 15.00Uhr und am Donnerstagowie Freitagjeweils
ab14.00Uhr statt. Die Sektionerundihre Leiter sind derfolgendenAufstellung
zuentnehmen:

1. Algebra

Prof. Dr. J.C. Jantzen
Departmenbf Mathematics

Prof. Dr. J. Schwermer
Institutf. Mathematik

Universitat Wien University of Aarhus
Strudlhofgassd Ny Munkegade Bldg. 530
A-1090Wien DK 8000Aarhus

joachim.stiwwermer@univiec.at

2. Zahlentheorie

Prof. Dr. W. G. Nowak
Institut fir Mathematik
u. Angew. Statistik

Univ. f. Bodenkultur
PeterJordanStraReB2
A-1190Wien
nowak@mail.boku.ac.at

Danemark
jantzen@imau.dk

Prof. Dr. F. HalterKoch
Institut fiir Mathematik
Karl-Franzens-Um Graz
HeinrichstraRe86
A-8010Graz

franz.halterbch@kfunigez.ac.at



Sektionen

3. Diskrete Mathematik, Algorithmen

Prof. Dr. Ch. Krattenthaler
Institut fir Mathematik
Universitait Wien
Studlhofgassd
A-1090Wien
kratt@ap.univieac.at

Prof. Dr. M. Drmota

Institutf. Geometrie

TU-Wien

WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
michael.drmota@tuwien.ac.at

4. MathematischelLogik, Theoretischelnformatik

Prof. Dr. G. Gottlob

Inst. f. Informationssysteme
TU-Wien
FavoritenstralRé®-11
A-1040Wien
gottlob@dbai.tuwien.ac.at

5. Geometrie

Prof. Dr. P. Gruber

Inst. f. Analysisu. Technische
Mathematik

TU-Wien

WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
pmgruber@email.tuwien.ac.at

6. Topologie,Differ entialgeometrie

Prof. Dr. P. Michor
Institut fir Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassd
A-1090Wien
petermichor@univieac.at

Prof. Dr. T. Eiter

Inst. f. Informationssysteme
TU-Wien
FavoritenstralRé®-11
A-1040Wien
eiter@krtuwien.ac.at

Prof. Dr. Ch. Buchta

Inst. f. Analysisu.Technische
Mathematik

TU-Wien

WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
chuchta@mail.zsertuwien.ac.at

Prof. Dr. A. Cap

Institut fiir Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassd
A-1090Wien
andreas.cap@univiac.at



8 Sektionen

7. Funktionalanalysis, Harmonische Analysis

Prof. Dr. H.G. Feichtinger Prof. Dr. M. Obeguggenbeger
Institut fUr Mathematik Inst. f. TechnischéMathematik,
Universitit Wien Geometrieu. Bauinformatik
Strudlhofgassé Universitat Innsbruck
A-1090Wien TechnilerstraBel3

A-6020Innsbruck
hans.gom.feichtinger@univieac.at michael@matl.uibk.ac.at

8. Funktionentheorie

Prof. Dr. F. Haslinger Prof. Dr. P. Miller

Institut fur Mathematik Inst. f. Analysisu. Numerik
Universitat Wien Johanne&eplerUniv. Linz
Strudlhofgassd Altenbegerstr 69
A-1090Wien A-4040Linz
friedrich.haslingr@univieac.at pfxm@bayou.uni-linz.ac.at

9. ReelleAnalysis, Funktionalgleichungen

Prof. Dr. R. Schnabl Prof. Dr. H. Woracek

Inst. f. Analysisu. Institutf. Analysisu.
TechnischeMathematik Technischévlathematik

TU-Wien TU-Wien

WiednerHauptstr 8 WiednerHauptstr 8

A-1040Wien A-1040Wien
rschnabl@osiris.tuwien.ac.at hworacek@mail.zseruwien.ac.at

10. AngewandteMathematik, Industrie- und Finanzmathematik

Prof. Dr. H. Engl Prof. Dr. W. Schachermayer

Inst. f. Analysisu. Numerik Inst. f. Finanzu. Versicherungsmath.
Johanne&eplerUniv. Linz TU-Wien

Altenbegerstr 69 WiednerHauptstr 8

A-4040Linz A-1040Wien

nikolaus@indmath.uni-linzcaat wshadh@fam.tuwien.ac.at



Sektionen

11. NumerischeMathematik, Wissenschaftliche®kechnen

Prof. Dr. C. Carstensen
Universitt Kiel

Ringwey 44
24214Gettorf

BRD
cc@numerik.uni-kiel.de

Prof. Dr. U. Langer

Inst. f. Analysisu. Numerik
Johanne&eplerUniv. Linz
Altenbegerstr 69
A-4040Linz
ulanger@numa.uni-linz.ac.at

12. Wahrscheinlichkeitstheorie, Statistik

Prof. Dr. G. Pflug

Inst. f. Statistik
Universitat Wien
Universitatsstr 5
A-1010Wien
geom.pflug@univieac.at

Prof. Dr. W. Stute

Math. Institut

Universitait Giel3en

ArndtstralRe2

D-35392Giel3en
winfried.stute@math.uni-giessen.de

13. DynamischeSystemeKontrolltheorie

Prof. Dr. H. Langer

Inst. f. Analysisu.
TechnischeMathematik
TU-Wien

WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
hlanger@mail.zsertuwien.ac.at

Prof. Dr. M. Deistler

Inst. f. Okonometrie
OperationResearchSystemtheorie
TU-Wien

Argentinierst8

A-1040Wien
deistler@e119wsl.tuwien.ac.at

14. Partielle Differ entialgleichungen,Variationsmethoden

Prof. Dr. P. Markowich
Institutf. Mathematik
Universitat Wien
Strudlhofgassd
A-1090Wien
petermarlowich@univieac.at

Prof. Dr. N. Mauser

Institutf. Mathematik

Universitait Wien

Strudlhofgassd

A-1090Wien
norbert.mauser@coant.nyu.edu
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Sektionen

15. Geschichteund Philosophieder Mathematik

Prof. Dr. H. Kaiser

Inst. f. Algebra

TU-Wien
WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
hans.kaiser@tuwien.ac.at

Prof.Dr. M. Kronfellner

Inst. f. Algebra

TU-Wien

WiednerHauptstr 8
A-1040Wien
mkmonfel@pop.tuwien.ac.at

16. Mathematik im Unterricht und in der Offentlichk eit

Prof. Dr. M. Koth
Institutf. Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassé
A-1090Wien
maria.loth@univieac.at

17.ESI

Prof. Dr. K. Schmidt
Institutf. Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgassd
A-1090Wien
klaus.smidt@univieac.at

Koordination der Sektionswortr age

Prof. Dr. R. Blrger

Inst. f. Mathematik
Universiéat Wien
Strudlhofgassé
A-1090Wien
reinhad.biirger@univieac.at

Prof. Dr. H.Ch. Reichel
Institutf. Mathematik
Universitait Wien
Strudlhofgasséd
A-1090Wien
sekrmathematik @univiac.at

luK, Information und
Kommunikation

Dr. Wolfram Sperber
Konrad-Zuse-Zentrurfiir
InformationstechnilBerlin
Takustr 7
D-14195Berlin-Dahlem
sperber@zilwe

Prof. Dr. J. Schoissengeier

Inst. f. Mathematik

Universi@ét Wien

Strudlhofgasséd

A-1090Wien
hannes.dtoissengier@univieac.at
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Programm

Eroffnung der Tagung

Montag 17.September2001
Audimax der Universitat Wien, Dr. Karl Lueger Ring 1

10.00-10.30  FestlicheErdffnungderTagung

Eroffnung durchdenVorsitzenderder OMG,
HerrnProf. Dr. Karl Sigmund

EroffnungdurchdenPrasidenterder DMV,
HerrnProf. Dr. GernotStroth

GruRwort desSektionschefan BMBWK,
HerrnDr. RaoulKneucler

MusikalischeUmrahmungdurchdas
Blaserensembleder Universitat fiir Musik, Wien

unterderLeitungvon WernerHackl.

Programm

KAISER LEOPOLD | (1640-1705)
Intrada- Menuett- Gigue

JOHANN STRAUSS (1825-1899)
AustriaMarsc op. 20

GEORGE GERSHWIN (1898-1937)
» 'monmyway aus, Porgy andBes$
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Wissenschaftliched’rogramm

Montag 17.September2001
Audimax der Universitat Wien, Dr. Karl Lueger Ring 1

10.00-10.30  FestlicheErdffnungderTagung

Hauptvortr age

10.30-11.30 DietmarSalamon(Zirich)
Gromov-Witten invariantsandthe momentmap

11.45-12.45 Mark Davis (London)
Modelerror andmarketcompletenesis thetradingof financial
derivatives

Eroffnung der Gedenkausstellung

13.00 »Kuhler Abstied von Europd — Wen 1938und der Exodus
der Mathematik

Minisymposium Mathematik und Emigration
(Leitung: Karl Sigmund& FriedrichStadler)

15.00 FranzAlt (New York)
Personliche Erinnerungenan 1938
15.30 JohnW. Dawson (PennStateYork)
Kurt Godel,Max Dehnandthetrans-Siberiarescapeoute
16.45 ReinhardSiegmund-Schultzg(Kristiansand Norwegen)
Richard von Mises: The univesalismof an uprooted Austrian
individualist
17.30 JocherBrining (Berlin)
Mathematikund Verantwortung
18.00 RobertManuelWald (Chicago)

Memoriesof myfather AbrahamWald
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WissenschaftlicheBrogrammMontag,17.9.2001

Sektions\ortr age
Sektion 1 Raum:HS 21 | Sektion2 Raum:HS 41
Algebra Zahlentheorie
15.00 | Karl-Georg Schlesinger (ESI) | Lothar Heinrich (Augshurg)
Secondquantizedquantumgroups| SomeOptimal Error Boundsin the
andtheir applications Metric Theory of f-Expansionsand
DiophantineApproximations
15.30 || Frank Leitenberger (Rostock) | Christoph Baxa (Wien)
Zum AbelschenTheoremim nicht- | Zur Verteilungvon (na)-Folgenmit
kommutatven Fall transzendentem
16.00 || Heiner Kamps (FU Hagen)| Michael Fuchs (TU Wien)
A Gray structurefor chaincomple-| Grenzwertatze in der metrischen
xes diophantischef\pproximation
16.30 || Uwe Nagel (Paderborn)| Mario Lamberger (TU Graz)
Die schwache Lefschetz-Eigen ZiffernsystemeindEntropie
schaftfur artinscheK-Algebren
17.00 || Helmut Langer (TU Wien) | Werner Georg Nowak (BoKu)
Orthomodulare Implikationsalge-| Uber die Gitterdiskrepankornvexer
bren ebeneBereiche
17.30 || Martin Goldstem (TU Wien) | Wolfgang Steiner (TU Wien)
Klone undlokaleKlone Die Verteilungder Ziffernsummen-
funktion auf polynomiellen Folgen
fur G-adische&Ziffernsysteme
18.00 || Willi More (Klagenfurt) | Reinhard Winkler (TU Wien)
GlobaleP-Formen Die Verteilung von Teilfolgen von
[(no)]
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Sektion3 Raum:HS 23 | Sektion5 Raum:HS 50
DiskreteMathematik Algorithmen | Geometrie

15.00 || llse Fischer (Klagenfurt) | Jan Hansen (ETH Zrich)
Die Hakenkngenformelfur shifted | TheApplicationof GeometricaPro-
Tableaux babilitiesin WirelessCommunicati-

ons

15.30 || Markus Fulmek (Wien) | Matthias Reitzner (TU Wien)
Musterder Lange3 in Permutatio-| StochastischeApproximation kon-
nen vexer Mengen

16.00 | TheresiaEisenkolbl (Wien) | Jan Rataj (Prag)
Rhomlus Tilings eines Sechsecks Setcovarianceandfinite testsets
mit zwei fehlendenDreieclen auf
der Symmetrieachse

16.30 Monika Ludwig (TU Wien)
Pause Additive Funktionalefiir Polytope

17.00 || ArneWinterhof (OAW) | Walter Wenzel (TU Chemnitz)
Zur Komplexitat der Diffie-Hellman | Extremalpunktesternbrmiger Men-
Abbildung und desdiskretenLoga- | gen
rithmus

17.30 || Gerhard Dorfer (TU Wien) | Uwe Schnell (Siegen)
Verallgemeinerté&soppa-Codesind | Periodischd®ackungerund Anwen-
Differentiale dungen

18.00 || Wilfried Meidl (OAW) | Achill Schirmann (Siegen)
Lineare Komplexitat (mit Toleranz| KugelpackungenndIsoperimetrie
K) von Folgen uber endlichen
Korper

18.30 FachgruppensitzunGeometrie
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Sektion 6 Raum:HSNIG Il | Sektion7 Raum:HS 28
Topologie,Differentialgeometrie Funktionalanalysis, Harmonische

Analysis
15.00 || Katharina Habermann (Greifs- | Horst Behnke (Osnabiick)
wald)
SymplektischeSpinorenund sym- | Spectraof DifferentialOperators
plektischeDirac-Operatoren
15.30 || JanFricke (Greifswald) | Gerd Herzog (Karlsruhe)
SymplektischeStrukturenund Geo- | Monotonie der Inversen eines
metrie schwach elliptischen Differential-
operators
16.00 || StefanBechtluft-Sachs (Regens-| Karlheinz Grochenig (Wien)
burg)
Die @-Enegie einerHomotopieklas-| GaborFramesTheorieundAnwen-
se dungenin derSignalanalysis
16.30 || Brigitte E. Breckner (BoKu) | Norbert Kaiblinger (Wien)
OnLie orderstructuresandaliens Gabor Analysis fur verschiedene
Zeit-Frequenz-Gitter
17.00 | HelgeGlockner (Gottingen) | Georg Zimmermann (Hohenheim)
Universelle Kompleifizierungen| Spacesof Test Functionsvia the
unendlich-dimensionaler Liegrup- | ShortTime Fourier Transform
pen
17.30 || JosefTeichmann (TU Wien) | Nenad Teofanos (Novi Sad)
A FrobeniusTheorenoncorvenient| Modulation spaces and ultra-
manifolds distributions
18.00 Dirk Werner (FU Berlin)
Daugaet-Operatoren und unbe-
dingteSchaudeZerlegungen
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Sektion 10 Raum:HS 42

AngewandteMathematik,Industrie-
undFinanzmathematik

Sektion 12 Raum:HS 7

Wabhrscheinlichkitstheorie, Statis-
tik

15.00 || Avner Friedman (Minnesota)| Hans-Geoig Miller  (UC Davis)
A Variational Inequality Approach| FunctionalRegressiorModeling
15.30 || to FinancialValuationof Retirement
Benefits
16.00 || Hansjorg Albrecher  (TU Graz) | Christoph Neuhoff (GielRen)
Ruinmodellein der Versicherungs1 NichtparametrischeSchatzung der
mathematik Verteilung  aufeinanderfolgender
Zeitdauerrbei Zensierung
16.30 || Bertram Diring (Konstanz)| Winfried Stute (Giel3en)
High OrderCompactSchemedor a | Nichtparametrische Tests auf
NonlinearBlack-Scholegquation | Gleichheitvon Regressionsfunktio-
nen
17.00 || Jorn Safl (Kiel) | Eckhard Liebscher (lmenau)
Maximizing the asymptotic grow- | GeometrischeErgodizi&t und Mi-
th rateunderfixed and proportional| schungseigenschaftenichtlinearer
transactiorcosts autorgressiver Modelle
17.30 || Karl Kreiter (Wien) | Bernhard Klar (Karlsruhe)
Kirzungbei Friihpensionund Um- | Smoothtestsof fit and multivariate
stigg aufKapitaldeckung skewnessandkurtosis
18.00 || IreneKlein (Wien) | Tiberiu Postelnicu  (Ruménische
Akademie)
Large FinancialMarketsandAsym- | Numerical Taxonomy Methods for
ptotic FreeLunch StatisticalDataProcessing
18.30 Lutz Dumbgen (Lubeck)
Konsistenzaussagéiir korvexe Re-
gressionund intenallzensierteDa-
ten
19.00 Ulrich Dieter (TU Graz)

Calculatingthe Modesof a Multino-
mial Distribution
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Dienstag 18. September2001
Audimax der Universitat Wien

Hauptvortr age

9.00-10.00 VincenzoCapasso(Milano)
Thestohasticgeometryof crystallizationprocesses

10.00-11.00  NorbertJuliusMauser (Wien)
Wigner transformsandhomaenizationlimits

11.30-12.30  GlnterZiegler (Berlin)
Kombinatorik, Geometrieund Topolagie einiger klassistier
Farbungspobleme

Minisymposium ZahlentheoretischeAlgorithmen und ihre An-
wendungen

(Leitung: Geog Larcher& RobertTichy)

15.00 MauriceMignotte (Strasbouy)
On exponentialdiophantineequations
15.40 WalterPhilipp (Urbana-Champaigrillinois)

Metrische Satzefur DiskrepanzenPaarkorrelationenund Ver-
teilungsmafR&on Folgen ngw mod 1

16.20 Pause

16.40 StefanHeinrich (Kaiserslautern)
Onthedimensiordependencef discrepancy

17.20 Art Owen (Kaiserslautern)

Combinatorialproblemsarisingin highdimensionalntegration
andapproximation
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Sektions\ortr age

Sektion 1 Raum:HS 21 | Sektion2 Raum:HS 41
Algebra Zahlentheorie

15.00 || Juri Boltnev (Kdnigsbeg) | Christian Elsholtz (Clausthal)
Explizite  Bildung  maximaler| Die additve StrukturderPrimzahlen
Funktionenkrper durch Artin-
Schreiersch&orpererweiterungen

15.30 || Dietrich Burde (Dusseldorf)| Herbert Moller (Munster)
Tracepolynomialsof wordsin SL(2) | Ein Algorithmus fur multipel voll-

kommeneZahlen

16.00 || Karl Auinger (Wien) | Helmut Mller (Hamhurg)
Profinite topologies on the free | Zur Nichtteilbarleit von Ordnungen
group modulou

16.30 || Wolfgang Herfort (TU Wien) | Gunter Rote (FU Berlin)
Virtually free pro-pgroups Der Drei-Distanzen-Satin hdheren

Dimensionen

17.00 | SophieFrisch (TU Graz) | WolfgangA. Schmid (Graz)
Interpolation und Approximation| Nullsummenfolgen in endlichen
durchganzwertigePolynome abelscherisruppen

17.30 || Wolfgang Hassler (Graz) | Hartmut Menzer (Jena)
Faktorisierung in analytisch ver- | Uber die Anzahl der Unteigruppen
zweigten  eindimensionaleninter von endlichenAbelschenGruppen
gritatsbereichen

18.00 || Werner Kuich (TU Wien) | Gisbert Wistholz  (ETH Zirich)
Lokal abgeschlossertéalbringe Diophantischevolution

18.30 || Rainer Mlitz (TU Wien)

Brown-McCoy-Radikale
Fastringen

von
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Sektion3 Raum:HS 23 | Sektion5 Raum:HS 50
DiskreteMathematik Algorithmen | Geometrie

15.00 || WolfgangKimmerle (Stuttgart)| René Brandenberg (Miinchen)
Automorphismengruppekombina- | Isoradiallorper
torischerFlachen

15.30 || Herbert Fleischner (OAW) | Giinter Rote (FU Berlin)
Das Kreis-und-Dreieck-Theorem:| DasAssoziaeder
Implikationen und Verallgemeine-
rungen

16.00 || StefanSzeider (OAW) | Ludwig Danzer (Dortmund)
Die Kompleitat des Auffindens| When are inflation-speciedinearly
kompatiblenWegein Graphen repetitve (/R)?

16.30 || Rainer Burkard (TU Graz) | Klaus List (TU Wien)
SchnelleAlgorithmen fir Standort-| Automorphismen  von Flag-
problemeauf Baumenmit positven | gen&umen
undnegativen Gewichten

17.00 | Volker Kaibel (TU Berlin) | Hubert Kiechle (Hamhurg)
Rekonstruktionvon einfachenPoly- | InvolutorischeBol-Loops
topenausihrenGraphen

17.30 || AndreasBrieden (TU Minchen)| BennoKlotzek (Potsdam)
Stabile Mengen, Relaxationenund | Schwach diskontinuierliche Bewe-
geometrischeRank gungsgruppen

18.00 | StefanPorschen (Koln)

On Covering Z-Grid Pointsby Rec-
tangles




WissenschaftlicheBrogrammpDienstag,18.9.2001

21

Sektion7 Raum:HS 28

Funktionalanalysis, Harmonische
Analysis

Sektion8
Funktionentheorie

Raum:HS 46

15.00

Roland Steinbauer (Wien)

Nichtlineare Distributionelle Geo-
metriel

15.30

Michael Grosser (Wien)

Nichtlineare Distributionelle Geo-
metrie2

Ingo Lieb (Bonn)
Dasd undd-Neumann-Problem

16.00

Michael Kunzinger (Wien)

Nichtlineare Distributionelle Geo-
metrie3

Friedrich Haslinger (Wien)

Derkanonisché dsungsoperatdiir
0

16.30

Danijela Rajter (Novi Sad)
Semigroupsn Colombeawgenerali-
zedfunctionsalgebras

Peter A. Lesky (Innsbruck)
Charakterisierungerg-Polynome

17.00

Stevan Pilipovic (Novi Sad)
Sequence spaces with exponent
weights,Realisationsf Colombeau
typealgebras

17.30

FranciscoJavier GonzaleZZiirich)

FourierInversion von Distributio-
nenmit TrageraufeinerKurve

18.00

Frank Jochmann (Leipzig)

Zum Langzeiterhaltenvon Losun-
gennichtlinearerPolarisationsund

Magnetisierungsmodelle
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Sektion9 Juristensitzungssaal Sektion 10 Raum:HS 42
Reelle Analysis, Funktionalglei-| AngewandteMathematik,Industrie-
chungen undFinanzmathematik
15.00 || William Litvinov (Augshurg) | Anita Dorfmayr (TU Wien)
Problemsontheflow of electrorheo-| Der Einflussantiretraviraler Thera-
logic fluids pie aufdie HIV/AIDS-Epidemie
15.30 Otto Laback (TU Graz)
Uber den Typ von technischerPro-
blemstellungenwelche sich durch
Einbettung in Eventdume mathe-
matischmodellierenassen
16.00 || Ludwig Cromme (Cotthus) | Volker Michel (Kaiserslautern
Die LeibnizscheRegel und Anwen- | Multiskalenanalyse der Eigen-
dungen schwingungemlerErde
16.30 || Peter Dorfler (Leoben)| Andrej Ponomarenko (HU Berlin)
Uber eine Ungleichung vom | Einheitliche Darstellungvon NCP-
Markov-Typ AnsatzenmittelsKojima-Systeme
17.00 || Harald Fripertinger (Graz) | Harald Ginzel (Alicante)
On covariantembedding®of a line- | On applicationsof Thom’s isotopy
ar functional equationwith respect| lemmain thetheoryof mathematical
to ananalyticiterationgroup programming
17.30 || Ludwig Reich (Graz) | JosefTeichmann (TU Wien)
Uber eine lineare Funktionalglei-| InterestRateTheoryandInfinite di-
chungfir formalePotenzreihen mensionalGeometry
18.00 Istvan Szalkai (Veszprem)
Titel wird nochbekanntggeben
18.30 Toshiaki Hishida (TU Darmstadt)
The non-stationaryStokes and Na-
vier Stokesequationsn aperturedo-
mains
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Sektion11 Raum:HS 47

Numerische Mathematik, Wissen-
schaftlichesRechnen

Sektion 12 Raum:HS 7

Wabhrscheinlichkitstheorie, Statis-
tik

15.00 || SusanneC. Brenner (South | RogerJ-B Wets (UC Davis)
Carolina)
15.30 || Additive Multigrid Theory Random Lower Semicontinuous
Functions:TheoryandApplications
16.00 | Joachim Schoberl (Linz) | Alfr edMdller (Karlsruhe)
Residual-BasedA Posteriori Error | Optimales Stoppen von Folgen
Estimate for a Mixed Reissner | abhangigerZufallsvariablen
Mindlin Plate Finite Element Me-
thod
16.30 || StefanSauter (Zurich) | Georg Pflug (Wien)
Discretisationof Elliptic PDEs on | Asymptoticruin probability for de-
ComplicatedGeometries pendentlaims
17.00 Manfr ed Brandt (Berlin)
On the Moments of the Overflow
and Freed Carried Traffic for the
GI/M/C/0 System
17.30 || Alan Demlow (CornellUniv.) | Matthias Weber (TU Dresden)
SharplyLocalizedL. Estimatesfor | The AveragingPrinciple and Diffu-
Mix ed Finite ElementMethods sionProcesseen Graphs
18.00 || JozsefGrof (Veszpem) | Michael Mirmann  (Heidelbeg)
Approximation durch modifizierte| Der hydrodynamischeLimes ei-
Szasz-Mirakjan-Operatoren nes deterministischenTeilchensys-
temsmit Erhaltungvon Masseund
Impuls
18.30 Karl Grill (TU Wien)

Eindimensionale nachste-Nachba
Wechselirkungim Schwerefeld
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Sektion 16 Raum:HSNIG |
Mathematikim Unterrichtundin der Offentlichkeit

15.00 | Peter Braunfeld (Minois)
Der Mathematikunterrichin denUSA

15.30 || JurgenFlachsmeer (Greifswald)
Mathematischesn DirerscherKupferstichMelencolial

16.00 || Karl-Heinz Brakhage (RWTH)
Lehr- und Lernsoftvare zur (Computer)Geometriefir Schuleund Hoch-
schule
Sektion17 Raum:ESI-HS,Boltzmanngass@
Erwin Schibdingerinstitut (ESI)

15.20 || Dr. Wolfgang Reiter (BMfWF, Wien)
Die GenesiglesErwin Schidingerinstituts

16.00 || MikeKeane (CWI Amsterdam)
On spontaneousmegenceof opinions

17.00 | VortragendeundTitel werdennochbekanntggeben
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Sektion luK Raum:HSNIG Il
Informationund Kommunikation

15.00 || Peter Michor (Wien)
Zum elektronischerPublizierenin der Mathematik— die Perspektien aus
derSichtderIMU

15.20 || Ehrhard Behrends (FU Berlin)
www.mathematik.de- ein Internetportafir alle an Mathematikinteressier
ten

15.40 || Martin Grotschel (ZI1B Berlin)
Math&Industry — wie machtman Anwendungerder Mathematikfir An-
wenderim Webzuganglich?

16.00 || Roland Schwanz| (Osnabiick)
SemanticWeb und Math—Net— Perspektien wissenschaftlicheinformati-
onssysteme

16.20 | JurgenKallies (KoIn), Wolfram Sperber (ZIB Berlin)
InternationalisierunglesMath—Netam Beispielder Math—NetSeite

16.40 || HansJ. Becker (SUB Gottingen)
DigitalisierteDokumenteder Mathematikim WWW: EMIS, ERAM, JSTO-
RE/MATH, MATHDOC, Michigan,Stanford DIEPERetc.: Stand Gemein-
samleiten,Unterschiedefrschliessung

17.00 || Olaf Ninnemann (ZentralblattMATH)
The Europeardimensionof ZentralblattMath andthe LIMES project

17.20 || Rolf Haftmann (TU Chemnitz)
TRIAL-Solution: strukturierteBereitstellungvon Lehrmaterialierim Inter
net— ein Projektbericht

17.40 || Elisabeth Wette-Roch (Kaiserslautern
META-AKAD: ein metadatenbasiert@ugangzu akademischebehr und
Lernmaterialien- ein Projektbericht

18.00 || WahlderSprechederFachgruppe




26 WissenschaftlicheBrogrammMittwoch, 19.9.2001

Mittw och  19. September2001
Audimax der Universitat Wien

Hauptvortr age

9.00-10.00 Ivar Ekeland (Paris)
NonlinearSystemsf PDE’s arising fromeconomidheory

10.00-11.00  GeraldTeschl (Wien)
Was Sieschonimmeriiberdie Todagleichungwissenwollten

11.30-12.30 TudorStefanRatiu (Lausanne)
SingularReductiorand HamiltonianDynamics
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Donnerstag 20.September2001
Audimax der Universitat Wien

Hauptvortr age

9.00-10.00 Hans-PeteBchlickewei (Marburg)
NeueErgebnissen der Diophantisbien Approximation

10.00-11.00  Vladimir Popw (Moskau)
ModernDevelopmentén Invariant Theory

11.30-12.30 Jean-Christoph¥occoz (Paris)
Dynamicsafter a homoclinicbifurcation

Minisymposium Finanzmathematik
(Leitung: Walter Schachermayer)

14.00 Mete Soner (Koc University, Istantul)
Superreplicationin financeand geometricflows

15.00 Dmitry Kramkov (Carngie Mellon University)
On the problemof optimalinvestmentvith randomendowment
in incompletemarlets

16.10 Damir Filipovic (ETH Zurich)
Affine Processeandtheir Applicationsin Finance

Schrodinger-Lecture

20.00-21.00 VaugharF.R.Jones(Berkeley)
Two Subfactos
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Sektions\ortr age

Sektion 2 Raum:HS 41 | Sektion3 Raum:HS 23
Zahlentheorie DiskreteMathematik Algorithmen

14.00 | Horst Zimmer (Saarland)| ThomasKlausner (TU Graz)
Estimatedor heightfunctionsonel- | Grenz\erteilungenvon Musternin
liptic curnes Baumen

14.30 || Peter Grabner (TU Graz) | Elmar Teufl (TU Graz)
Verteilung von Binomialkoefizien- | Oszillationen bei der Irrfahrt auf
tenin denRestklassemoduloPrim- | dem Sierpinski-Graphemund Funk-
zahlpotenzen tionalgleichungen

15.00 | Ernst-Ulrich Gekeler (Saarland)] Wolfgang Woess (TU Wien)
Wieviele Punkte haben elliptische| Uber das Wachstum kontextfreier
KurveniberF,? Sprachen

15.30 || ManfredKihleitner (BoKu)
On the classnumberof binary qua- | Pause
draticforms

16.00 || Gunter Lettl (Graz) | Dietmar Dorninger (TU Wien)
Vollstandige Losung einer Familie | Durch  Chromosomenanordnungen
von Thue-Gleichungemom Grad5 | induziertePermutationen

16.30 || Gerald Kuba (BoKu Wien) | Bernhard Kr dn (TU Graz)
Zur Verteilungder Quadrateganzer| MessenstattZahlen- metrischeEn-
hyperlomplexer Zahlen denin nichtlokalendlicherGraphen

17.00 || ClemensFuchs (TU Graz) | Oliver Pfeiffer (Leoben)
A PolynomialVariantof a Problem| Uber eine Klasse diophantischer
of DiophantusandEuler GleichungenkombinatorischenUr-

sprungs

17.30 || Daniel Mayer (Graz)
Diskriminanten-\Velfachheiten
von p-Ringklassené@rpern ber
guadratischen Zahlkdrpern mit
p-Klassenrang > 2
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Sektion4 Raum:HS 46 | Sektion5 Raum:HS 50
Mathematisché ogik, Theoretische Geometrie
Informatik

14.00 || Phokion Kolaitis (SantaCruz) | Armin Herzer (Ludwigshafen)
Reflectionson Finite Model Theory | Raumliche Beriihrstrukturen: Kon-
struktionenDarstellungen
14.30 AndreaBlunck (TU Wien)
Homomorphismenvon Kettengeo-
metrien
15.00 || David Asperd (Wien) | Hans Havlicek (TU Wien)
Forcing absolutenesfor ¥; formu- | Dualitatin derKettengeometrie
lasandthe continuumproblem
15.30 || Heike Mildenberger (Wien) | JohannesBohm (Jena)
Someimplicationsin infinite combi- | Verallgemeinerte nichteuklidische
natorics Simplexgeometrie unter Verwen-
dung von CoxeterBennettschen
Konfigurationen
16.00 Eike Hertel (Jena)
Pause Selbséhnliche Polygoneund Poly-
eder
16.30 || Peter Schuster (Miinchen)| Christian Richter (Jena)
Entferntseinals konstruktver Weg | Zerlegungsgleichheittopologischer|
zur Topologie Scheiben Die QuadraturdesKrei-
ses
17.00 || EndreKovesi (Wien) | PeterBral3 (FU Berlin)
The Puzzleof Transfinitelntegers Uber Punktmengemit vielen ho-
mothetischeeilmengen
17.30 || Franz Pauer (Innsbruck)

LineareSystemepartieller Differen-
zengleichungennd Grobnerbasen
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Sektion7 Raum:HS 28

Funktionalanalysis, Harmonische
Analysis

Sektion11 Raum:HS 47

Numerische Mathematik, Wissen-
schaftlichesRechnen

14.00 || Gilbert Helmberg (Innsbruck) | Mechthild Thalhammer (Inns-
bruck)

ArithmetischeMittel des Dirichlet- | The Numericsof NonlinearParabo-
Kernes lic Problems

14.30 || Michael Leinert (Heidelbeg) | Alexander Ostermann (Innsbruck)
Extensionof atheoremof Wienerto | Operatorsplitting for parabolicpro-
IN-groups blems

15.00 || Martin Mathieu (Belfast)
Spectrallyboundecperatoronvon | Pause
Neumanralgebras

15.30 || ClausMuller (Kaiserslautern) Hans Troger (TU Wien)
Approximation lokal gefalteter| Simulation of the Dynamics of
Halbgrupperin Dualraumen TetheredSatelliteSystems

16.00 || AndreasHoefer (FU Hagen) | Gabriela Kirlinger (TU Wien)
Reduktion meromorpher relatver | NumerischeLdsungvon nichtlinea-
InversetinearerOperatorfunktionen ren,steifenAnfangswertproblemen

16.30 || Gilbert Crombez (Ghent) | Winfried Auzinger (TU Wien)
Parallel methodsfor finding com- | NeuereSpielarterder Defektlorrek-
mon fixed points of projectionsand | tur und ihre Anwendungauf steife
paracontractions und singubre Differentialgleichun-

gen

17.00 || Ehrhard Behrends (FU Berlin) | Othmar Koch (TU Wien)
Kleine Kugeln in normierten| Effiziente Losung von singubren
Raumen Differentialgleichungen

17.30 Karl-Heinz Brakhage  (RWTH)

Schnelle  Approximation  auf

Tensorprodukt-Strukturen
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Sektion 14 Raum:HS 7 | Sektion 15 Raum:HSNIG II
Partielle  Differentialgleichungen; GeschichteindPhilosophiederMa-
Variationsmethoden thematik

14.00 || Gerhard Rein (Wien) | Harald Gropp (Heidelbeg)
Stabili&it von Galaxien Virgil von Salzlurg — der fruheste

Mathematiler in Osterreich

14.30 || Ugur G. Abdulla (Leipzig) | StefanDeschauer (TU Dresden)
Parabolic Problemsin Non-smooth| Die Biicher des Danziger Rechen-
Domains meistersErhartvon Ellenbogen

15.00 || Joachimv. Below (Littoral) | Herbert Pieper (BBAW)
Blow up- Pranomenéiir nichtlinea- | Alexander von Humboldt und die
re parabolischeProblemeunter dy- | BerufungC.G.J.Jacobisandie Uni-
namischerRandbedingungen versititzu Wien

15.30 || PeterBerglez (TU Graz) | HansK. Kaiser (TU Wien)
Uber eine Verallgemeinerungder | JosefPetzal - zum110. Todestag
pseudo-analytischdfunktionen

16.00 || Ginther Hormann (Innsbruck)| Rudolf Fritsch (Miinchen)
Zur Losbarleit von hyperbolischen Arthur Schoenflied873-1928
Gleichungenmit unstetigenKoeffi-
zienten

16.30 || Michael Oberguggenbeger (Inns- | Hannelore Bernhardt (Berlin)
bruck)
WeiResRauschein semilinearerel- | Hans Reichenbachund die Wahr
liptischen Differentialgleichungen| scheinlichleitsrechnungim Lichte
derLinearisierungséékt seineBriefwechsels

17.00 || Bernd Rummler (Magdehurg) | Reinhard Viertl (TU Wien)
Ergebnissezeum StokesscherkEigen- | Zur GeschichteunscharfeiMengen
wertproblemim offenenQuadrat undderEntwicklungvon FuzzyMo-

dellen
17.30 || Michael Ulm (Rostock)| Detlef D. Spalt (Darmstadt)

Positvity of the Inverse of the p-
Bilaplacian

Die Nichtstandardanalysis Curt
SchmiedensusdemJahr1952
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Sektion 16 Raum:HSNIG |

Mathematikm Unterrichtundin der
Offentlichkeit

14.00

StefanGotz (Wien)

Die Bewertung von Optionen aus
elementarmathematisch®icht

14.30

Ludwig Paditz (FH Dresden)
Der "gezinkte” Wiirfel - Simulation
von Zufallsexperimentenund Test
statistischer Hypothesenmit dem
TI-92Plus

15.00

Norbert Kusolitsch (TU Wien)

Grenzerteilungssatz im  Mittel-
schulunterricht

15.30

Robert Geretschiger (Graz)

DasKanguruderMathematik:Spald
amTufteln

16.00

Agnis Andzans (Riga)
Main GeometryTechnicsin Mathe-
maticalOlympiads

16.30

Liga Ramana (Riga)
InternetandMathematicalCompeti-
tionsin Latvia

17.00

Werner Mogling (Erfurt)

Projektarbeiterin Sekundarstufé
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Freitag 21.September2001
Audimax der Universitat Wien

Hauptvortr age

9.00-10.00 Don Zagier (Bonn)
Titel wird noch bekanntggeben

10.00-11.00 MatthiasKreck (Heidelbeg)
Einelnvertierungder Poincaré Vermutung

Offentlicher Vortrag

11.30-12.30  AlbrechtBeutelspache(Giel3en)
MathematikzumAnfassen

33
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Sektions\ortr age
Sektion 6 Raum:HSNIG Il | Sektion10 Raum:HS 42
Topologie,Differentialgeometrie AngewandteMathematik,Industrie-
undFinanzmathematik
14.00 Martin Burger (Linz)
InverseProblemdor Semiconductor
Devices
14.30 Philipp Kuegler (Linz)
A parameteiidentification problem
motivatedby windshielddesign
15.00 || Oliver Baues (ETH Zirich) | ThomasSchuster (Saarland)
Fundamentalgrupperaffin flacher| Entwicklung eines Inversionssche
Raumformen masfir die Laplace-Tansformation
mit einer Anwendung in der
Rontgen-Difraktometrie
15.30 || Michael Joswig (TU Berlin) | Rainer Tichatschke (Trier)
Farbungen und verzweigte| lteratve regularizationand applica-
Uberlagerungen tion of variational inequalities in
Hilbert spaces
16.00 | Frank Lutz (TU Berlin) | Walter Hinterberger (Linz)
TriangulierteMannigfaltigkeitenmit | Analysevon optischenFlussmodel-
wenigenEcken lenmit Hilfe derVariationsrechnung
16.30 || Hakki Ismail Erdogan (Istanlul) | Ralf Uwe Pfau (Linz)
On a class of hexagonal-webof | Mathematischéspekteder Simula-
spheres tionundOptimierungdesVerhaltens,
von Fahrzeugen
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Sektion11 Raum:HS 47

Numerische Mathematik, Wissen-
schaftlichesRechnen

Sektion 13 Raum:HS 16

DynamischeSystemeKontrolltheo-
rie

14.00 || Waltraud Huyer (Wien) | Manfred Schal (Bonn)
SNOBFIT - Stabileverrauschtép- | Zur Kontrollevon stiickweisedeter
timierungdurchBranchund Fit ministischerProzessen

14.30 || Arnold Neumaier (Wien) | Fritz G. Boese (Garching)
MINQ: Softwarefor boundconstrai-| Zur Stabiliait von Differenzenglei-
nedqguadratigprogramming chungemmit variablenKoeffizienten

15.00 || HansJoachimOberle (Hamlurg) | Heide Gluesing-Luerssen (Olden-

burg)
OptimaleSteuerunduftunterstitzter | Ein algebraischerZugang zu li-
Orbittransfers nearenKontrollsystemenmit Zeit-
verzgerungen

15.30 || Friedrich Grund (Weierstral3-Inst.

Pivotstratgien bei linearen Syste-| Pause
men mit schwach besetzterMatri-
zen

16.00 || Wolfram Luther (Duiskurg) | JosefHofbauer (Wien)
Einschlssefur die Nullstellenmen-| From Liapunor functionsto Liapu-
gebivariaterkomplexer Polynome | nov exponentsvia minimax

16.30 || Ljiljana Pavlovic (Novi Sad) | JosefL Haunschmied (TU Wien)
OnanUniformly CorvergentSpline | Numerically computed DNS-cune
DifferenceScheme in a two state Technology Invest-

mentModel

17.00 || Werner Vogt (TU llmenau) | Otfried Lange (FH Merselurg)

Eine Spektralmethodeur numeri-
schenApproximationinvarianter2-
Tori

Eigenschaftenund Beispiele von
Kontrollmengerund Attraktoren
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Sektion 15 Raum:HSNIG Il

Geschichteind PhilosophiederMa-
thematik

14.00

louri Semen@ (Miinchen)

OntologischeDichotomie der reel-
lenZahlen

14.30

Thomas Bediirftig (Hannover)

Alte und neueAnsichtenzum Zahl-
begriff

15.00

Roman Murawski (Poznan)
Beweisbarleit # Wahrheit? (Einige
historischeund philosophischeBe-
merkungen)

15.30

Ruediger Thiele (Leipzig)
UberHilberts24. Problem

16.00

Heinrich Reitberger  (Innsbruck)
DasVietoris-BegylescheAbbildungs-
theorem, der Vietoris-Lefschetz-
Eilenbeg-Montgomery-Bglesche

Fixpunktsatzund das Mengersche
WienerMathematisch&olloquium

16.30

Michael Wistner (TU Darmstadt)
Die Arbeiten von Engel und Stu-
dy zur Surjektvitat derExponential-
funktionvon Lie-Gruppen

Sektion 16 Raum:HSNIG |

Mathematikm Unterrichtundin der
Offentlichkeit

15.15

Roland Fischer (IIF)

Hohere mathematischeAllgemein-
bildung

16.15

Hans-Christian Reichel  (Wien)
AussermathematischeAnwendun-
gen der Mathematik — eine neue
Didaktiklehneranstaltung
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Versammlungen

Generalversammlungder OMG

Die GeneralersammlunglerOMG findetam Dienstagdem18.9.2001um 13.15
Uhrim HS 33 (HauptgeBudeder Universitt Wien) statt.

Ordentliche Mitglieder versammlung der DMV

Die ordentlicheMitgliederversammlungder DMV findet am Donnerstagdem
20.9.2001um 18.00im NIG | (Neuednstitutsgefaude UniversittsstralR&, 1010
Wien) statt.

Ordentliche Mitglieder versammlungdesVereins zur Forderung desMFO

Die ordentlicheMitgliederversammlunglesVereinszur ForderungdesMFO fin-
detamDonnerstagdem20.9.200lum 17.00im HS 7 (HauptgeudederUniver-
sitat Wien) statt.

Sitzung der Fachgruppe Geometrie

Die Sitzungder FachgruppeGeometriefindet am Montag, dem 17.9.2001um
18.30im HS 50 (Hauptgekudeder Universiéat Wien) statt.

Verlagsprasentationen

FolgendeVerlagewerderanfasslichdesKkongresseanAusstellungertieilnehmen:

A K Peters,Ltd.

Birkh auserVerlag
Cambridge University Press
Oxford University Press
Springer Verlag
Teubnerund ViewegVerlag
Walter de Gruyter Verlag
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Mathematik fiir die Offentlichk eit

»Wiener Vorlesund'

Montag,17. Septembe2001,20.00Uhr
NIG 1 (NeuesinstitutsgeBudederUniversitt Wien), UniversiiéatsstraRg

Reine Kunst und AngewandteMathematik

In dieserVeranstaltungdie von Prof. Engl (Linz) moderiertwird, werdenProf.
Bulirsch (Literatur), Prof. Neunzert(BildendeKunst,gemeinsanmit demBild-

hauerProf. BennoWerth) und Prof. Peitgen(Musik) Beispielefiir dasZusam-
menspielon reinerKunstund angevandterMathematikprasentieren.

Offentlicher Vortrag

Freitag,21. Septembef001,11.30-12.30
AudimaxderUniversi&at Wien, Dr. Karl LuegerRing 1

Mathematik zum Anfassen
AlbrechtBeutelspacheGielRen)

Gedenkausstellung

Ab Montag,17. Septembe2001
ArkadenhofderUniversitt Wien, Dr. Karl LuegerRing 1

»KUhler Abschied von Europd’ — Wien 1938 und der Exodus
der Mathematik

Diesevon der OMG gemeinsanmit demInstitut WienerKreis organisierteAus-
stellung befa3t sich mit den Lebenshufen dsterreichischeMathematilerinnen
und Mathematiler, die auspolitischenoder rassistischerGrindenverfolgt und
vertrieberwurden.
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Veranstaltungenfir Schilerinnen
und Schiller

Ausstellungen

Montag,17. Septemberbis Freitag,22. Septembe2001,9.00-17.00
Kleiner Festsaatler Universitt Wien, Dr. Karl LuegerRing 1.

Mathematik zum Anfassen

Unter diesemTitel gestaltetProf. Dr. Albrecht BeutelspachefGieRen)seit
siebenJahrenAusstellungenin Giel3en,die auchschonan vielen anderenOr-
ten mit groRemErfolg gezeigtwordensind, sieheim Internetunterder Adresse
http://mwwwmathde/ausstelhtm. Dabeihandeltes sich nicht um abstrakteFor-
melnundschwierigel ehrsatze, sonderrum eineMathematikzum Anfassendie
die Besucher— insbesonder&chilerinnenund Schiler — in selbsterlebbaren
ExperimentenEinblicke in urvermutetemathematischeind physikalischeZu-
sammenbkngegewinnenlaflt. Teile der Ausstellungwerdenauchzur Eroffnung
desKindermuseumsab 1. Oktober2001im Museumsquartiegezeigt.

Jagd auf Zahlen und Figuren

UnterdieseniTitel gestalterDr. RichardMischakundProf.Dr. GerdBaron(Wien)
seitfiinf JahrenAusstellungenReizwlle Problemeund Denksportaufgabewer
denin kleinenGruppenvon Schilerinnenund Schilerngemeinsanerarbeit. Fir
eineUbersichtiiberdie bisherigenAusstellungerverweiserwir auf: http://www
zahlenjgd.at/.

Vortr age

Freitag 21. September2001
Audimax der Universitat Wien

11.30-12.30  A. Beutelspache(Giel3en)
MathematikzumAnfassen

14.00-14.50 J.Wills (Siegen)
Kepler Kugeln undKristalle
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Freitagsfindetab 17.00findetim NIG | (Neuesinstitutsgefiudeder Universiét
Wien, Universittsstral3g) eineodffentliche Panel-Diskussionzum Thema

NeueBerufsbhilder in der Mathematik

statt, zu der sowvohl Schilerinnenund ScHiler als auchLehrerinnenund Lehrer
herzlicheingeladersind.

Rahmenprogramm

Fur Tagungsteilnehmeund Begleitpersonerwerdenfolgende Veranstaltungen
angeboten:

Dienstag,18. September2001

20.00 Heurigenabend(aufEinladungdesBurgermeistersler StadtWien)
HeurigerFuhmgasslhubein NeustiftamWalde68,1190Wien
Anmeldungunbedingterforderlich

Ausflugsprogramm, Fiihrungen und
kultur ellesAngebot

Ausflugsprogramm

Mittw och 19. September2001

ab14.00 Ausflugin die Wachau
BusfahrtiberdenWienervwald nachKrems, Donauschifahrt durch
dieromantisch&Vachaumit ihrenzahlreicherBurgenundWehrkir
chennachMelk, Abendesseim Melk, anschlieBendRickfahrtper
Bus (Ankunft in Wien etwa 22.30)
Kostenpro Person: 490 ATS (70 DM)

ab14.00  Ausflugzur Rosenhurgim Waldviertel
Busfahrt zur Rosenbrg, Burgbesichtigung und Falknerei-
vorfuhrung, Abendesserbei Rosenhirg, anschlieRendRiickfahrt
perBus(Ankunftin Wien etwa 22.30)
Kostenpro Person: 420 ATS (60 DM)



Veranstaltungefiir Schilerinnenund ScHiler 41

Fuhrungen

Wien bietetein reichhaltigedProgramman Stadtfihrungerund Rundgngen sie-
hehttp://info.wienat. Im BestrebenauchwenigerBekanntezuzeigen sollenim
Programnfir BegleitpersonerfiolgendeRundgingebzw. Rundfhrtenangeboten
werden:

Montag, 17. September2001

Nachmittag Rundgangdurch romantischeViertel desalten Wien
Am Hof, JudenplatzMaria am GestadeAltes RathausRuprechts-
kirche,HeiligenkreuzeiHof, Alte Universigt
Preis(FuhrungundEintritte): 70 ATS(10 DM)

Dienstag,18. September2001

Nachmittag Medizin in Wien
Narrenturm JosephinumAnatomische&abinett,Rundgangiurch
dasAlte AllgemeineKrankenhausSigmundFreud-Whnung
Preis(FuhrungundEintritte): 90 ATS(13 DM)

Donnerstag,20. September2001

Nachmittag Jugendstilarchitektur in Wien
Otto WagnersStadtbahnbautenVehranlageam Donaukanal Kir-
che am Steinhof, Fuchs-Vidgne#Villa, sowie weitere Jugend-
stilhduserin Wien
Preis(Busfahrt,Fuhrung Eintritte): 210ATS(30 DM)

Freitag, 21. September2001

Nachmittag Musiker in Wien
Beethowenwohnungim Pasqualatihausuf der Molkerbastei,Mo-
zartwohnungin der DomgasseJohannStrauf3-Véhnung,Schubert-
haus
Preis (Busfahrt,FihrungundEintritte): 140ATS(20 DM)

Fur alle dieseVeranstaltungefauchdenHeurigenabend!)st einevorherigeAn-
meldungerforderlich.
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Musikalischer Ausklang

Am Freitag,dem 21. Septembeuum 20 Uhr findetim Festsaaber Universitt
Wien (Hauptgekude,Dr. Karl LuegerRing 1) ein musikalischerAbend statt,
desserProgrammvon Mathematilern bestritterwird. Esspielen:

BRIGITTE LUTZ-WESTPHAL (TU Berlin)

Violine

HARALD FRIPERTINGER (Universitt Graz)
Querfibte

MATTHIAS KRECK (Universitt Heidelbeg)
Violoncello

OTTO LABACK (TU Graz)

Violoncello

WOLFGANG KUHNEL (Universift Stuttgart)
Klavier

CHRISTIAN KRATTENTHALER (Universiéat Wien)
Klavier

Programm

GEORG FRIEDRICH HANDEL (1685-1759)
Sonatdir Flote Violine und BassoContinuoin A-Dur, op. 5, Nr. 1

ANTONIN DVORAK (1841-1904)
Sonatindir Violine undKlavier in G-Dur, op. 100

Pause

JOHANN SEBASTIAN BACH (1685-1750)
4 Satzeausder Suitefir VioloncellosoloNr. 1in G-Dur, BWV1007

FRANZ SCHUBERT (1797-1828)
Sonatdiir ArpeggioneundKlavier in a-moll, D 821

CECILE CHAMINADE (1857-1944)
Concertinafur FloteundKlavier in D-Dur, op. 107

In derPausewerdenErfrischungerserviert.
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Kultur ellesAngebot

Fur Stadtfihrungen Ausstellungsund Museumsbesuch&onzerte Opern-und
Theateradtihrungernverweiserwir aufdie www-Adressehttp://info.wienat. Im
Septembeherrschtin Wien Hauptsaisorund esempfiehltsich daher moglichst
friihzeitigzu buchen.
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Abstracts

Hauptvortiage

The Geometry of the Crystallization Processof Polymers
VINCENZO CAPASSO

Milan ResearctCentrefor Industrialand Applied Mathematics
Universita’ di Milano
vincenzo.capasso@mat.unimi.it

Crystallizationof polymersis composedf two processesjucleation(birth) and
subsequengrowth of crystalliteswhich arein generabothstochastién timeand
space. If we assumehat at points of contactbetweentwo growing crystallites
they stop growing, a randomdivision of the relevant region in a d-dimensional
spacds obtained known asarandomJohnson-Mehlessellationywhich hasbeen
studiedin previous literature with homogeneouparameters. The coupling of
the kinetic parameter®f the birth-and-gravth procesawith the underlyingtem-
peraturefield inducestime and spaceheterogeneitie¢and stochastically)of all
parametersnvolved, thus motivating a more generalanalysisof the stochastic
geometryof the crystallizationprocess.A completecharaterizatiorof the final
spatialstructureof the crystallization(tessellationanbe givenin termsof the
meandensitief interfaceg(n-facets:cells,facesedgesyertecespf therandom
tessellation,at all different Hausdorf dimensionswith respectto the usuald-
dimensionalebesgueneasureHereananalysisof theabove quantitiesn terms
of the kinetic parameter®f the processs presentectoupledwith the evolution
equationf theunderlyingtemperaturdield.
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Model error and market completenessn the trading of
financial derivatives

MARK DAVIS

Departmenbf Mathematics|mperial College,LondonSW72BZ
mark.davis@ic.ac.uk
http://wwwma.ic.ac.uk/"mdavis

It is anapparenparadoxof mathematicafinancethat successfutrading canbe
doneon the basisof the Black-Scholesmodelwhena basicassumptiorof that
model-thatassepricelog-returnsaarenormallydistributed— is empiricallyfalse.
Further attemptsat elaboratinghe Black-Scholesnodeltowardsgreaterealism
oftenleadto incompletemarketmodelsin which hedgingis theoreticallyimpossi-
ble. In this lecturewe will discussvhatis requiredof a modelto permiteffective
hedging,andhow, by includingderivative securitiesaasindependentradedassets,
we canextendthe simplemodelswithoutlosingmarket completeness.

This leadsto someinterestingnverseproblemsfor parabolicPDEs.

Nonlinear Systemsof PDE’s arising from economictheory
IVAR EKELAND
Universié Paris-Dauphine

Twi Subfactors
VAUGHAN F.R. JONES

University of California, Berkeley
vir@math.berkley.edu

After a brief review of the theory of a single subfactor andits applicationswe
describesomeresultsandopenquestionsnvolving two of them.

Eine Invertierung der Poincaré Vermutung
MATTHIAS KRECK

Universiét Heidelbeg, Mathematischemstitut
Im NeuenheimeFeld288,69120Heidelbeg
kredc@mathi.uni-heidelbgrde

Alle betrachteteMannigfaltigkeiten seiengeschlossenind einfach zusammen-
hangend. Die Poincaé Vermutung,welchefur Dimensionen> 4 ein Satzist,
besagt,dasseine Mannigfltigkeit, die die gleichenHomologiggruppenwie die
Spharehat, hombomorphzur Sphareist. Eshandeltsichalsoum eineRigiditats-
aussageahnlichwie beim StarrheitssatZiir hyperbolischeMannigfaltigkeiten.
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Statt der Fundamental-gruppeschreibtman die Homologigruppenvor. Das

Themades Vortragsist die Frage,ob analogeStarrheitsatze fur allgemeinere
Raumeals Spharengelten, also ob es andereMannigfaltigkeiten gibt, wo der

Homeomorphietygllein durchdie Homologigruppenbestimmitist.

Die Fragekannmannatirlich modifizierenindemmannur gevisseKlassernvon
Mannigfaltigkeiten, z. B. Hyperflachenim EuklidischenRaum,betrachtetund
stattder Homologigruppenstarkere Invariantenbericksichtigt,z. B. denKo-
homologiering,charakteristisch&lassenetc. Uber einige Ergebnisseén diesem
Kontext soll berichtetwerden.

Wigner transforms and homogenizationlimits
NORBERT JULIUS MAUSER

Universitat Wien, Institut fir Mathematik
Strudlhofgassd, A-1090Wien
norbert.mauser@univiac.at

In the lastdecadehe methodof Wignertransformshasprovento bevery succes-
ful in the context of (semi)classicaimits andgenerahomogenizatiotimits [1].
The basicideais to transforma PDE in “physical” spaceinto sort of a kinetic
equationin “phase-space”.
For problemswith a distinguishedscale of oscillations Wigner measuresare
clearlymorecorvenientthane.g.H-measures.

We presentecentresultson theadoptionof Wignertransformgso homogenization
of periodicstructuresthesocalledWignerseries.Theoutstandingroblemof the
semiclassicalimit of the nonlinearSchibdingerPoissorproblem([2] in a crystal
hasrecentlybeensolved by suchWignerBloch measure§3], thusgiving thefirst
rigorousjustificationof the “semiclassicakquations’of solid statephysics

[1] “Wigner transforms and Homogenization limits”, P. Gérard, P A.
Markowich, N.J. MauserandF. Poupaud Comm.Pureand Appl.Math., 50
(1997)321-377

[2] “Sur les Mesuresde Wigner”, PL. Lions and T. Paul, Revista Mat.
Iberoamerican&d (1993)553-618

[3] “Semiclassicalimit for the SchibdingerPoissonequationin a crystal”, P.
BechoucheN.J.MauserandF. PoupaudComm.PureandAppl.Math., XXX
(2001)1-42
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Modern Developmentsin Invariant Theory
VLADIMIR POPOV

Departmenbf MathematicsMoscav StateTechnicalUniversity MGIEM
Bol’shoiTrekhsvyatiteBkii per, 3/12,109028 Moscaw, Russia
popor@ppc.msk.ru

1. Brief historical overviev
2. Biregular Invariant Theory

Generatorgindrelations.Hilbert’s 14th problem.Constructie InvariantTheory:
explicit bounds. Good propertiesin Invariant Theory threesources:Commuta-
tive Algebra, Algebraic Geometry Representatioifheory Finitenesgheorems.
Explicit classification®f actionswith goodproperties.

3. Birational Invariant Theory

Birational classificationof actions. Essentiadimensionof algebraicgroupsand
Hilbert’s 13thproblem.

[1] V. L. Popw, E. B. Vinbem, InvariantTheory Engycl. of Math. Sci., Alge-
braicGeometry IV, SpringeVerlag,Vol. 55,1994,123-284.

[2] Z. Reichstein,On the notion of essentialdimensionfor algebraicgroups,
TransformatiorGroups5 (2000),No. 3, 265-304.

[3] H. Derksen, G. Kemper Computationallnvariant Theory forthcoming:
SpringerVerlag,2002.

Singular reduction and Hamiltonian dynamics
TUDOR RATIU

Départementle matrématiqueskcolepolytechniqudéderalede Lausanne
CH-1015LausanneSchweiz
TudorRatiu@epflo
http://dmawwvepfl.&/ratiu/index.html

This talk will presengeneralization®f the Weinstein-Mosetheoremaboutthe
existenceof periodicorbitsaroundstableequilibriaof HamiltoniansystemsThe
resultsdiscussediealwith symmetricHamiltoniansystemsaandaddresdhe exis-
tenceandthe lower estimateon the numberof bifurcatingrelative equlibriaand
relative periodicorbits emanatingrom equlibriaandrelative equlibria. The case
of formally unstablecritical elementwill alsobediscussedTechnique®f singu-
lar reductionareusedto obtainsomeof theseresults.Specialemphasisvill beput
onthesocalled“reconstructiorequations'which mirror the equationf motion
in the singularlyreducedspacesut expressedn the original smoothmanifold.
The resultsare obtainedby combiningtechniquesf singularreduction,normal
forms, and topological estimates. If time permits, the symmetricHamiltonian
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Hopf bifurcationwill be shavn to be obtainableby similar methodswhich brings
it closerin formulationto the classicaldissipatve Hopf bifurcationtheorem.

Gromov-Witten invariants and the moment map
DIETMAR SALAMON

ETH Zurich
salamon@math.ethhc

Holomorphiccurvesin symplecticquotientsare related,via an adiabaticlimit

argumentto solutionsof a Vortex type equationin theambientspacewhich cou-
plesthe curvatureof a connectiorwith the momentmap. The comparisortheo-
remgivesrise,undercertainhypothesegp a surjectve ring homomorphisnirom

the equivariantcohomologyof the ambientspaceto the quantumcohomologyof

the quotient. In certaincaseshe Vortex type equationspecialego the anti-self-
duality equationsrespectiely the Seibeg-Witten equations,over a symplectic
four-manifold.

NeueErgebnissan der DiophantischenApproximation
HANS-PETER SCHLICKEWEI
Universi@at Marburg

Everything You Always Wantedto Know About the Toda
Equation
GERALD TESCHL
(gemeinsanmit W. Bulla, F. GesztesyandH. Holden)

Institut fir Mathematik,Universitat Wien
Strudlhofgassd, 1090Wien
Gernald.Testhl@univieac.at
http://wwwmat.univieac.af gerald/

The Todaequationdescribesa linear chain of particles(i.e., a one-dimensional
crystal)whichinteractvia exponentialnearesheighborforces. |t is connectedo
mary applicationsn solid statephysics,for example,Peierl's model, Langmuir
oscillationsin plasmaspr solitonsin conductingpolymers.Mathematicallyit can
beviewed asthe prototypicalexampleof a completelyintegrablewave equation.

I amgoingto shav how the Todaequationcanbe solved usingthe theoryof hy-
perellipticRiemanrsurfacesandhow explicit solutionsin termsof thetafunctions
canbefound. Along theway wewill encountetermslike Lax pairs,solitons,and
hierarchiesof integrable equationswhich you might have heardelsavhereand
alwayswantedto know moreabout.
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[1] G. Teschl,JacobiOperators and Completelyintegrable NonlinearLattices
Amer. Math. Soc,Rhodelsland,2000.

Dynamicsafter a homoclinic bifur cation
JEAN-CHRISTOPHE Y OCCOZ
Universiié Paris-Sud Orsay

Kombinatorik, Geometrieund Topologieeiniger klassischer
Farbungsprobleme

GUNTER ZIEGLER
Technische&Jniversitat Berlin
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MinisymposiunMathematikund Emigration

Persdnliche Erinnerungen an 1938
FRANZ ALT
New York

Mathematik und Verantwortung
JOCHEN BRUNING
Berlin

Kurt Godel,Max Dehnand the trans-Siberian escape oute
JOHN W. DAWSON
Jr.,, PennStateYork, U.S.A.

Betweenthem, Kurt Godel andMax Dehnsettledthe first threeof the problems
on Hilbert's 1900list. Both also escapedrom the Nazisvia the trans-Siberian
railway — the only mathematician®f statureto do so, soit seems- andlived
thereafterin the United States. | will compareand contrastthe careersof the
two men, their accomplishmentbeforeand after their emigration,andthe cir-
cumstance®f their escapesWhy and how they left whenthey did, how they
overcamethe obstaclego their emigration,andhow they werereceived by aca-
demicinstitutionsin the U.S. The talk will be illustratedwith reproductionsof
documentdrom EuropearandAmericanarchives,andwill includeexcerptsfrom
anunpublishedpeectby Dehnin which herecountedietailsof hisjourney across
theU.S.S.R.

Richard von Mises: The universalismof an uprooted Austrian
individualist
REINHARD SIEGMUND-SCHULTZE

KristiansandNorwegen
reinhad.siggmund-shultze@hia.no

Examining the biography of the Austrian-German-Jeish-Americanengineer
appliedmathematicianpositvist philosopherand Rilke-specialistRichardvon
Mises(1883-1953)promisesadeepenednderstandingf fundamentaprocesses
of interactionof scienceandsocietyin thefirst partof the 20th century Thetalk
will try to shedsomelight on the controversialand multi-layeredpersonalityof
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von Misesagainsthe backdropof incisive biographicakndpolitical events.
Beingpersonally‘aristocratic”,ambitiousandcompetitve, alwayscritical of the
lowering of intellectualstandardsindgiven to sharpwordedpolemics,uprooted
early from his native Austria, a repeatedemigié to Germary, Turkey and the
United Statesforcedto teachin four differentlanguagesluringthe courseof his
careey principally opposedio organizedpolitical or philosophicalactiity, von
Misesboreall traits of marked individualismin anageof ideology war andsci-
entific revolution.

Butatthesametime, von Misesstrove for anew synthesiof mathematicanden-
gineering,soughtidentity by temporarilyresortingto German-Austriamational-
ism, andsearchedor the connectibility (“Verbindbarkit”) of scientificandartis-
tic performancegherebybeingevenmore“universal”thanthe“Unity of Science
Movement”of similarmindedneopositiist philosophersyho did not equalhim
in specificscientificcompetence.

Memories of my father Abraham Wald
ROBERT MANUEL WALD
University of Chicago
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MinisymposiunZahlentheogtische
Algorithmenundihre
Anwendungn

On the dimensiondependenceof discrepancy
STEFAN HEINRICH
Universitt Kaiserslautern

On exponentialdiophantine equations
MAURICE MIGNOTTE
Univ. Louis Pasteuy Strasbouy, France
mignotte@math.u-ssbgfr

The basisof this talk is the book “Exponential DiophantineEquations”by T.
N. Shorg and R. Tijdeman, publishedin 1986 (CambridgeUniversity Press).
We planto give a surey of someprogressin the last 15 years. Someempha-
siswill be put on the equationsax” — by" = ¢, the Ljunggren-Nagellequation
(X"=1)/(x—1) = y* andCatalans equation.

Combinatorial problemsarising in high dimensional
integration and approximation

ART OWEN
StanfordUniversity

Metrische Satzefur Diskrepanzen,Paarkorrelationenund
VerteilungsmalRevon Folgenngw mod 1

WALTER PHILIPP
philipp@stat.uiuc.edu

Nach einer kurzen Ubersichtiiber metrischeResultateiiber Folgen ngw mod 1
werdeich Uberneueregemeinsanmit RobertTichy und Istvan Berkes erzielte
Resultateliber Paarlorrelationenund VerteilungsmafReon Pseudozilisfolgen
obiger Art berichten. Diese versctarfen Resultatevon Rudnick und Zahaescu
bzw von Mauduitund Sarkzy.
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Zahlentheoretisch&lgorithmenundihre Anwendungen
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Minisymposiuntinanzmathematik

Affine Processesand their Applicationsin Finance
DAMIR FILIPOVIC

Dep. of MathematicsETH-Zrich
filpo@math.ethztc
http://wwwmath.ethz lt"filipo

An affine procesqAP) X is a Markov processwith the propertythat, for every
t, the characteristidunction of X; is an exponential-dine function of the initial
stateXp. We discussseveral consequencesf this definition. It canbe shovn that
ary AP is a Feller jump-diffusion processwith an affine generatar In the case
wherethe statespaceD is therealline, an AP is simply an Ornstein-Uhlenbeck
typeprocesslf D isthepositive half-line,an AP turnsoutto bea CBI (continuous
statebranchingwith immigration)-process.

APs are widely usedin financial applications,which is dueto their analytical
tractability We give a shortoverview of the classicalpapersin the areas:term
structuremodelling, stochastiovolatility option pricing andintensitybasedmod-
elling of default.

On the problem of optimal investmentwith random
endovmentin incompletemarkets

DMITRY KRAMKOV
Carngjie Mellon University

Recentlyd. Cvitanic,W. SchachermayeandWangH. studiedthe problemof op-

timal investmentwith randomendavmentusinga duality approach.In contrast
with theclassicakase(no endavment)the solutionof thedualproblemdefinedin

their paperexists provided its domainincludesgenerallinear functionalson L*,

i.e. finitely additve measures.

In this paperwe formulateandstudya new dual problemto the problemof opti-

mal investmentwith randomendavment. This approachpermitsusto prove the
existenceof thesolutionof thedualproblemin L1, whichis similarto theclassical
case. Is is alsousefulfor otherapplicationsin financesuchasthe utility based
pricing. The presentatiolis basedon ajoint projectwith JulianHugonnier
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Superreplication in financeand geometricflows
METE SONER
Dep. of MathematicsKoc Univ. Istankul Turkey

In perfectfinancial markets derivative securitiescan be perfectly replicatedby
replicatedby appropriatelyinvestingin the underlyingmarket. Altough in most
markets perfectreplicationis not possible,it is still possibleto supefreplicate.
Mathematicallyreplicationmeango have zerowealthwith probabilityoneatthe
end, while supetreplicationrequiresto have nonngative wealth. Of coursein
additionto the propertiesof the underlyingfinancial market, the initial position
thatwe have alsodeterminesvhethemwe couldreplicateor supefreplicate.In this
talk I will shav techniquego characterizehe setof initial datathatwould allow
superreplicationandtheevolution of thesesetsovertime. Thisevolution problem
is necessarilya geometriconeandwith appropriatenodel choicesclassicflows
suchasmeancurvatureflow canalsobe obtained.
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Profinite topologieson the freegroup

KARL AUINGER
(gemeinsanmit BenjaminSteinbeg)

Institut fur Mathematik Strudlhofgassd, A-1090Wien
karl.auinger@univieac.at

The Ribesand Zalesski producttheorem(4] stateghat, given finitely generated
subgroupsHy,...,Hy of a free group F thenthe setHs;---H, is closedin the
profinite topology of F. This was the last and most difficult cornerstoneo a
proof of thelong standingTypell conjecture’on finite monoids(by J. Rhodes).
Meanwhiletherearetwo otherproofsof the producttheorem:one,basedon [1],
is usinggeometricmethodsand automataanotheris by meansof modeltheory
[3]. RibesandZalesski [5] alsoprovedthat“profinite topology” maybereplaced
with “pro-H topology” whereH is ary extensionclosedvariety of finite groups
(underthe assumptiorthat the groupsH; arepro-H closed). This theoremhas
againinterestingconsequence® monoidtheory languageheory etc. While the
assumptioron H of beingextensionclosedcannotbe removed from that proof,
the validity of the theoremis not limited to suchvarieties. Using nev methods
we have shavn thattheresultholdsfor all varietiesH satisfyingthemuchwealer
condition: for eachG € H thereis a cyclic groupC suchthatCwrG € H (here
wr is the wreathproduct). The methodsaregeometric-combinatoriaitherthan
algebraic. An essentiaingredientis the (profinite) Cayley graphof the pro-H
completiorf:\H of F. Thisgraphin generais nota profinitetree(notevena pro-p
treg in the homologicalsensd2], thoughits geometryis reminiscingof a tree.
The structureof this graphis investigatedy the useof inversemonoids
[1] C.J.Ash, Inevitable graphs: A proof of the type Il conjectue and some
relateddecisionprocedues Internat. J. AlgebraComput. 1 (1991)127—
146.
[2] D. GildenhuysandL. Ribes,Profinite groupsand Booleangraphs J. Pure
Appl. Algebral2 (1978)21-47.
[3] B.HerwigandD. LascarExtendingpartial automorphismandtheprofinite
topolagy on freegroups Trans.Amer. Math. Soc.352(2000)1985-2021.
[4] L. RibesandP. Zalesski, On the profinite topolagy on a free group, Bull.
LondonMath. Soc.25 (1993)37-43.
[5] L. RibesandP. Zalesski, Thepro-p topolay of a freegroupandalgorithmic
problemsin semigoups Internat.J. AlgebraComput.4 (1994)359-375.
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Explizite Bildung maximaler Funktionenkorper durch
Artin-Schr eierscheK drpererweiterungen

JURI BOLTNEV
Staatsuniersitat Kaliningradin Konigsbeg

Eswird die Artin-Schreiersch& drpererweiterunde desrationalenFunktionen-
korpersF(x) uberdemendlichenKonstanteni&rper F betrachtet.SeiK - Kon-

stantenkrpererweiterungon E.

Es werdendie Bedingungerder Existenzder maximalenFunktionenkrper un-

ter denKorpernK untersucht.Einige KlassendieserKdrperwerdenexplizit be-
schriebenDafir wird die ZetafunktiondesKorpersk gebildet,seineNullstellen
bestimmtunddie AnzahlderrationalenPunktevon E berechnet.

Fur die notwendigerBerechnungemwurdeein Computerprogramrim MAPLE V

geschrieben.

Trace polynomials of words in SL(2)

DIETRICH BURDE
(gemeinsammit Fritz Grunevald)

Mathematischemstitut DiisseldorfUni.str.1, D-40225Duisseldorf
dburde@math.uni-duesseldaté
http://reh.math.uni-duesseldat&"dburde

For A,B € SL»(C) andwords

w AMB™... ANBT
WI — Al’l le . Arl, BS(I

thetraceproblemis to determineunderwhatconditionsW andW’ have the same
tracefor all A,B € SL,(C). This questiorarisesrom the studyof thelengthspec-
trum of a Riemannsurface,andhenceof the eigevaluesof the Laplaceoperator
The behaiour of theseeigemvaluesare still mysterious.Dependingon the Rie-

mannsurfacebeeingarithmeticor non-arithmetig¢heeigervaluesof theLaplacian
appeato obey two distinctstatisticallaws: Poissoniarin onecase GOE (Gauss
orthogonalensemble)jn the othercase. We formulatea new conjecturefor the

traceproblemandprove somespecialcases.



Algebra 59

Inter polation und Approximation durch ganzwertigePolynome
SOPHIE FRISCH

Institut fur MathematikC, TechnischéJniversitt Graz
Steyrergasse80, A-8010Graz
frisch@blah.math.tu-giz.ac.at
http://blah.math.tu-gaz.ac.af frisch/

Der Ring derganzwertigerPolynomeiibereinemintegritatsbereictd mit Quoti-

entenlrperkK, Int(D) = {f € K[X] | f(D) C D}, unterscheidesichvom gewvohn-
ten PolynomringD[x] unteranderermdurch die Mdglichkeit, Funktionenvon D

auf sichanbeliebigenStellendurchganzwertigePolynomezu interpolierenund
M-adischoderin bezugauf eine Bewertungzu approximieren.Die Interpolati-
on spielt eine zentraleRolle, da sich mit ihrer Hilfe Stone-VeierstrassAnaloga
(gleichnmassigeApproximationauf kompaktenrMengen)undalgebraisché&igen-
schaftervon Int(D) (wie die Eigenschaftein Prifer Ring zu sein)beweisenlas-
sen.Wir zeigemotwendigaindhinreichendd@edingungetiiir die Interpolations-
eigenschaftion Int(E,D) = {f € K[x] | f(E) C D} (fUrE C K), die auf gewisse
VerallgemeinerungedesKompaktheitshgriffesfuhren.

Klone und lokale Klone
MARTIN GOLDSTERN
Algebra,TU Wien, WiednerHauptstr8-10/118,1040Wien
Martin.Goldstern@tuwien.ac.at
http://wwwtuwien.ac.at/gaistern/

Wir untersucherlenVerbandCl (X) aller Klone auf einerunendlicherMengeX,
sawie denVerbandaller lokalenKlone. Dabeiinteressieremvir unsbesondersir
Koatomeundandere,grof3¢ Klone.

Faktorisierung in analytisch verzweigteneindimensionalen
Integrit atsbereichen

WOLFGANG HASSLER

Mittergrabenwg 77,8010Graz
wolfganghassler@kfunigiz.ac.at

Fur einevon Null verschiedendlichteinheita einesatomischerintegritatsberei-
chesRist die Langenmengdurch

Lr(a) = {ne N|a=q;...q, mit Atomeng; vonR}
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definiert. EswerdenarithmetischeEigenschafterfinsbesonderedie Strukturvon
Langenmengenjon eindimensionalerpkalenintegritatsbereicheR, derengan-
zer AbschluRR kein endlicherzeugteiR-Modul ist, untersuchtWie sich heraus-
stellt, gilt ein analogesStrukturtheorengsiehe[1], Theorem3.2) wie im endlich
erzeugterfall. Allerdings sinddie Beweismethodeminterschiedlichim endlich
erzeugterrall (siehez.B.[1]) ist der Beweis multiplikativer Natur, im nicht end-
lich erzeugterfrall hingegenspielenEigenschaftederKomplettierungzon R eine
wesentlicheRolle.

[1] A. Geroldinger A structue theoem for setsof lengths Coll. Math. 78

(1998),225-259

Virtually freepro-p groups
WOLFGANG HERFORT
(gemeinsammit PA. Zalesskii(UNB — Brasilia))
TU WienE1151
herfort@tuwien.ac.at
Finitely generatedvirtually free pro-p groupsare described. This generalizes
Serre’sresult,statingthata torsionfreevirtually free pro-p groupis free pro-p.

As a consequencef our mainresultcertainfinite subgroupsandtheir conjugagy
classedn the automorphisngroup of a finitely generatedree pro-p group are
classified.

A Gray structur e for chain complexes
HEINER KAMPS
(gemeinsanmit Timothy Porter)

FachbereiciMathematikFernUnversitt Postich940,D-58084Hagen
HeinerKamps@ErnUni-Hagen.de
http://wwwfernuni-haen.deTOPOLOGIE/Dpologie.html

Thedetailedstructureof the catgyory of chaincomplexescorrespondingo anen-
richmentoverthemonoidalcateyory of 2-groupoidswith the Graytensomroduct,
is given.

Lokal abgeschlossenEalbringe

WERNER KUICH
(gemeinsanmit Zoltan Esik)

TechnischaJniversi&t Wien, Universiét Szegedin

Ein Halbring A heif3tlokal abgeschlossemyennfir alle A € A eineZahl k exis-
tiert, sodaRl+a+---+ak=1+a+---+ a1 In einemlokal abgeschlossenen
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Halbringkannmanfiirjedesa € A denSterna* von a durchobigeendlicheSum-
medefinieren.
Wir zeigeneinigeResultatdlbersolchelokal abgeschlossenéttalbringe.

Orthomodular e Implikationsalgebren

HELMUT LANGER
(gemeinsanmit Ivan Chajda,Radonir Halas)

TU Wien, Institut fir Algebraund Computermathematik
WiednerHauptstral3&-10,A-1040Wien
h.laengr@tuwien.ac.at

Motiviert durchdie Eigenschaftemder Implikationsoperatiorauf BoolescherAl-
gebrenfuhrte J. C. Abbott den Begriff der Implikationsalgebraein und zeigte,
dasssolcheAlgebrenbijektiv gevissenHalbvertandenentsprechenyelchesich
in geeigneteiVeiseausmiteinandevertraglichenBoolescherAlgebrenaufbau-
en.Eswird gezeigtdassmandie erwahnterBegriffe und Resultaten natirlicher
Weisevom klassischerirall derBoolescherhlgebrenaufdiein derQuantenlogik
verwendetemrthomodulareVertandeverallgemeinerikann.

Zum AbelschenTheoremim nichtkommutativen Fall
FRANK LEITENBERGER

Universitait Rostock,FachbereictMathematik,D-18051Rostock
frank.leitenbgger@mathematik.urmiostod.de

Wir nutzendie Theorie der Quantengrupp&,(sl) fur eine nichtkommutatve
Verallgemeinerungler klassischerinvariantentheoridinarer Formenmit Hilfe
dersymbolischerMethode.

Fur nichtkommutatve binare Formengilt ein Fundamentalsatder Algebra,d.h.
wir kdnnenin einerSchieflorpererweiterunglieseFormeneindeutigin kommu-
tierendeLinearfomereerlggen. Fur kubischeFormengebenwir ein Analogonder
CardanoscheRormelan. Die Zerlegungfolgt invariantentheoretischefuflosun-
genvon quadratischenndkubischerGleichungemmit Hilfe von Invariantenund
KovarianterundderTheoriedertypischenDarstellungvon Hermite(siehef1] fur
denklassischeriall).

Wir definierennichtkommutatve elliptischeDifferentialeersterGattungund ge-
benein AnalogondesAdditionstheoremslliptischerintegralein Differentialform
an. DasErgebnislatsichaufdenhyperelliptischerall ausdehnen.

[1] ClebschAlfred, Theoriederbinarenalgebraischefrormen,Leipzig 1872.
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Brown-McCoy-Radikale von Fastringen
RAINER MLITZ
(gemeinsanmit Laszb Marki, RichardWiegandt)

Inst. f. Angew. u. Numer Mathematik,TU Wien
WiednerHauptstr 8-10, 1040Wien
r.mlitz@tuwien.ac.at
Dasdurchdie KlassedereinfacherRingemit 1 definierteBrown-McCoy-Radikal
spielteinewichtigeRollein derStrukturtheoriglerassoziatienRinge.Eswerden
zweiMoglichkeitenderErweiterungdieseRadikalsaufdie Klassealler Fastringe
aufgezeigt:

1. Dadie halbeinhcheKlassedesBrown-McCoy-Radikalsfir Ringegewisse
Bedingungeruberlokale Einheitenerfillt, ist sie auchin derVariett aller
Fastringeeine halbeinhcheKlasseim Sinnvon Kuroshund Amitsur; sie
liefert die groRteFortsetzunglesRadikalsauf die Klassealler Fastringe.

2. Die Klassealler einfachenFastringemit 1 bestimmteine weitere Verall-
gemeinerungles Brown-McCoy-Radikalsvon Ringen. Das dadurchbe-
stimmteRadikalist wie im Fall derRingedasgrof3teG-regulareldeal. Al-
lerdingserhalt man mit dieserKonstruktion- wie zumeistin der Variett
allerFastringe kein Kurosh-AmitsurRadikalmeht dadie [dempotenxer-
lorengeht. BeideaufgezeigterRadikalesind erblich beiglich invarianter
Ideale.

Globale P-Formen
WiLLI MORE

Institut fur Mathematik,Universitt Klagenfurt
Universitatsstr 65—-67,9020Klagenfurt
willi.more@uni-klu.ac.at

Eswird Uiberdie von H. Dobbertinvorgeschlagene&-Methode,ein allgemeines
Verfahrenzur BeschreinngneuerKlassenvon Permutationspolynomeiberend-
lichenKorpern,berichtet.DiesermultivariateAnsatzermbglichtesmit Standard-
methodenyie Dekompositionin irreduzibleFaktoren Substitution Division mit
Restund Berechnungron Resultanter{Elimination von Variablen)die Permuta-
tionseigenschatftnivariaterPolynomenachzuweisefvgl. [1]).

Im Vortragsollenbesonderglobale P-Formenbehandeltverden. Dies sind ra-
tionale multivariate Funktionen,welche univariate Permutationspolynoméber
endlichenKdrpernbeschreibemuind dereninverseebenélls durcheineallgemei-
nerationalemultivariateFunktionunablangigvom zugrundeligenderendlichen
Korperbeschriebemverdenkdnnen.
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[1] H. Dobbertin, Almostperfectnonlinear power functionson GF(2"): The
Niho Case InformationandComputation151(1999),pp. 57-72.

Die schwachel efschetz-Eigenschaftur artinsche K-Algebren

UWE NAGEL
(gemeinsanmit T. Harima,J. Migliore, J. Watanabe)

FachbereiciMathematikund Informatik,
Universitat-GesamthochschulRaderbornD-33095Paderborn
uwen@uni-paderborn.de

Es sei A = @;>oA eine graduierteartinscheK-Algebra tiber einemKorper K

der Charakteristikd. Dannhat A die schwacheLefschetz-Eigenschaftyennes
ein Elementl € A; gibt, sodassdie Multiplikationsabbildungn x¢ : Aj — Ai+1

fur alle i maximalenRang haben. Nach einem Resultatvon Stanlg hat der
Stanlg-ReisnerRing A einessimplizialenPolytopsP die schwachelefschetz-
Eigenschaft. Fernerist die Kenntnisder Hilbertfunktion von A aquialent zur
Kenntnisder Anzahlender SeitenderDimensionj, j € Z,von P.

Im Vortragwird einevollstandigeCharakterisierungler moglichenHilbertfunk-
tionenvon A vorgestellt.

Feinerelnvariantenals die Hilbertfunktion von A liefern die graduiertenBetti-
Zahlenvon A. Fur diesewerdenoptimaleobereSchranken gezeigt,und zwarim
allgemeinerfall undunterderZusatzwraussetzungjassA nochdie Gorenstein-
eigenschafhat.

FernerwerdenKlassenvon K-Algebren diskutiert, fir die das Vorliegen der
schwachenLefschetz-Eigenschaffezeigtwerdenkann.

Secondquantized quantum groupsand their applications

KARL-GEORG SCHLESINGER
(gemeinsanmit HaraldGrosse)

Erwin-Schidingerinstitut, Boltzmanngass8, 1090Wien
kgshles@esi.ac.at

The ideaof so calledtrialgebras- algebraicstructureswith a coassociatie co-
productandtwo associatie products,all pairwise compatible- wasintroduced
in 1995by CraneandFrenlel. We constructexplicit examplesof trialgebrasby
a procedurewhich amountsto an aneved quantizationof someof the classical
gquantumgroupexamples We shawv thatoneof our exampless realizedasa sym-
metryof atwo dimensionakpinsystemmuchin the sameway asquantumgroup
symmetriesarisefor spinchains.Finally, we shav thatwith secondquantization
of quantumgroupsonehasreachedhe endof the story: Trialgebrasarestablein
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the sensethat one cannot deformthemnontriially onceagainto structuresn-
volving four levels of algebraicstructure(e.g. two productsandtwo coproducts)
in acompatibleway.
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Zur Verteilung von (na)-Folgenmit transzendentema
CHRISTOPH BAXA

Institut fur Mathematik Universi&t Wien
baxa@ap.univiac.at
http://wwwmat.univieac.at’baxa/

Esseia einelrrationalzahimit Kettenbruchentwicklung = [ag, a3, ap,...]. Ein
klassischesResultatder Theorie der Gleichwerteilung besagt, dal3 die Folge
(na)n>1 modulol gleichwerteiltist. Zur quantitatven UntersuchunglieserTatsa-
chedienenDiskrepanzund x-Diskrepanz die mit Dy(a) und D§ (o) bezeichnet
werdensollen.Die Verteilungist optimal,wenndie beiden(aguivalenten)Bedin-
gungenD{(a) = O(logN/N) und Dy (a) = O(logN/N) erfilllt sind. Dasist ge-
naudannderFall, wenna eineZahlbeschankterDichteist, d.h. 3, & = O(m).
Fur solchea betrachtemandie Abbildungen
-Dn(a)

N N-Df (o) L N
V(G)_“Wjo?p logN und V(G)_hmjgp ogN

Wir untersucherinigeEigenschaftenieserbeidenAbbildungen.

Die additive Struktur der Primzahlen
CHRISTIAN ELSHOLTZ

Institut fir Mathematik,TU Clausthal

Erzstr 1, D-38678Clausthal-Zellerfeld
elsholtz@math.tu-clausthal.de

http://wwwmath.tu-clausthl.de/"macé

Friedlandemundlwaniecbewiesen,dassdie Mengeder Primzahlervon der Form
p = x? +y* die erwarteteDichte hat. In diesemVortragzeigenwir, dassesgroRe
Mengenvon Quadraterund vierten Potenzergibt, so dassalle darausgebilde-
ten Zahlenx? + y* prim sind. AnalogeResultatefolgen fiir andereMengenvon
Primzahlenz.B. Primzahlenin Progressioneder Lange3 oderPrimzahlender
Formx® + 2y3. Dariiberhinausberichterwir UiberneueErgebnisseur Primzahl-
k-tupel-\ermutung.
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A Polynomial Variant of a Problem of Diophantus and Euler

CLEMENS FUCHS
(gemeinsanmit AndrejDujella)

TechnischéJniversitit Graz,Institut fir Mathematik
Steyrergasse80, A-8010Graz
clemens.futs@tugaz.at
http://finanz.math.tu-giz.ac.afffuchs/

Let n beaninteger A classicalDiophantinem-tuplewith the probertyD(n) is a
setof m positive integerssuchthatthe productof any two of themincreasedy n

is aperfectsquare Therehasbeenalot of recentactiity in thissubjectareamost
notably by the coauthor andthe main problemof interesthereis finding upper
boundson m for which therecanexist Diophantinem-tuplessatisfyingD(n). In

this paper we studythis questionin thering Z[x], andwe prove thatfor n= —1

thereis no Diophantinequadruple{a, b, c, d} of non-zeropolynomials,not all

four constanthaving theprobertyD(—1). Themainideabehindtheproofis tore-
ducethegivenproblem,via atheoryof Pell equationsn Z[x], to aquestionabout
occurrencesf commonvaluesin two binaryrecurrensequencesf polynomials,
a problemwhich is dealtwith by looking at the degreesandleadingtermsof the
polynomialsarisingasmemberf thesetwo recurrenisequences.

Grenzwertsatzein der metrischendiophantischen
Approximation
MICHAEL FUCHS
TU Wien, Institut fir Geometrie
WiednerHauptstrass8-10/113 A-1040Wien

fuchs@gometrietuwien.ac.at
http://wwwgeometrietuwienac.a/fuchs

Sei f eine positve, monotongegen O fallende Funktion mit der Eigenschaft
Ykeq f(k) = . Nach einemklassischerErgebnisvon Khintchine besitzt die
diophantisché&Jngleichung

‘ _ E‘ < floga)

q q
unendlichviele Losunger(p, d),q > 0 fur fastallex € [0, 1].
UnterweiterenVoraussetzungeandie Funktion f hatLeVequein einerSerievon
Arbeiten[1] die AnzahlderLosungemmit q < n statistischuntersuchund unter
anderengezeigt,dassein zentralerGrenzwertsatgilt, wennmannur die relativ
primenLdsungspaarbetrachtetOhnedieseEinsch&nkungkonnteer keineent-

sprechendd@ussageerzielen. Die Untersuchungeron LeVequewurdenspater
von Philipp [2] weitergefuhrt.
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In meinemVortrag behandleich den Fall aller Losungenmit g < n und zeige
Versclarfungender Ergebnisseron LeVequeund Philipp.

[1] W.J.LeVeque,Onthefrequeng of smallfractionalpartsin certainreal se-
quenced,ll, Trans.Amer. Math. Soc.87,1958,237-260und Trans.Amer.
Math. Soc.94,1959,130-149.

[2] W. Philipp, Mixing Sequencesf RandomVariablesandProbabilisticNum-
berTheory Mem. Amer. Math. Soc.114,1971,Providence Rhodelsland.

Wieviele Punkte habenelliptische Kurven uber Fp?
ERNST-ULRICH GEKELER
Fachrichtungs.1 Mathematik Universi&t desSaarlandes
Posthch151150, D-66041Saarbiicken
gekeler@math.uni-skle

Fur die PunktezahN = N(E,Fy) derelliptischenKurve E GiberdemPrimkdrper
Fp gilt

|p+1—N| < 2p2.
Esist bekanntdass

(a) alle nachder UngleichungmoglichenWerte von N angenommenverden
und

(b) dieFrobenius-Vihkel 8 =8(E,F,) = arcog(p+1— N)/Zp%) asymptotisch
durcheinesir?-Verteilungbeschriebemerden.

Diesbedeutetbernicht, dassN einergewichtetenGleichwerteilungunterworfen
ist; auBer von 6 hangtdie Frequenaron N auchz.B. von Kongruenzbedingun-
genanN ah Wir stellenein stochastischeBlodell vor, welchesdastatsachliche
Verhaltervon N(E, Fp) rechtgut reproduziert.

Verteilung von Binomialk oeffizientenin den Restklassen
modulo Primzahlpotenzen
PETER GRABNER
(gemeinsanmit Guy Barat)
Institut fir MathematikA, Technisch&Jniversitit Graz

Steyrergasse30,8010Graz

grabner@wgl.math.tu-gaz.ac.at

Die arithmetischerkigenschaftemer Binomialkoefiizientensind ein klassisches

zahlentheoretisch&tudienobjektSogebenetwa klassischdresultateszon Kum-
mer und LucasAuskunft iiber die p-adischeBewertungvon (), bzw. tiberdie
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Restklasse&on (E) modulo p. Dabeitretendie p-adischerZiffernentwicklungen
vonnundk auf. Die Kongruenz/on Lucaswurdein [1] verwendetumdie Vertei-
lungvon (E) in denRestklassemodulop zustudieren Ein Resultatvon Grarville
[2] ermbglichtesnun, diesesResultatauf RestklassemoduloPrimzahlpotenzen
auszudehnenDazuwerdengewisseZiffernfunktionenasymptotischtuntersucht,
die von Ziffernblocksabtangen.

[1] D. BarbolosiandP. J. Grabner Distribution descoeficients multinomiaux
etg-binomiauxmodulop, Indag. Math. 7 (1996),129-135

[2] A. Grarville, Arithmetic propertiesof binomial coeficients.l. Binomial co-
efficientsmoduloprime powers,OrganicMathematic§Burnaby BC, 1995)
(J. Borwein, P. Borwein, L. JorgensonandR. Corless,eds.),Amer. Math.
Soc.,ProvidenceRI, 1997,pp. 253-276

SomeOptimal Err or Boundsin the Metric Theory of
f-Expansionsand Diophantine Approximations
LOTHAR HEINRICH
Institut fur Mathematik Universitt Augshurg,
Universit@atsstr 14, D-86135Augshurg
heinrich@math.uni-augsivg.de
http://wwwmath.uni-augslirg.de/sbchastik/heinrich

In the first part we consider partial sums §1°‘)(f) = (f(&) Yo+ - +
(f(En))‘l/“ , Wherethepositweintegersgy, &>, ... aredefinedby the f —expansion
f(&1+ f(E2+--+)) of arealnumberw € (0, 1) whichis choseraccordingo some
probabilitymeasureé® . Undersomeregularity conditionsimposedon the strictly
monotongunction f : (a,) — (0,1) we prove thatthe suitablynormalizedsum

§1°‘)(f) hasana—stablelimit distribution (0 < o < 2) andderive uniformbounds
of the approximationerror provided P possessea strictly positive, Lipschitz
continuousLebesguedensity Specialemphasiss put on the casef(x) = 1/x
for which S/P)(f) coincideswith the power sum&P +--- + &8 (p > 1/2) of
the partial quotients€(w) = [1/w] and &(w) = &1(Tk1w) for k > 2 (where
Tw= 1/w—[1/w]) of the continuousfraction expansionw = [§1,&2,...]. In the
secondpart we presentiarge deviation relations(in the senseof H. Craner) for
thesequence®gqgy(w) and—log|w— pn(w)/dn(w)|, whereq, (resp.py) is the
denominatofresp.denumeratordf the n—th approximantpn/gn = [€1, .-, &n] Of
w € (0,1) . Theproofsof theresultsarebasedn a methoddevelopedin [1].

[1] HEINRICH, L. (1996)Mixing propertiesandcentrallimit theorenfor aclass
of non-identicalpiecavise monotonicC2— transformations.Math. Nacht
182 185- 214.
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Zur Verteilung der Quadrate ganzerhyperkomplexer Zahlen
GERALD KUBA
Universitat fur Bodenkultuy Borkowskigasset, 1190Wien
kuba@edvl.boku.ac.at
Let 4 bearealalgebraof order s > 3 wherethe basalunits u; (0 <i < s) sa-
tisfy the primary Hamiltonrelations upu; = Ujup = U (0<i <'s), UUj = —Uju;
(0<i<j<s), andu? = —up (0<i < s). Themostimportantexamplesof such
algebrasreof coursethedivision algebraH of Hamilton's quaternionsn dimen-
sion s= 4 andthe division algebraQ of Cayley’'s octavesin dimensions = 8.
Furtherlet ' C A4 beary integral domain,for instancethe Lipschitzring or the
Hurwitz ring of integral quaternionsn the case 4 = H, or the subring zZZOZui
in thecase4 = 0.
For alarge positive parameteiX, let A(X) denotethe numberof squaresi? with
a € I andall scomponentsf a2 lying in theinterval [—X, X]. Then,generalizing
former resultsconcerningthe distribution of squaref Gaussiarintegersby H.
Muller andW.G. Nowak, we shaw that

AX) = cX¥2 —dxED/2 1 0 (X(Iogx)_l/z+X(S‘2)/26(X)) (X = ),

wherec andd arecertainpositive constantslependingnl’, andd(X) is ary upper
boundof theerrortermin the divisor problem,e.g. 8(X) = X315,

On the classnumber of binary quadratic forms
MANFRED KUHLEITNER

Universitat fur Bodenkultuy Borkowskigasset, 1190Wien
kleitner@edvl.boku.ac.at
For eachpositive integer n, we considerthe set Q, of positve definite, binary
quadratidormswith integral coeficientsof discriminant—n, i.e.,

Q= {aX?+bXY +cY?: b —4ac=—n and a> 0}.

Two formsAXZ + BXY +CYZ, aX2+bXY + cY? arecalledequialent,if andonly
if thereis amatrixSe SL(Z), suchthat

AX2 4 BXY+CY2=(X,Y)§( b72 béz > s( é ) .

For a given discriminant—n, the numberN(n) of equialenceclassess finite.
To studythe averageorderof this arithmeticfunction, we considerthe Dirichlet

summatoryfunction
Alt) = N(n),
&
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wheret is a large real variable. In his masterverk DisquisitionesArithmeticae
C.F. Gauf3statedan approximateformula for A(t). In this centuryl. M. Vino-
gradw provedseveral upperboundsfor theerrorterm

oy a2 1
E(t) := A(t) 18t + 4t
culminatingin E(t) <« t%3+¢_ Quiterecently Chamizoandlwaniecimprovedthis
classicaupperboundto

where21/32 = 0.65625. The main objectof the presenpaperis to prove a two-
sidedOmeaestimatefor theerrortermE(t).

For realt — « wehave

E(t) = Qu (v/tlogt)

Ziffer nsystemeund Entr opie
MARIO LAMBERGER

Institut fur Mathematik, TechnischéJniversitt Graz
Steyrergasse30/1ll, 8010Graz
mlamb@finanz.math.tu-ag.ac.a

Ein klassischeiSatzvon Jesserund Wintner besagtdassdie Verteilungsfunkti-
on einer Zufallsvariableder Form Z = 51 Xsf~" entwederabsolutstetig oder
singulr ist, wobei X, € {0,1,...,[B] — 1} gleichwerteilte Zufallsvariablensind.
Erdds bewies in diesemZusammenhanglassdie Verteilungsinguhr ist, wenn
B > 1 einePisot-Zahlist. In den60erJahrerfiihrteGarsiaeinenEntropie-Beriff
fur unendlicheBernoulli-Faltungenein, welcher sich ebenélls dazu beriitzen
lasst,eine Aussageiberdie Singularitit von obigenVerteilungernzu treffen. Im
Allgemeinenist die Garsia-Entropi@berschwerzu berechnen[1] und[2] konn-
tendiesfir spezielleFalle,indemsie die Mehrdeutigleitender 3-Entwicklungen
kombinatorischuntersuchten[1] benutzterdazueinengraphentheoretischen-
satz,wir mochtenin diesemVortragdie Methodevon [2], welcheauf Wortkom-
binatorik aufgebautist, in einemallgemeinererfall demonstrieren.In beiden
FallenspielteindurchdensubtraktveneuklidischerAlgorithmusdefiniertedVafd
eine entscheidend®olle welcheswir im Zusammenhangnit dem singuBren
Minkowski-Maf3ebenélls weiter studieren.
[1] J.C.AlexanderD.B.Zagier “The entrogy of certaininfinitely corvolvedBer-
noulli measures.J. London.Math. Soc.,44:121-1341991
[2] PJ.GrabnerPKirschenhofer R.ETichy. “Combinatorialand artihmetical
propertiesof digital expansions, Combinatorica2001
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Vollstandige L 6sungeiner Familie von Thue-Gleichungenvom
Grad 5

GUNTER LETTL
(gemeinsanmit Istvan Gaal)

Institut fur Mathematik Karl-Franzens-Umnersitt
8010Graz,HeinrichstralR&6
guentetetti@uni-gaz.at
http://www-angdkfunigraz.ac.at/"lettl

Furt € Z besitzerdie Thue-Gleichungen

X5 4 (t—1)2X4Y — (234 4t + 4)x3y2 4
+ (222 4+ 4 - )XY (B2 B+ )XY Y =41

nebendentrivialen Losungen0,+1) und (+1,0) als einzigeweitereLdsungen
nurnoch+(+1,1) und+(—2,1) fur denFall t € {—1,0}.

Wesentlichfur diesesErgebnisist es,durchgeschicktelransformatioreineLine-
arformin zwei Logarithmenvon algebraischeizahlenzu erreichenfur welche
wesentlichscharfereuntereSchranken zur Verfigungstehen.

[1] IstvanGaal & GunterLettl: “A parametridamily of quintic Thueequations
II”, Monatsh.Math. 131(2000),29-35.

Diskriminanten-V ielfachheitenvon p-Ringklassenlkbrpern tber
guadratischenZahlk6rpern mit p-Klassenrangr > 2

DANIEL MAYER

Naglegasseb3, A-8010Graz
danielmayer@algbra.at
http://wwwalgebra.at

Erkl arungen: Wir nehmenan, f = pq;...q seiein p-zulassigerFuihrereines
quadratischerzahlkdrpersK mit modifiziertem p-Klassenrangy > 2. Der p-
Defektvon f beZiglich K seid(f) < 2. Mit Sbhezeichnemwir einenUnterraum
derKodimensior2 desF,-Vektorraume¥ dernicht-trivialen p-tenldealpotenz-
zahlenvon K, derim RingraumVy modulo f enthalterist, undmit Hy, ... ,Hpy1
die p+ 1 HyperebenewonV, die SumfassenFur jedenindex p=1,... ,p+1
seiein Positionsahlerdefiniertdurchay = #{1 <i < 1| Vg = Hu}, wobeit =t
im Falle=0undt=t+1im Fall e > 1 die Anzahlder PrimteilerdesFihrers
f bedeutetund wobei wir formal g1 = p® setzen/falls e > 1 ist. Fernerer-
klarenwir einenindikator desirregularenFallesalsw=1, fallse=2, p=3,
dk = —3(mod9, undsonstw = 0. u=#1<i <1|Vy =V} seidie Anzahlder
freienundv = T — u die Anzahlderrestriktven Fuhrerprimteiler
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Hauptsatz: Die Diskriminanten-Velfachheitmy(dk, f), also die Anzahl der
nicht-isomorphemicht-GaloisscherKoper L vom Grade p mit der gemeinsa-
menDiskriminanted, = (f2dy)(P~/2, derenNormallorperN denquadratischen
KorperK umfassenund die DiederGruppeder Ordnung2p als Galois-Gruppe
besitzenjst gegebendurchdenAusdruck

=2 [(p= 0+ 5 (D" Hp-1] /8
l‘l:

wobein=1,fallsw=1,8(3) = 1undo. E.V3 = Hj, undsonstn= p+ 1.
[1] H. Hasse, Arithmetische Theorie der kubischen Zahlkdrper auf klas-
senlorpertheoretischeBrundlageMath. Zeitschrift31 (1930),565-582

[2] D. C. Mayer, Multiplicities of dihedral discriminants,Math. Comp. 58
(1992),n0.198,831-847 S55-S58

[3] D. C. Mayer, Discriminantsof metagclic fields, Canad. Math. Bull. 36
(1993),n0. 1, 103-107

Uber die Anzahl der Untergruppen von endlichen Abelschen
Gruppen

HARTMUT MENZER

FSUJenaMathematischemstitut,07740Jena
menzer@minet.uni-jena.de
http://wwwmathematik.urjena.ce/algebra/pea sonerimerzerhtmi

Essei
Ta(x) = Z 1(6),
|1G[<x
1(G)<3

hierbeibezeichne (G) die Anzahl der Untegruppenvon einerendlichenAbel-
schenGruppeG, r(G) denRangvon G und|G| die Ordnungvon G. Weiterhinsei
Hs(s) durchdie Dirichlet—Reihe

Ha(s) = ilts(n) NS (Re(9)> 1),

mit der“level function”tz(n) = Y T(G) beziglich1(G) definiert.

|G]=n

G. Bhowvmik undJ. Wu bewiesenim Jahrel997fur T;(x) folgendeasymptotische
Entwicklung.Esgilt

Ta(x) = xPy(logx) +A(x) mit A(x) < x*47logPx, 14/17=0.82352..
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(hierbeibedeutefs(z) ein Polynomvom Grad4).

Durch Kombinationvon drei verschiedeneResultateraus der Theorie hdher-
dimensionaleiExponentialsummenvird fir dasRestgliedA(x) die verbesserte
AbschatzungA(x) < x* log®x, o = 3=%+2 vorgestellt, wennmanfir (k1) ge-
eigneteExponentenpaamufderBasisdesGraham—Algorithmusinsetzt Bereits
beiVerwendungles‘klassischen'Exponentenpaardg, | ) = (3—1O ,%—g) erhaltman

fura =247/302 247/302=0.81788...

Ein Algorithmus fir multipel vollkommeneZahlen
HERBERT MOLLER

Elsternwe 10, D-48329Havixbeck
mollerh@math.uni-muenstee
http://wwwuni-muenstede/mah/u/mollerh/

Ist n einenaiirliche Zahlund o(n) die Summeder Teiler von n, sohei3tn “mul-
tipel vollkommen” (multiply perfectnumber),wenna(n) ein ganzzahlige¥iel-
fachesvon n darstellt. Im Laufe von rund 350 Jahrenwurdenmehrerehundert
solcherZahlengefunden. In einer urverdffentlichten Doktorarbeithat S. Kurz
(Munster)1997eineneffizientenAlgorithmusentwiclelt, dereserlaubt,zu jeder
Primzahlp alle multipel vollkommenerZahlenzu berechnenfiir die p dergrofite
Primfaktorist. DieseZahlensind Produktevon Primzahlpotenzeg® mit g < p
und k < p— 2. Durch mehrstufigeReduktionwird die exponentiellwachsende
Anzahl der zu testenderfalle so verkleinert,dasssogarmit einemPC alle 72
multipel vollkommenerzZahlenmit p < 1000bestimmtwerdenkonnten.In dem
Vortrag sollendie mathematische@rundlagernund die PrinzipiendesAlgorith-
musbeschriebemverden.AuRerdemergebensich einigeneueVermutungeriber
multipel vollkommeneZahlen.

Zur Nichtteilbark eit von Ordnungen modulo u
HELMUT MULLER

FachbereictMathematik,Universitit Hamhurg
Bundesstrassgs, D-20146Hamlurg
mueller@math.uni-hanoiog.de

Im Zusammenhangit Verallgemeinerundes3n+ 1-ProblemseigtenFRANCO
und POMERANCE in [1] folgendesResultat

Satzl. Bezeibinetmanmit [ (u) die Ordnungvon 2 modulou fur ungeradesu,
sobesitztfur jedefesteZahl g die Menge der ungeradenZahlenu mit g ¢ 1(u) die
asymptotisiee Dichte 0

Ein ersterVersuchdie Aussageson Satz1 zu quantifizierenjst in [3] enthalten:
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Satz2. Fur jedefestePrimzahlqg > 3 gilt fir x — oo

X X
——— K Ng(X) := 1€ ———.
logt/ (@ x W UZX log'/9x

aft (u)

Allerdings wies P. MoREE (vgl. [2]) daraufhin, dalResin der Literatur langst
scharfereund auchallgemeinereErgebnissan dieserRichtunggibt. Unter Be-
nutzungvon Abschatzungenon K. WIERTELAK in [4] konnteer z.B. folgendes
zeigen:

Satz3. Fur jedefestePrimzahlq > 3 gibt eseinepositiveKonstantec;, sodaf?

fur x — o
_ X (loglogx)®
Nq(X) - Cq|ogq/(q2_l) X (1+ Oq ( |OgX ’

Bei all diesenErgebnisserfallt auf, daRausschlieRlicidie Nichtteilbarleit der
Ordnungerdurchprimesq behandeltvird, wahrenddochSatz1 dasVerschwin-
den zumindestder asymptotischemichten bei Nichtteilbarleit durch beliebige
Zahleng besagt.

In dem Vortrag soll angedeutetverden,wie man unter Verwendungweitelge-
henderResultatevon K. WIERTELAK zumindestfir Primzahlpotenzei = p"
analogequantitatve Absctatzungererhalterkann:

Satz4. Esseienq > 2 prim undn € N festgewahlt. Danngibteseina’ €]0, 1], so
daRfur hinreichendgrofResx gilt

Z 1= cixlog® ~1x+ O(xloglogx(logx)“"z),
usx

qi(u)

wobeic; einepositiveKonstantest.

[1] Z. FrRAaNCO, C. POMERANCE, OnaConjectureof CrandallConcerninghe
gx+ 1-ProblemMath. Comp.64, 1333-1331995)

[2] P. MoREE, Improvementof anestimateof H. Mller involving the orderof
2 (modu). Arch. Math. 71, 197—-200(1998)

[3] H. MULLER, EineBemerkungiberdie Ordnungervon2 (modU) beiun-
geradeny. Arch. Math. 69, 217-220(1997)

[4] K. WIERTELAK, On the densityof somesetsof primeslIV. Acta Arith. 43,
177-190(1984)
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Uber die Gitterdiskr epanzkonvexer ebenerBereiche
WERNER GEORG NOWAK

Institut fiir Mathematiku.Ang.Stat. Universi&t fur Bodenkultur
Borkowskigasset, 1190Wien
nowak@mail.boku.ac.at
http://wwwboku.ac.at/mét/

EsseiB ein korvexer ebeneBereichmit glatterRandkure von endlichey nicht-
verschwindendeKrummung. Fur einengrol3 en reellenParametett betrachtet
man die , Gitterdiskrepariz Ps(t) (Zahl der Gitterpunkteminus Flacheninhalt)
deslinearvergroRertenBereichesB. Esist bekanntdald

46/734¢ o Ps(t)
Pa(t) <t , “m@ftl/z(logt)l/4<o’

und T
|, (Pa(t)?t ~ CoT2

gilt. Martin Huxley [1] stelltedie Frage wie die rechtkleinemittlere Ordnung(im

Sinneder letztenFormel) zustandekommt. BestehtzwischendenPg(t)-Werten
fur verschiedené eineZusammenhang?, Hat der Gitterrestein Gedachtnis?“

Er selbstverneintediespartiell,indemer

T+1
/T (Pa(t))2dt < TlogT

bawies. Man kannnunzeigen[3], dal3dieseSchranle sogarfiur ein Intervall der
LangelogT gilt, unddasichfur einlangereMittelungs-Interall dasasymptoti-
scheVerhalterprazisebestimmeraf3t: Fur jedeFunktionA = A(T), dierascher
wachstalslogT, gilt

T+A
/ (P(t))2dt ~ 4Ca A(T) T .
T-A

Ein ahnliche€rgebniserhélt manfur gewisse rechtallgemeineéBruchteilsummen

[4]. Die Methodela3t sich auchauf speziellezahlentheoretischEBunktionen

anwenden2].

[1] M. Huxley, Themeanlattice pointdiscrepany, Proc.Edinkurgh Math. Soc.
38(1995),523-531.

[2] M. Kihleitnerand W.G. Nowak, On sumsof two k-th powers: A mean-
squareasymptoticover shortintervals. Acta arithm.,im Druck.

[3] W.G. Nowak, Onthe meanlattice point discrepang of a corvex disc, Arch.
Math. (Basel),im Druck.

[4] W.G. Nowak, On fractional part sums: A mean-squareasymptoticsover
shortintervals, Preprint.
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Der Drei-Distanzen-Satan hdheren Dimensionen
GUNTER ROTE

FreieUniversitat Berlin, Institut fir Informatik
TakustralR®, D-14195Berlin
rote@inffu-berlin.de
http://wwwinf.fu-berlin.de/instg-ti/members/ote dehtml

Der bekannte Drei-Distanzen-Satzbesagt, dass di Menge {ia modl |
i=0,...,n—1} dasintenall [0,1] in Sticke mit hdchstenddrei ferschidenen
Langenzerlggt. WennmanstatteinerZal a einenVektor nimmt, entstetfur ge-
wissen eine PunktmengémoduloZ™) mit einergitterartigeStruktur di manals
gebrochenesoder gesbrtes Gitter betrachterkann. Und zwar walt mann so,
dassna modZ® ein neuernachsterNachbardes Ursprungsist. (Der analoge
Fall in einer Dimensionware dannder ZwetDistanzen-Satz.)Di Bestimmung
disergesbrtenGitter fur festesa undwachsenden hangtmit diophantischeAp-
proximation, mit merdimensionalerKettenbiichen, und mit quasiperiodischen
Punktmengezusammen.

DasZil diserUntersuchungerst, dassmankurzesteGittervektorenin belibiger

festerDimensiond schliBlich genausaschnellberechnerkannwi in der Ebene

mit SchbnhagedAlgorithmus[2] oderwi dengrofRtengemeinsameiieiler. (Das
gegenvartig schnellsteFerfahren[1] berbtigt O(M(s) log®~ts) Bit-Operationen,
fur eineEingabehngefon s BinarstellenwobeiM(s) = O(slogsloglogs) di Bit-

Kompleitat der Multiplikation ist.)

[1] F Eisenbrandund G. Rote, Fastreductionof ternaryquadraticforms. Er-
scheintin CaLC 2001 — Cryptagraphy and Lattices Confeence 2001,
SpringefFerlag,2001,LectureNotesin ComputerScience(13 Seiten).

[2] A. Scibnhage.Fastreductionand compositionof binary quadraticforms.
In International Symposiumon Symbolic and Algebraic Computation,
ISSAC 91, pp. 128-133 ACM Press1991.

Nullsummenfolgenin endlichenabelschenGruppen
WOLFGANG A. SCHMID

Bahnhofgirtel 19, A-8020Graz
wol.scimid@kfunigaz.ac.at

Sei G eineadditv geschriebenendlicheabelscheGruppeund S= []!_, g eine
Folgein G. DannheiRt|g = | dieLangevon Sunda(S) = 5!_, gi € G die Summe
von S Ist 6(S) = 0, sonenntmanS eineNullsummenfolge.

Motiviert durch geometrisché’roblemeund Problemeder Algebraischernzah-
lentheoriewerdenin derKombinatorischeZahlentheorid-ragerfolgendenTyps
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studiert:

Wie groRist die kleinstenatirliche Zahl |, sodasgedeFolge Sin G mit |§ > |
eineTeilfolge T besitzt,derenSummead(T) = 0 (undderenLange|T| eventuell
gewisseZusatzeigenschaftdrat)?

Im Vortragwird ein kurzer Uberblick gegebenund auf einige neuereResultate

einggangen.

[1] P. ERDOS, A. GINZBURG AND A. ZIV, A theoremin additve numbertheo-
ry, Bull. ResearclCouncillsrael 10F (1961),41-43.

[2] H. HARBORTH, Ein Extremalproblenfir Gitterpunkte,J. Reine Angew.
Math. 262/263(1973),356-360.

[3] W. A. ScHMmID, Onzero-sumsubsequendedinite abeliangroups,integers
- Elec.J.of Comh NumberTh. 1 (2001),A1.

Die Verteilung der Ziffer nsummenfunktion auf polynomiellen
Folgenfir G-adischeZiffer nsysteme

WOLFGANG STEINER

Institut fur Geometrie,;TU Wien
WiednerHauptstral&-10/113,A-1040Wien
steiner@gometrigtuwien.ac.at
http://wwwgeometrietuwienac.a/stener

Fur g-adischeziffernsysteménaberBassilyundKatai[1] einenzentralerGrenz-
wertsatZAur die Ziffernsummenfunktiojund andereg-additive Funktionen) aus-
gewertetauf polynomiellenFolgenvon naiirlichen Zahlenund Primzahlenge-
zeigt.
Wir betrachterG-adischeZiffernentwicklungem = ;4€(n)G;j, wobeidie Fol-
ge G = (Gj)j»o die lineareRekursionGj = a1Gj_1+ - -+ agGj_q erfullt. Fir
geeignetey (z.B.a; > ap > - -- > a4) kdnnenwir die Ergebnisseron Bassilyund
Katai auf dieseZiffernsystemeverallgemeinerr(vgl. [2]). Dabeiberiitzenwir
die Eigenschafterdasgdie Ziffern eineMarkovkettebildenundderWert der Zif-
fer £j(n) mit Hilfe eines(fur d > 3 fraktalen)Tilings desd-dimensionalerTorus
bestimmiwerdenkann.
[1] N. L. BAssILY AND |. KATAI, ‘Distribution of the valuesof g-additive
functionson polynomialsequencesActaMath. Hung 68 (1995),353-361.
[2] W. STEINER, ‘Parry expansionf polynomialsequencessubmitted,
http://wwwgeometrietuwien.&.at'stener/pary.ps.gz
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Die Verteilung von Teilfolgenvon (na)

REINHARD WINKLER
(gemeinsanmit Martin Goldstern Jorg Schmeling)

TU Wien, Institutfur Algebraund Computermathematik
WiednerHauptstral&-10,A-1040Wien
reinhad.winkler@oeavac.at
http://wwwdismat.oeavac atMinkler.shtn

Bekanntlichsindfur irrationalesa die gebrochenenteile von na gleichwerteilt
nachdemLebesguemal, eingeschinkt auf dasEinheitsinterall [0,1). Beim
Ubeigang zu geeignetenTeilfolgen kann man beliebigesVerteilungserhalten
erzwingen(vgl. [2]). Das soll bedeutendassnicht nur jedesWahrscheinlich-
keitsmafials Verteilungerhaltenwerdenkann,sonderrdasssogareinebeliebige
MengeM von Wahrscheinlichkitsmafierals MengederHaufungsmalReealisiert
werdenkann, sofernnur M nichtleer abgeschlosseand zusammenéngendist
(vgl. [1]).
Der Vortrag geht mit topologischerMethodenwie dem Satz von Kuratavski-
UlamderFragenach welcheEigenschafteron aufsteigendefolgennatirlicher
Zahlenn; < ny < ... fur dasVerteilungserhaltenvon (nga) entscheidendind,
wobeidie Situationfur im BairescherSinnetypischest untersuchtvird. Esgeht
dabeivor allemdarum,welcheMoglichkeitenzwischendenExtremfallenn, = k
(Gleichwerteilung)undextremraschwachsenden; < np < ... (Maldistribution)
auftreterkdnnen.
[1] Reinhardwinkler. Onthedistribution behaiour of sequencedMath. Nachr
186(1997),303-312.
[2] Martin Goldstern,Jorg Schmelingund ReinhardWinkler. Metric, fractal
dimensionabndBaireresultsonthedistribution of sequencedMath.Nachr
219(2000),97-108.

DiophantischeEvolution
GISBERT WUSTHOLZ

ETH Zurich
gisbert.wuestholz@math.ethz.c

In unserenVortraggebenwir einenBericht iberdie spektakuhrenEntwicklun-
gender Zahlentheorigm 20. Jhdt. Wir schlieRBerein einenAusblick auf aufre-
gendeProblemedie die Theoriegrundl@endverandernwiirden.
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Estimatesfor height functions on elliptic curves
HORST ZIMMER
(gemeinsanmit Susann&chmitt)

Universitait desSaarlandedrachrichtungs.1 Mathematik
Posthch151150, D-66041Saarbiicken
zimmer@math.uni-stte
Thereareessentialljtwo heightfunctionson anelliptic curve over aglobalfield,
the naive or Weil heightandthe canonicalor Néron-Tateheight. Thefirst is good
for calculationsbut badfor the theoryandthe seconds, on the contrary badfor
calculationsbut goodfor thetheory It is thereforeworthwile to estimatethe dif-
ferencebetweerthetwo heightfunctions. Thiswasdoneatfirst by Dem’janenio
andthe author later by Silvermanand Siksek. The point is thatthe Weil height
canbe modifiedand,in the numberfield case,be replacedby anothermodified

height.
Estimateof the differencesetweervariousheightscanbe obtainedin a simple

manner In particular it makessensdo compareheestimategivenby theauthor
with thoseobtainedby SilvermanandSiksek.
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Sektion3 — DiskreteMathematik Algorithmen

Stabile Mengen, Relaxationenund geometrischerRank

ANDREAS BRIEDEN
(gemeinsanmit P. Gritzmann)

ZentrumMathematik,TU MiinchenD-80290Miinchen
brieden@ma.tum.de
http://www-m9.ma.tum.de/brieden

Fur einenGraphG auf n Knotenbezeichnex die Kardinalit einermaximalen
stabilenMengein G, Ps(G) daszu G gelbrige Stable-Set-Polytopnd P(G) eine

Relaxationvon Ps(G), d.h. Ps(G)  P(G) C [0,1]". Der geometrischeRankg

von P(G) ist definiertals daskleinste p, sodal? max{||x||, : x € P(G)} aneiner
ganzzahligerEcke angenommenvird undsomita®/P entspricht.

Esgilt 1 < g(P(G)) < », wobei g(P(G)) <  trivial ausP(G) C [0,1]" folgt

undg(P(G)) = 1 bedeutetdalRa mit linearerOptimierungtberP(G) berechnet
werdenkann.

Fur beliebigesk € N gibt esRelaxationenderengeometrischeRanknachoben
durch1+ log(n/k) beschanktundfir die dasSeparationsproblerm polynomi-
eller Zeit gelost werdenkann. Andererseitdst unter der AnnahmeNP # ZPP
Separatioriur Relaxationemit endlichemgeometrischeRank(alsounablangig
von derjeweiligenKnotenzahh) nichtin polynomiellerZeit moglich.

SchnelleAlgorithmen fir Standortproblemeauf Baumenmit
positivenund negativen Gewichten

RAINER BURKARD
(gemeinsanmit Helidon Dollani)

Institut fir MathematikB, TechnischéJniversitait Graz
Steyrergasse30, A-8010Graz
burkard@opt.math.tu-giz.ac.at

In derklassischerStandorttheorievird die optimalePlazierungvon Zentrenun-
tersucht,die moglichstnahebei ihren Kundenliegensollen. Wir betrachterdie
Plazierungvon Zentren,die von einigenKundengewiinscht,von anderemaber
abgelehntverden. Dieswird mit positven und negativen Gewichtenmodelliert.
Dadurchgehendie in derklassischemheorievorhandenesctbnenKonvexitats-
eigenschaftederinvolviertenFunktionenverloren.Dennochist esmoglich,auch
in diesemFall effizienteund schnelleL dsungserfahrenherzuleiten.Im Vortrag
wird dazuein Uberblick iberResultataund Methodengebrachiverden.
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VerallgemeinerteGoppa-Codesund Differ entiale

GERHARD DORFER
(gemeinsanmit Hiren Maharaj)

TU Wien, Inst. f. Algebra,WiednerHauptstr 8-10/118,1040Wien und
Akad. derWissenschafternst. f. DiskreteMath.,Sonnenfelsg19/2,1010Wien
g.dorfer@tuwien.ac.at

Goppas Konstruktionalgebraisctyeometrische€odeswurdevon Xing, Nieder

reiterund Lam (siehe[1]) dahingehenderallgemeinertdalnicht nur rationale
Stellensondernauch StellenhbherenGradesdeszu GrundeliegendenFunktio-
nenlorpersfir die FestlgungdesCodesverwendetwerdenkdnnen. Mit dieser
Methodeist esgelungengineReihevon neuenCodesmit verbessertenderbes-
tenbisherbekannterParameterrmnzugeben.

In [1] wurdengeeignegewvahlteRiemann-RoctiRaumezur Definition dieserCo-
desverwendet. Wir werdenzeigen,dafsich dieseKonstruktionauchmit Hilfe

von DifferentialendurchiihrenlaRt. Bei geeigneteDefinition desinnerenPro-
dukteslassersichdamitviele Dualitatsresultateon Goppa-Codeaufdieseneue
Klassevon Codesibertragen.

[1] C.BXing, H.Niederreiter K.Y.Lam: A Generalizationof Algebraic-
GeometryCodes)EEE Tran. Inform. Theory45 (1999),2498-2501

Durch Chromosomenanordnungernnduzierte Permutationen
DIETMAR DORNINGER

Institut fur Algebraund Computermathematild;U Wien
A-1040Wien, WiednerHauptstr 8—10/118
d.dorningr@tuwien.ac.at
http://wwwalgebra.tuwien.a.atdorninger/

WahrendeinesbestimmterStadiumader Zellteilung, der sog. Metaphasebilden

die n CentromeresineshaploidenSatzesson Chromosomemnréherndein ebe-
nesregelmalRigesn-Eck. DabeibestehtedeseinzelneChromosomauseinem
kurzenund einemlangenArm, die UberdasCentromemiteinandervertunden
sind. Die Kenntnisder Anordnungder Chromosomeiin der Metaphased.h.,die

entsprechendBermutatiordern Centromereist fur dasVerstindnisdesMecha-
nismusder Zellteilung von wesentlicheiBedeutungund kannan Hand dessog.
Bennett-ModellgdurchBestimmungder Armlangenaller Chromosomerauf be-

stimmteWeisevorheigesagiverden.

Eswird gezeigt,wie dasBennett-Modelldurchein algebraischesind durchein

dazuaquivalenteggraphentheoretischéodell mathematisienverdenkann,wo-

durchmoglichelnkonsistenzedesbiologischerModellsaufgezeigtverdenwel-

chesichdurcheinewenigerstringentdnterpretatiorderbiologischerAnnahmen
beseitigenassen.
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MathematisclyesprochehandeliessichumFragenwie: Gegeberist eineKlasse
K, von Permutationemit gewissenEigenschaftenlst K, = §,? (S, : symmetri-
scheGruppevom Gradn) FallsK;, # S,, wie viele ElementehatK,, undwie kann
Kn auf einfacheWeisecharakterisiertverden?

NebenErgebnissenyelchefur praktischezwecle ausreichendedsungerbieten,
werdenauchProblemevorgestellt,die ehervom mathematischeals vom biolo-

gischenStandpunkton Interessesind. Auf die Problematikderexperimentellen
VerifizierungdergefundenerErgebnissevird verwiesen.

[1] D.Dorninger:Algebraicanalysisof chromosomerder DemonstratidMath.
26(1993),237-248.

[2] D. Dorninger:Hamiltoniancircuits determiningthe orderof chromosomes.
DiscreteAppl. Math. 50 (1994),159-168.

[3] D. Dorningerund B. Hueber: On Hamiltoniangraphsarising from spatial
ordersof chromosomesf evennumber Demonstratidviath. 34 (2001),im
Druck.

[4] D. Dorninger:Algorithmsfor reconstructinghe spatialorderof chromoso-
mes.ZAMM 76 (1996)S2,521-522.

Rhombus Tilings einesSechsecksnit zweifehlendenDreiecken
auf der Symmetrieachse

THERESIA EISENKOLBL
Strudlhofg.4, 1090Wien

theresia.eisendelbl@univieac.at
http://wwwmat.univieac.at/teisenk

Wir berechnemlie AnzahlderRhomhusTilings von Sechseanmit Seitenéingen
derFormn, n, N, n, n, N, von denerzwei Dreiecle auf der Symmetrieachsent-
ferntwurden,die einengemeinsameickpunkthaben.Der Spezialéll, dassder
gemeinsamé&ckpunktderMittelpunktdesSechsecksst, bewveisteineVermutung
von Propp.

Die Hakenlangenbrmel flr shifted Tableaux
ILSE FISCHER

Institut fur Mathematikder Universitét Klagenfurt,A-9020Klagenfurt
ilse.fischer@uni-klu.ac.at

Entdeclen Kombinatorilerinnenzwei endlicheMengenS, T von kombinatori-
schenObjektenmit gleicherKardinalitat, sovermutensieoft, dassdieseTatsache
nur die Projektioneiner natirlichen, einfach zu beschreibendeBijektion zwi-
scherdenbeidenMengeist. Allgemeiner:Gilt h-|§ =|T|, h einenatirlicheZahl,
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sokonntedahintereinenatirlichesurjektive h zu1 Abbildungvon T aufSstehen,
d.h. eineAbbildungbeiderjedemElementin Sgeradeh Elementan T zugeord-
netwerden.In meinemVortragwerdeich soeinenatirliche Abbildungfiir gewis-
seMengenS, T angeberunddamiteinenneuenBeweisfir die Hakenkngenfor
melfur die AnzahldershiftedTableauxvon gegebeneForm prasentierenShifted
Tableauxsind 2-dimensionald-eldernatirlicher Zahlenvon sogenannteshifted
Form, derenEintragungerzeilen-und spaltenweisenonotonsteigendsind. Sie
sindin der Kombinatorikim Zusammenhangit den projektiven Darstellungen
der symmetrischerGruppevon besondereBedeutung.Erwahnenswerist aus-
serdemgdassmanauf dieseWeiseeineneffektiven Algorithmusfir die zufallige
Erzeugungron shifted Tableauxvon gegebenefForm erhalt.

DasKr eis-und-Dreiecke-Theorem: Implikationen und
Verallgemeinerungen

HERBERT FLEISCHNER

Institut fur DiskreteMathematik Osterreichischékademieder Wissenschaften
fleisciner@oeavac.at
http://wwwdismat.oeavac.a/Fleisdina.shiml

Das Kreis-und-Dreieck-Theorembesagt,dassjeder in einen Hamiltonschen
Kreis und Dreiecle zerlgbare4-regulare Graph3-farbbarist. Darausergeben
sichurspiinglich nicht vorhegesehenémplikationenund Anwendungerin ver
schiedeneRichtungenwie etwa Matching Theorie, die Theorie der ganzzahli-
gen Flusse,sawie die Kreis-Doppeliberdeckungs-& mutung. Verallgemeinert
mandasProblemauf 4-regulare Graphengdie in einenHamiltonscherKreis und
beliebigekonform eingeschrieben&reise zerlggbar sind, so sind dasProblem
derBestimmungderchromatischeiZahl und die Fragenacheinerunabtangigen
(n/3)-Knotenmeng&P-wlIstandigeProbleme.

Muster der Lange3in Permutationen
MARKUS FULMEK

Institut fur Mathematik Strudlhofgassd, A-1090 Wien
Markus.Fulmek@univiac.at
http://wwwmat.univieac.al mfumek

Die Abzahlungaller Permutationevon n Elementendie die Muster(123) und
(132) k-mal enthalten,fand in den letzten Jahreneinigesinteresse:Fur diese
Fragestellundgannein ZuganguberDyck-Pfademit ,Springefi verwendetver-
den,der eineneinheitlichenund elegantenBeweis fir bekannteaberauchneue
Resultatdiefert.
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Rekonstruktion von einfachenPolytopen ausihren Graphen

VOLKER KAIBEL
(gemeinsanmit Michael Joswig,Friederile Korner)

Fak.Il, Inst. f. Mathematik MA—2, TU Berlin
StraRe des17.Junil36,10623Berlin
kaibel@math.tu-berlin.de
http://wwwmath.TU-Berlin.de/"kaibel

Blind und Mani [1] bewiesen1987,dassdie kombinatorischeStruktureinesein-
fachenkonvexen Polytops(d.h., seineEcken-Facetteninzidenzstrukturnur von
seinemGraphemabhangt. Kalai [2] fand1988einensehrelegantenundkonstruk-
tiven Beweis fur diesesResultat. Allerdings 1a3t sich die Laufzeit von Kalais
Algorithmusnur exponentiellin der Grof3 e desGraphernabsclatzen. Der Kom-
plexitatsstatuslesProblemsdie Ecken-FacetteninzidenzereineseinfachenPo-
lytops aus seinemGraph zu rekonstruieren blieb damit offen. Indemwir das
Konzeptderk-SystemedesGraphereineseinfachenPolytopseinfuhren,kbnnen
wir Kalais Ansatzzu einergutenCharakterisierungim Sinnevon Edmonds)der
Ecken-FacetterinzidenzereineseinfachenPolytopsfortfiihren.Wir zeigen,dass
dasRelonstruktionsproblenals ein kombinatorische®ptimierungsproblenfor-

muliert werdenkann, zu welchemein strengdualesOptimierungsproblenexis-

tiert. Die LosungendiesesdualenProblemssind die abstrakterZielfunktionen
desPolytops,d.h.,die SchalungsordnungedesRandeseinedualenPolytops.

[1] R.Blind andP. Mani-Levitska, On puzzlesand polytopeisomorphismgsAe-
quationesViath. 34 (1987),287-297.

[2] G. Kalai, A simpleway to tell a simple polytopefromits graph, J. Comb
Theory Ser A 49(1988),381—-383.

Automorphismengruppenkombinatorischer Flachen

WOLFGANG KIMMERLE
(gemeinsanmit EvgeniaKouzoudi)

Mathematischemstitut B Universiiat Stuttgart,70550Stuttgart
kimmerle@mathematik.uni-stuttgde
http://wwwmathematik.urstutgart.defmahB/Ist2/kmmerle

In [3] wurdenunter Verwendungdes Computeralgebrasysten@AP alle kom-
binatorischenMannigfaltigkeiten mit einer ecken-transitven Automorphismen-
gruppeund Eckenzahln < 13 bestimmt. Gegenstanddes Vortragsist die um-
gelehrteFragestellungZu welchentran- sitiven Permutationsgruppe® gibt es
einekombinatorischd-lache,die einezu G isomorpheeckentransitie Automor
phismengruppéesitzt.

Satz: [1] Die 2-fachtransitven Automorphismengruppeginerkombinatorischen
Flachesind:
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Die symmetrisché&ruppeS, die Frobeniusgrupp€y - Cs sawie die alternierende
GruppeAs. Die zugeldrigenFlachensind die Tetraederoberflache der Mobiu-
storussowie die projektive Ebene(6 - Ecken Triangulierung).

FernerwerdenalgorithmischeAspekteund Resultatefir Permutationsgruppen
vom Gradn < 26, n # 24 vorgestellt[2].

[1] W. Kimmerle und E. Kouzoudi,Doubly transitive automorphisngroupsof
combinatoriakurfaces Preprint.

[2] E. Kouzoudi,2-fachtransitve Automorphismengruppekombinatorischer
FlachenDiplomarbeitStuttgart2000.

[3] F H. Lutz, TriangulatedVianifoldswith Few VerticesandVertex-Transitve
GroupActions, DissertatiorBerlin 1999,Shaler VerlagAachen.

Grenz\werteilungenvon Mustern in Baumen

THOMAS KLAUSNER
(gemeinsanmit MichaelDrmota)

Institut fur Geometrie;TU Wien,
WiednerHauptstraR&-10,1040Wien
klausner@gometrietuwien.ac.at

Unter einemMusterin einemBaumT versteherwir dasAuftreteneinesvorge-
gebenerBaumesM als Unterbaurmvon T (wobeimit Ausnahmeder Endknoten
von M die entsprechendekinotengradeson M und T gleichgro3seinmiissen).
Beispielsweiseentsprichtein Knotenvon T vom Gradk (> 3) demMustereines
sternbrmigenBaumeaM mit k Endknoten.

Eswird gezeigtdalidie Anzahlder Muster(beieinembeliebigen aberfestenM)
in markiertenrBaumender Grof3en (fir n — o) einenormalherteilte Grenz\ertei-
lung besitztwobei Erwartungswertind Varianzproportionalzu n sind.

Messenstatt Zahlen - metrischeEndenin nicht lokalendlichen
Graphen

BERNHARD KRON

TU-Graz,Institut fiir Mathematik(C)
Steyrergasse30, A-8010-Graz
kroen@finanz.math.tu-gzr.ac.at
http://wwwcis. TUG@az.at/mathc/

Endensind Aquivalenzklasservon Strahlen. In lokalendlichenGraphensind
alle Definitionenvon Endenaquialent, wohingeen esin nicht lokalendlichen
Graphenbis jetzt weder eine einheitliche Begriffsbildung noch vergleichende
Untersuchungegegeberhat.
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Halin nennt Strahlenaquialenten,wenn sie nach dem Entfernenvon endlich
vielenEckenstetsin derselbenZzusammenhangsknponentelesGrapherliegen.
Diestel,Jung,Mbller, Polat,Waasetc. habendieseBegriffsbildungverwendet.

Auf dem Prinzip desEntfernensvon endlichvielen Kantenbauendie Arbeiten
beispielsweisaron Cartwright, Dicks, Dunwoody, Soardi, Stallingsund Woess
auf. Letztere Definition hat auchin der Gruppentheorieund im Bereich der
IrrfahrtenAnwendunggefunden.

Ersetztman Abzahl-Argumentedurch Argumente,die auf der Endlichleit des
Durchmesserginer Mengeberuhenkonnennicht nur zahlreicheResultatever-

allgemeinertwerden,sondernrmanerhalt die metrishe Endenkbmpaktifizierung
siehg[1]. SieistausmehrererGriindendenbisherigerDefinitionenvorzuziehen.
Zum Beispielsetztensich QuasiisometrierzwischenGraphenin natirlicherund

eindeutigerWeise auf die metrischenEndenfort und sind dort topologische
IsomorphismemermetrischerEndenaume.

[1] B. Krdn. End compactificationsn non-locally-finitegraphs. Math. Proc.
Cambridge Philos. Soc, to appear

Lineare Komplexitat (mit Toleranz K) von FolgenUber
endlichenKdrpern

WILFRIED MEIDL

Inst. f. DiskreteMathematik, OEAW
Sonnenfelsgasskd/2,A-1010Wien
wilfried.meidl@oeavac.at
http://wwwdismat.oeawac.at

Die lineare Komplexitat L(S) einer (periodischen)Folge S = s,s1,S,... Uber
einemendlichenKorper Fy ist definiert durch die kleinste nichtngyative ganze
ZahlL fur die esin Fy Koeflizientendy, d, . .. d._ gibt, sodalS die Rekursion

Sj+diSj_1+...+dsj_L =0 furallej>L

erfullt. In derKryptographiebenutzteFolgenmiissereinehohelineareKomple-
xitat haben.Zusatzlich soll die AnderungeinigerwenigerStellender Folge nicht
ein signifikantesAbsinken der linearenKomplexitat bewirken. DieseForderung
fuhrtzur Definition derlinearenKomplexitat mit Toleranzk [1][4], derkleinsten
linearenKomplexitat, die mandurch Anderungvon bis zu k Stellender Periode
einerFolgeerhalterkann.

Mit Hilfe einerVerallgemeinerteiskretenFourier Transformatior{2] wird der
ErwartungswertEn o der linearenKompleitat einer zufalligen N-periodischen
Folge UiberF, mit beliebigervorgegebenePerioderiingeN ermittelt. Die Ergeb-
nissebesttigeneine Vermutungvon R. Rueppelin [3]. Weiterswird ein Algo-
rithmuszur BerechnunguteruntererSchrankenfir denErwartungswergy i der
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linearenKomplexitat mit Toleranzk einer zufalligen N-peridischenFolge tiber
Fy prasentiert,der auf der Kenntnisder Zahlfunktion Ay o(L), der Anzahl der
N-periodischeriFolgenmit linearerKomplexitat L, basiert.

[1] C.Ding, G. Xiao, W. Shan,“The Stability Theoryof StreamCiphers) Lec-
ture Notesin ComputerScienceyol. 561, Springer Berlin, 1991.

[2] J.L.Masse, S. SerconekLinearCompleity of PeriodicSequencesA Ge-
neralTheory Advancesn Cryptolagy-CRYPTO 96, LectureNotesin Com-
puterScienceyol 1109,Springer Berlin, 1996,357-371.

[3] R.A. Rueppel,“AnalysisandDesignof StreamCiphers, Springer Berlin,
1986.

[4] M. Stamp,C.E Martin, An algorithmfor thr k-error linear compleity of
binary sequencesvith period2", IEEE Trans. Inform. Theory39 (1993),
1398-1401.

Uber eineKlassediophantischer Gleichungen
kombinatorischenUrsprungs

OLIVER PFEIFFER

Montanunversitt Leoben,Franz-Josef-Straf3s, 8700Leoben
oliverpfeifer@unileoben.acta

In Arbeiten von Hajdu (1998) und Kirschenhofer Petté und Tichy (1999)
wurde die Anzahl der ganzzahligen Ldosungen von polynomialen
diophantischenGleichungender Form pn(x) = pm(y) mit Polynomen pn(x)
untersucht, die den folgenden kombinatorischenUrsprung haben. Sei
pn(K) = [{(X1,.--,Xn) € Z"| Y1<i<nlXi|< k}| die Anzahl der ganzzahligerGit-
terpunktein einemn-dimensionalerOktaederder GroR e k. In der Arbeit von
Kirschenhofer Petté und Tichy wird Giber den analytischenUmweg einer er
zeugenderiunktion eine Rekursionzweiter Ordnungfur die py(k) gevonnen.
Fur dieseRekursiongebenwir einendirektenkombinatorischerBeweis sowie
einige weitere kombinatorischdnterpretationen. Anhand der Rekursionstellt
sichin dieserArbeit weiterherausdaRdie pn(x) mit denorthogonalerMeixner
Pollaczek-Polynomeiiberq,(x) = i"n! pn(—1/2 — ix/2) zusammenéngen.Die
Lageihrer Nullstellen, die sich ausdieserOrthogonaliat ergibt, spieltdanneine
zentraleRolle bei der Bestimmungder Anzahl der ganzzahligerLdsungender
angesprochenatiophantischesleichung.DiesesErgebnisverallgemeinermvir

aufPonnomerﬁg)(u), deneralskombinatorischeModell gefarbtePermutationen
zugrundeligen.
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On Covering Z-Grid Points by Rectangles
STEFAN PORSCHEN

Institut fur Informatik, Fachgruppeévlathematik/Informatik,
Universitt zu Koln, Pohligstr 1, D-50969KdIn
porschen@informatik.unideln.de

A problemof combinatorialgeometryis discussed:Cover a finite setof points
lying onanintegergrid in the Euclideanplaneby regularrectanglesuchthatthe
total areacircumferenceandnumberof rectanglesisedis minimized. This prob-
lemseemgo beNP-hardwhichis surelythecaséor relatedproblemsconcerning
covering pointsarbitrarily distributedin the plane. Treatingthe caseof minimal
rectanglesidelengthsk < A (grid constant)we proposeanexactdeterministical-
gorithmbasedn settheoreticdynamicprogrammingwhich thenis improved by
exploiting therectangulaandunderlyinggrid structure We alsodiscussavariant
givenby afurtherparameteip boundingthe maximalpossiblecovering cardinal-
ity. For this, we areableto find a time boundby a polynomialof degreeO(p).
Generalizationgo arbitrary valuesof k and arbitrary (finite) spacedimensions
arepossible. (A versionof this talk hasbeenpresentedat the Cologne-Tvente-
Workshop2001,anextendedabstracobf which maybefoundasElectronicNotes
on DiscreteMathematic{ENDM, Elsevier, Vol.8,2001).)

Die Komplexitat desAuffindens kompatibler Wegein Graphen
STEFAN SZEIDER

Institut fur DiskreteMathematik Osterreichischékademieder Wissenschaften
stefan.szeider@oeae.at
http://goedel.dismat.oeaac.at/

Ein Durchgangin einemGrapherist ein PaarinzidenterKanten. Wir betrachten
GraphenG zu deneneineMengeTg “erlaubter” Durchgangevorgegebenist. Ein
Weg W in G (bzw. ein 2-Faktor F von G) heil3tkompatibe| falls alle Paareinzi-
denterKantenvonW (bzw von F) erlaubteDurchgangebilden. In [1] wurdedie
algorithmischeKomplexitat desAuffindenskompatiber2-Faktorenvon Graphen
untersucht. Wir untersucherdas Problem,ob zwischenzwei gegebenKnoten
einesGraphenrein kompatiblerWeg existiert. Wir bestimmeriokale Eigenschaf-
ten erlaubterDurchgange, die eine LosungdesProblemsin polynomiellerZeit
ermoglichen,und zeigen,dafjede AbschwachungdieserEigenschafterzu A\ P-
vollstandigenProblemerfihrt.

[1] J.Kratochil, S.Poljak. Compatible2-factors; DiscreteApplied Mathema-
tics 36,253-266,1992.
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Oszillationen bei der Irrfahrt  auf dem Sierpinski-Graphen und
Funktionalgleichungen

ELMAR TEUFL

Institut fur Mathematik, TechnischéJniversitt Graz
Steyrergasse30/1ll, 8010Graz
teufl@finanz.math.tu-ge.ac.at

Es sei G derunendlicheSierpinski-Graphund X, die einfachelrrfahrt mit Start
im Ursprungauf G. Wir studierendasVerhaltendesEntfernungsprozesség =

d(0,%n) von X, zum Ursprungbediglich der Graphen-Metrikd. Barlow und
anderehabenobereunduntereAbschaetzungedesErwartungswerteson Y, be-
rechnetwelchedasgleicheasymptotisch&erhaltenhaben.Wir bestimmerdas
genauasymptotisch&erhaltendesErwartungswertesnd zeigensodie Existenz
von Oszillationen. Bei denUntersuchundretenFunktionalgleichungenuf, die
in vereinfachterForm schonvon Odlyzko, de Bruijn und Grabnerund Woessauf
ihr asymptotische¥erhaltenhin studiertwurden.

Zur Komplexitat der Diffie-Hellman Abbildung und des
diskretenLogarithmus

ARNE WINTERHOF

Institut fur DiskreteMathematik Osterreichischékademieder Wissenschaften
Sonnenfelsgassi9, A-1010Wien
arnewinterhof@oeawc.at
http://wwwdismat.oeavac.atWinterhof.shtml

Seiqg eine Primzahlpotenzk, der endlicheKorperder Ordnungg undy ein pri-
mitives Elementvon Fq. DasDiffie-HellmanProblemin F ist folgendermafien
definiert: Finde zu zwei Elementeny*,y ausF, dasElementy¥ ohnex undy zu
kennen.Die Diffie-HellmanAbbildungwird durch

FYSy)=yY fur0<xy<q-2

definiert. Um dasDiffie-Hellman Kryptosystemzu brechen,wiirde es reichen
ein einfachesPolynomF € Fy[U,V] mit F(y*,y) = y¥ firr alle Paare(x,y) einer
groRerTeiimengevon|[0,... ,q— 2]? zuhaben Fir zahlreicheTeilmengerzeigen
wir, dasssolchein PolynomgroRenGradhabenmmuss.

Der diskrete Logarithmus(oderIndex) einesElemented) # & € F; zur Basisy,

bezeichnemit ind,(£), ist die eindeutigeganzeZahl | mit 0<| < q— 2, sodass
£ = V. Offensichtlichhangtdie Unangreifbarkit der Diffie-HellmanAbbildung
von der Unangreifbarkit desdiskretenLogarithmusah Wir untersucherDar-

stellungendesdiskretenLogarithmusdurchlineare Rekursionsfolgemund leiten
untereSchrankenfir die lineareKompleitat dieserFolgenher.
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Uber dasWachstumkontextfreier Sprachen

WOLFGANG WOESS
(gemeinsanmit Tullio Ceccherini-Silberstei(Rom))

Institut fiir MathematikC, TU Graz,Stegyrergasse30,8010Graz
woess@wgd.math.tu-gaz.ac.at

Es wird gezeigt,dassjede kontextfreie Sprachel, die von einer nichtlinearen,
eindeutigenemgodischenGrammatikerzeugtwird, wacstumssensitiist. Das
bedeutefolgendes:seiF eineendlicheMengevon Worten,die als Teilworte von
Elementervon L auftretenundseilL” die Mengealler Elementevon L, die kein
Wort ausF als Teilwort enthalten.Dannist dasWachsturmvon L strikt (expo-
nentiell) kleineralsjenesvon L. (Eine kontextfreie Grammatikheif3t ergodisd,
wennihr Abhangigleits-Digraphstarkzusammeningendst.)
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Sektiond — Mathematishe Logik,
Theoetishe Informatik

Forcing absolutenessor >, formulas and the continuum
problem
DAVID ASPERO
Institut fir formaleLogik, Universi@ét Wien
Wabhringerstr25, A-1090Wien
aspeo@laogic.univieac.at

Strong forcing axioms, like the ProperForcing Axiom, are known, since the
1980s,to decidethe sizeof the continuumandto give it the value0,. Bounded
forcing axioms([5]) areweakforms of theseaxiomswhich, being characteriz-
ableasprinciplesof forcing absolutenesfor 2;—formulaswith parameterin the
initial sggmentof the universeH (wy) ([3]), arearmguablynaturalaxiomsextend-
ing ZFC settheory Thereforea naturalquestionis whethertheseprinciplesare
strongenoughto decidethe sizeof thecontinuum.In thistalk | will give asurey
of recentresultsconcerningthe BoundedMartin’s Maximum (BMM), which is
the boundedform of the maximalforcing axiom Martin’s Maximum ([4]), and
the continuumproblem. More precisely BMM is known to imply, in eachof the
following situationsthatthesizeof the continuumis 0> ([1], [2], [6]):

(a) If thesharpof somesetdoesnot exist,

(b) if there exists some w;—Erdds cardinal (and actually somethingslightly
wealer thanthatsufices),

(c) if thenonstationarydealover wy is precipitousand
(d) if thatsamedealhasa very weakdegreeof precipitousnesandthe second

uniformindiscernibles w,.

ThequestionvhetherBMM decideswhithoutarny additionalhypotheseghesize
of thecontinuumremainsopen.
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[1] D. Aspei, Boundedorcing axiomsandthe sizeof the continuum Submit-
ted.

[2] D.Aspeb, TheBoundedVartin's Maximum Erdoscardinalsandac. Sub-
mitted.

[3] J. Bagaria,Boundedforcing axiomsas principles of generic absoluteness
Archive for Mathematical ogic, vol. 39 (2000),393-401.

[4] M. ForemanM. Magidor, S. ShelahMartin’s Maximum,satuatedideals,
andnon-regular ultrafilters. Part I, Annalsof Mathematicsyol. 127(1988),
1-47.

[5] M. Goldstern,S. Shelah,TheBoundedProper Forcing Axiom J. Symbolic
Logic, vol. 60(1995),58-73.

[6] H. Woodin, The axiom of Determinacy Forcing Axioms,and the Nonsta-
tionary ideal, De Gruyter Seriesin Logic andits Applications. Number1.
Berlin, New York, 1999.

Reflectionson Finite Model Theory
PHOKION G. KOLAITIS
ComputerScienceDepartmentUniv. of California, SantaCruz

Finite modeltheorycanbe succinctlydescribedasthe studyof logics on classes
of finite structureslt is anareaof researclin theinterfacebetweerogic, combi-
natorics,andcomputationatompleity thathasbeensteadilydevelopingduring
the pasttwenty five years. In this talk, we tracethe early origins of finite model
theory highlight someof the mainresultsin this area,andconcludewith certain
challengingopenproblems.

The Puzzleof Transfinite Integers
ENDRE KOVESI
Reindorfgass&7/9,1150Wien

Considerthebaseten, aratlicnumerals:3.10O +310t4+310P+---+ 310" +...
alsowritten as333... or 3. Accordingto settheorythe membersof the abore
seriesareeachfinite ones,andconstitutea leastinfinite set(of the equinumerical
classp) together So do nonterminatingdecimals(like: 0.3). Obviously “3” is
afinite symbol,representing class setof digits of the numeral‘3”. We can
say:"3is g long- digit wise’_In this g long chainof three-sgachdigit hasone
immediateneighbour Since3 actually exists accordingto theory it hasexactly
onefirstandexactly onelastmember(digit) atthe“end of infinity”. Clearly, asan
individual 3 hasonepredecessdthesum2.10° + 3.10' 4+ 3.10° +... 4+ 3.10" +...)
andonesuccessofthesum4.10° + 3.10' + 3.10% +---+3.10" +...). It isaposi-
tivewholenumber(3). (Soare:000...,111...,222...,...,999...,14142...,
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314159...,271828... ). If infinitely longintegersexist, whatis thetotal number
of thesenumeralsAnd whatdothey representfinite, or infinite (or both)values?
We give heresomeof the relevantanswersaandshaw, how to to integratethe nu-

mericalsystemN,Z, Q R, C of ary baseandary classin one,simpleuniversal
constructiorK. As aresult,(while nothingis wrongwith thetheoryof finite sets)
TransfiniteSetTheoryis eliminated.

Someimplications in infinite combinatorics
HEIKE MILDENBERGER

Institutfur formaleLogik, WahringerStr. 25,1090Wien
heile@Igyic.univieac.at
http://wwwmath.uni-bonnle/peopk/heke

A cardinalcharacteristids a cardinalnumberthat describesa combinatorialor

analyticalpropertyof the continuum.Lik e the power of the continuumitself, the

sizeof a cardinalcharacteristids oftenindependenfrom ZFC. However, some

restrictionson possiblesizesfollow from ZFC. In thetalk, | shallshov someof

theserestrictionsfor somewell-known cardinalcharacteristicsb is theleastsize

of anunboundedsetin the orderof eventualdominanceon the setof functions

from w to w, andg is the groupwisedensitynumber whosedefinition we shall

recallin ourtalk.

[1] AndreasBlass:Groupwisedensityandrelatedcardinals.Arch. Math. Logic
30(1990),1-11.

[2] AndreasBlassandHeike Mildenbeger: On the cofinality of ultrapavers,
Journalof SymbolicLogic 64 (1999),727-736

[3] Heike Mildenbeger: Groupwisedensefamilies. Archive for Math. Logic
40(2000),93-112.

Lineare Systemepatrtieller Differ enzengleichungemund
Grobnerbasen

FRANZ PAUER
(gemeinsanmit Ulrich Oberst)

Institut fir Mathematik,Universiéat Innsbruck
A-6020Innsbruck,Technilerstr 25/7
franz.pauer@uibk.ac.at
http://mathematik.uibk.ac.at

Ein linearesSystempartieller Differenzengleichungefmit konstanterKoefizi-
enten)ist gegebendurch eine Familie (Rij(v))1<i<k 1<j<even VOn Elementen
einesKorpersF, wobeinur endlichviele R;j(v) von Null verschiedersind, und
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durcheineFamilie (Vi (1)) 1<i<kuen in F.
Gesuchsindalle Abbildungen

wiN — F s (W) 1<j<es
welchedie Bedingungen

‘
> Rijvwj(p+v) =vi(W), 1<i<k peN,
j=1veN'
erfullen.
Mit Hilfe von GrobnerbasektnnensolcheSystemegelbstwerden.
DiesesResultatkann von N' auf andereUntermonoidevon Z" (zum Beispiel
N'—S x ZS 0< s<r) erweitertwerden.

[1] OberstU., Pauer F.: The Constructie Solutionof the CauchyProblemfor
LinearSystemf Partial Differenceor DifferentialEquationswvith Constant
Coeficients. J. of MultidimensionalSystemsand Signal Processingto ap-
pear2001.

Entferntsein als konstrukti ver Wegzur Topologie

PETER SCHUSTER
(gemeinsanmit DouglasBridges,Luminita Vita)
Mathematischemstitut der Universiéat Miinchen

Theresienstral3g9, D-80333Miinchen
psdust@rz.mathematik.uni-muéren.de
http://wwwmathematik.urmuenben.de/ psdust

Nebender auf die Martin-Lofsche Typentheorieausgerichteteformalen Topo-
logie, die von G. Sambinentwiclelt wurde, gibt es seit kurzemeinenZugang
zur allgemeinenTopologieim Rahmender konstruktven MathematiknachBi-

shop. Das zugrundeligendeAxiomensystemhabenD. BridgesundL. Vita von
denEigenschafterder Relation“hat positven Abstandvon” abstrahiertwie sie
zwischenPunktenund UnteriaumeneinesmetrischenrRaumesbesteht. DalR es
sich dabeium eine positive Fassungder Negationvon “liegt nahebei” handelt,
erleichtertihre konstruktive Behandlung.

Wir verallgemeinermliesenAnsatz,indemwir EntferntseiralsRelationzwischen
je zwei TeilmengereinerbeliebigenMengebetrachtendie zusatzlichenAxiome
werdemachdemBeispieldervon eineruniformenStrukturstammendeRelation
modelliert. DasQuantifiziereriiber Teilmengenwelchesfur einesolcheTheorie
desEntferntseincharakteristisclist, laltsich konstruktv rechtfertigen.Der Be-
griff der starlen Stetigleit stellt sich als Variantedesjenigerder gleichnmafigen
Stetigleit heraus;eine Abbildung hei3tstark stetig, falls zwei Teilmengenhres
Definitionsbereichémmerdannvoneinandeentferntsind, wennderenBilder es
sind.
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Sektion5 — Geometrie

Homomorphismenvon K ettengeometrien

ANDREA BLUNCK
(gemeinsanmit HansHavlicek)

Institut fir Geometrieder TU Wien
WiednerHauptstr 8-10,1040Wien
blundk@gometrigtuwien.ac.at
http://wwwgeometrietuwien.ac.&blund</

SeienZ(K,R) undZ(K’, R') KettengeometriediberbeliebigenRingenR, R. Je-
der Ringhomomorphismust : R — R, welcherK auf einenzu K’ konjugier
ten Korper abbildet, induziert einen Homomorphismuss/on Kettengeometrien
3(K,R) = Z(K',R). Ist nuna ein entsprechendeAntihomomorphismusso
lasstsich mit Hilfe der zu X(K,R) dualenKettengeometrieeigen,dassauch
diesereinenHomomorphismu& (K, R) — Z(K’,R’) induziert. Alle dieseHomo-
morphismernvon Kettengeometriefassensich auchinterpretiererals von Grup-
penhomomorphismeBLy(R) — GLx(R') herkommend. Insbesondererlauben
sieeineexplizite Beschreilnng auf derZusammenhangsknponentalesPunktes
R(1,0) mittelseinesErzeugendensysterderin GLy(R) enthaltenemlementaren
linearenGruppeEy(R). DieserAnsatzlasstsich verallgemeinerrauf Jordan-
HomomorphismeiR — R.

Verallgemeinertenichteuklidische Simplexgeometrieunter
Verwendungvon Coxeter-BennettscherK onfigurationen

JOHANNES BOHM

Friedrich-SchillerUniversitat JenaMathematischemstitut, D-07740Jena
boehm@minet.uni-jena.de

Die Bestimmungvon Winkelgrof3en,Kantenhngenund Inhaltenbei Polyedern,
die in nichteuklidischerRaumenliegen, gehtvor allem auf L. Schéfli zuriick.
Da die Mengeder OrthoscheméspezielleSimplexe) sich als ein Polyederbau-
kastenerweist, reicht es aus, nur solchespezielleSimplexe zu betrachten.Fir
niedereDimensionenhabenbereitsJ. Napiet N. |. Lobatschesski savie C. F.
GaussntsprechendErgebnissesorgelegt. Ein fir diesesAnliegensehrweitrei-
chendedHilfmittel sind die CoxeterBennettscherKonfiguratioendie 1936 von
Coxeterpubliziertwurden,jetzt aberoffenbarin Vergessenheigeratersind. Sie
sind zurachstfur elliptische Orthoschemekonstruiertworden, lassensich aber
auchauf hyperbolischeausdehnen.lhr Vorteil bestehtiedochweiterhin darin,
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dassman sich mit ihrer Hilfe auch einen Zugangzu Orthoschemererschlie-
Renkann,die in einemverallgemeinertemyperbolischerRaumliegen. Solche
Raumelassensich zum Beispiel als Fortsetzungder hyperbolischerGeometrie
in einen projektven Raum mit hyperbolischeMetrik interpretieren,wie auch
schonH. Minkowski erkannthatte. Fernerkannmanmit denin Redestehenden
Konfigurationdie Orthoschem-kttenvon Napierzyklendarstellenund interpre-
tieren. DieseZyklen habenihren Ausgangspunkbeim Pentagrammairifikum
von Gauss.Der ZusammenhangwischennichteuklidischerOrthoschemenind
CoxeterBennetttscheKonfigurationersavie daraussichermgebendé&onsequen-
zenhinsichtlicheinerinhaltsmessungollenhier dagelegt werden.Darliberhin-
auslassersich aucheigenséndigeUntersuchungefiberdie betrachteterkonfi-
gurationeranstellen.

Isoradialk orper

RENE BRANDENBERG
(gemeinsanmit Abhi DattasharmaPeterGritzmann)

Lehrstuhlfiir Kombinatorisch&seometrie ZentrumMathematik,
TU Miinchen80290Miinchen
brandenb@mathematik.tu-muéea.a
http://www-m9.ma.tum.de/dmdenbeg/

DerVortragbesclaftigt sichmit deninnererundauRereriRadierkorvexer Korpet
In der Ebenesind dies der In- und Umradius, die halbe Dicke und der halbe
Durchmesserim d-dimensionerRaumbetrachteiman Serienvon jeweils d in-
nerenbeziehungsweisauBererRadien. Es werdenKorperbetrachtefir die ei-
nige oderalle Radieninvariantbeziglich der Richtungsind,in der siegemessen
werden. Mit dieserEigenschafterallgemeinermwir denBegriff der konstanten
Breite korvexer KorperundfilhrendazudenBegriff derlsoradialitit ein. Korper
dieisoradialbeziglich allerihrerinnerenundauflereriRadiensind,nennerwir to-
tal isoradial.Wahrendm zweidimensionalegenauwdie KdrperkonstanteBreite
totalisoradialsind,ist esnichtoffensichtlich,dassabgesehewon derKugel,total
isoradialeKorperin hohererDimensionerexistieren.Wir zeigen dasszumindest
im dreidimensionalemeiteretotal isoradialeK drperexistieren.
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Uber Punktmengenmit vielen homothetischenTeilmengen
PETER BRASS

Institut fr Informatik, FU Berlin
TakustralR®, D-14195Berlin
brass@inffu-berlin.de
http://wwwinf.fu-berlin.de/ins#ig-ti/members/bass.dehtml

Punktmengerdie viele Teilmengerhabenwelcheuntereinandealle ‘gleich aus-
sehen’ fuhrenje nachder Definition von ‘gleich aussehen(etwa kongruentsein,
ahnlich sein) zu verschiedenerinteressanteriProblemender kombinatorischen
Geometrieln diesemVortragwerdeich ‘gleich aussehernalshomothetisch&o-
pienvoneinandeseininterpretierengegebeneineMengeA im d-dimensionalen
Raum,wie viel zu A homothetisch&eilmengerkannesin einern-elementigen
Mengehochstengieben?ch zeigeeineobereSchranke O(n**(%/9), diein jeder
Dimensionfur viele MengenA scharfist, abervermutlichnicht fur alle: denndie
untereSchranle Q(n**(%/K)) hangtnicht von der ‘reellen Dimension’d, sondern
von einer‘algebraischerDimension’k, der Dimensiondesvon A— A Uiberdem
KorperderalgebraischeZahlenaufgespannteWektorraumesh

When are inflation-specieslinearly repetitive (/R)?*
LubwIG DANZER

Math. Inst. d. Univ. Dortmund,D-44221Dortmund
danzer@math.uni-dortmund

Terms:Tiles Ty, protosetf, clusterC, r-cluster(fits into aball of radiusr), species
(family of 7 -tilings invariantunderisometries)jnflation (1), S(,infl) a species
definedby inflation, (IM) inflation specieswith primitive inflation matrix.
Propertiesof speciegnot only of individual tilings): Locally finite compleity
(LFC) := upto isometrieghereareonly finitely mary 2-element-clustersgpeti-
tive (weakly linearly): (WwR), (R), (/R)

Statements:

(1) (LFC) = for eachr thereareonly finitely mary r-clusters

(2) (WR) and(LFC)) <= (R)

B) P e S(F,infl) =3Q: Q€ S(F,infl) and? = infl(Q) (in generalQ is not
unigque)

(4) M primitive => 3In: M" > 0; hence¥ is minimal

(5) (IM) = (WR); ((1) and(WR)) = (IM)

(6) (IM) and(LFC)) = (R) (combinatiorof (5) and(2))

(M| () and(R)) = (¢R)| (no moreassumptionseeded!)

Ontheotherhand:

(8) (IM) = (LFC) andhencgwR) = (LFC) (cf (5)) and(IM) = (R) (cf (2))
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(9) (1) and(LFC)) &= (WR)

* Everythingwith respecto isometries No restrictionto translations.

The Application of Geometrical Probabilities in Wir eless
Communications

JAN HANSEN

ETH Zirich, Switzerland
hansen@nari.eethz.t
http://wwwnari.eeethz.t/"hansen

In recentyearswirelesscommunicationsiasevolved asa subjectin appliedengi-
neeringwith tremendousmpacton economyandsociety As theacclaimedgoal
hasbeento provide ary kind of informationto arybodyanywhere,moreandmore
comple systemsare developed,which aim to achieve maximumpossibledata
rates.Thedesignof thesesystemsequiresknowledgeaboutradiowave propaga-
tion mainlyin man-madervironmentssuchasdensairbanareasor floorswithin

buildings. The key problemis that electromagneti¢theory providesanswerdor

deterministicscenario®only, but thatcommunicatiorsystemsaredesignedo op-

eratewithin ary type of ervironment; propertiesof randomgeometriesnustbe
studied,which arequite unknawvn in engineering.For the commonlychoserray

opticalapproactit turnsoutthatmary conceptdamiliarin GeometricProbabili-
tiesarethetool whichis requiredto tacklethisissue.After a brief introductionto

thewave propagatioraspectsthis talk will outlinetypical applicationsof random
geometricproblemsin wirelesscommunicationsand give solutionsfor specific
cases.

Dualitat in der Kettengeometrie

HANS HAVLICEK
(gemeinsanmit AndreaBlunck)

Institut fir Geometrie ,Technisch&Jniversitt Wien
WiednerHauptstra38-10,1040Wien
havlicek@gometrigtuwien.ac.at
http://wwwgeometrietuwienac.a/havlicek/

Wir untersucherdie zu einer Kettengeometri& (K, R) duale Kettengometrie
Hier ist R ein Ring und K ein in R enthalteneKorper der nicht notwendigim
Zentrumvon R liegt. Die dualeKettengeometriést zwar zur Ausgangsgeome-
trie in kanonischemeiseisomorph,liefert aberdennocheine Reihevon neuen
Ergebnissen.So kann etwa dasResiduumbediglich einesPunktesin mannig-
facherWeise zu einempartiellenaffinen Raumgemachtwerden. Dabeitreten
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auchnichtdesaguesschdEbenenauf, dasich die bekannteKonstruktionder Ab-
leitung affiner Ebenenim kettengeometrischeliontext wiederfindet. Wir illus-
trierendasinsbesonderam Sonderéll wo R derreelleQuaternionengrperundK
derKorperderkomplexenZahlenist. DabeiergebersichauchQuenerbindungen
zumClifford-Parallelismudm 3-dimensionalerlliptischenRaum.

Selbs&hnliche Polygoneund Polyeder
EIKE HERTEL

Mathematischemstitut der Friedrich-SchillerUniversitt, D-07740Jena
hertel@minet.uni-jena.de

Ein d-PolytopP heiReelementak-selbséhnlich,wennesin k Teilpolytopezerlegt
werdenkann,die alle zu P ahnlichsind. Wahrendesfiir d = 2 vielfaltige Literatur
gibt mit zum Teil vollstandigenKlassifikationerk-selbséhnlicherPolygontypen,
ist diesesProblembereitsfur dendreidimensionaleifrall weitgehendbffen. Im
Vortrag werdenneueErgebnissegur korvexe Polygoneund erste Aussagerfur
d-Polytope(d > 2) vorgestellt.

Raumliche Beruhrstruktur en: Konstruktionen, Darstellungen
ARMIN HERZER

Im Gries13, D-78351Bodman-Ludwigshafen
HerzerBodman@t-onlinde

1. Konstruktiondurchfreie Erweiterungen
2. Konstruktionmittels Produktbildung
3. Projektive Darstellungervon 3 (K, R, J) u.a.

(a) KettenalsReguli

(b) Kettenalsalgebraischélormkunenaufeineralgebraischeiannig-
faltigkeit

(c) projektive Darstellungervon niedrigemRang
(d) Produkteprojektiver Darstellungen
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Involutorische Bol-Loops
HUBERT KIECHLE
(gemeinsanmit GaborNagy)
SPGeometrieund DiskreteMathematik,Uni. Hamhurg
Bundesstrs5,20146Hamhurg
kiechle@math.uni-hamlvg.de
http://wwwmath.uni-hambirg.de/hamekiedle/kiedle.html

Wir geberBeispielevon endlicherBol-Loopsvom Exponenter2, dieeintriviales
Zentrumhabenalsoinsbesonderaicht nilpotentsind.

Schwachdiskontinuierliche Bewegungsgruppen
BENNO KLOTZEK

Auf demKiewitt 14,14471Potsdam
klotzek@rz.uni-potsdam.de

Die CharakterisierungediskontinuierlicherBewegungsgruppem von Hilbert/
Cohn-\bssen- lokale Endlichkeit der Orbits, kurz: LEO — oderL. FejesTo6th
— Isoliertheitder Punkte im Orbit, kurz: IPO —, in euklidischenRaumenend-
licher Dimensionaquialent, konnenfur metrischeRaumeversclarft und ab-
geschvicchtwerden: Mit den Abkiirzungencardpy, := card (Uy(X) N P®) und
F(B) :={Y:YB={Y}} sei

Do. Endlichkeit derOrbits (EO) D). 3 card P® < «
P¢F (B)

D;. V cardpx; < (LEO) Dj. 3 V  cardpy < ®
PX,r>0 PEF(B) X,r>0

D,., V 3 cardppy=1 (IPO) D). 3 3 cardppr=1
P >0 P¢gF(B) r>0

D3. 3V 3 cardpxr <1 Dy. 3 cardpy, <1
X P >0 PEF (B),X,r>0

Fur neueschwad dislontinuierliche BewegungsgrupperfD;5—Gruppen)enttalt
B infinitesimaleBewegungen,wobei kein Orbit dicht ist. Der Zuwachsan Mo-
dellenwird firr B2 undE3 (mit und ohnekristallographisch@®eschankung)dar
gestellt. }

Ein knapperUberblick UberResultatedie in Potsdanfir nichteuklidischeGeo-
metrienerzieltwurden,soll denVortragabrunden.
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Automorphismenvon Flaggenraumen
KLAUS LIST
(gemeinsanmit HansHavlicek, CorradoZanella)

Institut fur Geometrie,;TU Wien
WiednerHauptstra3&-10,A-1040Wien
klaus.list@tuwien.ac.at
http://wwwgeometrietuwien.acatlist

In einem3-dimensionalerprojektven Raumnennenwir ein Punkt- Geraden
Ebenen Tripel eineFlagge wennderPunktauf der Geraderiegt unddie Gera-
dein der Ebeneenthaltenist. Die Mengealler Flaggenbilden densogenannten
Flaggenraumdesserfutomorphismemwir untersuchenksstelltsichherausdal’
alle AutomorphismemlesFlaggenraumedurchdie KollineationerundDualitaten
deszugrundeligenderprojektiven Raumesnduziertwerden.Bei kommutatvem
Grundlorper laRtsich dasErgebnisauf die zugetdrige Flaggenariett tibertra-
gen.DieseFlaggenarietat spanniinen63-dimensionaleprojektven Raumauf.

Additi ve Funktionale fr Polytope
MONIKA LUDWIG

TU Wien
mludwig@mail.zseruwien.ac.at

Die Klassifizierungadditver Funktionaleam Raumder kornvexen Korperist ein
klassischeGegenstandler Geometrie.HadwigersbetihmterFunktionalsatbe-
sagt,dalRdie einzigenbewegungsiwvarianten,stetigenadditven Funktionaleauf
demRaumderkonvexen Kodrperim d-dimensionalereuklidischerRaumdie Li-
nearlombinationerderinnerenVolumina(Quermafintegrale)sind. Ein Funktio-
nal i heil3t hier additi, wenn

H(K) + H(L) = WK UL) + (K N1L)

fur alle korvexenKorperK, L mit KUL korvex gilt.

Von besondereninteressesind Funktionale die auchinvariantbzgl. der Gruppe
dervolumenserhaltenendimearenTransformationefSL(d)) sind. Unterdenin-

nerenVoluminasind dasgenaudie Euler Charakteristikund dasVolumen. Hier

gebenwir eineKlassifizierungaller SL(d)-invarianten homogenemnd nicht ne-

gativenFunktionaleamRaumderkonvexenPolytope die denUrsprungenthalten.
Die einzigenFunktionalemit diesenEigenschaftesinddie Euler Charakteristik,
dasVolumenunddasVolumendesPolarlorpers.
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Setcovariance and finite testsets
JAN RATAJ

Mathematicalnstituteof CharlesUniversity
Sololovska83,18675Praha3, CzechRepublic
rataj@karlin.mf.cuni.cz

http://wwwkarlin.mf.cuni.cz/"ataj

GivenanonemptycompactsubseX C RY, we considerthefunctions
U (v =M XN (X =u)N(X=V),  Wx(W) =A4XN (X)),

whereld is the LebesgueneasureThesefunctionscanbeinterpretedasvolumes

of erosionsof X with three-or two-pointtestsets. The function ng(Z) determines
X uniguelyupto translatioranddifferencef measureero[3]. We shaw that, if
X belongsgto the classUpr of locally finite unionsof setswith positive reachand
satisfiessomefurthertechnicalassumptionghencertaindirectionalderivativesat

0 of lpgf) determineuniquelythe surfaceareameasureof X. For the function
(known assetcovarianceof X), we shav thatif X is a full-dimensional Upgr-set
thenthe directionalderivatives of Yy at 0 agree,up to a constantwith the total
projectionof X in the givendirection(this factwasknown atleastfor the caseof
corvex bodies). Further we calculatecertainsecondandthird orderdirectional
derivatives of Py for the caseof a smoothcorvex body X with positve Gauss
cunvature.Thisyieldsa partialanswer(in the planarsmoothcase)}o the problem
whetherthe setcovariancedetermines corvex bodyup to translatiorandcentral
reflection(see[1,2]).

[1] A.J.Cabo,A.J. Baddelg: Line transectscovariancefunctionsandsetcon-
vergence Adv. Appl. Probab 27 (1995),585-605

[2] W. Nagel: Orientation-dependerthord length distributions characterize
corvex polygons.J. Appl. Proh 30(1993),730-736

[3] J. Rataj: Characterizatiomf compactsetsby their dilation volume. Math.
Nachr 173(1995),287-295

StochastischeApproximation konvexer Mengen
MATTHIAS REITZNER

TU-Wien, Inst.114/2 Abt. f. Analysis
WiednerHauptstr 8-10,A 1040Wien
mreitzne@mail.zsetuwien.ac.at

In einemkorvexenKorperK werdenn Punkterzufallig nachderGleichwerteilung
und unablangigvoneinandegewahit. E, (V;) bezeichnelenErwartungswertes
i-ten innerenVolumensder konvexen Hillle dieserZufallspunkte. Fir wachsen-
desn approximiertdie korvexe Hulle dieserZufallspunktedenkonvexen Korper
womit fur n — o E, (Vi) gegenV;i(K) korvemgiert.
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Fur korvexe Korpermit differenzierbareOberféichebestimmenwir fir n — oo
dasasymptotisch&erhaltender DifferenzVi(K) — E, (M) undvergleichendieses
mit derApproximationdeskorvexenKorpersdurchdensogenanntepSchwimm-
korpef .

AnalogeUntersuchungewerdenauchfur denFall durchgeiihrt, daf3die zufalli-
genPunkteam Randdeskornvexen Korpersnacheinervorgegebenenv/erteilung
gewahltwerden.

ZerlegungsgleichheittopologischerScheiben- Die Quadratur
deskKr eises

CHRISTIAN RICHTER

Friedrich-SchillerUniversitat JenaMathematischemstitut, D-07740Jena
richtec@minet.uni-jena.de

Kann man eine KreisscheibeK und ein dazuflachengleicheQuadratQ derart
in endlichviele TeilmengerK = K1 U...UK bzw Q= Q1 U...UQ, zerlgen,
dafjeweils K; durch eine geeignetesuklidischelsometrieauf Q; abbildbarist,
1< i < n? DiesemProblemvon A. Tarskinahernsichdie Autorenvon [1] unter
BenutzungeineselementareZerlegungsbgriffs: Als ZerlegungsteileK; bzw Q;

sindnurtopologischeScheiberzugelasserDie ScheibereinerZerlegungdurfen
sichin RandpunkteschneidenaberkeineinnerenPunktegemeinsanmaben.Un-
terdiesenBedingungemwird die 0.g. Fragenegativ beantvertet.

Wir modifizierendasProblemunderhaltensavohl positive alsauchnegative Ant-
worten,indemwir anstellederlsometrienaquiafine Abbildungen,Ahnlichkeits-
abbildungernoder allgemeineaffine Abbildungenbetrachten.AuRerdemfragen
wir nachZerlegungenpeidenerdie verwendetetopologischerScheiberzusatz-
lich gewisse Glattheitsbedingungef(rektifizierbarerRand, stickweisedifferen-
zierbarerRand)erfullen. Dariberhinausstudierenwir nicht nur die Zerlegungs-
gleichheitvon Kreis und Quadrat,sonderndie Zerlegungsgleichheibeliebiger
topologischeScheiben.

[1] L. Dubins,M.W. Hirsch, J. Karush: ScissorcongruencelsraelJ. Math. 1
(1963),239-247.

[2] A. Tarski: Probleme38, Fund.Math. 7 (1925),381.
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DasAssoziaeder

GUNTER ROTE
(gemeinsanmit lleanaStreinu)

FreieUniversitt Berlin, Institut fir Informatik
TakustralR®, D-14195Berlin
rote@inffu-berlin.de
http://wwwinf.fu-berlin.de/instg-ti/members/ote dehtml

Das Assoziaedeist ein (n— 2)-dimensionales?olytop, desserEcken di Trian-
gulirungeneineskorvexen (n+ 1)-Ecks rep@sentiren,und desserKantenden
Triangulirungenentsprechengi durch Kippen einer Kante auseinandeherfor
geen. Auch file andereCatalanStrukturenwerdendadurchdamgestellt,wi zum
Beispil binareBaumemit n Blatternoderdi Moglichkeiten, ein nichtassoziaties
Produkta; x ap * - - - * &, zu klammern(daherderNameAssoziaeder).

Ich werdeferschidenébekanntegeometrischdRealisirungerdisesPolytopesbe-
schreiberund fergleichen,unterandereneine neue,di mir di allereinfachstezu
seinscheint.Siist durchdi Ungleichungen

Xj—x > fij, furl<i<j<n

unddi Gleichungerx; = 0, x, = f1, gegebenwobeidi Zalen fj; di sogenannte
strengeMonge-Eigenstatft erfullen:

fir + fje > fi+ fjy, furl <i < j<k<l <n,

wobeifur j = k fj; = 0 gesetziwird.

PeriodischePackungenund Anwendungen
UWE SCHNELL

Universitt Siegen,Mathematischemstitut
Emmy-NoethetCampus57068Siegen
schnell@mathematik.uni-gien.de
http://wwwmath.uni-sigen.déwills/screll

OptimalePackungengemessemit derparametrischeBichte,diein einerfesten
periodischerStruktur liegen, konvergierengegen ein sogenannte$Vulff-shape.
Hier sollenEigenschaftediesesNulff-shapesind Anwendungeritir die Kristal-
lographiebesprochenverden. Inshesondergvird eine Erklarungdafur gegeben,
dasgdie meistenEdelgasén fcc (flachenzentriedtubischesGitter) kristallisieren
und nichtin hcp (hexagonaldichtestePackung). Fernerwird dasasymptotische
VerhaltenandererendlicherDichtendiskutiert.
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[1] U. Schnell,Periodicspherepackingsandthe Wulff-shape Beitragezur Al-
gebraund Geometrie40 (1999),No. 1, 125-140.

[2] U. Schnell,FCCversusHCP via ParametricDensity DiscreteMathematics
211(2000),269-274.

[3] U. Schnell, Wulff-Shapeand Density Deviation, GeometriaeDedicata79
(2000),51-63.

Kugelpackungenund Isoperimetrie

ACHILL SCHURMANN
(gemeinsanmit PeterScholl,Jorg M. Wills )

FachbereictMathematik,Universitt Siegen,57068Siegen
achill@math.uni-sigen.de
http://wwwmath.uni-sigen.deachill/

Die MittelpunkteXn = {X,...,Xn} einerendlichenPackungmit Kugelnvom Ra-
diusr im 3—dimensionalertuklidischenRaumdefinierenein Packungspolytop
P = conv(xa,...,Xn). Mit einemSatzvon FOLKMAN und GRAHAM [1] zeigen
wir

F(P) > r?-2/3-card X, N bd(P))
fur die OberflacheF (P) nicht, spindelbrmigef Packungspolytop®. Dabeigilt
Gleichheitgenaudann,wennsich der Randbd(P) von P vollstandigin regulare
Dreiecle der Kantenhnge?2r zerlggenlal3t, so dal3die Ecken der Dreiecle alle
zu X, getoren. DieseoberfbchenminimalerPackungspolytopdzw Kugelpa-
ckungenwerdenklassifiziert. Es stellt sich herausdaf3viele von ihnen,z.B. die
sogenannteeltaeder LosungernverschiedenePackungsproblemsind, so et-
wa beZiglich der parametrische®ichte (vgl. [2]). Aul3 erdemordnensich die
Atomein Microclusternvielfachin dieserForman.
[1] J. H. Folkman, R. L. Graham,A packinginequality for compactcorvex
subsetof theplane,Canad.Math. Bull., 12 (1969),745-752.
[2] U. Betke, M. HenkandJ. M. Wills, Finite andinfinite packings,J. reine
angew. Math, 453(1994),165-191.

Extr emalpunkte sternformiger Mengen
WALTER WENZEL
(gemeinsanmit HorstMartini)
TechnischdJniversitat Chemnitz Fakultt fur Mathematik,D-09107Chemnitz
walter@mathematik.tube@mnitz.de
SeiSC R" kompaktundsternbrmig, undseiK einekompakteundkorvexe Teil-
mengedeskonvexenKernsck(S) von Smit K # 0. Ein Punktqp € S\ K heil3tEx-
tremalpunkvonSmoduloK, fallsfuralle p € S\ (KU dp) gilt: go ¢ conv(KU p).
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BetrachtefolgendeOperatorok : P(R"\ K) — P(R" \ K): JederzuK disjunkten
MengeA werdenalle diejenigenPunkte p desKomplements/on K zugeordnet,
dieaufirgendeinenstrahlliegen,derin einemPunktausA beginntunddie korve-
xeMengeK nichtvor, abemachDurchlaufervon p schneidetAus derKorvexitat
vonK folgt, dassok ein Hullenoperatoist. AulRerdemerhaltenwir dasfolgende
AnalogonzumSatzvon Krein-Milman: Ist S die MengederExtremalpunkteron
SmoduloK, soist ok (S) = S\ K.
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Sektion6 — Topolayie, Differentialgeometrie

Fundamentalgruppenaffin flacher Raumformen
OLIVER BAUES
DepartemenMathematik ETHZ, CH-8092Z{irich
oliver@math.ethztc
http://wwwmath.ethz ke oliver
Eswird vermutet,dassdie Fundamentalgruppevon vollstandigenaffin flachen
kompaktenMannigfaltigkeiten virtuell polyzyklisch sind. Wie kann man ent-
scheidenyelchevirtuell polyzyklischenGrupperisomorphzu eineraffin kristal-
lographisden Gruppesind? DieseFragelasstsichin vielen Fallen mit Hilfe der
Deformationstheorieleraffin kristallographischeGruppenbeantverten.

Die @-Energie einer Homotopieklasse
STEFAN BECHTLUFT-SACHS
Universitt Regenslorg
stefan.belatluft-satis@mathematik. imegenskurg.de
http://wwwphysik.uni-egenshurg.de/"bes8226/

Die @-Enegie derHomotopieklasseinerC®-Abbildung f : M" — VK kompakter
Riemannschekannigfltigkeitenist dasinfimumvon

E(p(g)=/M(p(dg,...,Drg),g:f

wobei @ eineunterO(n) x O(k) invarianteFunktionist. BeispielesolcherFunk-
tionalesinddie p-Enegie, dasVolumen,Willmore-Enepie.

Die @-Enegie derHomotopieklasseon f hangtnurvon der Einschénkungvon
f aufdasKkomplement \ L einerbeliebigen(abgeschlosseneb)ntermannigdl-
tigkeit L ab,derenKodimensiorgrosseralsder Gradvon @ist.

On Lie order structur esand aliens
BRIGITTE E. BRECKNER
(gemeinsanmit WolfgangA.F. Ruppert)
Boku Wien, Math. Inst., PeterJordanst82
ruppert@edvl.boku.ac.at
This talk presentsa shortsuney over somerecentresultsconnectedvith orders
< onalie groupG. Oneof the centraltasksin this contet is to find conditi-
onsunderwhich orderintenals are compact,so that, e.g., Volterrakernelscan
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be defined. We defineand describethe setof alien elementsn the semigroup
of elements- 1 asakind of “obstruction”to compactnessf orderintenals. In
particular we give explicit resultsin thecaseof G = 9(2,R).

On a classof hexagonal-webof spheres
HAKKI ISMAIL ERDOGAN

Kadir HasUniversity, Fen- EdebiyatFak.
Kadir HasCenterBahceli@ler Istantul Turkey
erdogan@khas.edu.tr

In this work, we considerfour one-parametefamilies of spheresvhich do not
belongto the samebundlewith the additionalconditionthatthe threefamiliesof
spheresut the spheref the fourth familiy in a hexagonalthree-welformedby
thethreefamiliesof curvesdefinedby the equations

4y +al4+ux=0, y—ux=0 x+y2—u3=0, (acRa#0).
Then,we determinghesefour familiesof spheresothatform a surface6-web

[1] H.l.Erdogan,Tiples of circle-pencilsforming a hexagonalthree-wekin E2,
journal of Geometry35 (1989),39-65

SymplektischeStruktur enund Geometrie

JAN FRICKE
(gemeinsanmit Lutz Habermann)

ErnstMoritz Arndt Universitt Greifswald
fricke@uni-geifswald.de

SeiM einegeschlossenklannigfaltigkeit, fir die derRaums(M) dersymplekti-
schenFormenaufM nichtleerist. Bekanntlichist der Faktorraums(M)/Do(M)
von $(M) nachder EinheitslomponenteDy(M) der Diffeomorphismengruppe
von M eine endlichdimensional®annigfaltigkeit, desserTangentialraunin je-
demPunkt[w] zur 2. de Rham-KohomologieH?(M) isomorphist.

Im Vortragwird die Konstruktioneiner RiemannscheMetrik auf dem Modul-
raumS(M)/ Do(M) vorgestellt.Dazuwird ein symmetrischeR-Tensorauf S(M)
definiert. Dieserinduziertin natirlicher WeiseeinensymmetrischeMensorauf
S(M)/Do(M), fallsjede2. Kohomologieklasseinew-harmonisch&ormenttalt,
d.h. eine2-Form 9 mit dd = d 9 = 0, wobei x,, dassymplektischeAnalogon
zum Hodge-Operatoist. Die Brylinski-Vermutung[1] besagtdaRin jederbe-
liebigenKohomologieklasssolcheineForm liegt. Esgibt Gegenbeispielgegen
dieseVermutung abersiegilt stetsfir die zweiteKohomologi€[2].

Die Metrik, dieim allgemeinerpseudo-Riemannsdht, wird fur einigeBeispiel-
klasserberechnet.
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[1] J.-L.Brylinski: A differential comple for Poissonmanifolds.J. Differential
Geometry28,93-114,1988.

[2] Oliver Mathieu: Harmonic Cohomolgy Classesof SymplectidVianifolds.
CommentMath. Helv. 70,No.1,1-9 (1995).

UniverselleK omplexifizierungenunendlich-dimensionaler
Liegruppen
HELGE GLOCKNER

Universitt Gottingen,Math. Institut, Bunsenstr3-5,D-37073Gottingen
gloekne@uni-math.gwdde

FolgendeErgebnissaverdenvorgestellt.

Satzl. EsseiG einereelle Banah-Liegruppeund N ein abgesdlossenemNor-
malteiler von G. Dannist die topolagische Quotientengruppés/N einereelle
Banad-Liegruppegenaudann,wennN in der von G induziertenTopolayie eine
Banad-Liegruppeist (in welchemFalle wir N eineLie-Unteiguppevon G nen-
nen,unabtangigdavon, ob L(N) in L(G) komplementiertst odernicht).

Satz2. Gegebeneine reelle Banad-Liegruppe G, so sei N der Sdnitt aller
Kernestetiger Homomorphismemon G in komplece Banah-Liegruppen. Dann
besitzt G eine universelle Kompl«ifizierung Ge in der Kategorie komplexer
Banad-Liegruppengenaudann, wennN eine Lie-Untegruppe von G ist und
(L(G)/L(N))c eineintegrable Banat-Liealgebra. ExistiertGe undist N diskret,
soist G¢ die univeiselle Kompleifizierungvon G in der Kategorie aller komple-
xenLiegruppenmit komplex-analytistier Exponentialfunktion.

BeispielereellerBanach-Ligruppenmit und ohneuniverselleKomplexifizierun-
genwerdenbeschriebenDie Satzel und 2 bleibengilltig, wennman Banach-
LiegrupperdurchBaker-Campbell-Hausdof{BCH-) Liegrupperersetztd.h.auf
beliebigeniokalkonvexen RaumenmodellierteanalytischeLiegruppengderenEx-
ponentialfunktioranderO ein lokaleranalytischeDiffeomorphismusst undde-
renMultiplikation lokal durchdie BCH-Reihegegebenist.

[1] Glockner H. undK.-H. Neeb,Banad-Lie quotients enlamgibility, and uni-
versal compleifications LouisianaStateUniversity, BatonRouge,Preprint
2001-4 April 2001.

[2] Glockner H., Lie group structues on quotientgroupsand universal com-
plexificationsfor infinite-dimensionalie groups LSU Preprint2001-8 Juni
2001.
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SymplektischeSpinorenund symplektischeDirac—Operatoren
KATHARINA HABERMANN

Ernst—Moritz—Arndt—Uniersit@at Greifswald
Institut fur Mathematikund Informatik, Jahnstraf3&5a
khaberma@mail.uni-gifswald.de
http://wwwmath-infuni-greifswdd.de/"khderma

Analog zum klassischerDirac-Operatoider Riemannschespingeometri&kkann
manin rein symplektischeniKontext symplektischéirac—Operatorerinfuhren.
Alle zur Definition notwendigerBegriffe, wie symplektischeClifford-Algebren,
Darstellungerder metaplektischeGruppe,metaplektisché&trukturenund sym-
plektischezusammenénge,sind in der mathematische®hysik seitlangembe-
kanntundetabliert. Symplektische&Spinorenvurdendort bereitsMitte dersiebzi-
gerJahreesingefihrt,umim Rahmerdergeometrische@uantisierungogenannte
Halbdichterkonstruiererzu kdnnen.

Der Vortrag bieteteinenUberblick Uiber bisherigeResultatezu diesenOperato-
ren. Da sie nur unter ZuhilfenahmesymplektischeDatendefiniertsind, liefern
analytischdnvariantendieserOperatorersymplektischdnvariantender zugrun-
deliegendersymplektischeMannigfaltigkeit.

AuRerdemwerdenneuereBezigezur mathematischeRhysikvorgestellt.

[1] K. HABERMANN: Dirac-Opeatorenfiir symplektisee Mannigfaltigleiten.
HabilitationsschrifRuhrUniversitt Bochum(1998)

[2] K. HABERMANN, A. KLEIN: Lie Derivative of SymplecticSpinor Fields,
MetaplecticRepesentationand Quantization Preprint(2000)

[3] A. KLEIN: EineFouriertransformatiorfir symplektisice Spinoenund An-
wendungnin der Quantisierung Diplomarbeitam FachbereictPhysikder
TechnischerUniversitéat Berlin (2000)

[4] B. KOSTANT: SymplecticSpinos. SymposiaMathematicavol XIV (1974)

Farbungenund verzweigteUberlagerungen

MICHAEL JOSWIG
(gemeinsanmit Ivanlzmestie)

Inst. f. Mathematik MA 6-2, Fakul@tIl, Techn.Universitt
Stralledes17. Juni136,D-10623Berlin
joswig@math.tu-berlin.de
http://wwwmath.tu-berlin.de/ jswig

Es wird die ProjektivitatengruppeeinesendlichenSimplizialkomplexes einge-
fuhrt. Sie kodiertkombinatorischéaten,die im Zusammenhanqit Eckenfar-
bungenstehen.Beispielsweisdassersich so diejenigenkombinatorischean-
nigfaltigkeitencharakterisiererdie balanciersind. Mit Hilfe derProjektivitaten-
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gruppelasstsich dartiber hinauszu hinreichendgutartigenSimplizialkomplexen
eine verzweigteUberlagerungkonstruieren. Auf dieseWeise lassensich alle
(topologischerTypenvon) orientiertenzwei- und dreidimensionaleMannigfal-
tigkeiten als verzweigteUberlagerungeriiber (geeigneterTriangulierungenyer
Sptarerealisieren.

Triangulierte Mannigfaltigk eiten mit wenigenEcken

FRANK LUTZ
(gemeinsanmit AndersBjorner EkkehardKdhlerund WolfgangKuihnel)

TechnischdJniversifat Berlin, Institut fir Mathematik
Sekr MA 6-2, StraRedes17. Juni136,10623Berlin
lutz@math.tu-berlin.de
http://wwwmath.TU-Berlin.de/"lutz/

In den Anfangstagerder TopologiewurdenInvariantenvon Mannigfaltigkeiten
vorwiegendanhandvon TriangulierungerberechnetDa dasHauptinteresseen
Mannigfaltigkeiten selbstund nicht ihrer kombinatorischeStruktur gilt, wuchs
im letzten Jahrhundertas Bestrebenweg von Triangulierungerzu kommen,
und kombinatorischeHilfsmittel wurdenstickweisedurch algebraischesrsetzt.
WahrendTriangulierungerfur diskrete Geometerund PL-Topologenweiterhin
von Interesseblieben, hat das Aufkommenleistungséhiger Computerdie Ge-
samtsituationrmerklichverandert:Esist mittlerweile moglich, kompakteMannig-
faltigkeitenmit Hilfe einesRechnergzu analysieren.

In diesemVortrag sollen ComputerMethodenvorgestelltwerden,die zum Ex-
perimentieremmit Triangulierungerverwendetwerdenkonnen,insbesonderenit
dem Ziel, minimale oderanderweitiginteressantdriangulierungerzu konstru-
ieren. Mit Hilfe einerHeuristik, welche,basierendauf bistellarenFlips, die Tri-

angulierungeinerMannigfaltigkeit lokal modifiziert, gelanges, minimale Trian-
gulierungenvon & x &, S x &, S x S und RP# zu gewinnen. Ebensowurde
eineTriangulierungder PoincaéscherHomologie-3-Sphreauf 16 Eckengefun-
den,die der Startpunkiir eine Serievon nicht-PL d-Sptaren(d > 5) mit d + 13
Eckenist. Zudemerwiessichdie HeuristikalsauZershilfreich zumErkennerdes
HombomorphietypginerMannigfaltigkeit, wasfir eineVielzahleckentransitver
Mannigfaltigkeitenmit wenigenEcken erfolgreichdurchgefihrt werdenkonnte.
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A FrobeniusTheorem on cornvenient manifolds
JOSEF TEICHMANN
Institut fur Finanz-und Versicherungsmathematik,105, TU Wien
josefteilimann@fam.tuwien.ac.at
http://wwwfam.tuwien.ac#jteichma
A FrobeniusTheorenfor finite dimensionaljnvolutive sublundlesof thetangent
bundleof a convenientmanifoldis proved. As first key applicationd_ie’s second
fundamentatheoremandNelsons theoremaretreatedn the corvenientcase.
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Sektion7 — Funktionalanalysis,
Harmonisdie Analysis

Spectraof Differ ential Operators
HORST BEHNKE

Universitat Osnabiick, FB Mathematik/Informatik490690snabiick
anja@mathematik.uni-osnakedk.de

The spectraof differentialoperatorof theform
n
Ly = W*12 (=) (pcy™)®)
=0

on [0, «) areinvestigated.The coeficientsareassumedo be real valuedandlo-
cally integrable, pn(X),w(x) > 0, andsatisfyconditionswhich combinedecayat
infinity andsmoothnesdn this casethe selfadjointextensionf the correspond-
ing minimal operatorhave no singularcontinuousspectrumand the absolutely
continuousspectruncanbe characterizedompletely

Kleine Kugelnin normierten Raumen

EHRHARD BEHRENDS
(gemeinsanmit V. Kadets)

FreieUniversitt Berlin, Mathematik
Arnimallee2-6,D14195Berlin
behends@math.fu-berlin.de

http://wwwmath.fu-berlin.de/"bebnds

Eine Teilmenge eines metrischenRaumeshat die kleine-Kugel-Eigenschaft
(kKE), wennsie - bei beliebigerVorgabevon € > 0 - von einer Folge von Ku-
geln Uberdecktwerdenkann, so dassdie Radiendurch € beschankt sind und
gegenNull gehen.

HauptegebnisseBanachaumehabemurim endlichdimensionaleRall die kKKE;
in vielenFallenist kKKE aquivalentzur Prakompaktheitdie Extremalpunktmenge
der Einheitskugekinesunendlichdimensionalereflexiven Raumeshatnicht die
kKE.

[1] E.Behrends;On thesmallball property”,erscheinin StudiaMathematica.
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Parallel methodsfor finding commonfixed points of projections
and paracontractions

GILBERT CROMBEZ
Departmenbf Applied MathematicandComputerScience,

GhentUniversity, Krijgslaan281/S9,B-9000Gent(Belgien)
Gilbert.Crombez@rugc.be

Themethodof Pierra[2] in thetheoryof projectionsontoconvex setsto view par
allel iterationsassequentiabnesin a suitableproductspaceJeadsto extensions
in atleasttwo differentdirections: (i) the flexibility of the methodmay be used
to constructanalgorithmin which the monotoneoudehaiour of the corverging
sequencés interruptedat differentstepsn theiteration,but thatneverthelessnay
leadto fastconvergence(ii) the underlyingideasof the methodmay be usedto
constructparallelalgorithmsfor operatorghataremoregenerakhanprojections,
suchasparacontractionfl]. In ourtalk we commenton theseextensions.

[1] L. Elsner I. Koltrachtand M. Neumann,“Convergenceof sequentialand
asynchronousonlinearparacontractionsNumer Math. 62 (1992),305-
319.

[2] G.Pierra,"Decompositiorthroughformalizationin aproductspace”Math.
Programming28 (1984),96-115.

Fourier-Inversionvon Distrib utionen mit Trager auf einer
Kurve
FRANCISCO JAVIER GONZALEZ
Institut fiir OperationdResearchyniversitat Zirich
Moussonstrl5, CH-8044Zrich
gonzalez@iounizh.t

Seieny eineregulareebeneKurve, p dasauf der Ebenedefiniertenatirliche MalR
mit Tragery und P(D) ein homogeneelliptischer Differentialoperatoin zwei
Variablen. Wir bestimmereine notwendigeund hinreichendeBedingungan die
Zahlk, damitdasFourierIntegralvon P(D)uin einemPunktauf3erhalbvony mit
Cesaro-MittelnderOrdnungk gegenNull summierbaist.
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Gabor-Frames: Theorie und Anwendungenin der
Signalanalysis
KARLHEINZ GROCHENIG
(gemeinsanmit MichaelLeinert)

Institut fur Mathematik NUHAG, Universitat Wien
Strudlhofgassd, A-1090Wien
karlheinz.goethenig@univieac.at
http://wwwmat.univieac.at"groch/

Sawohl bei der Sigananalyseind Kompressiorals auchbei Dateriibertragung
mittels (N)OFDM ((non-)orthogonalfrequeng division multiplexing) werden
Reihenentwicklungeder Form f(t) = ¥z cq€”™''g(t — ak), sogenanntSa-

borreihenyerwendetywobeidie KoefizientenfolgezumSignal f meistmittelsei-

nesdualenFenstery durchcy = [ f(t)e 2™!ty(t —ak)dt bestimmiwerdenkann.

Fur die Anwendungerist esdabeiganzwesentlich dassdasPaardualerFenster
(9,Y) gleichzeitiggutlokalisiertin Zeit undFrequenist. Im Vortragwerdenneue
Resultatevorgestellt,die die KonstruktionsolcherPaaredualerFenstemit gu-

ter Zeit-Frequenz-Lokalisierungrmoglichen. Als Folge lassersich jene Signale
charakterisiererdie gutkomprimierbabeziglich einesweyl-Heisenbeg-Frames
sind. DesweiterenwerdenAuswirkungenauf OFDM Systemediskutiert.

Die mathematischeMethodengreifen auf die Theorieder Heisenbaggruppen
unddersymmetrischeisruppenalgebrenu.

Nichtlineare Distrib utionelle Geometrie 2
MICHAEL GROSSER
(gemeinsanmit MichaelKunzinger RolandSteinbauer)

Institutf. Mathematik Strudlhofg.4, A-1090Wien
michael.gosser@univigac.at
http://diana.mat.univiac.at

Die Behandlungsingubirer geometrische©bjekte auf Mannigfaltigkeiten fuhrt
raschzur Notwendigleit, auchmannigaltigkeitswertigeverallgemeinertd-unk-
tionen zu definieren(Flussvon verallgemeinerteiVektorfeldern,Geoditenvon
distributionellenMetriken, usw).
BasierendaufderColombeauschenheoriewird in diesenmBeitragerstmaligeine
KonstruktionverallgemeinerteFunktionenzwischendifferenzierbaremMannig-
faltigkeitenvorgestellt.
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[1] M. GrosserM. Kunzinger M. Obeguggenbager, R. SteinbaugrGeometric
Theoryof GenealizedFunctions Kluwer, to appear2001.

[2] M. Kunzinger R. SteinbauerNonlinear distributional geometry Preprint,
math.”A/0102019,2001.

[3] M. KunzingerGenealizedfunctionsvaluedin a smootthmanifold Preprint,
2001.

[4] M. Kunzinger R. Steinbauer Generlized pseudo-Riemanniageometry
Preprint,2001.

Arithmetische Mittel desDirichlet-K ernes
GILBERT HELMBERG

Institut fUr Technischdénformatik, Geometrieund Bauinformatik
Universitat Innsbruck, TechnilerstraRd 3,6020Innsbruck
gilbert.helmbey@teleringat

Die Funktion f, definiertauf[0, ] durch

n+3 furs=0
f(s) = S sin(n+3)t N
(%) %g%gldt furo<s<m,

stelltdasarithmetischvlittel desDirichlet-KernesD,, Uberdasintervall [0, 5] dar.
Obwohl dieserim Intenall |0, T{ n Nullstellenbesitztund seineSchwankungdort
die GroRenordnunglognhat,fallt die Funktionf im Intervall [0, ] monotorvon
n+ 3 auf 1; siebesitztdortalsogenaudie Schvankungn.

Die Tatsacheglal dasarithmetischélittel desDirichlet-Kernesm Intenall [0, T
eine Schwankungvon der Grof3 enordnungO(n) besitzt, ist verantvortlich fur
eineStabilititseigenschaftesGibbsschefPhanomensneinerSprungstelleiner
integrierbarerperiodischerfFunktionvon zwei Variablen.

[1] Gilbert Helmbeg: Localizationof a cornerpoint Gibbs phenomenorfor

Fourierseriesin two dimensions.Erscheintim Journalof Fourier Analysis
andApplications

Monotonie der Inverseneinesschwachelliptischen
Differ entialoperators
GERD HERZOG
(gemeinsanmit RolandLemmert)
Universitat Karlsruhe Mathematischemstitut |, 76128Karlsruhe
gerd.herzg@math.uni-karlsruhde
http://wwwmathematik.uni-kasruhedelgerd/

EsseiF der Frechetraumaller beschanktenFunktionenausC”(R",IR) mit be-
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schianktenpartiellenAbleitungenbeliebigerOrdnung. Es bezeichnd. : F — F
denstetigenlinearenDifferentialoperator

n n
Lu= Z ajijDkU-l-zbijU-i-Cu
Jk=1 =1

mit konstanterKoefizientenund (ajx) positv semidefinit. Es soll der Beweis
folgenderAussageskizziertwerden.

Satz[1]: Ist F geordnetdurcheinenverschiebngsivariantenKeil W undc < 0,
soist L invertierbarundL=1 : F — F ist monotonfallend.
Die AnwendungdiesesSatzexz.B. aufdenKeil

W = {ueF :liminfu(x) > 0}

[1x]]—o0
liefert Informationeniberdasasymptotisch&erhaltervon LosungernvonLu = v
inF.
[1] G.Herzog,R. Lemmert:Monotonicity of theinverseof weakly elliptic dif-
ferentialoperatorsPreprintNr 01/14,Universitt Karlsruhe

Reduktion meromorpher relativer Inverser linearer
Operatorfunktionen
ANDREAS HOEFER
FernUnversitit HagenPosthch94058084Hagen
Andreas.Hoefer@é&rnUni-Hagen.de
http://wwwfernuni-hagen.ce/ANGMA H/startmitarbei.htm

GegebenseieinelineareOperatorfunktiorL(A) =T —AS A € C mit beschank-
ten, linearenOperatorenT und S zwischenBanachaumenX undY. Weiter sei
vorausgesetztjassin einerpunktiertenUmgelung der O einein 0 meromorphe
OperatorfunktiorL™ existiert mit

L(A) =LALTA)LQA)
und
LY(A) =LTALALT(A).
Eswird gezeigt,dassuntergevissenZusatzwraussetzungeeine Reduktionder

Form »
H(A 0
LWZ( 0 G(A))

fur alle A auseinerpunktiertenUmgelung der 0 konstruiertwerdenkann: dabei
bezeichnéd (\) denHauptteilundG(A\) denholomorphernteil vonL* (7). Au-

Rerdemwerdendie Raume die die Blocke in dieserZerlegungerzeugenexplizit
bestimmt.
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Zum Langzeitverhalten von L 6sungennichtlinearer
Polarisations-und Magnetisierungsmodelle

FRANK JOCHMANN

Fakultat fir Mathematikund Informatik, Universitt Leipzig
Augustusplat20/11,04109Leipzig
jochmann@mathematik.unieig.de

In diesemVortragwerdenErgebnisseeum Langzeiterhaltenvon Losungenvon
(hyperbolischenpartiellenDGIn vorgestellt,welchedie Ausbreitungelektroma-
gnetischemvellenin nichtlinearenpolarisierbarerund magnetisierbareMedien
beschreiben.

[1] Longtimeasymptoticof solutionsto theanharmoni®scillatormodelfrom
nonlinearoptics, SIAM J. Math. Anal., Volume32, Number4, (2000), pp.
887-915(electronic).

[2] Asymptoticbehaiour of solutionsto a classof semilinearhyperbolicsys-
temsin arbitrarydomainsJ. Diff. Equations160,(2000),439-466.

[3] Cornvergenceto stationarystatesin the Maxwell Bloch systemfrom nonli-
nearoptics,erscheinin Quart. Appl. Math.

Gabor Analysisfur verschiedeneZeit-Fr equenz-Gitter

NORBERT KAIBLINGER
(gemeinsanmit HansG. Feichtinger)

Institut fur Mathematik Universi&t Wien
Strudlhofgassd, A-1090Wien
norbert.kaiblingr@univieac.at

http://wwwmat.univieac.a/"nuhag

Hauptthemader Gabor Analysis ist die Entwicklung von Funktionennach ei-
nem kohdrentenSystem: Aus einem Grundatomg wird durch Zeit-Frequenz-
VerschiebingeneineFamilie {gy },»ca von Funktionererzeugt.DasGrundatong
ist dabeioft eineSchwartz Funktion,z.B. die Gaul3-Funktiondie Zeit-Frequenz-
Verschielingensind durch die Gitterpunkteeiner diskretenUnteigruppe/ der
Zeit-Frequenz-Ebenediziert.

EineFunktionf wird dannalsSummef = 3, )0 damgestellt.Koeffizientenc),
minimaler £2-Norm erhalt man durch die Uiber A abgetastet&urz-Zeit-Fourier
Transformatiorvon f beziglich dessogenanntedualenAtoms§, somit

f=73 (f.G)o.
Nen

DerVortragbehandeltie stetigeAbhangigleit desdualenAtoms § vom Grunda-
tom g undinsbesondereom Gitter A.
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[1] H. G. FeichtingerT. Stronmey Gabor analysisand algorithms Birkhauser
Boston,MA, 1998.

[2] K. Grochenig,Foundationsof time-frequencyanalysis BirkhauserBoston,
MA, 2001.

Nichtlinear e Distrib utionelle Geometrie 3

MICHAEL KUNZINGER
(gemeinsanmit Michael GrosserRolandSteinbauer)
Institutf. Mathematik Strudlhofg.4, A-1090Wien
Michael.Kunzingr@univieac.at

http://diana.mat.univiec.at

Aufbauendauf den Teilen 1 und 2 dieserVortragsreihesollenin diesemBei-

trag Anwendungerder nichtlinearendistributionellen Geometrie,insbesondere

in der mathematischeRelatvitatstheorievorgestelltwerden. Zu diesemZweck

prasentiererwir zurachstdie Grundlageneiner verallgemeinertempseudo-Rie-

mannscheriGeometrieund zeigendann,wie die damit zur Verfugunggestellten

Werkzeugen derAnalysevon singuBrenRaum-ZeitMetrikeneingesetztverden

konnen.

[1] M. GrosserM. Kunzinger M. Obeguggenbeager, R. SteinbauerGeometric
Theoryof GeneanlizedFunctions Kluwer, to appear2001.

[2] M. Kunzinger R. SteinbauerNonlinear distributional geometry Preprint,
math.FA/0102019,2001.

[3] M. Kunzingey Genealizedfunctionsvaluedin a smoothmanifold Preprint,
2001.

[4] M. Kunzinger R. Steinbauer Geneerlized pseudo-Riemanniageometry
Preprint,2001.

Extensionof a theorem of Wiener to IN-groups
MICHAEL LEINERT

Institut fur AngevandteMathematik Universitit Heidelbeg
INF 294,D-69120Heidelbeg
leinert@math.uni-heidelbgde

Wiener hasshavn that an integrable function on the circle T which is square
integrablenearthe identity and hasnonnegative Fourier transform,is squarein-
tegrableon all of T. In the last 30 yearsthis hasbeenextendedby the work of
variousauthorsstepby step. The latestresult, which is dueto Fournier states
that, in a suitablereformulation,Wiener’s theoremwith " p-integrable”in place
of "squareintegrable”holdsfor all even p andfails for all otherp € [1, ) in the
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caseof a generalocally compactabeliangroup. We extendthis to all IN-groups
(locally compacigroupswith atleastoneinvariantcompacieighbourhooaf the
identity) andshaw thatanextensionto all locally compacigroupsis notpossible:
Wienerstheorentfails for all p € [1,») in the caseof theax+ b-group.

[1] J.J.F Fournier Local andglobal propertiesof functionsandtheir Fourier
transforms;TéhokuMath. J.49(1997),115-131.

[2] M. Leinert,Onatheoremof Wiener submitted.

[3] H. S. Shapiro,Majorantproblemsfor Fourier coeficients, Quart. J. Math.
Oxford (2) 26 (1975),9-18.

Spectrally boundedoperators on von Neumannalgebras

MARTIN MATHIEU
(gemeinsanmit GerhardSchick)

Departmenbf PureMathematicsQueens University Belfast
BelfastBT7 1NN, Northernlreland
m.m@qulac.uk
http://wwwgubac.uk/mm

In his 1982 proof of Johnsors uniqueness-of-the-complete-noriapologythe-

orem, Aupetit madeessentialse of the conceptof 'spectralboundednesf a

(JordankepimorphisnontoasemisimpleBanachalgebra.ln ajoint papemwith my

researctstudeniGerhardSchick,we shav thatthis property(essentially)charac-
terisesJordanhomomorphismsvhich are definedon properlyinfinite von Neu-

mannalgebrasThis extendsAupetit’s 2000article on spectrum-preservingap-
pings(J.LondonMath. Soc.2000)in this setting.We alsodiscusgheobstruction
thatoccursin the caseof finite von Neumanralgebras.

Approximation lokal gefalteter Halbgruppen in Dualraumen
CLAUS MULLER
Uni KaiserslauternErwin-SchroedingeBtrasse67663Kaiserslautern
claus mueller@mathematik.uni-kl.de

Falls die Operatorenfolgée?, eine gleichnéssigbeschéankte lokal f,-gefaltete
Halbgruppeim DualraumX* erzeugtfalls (fn)n in L1 gegen f korvemgiert und
falls eseinenOperatorA gibt, so dassR(A, Ap)x* fur jedesx* € X* schwach-*
gegenR(\, A)x* korvergiert, soerzeugtA einelokal f[t-gefalteteHalbgruppe.
(Es mussennochrechtschwachezusatzlicheBedingungeran f, und f gestellt
werden).

Diese Aussagewird schliesslichdurchein Beispiel erlautertund mit bekannten
Satzenverglichen.
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[1] C.Lizama: On the corvergenceand Approxiamtionof Integrated Semi-
groups.J.Math.Anal.Appl.181No1, 89-103(1994)

[2] S.Nicaise: TheHille-Yosidaand TrotterKato Theoremdor IntegratedSe-
migroups.J.Math.Anal.Appl.180N02, 303-316(1993)

Sequencespaceswith exponentweights,Realisationsof
Colombeautype algebras

STEVAN PILIPOVIC
(gemeinsanmit A. Delcroix, M. Hasler V. Valmorin)

Instituteof MathematicsFaculty of SciencesUniversity of Novi Sad
Trg D. Obradwica 4,21 000Novi Sad,Yu
pilipovic@unsim.ns.ac.yu
http://wwwim.ns.ac.yu

Colombeathad constructechis well-knowvn algebrashy algebraicmethods.No
topologyhadappearedn his construction.Our aim is to give a purely topologi-
cal descriptionof Colombeattype algebras We shav thatsuchalgebradit very
well in thegeneratheoryof thewell knowvn sequencepacegorming appropriate
algebrasAll theseclasse®f algebrasaresimply determinedy the (locally con-
vex) spaceE andasequencef weightsr : N — R which senesto constructan
ultrametricon the sequencespaceEN. The sequence = (ry),, is assumedo be
decreasingo zero. Thisimpliesthatsequencepacesinderconsideratior{c EN)
containasa subspacé& ~ diage™ andthatthey inducethe discretetopologyon
E. Ouranalysisimpliesthatif onehasa Colombeauype algebracontainingthe
Dirac deltadistribution as an embeddedColombeaugeneralizedunction, then
the topologyinducedon the basicspacemustbe discrete. This is an analogous
resultto the Schwartz’s “imposibility result” concerningthe productof distribu-
tions. A major partof thetalk is devotedto embedding®f ultradistritution and
hyperfunctionspacesnto correspondinglasse®f sequencspaces.

[1] ColombeauJ. F.: Multiplication of Distributions Lect. Not. Math. 1532,
Springer Berlin, 1992.

[2] Obeguggenbager, M.: Multiplication of Distributionsand Applicationsto
Partial Differential Equations PitmanRes.Not. Math. 259, LongmanSci.
Techn. Esse, 1992.

[3] Pilipovi€, S.: Colombeats generlizedfunctionsandpseudodferential op-
erators, University of Tokio, LectureNotesSeries1994.

[4] Pilipovit. S., ScarpalezosD.: Colombeawenerlized Ultradistributions
Math. Proc.Camb Phil Soc.,130(2001) 541-553.
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Semigroupsin Colombeaugeneralizedfunctions algebras

DANIJELA RAJTER
(gemeinsanmit Stevan Pilipovic, Marko Nedeljlov)

Instituteof MathematicsJniversity of Novi Sad
Trg DositejaObradwica 4,21000Novi Sad,Yugoslaia
danijela@matl.uibk.ac.at
http://wwwim.ns.ac.yu

Colombeautype semigroupsdeterminedby certainfamilies of Cp-semigroups
(S)e with polynomialgrowth with respecto € areintroducedandanalysedIn the
framework of generalizedunctionalgebrasa generatheoryis appliedto Cauchy
problems(d; — A)u+Vu= 0, u(0,x) = up(x), and(d; — A)u+Vu+ f(t,u) =0,
u(0,x) = up(x), whereV andug aresingulargeneralizedunctionsandf is atmost
of lineargrowth in u.

Nichtlinear e Distrib utionelle Geometrie 1

ROLAND STEINBAUER
(gemeinsanmit Michael GrosserMichaelKunzinger)

Institutf. Mathematik Strudlhofg.4, A-1090Wien
roland.steinbauer@univigc.at
http://diana.mat.univiac.at

DieserBeitragist derersteeinerdreiteiligenSerie,in dereinenichtlinearedistri-
butionelleGeometridm SinnederTheorieder AlgebrenverallgemeinerteFunk-
tionen(Colombeau-Algebrerfonstruiertwird. Im erstenTeil wird insbesondere
Colombeaugspezielle)Xonstruktionzu einerTheorieverallgemeinertegchnitte
in Vektorliindelnerweitert. Wir beweisenein Punktwerte-Resultdiir verallge-
meinerteFunktioneraufMannigfaltigkeitenundgeberverschiedenalgebraische
Charakterisierungefilr RaumeverallgemeinerteSchnittesovie Konsistenzei-
genschaftemmit klassischemlatter bzw distributioneller Geometriean. Damit
legenwir denGrundsteirfur die Behandlungnannighltigkeitswertigerverallge-
meinerterFunktionen(in Teil 2) und Anwendungerin derpseudo-Riemannschen
Geometrig(in Teil 3).

[1] M. GrosserM. Kunzinger M. Obeguggenbager, R. SteinbauerGeometric
Theoryof GenenlizedFunctions Kluwer, to appear2001.

[2] M. Kunzinger R. SteinbauerNonlinear distributional geometry Preprint,
math.FA/0102019,2001.

[3] M. Kunzingey Genealizedfunctionsvaluedin a smoothmanifold Preprint,
2001.

[4] M. Kunzinger R. Steinbauer Generlized pseudo-Riemanniageometry
Preprint,2001.
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Modulation spacesand ultra-distrib utions

NENAD TEOFANOV
(gemeinsanmit Stevan Pilipovic)

Instituteof MathematicsFaculty of Science
Trg D. Obradwica 4, Novi Sad,Jugoslavien
tnenad@unsim.im.ns.ac.yu

For the study of local propertiesof objectsin phasespace(time-frequeng do-
main) it is corvenientto usemodulationspaces.Existing literature concerning
modulationspacesconfirmstheir importanceboth from the theoreticaland the
practical point of view [1], [2]. In this shortlecturewe shav that modulation
spacesenablean elegant approachto various spacesof tempereddistributions
andultradistritutions[3], [4]. In this contet the differencebetweenmodulation
spacesisingpolynomialor almostexponentialweightshecomesnoreclear

[1] H. G. Feichtinger T. Strohmer(editors): GaborAnalysis and Algorithms,
BirkhauserBoston,Basel,Berlin, 1998.

[2] K. Grochenig: Foundationsof Time-Frequeng Analysis, Birkhausey
Boston,Basel,Berlin, 2001.

[3] H. G. FeichtingerK. Grochenig,D. Walnut: Wilson Basesandmodulation
spacesMath. Nach.155:7-17,1992.

[4] S.Pilipavic, N. Teofanor: Wilson BasesandultramodulationspacesMath.
Nach.to appear

Daugavet-Operatoren und unbedingte SchauderZerlegungen

DIRK WERNER
(gemeinsanmit Vladimir Kadets RomanShvidloy)

FB Mathematik,FU Berlin, Arnimallee6, D-14195Berlin
werner@math.fu-berlin.de
http://wwwmath.fu-berlin.d/"werner

Wir untersucherie Klasseder Daugaet-Operatorerauf vektorwertigenC(K)-
Raumen. Diesesist die (beinahe)groltnbgliche Klassevon Operatoreril, die
die Normgleichung||ld + T|| = 1+ ||T|| erfullen; die technischeDefinition die-
serOperatorersei demVortrag vorbehalten.Jederschwach kompakteOperator
undallgemeinejeder/;-singubireundjederstarle Radon-Nilodym-Operatorist
ein Daugaet-Operatar Fur alle endlich-dimensionalennd gewisse unendlich-
dimensionaleBanachaumeE (z.B. Lp fir 1 < p < o) wird gezeigt,dassei-
ne punktweiseunbedingtkorvergenteReihe 3 _; T, von Daugaet-Operatoren
auf C(K,E) wieder einen Daugaet-Operatordefiniert, was zum Beispiel eine
Versclarfung des Resultatsmpliziert, dassC[0, 1] keine unbedingteendlichdi-
mensionaleSchaudeZerlegung besitzt. Andererseitskdnnenzwei Daugaet-
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Operatorenauf C([0,1],¢1) konstruiertwerden, deren Summekein Daugaet-
Operatorist.

[1] V. KadetsR. Shvidloy, G. SirotkinandD. Werner:Banachspacesvith the
Daugaet property Trans.Amer. Math. Soc.352(2000),855-873.

[2] V.KadetsR.Shvidloy andD. Werner:Narron operatorandrich subspaces
of Banachspacewith the Daugaet property StudiaMath. (2001).

[3] D. Bilik, V. Kadets,R. Shvidlkoy, G. SirotkinandD. Werner:Narrowv opera-
torson vectorvaluedsup-normedpacesPreprint2001.
Alle ArbeitensindaufderHomepagezu finden.

Spaceof TestFunctions via the Short Time Fourier Transform

GEORG ZIMMERMANN
(gemeinsanmit KarlheinzGrochenig)

Inst.f. Angew. Math. & Stat.,Universitit HohenheimPD—-70619Stuttgart
gzim@uni-hohenheim.de
http://mwwuni-hohenheim.dé&jzim

We shav how the Bjorck spacef ultra-rapidly decayingtestfunctionsandthe
Gelfand—Shile spacesof type S can be describedvia the Short Time Fourier
Transform. We alsopoint out connectionawith the so-calledmodulationspaces
(e.g.,see[1]). Thesespacesare characterizedy the global behaiour of the
short-timeFourier transformof its members. They are the appropriateframe-
work to describefunction spacedy meansof Gaborframes,in a way similar to
thecharacterizationf Besw spacewvia waveletexpansions.

[1] H.G.FeichtingerK. Grochenig,andD. Walnut, WIson Basesand Modula-
tion SpacesMath. Nachr 155(1992),pp. 7-17.
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Sektion8 — Funktionentheorie

Der kanonischel dsungsoperatorfiir 0.
FRIEDRICH HASLINGER
Institut fur Mathematik Universi&t Wien
Strudlhofgassd, A-1090Wien
friedrich.haslingr@univieac.at
http://wwwmat.univieac.af"has/

SeiQ ein beschanktesGebietC" und A%(Q) der BergmanRaumaller holomor
phenFunktionenf : Q — C sodass

2 00
LIf@Pd@ <,

wobei A dasLebesgueMaR in C" ist. Wir [dsendie 8-Gleichungdu = g, wo-

beig = y'_, gjdz; eine(0, 1)-Formmit Koefiizienteng; € A%(Q), j=1,...nist

mit u L A%(Q) (kanonische_dsung). Zurachstzeigenwir, dassder kanonische
Losungsoperatdiir d eingeschnktauf die (0, 1)-Formenmit holomorpherKo-

effizientenals Integraloperatomit Hilfe desBergmanKernesausgedickt wer-

denkann. DiesesResultatwird dazuverwendetzu zeigen,dass,im Falle des
Einheitskreisesn C, der kanonischeLdsungsoperatofiir 0 eingeschiinkt auf

(0,1)-Formenmit holomorpherKoefizientenein Hilbert-SchmidtOperatorist.

Fur den Polyzylinderund fiir die Einheitskugelin C" , n > 2, ist der entspre-
chendeOperatomicht mehrHilbert-Schmidt. Wir betrachterauchdie Bergman
RaumeA?(D, dy), wo D eineKreisscheibén C unddp(z) = m(z)dA(z2) ist, mit ei-

nerradialsymmetrische@ewichtsfunktionm. Hier wird nochvorausgesetztiass
die Funktionen{z"}, n € Ny eineorthogonaleBasisin A%(D,d) bilden. Dann
erhalt mannotwendigeund hinreichendeBedingungerfir die Kompaktheitund

die Hilbert-SchmidtEigenschafdeskanonischerL dsungsoperatorir 0 durch
EigenschaftemerFolge (cy)n, wobei

= [ 12™du(a).
D
SchlieRlichwird auchnochder Fock Raum
F={f:C"—Cganz: /@ |f(2)|? exp(—|2?) dA(2) < oo}

behandelt.
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Charakterisierung der g-Polynome
PETER A. LESKY
G. Hauptmannstrassk 6020Innsbruck

Liickenschlusszwischen kontinuierlich und diskret: Charakterisierungder
g-Polynome W. Hahnhatmit demlinearenOperatorAqg g,

_ flgx+w) - f(x)
(AqoN( = = o (@ 0ER)
diesenL uckenschluss/orbereitet:Der g—Operatoriefert mit g = 1,0 — 0 den
Differentialoperatound mit q = w = 1 denDifferenzenoperatoEine Charakte-
risierungderg—Polynomebringt zahlreicheneueTypen.

Dasd-quer und d-quer-Neumann-Problem
INGO LIEB

ilieb@math.uni-bonn.de

Existenz-und Regularitatsétze fur die Cauchy-Riemannschebifferentialglei-
chungengelbren zu den wichtigstenHilfsmitteln der komplexen Analysis. Im

Falle von Holomorphigebietenmit , nicht entarteterh Randsind die wesentli-
chenErgebnisseseitetwa 20 Jahrerbekannt:hieriberwird nochkurz berichtet.
In denletztenJahrerhateswichtige Fortschrittebei der Untersuchungentarte-
ter Randergegeben bei nichtglattenRandernetwa oderbei Verschwindervon

Eigenwerterder Leviform. DieseErgebnisseverdendenHauptggenstandies
Vortragsbilden.
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Sektiond — ReelleAnalysis,
Funktionalgleibiungen

Die LeibnizscheRegelund Anwendungen
LubwiGc CROMME

BTU Cotthus, Universitatsplatz3-5, D-03044Cottlus
cromme@math.tu-cotibk.de
http://wwwmath.tu-cottbs.deham

Die LeibnizscheRegel erlaubtdie VertauschunglesDifferentiations-und desin-
tegrationsoperatorsDie dabeiublicherweisegemachternvoraussetzungean die
betrachtetd=unktion sind insbesonderdezuglich der Stetigleit der Ableitun-
genin der Praxismanchmahichterfullt. Wir besprechedeshaltErweiterungen
der Regel, die auchbei abgeschwechtenVoraussetzungeanwendbasind und
demonstriereenNutzenanhandvon Anwendungerausder Praxis.

[1] Cromme,L.: Eine erweiterteLeibnizscheRegel und Anwendungen.Pre-
print M-01/01 BTU Cotthus,2001

[2] Crommel.: Modeling, Simulation,andOptimizationof a ProductiorLine.
To appeaiin: SureysonMathematicsn Industry

Uber eine Ungleichungvom Mark ov-Typ
PETER DORFLER
Institut fur Mathematik Montanunversiét Leoben
Franz-Josef-Stral38, A-8700Leoben

PeterDoerfler@unileoben.ac.at
http://wwwunileoben.ac.at/"ntasat/fpersanal.htm

Esseip einbeliebige?olynommit komplexenKoefiizientenund|| p|| diegewich-

teteL>-Norm mit Laguerre-Gwicht w(t) = exp(—t). DannexistierteineKonstan-
tey, sodal¥ur alle p mit degp < n fir die r-te Ableitung die Ungleichungvom

Markov-Typ

1PN < ilpl

besteht.
Im Vortragwird die bestndglicheKonstantey = y(n,r) untersucht.



130 ReelleAnalysis,Funktionalgleichungen

On covariant embeddingsof a linear functional equation with
respectto an analytic iteration group
HARALD FRIPERTINGER
(gemeinsanmit Ludwig Reich)
Institut fur Mathematik Karl FranzendJniversiét Graz
Heinrichstr 36/4,A—8010Graz
harald.fripertinger@kfunigaz.ac.a
http://www-angkfunigraz.ac.at/ fripert/

Let a(x), b(x), p(x) be formal power seriesin the indeterminatex over C (i.e.
elementf thering C[[X] of suchseries)suchthatorda(x) =0, ordp(x) = 1 and
p(x) is embeddablénto an analyticiteration group (T(s, X))sec in C[[X]. By a
covariantembeddingf thelinearfunctionalequation

¢ (P(x)) = a(x)9(x) +b(x), (L)

(for theunknawn seriesp(x) € C[[x]]) with respecto (T1(s, X))scc We understand
families (a(s,X))sec @and (B(s, X))sec With entire coeficient functionsin s, such
thatthe systemof functionalequationsandboundaryconditions

0(1(s,%)) = a(s,X)9(X) + B(s,X) (Ls)
a(t+s,x) = a(s,x)a(t, n(s, x)) (Col)
B(t+5,%) = B(s,¥)a(t,n(s,x)) +B(t, (s, X)) (Co2)
a(0,x)=1 B(O,x)=0 (B1)

a(1,x) =a(x) B(1,x) = b(x) (B2)

holdsfor all solutions(x) of (L) ands,t € C. We shav how to solve the system
((Col),(Co2)) (of so called cogycle equations)completely describewhenand
how the boundaryconditions(B1) and (B2) canbe satisfiedandpresent large
classof equationg L) togetherwith iterationgroups(Ti(s, x))sec for which there
exist covariantembedding®f (L) with respecto (T(s, X)) scc-

Problemson the flow of electrorheologicalfluids

WILLIAM LITVINOV
(gemeinsanmit R.H.W. Hope)

Lehrstuhlf. AngevandteAnyalysism. SchwerpunkiNumerik
Univ. Augshurg, D-86159Augshurg

We introducea constitutve equationof electrorheologicalluids suchthata fluid
is consideredas a viscousanisotropicone with the viscosity dependingon the
secondnvariantof the rate of straintensor on the moduleof the vectorof elec-
tric field strength,and on the anglebetweenthe vectorsof velocity andelectric
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field. We studythe generalproblemon the flow of suchfluids at nonhomoge-
neousmixedboundaryconditions whereinvaluesof velocitiesandsurfaceforces

are given on differentpartsof the boundary We considerthe caseswherethe

viscosityfunctionis continuousandsingular equalto infinity, whenthe second
invariantof therateof straintensoris equalto zero. In the secondcasethe prob-

lemis reducedo avariationalinequality

The singularviscosity function is approximatedoy a continuousboundedone

with a parameteof regularization.By usingthe methodof afixed point, mono-

tonicity, andcompactneswe prove the existenceof a solutionof theregularized
problemandthatthe solutionsof the regularizedproblemsconverge to the solu-

tion of the variationalinequalityasthe parametenof regularizationtendsto zero.

We establishalso conditionsunderwhich the solutionsof the regularizedprob-

lemsandthe variationalinequalityareunique.

We alsoaddresfficient methodsfor numericalsolutionof the problemsunder
consideration.

Uber einelineare Funktionalgleichung fur formale
Potenzreihen
LubwiG REICH
(gemeinsanmit HaraldFripertinger)
Institut fir Mathematik Karl Franzendniversiét Graz
Heinrichstr 36/4, A—-8010Graz
ludwigreich@kfunigaz.ac.at
http://www-angkfunigraz.ac.at/"eichl/

Esseip eineprimitive jo-te komplece EinheitswurzelC[[X] derRingderforma-
len Potenzreihern x UberC, undesseiena(x), b(x) € C[[X]. Wir studierendie
linearenFunktionalgleichungen

¢ (px) = a(x)9(x) + b(x) (L)

und
¢(px) = a(x)$(x) (Ln)

fur ¢ € C[x], die in Zusammenhangqit eineminteressanterkritischenSpezi-
alfall dessogenanntekovariantenEinbettungsproblembeiglich einer Iterati-
onsgruppeauftreten. Wir gebennotwendigeund hinreichendeBedingungerfir
die nichttriviale Losbarleit von (L) undfir die Ldsbarleit von (L) in Formvon
“zyklischen” Funktionalgleichungefiir a und b an, bestimmerdie Strukturder
LdsungsmengedieserFunktionalgleichungenind finden verschieden®arstel-
lungenderallgemeinerLdsungerdieserGleichungen.
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Ruinmodellein der Versicherungsmathematik
HANSJORG ALBRECHER

Institut fur Mathematik,TU Graz,Steyrergasse30/I1l, 8010Graz
albrecher@tugnz.at
http://finanz.math.tu-giz.ac.affalbreche

DasklassischeVodell der Risikotheoriefur die Entwicklungder freien Resere
einesVersicherungsportfoliost durch einenPoisson-modellierte&chadensan-
zahlprozessnit unablangig und identischverteiltenSchadensbhensowie kon-
stanterPramiendichtecharakterisiert. ThemadiesesVortragssind verschiede-
ne VerallgemeinerungediesesklassischerModells. In einemRuinmodell,das
Inflation und stetigeVerzinsungder freien Resere beticksichtigt,werdeneini-
ge exakte analytische6sungerfir die Uberlebensahrscheinlichkit bei endli-
chemZeithorizonthemgeleitet. Fur ein Modell mit Dividendenzahlungegenafid
einer nicht-linearenDividendenbarriereverdenintegro-Differentialgleichungen
fur die Uberlebensahrscheinlichkit und den Erwartungswertder diskontierten
Dividendenauszahlungdremgeleitetund mittels Integraloperatorenwerdeneffi-
zientezahlentheoretischblethodenzur BestimmungdieserGrofienentwiclelt.
Weiterswird dasVerhaltendesLundbeg-Exponenterbei Einfuhrunggewisser
AbhangigleitsstrukturerzwischereinzelnerSchadenuntersucht.

InverseProblemsfor SemiconductorDevices

MARTIN BURGER
(gemeinsammit Heinz W.Engl, PeterMarkowich, PaolaPietra)

SFBF 013,UniversitatLinz, Freistdterstr313,4040Linz
burger@indmath.uni-linz.acta
http://wwwsfb013.uni-linz.aat martir/

Over the last decadessemiconductodeviceshave playeda fundamentatole in
modernelectronics.Recently therehasbeena growing interestin mathematical
methodsfor designingdevicesin an optimal way with respecto several criteria
andin identifying relevant materialproperties. The quantityto be identified or
optimizedis the dopingprofile, which is the densitydifferenceof ionizeddonors
andacceptorsin the mostfrequentlyapplieddopingtechniqueof silicon devices,
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ionimplantation it is only possibleto obtainaroughestimateof thedopingprofile
by processnodeling.In orderto determingherealdopingprofile, reconstruction
methoddrom indirectdatahave to be used.

In thistalk we shalldiscusgwo importantinverseproblemspamelytheidentifica-
tion of thedopingprofile from measurementsf thevoltage-currentmapandfrom
capacitanceneasuements Thevoltage-currenmaplinks the appliedvoltageon
the contactsto the outputcurrentin normaldirection on a part of the contacts,
closeto equilibrium(zeroappliedvoltage)it canbe definedasa one-to-onemap-
ping. The capacitancés thevariationof the electricalfield in normaldirectionon
apartof the contactwith respecto the appliedvoltage.For the sale of simplicity
we restrictour attentionto thevariationaroundequilibrium. Besideghedifferent
typesof datawe shallalsotreatsomeimportantlimiting caseswhich arisefrom
the original problemas asymptoticsfor certainparametersendingto zero,and
allow amoredetailedanalysis.

Der Einfluss antir etroviraler Therapie auf die
HIV/AIDS-Epidemie

ANITA DORFMAYR
(gemeinsanmit HerbertHethcote)

TechnischaJniversitt Wien, 1040Wien, WiednerHauptstr 8/118
anita.dorfmayr@tuwien.ac.at

Es stellt sich die Frage,ob und wie die Behandlungder mit HIV Infiziertendie

Ausbreitungder Infektion in einer Populationbeeinflusserkann. Dazuwird ein

mathematischeslodell zur Beschreilnng der HIV/AIDS—Epidemiein einerho-

moseuellenPopulationvariablerGrof e von X. Lin, H.W. Hethcote,andP. Van
denDriesschg1993)geeignemodifiziertundanalysiert.Die Frage wie sichder
Medikamenteneinsatauf dasdynamisché/erhaltendesSystemsauswirkt, wird

ausfihrlich besprochen Dabeispielt ein Schwellenwertder als untereSchran-
ke einerBasisreproduktionszalmterpretiertwerdenkann,einegrofle Rolle. In

einemSonderéll kbnnenauchglobaleStabilitittsaussagegemachtverden.

[1] X.Lin, H.W. HethcoteandP. VandenDriesscheAn epidemiologicamodel
for HIV/AIDS with proportionalrecruitment,Math.Biosci. 118, 181-195
(1993).
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High Order Compact Schemedor a Nonlinear Black-Scholes
equation
BERTRAM DURING
(gemeinsanmit M. Fournie,A. Jingel)

FachD193,Universitait KonstanzD-78457Konstanz
Bertram.Duering@uni-nstanz.de
http://wwwmatheuni-konstarz.de7juengelteaniduering.htni

Option pricing in marketswith transactioncostsleadto fully nonlinearBlack-
Scholesequationswith nonlinearvolatilities dependingpn the secondderivative
of the option price (the 'Gamma’), derived by Barlesand Sonerin 1998 [1].
The correspondingyarabolicproblemis solved using high order compactfinite
differenceschemedy extendingthe compactschemegproposedoy Rigal. The
compactschemesirecomparedvith classicalffinite differenceschemegexplicit,
semi-implicit, Dufort-Franlel), and their properties(stability, non-oscillations)
arestudiedtheoreticallyandnumerically It turnsout thatthe proposecdcompact
schemeis stableand non-oscillatoryfor a wide rangeof parametersand gives
significantlybetteraccurag thanthe otherschemesvith comparableCPUtimes.

[1] G.Barles,H.M. Soner:OptionPricingwith transactiorcostsandanonlinear
Black-Scholegquation FinanceStotast. 2, 369-397,1998.

A Variational Inequality Approachto Financial Valuation of
RetirementBenefits

AVNER FRIEDMAN
(gemeinsanmit Weixi Chen)

TheBlack-Scholemodelfor Americanputoptionallows oneto computethevalue
of anoptionby solvinga parabolicvariationalinequality The correspondindree
boundarytells onewhenthe besttime is to sell the option. In this talk we de-
scribean analogousapproactto the problemof early retirement. We considera
pensionplanwith the option of earlyretirement.The paid benefitsy(St) arethe
larger of two quantities:(i)a guaranteedumA, (ii) a multiple of the salaryS(t)
atthetime of retirement. Thefinancialvalue of the retirementplan,V = V(S t)
thensatisfiesa variationalinequality which is derived by combiningideasfrom
actuarialmathematicsvith the stochastimatureof S(t). We determinethe curve
V(St) =y (St), whichis the optimaltime for early retirement(from a financial
pointof view) and,in particulay studyits asymptotidvehaior neartheend-period
t =T of thepensiorplan.
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On applications of Thom’sisotopylemmain the theory of
mathematical programming

HARALD GUNZEL

University of Alicante,Fac. of Sience Dept. EIO, 03080Alicante, Spain
guenzel@ua.es

In mathematicaprogramminga hugevariety of objectsto studymay be defined
as the commonsolution set of finite systemsconsistingof both equalitiesand
inequalitiesn R".

Provided the definingfunctionsto be smoothandin generalposition,the Thom
isotopy lemmastateghat, locally, the consideredolutionsethasthe structureof
aproductof aso-callediiberwith someEuclidearspace Herethefiberis astrati-
fiedset,i.e. it canbepartitionedinto differentiablemanifoldsin a certain,regular,
way. Thus,the entire(local) compleity of thetreatedsetis alreadycontainedn
thefiber.

This leedsto varioustypesof applications. A ratherdirect applicationof the
lemmayieldsstructuralstability results.Heresolutionsetsarecompareddefined
by thesamesystem(of equalitiesandinequalities) however with slightly changed
definingfunctions.

However, even setsdefinedby totally differentdefiningsystemscanbe (locally)
comparedaslong asonecanbesureof thepropertythatthesetsof possiblefibers
coincide.Thesddeas for example provide arathershortproof of thewell knovn
manifold propertyof the Karush-Kuhn-Tucker setin parametricoptimization.

Analysevon optischenFlussmodellenmit Hilfe der
Variationsrechnung

WALTER HINTERBERGER
(gemeinsanmit OtmarScherzerChristophSchrorr, JoachimwWeickert)

Altenbegerstr 74,4040Linz
Walter@mathconsult.co.at

Zur numerischenSimulation des optischesFluRBes, zur quantitatven Analyse
vonVeranderungeim BildsequenzenyerdenparameterakimgigeOptimierungs-
funktionaleminimiert. Alle derzeitin der Literatur dagestelltenOptimierungs-
funktionalebesteherauseinemVermleichstermmit den Datender Bildsequenz
undeinemsStabilisierungssterm.

Wir studierenExistenzvon minimierenderElementerdieserOptimierungsfunk-
tionale. DieseFragestellundannfir viele optischeFlulRmodellemit Hilfe von

klassischeariationsrechnungMorrey, Dacorognajn Sobole&-Raumenbeant-
wortetwerden. Wir prasentiererkiirzlich entwiclkelte Modelle die auf Optimie-

rungsproblemeén den Raumenvon Funktionenvon beschénkterVariation und
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Deformationfuhren. Unter Verwendungvon Resultatenvon Muller, Fonseca,
Temamund Stranggelingtesunsauchin diesenFallendie Existenzeinesmini-
mierenderElementesachzuweisen.

Einige numerischdxperimentaverdenprasentiert.

The nonstationary Stokesand Navier-Stokesequationsin
aperture domains

TOSHIAKI HISHIDA

FB Mathematik,TU Darmstadt
Schlossgartenstv, 64289Darmstadt
hishida@mathematik.tu-darmsitale

We studythe initial value problemsfor the Stokes and Navier-Stokes equations
in anaperturedomainQ c R"(n > 3), which consistf two disjoint half spaces
separatethy awall but connectedby anapertureén thewall. Thisclassof unboun-
deddomainswith noncompacboundariess interestingbecausef the following
remarkabldeature(Heywood, 1976): eitheraprescribedlux of the velocity field
throughtheapertureor aprescribegressuraropatinfinity mayberequiredasan
additionalboundaryconditionin orderto geta uniguesolution. We considerthe
Stolesequationwith zeroflux throughthe aperture which generates bounded
analyticsemigrouge" in L3(Q), 1 < q < o (FarwigandSoht 1996),andderive
somedecayestimategL9-L" estimatespf the semigroup:

[0V 1 ||r ) < Ct-(Va=N/27172) £|] 4

fort>0andf € L3(Q), wherel<gq<r<wif j=0;andl<q<r<nif

j = 1. Thisresultimprovesaknown result(Abels,2000),especiallythe L"-decay
propertyof Oe~"Af is now proved. Using the estimatesof the semigroup,we
constructuniqueglobalstrongsolutionto the Navier-Stokesequation(with zero
flux throughtheaperturefor smallinitial valuein L5(Q). Suchaglobalexistence
theoremis well known in the casesof whole spaceshalf spacespoundedand
exteriordomains.

Lar geFinancial Mark etsand Asymptotic FreeLunch
IRENE KLEIN
Institutfur Statistikund DecisionSupportSystemelniversitt Wien
BWZ, 1210Wien, BriinnerstraR&2
IreneKlein@univieac.at

We formulatethe notion of asymptotidree lunch which is closelyrelatedto the
condition“free lunch” of Kreps(1981)andallows usto stateand prove a fairly
generalversionof the fundamentatheoremof assetpricing in the contet of a
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largefinancialmarket asintroducedby Kabane andKramkov (1994).In alarge
financialmarket oneconsidersa sequencgS"),_, of stochasticstockprice pro-
cessedbasedon a sequencef filtered probability spaces Underthe assumption
that, for all n, thereexists an equivalent (sigma-)martingalemeasurdor S, we
prove thatthereexists a bicontiguoussequencef equivalent(sigma-)martingale
measuresf andonly if thereis no asymptoticfree lunch. Moreover thereis an
exampleshawing that, in general,it is not possibleto improve the resultby re-
placingthe rathertechnicalnotion no asymptotidreelunch by somewealer and
economicallymore reasonableondition suchas no asymptoticfree lunch with
boundedor vanishingrisk. However, if we additionallyassumehatthe processes
S arecontinuousfor all n, thenno asymptoticfree lunch with boundedrisk is
necessaryndsuficient for the existenceof a sequencef local martingalemea-
suresthatis, in this casewe obtaina versionof the fundamentatheoremof asset
pricing, thatallows a moresatisfyingeconomidnterpretation.

Krzung bei Frihpensionund Umstiegauf Kapitaldeckung
KARL KREITER
Gersthoferstrl50,A-1180Wien

Bei vorzeitigerBeanspruchunginer Alterspensiorist diesebei Zugrundelgung
einerKostenneutralét zu kiirzen. Auf die versicherungsmathematiserforder
liche Hohe,die von der Finanzierungsfronund denPensionsleistungesibtangt,
wird eingegangen.Dieswird mit denderzeitgultigen Regelungenund verschie-
denenVorschhgenvemlichen. (teilweisepubliziertin FN 8/2000).

In der politischenDiskussionwird haufigvon einerStarkungderKapitaldeckung
der gesetzlicherPensionergesprochenAn Handvon Modellenwird die finan-
zielle Auswirkungsowohl fur die Umstellungszeitils auchfur die Zeit danach,
basierencuf Modellenim ,Beharrungszustahderlautert.

a parameter identification problem motivated by windshield
design
PHILIPP KUEGLER
(gemeinsanmit heinzw. engl)

institut fuer industriemathematikyniversitaetinz
kuggler@indmath.uni-linz.ac.at
http://wwwindmath.uni-lhz.acat

Motivatedby a parameteidentificationproblemfor a fourth-orderpartial differ-

ential equationwhich modelsthe designof carwindshieldsby the saggingpro-

cesswe numericallystudya parameterdentificationproblemwhichis of second
orderasan equationfor the parameter The error magnitudeand structurefor a
regularizedLandwebemethodfor solvingthis nonlinearinverseproblemdepend
markedly onthetypeof this secondrderequation.
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Uber den Typ von technischenProblemstellungenwelchesich
durch Einbettung in Eventraume mathematischmodellieren
lassen
OTTO LABACK

Institut fir Mathematik501c, TechnischéJniversitt Graz
labadk@matc.tu-gaz.ac.at

Gesuchtwurde ein mathematischeBtrukturraumwelcher zeitabltangigelokale
Wissenssystemmit realenDaten&perimentengeeignetverkripft. Ein solcher
Raumwurdevon unsvor einigenJahrergefunderund OCESgenann{Objectori-
entientedCausaEventSpace)1].

Die erfolgreicherAnwendungerwaren:

1. OCES-Managementinformationsad Planungssysteiim Krankenhausbe-
reich:MedControl

2. Online-Datenmanagemenind Decisionsupportin IntensvstationeniCU
Dokumat

3. EchtzeitEKG Analysebei isoliertenMauseherzefLangendorff System):
Cardiolyser

4. Analysevon AVL Motorpriifstands-undFahrzeugakustikdaten

Erforderlich fuer dieseModellbildungist die Bereitstellunggrosserexperimen-
teller Datenmengesawie schwachbis starkgekoppelteParametermengerAus-
gangspunkter Modellstrukturbilden zurachstdie Ansatzeder Literatur, welche
durchdasSystemsukzessie bevertetwerdenund schliessliche nach, Uberle-
bensdauérdasSystembeeinflussenDer ModellraumtragteinemaximaleTopo-
logie, welcheeinegewisseStetigleit der Prozessallufegarantiert. Gesuchsind
weiteresinnvolle Anwendungenm technischtechnologischeBereich.

[1] O.Laback,PLaback: Proc. of the 19th Intern. Conferencen Information
Technologyinterfaces Tl 97 pp319-322

Multiskalenanalyseder Eigenschwingungerder Erde
VOLKER MICHEL
AG Geomathematilki-achbereicitMathematik,Uni Kaiserslautern
Postach3049,D-67663Kaiserslautern
michel@mathematik.uni-kl.de
http://wwwmathematik.urkl.de/"wwwgeo

Eigenschwingungerder Erde werden beispielsweiseim Zusammenhangnit
schwererErdbebenvon Seismometermegistriert. Sie lassensich mathematisch
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mit der Cauchy—Naier—GleichungbeschreibenDer HelmholtzscheZerlegungs-
satzund die Miezerlggungerlauberdie Unterscheidungon drei Typenvon Lo-
sungengdie mit denHansemektorenL, M undN bezeichnetverden.Charakteris-
tisch hierbeiist, dassL rotationsfreiist, M quellfrei undtoroidal ist, wahrendN
quellfrei und poloidalist.(Die Begriffe werdenim Vortragnahererlautert.)
Ausgehendron dieserZerlegungkannmanmit Hilfe einesSeparationsansatzes
u(x) = F(|x))y(x/[x]), 0 < |x| < o eine(Standard—)Basigon Fundamentafisun-
gen konstruieren wobei Besselfunktionerund VektorkugelfunktionerVerwen-
dungfinden.

In dem Vortrag wird zuréchstder Zugangzu dieserBasis erlautert. Danach
werdenmit Hilfe diesed~unktionensystemSkalierungsfunktionennd Wavelets
konstruiert,die eine Multiresolution fiir den Raumder Eigenschwingungeder
ErdeerzeugenDie Ausbreitungvon seismischeiwellenim allgemeinerist sehr
komplex und global nur mit grobenModellvereinfaichungerbeschreibbar Ein
Multiskalenansatkonnte die Moglichkeit liefern, lokal sovohl Modelle besser
zuintegrierenalsauchErgebnissdesseherauszufiltern.

MathematischeAspekteder Simulation und Optimierung des
Verhaltensvon Fahrzeugen

RALF UWE PrAU

Institut fir Industriemathematikniversi@at Linz, A—4040Linz
pfau@indmath.uni-linz.ac.at
http://imcc.indmath.uni-linzaat

Wie allgemeinbekanntfuihrt der Kosten-und Zeitdruckin der Entwicklungvon
Fahrzeugerdazu,dassmehrund mehrauf den Computerverlagertwird. Dies
betrifit auchdie Bestimmungder Fahrleistungund desVerbrauchsinesFahr
zeuges.Es interessierunteranderender Verbrauchfiir festgelgte Testhahrten,
Steigfhigleitenund BeschleungingsiylichkeitendesFahrzeuges.

Die mathematisch&ormulierungfiihrenje nachFragestellungu einemSystem
gewohnlicher Differentialgleichungeroder einem nichtlinearenGleichungssys-
tem. AufgrundmoglicherUmschaltergange Schlupfusw ist einespezielleHer
angehensweisiir eineeffiziente Losungnotig. Wir entwicklenspeziellenume-
rischeVerfahrendie mit denauftretenderschwierigleitenzurechtiommen.

Ein nachsterSchrittist dann,in KomponenterdesFahrzeugesuftretendePara-
meterzu optimieren.Ein Zielkriterium st die OptimierungdesVerbrauchsAuf-
tretendeSchwierigleiten sind analogder direktenBerechnung Wir prasentieren
einfacheBeispieledafur.



AngewvandteMathematik,Industrie-und Finanzmathematik 141

Einheitliche Darstellung von NCP-Ansatzenmittels
Kojima-Systeme
ANDREJ PONOMARENKO
(gemeinsammit BerndKummer)
Oberfeldstr111,WEN: 24.01.01.3912683Berlin
andrej@mathematik.hu-berlin.de
http://wwwmathematik.hu-berlidelandrej

Fur dasklassisch&komplementaréts-Problem

u(x) >0, v(x) >0

(U(),v(x)) =0

mit u,v € C2(R",R") betrachterwir die Modellierungin Form einer “gesbrten
Kojima-Funktion”:

Ui(X)—yi"—eyr =0
—Vi(x) -y —&yf =0 1)
i=1,..,n

wobeie € R" ein Parameteist, und danebereineaquialenteBeschreilong mit-
telseinersogenannteN CP-FunktionG : R> — Rin derForm:

G(ui,vi) =0, Vi, wobei G™1(0) ={(s,t)|s>0,t > 0,8 =0}

So wird gezeigt,dassunter natirlichen Voraussetzungean G jedem Newton
SchrittbeimLosenvon

h(x) =0, wobei hi(x) :=G(u,vi) Vi=1,..,n

ein Newton Schrittim selbenPunktx = x¥ fiir dasSystem(1) entsprichtwenn
£ = (X, G) entsprechendevahlt wird.

Maximizing the asymptotic growth rate under fixed and
proportional transaction costs

JORN SASS

MathematischeSeminarderUniversitt Kiel, D-24098Kiel
sass@math.uni-kiel.de
Up to now numeroudechnicallyvery elaboratepapersdealingwith portfolio op-
timization undertransactiorcostswere publishedin which transactiorcostsare
definedin threedifferentways: Proportionallyto volume of trade(proportional
costs),proportionallyto portfolio value (fixed costs)or consistingof a constant
componentandproportionalcosts(constanplus proportionalcosts).



142 AngewvandteMathematik Industrie-und Finanzmathematik

An elegantapproacthis provided by Morton andPliska[1]. They shav thatfor

the objectve of maximizingthe expectedasymptoticgrowth rate a factorization
of thewealthprocesss possiblethatleadsunderlogarithmicutility to anadditve

representationUsing a reductionto onetrading periodthey only have to solve

anoptimal stoppingproblemwith linear costsfor the portfolio procesgfraction
of wealthin the stock). It is notobviousif suchanapproacthis possiblefor more
comple andrealistictransactiorcosts.

By reformulatingthe controlproblemwe prove in the Black-Scholesnodelthata
factorizatiorof thewealthprocesss indeedpossiblefor generatransactiorcosts.
In caseof fixed and proportionalcostswe canreducethe problemin a suitable
classof trading strat@iesto one period betweentwo tradingtimes. This result
is proved by renaval theoreticarguments.Finally we obtainan explicit function
which hasonly to be maximizedin four paramtergdo getan optimal stratey in
thisclass.

Our resultsextendfor one stock the resultsachiezed by Morton and Pliska [1]

for fixed coststo combinedfixed and proportionalcosts. The main differenceis

that we have to distinguishthe new proportionof wealth after selling from the

proportionof wealth after buying and hencethe maximizationhasto be carried

outover aninitial distribution.

[1] A.J. Morton and S.R. Pliska, 1995: Optimal portfolio managementvith
fixedtransactiorcosts, MathematicaFinance5, 337-356.

Entwicklung einesinversionsschemasir die
Laplace-Transformation mit einer Anwendungin der
Rontgen-Diffraktometrie

THOMAS SCHUSTER

Universitait desSaarlandesRosthch15 1150, D-66041Saarbiicken
thomas.sleuster@num.uni-stde
http://wwwnum.uni-slie

Bei der Rontgen-Difraktometriehandeltes sich um eine Form deszersbrungs-
freien Prufens. Eswird versuchtmit Hilfe von Rontgenstrahleden Spannungs-
tensoro;;j einesWerkstickeszurekonstruierenUnterBeachtunglesHook'schen
Gesetzeaind der BraggschenBedingungerhalt man folgendeBeziehungzwi-
scherderDifferenzder Glanzwinlel derverspannteindderurverspanntetPro-
beeinerseitsunddemSpannungstensar;; andererseits:

3
60— Bo,u(Ty) = zlaij(tb, ) Gij(ty) =1 9(9, ).
=



AngewvandteMathematik,Industrie-und Finanzmathematik 143

Dabeiist
3ij(1) = r’1/0ij(z) e %dz
0

die reziprok Laplace-Tansformiertevon gj;. Die Rickgavinnung des Span-
nungstensorausdenDateng erfordertdahereinenstabileninversionsalgorithmus
fur die Laplace-TansformationDazuwird dasVerfahrenderapproximatien In-
versenherangezogerd.h. manberechnestattder gesuchterObjektfunktion f,
Momente f,(y) = (f,g,(-,y)) von f mit sogenannteivollifiern e, Liegendie-
seim Bild desAdjungiertenderLaplace-TansformatiorL*, soreduziertsichdie
Berechnungon f, aufdie Berechnungon Skalarproduktedergegebeneriaten
Lf = g mit sogenannteRelonstruktionskrneny,(y):

fy(y) = (F,8,(, )y = (g, Wy(¥)),

wobei L*i(y) = ¢(-,y) gilt. Im Vortragwird zuréchstein Mollifier konstru-
iert, deran dasBild von L* angepalist, anschlieRendverdendie zugeldrigen
Relonstruktionskrne durch ein Kollokationserfahrenbestimmt. An eine Kon-
vergenzabschtzungfur die KerneschlieBersich numerischeErgebnissean, die
die Wirksamleit desVerfahrensauchbei gestrtenDatenhenorheben.

Inter estrate theory and infinite-dimensional geometry

JOSEF TEICHMANN
(gemeinsanmit Damir Filipovic)

TU Wien, E 105, WiednerHauptstrass8-10,1040Wien
josefteilhmann@fam.tuwien.ac.at
http://wwwfam.tuwien.ac #jteichma

The Heath-Jarre-Morton-equatiorfits in the framework of StochasticDiffer-

ential Equationswith valuesin Hilbert spaces.lt is naturalto ask, whetherthe
associatedHeath-Jarre-Morton-equatioradmitsa stochastidlow leaving finite

dimensionalsubmanifoldsnvariant (Finite dimensionalRealizations FDRs for

short). This is dueto the fact, that statisticalobserationsshall be possiblewith

respectto the term structureof interestrates. Viability conditionsof Nagumo-
typehave beenderived by Damir Filipovic. TomasBjork andLars Svenssorgave

sufficient andnecessargonditionsfor the existenceof FDRswithin a particular
Hilbert spacesetup.Recentlymodernmethod=of differentialgeometryin infinite

dimensionshave beenappliedto solve the existenceproblemin general hamely
Frobeniustheoryon Fréchetspacesnspiredby corvenientcalculusin the sense
of Kriegl-Michor. The resultis that FDRs have a particularly simple geometry
andcanbe classifiedunderweakassumptions.
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Iterati ve regularization and application of variational
inequalitiesin Hilbert spaces

RAINER TICHATSCHKE
(gemeinsanmit A. Kaplan)

FB IV - Mathematik,Universitat Trier, D-54286Trier
tichat@uni-trierde
http://wwwmathematik.uni-triede/ tichatschke/

A generalpproacHor analyzingcornvergenceof proximal-like methodgor vari-
ationalinequalitieswith set-\aluedmaximalmonotoneoperatorss developed.

This approachs devoted to methodscoupling successie approximationof the
variationalinequalitywith the proximalpointalgorithmaswell asto relatedmeth-
odsusingregularizationon a subspacand/orweakregularization.

The corvergenceresultsare proved undermild assumptionsvith respecto the
originalvariationalinequalityandadmit,in particular theuseof thee-enlagement
of anoperator Also conditionsproviding linearcorvergenceareestablished.
Taking into accountthe specificstructureof non-diferentiabletermsin enegy
functionalsof severalproblemsn mathematicaphysicswe analyseheconstruc-
tion of e-enlagementdor somespecialoperators.

As an applicationof the generalschemea proximal-basedariantof the elliptic
regularizationmethodis considered.
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Neuere Spielarten der Defektkorr ektur und ihre Anwendung
auf steifeund singulare Differ entialgleichungen

WINFRIED AUZINGER
(gemeinsammit ReinhardFrank,OthmarKoch, Ewa Weinmiiller)

Institut fur Angevandteund NumerischeMathematik, TU Wien
WiednerHauptstralR&-10,A-1040Wien
w.auzin@r@tuwien.ac.at
http://wwwmath.tuwien.actdwinfried

Defektlorrekturist eineMethodikzur effizientena-posterioriFehlerschtzungbei
Diskretisierungserfahrenund zu dereniterativer VerbesserungWie die nume-
rischeErfahrungzeigt, lassendie 'klassischenDefektlorrekturAlgorithmenje-
dochnureinegeringeGitter-Flexibilit at zu. Um VerfahrendiesesTypszukonstru-
ieren,die auchim Fall nichtaquidistanteiKnoten (vom Gauss-oder Radau-Vp)
funktionieren,greift manzu einemalgorithmischenTrick, der aquidistanteund
nichtaquidistant&Knotenalgorithmischkombiniert. Wir diskutiererinsbesondere
die AnwendungdiesesVerfahrenstypswufsteifeDifferentialgleichunge({1],[2]).

Weiterswird eine Varianteder Defektlorrektur vorgestellt,die eine praziseund

effizientea-posterioriFehlerschtzungfirr Kollokationsbsungengestattet.Diese

Variantebewahrtsichinsbesonderbei dernumerischem.6sungsingubrerRand-

wertproblemg([3]). Auch hier kannmansichvon der Einschénkunglokal aqui-

distanterGitter befreien.

[1] W. Auzinger R. Frank,H. Hofstatter E. Weinmilller: Defektlorrekturzur
numerischeh dsungsteiferAnfangswertproblemé&eportNr. 131/2000]n-
stitut fir Angevandteund NumerischeMathematik, TU Wien, 2000.

[2] W. Auzinger R. Frank,W. Kreuzer E. Weinmilller: ComputegestitzteAna-
lyseverschiedenevariantenderlteriertenDefektkorrekturunterbesonderer
Berucksichtigungsteifer DifferentialgleichungenReportNr. 133/2001,In-
stitut fur Angewandteund NumerischeMathematik, TU Wien, 2001.

[3] W. Auzinger O. Koch, E. Weinmiller: Efficient collocationschemedor
singularboundaryvalueproblemsgingereichbei NumericalAlgorithms.
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SchnelleApproximation auf Tensorprodukt-Struktur en
KARL—HEINZ BRAKHAGE

Institut fir Geometrieund PraktischeéMathematik, RWTH Aachen
Templegrabens5,52056Aachen
brakhage @igpm.rwth-adeen.de
http://wwwigpm.rwth-aaben.de/"bakhage

In vielen BereichenmathematischeModellierungund SimulationwerdenTen-
sorprodukteverwendet.Insbesonder@ensorprodukt-Rlchen,n der Regel Spli-
nes,undin letzter Zeit auchVoluminasind von groRerBedeutung.Wahlt man
einenderartigenAnsatz,sotauchtoft dasProblemder Interpolationbzw Appro-
ximationauf. Dabeientstehemormalerweiséandstrukturiert&oefizientenma-
trizen. Die bei der Approximationublicherweiseébenutztdeast-squaesMethode
fuhrtauf TensorproduktebigerMatrizen. DiesehabenBlock-Bandstruktursind
alsoimmmernoch diinn besetzt. Bei der Losungsavohl per Normalgleichun-
genalsoauchper orthogonaleiTransformationemverdendie Bereicheinnerhalb
derBanderabergefullt. Einegeringfigige Anderungdesleast-squagsAnsatzes
ermiglicht es, orthogonaleTransformationetbasierendauf den Ausgangsmatri-
zenzu realisieren.Schreibtmanim Zweidimensionalenlie rechteSeiteals Ma-
trix stattVektor, gehtmanvon der SchurNorm (entsprichtder 2-Normals Vek-
tor) zur 2-Norm der Matrix Uber derenAquivalenzbekanntist. Sokannsowohl
der Speicherbedardls auchdie Rechenzeitrastischreduziertwerden. Jenach
KomprimierungsratéAnzahlder Mel3ungn zu Anzahlder Unbekanntenjiuhren
verschieden&tratgienzur Durchfuhrungderorthogonaleransformationezu
einerweiterenZeitersparnisZahlreicheBeispielebelegendie Effizienz desVer-
fahrens. Insbesonderé&ann man so auch Berechnungeriiir derartigkomplexe
Aufgabendurchiihren die mit denherkbmmlichenMethodemicht moglichsind.

Additi ve Multigrid Theory
SUSANNE C. BRENNER

Departmenbf MathematicsUniversity of SouthCarolina,Columbia,SC 29208
brenner@math.sc.edu
http://wwwmath.sc.edu/ fem/anrerhtml

Thecorvergenceof theV-cycle multigrid algorithmis usuallyhandledoy amulti-
plicative theorywherethe iterationoperatormatrix) is expressedsa productof
operatorgneasuringhe effect of the multigrid algorithmon differentgrid levels.
In this talk anadditive corvergencetheoryfor the V-cycle algorithmwill be pre-
sented. This theoryis effective for establishingthe asymptoticbehaior of the
contractionrnumberof the V-cycle algorithmasthe numberof smoothingstepsis
increased.

Thefollowing applicationof theadditive theorywill bediscussed:
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(1) a completegeneralizationof the classicalV-cycle corvergencetheoremof
BraessandHackhuschto the caseof lessthanfull elliptic regularity,

(2) corvergenceof V-cycle and F-cycle algorithmsfor nonconformingmethods
with asufficiently large numberof smoothingsteps.

Sharply Localized L., Estimatesfor Mixed Finite Element
Methods

ALAN DEMLOW

CornellUniversity Departmenbf Mathematics|thaca,NY USA
demlow@math.cornell.edu
http://wwwmath.cornell.edfidembw

Schatz[1] hasrecently proven sharplylocalized, or weighted,maximumnorm
estimatedor Galerkin methodson unstructuredmeshes. Theseestimategyen-
eralizeprevious maximumnorm stability resultsby shaving thatthe higherthe
orderof polynomialusedin a Galerkinmethod,the morelocal the resultingap-
proximation. We presentanalogousesultsfor a mixed methodfor linear elliptic
problems. Our estimatesarevalid for the vectorvariable,scalarvariable,anda
supercowrergentpostprocessedpproximatiorto the scalarvariable,andhold for
all of thetypical elemenspacesisedin this context. We alsocommenbnthebest
choiceof elementspaceln particular our estimatesndicatethatthelowestorder
Raviart-Thomaslementgive alocalizedapproximatiorto thevectorvariable.In
contrast,the lowestorder Brezzi-Douglas-MariniBDM) elementsapproximate
the vectorvariableto onehigherorderthanthe Raviart-Thomaselementsut do
notappearo yield alocalizedapproximation.

[1] Pointwiseerrorestimatesandasymptoticerrorexpansioninequalitiesor the
finite elementmethodon irregulargrids. I. Global estimatesMath. Comp.
67(1998),n0.223,877-899.

Approximation durch modifizierte Szasz-Mirakjan-Operator en
JozseF GROF

University of Veszpeém, Departmenbf Mathematics
POB.158H-8201Veszpem,Ungarn
grofj@almos.vein.hu

Ausgagyangernvon demSzasz-Mirakjan-Operator

s eme ¢ (K) ( _
Si(f;x):=¢ I(Zof(ﬁ>T (x>0,n=1,23..)
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definierterwir die folgendeModifizierungvon Operator S, - bezeichnemit H,:
w1 2 k K k\7] (nx*
Hn(f:x) = 7@X+e*nxkgo [f (ﬁ) +(=1)“f (T)] -

/—o<x<o n=123../

Die OperatorenS, und Hy, besitzerahnlicheApproximationseigenschaftedie
Ahnlichkeit bestehaibernichtin jederHinsicht,z.B.:

1. S, isteinpositver Operator Hjy, ist nicht positiv;

2. §, istnuraufdernichtneyativen Seiteder Zahlengerademur Approxima-
tion geeignet,H,, istaufderganzerZzahlengeradebenutzbar

3. Ist f beschanktundim Punkt x stetig,sogilt rI]im S (f;x) = f(x), die
|— 00
BehauptungAi_r}n Hn (f;x) = f(x) kannaberfalschsein.

Im Vortrag untersucherwir die Bedingungerder Konvergenz rI}mn Hn(f;x) =

f(x), undzwarim SinnedergleichnassigeKornvergenzaufderganzerzahlenge-
raden.

Pivotstrategienbei linearen Systemenmit schwachbesetzten
Matrizen

FRIEDRICH GRUND

Weierstra3—Institutiir AngewandteAnalysisund Stochastik
MohrenstraR89,D —10117Berlin
grund@wias-berlin.de
http://mwwwias-berlin.de/"grund

Eswird die numerischa_dsungvon linearenGleichungssystememit unsymme-
trischen,schwachbesetzteiMatrizenbetrachtet Fur die Losungwird dasGaul3-
scheEliminationserfahrenverwendet. Ein kritischesProblemist die Bestim-
mung einer geeigneterPivotreihenfolge,die sowvohl auf ein numerischstabiles
VerfahrenfihrenalsauchnureineminimaleAnzahlvonFill inserzeugersoll. Es
wird Uberein neuesVerfahrenzur BestimmungeinergeeigneteiPivotreihenfolge
berichtet,dasdengenannterForderungergeriigt undinsbesondereinegeringe
numerisch&komplexitat besitzt.

Bei vielen technischrelevantenProblemen peispielsweisdei der numerischen
Simulation von mikroelektronischerSchaltkreiserbzw., von chemischenAn-
lagen, sind viele lineare Systememit der gleichenPattern—Strukturzu behan-
deln. Mathematisctsind bei diesenAnwendungsproblemegrol3eSystemevon
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nichtlinearenAlgebro-Diferentialgleichungezu |6sen. Hierfur wird mit einem
Pseudo—Codgearbeitetdereineschnellezweite Faktorisierungermbglicht.

Eswir Uiberdie numerischéerprobungderVerfahrenundihre Anwendungbeider
numerischersimulationkomplexer chemischeAnlagenberichtet.Die Verfahren
werdenmit andererinearenSolvernvermlichen.

SNOBFIT — Stabile verrauschte Optimierung durch Branch
und Fit

WALTRAUD HUYER
(gemeinsanmit Arnold Neumaier Erich Dolejsi, Erich Pohn)

Institut fiir Mathematik Universitat Wien
Strudlhofgassd, 1090Wien
Waltraud.Huyer@univiac.at
http://wwwmat.univieac.af"huyer/

Im Zusammenhanaqit einer Industrielooperationergab sich dasProblem,Op-
timierungsalgorithmerzu entwicleln fir eine mit MessfehlernbehafteteZiel-
funktion, derenFunktionswertedurchaufwendigeMessungerbestimmtwerden.
Dabeiwarinsbesonderdas,parallelé Problemwichtig, beidemin jedemSchritt
nicht nur ein Punktgeneriertwerdensoll, sondernmehreresinnvolle Punktevor-
geschlagemwerdensollen,zudenendannein neuerSatzvon Funktionswerterge-
messemwird. DasProblementtalt endlicheSchranlenfir alle Variablenund Ne-
benbedingungemrie in Form von Straf-undBarrieretermerinkorporiertwerden.
Gradientersind nicht verfligbarund auchwegender Ungenauigkit der Funktion
schwerzu schatzen. Der dafur verwendeteAlgorithmus SNOBFIT kombiniert
Branc (sukzessie TeilungderBox, auf deroptimiertwerdensoll) undFit.

NumerischeL 6sungvon nichtlinearen, steifen
Anfangswertproblemen

GABRIELA KIRLINGER

Inst.fur Angevandteund NumerischeMath., TU Wien
A-1040Wien, WiednerHauptstra3&-10/1152
g.scranz-kirlinger@tuwien.ac.at
http://wwwmath.tuwien.a.at"gaby/

SogenanntsteifeProblemetretenin zahlreicherAnwendungerauf. Viele dieser
SystemeyetbrenzurKlassedersingubr gestrrten Differentialgleiqiungn Kon-
vergenz— AbscratzungerdesglobalenFehler— von linearenMehrschritterfah-
renangavendetauf dieseProblemklasseyurdevon Lubich [2] undNipp, Stoffer
[3] analysiert.
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Ausgehendron einer sehrallgemeinerKlassevon nichtlinearensteifenProble-
men[1] wollen wir Korvergenzaussagefiir Backward Differentiation Formulas
belommen,indemwir zeigen,dassdie Beweisefur singubr gestrte Probleme
mit einernichtlinearenTransformatiorvertraglichsind. DiesenichtlineareTrans-
formationwird so gewahlt, dassdastransformierteProblemsingubr gesbrt ist.
Im Vortragwird die Klasseder singubr gesbrtenProblem,derenGeometrieund
dieallgemeinenichtlinearesteifeKlassevorgestellt.Der BeweisderKorvergenz,
zurickgetihrt auf dendersingubr gestrtenProblemewird skizziert.

[1] W. Auzinget R. Frank,G. Kirlinger: Extendingconvergencetheoryfor non-
linearstiff problems.Partl, BIT 36:4,635-652(1996).

[2] Ch. Lubich: On the corvergenceof multistepmethodsfor nonlinearstiff
differentialequationsNumerMath. 58, 839-853(1991).

[3] K. Nipp, D. Stoffer,: Invariantmanifoldsandglobal error estimatesf Nu-
mericalintegrationschemesppliedto stiff systemf singularperturbation
type- Partll: LMM, NumemMath. 74,305-323(1996).

Effiziente L sungvon singularen Differ entialgleichungen

OTHMAR KOCH
(gemeinsanmit Winfried Auzinger Ewa Weinmiiller)
Institut fur Angevandteund NumerischeMathematik, TU Wien
WiednerHauptstral3&-10,A-1040Wien
othmar@fsmat.at
http://fsmat.at/~othmar/

Wir betrachtemnumerischel dsungserfahrenfir singuire Randwertprobleme
derForm

z’(t):MT(t)z(t)+f(t,z(t)), te (0,1,
Baz(0) + Bpz(1) = B.

Speziellwird dabeiauchauf ein von unsentwickeltes MATLAB-Packageeinge-
gangenUnsere_dsungsroutinéasieriaufKollokationserfahren wobeizur Feh-
lerschatzungein neu entwiclkelter Schatzerdes globalen Fehlersherangezogen
wird. DieseFehlerschtzungerweistsich als robust gegeriiber der Singularitt
und ermdglicht eine Gittersteuerungglie sichan der Glattheitder Losungorien-
tiert und nicht durch dasunbeschiinkte Richtungsfeldbeeintachtigtwird. Die
KonstruktiondiesesFehlerschtzerswurdeinspiriert durch die Idee der Iterier
ten Defektlorrektur (IDeC), die unteranderenmauf Stetter([2]) zurickgeht.Eine
detaillierteBeschreibnng der Algorithmenkann[1] enthommerwerden.
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[1] AuzINGER, W., O. KocH AND E. WEINMULLER, Efficient Collocation
Sdemedor SingularBoundaryValue Problems submittedto Numer Algo-
rithms.

[2] STETTER, H. J., The DefectCorrection Principle and Discretization Me-
thods Numer Math. 29(1978) pp.425-443.

Einschlussefur die Nullstellenmengebivariater komplexer
Polynome

WOLFRAM LUTHER
(gemeinsanmit GuinterBoese)

Gerhard-MercateUniversitt Duiskurg, Informatik
Lotharstral3&5 D-47048Duislurg
http://luther@informatik.uni-dsiurg.de

www.informatik.uni-duishrg.de/Info2/;Wir betrachterPolynomep(z,w)in zwei

komplexen Variablenz, w undbeschreibemglobaleEinschlissefur ihre Nullstel-

lenmengerin Formvon Dendritendiein der(In|z|,In |w|)-Ebeneeinenzentralen
Teil und sich exponentiellverjungendeAuslaufer ins Unendlichehaben,deren
Lage nur von den Koefiizientender Polynomeund ihrer Gradmengéestimmt
sind. Damit werdenErgebnissader gemeinsamerrbeit Enclosureof the Zero
Setof Polynomialsn SeveralComple Variables MultidimensionalSystemsand
SignalProcessind 2 (2001),165-197verscfarft. Die EinschlieBungegebendas
asymptotisché&/erhaltender Nullstellengegenden Ursprungund gegen Unend-
lich genauwieder und kdnnenfiir die Spezialélle der Polynomemit drei und
vier Termennoch prazisiertwerden. Beispieleillustrieren die Qualitt der Ein-
schiissedie auchin numerischerGleichungsbsernVerwendundindenkdnnen.

MINQ: Software for bound constrainedquadratic
programming
ARNOLD NEUMAIER
Institut fir Mathematik,Universi@at Wien
Strudlhofgassd, A-1090Wien
neum@cma.univiac.at
http://solon.cma.univiac.at'neum/

MINQ isaMATLAB programfor boundconstrainedndefinitequadratiqgprogram-
ming, basedon a combinationof coordinatesearchesindsubspaceninimization
steps— safguardedequality-constraine@P-stepsvhenthe coordinatesearches
no longerchangethe active set. Rank 1 updatesjn a formatsuitedfor boththe
denseand sparsecase,are usedto keepthe linear algebracheap. The codeis

availableat
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http://solon.cma.univiac.a/ neun/sdtware/minq

Optimale Steuerungluftunterst Gitzter Orbittransfers
HANS JOACHIM OBERLE

Universitit Hamhurg, FachbereiciMathematik
Bundesstraf3g5, D20146Hamhirg
oberle@math.uni-hanoiog.de
http://wwwmath.uni-hamirg.de/lomebberle/

In thislecturethe numericaloptimizationof anaeroassistettansferfrom geosyn-
chronousrbitto alow Earthorbitis consideredThe problemis formulatedasan

optimal control problemwith the aim of fuel minimization. A realisticmodeling
with limited (finite) thrustcontrol andlift control on the atmosphericsubarcis

used.Numericalsolutionsobtainedby the indirectmultiple shootingmethodare
presented.

In addition, a stateconstraintwith respectto the severe heatingeffects on the
atomphericsubards addedo themodel. Thecorrespondingecessargonditions
via optimal control theory are derived and numericalsolutionsof this extended
problemarepresented.

Operator splitting for parabolic problems
ALEXANDER OSTERMANN
Universitt Innsbruck, Technilerstralel 3, A-6020 Innsbruck

AlexanderOstermann@uibk.ac.at
http://tecamath.uibk.ac.@umbau/alex

Althoughtheir analyticalpropertiesarefar from beingfully understoodsplitting
methodsenjoy greatpopularityamongexpertsin computationaPDEs.

In this talk we shall discussstability propertiesof splitting methodgor parabolic
differentialequations The analysisis basedon the frameawork of sectorialopera-
torsin Banachspacesandallows the treatmenof non-normaloperatorsn fairly
generahorms.

On an Uniformly Convergent Spline DifferenceScheme

LJILJANA PavLoviC
(gemeinsanmit ZoricaUzelac)
Facultyof TechnicalSciencesTrg D. Obradwica 6 21000Novi Sad,Yugoslaia
ljiljap@eunet.yu
We derive an e-uniform numericalmethodfor a corvection-difusion boundary
valueproblemgiven by theequation

ey'(x)+p(y(x) = f(x) x€(0,1),  y(0)=0, y(1)=0,
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where0 < € < 1. Ourmethodis baseddn a collocationwith quadraticsplineasan
approximatiorfunction. The collocationpointsaredefinedby non-uniformmesh
of Bakhwalov andShishkintype[1], [2]. Numericalresultswhichdemonstrat¢éhe
effectivenesof themethodarepresented.

[1] N.S.Bakhwalov, “On optimizationof methodgo slove boundaryalueprob-
lemswith boundarylayers”,Zh. Vychisl. Mat. Mat. Fiz. 9, (1969),841-859

[2] P A. Farrell, A. F. Hegarty, J. J. H. Miller, E. O'Riordan, G. I. Shishkin,
“RobustComputationalfechniquegor BoundaryLayers”,CRCPresd.LC,
(2000)

Discretisation of Elliptic PDEson Complicated Geometries
STEFAN SAUTER

Institut fir Mathematik,Universitat Ziirich
Winterthurerstr190,CH-8057Zurich
stas@amath.unizthc
http://wwwmath.unizh le/camprath/

CompositeFinite Elementsallow thelow-dimensionabiscretisatiorof boundary
valueproblemson complicatedyeometriesThe minimal numberof unknavnsis
independenof the sizeandnumberof geometricdetails. In our talk we discuss
theapplicationof compositefinite elementgo

o thelow-dimensionaHiscretisatiorof PDEson complicatecdomains,

o the a-posterioricontroleddesignof problem-adaptedinite elementspaces
on complicatedgeometries,

e black-boxmultigrid methodson complicatecdomains.

Residual-BasedA Posteriori Err or Estimate for a Mixed
ReissnerMindlin Plate Finite Element Method

JOACHIM SCHOBERL
(gemeinsanmit CarstenCarstensen)

SFB“NumericalandSymbolicScientificComputing”
Johanne&eplerUniversitt Linz
joachim@sfb013.uni-linz.ac.at
http://wwwsfb013.uni-linz.aat/joachim

Reliableand efficient residual-basee posteriorierror estimatesare established
for the stabilisedlocking-freefinite elementmethodsfor the ReissneiMindlin
platemodel. The erroris estimatedy a computablesrror estimatorfrom above
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and belonv up to multiplicative constantghat do neitherdependon the mesh-
sizenor on the plate’s thicknessandareuniform for a wide rangeof stabilisation
parameterTheerroris controlledin normsthatareknown to corvergeto zeroin
aquasi-optimalvay.
[1] C.Carstensen]. Schbberl: Residual-Based Posteriori Error Estimatefor
a Mixed ReissneiMindlin Plate Finite ElementMethod. SFB-ReportNo.
00-31,Johanne&eplerUniversitt Linz, SFBF013Linz, Austria

The Numerics of Nonlinear Parabolic Problems

MECHTHILD THALHAMMER
(gemeinsanmit AlexanderOstermann)

Departmenbf EngineeringMiathematicsGeometryandComputerScience,
Univ. of Innsbruck,Technilerstra3el 3, 6020Innsbruck
Medthild. Thalhammer@uibk.ac.at
http://tecamath.uibk.ac.anahematik/thalhammer/

We considerfully nonlinearinitial-boundaryvalue problemsof parabolictype
modellingfor examplenonlineardiffusion or heatconductionprocessesWhen
we apply a numericalmethodfor discretizingsucha problemin time, a matter
of interestis whetherthe discretizatiorreproduceshe trajectoriesandwhetherit

captureghedynamicsof theunderlyingproblemcorrectly

For theanalysiswe write the partial differentialequatiorasabstracordinarydif-

ferentialequationandwe work in theframework of analyticsemigroupsindBa-
nachspacevaluedHoldercontinuougunctions.For theclasse®f implicit Runge-
Kuttaandlinear multistepmethodswve shav thatthe quantitatve and qualitatve

propertiesof the original problemarewell presered.

Simulation of the Dynamicsof Tethered Satellite Systems

HANS TROGER
(gemeinsanmit M.Matzl, W.Poth,A.Steindl,G.Wiedermann)

Institutfir Mechanik, TU Wien
Hans.Toger@tuwien.ac.at
http://mth2ws2.meeanik.tuwiemacat/ htroger

Thedynamicsof tetheredsatellitesystemsthatis anarrangemenof two or more
satelliteswhich areconnectedy thin long cablesin orbit arounda planet,is de-
scribedby a coupledsetof nonlinearordinaryand partial differentialequations.
We presentthe equationsn weak form, which for the systemof varying mass
compositionis nontrivial. Sincethe equationsarestiff their numericaltreatment
requiresspecialmeasures.One possibility is to introducean alternatve setof
variables(naturalstring variables)for the descriptionof the deformationof the
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tether In thesenew variablesthe equationsto someextend, decouplewith re-

spectto the slow andfastmotions. The discretizationof the tetherin spaceis

performedby Finite Elementsandby Finite Differences.Two differentformula-
tionsof the equation®f motionandvarioustime integrators,especiallyqualified
for stiff systems.are comparedwith eachother With the developedcomputer
code someselected(partly animated)simulation resultsconcerningpractically
importantmotionsof thetetheredsatellitesystembothwith constanandvariable
tetherlength,andapplyingcontrolwill bepresented.

Eine Spektralmethodezur numerischenApproximation
invarianter 2-Tori

WERNER VOGT
(gemeinsanmit FrankSchilder)

Technisch&Jniversiét Imenau,Inst. f. Mathematik,D-98684lilmenau
vogt@mathematik.tu-ilmenawed
http://imath.mathematitu-ilmenai.de/"vagt/

Torusbsungemit k BasisfrequenzenichtlinearedynamischeSystemeodnnen

nach aufwendigerTransformationdes Ausgangsproblemauf die zugetdrigen

Invarianzgleichungedurch mehrdimensional€&ourierReihenmit numerischen
Koeflizientenapproximiertwerden.

Abweichenddavon laR3tsichein FourierAnsatzmit variablenKoeffizientenange-
ben,derim Falle quasiperiodischdrdsungemmit k Basisfrequenzenunein dif-
ferentiellesSpektralsystentfilir (k-1)-Tori liefert. Im Spezialéll 2-dimensionaler
Tori erzeugtdiesergut automatisierbar@ugangallerdingsein groRdimensiona-
lesautonomesSystemgewvdhnlicherDifferentialgleichungerfiir dasnunperiodi-
schelL dsungerzubestimmersind. Dafur kannjedochleistungshigenumerische
Standardsoftaregenutztwerden.

Mit der erhaltenenLdsungwird zugleich eine Approximation der Poincaé-

Abbildung desinvariantenTorusverfugbar Anhandperiodischerrggter Systeme
ausder Praxiswerdendie Vor- und NachteiledieserSpektralmethodeemons-
triert.
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Sektionl2 —\Wahrsdceinlichkeitstheorie
Statistik

On the Moments of the Overflow and FreedCarried Traffic for
the GI/M/C/0 System
MANFRED BRANDT
(gemeinsanmit AndreasBrandt)

Konrad-Zuse-Zentrurfilr InformationstechnilBerlin (ZIB), Optimierung
Takustr 7, D-14195Berlin
brandt@zilbde
http://wwwzibhde/bandt/

In circuit switching networks call streamsare characterizedy their meanand
pealednesstwo-momentmethod). The GI/M/C/0 systemis usedto modela
singlelink, wherethe Gl-streamis determinedy fitting momentsappropriately
For themomentsof the overflow traffic of a Gl /M/C/0 systemthereareefficient
numericalalgorithmsavailable. However, for the momentsof the freed carried
traffic, definedasthe momentsof a virtual link of infinite capacityto which the
procesof callsacceptedy thelink (carriedarrival processjs virtually directed
andwherethevirtual callsgetfreshexponential.i.d. holdingtimes,only comple
numericallgorithmsareavailable. Thisis thereasorwhy theconcepf thefreed
carriedtraffic is notusedrigorously The mainresultof this talk is anefficiental-
gorithm for computingthe momentsof the freed carriedtraffic, in particularan
explicit formulafor its pealkedness.This resultoffers a unified handlingof both
overflow andcarriedtraffics in networks. Furthermoresomerefinedcharacteris-
tics for theoverflow andfreedcarriedstreamsarederived.

Calculating the Modesof a Multinomial Distrib ution
ULRICH DIETER
Institut fur Statistik, TechnischéJniversitt Graz

The probability of theevent(ky, ka,, ...k ) of themultinomialdistribution is given
by the formula

P(ks,.... k) =nl “ ik @

yeeny
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where

_Zki=n and _;pi=1.

Thetaskof this paperis to find all maximaof (1), usuallycalledthe modesof the
multinomialdistribution.

Two methodsfor this exist. Oneis basedon Moran’s inequality which is not
presentedn its sharpewersionin textbookslike Feller[1957] or Johnson-Kotz—
Balakrishnar[1997]. It is slow for large valuesof the numberr of the p;. By far
moreeffective is theideaof Finucan[1964] to considetthe step—function

r

S(N) = 3 [Npi @

Thejumpsof s(N) canbedeterminedjuite easily If S(N) = n holds,k = |[Npi]
arethe component®f the uniguemode. If thereare morethanone modetheir
components; canbedeterminedask; = [Np; | orki = |[Np;| — 1. Thesubscripts
i wherel hasto be subtractedare easyto determine. Numericalexamplesare
givenwhich exhibit themethod.

By asimilarmethodthemodesof ahypegeometridistribution canbecalculated.

[1] W. Feller[1968],An Introductionto ProbabilityTheoryandits Applications.
J.Wiley 1950,1957and1968.

[2] H.M. Finucan[1964], The modeof a Multinomial Distribution. Biometrica
51, 513-517.

[3] N.L.Johnsorj1997],S.KotzandN. BalkrishnanDiscreteMultivariateDis-
tributions. J. Wiley 1997.

Konsistenzaussagefir konvexeRegressionund
intervallzensierteDaten
Lutz DUMBGEN
(gemeinsanmit SandraFreitag,GeurtJongbloed)
Institut fur Mathematik Wallstra3e40, 23560L tibeck
duemben@math.mu-luebkde
http://wwwmath.mu-luebdcdelvorkers/duenbgenihdex.shiml

Angenommerfir n € N beobachtemanZufallsvariablenYy; = F (Xqi) + €ni (1 <
i < n) mit gegebenerestenPunktenx,; < --- < Xnn, €inerunbekanntekonkaven
Reagressionsfunktior auf R und stochastischunabtéingigenFehlerney;, wel-
chegewisseMomentenbedingungegrfullen. Eswird gezeigtdassderKleinste-
Quadrate-Sditzerk, fur F unterRegularitittsannahmeandie Punktex,; folgen-
de Eigenschafhat:

suplF(x) — F()| = Op((log(n)/m?®),
XeJ
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sofernJ ein kompaktedntenall ist, welcheshinreichendviele Punktex,; enthalt.

Danachwird diesesResultatauf die AuswertungintenallzensierteiDatenuibert-
ragen.

Eindimensionalenachste-NachbaWechselwirkungim
Schwerefeld

KARL GRILL
(gemeinsammit ChristianTutschka)

Institut fur Statistik, TU Wien, WiednerHauptstrass8-10,1040Wien
grill@ci.tuwien.ac.at

Wir betrachterein eindimensionalethermodynamischeSystenmmit einerWech-
selirkung, die sichnuraufdie nachsterNachbarrauswirkt(dassogenannt&as-
tenpotentiabderHerzfeld-Goeppert-Maye®ystem).Kasperlowitz und Tuschka
[1] zeigen,dasssich dasthermodynamisch¥erhaltendesGesamtsystemdurch
zwei wechsealirkende Teilsystemeerklarenlasst,wobei einesder Teilsysteme
(das“Gas”) die Teilchenumfasst,die mit ihrem rechtenNachbarnnicht wech-
selirken, und dasandere(das“K ondensat”)diejenigen fur die dieseWechsel-
wirkung stattfindet.Wir zeigen,dassuntergeeigneterBedingungerein auleres
Feldzu einerraumlichenTrennungderbeidenTeilsystemdiihrt.

[1] P. KAsPERKOVITZ, C. TUTSCHKA, ClusterAnalysisof aOne-Dimensional
ContinuousSystemwith Nearest-Neighbointeraction, Ukr. J. Phys. 45
488-496(2000)

Smoothtestsof fit and multi variate skewnessand kurtosis
BERNHARD KLAR

Institut fir Math. Stochastik Universitt Karlsruhe
Englerstr 2, D-76128Karlsruhe
Bernhad.Klar@math.uni-karlsruhde
http://mspcdip.mathematikai-karlsruhede/pesonenklar/klar.html

Smoothtestsare frequentlyusedfor testingthe goodnesf fit of a parametric
family of distributions. Onereasorfor the popularity of the smoothtestsarethe
diagnosticpropertiescommonlyattributed to them. In recentyears,however, it
hasbeenrealizedthatthesetestsarenon-diagnostievhenusedcorventionally In
this talk, we examinehow the smoothteststatisticsmustbe rescaledn orderto
obtainprocedure$aving diagnostigropertiesat leastfor large samplesizes.

Further we usethe resultsin [1] to treatthe limit laws of differentmeasuresf

multivariateskewnessandkurtosiswhich arerelatedto component®f Neyman's

smoothtestof fit for multivariatenormality Specialemphasiss givento the case
thattheunderlyingdistribution is elliptically symmetric.
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[1] KLAR, B. (2000): Diagnosticsmoothtestsof fit. Metrika 52, 237-252.

GeometrischeErgodizitat und Mischungseigenschaften
nichtlinear er autoregressver Modelle

ECKHARD LIEBSCHER

TechnischdJniversift Imenau,Institut fir Mathematik,98684limenau
lieb@mathematik.tu-ilmenau.de
Geagebenseidasdaslineareautorgressie Modell

X41=AX+Nu1 (t=0,1,...,AcRPP)

fur die Zeitreihe{X}, wobeiX; ein p-dimensionaleZufalls\vektorist. ni,ng,...
sei eine Folge unabtaingigerund identischverteilter Zufallsvektorenmit Erwar-
tungswert0. Bekanntlichist {X; } geometriscrergodisch falls der Spektralradius
derMatrix A kleinerals 1 ist (siehe[4]). Fur nichtlineareautorgressie Modelle
gibt esin derLiteraturmehrereAnsatzezum Nachweisdergeometrischeiirgo-
dizitat, die entsprechendeYioraussetzungesindim Vergleich zumlinearenFall
jedochwesentlicheinschénkender(siehez.B. [1], [2] und[3]). Im Vortragwird
dasnichtlineareautorgressve Modell

xt+1=G(Xt)'|‘nt+1 (tanlv"')

(% ausRP, {n} wie oben)betrachtetWir gebereinehinreichend®edingungiir
die geometrisch&rgodizittdiesesModellsan,die alsdirekteVVerallgemeinerung
derentsprechendeBedingungdeslinearenfFalls angesehewerdenkann.

Im Vortragwird auRerdemauf skalareautorgressve Modelle hohererOrdnung

und heteroskdastischéodelle eingggangenund der Zusammenhangwischen

geometrischeErgodizitat und der 3-MischungsbedingunfabsoluteRegularitat)

erlautert.

[1] An, H.Z. undHuang,F.C. (1996) The geometricalergodicity of nonlinear
autorgressve models,Stat.Sin. 6, 943-956.

[2] Ango Nze, P. (1992) Criteres d’ergodicitt de quelqguesmockles a re-
présentatiomarkovienne,C.R.Acad. Sci. Paris, Séeriel, 315,1301-1304.

[3] Diebolt,J.andGuegan,D. (1993)Tail behaiour of the stationarydensityof
generahon-linearautorgressie processesf orderl, J. Appl. Probab 30,
315-329.

[4] TjgstheimD. (1990)Non-lineartime seriesandMarkov chainsAdv. Appl.
Proh A 22,587-611.
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Optimales Stoppenvon Folgenabhéngiger Zufallsvariablen

ALFRED MULLER
(gemeinsanmit LudgerRiischendorf)

Inst. f. Wirtschaftstheorieind OR, Kaiserstr 12, Geh 20.21,D-76128Karlsruhe
mueller@wiomni-karlsruhede
http://mwwwior.uni-karlsruhedefvaldmann/mueler.html

Eswird dasProblemdesoptimalenStoppeninerendlichenFolge von abkangi-
gen Zufallsvariablenbetrachtet. Eine explizite LosungdiesesProblemesdst im
allgemeinemicht moglich. Deshalbwerdenin dieserArbeit scharfeobereund
untereSchranlen anggebenfir den Fall, dassmanzwar die Randerteilungen
kennt,nicht aberdie Abhangigleitsstruktur Die Abhangigleitsstrukturer(sprich
copulas) fur welchedieseSchranken angenommenverden,werdenexplizit an-
gegeben,und einige ihrer Eigenschafterwerdendiskutiert. Die Herleitungder
Hauptresultatderuhtauf einemkonstruktven Beweis einer Verallgemeinerung
desStrassen-Theoreniberkonvexe stochastischBominanz.

Functional RegressionModeling
HANS-GEORG MULLER

Departmenbf Statistics University of Californiaat Davis
mueller@wald.ucdavis.edu

Datain theform of functionsor curvesareincreasinglycommonin the sciences.
We assumehat per subjector unit oneobsenresthe realizationof a squarente-

grablestochastiprocesseitherasaresponser asapredictor Severalregression
modelsfor suchinfinite-dimensionadatawill be discussed.Theseincludethe

functionallinear modelandfunctionalleastsquares.Existenceof solutionsand

their representatioim functionalcanonciakcomponentsvill bediscussed.

For the casewherethe responsés a function andthe predictorsare vectors,we

consideramodelbasedn the eigenfunctiordecompositiorof theresponséunc-

tion. Eachprincipalcomponenbf therandomresponséunctionis assumedo be
afunctionof finite-dimensionapredictors. Thusthe problemis brokendown into

a seriesof classicalregressionproblemswith possiblyhigh-dimensionapredic-
tors.

We aim to addresgheseclassicalregressionproblemswithout having to specify
a fully parametricmodel, while still escapinghe curseof dimension. For this
purposewe usea classof singleindex modelswhich have beentermedQLUEs
for quasi-likelihood with nonparametridink and variancefunction estimation.
The proposedmethodsareillustratedwith dataon reproductionand lifespanof

medflies(Co-authordor the variouspartsincludeJ. Carey, J. Chiou, G. He, and
J.L.Wang).
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Der hydrodynamischelLimes einesdeterministischen
Teilchensystemsnit Erhaltung von Masseund Impuls

MICHAEL MURMANN

Institut fur AngevandteMathematik Universitt Heidelbeg
mmm@ math.uni-heidellzede

Mit demZiel, die GleichungerderHydrodynamikals Grenzdynamik/on mikro-
skopischenVielteilchensystemeabzuleiten,wurden, vor allem angergt durch
[2], verschieden&odelle untersucht.

Bei denmeisterhandeltessichum stochastisch&ntwicklungendaderstochas-

tischeAnteil glattendwirkt. Deterministischéentwicklungenwurdenin [3] und

[5] behandeltDieseModelle habereineErhaltungsgifie,die Teilchenzahbzw

Masse,derenmakroslopischeDynamik im hydrodynamischehimes unter dif-

fusiver Skalierungabgeleitetvird.

Stochastischesittersystememit Erhaltungvon Masseund Impuls wurdenin

[1] und [4] untersucht.lhre Dynamik bestehtauseinemAusschlu3prozefimit

StRen,die Geschwindigkiten austauschenlm inkompressiblerLimes erhalt

mandie inkompressibleNavier-StokesGleichungen.

In meinemVortrag werdeich ein deterministischeJeilchensystemmit nachs-

ter NachbaWechselirkung undeinerzusatzlichengeschwindigkitsabl&ngigen

Kraft, die lokale Glattung der Geschwindigkiten bewirkt, vorstellen. Dieses

Systemhat zwei ErhaltungsgiRen,Masseund Impuls. Ihre Grenzdynamikun-

ter Euler Skalierungist durchdie kompressiblemNavier-Stokes Gleichungemmit

dichteablngigerViskositat gegeben.In ErmangelunginesgeeigneterEindeu-
tigkeitssatzed$ur die Losungfolgt mit Hilfe von Kompaktheitseigenschaftetie

Kornvergenzvon TeilfolgengegeneineLdsung.

[1] EspositoR., Marra,R., Yau,H.T.: Navier-Stokes Equationsfor Stochastic
Lattice GasesCommun.Math. Phys.182,395-456(1996)

[2] Guo,M.Z., Papanicolaou@.C., VaradhanS.R.S.:NonlinearDiffusion Li-
mit for a Systemwith NearesNeighborinteractionsCommun.Math. Phys.
118,31-59(1988)

[3] MUrmann,M.G.: The HydrodynamicLimit of a One-DimensionaNearest
NeighborGradientSystem.J. Stat.Phys.48,769-788(1987)

[4] QuastelJ., Yau,H.T.: Lattice Gasesl.arge Deviationsandthe Incompres-
sible Navier-StokesEquation.Ann. Math. 148, 51-108(1998)

[5] UchiyamaK.: ScalingLimit for aMechanicalSystemof InteractingPartic-
les. Commun.Math. Phys.177,103-128(1996)
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Nichtparametrische Schatzung der Verteilung
aufeinanderfolgenderZeitdauern bei Zensierung

CHRISTOPH NEUHOFF

Math. Institut der Justus-Liebig-Uniersitat Giel3en
Arndtstr2, 35392Giel3en
Christoph.WNeuhaof@math.uni-giessede

Im medizinischerundtechnischetumfeld werdenaufeinanderfolgendeitdau-
ernbeobachtetdie einermoglichenZensierung/on rechtsunterliegen. Man den-
ke z.B. an denInfektionszeitraunund die Krankheitsdauebei Patienten. Dies
fuhrtzufolgenderModellierung:

Der Vektor (X1, X2) ~ F wird durchdie davon unablangigeVariableC ~ G zen-
siert. Da die VariablenX; und X, sich nacheinanderealisierenwirkt die Zen-
sierungauf die Summe,so daf3 X; und X, nur dann beobachtewverden,falls
C > Xy + X2 gilt. Daherist die X, zensierend&/ariableC — X; im allgemeinen
abhangigvon X,.

Ziel desVortragesist es,fur die VerteilungF einenSclatzerF, herzuleitenund
unter schwachenlintegrabilitaitsanforderunge@an eine Funktion ¢ eine fur die
asymptotischéNormalitat hinreichenddineare Entwicklungvon [ ¢ dF, zu be-
stimmen.

Asymptotic ruin probability for dependentclaims
GEORG PFLUG
Institut fur Statistikund DecisionSupportSystemsUniversitt Wien
geom.pflug@univieac.at
http://staf.smc.univieac.at/pfug

We consideraruin problem,wherethe claim sizesandthe claim timesaredepen-
dent. Suchproblemsarisein insuranceor catastrophi@vents. The fundamental
questionis whetherdependencéandwhatkind of dependeng decreasesr in-

creasesheruin probability

We give an answerfor the asymptoticruin rate (the Lundbeg coeficient) and
shav how differentnotionsof dependengcfor claims have aninfluenceon this

rate. Most of the resultsare formulatedin termsof corvex order structuresfor

dependengc
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Numerical Taxonomy Methods for Statistical Data Processing
TIBERIU POSTELNICU

Zentrumfir Mathematisché&tatistikder Akademie
Caleal3 Septembriar. 13,76100Bukarest, Romania
tposteln@ko
http://wwwcsm.o

The purposeof numericaltaxonomycanbe briefly definedasthe constructiorof
objectie clustersof unitsby meansf a quantitatve measuref their affinity. Its
namecomesrom thefactthatthefirst methodsvereproposedor, andessentially
appliedto, the biological classification.

Numericaltaxonomymethodspresenta very powerful multiple comparisonn-

strument. More general,cluster analysisis the namegiven to various proce-
dureswherebya setof individuals or units, termedas “OperationalTaxonomic
Units” (OTU). Techniquesof clusteranalysiscan be appliedin differentfields
of medicine:the recognitionof variousclinical forms of a diseaseseparatiorof

distinctive racial groups treatmenbf quantitatve biogeographicadlata,etc.

An importantcasefor statisticaldataprocessinglealswith OTUs describedoy
binary attributes. Homogeneitiegor binary andfor orderedmultistatesdataare
presented.Methodsof automaticclassificationare describedand two types of
homogeneitiefor theclassificatiorin biology andthe geneticof thehumanpop-
ulationsaregiven.

Thenew extensionconcerngheinferencan contingeng tableandit is applicable
in ary field. The connectionbetweennumericaltaxonomy one side, and the
clusteranalysisaswell asthediscriminantanalysisontheotherside,is usefulto
beconsidered.

[1] Dragomirescu.., PostelnicuT., (1994),Specificnumericattaxonomymeth-
odsin biological classification. In “Statistical Tools in HumanBiology”.,
World Scientific,31-46.

[2] BuserM.W., Baroni-UrbaniC., (1982),A directnondimensionatlustering
methodfor binarydata.Biometrics,38,351-360.

[3] SneathPH.A., SokalR.R., (1973), Numericaltaxonomy San Francisco
Freeman.

[4] Vichi,M. (1998), Principal classificationanalysis:a methodfor generating
consensudendrogramandits applicationto threeway data.Computational
Statistics& DataAnalysis,27,3,311-331.



Wahrscheinlichgitstheorie Statistik 165

Nichtparametrische Testsauf Gleichheit von
Regressionsfunktionen

WINFRIED STUTE

Mathematischemstitut Universitt Giessen
Arndtstr 2, D-35392Giessen
winfried.stute@math.uni-giessen.de

Es wird ein nichtparametrische$estwerfahrendiskutiert, welchesin der Lage
ist, Unterschiedezwischenzwei Regressionsstrukturenu entdeckn, wenndas
Designzufallig ist und die Marginalverteilungender Inputs beliebig sind. Der
zugrundeligendeTestprozefist die Differenz zwischenzwei geglatteteninte-
griertenResidualprozessen.

The Averaging Principle and Diffusion Processesn Graphs
MATTHIAS WEBER

TU Dresden|)nstitut fir Mathematisché&tochastik01062Dresden
matthias.weber@math.tuebden.de
http://wwwmath.tu-desden.de/steeber/

The long time behaior of randomly perturbedHamiltonian systemsis, under
suitableconditions,describedby a diffusion processon a graphrelatedto the
Hamiltonianof the system.

We presentinoverview of recentresultsfor non-linearoscillatorswith onedegree
of freedom especiallyfor the non-linearpendulumperturbedy white noise,and
resultsfor dynamicalsystemswith mary degreesof freedom. The differential
operatorsvhichgovernthediffusionprocessnsidetheedgeof thegraphandthe
gluing conditionsat the verticesof the graphcanbe calculatedexplicitly andare
theresultof anaveragingof the slow component®f the perturbedsystem.

We shav how theseresultscanbeusedto studyspecialclasse®f elliptic, hypoel-
liptic, and parabolicpartial differential equationswith small coeficientsin the
secondrderterms.Similar methodscanbe usedto studythe spectrunof elliptic
differentialoperatorswith smallcoeficientsin the secondrderterms.

All resultsarejoint work with Mark Freidlin from the University of Maryland,
U.S.A.
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Random Lower SemicontinuousFunctions: Theory and
Applications

ROGER J-B WETS

University of California, Davis
ribwets@ucdavis.edu

In this lecture,| shallreview someof the highlightsof the theoryof randomisc
(lower semicontinuousfunctionsandthe applicationsmotivating thesedevelop-
ments.Theseapplicationcomefrom stochastioptimization,extremalprocesses,
stochastichomogenizationstatisticalestimation,mathematicafinanceand the
studyof incompletemarketsin economics.
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Sektionl3—-Dynamistie SystemgKontrollthe-
orie

Zur Stabilitat von Differ enzengleichungemmit variablen
Koeffizienten

FrRITZ G. BOESE

Max-Planck-Institufir extraterrestrisch®hysik
Posthch1312,D-85741Garching
gub@mpenpgde
http://wwwrosat.mpe-gahing. mpgde/ gub
EswerdenlinearedynamischeSystemaler zeitunabBngigenOrdnungN € N in
diskreterZeit t € No mit skalaremkomplexen Zustandx; € C, die fur beliebig
gegebenekomplexe AnfangszustndeX_y bis X_1, durch

144 _N, t2> 0’
X 1= A 1%t —1 at NXt—N 2 1)
xt7 t=_N7'“1_1a
beschrieberwerden,betrachtet. Die Systemetretenbei adaptven Filtern, Sy-
stemidentifikation,FehlertolerantenSystemenund bei nichtlinearenSystemen
auf.

EswerdenhinreichendeStabilitatskriterienfur (a) Stabilitat gegen Variationder
Anfangszustndeund (b) Stabilitatim Sinnevon bounded-inpubounded-output
vorgestellt. Zu den Kriterien gelangerwir dadurch,daRdem System(1) N-ter
Ordnung(nichttrivial) ein SystemersterOrdnungmit N-dimensionalerzustand
in CN zugeordnetvird. Mit wachsende®rdnungwerdendie Kriterien besser

Weiterswird eineexplizite Losungsdarstellunigir denZustandx; vorgestellt.Re-
sultatevon Popendd1] und Mallik [2] (undanderen)verdendabeiverallgemei-
nertund einsichtigergemacht.Auf die Ergebnissem multivariatenFall, alsofir
partielle Differenzengleichungemird eingegangen.

[1] J. PopendaOne expressionfor the solution of a secondorder linear dif-
ference equationwith variable coeficients, Proc. Amer Math. Soc.
100(1987)1,87-93.

[2] R. K. Mallik, Onthe solutionof a linear differenceequationswith variable
coeficients,SIAMJ. Math. Anal. 31(2000)2,375-385.
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Ein algebraischerZugang zu linearen Kontrollsystemenmit
Zeitverzogerungen

HEIDE GLUESING-L UERSSEN

FachbereiciMathematik Universi&t Oldenkurg, D-261110Ildenturg
gluesing@mathematik.uni-oldamg.de
http://wwwmathematik.uroldenhurg.de/grsonerigluesirg

GaenstandliesesvortragessindlineareKontrollsystemedie durchDifferential-
gleichungssytemmit konstanterKoefizientenund konstanterkommensurablen
Zeitverzdgerungerbeschriebemverden,also(bei NormierungderkleinstenZeit-
verzogerung)durchGleichungerder Form 3L, 51 o R;jD'olw = 0, wobeiPR;j €
RP*4] D Differentiation,o der Verschiebingsoperatom(t) — w(t — 1) und (in
unserentall) w € C*(R,R%) einegesuchteddsungist. Betrachteimanstattder
zugetdrigen Operatorenalgebr®|D, o] die Algebraaller rationalenAusdiiicke
f € R(D,o) mit aufganzC holomorpheiLaplace-Tansformiertes+— f(s,e5),
so erhélt man einenkommutatven ElementarteileBereich. Diesealgebraische
Strukturhatweitreichendé&onsequenzefiir die Untersuchunglerlinearenkon-
trollsysteme Solassersichviele kontrolltheoretischekigenschaftealgebraisch
charakterisiererDiessoll beispielhaffur Kontrollierbarleit undRiickkopplungs-
systemém sog.“behavioral approach’diskutiertwerden.

Numerically computed DNS-curve in a two state Technology
InvestmentModel

JOSEF L. HAUNSCHMIED
(gemeinsanmit FeichtingerGusta, Hartl Richard,Kort Peter)

ViennaUniv. of Technologyinst. of EconometricsOR andSystemTheory
Argentinierstr8/119,1040Wien
JosefHaunstimied@tuwien.ac.at

http://wwweos.tuwien.ac.at®Haunshimed

The article containsa TechnologylnvestmentOptimal Control modelunderthe
assumptionthatthe averagelong run stockof costumersiependdinearly on the
technologylevel. Despiteof the numericallycomputedsteadystatesandgeneral
statement®sn the motion of optimal paths(saddlepoint convergenceJimit cycle,
bifurcationanalysisgtc.),thearticlecontainsanumericallycomputeddNS-cune
(discontinuityof the valuefunction).
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From Liapunov functions to Liapunov exponentsvia minimax
JOSEF HOFBAUER
(gemeinsanmit B.M. Garay(Budapest))
Institut fur Mathematik Universi&t Wien

JosefHofbauer@univigc.at
http://mailbox.univieac.a/JosefHofbauer

Stability of equilibriaor invariantsetscanbe characterizetby Liapunor functions
andby Liapunos exponents.In a particularsituation(dynamicalsystemson the
coneR] or the simplex, with the boundaryas invariant set) we provide stabil-
ity conditionsin thesetwo ways. Their equivalencefollows from the minimax
theorem.

Eigenschaftenund Beispielevon Kontrollmengenund
Attraktor en
OTFRIED LANGE
(gemeinsanmit Bjoern Schmalful3)
FH Merselurg / Univ. of Applied Sciences
Geusaestr. 88,D 06217Merselurg
otfried.lan@@in.fh-meselurg.de
http://wwwfh-meseturg.de
Eswerdengesteuert&ysteme
X=f(xut), X0)=x€R
betrachtemmit u(-) € U wobeiU die Mengeder zulassigenSteuerungerfnicht-

autonomesbrungen) derobigennichtautonomesystemebezeichnetDasnicht-
autonoméV/erhalterwird durchdenFlu3von Verschielingsoperatoren

Beu(-) = u(- +1t)

beschriebenDer Lésungsoperatap: Rt x U x R — RY besitztdie Kozyklus-
eigenschaft:

(P(t+TaUaX) =(p(t,6Tu,(p(T,u,X)), (p(O,U,X) =X
Dabeidefiniert(8, ¢) eineHalbgruppeauf (U, R%). Kontrollmengerund Attrak-
torendienenzur Beschreilnng des Steuerbar&itswerhaltens. Es werdenEigen-
schafteruntersuchundBeispieleangesteuerteystemervorgestellt.

[1] D.N.Cheban,E.Kloeden,B.Schmalfuldherelationshipbetweerpullback,
forwardsandglobalattractorsNonlinearDynamicsandSystemsT heory to
appear

[2] O.Lange; Beziehungenzwischen Attraktoren und SteuermengenPDMV
Dresder000.

[3] F.Kolonius,WKliemann;The Dynamicsof Control;Birkhauser2000.
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Zur Kontrolle von stlickweisedeterministischenProzessen
MANFRED SCHAL

Inst. Angew. Math., Univers.Bonn,Wegelerstr 6, 53115Bonn
schael@uni-bonn.de
http://wieneliam.uni-bonn.d/"shael/

Die zu Grundegelate Klassevon stochastischeRrozessemvurde von Hordijk
und Van der Duyn Schouterunterdem NamenMarkov decisiondrift processes
undvon Davis[1] unterdemNamenpiecevise deterministic(Markov) processes
eingefihrt. Ihre Ihre Kontrolle wurdeetwa auchvon Dempsteund Ye, Sonerso-
wie Yushlevich [2] studiert. Die Bellman-Gleichundur die Wertefunktionlasst
sich durch eine (nicht lineare) Integro-DifferentialgleichungersterOrdnungbe-
schreiben.WegenmangelndeRegularitt der Wertefunktionwerdendabeiauch
schwacheLodsungerwie ViskositatsbsungenzugelassenHier soll fur eine ge-
wisse Teilklassevon stiickweisedeterministischerfProzessemlie Existenzeiner
schwachenLdsunggezeigtwerden,zu derenFormulierunglediglich der Begriff
der absolutenStetigleit benutztwird. DieseForm einerschwachenLodsunger-
weistsich als starkgenug,um optimaleKontrollen iberdie Bellman-Gleichung
zu erhalten.Darliberhinausvird Wert auf schwacheBeschénkheitsbedingungen
gelagt, indemnur die lokale Beschéanktheitder gegebenerbatenverlangtwird.

[1] Davis, M.H.A., 1993. Markov Models and Optimization, Chap-
man&Hall,London

[2] Yushlevich, A.A., 1987. Bellmaninequalitiesin Markov decisiondetermi-
nisic drift processesStochastic23,25.77.
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Sektionl4 — Partielle Differentialgleidiungen,
Variationsmethoden

Parabolic Problemsin Non-smoothDomains
UGUR G. ABDULLA

Max-Planckinstitutefor Mathematicsn the Sciences
Inselstr 22-26,D-04103Leipzig
UgurAbdulla@mis.mpde

The new resultsof the author([1,2]) on the theory of nonlinearparabolicequa-
tionsin non-smootifdomainswill bepresentedThe modelexampleis the Dirich-
let problemfor the nonlineardiffusionequationin a non-glindrical domainwith
non-smoothand characteristidateralboundarymanifold. We introducethe no-
tion of parabolicmodulusof left-lower (or left-upper)semicontinuityat the points
of the lateralboundarymanifold andshawv thatthe upper(or lower) Holder con-
dition on it playsa crucial role for the boundarycontinuity of the constructed
solution. The Holderexponentl/2 is critical asin the classicatheoryof the one-
dimensionaheatequation.Underthe similar minimal conditionson the bound-
ary we prove also uniquenessand comparisorresults. In particular we prove
L1-contractionestimationin generalnon-smoothdomains. Applicationsto the
problemaboutthe evolution of interfacesfor the porousmediumequatiorwill be
discussedSimilar one-dimensionalesultsarepublishedrecentlyin [3-5].

[1] U.G.Abdulla, On the Dirichlet problemfor the nonlineardiffusion equa-
tion in non-smoottdomains Preprint39, 2000,MPI for Mathematicsn the
Sciencesl eipzig. To appearin the Journalof MathematicalAnalysisand
Applicationsin 2001.

[2] U.G.Abdulla,Well-posednessf theDirichlet problemfor the nonlineardif-
fusionequationin non-smootldomains Preprint40, 2000,MPI for Mathe-
maticsin the Sciencesl eipzig. Submittedto Transactiorof AMS.

[3] U.G.Abdulla,Reaction-Difusionin irregulardomainsJournalof Differen-
tial Equations164(2000)321-354.

[4] U.G.Abdulla, Reaction-Difusion in a closeddomainformed by irregular
curves,Journalbf MathematicaAnalysisandApplications,246(2000) 480-
492.

[5] U.G.Abdulla and J.R.King, Interface developmentand local solutionsto
reaction-difusionequationsSIAM J. Math. Anal., 32,2 (2000),235-260.
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Blow up - Phanomenefir nichtlinear e parabolischeProbleme
unter dynamischenRandbedingungen
JOACHIM V. BELOW
LMPA JosepHh.iouville Universi€ du Littoral Coted’Opale
B.P. 699,F-62228CalaisFrankreich
joachim.von.below@Impa.inlittoral.fr

Wir behandelrblow—up Pranomendir Reaktions—Dilusionsgleichungeminter
dynamischerRandbedingungen

du=Au+ f(u) inQ fir t >0,

Bs(u) :=00tu+0,u=0 aufoQ firt>0,

u(-,0) =0 € C(Q)
in einembeschanktenGebietQ ¢ R". Als Modelfall behandelwir inbesondere
die Nichtlineariait f(u) = uP mit 1 < p € R, savie Problememit entartemel-
liptischemHauptteil. Die angevandtenTechnilen unfasserVergleichsmethoden,
Enegiemethodemund spektralevVergleichsmethodenGleichzeitiglassersich ei-
nige Resultateuir Dirichlet- undNeumannrandbedingungearbessern.

[1] Joachimvon Belowv and Gaelle Pincet, Blow up for nonlinear parabolic
equationsunderdynamicalboundaryconditions submitted

Uber eine Verallgemeinerungder pseudo-analytischen
Funktionen
PETER BERGLEZ
Institut fur Mathematik,TechnischeJniversitt Graz
bemglez@wgl.math.tu-gaz.ac.at

Eswird die iterierteBers—\ékuaGleichung
D"'w=0, neN,n>?2

mit Dw := %—"21 +a(z Z)w+ b(z,2)w und D"w := D(D"~1w) betrachtet. Fir die
LosungerdieserDifferentialgleichungvird ein allgemeineDarstellungssatbe-
wiesen,in demdie pseudo-analytischefunktionend.h. die LosungerderBers—
VekuaGleichungDw = 0, benutztwerden.Von diesemErgebnisausgehendver-

deneinigeweitereDarstellungemerLdsungerderDifferentialgleichund"w = 0

hegeleitet.
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Zur Losbarkeit von hyperbolischenGleichungenmit unstetigen
Koeffizienten

GUNTHER HORMANN
(gemeinsanmit MaartenV. deHoop)

Institut fir TechnischéMlathematik,Geometrieund Bauinformatik
Universitat Innsbruck ,A-6020 Innsbruck
guenthehoermann@univiac.a
http://diana.mat.univiac.at

Linearehyperbolisché&leichungemnit unstetiger(odernichtglatten)Koeffizien-
tentretenzum Beispielin geophysikalischeModellender seismischeWellen-
ausbreitun@uf. DatypischeQuell-und Anfangsdatemlsstarksinguér anzuneh-
mensind (seismische&xperimentoder Erdbebenkommtesdabeizu delikaten
nichtlinearerWechselirkungenvon Singularititen.

Wir illustrierenin vereinfachtenSituationenwie sensibekchonallein die Exis-
tenzglobalerdistributioneller Losungenvon der Interpretationder nichtlinearen
Operationerabtangenkann. Darliberhinaugzeigtdie Untersuchungler Ausbrei-
tungvon SingulariaitenneueEffekte, die jenseitsderIntuition ausdermikroloka-
len Analysisfur lineareOperatoremnit glattenKoeffizientenliegen.
HyperbolischeGleichungemit distributionellenKoefizientenwerdendurchge-
eigneteEinbettungin eine umfassender@heorie verallgemeinerteFunktionen
stetseindeutiglosbar DanachkdnnenExistenzund Eigenschaftersogenannter
distributioneller Schattenuntersuchtwerdenund schliesslichsind die Modelle
insbesondere/iedereinersystematischefverallgemeinerterinikrolokalenAna-
lysis zuganglich.

Weil esRauschenin semilinearen elliptischen
Differ entialgleichungen:derLinearisierungseffekt

MICHAEL OBERGUGGENBERGER
(gemeinsanmit Francescdrusso)

Institut fir TechnischeMathematik,Geometrieund Bauinformatik
Universitt Innsbruck A - 6020Innsbruck
michael@matl.uibk.ac.at
http://tetcimath.uibk.aca

Wir betrachterdasDirichletproblem

LU = AF(Ug)+We auf D,
Ug|oD 0 langsoD.

Dabeiist D ¢ R" ein beschanktes,glatt berandetesGebiet, L ein linearerel-
liptischer DifferentialoperatqrF eine beschankte, Lipschitz-stetigeFunktion,
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A>0ein Kopplungs:ﬁtktorl.md\/'\/E einedurchFaltunggeglatteteVersionvon Gauld
schemweif en Rauscherw. Fir hinreichendkleine A (unablangigvon €) gibt
esstetseinefastsichereindeutigel dsungUe mit glattenPfaden.Wir vergleichen
diesemit denLosungen/; desfreienProblems

LV: = W auf D,
VoD = 0,

welchefiir e - 0 gegeneineverallgemeinerté 6sungV derGleichungLV =W
konvergieren.Fur n < 3istdabeiV ein Prozessnit stetigenPfadenfurn > 4 ein
verallgemeinertestochastischdProzess.

Ziel desVortragsist der NachweisdesLinearisierungsééktes: Fir einegrof3e
Klassevon nichtlinearenFunktionenF (namlich aller beschénktenFunktionen,
derenFouriertransformiertén 0 keine Massebesitzt)korvergiertim Fallen > 4
die DifferenzUg — V¢ im QuadratmittebegenNull. Die Losungerdernichtlinea-
ren Gleichungverhaltensich alsowie jeneder linearenGleichung. Der Beweis
beruhtauf einemLemmader Autoren iiber Funktionenmit in Null masseloser
Fouriertransformierteund Abschatzungender Varianzund Kovarianzder frei-
en LosungVg(x),x € D, fir e — 0. Der Linearisierungséékt wurde auchbei
semilinearerhyperbolischenparabolischemnd SchibdingerGleichungemach-
gewiesen.

Stabilit at von Galaxien
GERHARD REIN

Universitat Wien, Institut fir Mathematik
Strudlhofgassd, A-1090Wien
rein@rz.mathematik.uni-mudren.de
http://wwwmathematik.uamuerchen.&/pesonerrein.html

In der AstrophysikwerdenTeilchenensembleslje UberGravitationskéfte wech-
selvirken, wie z. B. Galaxien,durchdasVlasov-Poisson-Systermodelliert,ein
nichtlinearesSystenpartiellerDifferentialgleichungerdasdie zeitlicheEntwick-
lung der Teilchendichtém Phasenraurbeschreibt.

Ein klassischedroblemder Astrophysikist die Frage,welche statioréren Zu-
standediesesSystemsstabil sind. Im Vortragwird gezeigt,wie durch Minimie-
rung einesgeeigneterEnegie-CasimirFunktionalsstatiorare Zustéindegewon-
nenwerden,die gegen“allgemeine” Storungennichtlinearstabil sind. Wesentli-
chesHilfsmittel dabeiist ein geeignetesconcentration-compactnepsinciple”.
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[1] Y. Guo, G. Rein: Stablesteadystatesin stellardynamics. Arch. Rational
Mech.Anal. 147,225-243(1999)

[2] Y. Guo, G. Rein: Isotropic steadystatesin galacticdynamics. Commun.
Math. Phys.219,607-6292001)

[3] G. Rein: Stability of sphericallysymmetricsteadystatesin galacticdyna-
mics. Arch. RationalMech.Anal.,to appear

[4] G.Rein: Reductionanda concentration-compactnepsnciple for enegy-
Casimirfunctionals.Preprint

Ergebnissezum StokesscherkEigenwertproblemim offenen
Quadrat

BERND RUMMLER

Otto-won-Guericle Universiéat Magdelurg
Institutfiir Analysisund Numerik,PF4120,D-39016Magdelurg
bernd.rummler@mathematik.uni-magdegde

Die Stokesscheltigenfunktionenn beschanktenGebieterspannermuchim Fal-
le von C%1-Gebietnden drtlichen Losungsrauns der inkompressiblerNavier-
Stolesschertleichungers auf. Standardajumenteder TheorieelliptischerSys-
temeliefern in natirlicher Weisedie Vollstandigleit desnicht explizit bekannten
Systemdler StokesscherEigenfunktionenin S. Bisherist esjedochnochnicht
gelungenEigenwertaundEigenfunktionerdesStokesOperatorgiir C>1-Gebiete
mit homogenerDirichletschenRandbedingungeauf demganzenRandexplizit
anzugebenAls Beispieluntersuchemnvir den Stokes Operatorim offenenQua-
dratmit Hilfe von konstruktvenfunktionalanalytischeMethodengdie savohl ei-
ne geeigneteHelmholtz-Zerlgungals auchangepaftélilbertscheFolgen&ume
nutzen.Wir skizzierenim Vortragdie Idee eineskonstruktven Vollstandigleits-
beweises,bei dem nebender Vollstandigleit auchdie explizite Darstellungder
StolesscherEigenfunkionenm Quadraterzieltwerdenkann. Insbesonderge-
benwir als erstesResultateine verbesserté\bschatzungendeskleinstenEigen-
wertesnachoben. AbschlieBendzeigenwir ersteAnwendungerder Resultate
unddie Grenzerder Beweistechnilkauf.

Positivity of the Inverseof the p-Bilaplacian
MICHAEL ULM

Universitaetsplatd, D-18055Rostock
taga@hades.math.unestod.de

We examinethefourth orderdegeneratgarabolicequation

A(|AuPAu) = f
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in somesmooth boundedlomainandDirichlet boundaryconditions.Underfairly
generahssumptiongyositivity of f will imply positwvity of uin thenonlinearcase

(p#2).
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Sektionl5- GestichteundPhilosophie
der Mathematik

Alte und neueAnsichten zum Zahlbegriff

THOMAS BEDURFTIG
(gemeinsanmit RomanMurawski)

HilperdingerwWeg 14, D 29664Walsrode
beduerftig@erz.uni-hanmerde
http://wwwerz.uni-hanneerde/dmi

Wir skizzierereinigealteundneuephilosophisch@ndmathematischBositionen

zum Zahlbeyriff und stellenihnen psychologischeind entwicklungsgeschichtli-

chePositionengegerilber die denAspektder GeneselesZahlbeyriffs henorhe-

ben.Wir stellendie Fragenachdermathematikphilosophischd®elesanzsolcher

Standpunkteund nach moglichen mathematikphilosophischemnd mathemati-

scherAntworten.

[1] Dedekind,R.: Wassindundwassollendie Zahlen? Braunschweid 888

[2] Damerav, P: Voriberlggungenzu einer historischenEpistemologieder
Zahlbayriffsentwicklung,in: Dux, G. etal. (Hrsg): Der Prozel3der Geis-
tesgeschichtdsrankfurta.M. 1994

Hans Reichenbachund die Wahrscheinlichkeitsrechnungim
Lichte seinesBriefwechsels

HANNELORE BERNHARDT

PlatzderVereintenNationen3, D-10249Berlin
Ha.Kh.Bernhadt@adcom.de
Die AuslotungdesSpannungsfeldesvischenNaturwissenschaftemnd Philoso-
phiewar seitje verlockenderForschungsggenstandielseitiginteressierteDen-
ker, zudenenn derersterHalfte des20. JahrhundertderMathematiler, Physiler
und PhilosophHansReichenbactzahlte. Unter seinenBriefpartnernfindensich
bedeutenddNamen: Einstein, Planck,v. Laue, Hilbert, Carnap,Schlick, Pop-
peru.a. ModerneNaturwissenschafimfal3tbei Reichenbaclauf demGebietder
Physik vor allem die Problemevon Raumund Zeit, der Relatvitatstheorieund
Quantenmecha-niknd fur die Mathematikdie der Wahrscheinlich&itsrechnung
und Induktion. Fir die angestrebtphilosophischéAnalyseder Wahrscheinlich-
keitstheorieglaubteReichenbaclkeinenneuenAufbaudiesesGebieteentwickeln
zu sollen. Damit verbundeneFragestellungenind ProblemewarenGegenstand
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von Einzel-untersuchungerseinerumfassendepWahrscheinlichkitslehré aus
demJahrel935undvieler bislangzumeisturverdffentlichterBriefe. Daraufwird
einzugehersein.

Die Bucher desDanziger Rechenmeister€rhart von
Ellenbogen

STEFAN DESCHAUER

TU DresdenProfessufuer Didaktik derMathematik,D-01062Dresden
desti@math.tu-desden.de
http://wwwmath.tu-desden.defid/didaktik.html

Das, Rechenbchauff Preussischeiintze/ masvndgewichteé' (Wittenbeg 1536,
geklirzte Fassungdanzig 1538) desErhartvon Ellenbogenist nachderzeitigem
Kenntnisstandlasfruehestekaufmaennisch&echenbch fuer PreussenUeber
diesenUmstanchinaus derallein schonunsereAufmerksamkit verdient,ist das
Werk durchinhaltliche Besonderheitegelennzeichnetdie mit der eigenwilli-
genPerdnlichkeit desAutors zusammenéingen.Z. B. lasster 3 Rechenmeister
einenBetragnacheinemmerkwirdigenSchluessehufteilen- die erstenbeiden
teilenfalsch,nurderdritte (er selbst)hatangeblichdie richtige Losung.lhm wer
den,Exempél zugesandtmit denenmanihn (natirlich vergeblich)in die Enge
treibenwill. Die bei BalthasarL_icht (1500) aufgefihrten7 ,langweiligefi Re-
geln beim Dreisatzmit Briichenfinden sein Missfallen ebensowie die Welsche
Praktik: Er beherrschsie zwar souweran,warntaberzu Rechtvor der,Langsam-
keit' dieserangeblichen Geschwindigkit in RegulaDetri‘. Von Ellenbogenist
ein weitgereisteMann; er hat nacheigenenAngabenschonin Thorn, Liegnitz,
Nuernbeg, PassauWien, Pragund Kastas (bei Rijeka) Schulegehalten.Seine
Rechenschulen Danzigscheintzu florieren,nunwill erauchMadcherundFrau-
enaufnehmenfir die er sogarein kleinesWerk verfassthat: , FuerJunckfraven
vnde Fraven/ Ein kurtz lustig RechenbechleingesetZt (Danzig 1540). Unter
diesenUmstndenhater sich bei seinenKollegenund Mitbiirgernoffenbarnicht
beliebtgemacht.

Arthur Schoenfliesl873-1928
RUDOLF FRITSCH
(gemeinsanmit GerdaFritsch)
Friedemann-Bach-Strad, D-82166Grafelfing
Mathematischemstitut der Ludwig-Maximilians-Unversiét
Theresienstral3g9, D-80333Miinchen
fritsch@rz.mathematik.uni-mudmen.de

Arthur Schoenfliesst durchdie Schoenflies-Symbolie derKristallographieund
den“Satz von Schoenflies’in der Topologieunsterblichgenvorden. Es gibt bis
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heutejedochkeineBiographie nicht einmaleinenoffiziellen Nachruf. Die einzi-
ge ausfihrlicherewWirdigunghat Ludwig Bieberbachzu seinem70. Gelurtstag
fur den Jahresberichtler DeutscherMathematilervereinigungverfadt. In dem
Vortrag sollen Ansatze zu einer wissenschaftlichemBiographiedagestelltwer-
den.

Arthur Schoenfliegst 1853in Landsbeg ander Warthegeboren.Seinewissen-
schaftlicheLaufbahnfuhrtein von der Promotionin Berlin und der Habilitation
in Gottingenandie Albertus-Unversiétin Konigsbeg unddie neuerrichteténi-
versi@t in Frankfurtam Main. Die Arbeitenzur Kristallographieverfa3teer in
Gottingen,die zur mengentheoretischdfonigsbeg. Er starb1928in Frankfurt
amMain.

Virgil von Salzburg — der fr tihesteMathematiker in
Osterreich
HARALD GROPP

Muhlingstr 19,D-69121Heidelbeg
d12@ix.urz.uni-heidelbgde

Mehr als 200 Jahrevor demerstenosterreichischeMathematiler Hermannvon
Karnten[2] lebteund wirkte ein Wissenschaftlen Salzlurg, derdenBeinamen
derGeometetrug.

Der Ire Feimil, latinisiert Virgil, kam ungehrim Jahre743 nachMitteleuropa
und etwa 745 nachSalzlurg, wo er bis zu seinemTodeim Jahre784 wirkte, die

langsteZeit davon als Bischof. Salzlurg getbrte bis 788 zu Bayern,einemvom

Franlenreichrelativ unablangigenHerzogtum.

Unter Virgil erlebteSalzlurg eine kulturelle Blutezeitmit dem Bau desersten
Doms777. Von Vewil sind vor allem zwei Kontroversenmit dem Papstsowie

Bonifatiusuberliefert,in deneresumdie Tauformelunddie KugelgestalterEr-

deging. Zwar unterlagVemil hierletztlich, konnteabertrotzdemBischofbleiben
undwurdesogarim Jahrel233dereinzigekanonisierteHeilige von Salzlurg.

Zwar ist Virgil vielleicht eherals irischer oder bayrischerMathematiler zu be-
zeichnen.Jedochdie TatsachedalRheuteSalzlurg zu Osterreichgetrt, erlaubt
aucheineDiskussiorseined.ebensundWirkensaufeinerOMG-Tagungin Wien.
Fur weitereDetailssiehe[1].

[1] H. Gropp,WasVirgil of Salzlurg thezerothAustrianmathematiciamr what
is ageometer? in: C. Binder(ed.),V. OsterreichischeSymposioreur Ge-
schichtederMathematikin Neuhofen/Ybb41999),Wien (1999).

[2] H. Kaiser Hermanrnvon Karnten— dererstedsterreichischélathematiler
? in: C. Binder (ed.), IV. OsterreichischeSymposionzur Geschichteder
Mathematikin Neuhofen/Ybb41995),Wien (1996),123-126.
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JosefPetzval - zum 110. Todestag
HANS K. KAISER

TU Wien, Institut fir Algebraund Computermathematik
WiednerHauptstr 8-10,A-1040Wien
h.kaiser@tuwien.ac.at

Vor 110 Jahrenstarbder beteutendésterreichisché/lathematiler JosefPetz\al
in Wien. Er wirkte durch40 Jahrehindurchan der Universitt Wien. Er erwarb
sich bleibendeVerdiensteum die angevandteMathematik. Ziel desVortragsist
es,nichtnurdaslLebenJosefPetzalszu beschreibersonderrauchseinewesent-
lichenmathematischebeistungereu skizzieren.

Beweisbarkeit # Wahrheit? (Einige historischeund
philosophischeBemerkungen)

ROMAN MURAWSKI

AdamMickiewicz Universitat, ul. Matejki 48/49,60-762PoznanPolen
rmur@math.amu.edu.pl
http://main.amu.edu.pftmur

Seit Plato, Aristotelesund Euklid gilt die axiomatischeMethodeals die beste
Methode Mathematikzu organisiererund zu begrinden.Um die Wendedes19.
zum 20. Jahrhundenvurdendie Grundberiffe desBeweisesund der Folgerung
geklartundprazisiert.Hilbert stellteein Programmauf, die ganzeMathematikmit
Hilfe formalerMethodereu rechtfertigerundzu begriinden.In demVortragwird
gezeigt, welche philosophischeund methodologisché/oraussetzungehlilbert
gemachthat und wie die GodelscherlUnvollstandigleitssitze dazubeigetragen
haben,dassman Wahrheitund Beweisbarleit unterscheidemind die Differenz
zwischenihnenfeststellerkonnte.

Alexander von Humboldt und die Berufung C.G.J. Jacobisan
die Universitat zu Wien

HERBERT PIEPER

BBAW, Alexandervon-Humboldt-Brschungsstelle
Jagerstral3@2/23,D-10117Berlin
Pieper@bbavde
http://mwwbbawde

Der Mathematiler Carl Gusta JacohJacobi(1804- 1851),seit1844anderAka-
demie der Wissenschafterzum Berlin tatig, war Mitte desJahres1849 (nach
politischerBetatigungim Rahmender Marzrevolution 1848in Berlin) finanziel-
len RepressaliemusgesetztEr erhieltdaraufhin(wohl AnfangNovemberl1849)
dasAnerbieteneinermathematischeRrofessuin PragoderWien. Wenigspater
war nur nochvon Wien die Rede. Die im Auftrage desKaisersan Jacobivom
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Minister Thunergangené/ocationist vom 19. Januarl850datiert. Dassdie Be-

rufungletztlich nichtzustanddcam, ist auf AktivitatenAlexandervon Humboldts

in Berlin zurickzufihren.

[1] BriefwechselzwischenAlexandervon Humboldtund C. G. JacobJacobi.
Berlin 1987

DasVietoris-BeglescheAbbildungstheorem, der
Vietoris-Lefschetz-Eilenbeig-Montgomery-Beglesche
Fixpunktsatz und dasMengerscheWiener Mathematische
Kolloquium

HEINRICH REITBERGER

Inst. f. Mathematikder Universitt, Technilerstr 25, A-6020Innsbruck
Heinrich.Reitbeger@uibk.ac.at
http://mathematik.uibk.ac/&7Eritbery

AusgehendonderVietorisscherrbeit: Uberdenhdhererzusammenhankpm-
pakterRaumeund eine Klassevon zusammenhangstreudbbildungen. Math.
Ann. 97 (1927),454-472 werdender Vietoris-Komplex, dasAbbildungstheorem
und seineBedeutungbei der Gewinnung von Fixpunktstzenfur mehrdeutige
Abbildungenaufgezeigt.Bei derenAnwendungauf Fragender mathematischen
Wirstschaftstheorigvird auf denZusammenhanmit Beitragenvon A. Wald und
J.von Neumanrin MengersWienerKolloquiumverwiesen.

OntologischeDichotomie der reellenZahlen
|OURI SEMENOV

Hauzenbeger Str. 14, D-80687Miinchen
ISemene@aol.com

In diesemBeitragwerdenzwei neueOntologieder Mathematikvorgestellt:,,dis-
kret¢ und ,kontinuierlich&. Diese Ontologienlasseneine wissenschaftliche
Konstruktion,Objekt-Wissefi fur die Mathematikrekonstruiererunddie Korres-
pondenz-und Koharenztheorialer Wahrheitauf dasmathematisch&Vissenan-
wenden.m Rahmerder, diskretety Ontologiekdnnennur ,quantitatve® Zahlen
(natirliche Zahlenund endlicheDezimalzahlenpegriindetwerden. Unendliche
periodischeund unperiodischeDezimalbiiche kdnnenals Zahlennur im Rah-
mender ,kontinuierlicheh Ontologiebegriindetwerden.Damitwird Dichotomie
zwischender Klasseder ,,quantitatvert Zahlen,die mit denmessbarelGrofien
verknipft sind,undderKlasseder,,nicht-quantitatierf Zahlen(unendlicheDezi-
malbiiiche),die mit denunmessbarenndinkommensurable®GroRenverknipft
sind, bestimmt. Diese Dichotomiewird in der Gliederungder Mengeder reel-
len Zahlen(N, Z, Q, R) nicht beriicksichtigt. Fur Cantors Erzeugungsprinzip
der Fundamentalreihist die Mengealler rationalenZahlen(einschlie3lichNull)
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der Ausgangspunktir die Feststellungder irrationalenZahlen. Der ontologi-
schenzZahlenklassifikatiomachsind die irrationalenZahleneineUnterklasseler
Lhicht-quantitatierf Zahlenunddie MengederrationalenZahlenenttalt bereits
die ,nicht-quantitatierf Zahlen(unendlicheperiodischeDezimalbiiche).

Die NichtstandardanalysisCurt Schmiedensausdem Jahr 1952
DETLEF D. SPALT

WaltherRathenau-Sti6, D-64297Darmstadt
d.spalt@Iltghessen.de

Die ,DarmstdterVersiori derNichtstandardanalysirblicktedurcheinen1958
in der,MathematischeZeitschrift publiziertenArtikel dasLicht der Welt, der
gemeinsanvon Curt Schmiederund Detlef Laugwitz verfasstwurde. In der Fol-
gezeitwurdedieserAnsatzvon Detlef Laugwitz weiterkonkretisiert.

ManuskriptfundeausdemNachlasCurt Schmiedengeigen,dassdie mathema-
tischeSubstanzlieserPublikationdesJahresl 958von ihm bereitsim Jahr1952
formuliertwurde.

Uber Hilberts 24. Problem
RUDIGER THIELE

Sudhof-Institut derUniversi&t Leipzig, AugustusplatZ0, D-04109Leipzig
thieler@medizin.uni-leipzide
http://wwwuni-leipzigde/"ksi/

David Hilbert hataufdemPariserMathematilerkongressl900einenVortragiiber
~Mathematisch@roblemeg gehaltenaufdemerausg@ahlteProblemevorstellte,
die nachseinerMeinungwichtig fur die Entwicklungder Mathematikim kom-
mendenJahrhunderseinwirden. Aus Zeitgriindenstellte er in Paris lediglich
10 Problemevor; erstdie nachfolgenderPublikationendesVortrages,n denen
Hilbert erweitert (und auch Gibersetzt)seine Redeverodffentlichte, brachtendie
inzwischensprichwortliche Zahlvon 23 Problemenim Nachlass/on Hilbert be-
findet sich abernoch ein bisherunbekannte®24. Problem,dasHilbert zwar fir
denVortragunddie zugeldrigenVerodffentlichungergestricherhat,dasaberwei-
terhin ThemaseinereinschgigenArbeitenwar und dasals Anfangder spateren
Beweistheorieangesehewerdenkann.

[1] T. Koetsier Hilberts24steprobleem|n Archief for wiskunde5,2(2001)65-
67.

[2] R. Thiele, Hilbert and his 24 problems,in: Mathematicsat the dawvn of a
millenium (ed. M. Kinyon) in print
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Zur Geschichteunscharfer Mengenund der Entwicklung von
Fuzzy Modellen

REINHARD VIERTL

Institut fur Statistik, WT & VM / TU Wien
WiednerHauptstral&, A-1040Wien
viertl@statistik.tuwien.ac.at
Zur GeschichtainscharfeMengenundder Entwicklungvon FuzzyModellen

Als GehurtsstundaunscharfeMengenwird fastausschlie3licteine Arbeit tber
FuzzySetsausdemJahrl965angefihrt. Diesistjedochirrefihrend daunscharfe
Mengenschonviel frithervon Karl Mengerbeschriebemind alsensembleg$lous
bezeichnetvurden. Dartiber hinaussind die von Lotfi Zadehbeschriebenenn-
scharferMengensolche die sprachlichéJnsctarfebetrefen. Neuerdingsverden
aberahnlicheModelleauchfir MessprozesseontinuierlicherGroRenverwendet.
AuRerdenfindensich solcheModelle bereitsAnwendungerin dentechnischen
Wissenschaftergz.B. der Statik, bis hin zur Qualitatslontrolle und allgemeinin
der Statistik.
[1] R.Viertl: StatisticaMethodsfor Non-Preciséata,CRCPressBocaRaton,
Florida, 1996

Die Arbeiten von Engelund Study zur Surjektivitat der
Exponentialfunktion von Lie-Gruppen

MICHAEL WUSTNER

Hoetgerwg 10, 64287Darmstadt
wuestner@mathematik.tu-darmstadt.de

Im Jahrel892verodffentlichte ENGEL zwei Artikel zur Frageder Surjektvitat der
ExponentialfunktiorbeiklassischeminfacherkomplexenLie-Gruppenwobeier
auchGedanknvon Stuby mit einflieReniel ([1],[2]). Dieswarwahrscheinlich
dasersteMal, daRdie Frageder Surjektvitat der Exponentialfunktiorvon Lie-
Gruppenuntersuchtvurde,die bis heutenichtin aller Allgemeinheitbeantvortet
ist. Gleichwohl wurde dasProblemfiir komplexe einfacheLie-Gruppenin den
1970erJahrenvon LAl geldst ([3]) und fir reelle einfachelLie-Gruppenin den
1990erJahrenvon Dyokovic und NGUYEN ([4]). Ein Vergleich diesermoder
nen Arbeiten mit denenEngelsund Studyszeigt, daR die alten Ergebnissenur
zum Teil richtig seinkdnnen.Dennochwerdenauchdie falschenErgebnisseis
in die jungsteZeit in der Literatur zitiert. Ziel desVortragesist es,die Arbeiten
Engelsund Studysvorzustellerund zu wirdigenundgleichzeitigdenmittlerwei-
le geklartenSacherhaltiiberdenKreis derunmittelbamit demThemaBefaldten
hinausbekanntzu machen.
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[1] F Engel,Die Erzeugungder endlichen Transformationereiner projectiven
Gruppedurch infinitesimaleTransformationerder Gruppe (ErsteMitthei-
lung), LeipzigerBerichte44 (1892)

[2] F. Engel,Die Erzeugungder endlichen Transformationereiner projectiven
Gruppedurch infinitesimaleTransformationeer Gruppe (ZweiteMitthei-
lung, mit BeitragenvonE. Study) LeipzigerBerichte45 (1893)

[3] H.L.Lai, Exponentiamapofa comple simpleLie group Osakal.Math.15
(2978)

[4] D.Z. Djokovic andT.Q. Nguyen,On the exponentialmapof almostsimple
real agebraic groups J. Lie Theory5 (1995)
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Sektionl6— Mathemati_Km Unterricht
undin der Offentlichkeit

Main Geometry Technicsin Mathematical Olympiads
AGNIS ANDZANS
(gemeinsammit llze Franceliga Ramana)
p/obox 376,Riga-50,LV-1050
agnis@lanet.lv
http://wwwiliis.Iv/NMS/

Mathematicablympiadshave becomeanimportantpart of advancedmathemat-
ical educationin mary countries. Among other positive featuresthey regularly

provide freshideasto mathematicakbducationacommunity During last years
the amountof problemson competitionsat internationallevel is spreadapprox-
imately equally betweenalgebra,geometry combinatoricsand numbertheory

The generalsuccesf a contestantorrelateswell with thatin the geometry
Thereforethe analysisof mostappropriatanethodss of someinterestfor atleast
“olympiad professionals”In thereportthe classe®f “qualitative” and“quantita-
tive” methodsareintroducedandcharacterizedDifferentapproacheto geometry
in the olympiadsof Westernworld andEasternEurope(cf.[1],[2]) aredescribed.
Latvianexperienceof advancedteachingof geometryis consideredcf.[3]).

[1] T.AndreescuR.Gelca. MathematicalOlympiad Challenges. Birkhauser
2000.

[2] V.Prasole. Problemsn Geometryl-2 (in Russian)Nauka,1991.

[3] A.AndzansE.FalkensteineA.Grava. Geometryfor Middle School1-4 (in
Latvian). ZvaigzneABC, 1992-1997.

Lehr- und Lernsoftware zur (Computer-)Geometriefiir Schule
und Hochschule
KARL—HEINZ BRAKHAGE
(gemeinsanmit ClausPutz)
Institut fir Geometrieund PraktischeéMathematik, RWTH Aachen
Templegrabens5,52056Aachen
brakhage @igpm.rwth-adeen.de
http://wwwigpm.rwth-aaben.de/"bakhage

Lehr- und Lernsoftware spieltan Schulenund Hochschulereineimmer groRere
Rolle. EsBedarfabereineswohldurchdachtetKonzeptesum viele Themender
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Lehremittels Computeranimationewirklich besserermittelnzu konnen.Einen
grolRerspektspielthierdie Einheitvon Lehr undLernsoftware. Esisteinerheb-
licher Vorteil, wenndie/derScHiler/Student(indieselbeBedienerobfichebeim
Nacharbeiteworfindet,wie sie bei Vorflihrungbenutztwird. Ein weitererVorteil
ist danngegeben,wenn der Unterrichtsstdf mit dem SystemSchritt fur Schritt
nachgearbeiteterdenkann.Man denle hier etwa ankrankheitsbedingt®efizite
undunterschiedlichéuffassungsgeschwindigitenbis hin zum Fernstudium.
Wir wollen unsaufdenEinsatzin der GeometrigkonzentrierenDasvorgestellte
SystemWNCAG ist so konzipiert,dassmansaowohl einfacheKonstruktionerals
auchkompliziertereZwangsbeegungereinfachannimiererkann.Einenwesent-
lichen Beitrag liefert dasSystemauchim Bereichder DarstellenderGeometrie
(sieheetwa [1]). Daim Systemverschiederfreiformkunen (Splines)integriert
sind, kdnnenauchweite Bereichedes computegestitztengeometrischerikon-
struierensabgedeckiverden.

[1] A Didactical Conceptfor the ComputerAided Demonstation of Different
Ways of Projection Usedin Descriptive GeometryKarl-Heinz Brakhage,
ClausPutz in: Proceeding®f The 8th InternationalConferenceon Engi-
neeringComputerGraphicsandDescriptve Geometrie17-621 July 31 to
August3, 1998- Austin, Texas,USA

Der Mathematikunterricht in den USA
PETER BRAUNFELD
University of lllinois at Urbana-Champaign

SeiteinigerZeit, versuchimanin denUSA weitreichendé&keformenm Mathema-
tikunterrichteinzufuehren Diesehabenbedeutsamé&olgerungerfuer denK-12
Lehrplan, Lehrerausbildungund die Anwendungvon Technologieim Klassen-
zimmer Im Vortrag werdendie Ziele, Probleme,Erfolge, sowvie auchmanche
Rueckschlage bei denReformenbesprochen.

Hohere mathematischeAllgemeinbildung
ROLAND FISCHER

IFF - Institut fur Interdisziplirare Forschungund Fortbildung
1070Wien, Schottenfeldgass®9/ 6
roland.fisber@univieac.at

Was kann der Beitrag der Mathematik zu einer ,,HoherenAllgemeinbildung
sein,d. h. zu einerAllgemeinbildung,die jenseitsder Pflichtschuleerworben
wird? Ubliche Orientierungenwie , Strukturender Disziplinen kennenlernén
oder , ErwerbenallgemeinerQualifikationet (wie z. B. Problembsefhigleit)
Uiberlasseie BeantwrtungobigerFrageder Mathematikoderzeigennicht de-
renspezifischerBeitrag. Dem soll ein Ansatzgegerilbegestelltwerden,der die
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Kommunikationsahigleit mit Expertinnenin denVordegrundstellt. Die wich-

tigstenMathematik-bezogenetandlungervon LaiensindKommunikationsund

daraufaufbauendéentscheidungshandlungetkine Theseist, daldafir andere
Lernprozessebtig sindalsfur die Ausbildungvon Expertinnen.

Weil dasfur derartigeHandlungemdtige Wissenund die entsprechendeRahig-
keitennicht objektiv festgelgt werdenkonnen,sind sie Ergebnisvon Aushand-
lungspozessenwobei insbesonderg Zielwisseh auszuhandelrist. |, Zielwis-
sen’bedeutetiabeijenesWissen,dasnachSchulabschlu®angerfristigzur Ver-
fugungstehensoll. Wie derartigeAushandlungsprozessei gestaltensind, ist
einezu klarendeFrage.In letzterinstanzkannder Unterrichtselbstals Aushand-
lungsprozeferstandenverdenja mankannBildungiberhauptls Teilnahmean
einergesamtgsellstaftlichen Diskussioniberdie BedeutungyonWssensehen.

Mathematischesim DurerschenKupferstich Melencolial
JURGEN FLACHSMEYER

Institut fir Mathematik-InformatikJniv. Greifswald, D-17487Greifswald
flamerer@mail.uni-geifswald.de

Im Alter von 43 Jahrenschuf Albrecht Diirer 1514 seinenbetihmtenMeister
stichMelencolial, derein Denkbild darstellt.Darin zeigensich 3 mathematische
Aspekte: Perspektie, MagischeQuadratundratselhafte®olyeder Zu denbei-
denletztenThemenkreisenvird auf schulmathematischeiiveauvorgetragen,
unterandereneineHerstellungdesDurer QuadratesinterNutzungdesCompu-
ters.

DasKanguru der Mathematik:SpalR am T Ufteln

ROBERT GERETSCHLAGER
(gemeinsanmit Michael Hofer)

KeplerstralRd, A-8010Graz
WiednerHauptstral&-10,A-1040Wien
r.geretshlaeger@lion.cc

Das Vermittelnmathematischelissensn unsererSchulenist einefur die mo-
derneGesellschafurverzichtbareAufgabe. Der internationaldMathematikwett-
bewerb Kanguruder Mathematik(Le Kangouou sansfrontiers [1] ) ist ein Ver-
such,die Begeisterungder Schillerinnenund Schiler fiir diesenWissensbereich
zuweckenundzufordern.

In spannendeettbeverbsatmospiire kdnnensich Schilerinnenund Schiler
aller Alters—und Leistungsstuferohne Prufungsdruckmit einfachen(und nicht
ganzso einfachen)mathematischeAufgabenauseinandersetzeMit jahrlich 2
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Millionen Teilnehmerinnerund Teilnehmernin 30 europ@ischenLandernist das
Kanguruder Mathematikeineder teilnehmersirkstenVeranstaltungeweltweit.
In Osterreicmahertesichim Jahr2001die Teilnehmerzahtier100.000eMarke.

In RahmendesVortrageswerdenGeschichte|ntention und Organisationdieses
Wettbeverbssowie einigeBeispiele[2] ausdenvergangenedahrenvorgestelit.

[1] http://mwwmathkangorg/
[2] http://wwwgeometrigtuwien.&.atkaerguru/

Die Bewertung von Optionen auselementarmathematischer
Sicht

STEFAN GOTZ

Institut fir Mathematikder Universitt Wien
A-1090Wien, Strudlhofgassd
Stefan.Goetz@univa.at
http://wwwmat.univieac.a/"godz/

Fur die Bewertungvon Optionenist 1997 der Nobelpreisfur Wirtschaftswissen-
schaftenan Robert Merton und Myron Scholesverliehenworden, der Begriff
»Black-Scholes-brmel ist UiberseineigentlichesAnwendungsgebidtinausbe-
kanntgeworden.

Im Vortrag soll nun ein einfachesModell (Binomialmodell)fur die Ermittlung
von fairen Optionspreisevorgestelltwerden,die dabeiverwendeterMethoden
geheniiberdasLdsenvonlinearen(2 x 2)-Gleichungssystemedje Kenntnisdes
binomischenLehrsatzesder Rechenrgeln fur den Logarithmusund der Sum-
menschreibweisaicht hinaus. Erst fir die Interpretationder erhaltenerFormel
unddie Berechnunglerfir die Auswertungderselberberbtigten Parametesind
KenntnisseusderelementareiVahrscheinlich&itstheorieund Statistikvon Vor-
teil (sieheauch[1]).

DasHauptgevicht desin Redestehenden/ortragsmussauf der mathematisch-
didaktischenAnalyse der behandelterThematikliegen (entsprechendien wis-
senschaftlichemnteressemesVortragenden)einefachwissenschaftlicheertie-
fung passierin der FinanzmathematikFur die konkreteUmsetzungm Mathe-
matikunterrichtdrangtsich geradezieine fachetibegreifendeZusammenarbeit
mit ,, Geographiaind Wirtschaftskunde auf, um die vorkommenderBegriffe aus
demBorsengescheheunndiert denLernendemahezubringenAuf dieseWeise
ist aberjedentlls eininteressanteEhemafir eine(fachetibegreifendeFachbe-
reichsarbeitfir ein Wahlpflichttach(M oderGg) oderfiur einefachetibegreifen-
de Schwerpunktsgrfung bei der miindlichenReifepiifunggevonnen.
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[1] Adelmeyer, Moritz: Call & Put: Einfuhrungin Optionenauswirtschaftlicher
und mathematischeBicht. Deutschschweizerischdathematiklommission
(ThemenhefFinanzmathematik)Orell FussliVerlagAG, Zirich 2000.

Grenzwerteilungssatzim Mittelschulunterricht
NORBERT KUSOLITSCH

TU Wien, Institut firr Statistik,A-1040Wien, WiednerHauptstr 7
kusolitst@ci.tuwien.ac.at
Bis auf wenigeAusnahmerwird in denosterreichischeMittelschullehrliichern
auf eine HerleitungdeszentralenGrenz\erteilungssatzesnd der Normalertei-
lung verzichtet.

In diesemVortrag soll gezeigtwerden,wie den Schillern der Unterschiedzwi-

scherdemGesetalergroRenZahlenunddemzentralerGrenz\erteilungssatmit

Hilfe dessymmetrischeMiinzwurfsveranschaulichiverdenkannundwie dieser
Spezialéll desSatzes/on Moivre-Laplacebeviesenwerdenkann,wobeinur auf
allgemeineVorkenntnissezuriickgeyriffen wird, die entsprechendemLehrplan
alsbekanntvorausgesetaterdenkdnnenwie Exponentialfunktionl.ogarithmus
und Integral. SpezielleFormeln, etwa die Stirling’sche- oder die Wallis’ sche
Naherungsformelverdendazunicht berbtigt.

Wir glaubendassdieserWeg einenKompromissdarstellt,der eserlaubtdener

forderlichenZeitaufwandgeringzu halten,deraberandererseiteineexakteHer

leitung der Normalherteilungermdglicht, sodasglie Schiler die Bedeutungder

Normalapproximatiorklar erkennenund sie nicht bloR mit einervagenund oft

starkverkiirztenBeschreibbng deszentralenGrenzerteillungssatzekonfrontiert

werden.

[1] Le Cam,L. (1986). The CentralLimit Theoremaround1935. Statistical
Science1986,Vol.1,No. 1, pp 78-96

[2] Nemetz,T.-Kusolitsch,N.(1999). Guideto the Empire of Random. Typo-
Tex, Budapest

Projektarbeiten in Sekundarstufell
WERNER MOGLING
Melchendorferstr60, D-99096Erfurt

Das Ziel von Projektarbeiterin Mathematikist vor allem die Entwicklung der
Kreatvitaet der Schiler, d.h. dasselbstsindigeBesclaftigen mit einemfir sie
weitgehendunbekannterGebiet,wobeinicht dem spaterenUnterrichtsstdf vor-
gagriffenwerdendarf. DemKenntnisstanderSchilerder9. Klasseentsprechend
eignetsich dafur vor allem die Geometrie.Durch dasErarbeitenvon Vermutun-
gen, Aussprechernvon Satzen, Findenvon Beweisenund schlie3lichdas For-
mulierenund Darstellenvon Resultatererwerbendie Schiler die angestrebten
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Fahigleitenzu sclopferischemArbeiten. Eswerdeninhalte und Ergebnisse/on
Schilerarbeitervorgestellt.

Der ,gezinkteé’ Wirfel - Simulation von Zufallsexperimenten
und TeststatistischerHypothesenmit dem TI-92Plus

LubwiG PADITZ

Hochschuldur Technikund WirtschaftDresden(FH),
FB Informatik/MathematikPD-01069Dresden
paditz@informatik.htw-ésden.de
http://wwwinformatik.htw-desderde/ palitz/

Bei einemidealenWurfel hatjede AugenzahIX =k (k= 1,2,...,6) die gleiche
Chancegewiirfelt zuwerden(diskreteGleichwerteilungmit py = P(X =k) =1/6

fur alle k als NullhypotheseHp). Beim “gezinkten” Wrfel soll hier die Augen-
zahlX = 6 etwasbenachteiligsein: p, = P(X = k) = 2/11furk=1,2,..,5und
pe = P(X = 6) =1/11 (Alternativhypotheséa fur die VerteilungderZufallsgonR
e X). Im Experimentwird mit einemderbeidenWirfel N = 100malgewiirfelt, so
dassvon vornhereinnicht jede Augenzahigleich oft erscheinerkann. NachVor-

liegen einerkonkretenStichprobe(xy, Xo, ..., Xn) (z.B. mit der primarenHaufig-
derWirfel idealoderge’zihktist. Bei der Antwort spielendie Fehlerl. und2. Art

eineRolle (d.h. Ablehnungvon Hp, obwohl Hg zutrifft bzw kein Einwand ge-
genHo, obwohl Hp gilt). Klarheit bringender Chi?-Anpassungstesindemunter
Ho bzw Ha je M = 300 Wrfelexperimente(mit N = 100) simuliertwerden(je

30000(!) Datenim TI-92Plus)und damit die Chi?-Verteilungals Priifverteilung
unter die Lupe genommerwird, und Betrachtungerzu den Wahrscheinlichki-

ten fir die Fehlerl. und 2. Art angestelltwerden. DiesesWurfelexperiment
eignetsich als Workshopfur Schiller oder Studentenum das Verséndnisund
die Kritikf &higkeit hinsichtlichder Aussagekrafstatistischematenmaterialsind
statistischeffestegebnisseu fordern.

[1] http://wwwinformatik.htw-desde.de7paditz/fairdti2.htm

Inter net and Mathematical Competitionsin Latvia
LIGA RAMANA
(gemeinsanmit Agnis Andzans)
Kurzemegrosp.120,apt.68
ligar@inka.cs.llu.lv
Sincel1997the state-ivestmentproject”Latvian EducationinformatizationSys-
tem”is beingcarriedout in Latvia. Throughthis projectthe needsof all groups
of schoolchildrenjncluding very gifted ones,areto be sened. Particularly the
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systemof advanced-lgel actiities in mathematicsés developedon Internetbasis.
In the reportthe Internet-basedesourcesthe useof Internetin organizational
mattersand the Internet-basedompetitionsare considered. The more detailed
informationcanbefoundin [1].

[1] http:/iwwliis.lvV/INMS/

AussermathematischeAnwendungender Mathematik — eine
neueDidaktiklehr veranstaltung

HANS-CHRISTIAN REICHEL

Institut fir Mathematikder Universitt Wien
A-1090Wien, Strudlhofgassd
Hans-Christian.Relwel@univieac.at
http://wwwmat.univieac.at/reichel/

Mathematikbesitzteinen strukturtheoretischennd einenalgorithmischenwe-
senszug.Beidestragt in spezifischeMeisebei zu unsererAuseinandersetzung
mit der realenWelt und zum ,Versténdni$ derselben. Beidessoll in je eige-
ner Weiseim Unterrichtklar werden. Dazukommt, dassin der moderneriWelt
Mathematikhaufig zwar verbogen,aberdochallgegenwartig ist. (Ein Gesichts-
punkt, der geradefur den Mathematikunterrichtvichtig ist und sich nicht darin
ersclopfensollte,daunddort ein ,Anwendungbeispi€lzu rechnendasoft auch
nochgekiinsteltwirkt.) Jederweil3, dassMathematikanwendbaist, seltenaber
kdnnenLehrerund Schiler sagenwo undwie Mathematikim , Alltag* verbogen
ist. Ich bin sicher dassUnterrichtauf jeder Ebeneund bei jedemThemaallein
schondadurchbessewerderkann,wennLehrerinnerundLehreraufeinerweiten
+Wissensbaslsunterrichtendie oft vielleicht nur indirekt oderandeutungsweise
zum Tragenkommt (odereinfachauchnur durchein starkeresSelbstbesuf3tsein
desoderder Lehrendernwirkt). Desweenhabeich eine— durchausls Didak-
tiklehrveranstaltungzu wertende— Lehrveranstaltungentwiclelt und (auchin
derLehrerfortbildungkerprobtwo esum AuRermathematischenwendungermer
Mathematikgeht. Dabeikonnen(mit Absicht) die einzelnenund sehrverschie-
denenThemematugemalnicht mit technischeiinzelheiterbehandeltverden,
dennochaberhandeltessichum einegleichermaRepnfachliché wie didaktische
Lehneranstaltung.Die Themenumfasserbildgebendeverfahrenin der Medi-
zin, anderemathematisch@nwendungerin der Medizin, zwei Beispieleausder
DiskretenOptimierung,Beispielefur die Verwendungvon Exponential-und Lo-
garithmusfunktior(etwa bei derradioaktven Altersbestimmung)Codierungund
Verschiisselungenviathematikbei CDs,beiderUbertragungron Bildern,in der
FinanzwirtschafisieheauchdenVortragvon S. Gotz), mathematisch&lodelle
in derAIDS-ForschungDifferenzengleichungem Allgemeinen konkrete, Pro-
jekt' -Vorschhgefir einzelneKlassenstufenGPSu. a. m. — (Dasallessoll aber
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natirlich nichtbehauptendassMathematik,perse keinenWerthatte;esist blof3
eineandereFrage auchausdidaktischeiSicht!)
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SektionESI- Erwin Sdrodinger Institut

On spontaneousmergenceof opinions
MIKE KEANE

CWI Amsterdam
keane@cwi.nl

One of the distinguishingpropertiesof the presentscientific methodis repro-
ducibility.

In one of its guises,probability theoryis basedon statisticalreproductionnear
certaintybeing obtainedof truth of statementdy averagingover long term to
remove randomnessccurringin individual experiments.

Whenoneassumesasis oftenthe case thateventsfartherandfartherin the past
have lessandlessinfluenceon the presentthe probabilisticparadigmis currently
well understoodand is successfuln mary scientificandtechnologicalapplica-
tions.

Recently however, we have cometo realizethat preciselyin theseapplications
importantstochasticprocesse®ccur whose presentoutcomesare significantly
influencedby eventsin theremotepast.

This behaiour is not at all well understoocand someof the simplestquestions
remaintodayirritatingly beyondreach.

A salientexample occursin the theory of randomwalks, wherethereis a di-
chotomybetweerrecurrentandtransientehaiour.

After explainingthis classicaldichotomy we present very simpleexamplewith
infinite memorywhichis neitherknown to betransientnor recurrent.

Then, using a reinforcementmechanisndue to POLYA, we explain the nature
of a particularinfinite memoryprocessin termsof spontaneougmepgenceof
opinions.

Finally we would lik e to discussoriefly someof our recentresultstowardsunder
standingthe recurrence-transienatichotomyfor reinforcedrandomwalks, and
indicateanapplicationto universalcodingusedin optical CD technology
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SektionluK — Informationund Kommunikation

Digitalisierte Dokumenteder Mathematik im WWW:
EMIS, ERAM, JSTORE/MATH, MATHDOC, Michigan,

Cornell, Stanford, DIEPER etc.:
Stand, Gemeinsamleiten, Unterschiede,Erschlieung

HANS J. BECKER

Staats-und UniversittsbibliothekGottingen
bedker@mail.subuni-goettingn.de

Verschiedenérojekte,diezur zeit in aller Welt existierenmit dem Ziel mathe-
matischeKernliteraturdigitalisiertim Web anzubietenwerdenkurz mit ihrenje-

weiligen Schwerpunkterund Besonderheiteragestellt. Erste Projekte,diese
Quellenzusammenziifhren,werdenerlautertund mit Entwicklungenin anderen
Fachgebietewerlichen.

www.mathematik.de- ein Inter netportal fiir die Offentlichk eit
EHRHARD BEHRENDS

FreieUniversitat, FachbereiciMathematik
Arnimallee2-6,14195Berlin
behends@math.fu-berlin.de
http://wwwmath.fu-berlin.de/"belnds

Seit dem November2000 betreibtdie DeutscheMathematiler-Vereinigungdas
Internetportawww.mathematik.de.Es richtet sich in ersterLinie an die inter
essierteOffentlichkeit. In demVortragsoll uberbisherigeErfahrungerund die
Planefur denweiterenAufbauberichtetwerden.

Math&Industry - wie macht man Anwendungender
Mathematik fur Anwenderim Web zuganglich?
MARTIN GROTSCHEL
Konrad-Zuse-Zentrurfilr InformationstechnilBerlin
groetstiel@zibde
http://wwwzib de/goetsdel

Mathematiklebt und rechtfertigtsich zu einemgrof3enTeil durchihre (auReror
dentlich vielfaltigen und reichen) Anwendungen. Bisher sind nur wenige Ver-
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suchegemachiorden,mathematisch&xpertise(FachlenntnisseAnwendungs-
Know How, mathematischélgorithmen, anwendungsbezogengdteratur) auch
demnicht-mathematischeAnwenderin Industrieund WirtschaftiiberdasWorld

Wide Webzu erschlieRen.

Basierendauf Erfahrungenim BMBF-ForderprogramniNeue mathematische
Verfahrenin Industrie und Dienstleistungen’wird derzeit unter dem Namen
'Math&Industry’ ein Internetportalentwiclkelt, dasseine Anlaufstelleund Kon-
taktadresséiir Anwenderausindustrieund Wirtschaftwerdensoll. Ein Ziel ist,
anwendungstauglichmathematisch&lethodenweithin bekanntzu machernund
neueErgebnisseschnellerin die PraxisumzusetzenDiesesneuePortalsoll den
Transfervon Mathematikin die AnwendungerbeschleunigerDer Vortraginfor-
miert UberdiesedProjekt.

TRIAL-SOLUTION: strukturierte Bereitstellungvon
Lehrmaterialien im Inter net - ein Projektbericht

ROLF HAFTMANN

TechnischdJniversitat Chemnitz Fakultt fur Mathematik,D-09107Chemnitz
haftmann@mathematik.tinemmitz.de
http://wwwtu-chemnitz.de/"rhaf/

DasEU-ProjektTRIAL-SOLUTION [1] wird seitFebruar2000von Partnernaus
funf europgischenLandernbearbeitet. Initiator und Koordinatorist Bernd Ingo
Dahn,Universiét Koblenz—LandauEr hatdie Slicing Book Technologieentwi-
ckelt. Mit ihr werdenManuskriptein semantisch&inheitenzerlegt. Diesewer-

denzusammemit MetainformationenwelchenebenSchlisselorternvor allem
AbhangigleitenzwischendenEinheitenbeschreiberauf einemWebserer abge-
legt. Zusatzlich kannauf demWebserer der KenntnisstandlesNutzerserfasst
werden. Damit wird die Erstellungpersonalisiertet. ehrmaterialierermbglicht.

Z.B. kannein Sacherhaltzusammemit denzumVerstindniserforderlicherkEin-

heitendamgestelltwerden.

Die Technologiewurdemit dem2000erschieneneBuch, Analysisindividuell
[2] erstmalgealisiert.Besonderinteressantvird sie,wennmehreremit ihr bear
beiteteManuskriptevorliegenund die semantischeizinheitendaraushachNut-
zerbedirfnissenkombiniert werdenkdnnen, z.B. Begriffe und Satzeauseinem
Buchmit Aufgabenund BeispielenausandererBiichern.Dieswird in demPro-
jekt exemplarischfur Manuskriptevorwiegendausdem BereichUndegraduate
Mathematicgealisiert. Soveit esmoglichist, werdendie Metainformationerau-
tomatischgeneriert. Anschliel3endst einefachlichemanuelleRevision mit Hilfe
einedafur entwicleltenAutorentoolserforderlich.Dieseerfolgtim Wesentlichen
in Chemnitz.Hier sindbishervier Manuskriptebearbeitebzw in Bearbeitung.
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[1] http://wwwitrial-solution.de/

[2] Wolter, H.; Dahn,B.l.: Analysisindividuell. Kompaktzum Prifungserfolg.
Mit CD—ROM undOnline KomponenteSpringer2000

Inter nationalisierung desMath-Net am Beispielder Math-Net
Seite

JURGEN KALLIES
(gemeinsanmit Wolfram Sperber)

Mathematischemstitut, Universiét zu Kodln
Konrad-Zuse-Zentrurfilr InformationstechnilBerlin
kallies@mi.uni-keln.de

Mathematikrelevante Information soll so breit wie moglich UberdasMath-Net
zuganglichgemachtwerden. Insbesonder&achbereicheind Forschungsinstitu-
te bietenzunehmendPublikationeraberauchinformationenzu Forschungsund
Lehraktvitatenund Uberdie Institution selbstan. Um denZugangzu diesenin-
formationenzu verbessernwurde das Konzeptder Math-Net Seite entwiclelt.
Die Math-Net Seiteist ein standardisiertetnternet-Portal dasauf die Kernin-
formationereineswissenschaftlichefachbereichserweist.Die Math-NetSeite
unterstitzt denNutzerbeidemAuffindendergesuchtemnformation,erlaubtauch
aucheinemaschinelleAuswertung.Um letztereszu ermbglichen,werdenfortge-
schritteneTechnilenwie XML undRDF eingesetzt.

Die Installationder Math-NetSeitenan moglichstvielen mathematischemstitu-
tionenist eineder Schwerpunktaktitatender Math-NetInitiative der IMU.

Im VortragwerdendasKonzeptder Math-NetSeiteund der Math-NetPageMa-
ker, ein Werkzeugzum Erstellender Math-NetSeite vorgestellt.

Zum elektronischenPublizierenin der Mathematik - die
Perspektivenausder Sicht der IMU

PETER MICHOR

Institut fUr Mathematikder Universitt Wien
petermichor@esi.ac.at
http://wwwmat.univieac.at"michor/

Diesist ein kurzerUberblick iberdenAuftrag und die Aktivitatendes“commit-
teeon electronicinformationandcommunication’der InternationalerMathema-
tischenUnion:

1. Math-Net(datiberberichtenAndere).
2. Leitfadenfur Copyright-Fragen.
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3. Aufruf anMathematiler, ihre Publikationen(auchin geskannteForm) am
Netzzur Verfugungzu stellen.

4. OffeneProbleme

The Europeandimensionof Zentralblatt MATH and the
LIMES project

OLAF NINNEMANN

ZentralblattMATH, FIZ Karlsruhe Franklinstr 11,10587Berlin
olaf@zblmath.fiz-karlsruhde

In cooperationwith the EuropearMathematicalSocietyandthe Frenchpartner
MathDocCell,anumberof new featuredor theweb-databasgentralblattMATH
are currently developedwithin the EC LIMES Project(Large Infrastructurein
Mathematics: EnhancedService). The major aim is to built a new distributed
Europearsystemboth for the input and outputof the datathat are necessaryo
allow ZentralblattMATH to install the latestdevelopmentsandto anticipateon
future developmentf electronictechnologies.

Thegoalis to make ZentralblattMATH a world referencedatabasegffering full
coverageof the mathematicditeratureworldwide, including bibliographicdata,
peerreviews and/orabstractsindexing, classificatiorandsearchwith aEuropean
basis.In this talk someof the new improvementswill beoutlined.

[1] http://mwwemis.de/mjects/LIMES

SemanticWeb und Math-Net:
Perspektiven wissenschaftlicherinf ormationssysteme

ROLAND SCHWANZL

FachbereiciMathematik/InformatikUniversitt Osnabiick
roland@mathematik.uni-osnabrikede
http://wwwmathematik.uni-ostaued.de/staff/plpagesschwaerzlr.html

Das Internetist binnen10 Jahrenzu einerglobalenPlattform fir Informations-
undKommunikationgevorden.Der Boomdesinternetund desWebwerfenPro-
blemeneuerArt auf, nicht mehrquantitave alsvielmehrqualitative Aspektesind
zulosen.

Die InformationsflutmachtdenEinsatzmaschinelleierfahrenim Informations-
managemergrforderlich.Im derzeitheftigdiskutierterBegriff desSemantioNVeb
kommtdie Herausforderungum Ausdruck.Insbesonderdie semantisch&truk-
turierungunddamiteinhegehenceinetiefgehendéerschlieRungler Information
(XML undRDF) steherderzeitim Mittelpunkt derDiskussion.
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Die Math-Net-Initiative derIMU ist einederersteninitiativenim wissenschaftli-
chenBereich,die aufderBasisvon XML und RDF Konzepteund Werkzeugeiir

die Erstellungund Verwaltungvon Informationenentwiclelt haben.Der Vortrag

werdenexemplarischder Einsatzvom XML und RDF im Math-Netvorgestellt,
aberauchdie Schwierigleitendiskutiert,die dabeizu teberwindersind.

[1] ExpressingQualifiedDublin Corein RDF/Draft/\érsion-2001-5-3
http://mwwmathematik.urosnaliued.de/gojects/dqud/qual21.3.1/

META-AKAD: ein metadatenbasierterZugangzu
akademischenLehr- und Lernmaterialien
ELISABETH WETTE-ROCH
(gemeinsanmit GiselaWeber)

Fachbereichinformatik, Universitt Kaiserslautern
Posthch3049,D-67653Kaiserslautern
wette @informatik.uni-kl.de
http://wwwagr.informatik.uri-kl.de/"wette/

Der Vortraggibt eineVorhabensbeschreibg desim Juli 2001angelaufenemom
DeutscherForschungsnete.V. gefordertenProjektsMETA-AKAD undstelltdie
vereinbarterMetadaten-Standardshervor. META-AKAD verfolgt das Ziel,
eineninnovativen Online-Serviceur die Lehrean Hochschuleraufzubauender
Zugangzu einemverteiltenBestandvon multimedialenLehr- und Lernmateria-
lien fur verschiedené&achrichtungerbietetund die praktischeNutzungderarti-
gerMaterialiengezieltunterstitzt. DasProjektgliedertsichin funf verschiedene
Aufgabenbereichélr die entsprechend®Verkzeugezu entwickeln bzw, anzu-
passersind: (1) dasSammelnvon netzweitverteilten Dokumenten(basierend
auf Harvest); (2) dasErschlieRBerder Dokumentsammlundurchein Systemvon
Metadaten(basierencauf Dublin Core); (3) dasBewertender Materialiennach
Qualitat desInhaltsund der didaktischenAufbereitungsovie dasBewertendes
Dienstesselbst;(4) dasVerwaltender gesammelteiatenund Metadaterdurch
einenDatenbank-ge#tztenSener mit Schnittstellerzu denuibrigenKomponen-
ten (basierendauf einemobjektrelationaleBVS); (5) dasDarbietendesMate-
rials durcheineweb-basiertdBenutzerschnittstelleit Zusatzfunktioneritir Zu-
gangund Suche,Neuaufnahmeron Dokumentensowvie derenBewertung. Die
ErschlieBungdurch Metadatenschaft fur solcheFunktionaliaiten die erforder
lichen Strukturen. Nebenintellektueller ErschlieRungsollen automatisché/er-
fahrenerprobtund eingesetztverden. Im Vortragwerdeneinige Ansatzehierzu
vorgestellt.
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[1] Dublin Core MetadataElementSet, Version1.1: ReferenceDescription.
http://dublincoe.org/docunentsfices/

[2] DCMI Educationworking Group: Draft Proposal.
http://dublincoe.org/docunents2000/10/05/educdion-nanespace/
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Horsaallbersicht

Hauptgebaudeder Universitat Wien,
Wien 1, Dr. Karl LuegerRing 1

Audimax TiefparterrerechterFlugel

HS7 Hochparterrelinker Flugel, Stiege VII
HS 16 Hochparterrelinker Flugel, Stiegel
Juristensitzungssaal 1. Stock,linker Fliigel, Stiegel

HS21 HochparterrerechterFlugel, Stiege VIII
HS 23 1. Stock,linker Flugel, Stiege |

HS 24 Tiefparterrelinker Flugel, Stiege V

HS 26 Tiefparterrelinker Flugel, Stiege V
HS 27 1. Stock,linker Flugel, Stiege | oderStiegelX
HS 28 1. Stock,linker Flugel, Stiege |

HS 29 1. Stock,linker Flugel, Stiege |l

HS 30 1. Stock,linker Flugel, Stiege |

HS33 1. Stock,linker Flugel, Stiege |l

HS 34 HochparterrerechterFlugel, Stiegell
HS 41 1. Stock,rechterFlugel, Stiege VI

HS 42 2. Stock,linker Flugel, Stiege VI

HS 46 2. Stock,rechterFlugel, Stiege VIII

HS 47 2. Stock,rechterFlugel, Stiege VIII

HS 48 2. Stock,rechterFlugel, Stiege VIII
HS50 2. Stock,rechterFlugel, Stiege VIII

Neueslnstitutsgebaudeder Universitat Wien (NIG),
Wien 1, Universitatsstrale?

NIG | Erdgeschol¥ingangUniversittsstralle
NIG Il Erdgeschol¥ingangUniversittsstralle
NIG I KellerundErdgeschof¥:ingangLiebiggasse



