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Eigenẗumer, Herausgeberund Verleger:
Österr. Math. Gesellschaft.Satz: Österr.
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Begrüßung 1

Begrüßung
Der VorstandderÖsterreichischenMathematischenGesellschaftunddie örtliche
TagungsleitungbegrüßenSieherzlichzum15.InternationalenKongressderÖMG
vom 16.bis zum22.September2001in Wien. DieseTagungist auchdie Jahres-
tagungderDeutschenMathematiker-Vereinigung.

Der Kongresswird von denMathematikerinnenund Mathematikern derUniver-
sitätWienundderTechnischenUniversiẗatWienorganisiertundfindetim Haupt-
geb̈audederUniversiẗat Wien und im NeuenInstitutsgeb̈audestatt. Daswissen-
schaftlicheProgrammbeginnt am Montag, dem 17. Septemberund endetam
Nachmittagdes21. September. Am Dienstag,dem 18. Septemberum 13.15
findetdieGeneralversammlungderÖMG stattundamDonnerstag,dem20. Sep-
temberum 18.00die ordentlicheMitgliederversammlungderDMV. EineStunde
früherbeginntdieMitgliederversammlungdesVereinszurFörderungdesMathe-
matischenForschungsinstitutsOberwolfach.

Für großz̈ugigeUntersẗutzungdankenwir derGemeindeWien unddemBundes-
ministeriumfür Bildung,WissenschaftundKultur.



2 AllgemeineHinweise

AllgemeineHinweise

Tagungsb̈uro

Währendder Tagungwird ein Tagungsb̈uro im Oktogon(im Hauptgeb̈audeder
Universiẗat Wien) eingerichtet.Esist Sonntag,16.September, von 17.00Uhr bis
21.00Uhr, und von Montag,17., bis Freitag,21. September, von 8.00 Uhr bis
18.00Uhr gëoffnet.

E-Mail: oemg.mathematik@univie.ac.at
Telefon: (01)-4277-14519

Registrierung der Teilnehmer

Die Registrierungder Teilnehmerfindetzu denangegebenenÖffnungszeitenim
Tagungsb̈uro statt.

WeitereInformationüberdenKongressfindenSieunterhttp://www.oemg.ac.at/
Tagungen/2001/index.html

Verpflegung

Es gibt zahlreicheRestaurantsund Caf́eḧauserin unmittelbarerNähe des Ta-
gungsorts. In denKongressunterlagenwerdenSie einigediesbez̈ugliche Infor-
mationenfinden.ZumMittagessenwurdeeinRaumdernahegelegenenMensaim
NIG (Universiẗatsstraße7, 1010Wien) reserviert.

Ortsverkehr

Für Gästeempfiehltessich,eineWochenkartefür die öffentlichenVerkehrsmittel
zu lösen(Preis: 155 ATS). Diesesind an Verkaufsstellender WienerLinien, in
denmeistenTabak-Trafikenundim Tagungsb̈uro erḧaltlich.

Tagungssẗatten

Eröffnung, Plenarvorträgeund die Minisymposienfinden im Audimax (Haupt-
geb̈audederUniversiẗat Wien,Dr. Karl Luegerring1), statt.Die Sektionsvorträge
finden(bisaufwenigeAusnahmen)im Hauptgeb̈audeundim nahegelegenenNIG
(NeuenInstitutsgeb̈aude,Universiẗatsstraße7) statt.



Satellitentagung 3

Alle Tagungsr̈aumesindmit Overheadprojektorenausgestattet,im Audimaxste-
henzwei Overheadprojektorenzur Verfügung. Sollte in denSektionssitzungen
ein Datenprojektorben̈otigt werden,dann bitten wir um Bekanntgabeim Ta-
gungsb̈uro.

Inter netzugang

Für alle Tagungsteilnehmerbestehtdie Möglichkeit, ein Computerlaborim Re-
chenzentrumder Universiẗat Wien (NIG, 1. Stock,Universiẗatsstraße7) oderin
derWähringerstraße17,2. Stock,zu ben̈utzen,Montagbis Freitagvon 9 Uhr bis
18 Uhr.

Satellitentagung
Vom 21.9. bis 24. 9. 2001 findet am Institut für formale Logik der Universiẗat
WiendiePhDEuroConference

Foundationsof the Formal SciencesIII

statt (Leitung: B. Loewe, B. Piwinger, T. Räsch). Für weitereInformationver-
weisenwir auf

http://www.math.uni-bonn.de/people/fotfs/III/



4 Programm̈ubersicht
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Ö
M

G
–G

en
er

al
-

ve
rs

am
m

lu
ng

(1
3.

15
)

G
ed

en
ka

us
st

el
lu

ng
14

.0
0

S
ek

tio
ns

vo
rt

rä
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Tagungsleitung 5

Tagungsleitung
Prof. Dr. Karl Sigmund(Vorsitz) Prof. Dr. Martin Aigner
Institut für Mathematik Institut für MathematikII
Universiẗat Wien FreieUniversiẗat Berlin
Strudlhofgasse4 Arnimallee3
1090Wien D-14195Berlin
oemg.mathematik@univie.ac.at Aigner@math.fu-berlin.de

Prof. Dr. MichaelDrmota Prof. Dr. HansKaiser
Institut für Geometrie Inst. f. Algebra
TU Wien TU-Wien
WiednerHauptstr. 8 WiednerHauptstr. 8
A-1040Wien A-1040Wien
michael.drmota@tuwien.ac.at hans.kaiser@tuwien.ac.at

Prof. Dr. ChristianKrattenthaler Dr. Maria Koth
Institut für Mathematik Institut für Mathematik
Universiẗat Wien Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4 Strudlhofgasse4
1090Wien 1090Wien
Kratt@ap.univie.ac.at maria.koth@univie.ac.at

Prof. Dr. RainerMlitz Prof. Dr. HelmutStrasser
Institut für AngewandteMathematik Institut für Exp. Math. undStatistik
undNumerischeMathematik WU Wien
TU Wien UZA II 5. Stock
WiednerHauptstr. 8 Augasse2-6
1040Wien 1090Wien
r.mlitz@tuwien.ac.at Helmut.Strasser@wu-wien.ac.at

Tagungssekretariat

FrauKarin Picek
Institut für Mathematik
Universiẗat Wien Telefon:(+43-1)427750602
Strudlhofgasse4 Fax: (+43-1)42779506
1090Wien oemg.mathematik@univie.ac.at



6 Sektionen

Sektionen

Die Vortragszeitin denSektionsvorträgenbetr̈agt20 Minuten. Anschließendist
Gelegenheitfür einekurzeDiskussionvon etwa 5 Minuten gegeben. Die Sek-
tionsvorträgebeginnenjeweils pünktlich zur vollen und zur halbenStunde,mit
Ausnahmenin den Sektionen16 und IuK. Es wurdenvon den Sektionsleitern
auchEinladungenzu längerenVorträgenvon 50 MinutenDauerausgesprochen.
In diesenVorträgenwird über wichtige neuereEntwicklungenim betreffenden
Gebiet,auchin Formvon Übersichtsdarstellungen,berichtet.

Eine Sonderrollekommt der Sektion17 zu. Hier wird dasErwin Schr̈odinger
Institut vorgestellt. Die Vorträgein dieserSektionfindenauf EinladungdesDi-
rektors,Prof.Dr. Klaus Schmidt,statt. Eine Einreichungvon Vorträgendurch
Tagungsteilnehmerist hier nichtvorgesehen.
Die SektionsleiterorganisierendasVortragsprogrammihrer Sektionim Einver-
nehmenmit derörtlichenTagungsleitung.Die SektionssitzungenfindenamMon-
tagundDienstagjeweils ab15.00Uhr undamDonnerstagsowie Freitagjeweils
ab14.00Uhr statt.Die Sektionenundihre Leiter sindderfolgendenAufstellung
zu entnehmen:

1. Algebra

Prof. Dr. J.Schwermer Prof. Dr. J.C. Jantzen
Institut f. Mathematik Departmentof Mathematics
Universiẗat Wien Universityof Aarhus
Strudlhofgasse4 Ny Munkegade,Bldg. 530
A-1090Wien DK 8000Aarhus

Dänemark
joachim.schwermer@univie.ac.at jantzen@imf.au.dk

2. Zahlentheorie

Prof. Dr. W. G. Nowak Prof. Dr. F. Halter-Koch
Institut für Mathematik Institut für Mathematik
u. Angew. Statistik Karl-Franzens-Univ. Graz
Univ. f. Bodenkultur Heinrichstraße36
PeterJordanStraße82 A-8010Graz
A-1190Wien
nowak@mail.boku.ac.at franz.halterkoch@kfunigraz.ac.at



Sektionen 7

3. DiskreteMathematik, Algorithmen

Prof. Dr. Ch. Krattenthaler Prof. Dr. M. Drmota
Institut für Mathematik Institut f. Geometrie
Universiẗat Wien TU-Wien
Studlhofgasse4 WiednerHauptstr. 8
A-1090Wien A-1040Wien
kratt@ap.univie.ac.at michael.drmota@tuwien.ac.at

4. MathematischeLogik, TheoretischeInf ormatik

Prof. Dr. G. Gottlob Prof. Dr. T. Eiter
Inst. f. Informationssysteme Inst. f. Informationssysteme
TU-Wien TU-Wien
Favoritenstraße9-11 Favoritenstraße9-11
A-1040Wien A-1040Wien
gottlob@dbai.tuwien.ac.at eiter@kr.tuwien.ac.at

5. Geometrie

Prof. Dr. P. Gruber Prof. Dr. Ch. Buchta
Inst. f. Analysisu. Technische Inst. f. Analysisu.Technische
Mathematik Mathematik
TU-Wien TU-Wien
WiednerHauptstr. 8 WiednerHauptstr. 8
A-1040Wien A-1040Wien
pmgruber@email.tuwien.ac.at cbuchta@mail.zserv.tuwien.ac.at

6. Topologie,Differ entialgeometrie

Prof. Dr. P. Michor Prof. Dr. A. Cap
Institut für Mathematik Institut für Mathematik
Universiẗat Wien Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4 Strudlhofgasse4
A-1090Wien A-1090Wien
peter.michor@univie.ac.at andreas.cap@univie.ac.at



8 Sektionen

7. Funktionalanalysis,HarmonischeAnalysis

Prof. Dr. H.G.Feichtinger Prof. Dr. M. Oberguggenberger
Institut für Mathematik Inst. f. TechnischeMathematik,
Universiẗat Wien Geometrieu. Bauinformatik
Strudlhofgasse4 Universiẗat Innsbruck
A-1090Wien Technikerstraße13

A-6020Innsbruck
hans.georg.feichtinger@univie.ac.at michael@mat1.uibk.ac.at

8. Funktionentheorie

Prof. Dr. F. Haslinger Prof. Dr. P. Müller
Institut für Mathematik Inst. f. Analysisu. Numerik
Universiẗat Wien JohannesKeplerUniv. Linz
Strudlhofgasse4 Altenbergerstr. 69
A-1090Wien A-4040Linz
friedrich.haslinger@univie.ac.at pfxm@bayou.uni-linz.ac.at

9. ReelleAnalysis,Funktionalgleichungen

Prof. Dr. R. Schnabl Prof. Dr. H. Woracek
Inst. f. Analysisu. Institut f. Analysisu.
TechnischeMathematik TechnischeMathematik
TU-Wien TU-Wien
WiednerHauptstr. 8 WiednerHauptstr. 8
A-1040Wien A-1040Wien
rschnabl@osiris.tuwien.ac.at hworacek@mail.zserv.tuwien.ac.at

10. AngewandteMathematik, Industrie- und Finanzmathematik

Prof. Dr. H. Engl Prof. Dr. W. Schachermayer
Inst. f. Analysisu. Numerik Inst. f. Finanzu. Versicherungsmath.
JohannesKeplerUniv. Linz TU-Wien
Altenbergerstr. 69 WiednerHauptstr. 8
A-4040Linz A-1040Wien
nikolaus@indmath.uni-linz.ac.at wschach@fam.tuwien.ac.at



Sektionen 9

11. NumerischeMathematik, WissenschaftlichesRechnen

Prof. Dr. C. Carstensen Prof. Dr. U. Langer
Universiẗat Kiel Inst. f. Analysisu. Numerik
Ringweg 44 JohannesKeplerUniv. Linz
24214Gettorf Altenbergerstr. 69
BRD A-4040Linz
cc@numerik.uni-kiel.de ulanger@numa.uni-linz.ac.at

12. Wahrscheinlichkeitstheorie,Statistik

Prof. Dr. G. Pflug Prof. Dr. W. Stute
Inst. f. Statistik Math. Institut
Universiẗat Wien Universiẗat Gießen
Universiẗatsstr. 5 Arndtstraße2
A-1010Wien D-35392Gießen
georg.pflug@univie.ac.at winfried.stute@math.uni-giessen.de

13. DynamischeSysteme,Kontrolltheorie

Prof. Dr. H. Langer Prof. Dr. M. Deistler
Inst. f. Analysisu. Inst. f. Ökonometrie
TechnischeMathematik OperationsResearch,Systemtheorie
TU-Wien TU-Wien
WiednerHauptstr. 8 Argentinierstr.8
A-1040Wien A-1040Wien
hlanger@mail.zserv.tuwien.ac.at deistler@e119ws1.tuwien.ac.at

14. Partielle Differ entialgleichungen,Variationsmethoden

Prof. Dr. P. Markowich Prof. Dr. N. Mauser
Institut f. Mathematik Institut f. Mathematik
Universiẗat Wien Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4 Strudlhofgasse4
A-1090Wien A-1090Wien
peter.markowich@univie.ac.at norbert.mauser@courant.nyu.edu
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15. Geschichteund Philosophieder Mathematik

Prof. Dr. H. Kaiser Prof.Dr. M. Kronfellner
Inst. f. Algebra Inst. f. Algebra
TU-Wien TU-Wien
WiednerHauptstr. 8 WiednerHauptstr. 8
A-1040Wien A-1040Wien
hans.kaiser@tuwien.ac.at mkronfel@pop.tuwien.ac.at

16. Mathematik im Unterricht und in der Öffentlichk eit

Prof. Dr. M. Koth Prof. Dr. H.Ch. Reichel
Institut f. Mathematik Institut f. Mathematik
Universiẗat Wien Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4 Strudlhofgasse4
A-1090Wien A-1090Wien
maria.koth@univie.ac.at sekr.mathematik@univie.ac.at

17. ESI IuK, Inf ormation und
Kommunikation

Prof. Dr. K. Schmidt Dr. Wolfram Sperber
Institut f. Mathematik Konrad-Zuse-Zentrumfür
Universiẗat Wien InformationstechnikBerlin
Strudlhofgasse4 Takustr. 7
A-1090Wien D-14195Berlin-Dahlem
klaus.schmidt@univie.ac.at sperber@zib.de

Koordination der Sektionsvortr äge

Prof. Dr. R. Bürger Prof. Dr. J.Schoissengeier
Inst. f. Mathematik Inst. f. Mathematik
Universiẗat Wien Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4 Strudlhofgasse4
A-1090Wien A-1090Wien
reinhard.bürger@univie.ac.at hannes.schoissengeier@univie.ac.at
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Programm

Eröffnung der Tagung
Montag 17.September2001

Audimax der Universität Wien, Dr. Karl Lueger Ring 1

10.00–10.30 FestlicheEröffnungderTagung

EröffnungdurchdenVorsitzendenderÖMG,
HerrnProf. Dr. Karl Sigmund

EröffnungdurchdenPräsidentenderDMV,
HerrnProf. Dr. GernotStroth

Grußwort desSektionschefsim BMBWK,
HerrnDr. RaoulKneucker

MusikalischeUmrahmungdurchdas

Bläserensembleder Universität für Musik , Wien

unterderLeitungvon WernerHackl.

Programm

KAISER LEOPOLD I (1640–1705)
Intrada- Menuett- Gigue

JOHANN STRAUSS (1825–1899)
AustriaMarsch op. 20

GEORGE GERSHWIN (1898–1937)

”
I’m on myway“ aus

”
Porgy andBess“





WissenschaftlichesProgramm,Montag,17.9.2001 13

WissenschaftlichesProgramm

Montag 17.September2001
Audimax der Universität Wien, Dr. Karl Lueger Ring 1

10.00–10.30 FestlicheEröffnungderTagung

Hauptvortr äge
10.30–11.30 DietmarSalamon(Zürich)

Gromov-Witten invariantsandthemomentmap

11.45–12.45 Mark Davis (London)
Modelerror andmarketcompletenessin thetradingof financial
derivatives

Eröffnung der Gedenkausstellung
13.00

”
Kühler Abschied von Europa“ — Wien 1938und der Exodus

derMathematik

Minisymposium Mathematik und Emigration
(Leitung:Karl Sigmund& FriedrichStadler)

15.00 FranzAlt (New York)
PersönlicheErinnerungenan 1938

15.30 JohnW. Dawson (PennStateYork)
Kurt Gödel,MaxDehnandthetrans-Siberianescaperoute

16.45 ReinhardSiegmund-Schultze(Kristiansand,Norwegen)
Richard von Mises: Theuniversalismof an uprootedAustrian
individualist

17.30 JochenBrüning (Berlin)
MathematikundVerantwortung

18.00 RobertManuelWald (Chicago)
Memoriesof myfatherAbrahamWald



14 WissenschaftlichesProgramm,Montag,17.9.2001

Sektionsvortr äge

Sektion1 Raum:HS 21 Sektion2 Raum:HS 41
Algebra Zahlentheorie

15.00 Karl-Georg Schlesinger (ESI) Lothar Heinrich (Augsburg)
Secondquantizedquantumgroups
andtheir applications

SomeOptimal Error Boundsin the
Metric Theoryof f-Expansionsand
DiophantineApproximations

15.30 Frank Leitenberger (Rostock) Christoph Baxa (Wien)
Zum AbelschenTheoremim nicht-
kommutativenFall

Zur Verteilungvon � nα � -Folgenmit
transzendentemα

16.00 Heiner Kamps (FU Hagen) Michael Fuchs (TU Wien)
A Gray structurefor chaincomple-
xes

Grenzwerts̈atze in der metrischen
diophantischenApproximation

16.30 UweNagel (Paderborn) Mario Lamberger (TU Graz)
Die schwache Lefschetz-Eigen-
schaftfür artinscheK-Algebren

ZiffernsystemeundEntropie

17.00 Helmut Länger (TU Wien) Werner Georg Nowak (BoKu)
Orthomodulare Implikationsalge-
bren

Über die Gitterdiskrepanzkonvexer
ebenerBereiche

17.30 Martin Goldstern (TU Wien) WolfgangSteiner (TU Wien)
KloneundlokaleKlone Die Verteilungder Ziffernsummen-

funktion auf polynomiellenFolgen
für G-adischeZiffernsysteme

18.00 Willi Mor e (Klagenfurt) Reinhard Winkler (TU Wien)
Globale � -Formen Die Verteilung von Teilfolgen von

[ � nα � ]
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Sektion3 Raum:HS 23 Sektion5 Raum:HS 50
DiskreteMathematik,Algorithmen Geometrie

15.00 Ilse Fischer (Klagenfurt) Jan Hansen (ETH Zürich)
Die Hakenl̈angenformelfür shifted
Tableaux

TheApplicationof GeometricalPro-
babilitiesin WirelessCommunicati-
ons

15.30 Markus Fulmek (Wien) Matthias Reitzner (TU Wien)
Muster der Länge3 in Permutatio-
nen

StochastischeApproximation kon-
vexer Mengen

16.00 TheresiaEisenkölbl (Wien) Jan Rataj (Prag)
Rhombus Tilings eines Sechsecks
mit zwei fehlendenDreiecken auf
derSymmetrieachse

Setcovarianceandfinite testsets

16.30 Monika Ludwig (TU Wien)
Pause Additive Funktionalefür Polytope

17.00 Ar neWinterhof (ÖAW) Walter Wenzel (TU Chemnitz)
Zur Komplexität derDiffie-Hellman
Abbildung und desdiskretenLoga-
rithmus

Extremalpunktesternf̈ormigerMen-
gen

17.30 Gerhard Dorfer (TU Wien) UweSchnell (Siegen)
VerallgemeinerteGoppa-Codesund
Differentiale

PeriodischePackungenundAnwen-
dungen

18.00 Wilfried Meidl (ÖAW) Achill Schürmann (Siegen)
Lineare Komplexität (mit Toleranz
K) von Folgen über endlichen
Körper

KugelpackungenundIsoperimetrie

18.30 FachgruppensitzungGeometrie



16 WissenschaftlichesProgramm,Montag,17.9.2001

Sektion6 Raum:HS NIG III Sektion7 Raum:HS 28
Topologie,Differentialgeometrie Funktionalanalysis, Harmonische

Analysis

15.00 Katharina Habermann (Greifs-
wald)

Horst Behnke (Osnabr̈uck)

SymplektischeSpinorenund sym-
plektischeDirac-Operatoren

Spectraof DifferentialOperators

15.30 Jan Frick e (Greifswald) Gerd Herzog (Karlsruhe)
SymplektischeStrukturenundGeo-
metrie

Monotonie der Inversen eines
schwach elliptischen Differential-
operators

16.00 StefanBechtluft-Sachs (Regens-
burg)

Karlheinz Gröchenig (Wien)

Die φ-EnergieeinerHomotopieklas-
se

Gabor-Frames:TheorieundAnwen-
dungenin derSignalanalysis

16.30 Brigitte E. Breckner (BoKu) Norbert Kaiblinger (Wien)
OnLie orderstructuresandaliens Gabor Analysis für verschiedene

Zeit-Frequenz-Gitter

17.00 HelgeGlöckner (Göttingen) Georg Zimmermann (Hohenheim)
Universelle Komplexifizierungen
unendlich-dimensionaler Liegrup-
pen

Spacesof Test Functions via the
ShortTimeFourierTransform

17.30 JosefTeichmann (TU Wien) NenadTeofanov (Novi Sad)
A FrobeniusTheoremonconvenient
manifolds

Modulation spaces and ultra-
distributions

18.00 Dirk Werner (FU Berlin)
Daugavet-Operatoren und unbe-
dingteSchauder-Zerlegungen
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Sektion10 Raum:HS 42 Sektion12 Raum:HS 7
AngewandteMathematik,Industrie-
undFinanzmathematik

Wahrscheinlichkeitstheorie, Statis-
tik

15.00 Avner Friedman (Minnesota) Hans-Georg Müller (UC Davis)
A Variational Inequality Approach FunctionalRegressionModeling

15.30 to FinancialValuationof Retirement
Benefits

16.00 Hansjörg Albr echer (TU Graz) Christoph Neuhoff (Gießen)
Ruinmodellein der Versicherungs-
mathematik

NichtparametrischeScḧatzung der
Verteilung aufeinanderfolgender
ZeitdauernbeiZensierung

16.30 Bertram Düring (Konstanz) Winfried Stute (Gießen)
High OrderCompactSchemesfor a
NonlinearBlack-Scholesequation

Nichtparametrische Tests auf
Gleichheit von Regressionsfunktio-
nen

17.00 Jörn Saß (Kiel) Eckhard Liebscher (Ilmenau)
Maximizing the asymptotic grow-
th rateunderfixed andproportional
transactioncosts

GeometrischeErgodiziẗat und Mi-
schungseigenschaftennichtlinearer
autoregressiver Modelle

17.30 Karl Kr eiter (Wien) Bernhard Klar (Karlsruhe)
Kürzungbei Frühpensionund Um-
stieg aufKapitaldeckung

Smoothtestsof fit andmultivariate
skewnessandkurtosis

18.00 Ir eneKlein (Wien) Tiberiu Postelnicu (Rumänische
Akademie)

LargeFinancialMarketsandAsym-
ptoticFreeLunch

Numerical Taxonomy Methods for
StatisticalDataProcessing

18.30 Lutz Dümbgen (Lübeck)
Konsistenzaussagenfür konvexeRe-
gressionund intervallzensierteDa-
ten

19.00 Ulrich Dieter (TU Graz)
CalculatingtheModesof aMultino-
mial Distribution



18 WissenschaftlichesProgramm,Dienstag,18.9.2001

Dienstag 18.September2001
Audimax der Universität Wien

Hauptvortr äge
9.00–10.00 VincenzoCapasso(Milano)

Thestochasticgeometryof crystallizationprocesses

10.00–11.00 NorbertJuliusMauser (Wien)
Wigner transformsandhomogenizationlimits

11.30–12.30 GünterZiegler (Berlin)
Kombinatorik, Geometrieund Topologie einiger klassischer
Färbungsprobleme

Minisymposium ZahlentheoretischeAlgorithmen und ihr e An-
wendungen

(Leitung:Georg Larcher& RobertTichy)

15.00 MauriceMignotte (Strasbourg)
On exponentialdiophantineequations

15.40 WalterPhilipp (Urbana-Champaign,Illinois)
Metrische Sätzefür Diskrepanzen,Paarkorrelationenund Ver-
teilungsmaßevonFolgennkω mod1

16.20 Pause

16.40 StefanHeinrich (Kaiserslautern)
On thedimensiondependenceof discrepancy

17.20 Art Owen (Kaiserslautern)
Combinatorialproblemsarisingin highdimensionalintegration
andapproximation
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Sektionsvortr äge

Sektion1 Raum:HS 21 Sektion2 Raum:HS 41
Algebra Zahlentheorie

15.00 Juri Boltnev (Königsberg) Christian Elsholtz (Clausthal)
Explizite Bildung maximaler
Funktionenk̈orper durch Artin-
SchreierscheKörpererweiterungen

Die additiveStrukturderPrimzahlen

15.30 Dietrich Burde (Düsseldorf) Herbert Möller (Münster)
Tracepolynomialsof wordsin SL � 2� Ein Algorithmus für multipel voll-

kommeneZahlen

16.00 Karl Auinger (Wien) Helmut Müller (Hamburg)
Profinite topologies on the free
group

Zur Nichtteilbarkeit von Ordnungen
modulou

16.30 WolfgangHerfort (TU Wien) Günter Rote (FU Berlin)
Virtually freepro-pgroups Der Drei-Distanzen-Satzin höheren

Dimensionen

17.00 SophieFrisch (TU Graz) WolfgangA. Schmid (Graz)
Interpolation und Approximation
durchganzwertigePolynome

Nullsummenfolgen in endlichen
abelschenGruppen

17.30 WolfgangHassler (Graz) Hartmut Menzer (Jena)
Faktorisierung in analytisch ver-
zweigten eindimensionalenInte-
gritätsbereichen

Über die Anzahl der Untergruppen
vonendlichenAbelschenGruppen

18.00 Werner Kuich (TU Wien) Gisbert Wüstholz (ETH Zürich)
Lokal abgeschlosseneHalbringe DiophantischeEvolution

18.30 Rainer Mlitz (TU Wien)
Brown-McCoy-Radikale von
Fastringen
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Sektion3 Raum:HS 23 Sektion5 Raum:HS 50
DiskreteMathematik,Algorithmen Geometrie

15.00 WolfgangKimmerle (Stuttgart) RenéBrandenberg (München)
Automorphismengruppenkombina-
torischerFlächen

Isoradialk̈orper

15.30 Herbert Fleischner (ÖAW) Günter Rote (FU Berlin)
Das Kreis-und-Dreiecke-Theorem:
Implikationen und Verallgemeine-
rungen

DasAssoziaeder

16.00 StefanSzeider (ÖAW) Ludwig Danzer (Dortmund)
Die Komplexität des Auffindens
kompatiblerWegein Graphen

When are inflation-specieslinearly
repetitive ( � R)?

16.30 Rainer Burkard (TU Graz) Klaus List (TU Wien)
SchnelleAlgorithmen für Standort-
problemeauf Bäumenmit positiven
undnegativenGewichten

Automorphismen von Flag-
genr̈aumen

17.00 Volker Kaibel (TU Berlin) Hubert Kiechle (Hamburg)
Rekonstruktionvon einfachenPoly-
topenausihrenGraphen

InvolutorischeBol-Loops

17.30 Andr easBrieden (TU München) BennoKlotzek (Potsdam)
Stabile Mengen, Relaxationenund
geometrischerRank

Schwach diskontinuierliche Bewe-
gungsgruppen

18.00 StefanPorschen (Köln)
On Covering � -Grid Pointsby Rec-
tangles
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Sektion7 Raum:HS 28 Sektion8 Raum:HS 46
Funktionalanalysis, Harmonische
Analysis

Funktionentheorie

15.00 Roland Steinbauer (Wien) Ingo Lieb (Bonn)
Nichtlineare Distributionelle Geo-
metrie1

Das∂ und∂-Neumann-Problem

15.30 Michael Grosser (Wien)
Nichtlineare Distributionelle Geo-
metrie2

16.00 Michael Kunzinger (Wien) Friedrich Haslinger (Wien)
Nichtlineare Distributionelle Geo-
metrie3

DerkanonischeLösungsoperatorfür
∂ �

16.30 Danijela Rajter (Novi Sad) Peter A. Lesky (Innsbruck)
Semigroupsin Colombeaugenerali-
zedfunctionsalgebras

Charakterisierungderq-Polynome

17.00 Stevan Pilipovic (Novi Sad)
Sequence spaces with exponent
weights,Realisationsof Colombeau
typealgebras

17.30 FranciscoJavier González(Zürich)
Fourier-Inversion von Distributio-
nenmit TrägeraufeinerKurve

18.00 Frank Jochmann (Leipzig)
Zum Langzeitverhaltenvon Lösun-
gennichtlinearerPolarisations-und
Magnetisierungsmodelle
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Sektion9 JuristensitzungssaalSektion10 Raum:HS 42
Reelle Analysis, Funktionalglei-
chungen

AngewandteMathematik,Industrie-
undFinanzmathematik

15.00 William Litvino v (Augsburg) Anita Dorfmayr (TU Wien)
Problemsontheflow of electrorheo-
logic fluids

Der Einflussantiretroviraler Thera-
pieaufdieHIV/AIDS-Epidemie

15.30 Otto Laback (TU Graz)
Über denTyp von technischenPro-
blemstellungen,welche sich durch
Einbettung in Eventr̈aume mathe-
matischmodellierenlassen

16.00 Ludwig Cromme (Cottbus) Volker Michel (Kaiserslautern)
Die LeibnizscheRegel und Anwen-
dungen

Multiskalenanalyse der Eigen-
schwingungenderErde

16.30 Peter Dörfler (Leoben) Andr ej Ponomarenko (HU Berlin)
Über eine Ungleichung vom
Markov-Typ

Einheitliche Darstellungvon NCP-
AnsätzenmittelsKojima-Systeme

17.00 Harald Fripertinger (Graz) Harald Günzel (Alicante)
On covariantembeddingsof a line-
ar functional equationwith respect
to ananalyticiterationgroup

On applicationsof Thom’s isotopy
lemmain thetheoryof mathematical
programming

17.30 Ludwig Reich (Graz) JosefTeichmann (TU Wien)
Über eine lineare Funktionalglei-
chungfür formalePotenzreihen

InterestRateTheoryandInfinite di-
mensionalGeometry

18.00 Istvan Szalkai (Veszprem)
Titel wird nochbekanntgegeben

18.30 Toshiaki Hishida (TU Darmstadt)
The non-stationaryStokes and Na-
vier Stokesequationsin aperturedo-
mains
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Sektion11 Raum:HS 47 Sektion12 Raum:HS 7
Numerische Mathematik, Wissen-
schaftlichesRechnen

Wahrscheinlichkeitstheorie, Statis-
tik

15.00 SusanneC. Brenner (South
Carolina)

RogerJ-B Wets (UC Davis)

15.30 Additive Multigrid Theory Random Lower Semicontinuous
Functions:TheoryandApplications

16.00 JoachimSchöberl (Linz) Alfr edMüller (Karlsruhe)
Residual-BasedA Posteriori Error
Estimate for a Mixed Reissner-
Mindlin Plate Finite Element Me-
thod

Optimales Stoppen von Folgen
abḧangigerZufallsvariablen

16.30 StefanSauter (Zürich) Georg Pflug (Wien)
Discretisationof Elliptic PDEs on
ComplicatedGeometries

Asymptotic ruin probability for de-
pendentclaims

17.00 Manfr edBrandt (Berlin)
On the Moments of the Overflow
and Freed Carried Traffic for the
GI � M � C � 0 System

17.30 Alan Demlow (CornellUniv.) Matthias Weber (TU Dresden)
SharplyLocalizedL∞ Estimatesfor
MixedFinite ElementMethods

The AveragingPrincipleandDiffu-
sionProcessesonGraphs

18.00 JozsefGróf (Veszpŕem) Michael Mürmann (Heidelberg)
Approximation durch modifizierte
Sźasz-Mirakjan-Operatoren

Der hydrodynamischeLimes ei-
nes deterministischenTeilchensys-
temsmit Erhaltungvon Masseund
Impuls

18.30 Karl Grill (TU Wien)
Eindimensionale nächste-Nachbar
Wechselwirkung im Schwerefeld
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Sektion16 Raum:HS NIG I
Mathematikim Unterrichtundin derÖffentlichkeit

15.00 Peter Braunfeld (Illinois)
DerMathematikunterrichtin denUSA

15.30 JürgenFlachsmeyer (Greifswald)
Mathematischesim DürerschenKupferstichMelencoliaI

16.00 Karl-Heinz Brakhage (RWTH)
Lehr- und Lernsoftware zur (Computer-)Geometriefür Schuleund Hoch-
schule

Sektion17 Raum:ESI-HS,Boltzmanngasse9
Erwin Schr̈odingerInstitut (ESI)

15.20 Dr. WolfgangReiter (BMfWF, Wien)
Die GenesisdesErwin Schr̈odingerInstituts

16.00 Mik e Keane (CWI Amsterdam)
Onspontaneousemergenceof opinions

17.00 VortragenderundTitel werdennochbekanntgegeben
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Sektion IuK Raum:HS NIG III
InformationundKommunikation

15.00 Peter Michor (Wien)
Zum elektronischenPublizierenin der Mathematik– die Perspektiven aus
derSichtderIMU

15.20 Ehrhard Behrends (FU Berlin)
www.mathematik.de– ein Internetportalfür alle anMathematikInteressier-
ten

15.40 Martin Grötschel (ZIB Berlin)
Math&Industry – wie machtman Anwendungender Mathematikfür An-
wenderim Webzug̈anglich?

16.00 Roland Schwänzl (Osnabr̈uck)
SemanticWeb und Math–Net– Perspektiven wissenschaftlicherInformati-
onssysteme

16.20 JürgenKallies (Köln), Wolfram Sperber (ZIB Berlin)
InternationalisierungdesMath–NetamBeispielderMath–NetSeite

16.40 HansJ. Becker (SUB Göttingen)
DigitalisierteDokumentederMathematikim WWW: EMIS, ERAM, JSTO-
RE/MATH, MATHDOC,Michigan,Stanford,DIEPERetc.:Stand,Gemein-
samkeiten,Unterschiede,Erschliessung

17.00 Olaf Ninnemann (ZentralblattMATH)
TheEuropeandimensionof ZentralblattMathandtheLIMES project

17.20 Rolf Haftmann (TU Chemnitz)
TRIAL-Solution: strukturierteBereitstellungvon Lehrmaterialienim Inter-
net– einProjektbericht

17.40 Elisabeth Wette-Roch (Kaiserslautern)
META-AKAD: ein metadatenbasierterZugangzu akademischenLehr- und
Lernmaterialien– einProjektbericht

18.00 Wahl derSprecherderFachgruppe
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Mittw och 19.September2001
Audimax der Universität Wien

Hauptvortr äge
9.00–10.00 Ivar Ekeland (Paris)

NonlinearSystemsof PDE’sarising fromeconomictheory

10.00–11.00 GeraldTeschl (Wien)
WasSieschonimmerüberdieTodagleichungwissenwollten

11.30–12.30 TudorStefanRatiu (Lausanne)
SingularReductionandHamiltonianDynamics
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Donnerstag 20.September2001
Audimax der Universität Wien

Hauptvortr äge
9.00–10.00 Hans-PeterSchlickewei (Marburg)

NeueErgebnissein derDiophantischenApproximation

10.00–11.00 Vladimir Popov (Moskau)
ModernDevelopmentsin Invariant Theory

11.30–12.30 Jean-ChristopheYoccoz (Paris)
Dynamicsaftera homoclinicbifurcation

Minisymposium Finanzmathematik
(Leitung:WalterSchachermayer)

14.00 MeteSoner (Koc University, Istanbul)
Super-replicationin financeandgeometricflows

15.00 Dmitry Kramkov (CarnegieMellon University)
On theproblemof optimal investmentwith randomendowment
in incompletemarkets

16.10 DamirFilipovic (ETH Zürich)
AffineProcessesandtheir Applicationsin Finance

Schrödinger-Lecture
20.00–21.00 VaughanF.R. Jones(Berkeley)

Two Subfactors
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Sektionsvortr äge

Sektion2 Raum:HS 41 Sektion3 Raum:HS 23
Zahlentheorie DiskreteMathematik,Algorithmen

14.00 Horst Zimmer (Saarland) ThomasKlausner (TU Graz)
Estimatesfor heightfunctionson el-
liptic curves

Grenzverteilungenvon Mustern in
Bäumen

14.30 Peter Grabner (TU Graz) Elmar Teufl (TU Graz)
Verteilung von Binomialkoeffizien-
tenin denRestklassenmoduloPrim-
zahlpotenzen

Oszillationen bei der Irrfahrt auf
dem Sierpinski-Graphenund Funk-
tionalgleichungen

15.00 Ernst-Ulrich Gekeler (Saarland) WolfgangWoess (TU Wien)
Wieviele Punkte haben elliptische
Kurvenüber � p?

Über das Wachstum kontextfreier
Sprachen

15.30 Manfr edKühleitner (BoKu)
On the classnumberof binary qua-
draticforms

Pause

16.00 Günter Lettl (Graz) Dietmar Dorninger (TU Wien)
Vollständige Lösung einer Familie
vonThue-Gleichungenvom Grad5

Durch Chromosomenanordnungen
induziertePermutationen

16.30 Gerald Kuba (BoKu Wien) Bernhard Kr ön (TU Graz)
Zur Verteilungder Quadrateganzer
hyperkomplexer Zahlen

MessenstattZählen- metrischeEn-
denin nicht lokalendlichenGraphen

17.00 ClemensFuchs (TU Graz) Oliver Pfeiffer (Leoben)
A PolynomialVariantof a Problem
of DiophantusandEuler

Über eine Klasse diophantischer
GleichungenkombinatorischenUr-
sprungs

17.30 Daniel Mayer (Graz)
Diskriminanten-Vielfachheiten
von p-Ringklassenk̈orpern über
quadratischen Zahlkörpern mit
p-Klassenrangr 	 2
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Sektion4 Raum:HS 46 Sektion5 Raum:HS 50
MathematischeLogik, Theoretische
Informatik

Geometrie

14.00 Phokion Kolaitis (SantaCruz) Armin Herzer (Ludwigshafen)
Reflectionson Finite ModelTheory RäumlicheBerührstrukturen: Kon-

struktionen,Darstellungen

14.30 Andr eaBlunck (TU Wien)
Homomorphismenvon Kettengeo-
metrien

15.00 David Asperó (Wien) HansHavlicek (TU Wien)
Forcing absolutenessfor Σ1 formu-
lasandthecontinuumproblem

Dualität in derKettengeometrie

15.30 Heike Mildenberger (Wien) JohannesBöhm (Jena)
Someimplicationsin infinite combi-
natorics

Verallgemeinerte nichteuklidische
Simplexgeometrie unter Verwen-
dung von Coxeter-Bennettschen
Konfigurationen

16.00 Eike Hertel (Jena)
Pause SelbsẗahnlichePolygoneund Poly-

eder

16.30 Peter Schuster (München) Christian Richter (Jena)
Entferntseinals konstruktiver Weg
zur Topologie

Zerlegungsgleichheittopologischer
Scheiben- Die QuadraturdesKrei-
ses

17.00 EndreKövesi (Wien) Peter Braß (FU Berlin)
ThePuzzleof TransfiniteIntegers Über Punktmengenmit vielen ho-

mothetischenTeilmengen

17.30 Franz Pauer (Innsbruck)
LineareSystemepartiellerDifferen-
zengleichungenundGröbnerbasen
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Sektion7 Raum:HS 28 Sektion11 Raum:HS 47
Funktionalanalysis, Harmonische
Analysis

NumerischeMathematik, Wissen-
schaftlichesRechnen

14.00 Gilbert Helmberg (Innsbruck) Mechthild Thalhammer (Inns-
bruck)

ArithmetischeMittel desDirichlet-
Kernes

TheNumericsof NonlinearParabo-
lic Problems

14.30 Michael Leinert (Heidelberg) Alexander Ostermann (Innsbruck)
Extensionof a theoremof Wienerto
IN-groups

Operatorsplitting for parabolicpro-
blems

15.00 Martin Mathieu (Belfast)
Spectrallyboundedoperatorsonvon
Neumannalgebras

Pause

15.30 ClausMüller (Kaiserslautern) HansTroger (TU Wien)
Approximation lokal gefalteter
Halbgruppenin Dualr̈aumen

Simulation of the Dynamics of
TetheredSatelliteSystems

16.00 Andr easHoefer (FU Hagen) Gabriela Kirlinger (TU Wien)
Reduktion meromorpher relativer
InverserlinearerOperatorfunktionen

NumerischeLösungvon nichtlinea-
ren,steifenAnfangswertproblemen

16.30 Gilbert Crombez (Ghent) Winfried Auzinger (TU Wien)
Parallel methodsfor finding com-
mon fixed pointsof projectionsand
paracontractions

NeuereSpielartenderDefektkorrek-
tur und ihre Anwendungauf steife
und singul̈are Differentialgleichun-
gen

17.00 Ehrhard Behrends (FU Berlin) Othmar Koch (TU Wien)
Kleine Kugeln in normierten
Räumen

Effiziente Lösung von singul̈aren
Differentialgleichungen

17.30 Karl-Heinz Brakhage (RWTH)
Schnelle Approximation auf
Tensorprodukt-Strukturen
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Sektion14 Raum:HS 7 Sektion15 Raum:HS NIG II
Partielle Differentialgleichungen,
Variationsmethoden

GeschichteundPhilosophiederMa-
thematik

14.00 Gerhard Rein (Wien) Harald Gropp (Heidelberg)
Stabiliẗat vonGalaxien Virgil von Salzburg – der früheste

Mathematiker in Österreich

14.30 Ugur G. Abdulla (Leipzig) StefanDeschauer (TU Dresden)
ParabolicProblemsin Non-smooth
Domains

Die Bücher des Danziger Rechen-
meistersErhartvonEllenbogen

15.00 Joachimv. Below (Littoral) Herbert Pieper (BBAW)
Blow up- Pḧanomenefür nichtlinea-
re parabolischeProblemeunter dy-
namischenRandbedingungen

Alexander von Humboldt und die
BerufungC.G.J.Jacobisandie Uni-
versiẗat zu Wien

15.30 Peter Berglez (TU Graz) HansK. Kaiser (TU Wien)
Über eine Verallgemeinerungder
pseudo-analytischenFunktionen

JosefPetzval - zum110.Todestag

16.00 Günther Hörmann (Innsbruck) Rudolf Fritsch (München)
Zur Lösbarkeit von hyperbolischen
Gleichungenmit unstetigenKoeffi-
zienten

Arthur Schoenflies1873-1928

16.30 Michael Oberguggenberger (Inns-
bruck)

Hannelore Bernhardt (Berlin)

WeißesRauschenin semilinearenel-
liptischen Differentialgleichungen:
derLinearisierungseffekt

Hans Reichenbachund die Wahr-
scheinlichkeitsrechnungim Lichte
seinesBriefwechsels

17.00 Bernd Rummler (Magdeburg) Reinhard Viertl (TU Wien)
ErgebnissezumStokesschenEigen-
wertproblemim offenenQuadrat

Zur GeschichteunscharferMengen
undderEntwicklungvonFuzzyMo-
dellen

17.30 Michael Ulm (Rostock) Detlef D. Spalt (Darmstadt)
Positivity of the Inverse of the p-
Bilaplacian

Die Nichtstandardanalysis Curt
SchmiedensausdemJahr1952
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Sektion16 Raum:HS NIG I
Mathematikim Unterrichtundin der
Öffentlichkeit

14.00 StefanGötz (Wien)
Die Bewertung von Optionen aus
elementarmathematischerSicht

14.30 Ludwig Paditz (FH Dresden)
Der ”gezinkte” Würfel - Simulation
von Zufallsexperimentenund Test
statistischerHypothesenmit dem
TI-92Plus

15.00 Norbert Kusolitsch (TU Wien)
Grenzverteilungssatz im Mittel-
schulunterricht

15.30 Robert Geretschl̈ager (Graz)
DasKänguruderMathematik:Spaß
amTüfteln

16.00 Agnis Andzans (Riga)
Main GeometryTechnicsin Mathe-
maticalOlympiads

16.30 Liga Ramana (Riga)
InternetandMathematicalCompeti-
tionsin Latvia

17.00 Werner Mögling (Erfurt)
Projektarbeitenin SekundarstufeII
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Freitag 21.September2001
Audimax der Universität Wien

Hauptvortr äge
9.00–10.00 DonZagier (Bonn)

Titel wird noch bekanntgegeben

10.00–11.00 MatthiasKreck (Heidelberg)
EineInvertierungder Poincaŕe Vermutung

Öffentlicher Vortrag
11.30–12.30 AlbrechtBeutelspacher(Gießen)

MathematikzumAnfassen
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Sektionsvortr äge

Sektion6 Raum:HS NIG III Sektion10 Raum:HS 42
Topologie,Differentialgeometrie AngewandteMathematik,Industrie-

undFinanzmathematik

14.00 Martin Burger (Linz)
InverseProblemsfor Semiconductor
Devices

14.30 Philipp Kuegler (Linz)
A parameteridentificationproblem
motivatedby windshielddesign

15.00 Oliver Baues (ETH Zürich) ThomasSchuster (Saarland)
Fundamentalgruppenaffin flacher
Raumformen

Entwicklung eines Inversionssche-
masfür die Laplace-Transformation
mit einer Anwendung in der
Röntgen-Diffraktometrie

15.30 Michael Joswig (TU Berlin) Rainer Tichatschke (Trier)
Färbungen und verzweigte
Überlagerungen

Iterative regularizationandapplica-
tion of variational inequalities in
Hilbert spaces

16.00 Frank Lutz (TU Berlin) Walter Hinterberger (Linz)
TriangulierteMannigfaltigkeitenmit
wenigenEcken

Analysevon optischenFlussmodel-
lenmit Hilfe derVariationsrechnung

16.30 Hakki Ismail Erdogan (Istanbul) Ralf Uwe Pfau (Linz)
On a class of hexagonal-webof
spheres

MathematischeAspektederSimula-
tion undOptimierungdesVerhaltens
vonFahrzeugen
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Sektion11 Raum:HS 47 Sektion13 Raum:HS 16
Numerische Mathematik, Wissen-
schaftlichesRechnen

DynamischeSysteme,Kontrolltheo-
rie

14.00 Waltraud Huyer (Wien) Manfr edSchäl (Bonn)
SNOBFIT- StabileverrauschteOp-
timierungdurchBranchundFit

Zur Kontrollevon stückweisedeter-
ministischenProzessen

14.30 Ar nold Neumaier (Wien) Fritz G. Boese (Garching)
MINQ: Softwarefor boundconstrai-
nedquadraticprogramming

Zur Stabiliẗat von Differenzenglei-
chungenmit variablenKoeffizienten

15.00 HansJoachimOberle (Hamburg) HeideGluesing-Luerssen (Olden-
burg)

OptimaleSteuerungluftuntersẗutzter
Orbittransfers

Ein algebraischerZugang zu li-
nearenKontrollsystemenmit Zeit-
verz̈ogerungen

15.30 Friedrich Grund (Weierstraß-Inst.)
Pivotstrategien bei linearen Syste-
men mit schwach besetztenMatri-
zen

Pause

16.00 Wolfram Luther (Duisburg) JosefHofbauer (Wien)
Einschl̈ussefür die Nullstellenmen-
gebivariaterkomplexer Polynome

From Liapunov functionsto Liapu-
nov exponentsvia minimax

16.30 Ljiljana Pavlovic (Novi Sad) JosefL Haunschmied (TU Wien)
OnanUniformly ConvergentSpline
DifferenceScheme

Numerically computedDNS-curve
in a two state Technology Invest-
mentModel

17.00 Werner Vogt (TU Ilmenau) Otfried Lange (FH Merseburg)
Eine Spektralmethodezur numeri-
schenApproximationinvarianter2-
Tori

Eigenschaftenund Beispiele von
KontrollmengenundAttraktoren
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Sektion15 Raum:HS NIG II
GeschichteundPhilosophiederMa-
thematik

14.00 Iouri Semenov (München)
OntologischeDichotomie der reel-
lenZahlen

14.30 ThomasBedürftig (Hannover)
Alte undneueAnsichtenzum Zahl-
begriff

15.00 RomanMurawski (Poznan)
Beweisbarkeit 
� Wahrheit?(Einige
historischeund philosophischeBe-
merkungen)

15.30 Ruediger Thiele (Leipzig)
ÜberHilberts24. Problem

16.00 Heinrich Reitberger (Innsbruck)
DasVietoris-BeglescheAbbildungs-
theorem, der Vietoris-Lefschetz-
Eilenberg-Montgomery-Beglesche
Fixpunktsatzund das Mengersche
WienerMathematischeKolloquium

16.30 Michael Wüstner (TU Darmstadt)
Die Arbeiten von Engel und Stu-
dy zurSurjektivität derExponential-
funktion vonLie-Gruppen

Sektion16 Raum:HS NIG I
Mathematikim Unterrichtundin der
Öffentlichkeit

15.15 Roland Fischer (IIF)
Höhere mathematischeAllgemein-
bildung

16.15 Hans-Christian Reichel (Wien)
AussermathematischeAnwendun-
gen der Mathematik – eine neue
Didaktiklehrveranstaltung
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Versammlungen

Generalversammlungder ÖMG

Die GeneralversammlungderÖMG findetamDienstag,dem18.9.2001um13.15
Uhr im HS33 (Hauptgeb̈audederUniversiẗat Wien) statt.

Ordentliche Mitgliederversammlungder DMV

Die ordentlicheMitgliederversammlungder DMV findet am Donnerstag,dem
20.9.2001um18.00im NIG I (NeuesInstitutsgeb̈aude,Universiẗatsstraße7, 1010
Wien) statt.

Ordentliche MitgliederversammlungdesVereinszur Förderung desMFO

Die ordentlicheMitgliederversammlungdesVereinszurFörderungdesMFO fin-
detamDonnerstag,dem20.9.2001um17.00im HS7 (Hauptgeb̈audederUniver-
sität Wien) statt.

Sitzung der FachgruppeGeometrie

Die Sitzungder FachgruppeGeometriefindet am Montag, dem 17.9.2001um
18.30im HS50 (Hauptgeb̈audederUniversiẗat Wien) statt.

Verlagspräsentationen
FolgendeVerlagewerdenanl̈asslichdesKongressesanAusstellungenteilnehmen:

A K Peters,Ltd.
Birkh äuserVerlag
Cambridge University Press
Oxford University Press
Springer Verlag
Teubnerund ViewegVerlag
Walter de Gruyter Verlag
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Mathematik für die Öffentlichk eit

”Wiener Vorlesung“

Montag,17.September2001,20.00Uhr
NIG 1 (NeuesInstitutsgeb̈audederUniversiẗat Wien),Universiẗatsstraße7

ReineKunst und AngewandteMathematik

In dieserVeranstaltung,die von Prof. Engl (Linz) moderiertwird, werdenProf.
Bulirsch (Literatur),Prof. Neunzert(BildendeKunst,gemeinsammit demBild-
hauerProf. BennoWerth) und Prof. Peitgen(Musik) Beispielefür dasZusam-
menspielvon reinerKunstundangewandterMathematikpräsentieren.

Öffentlicher Vortrag

Freitag,21. September2001,11.30–12.30
AudimaxderUniversiẗat Wien,Dr. Karl LuegerRing1

Mathematik zum Anfassen
AlbrechtBeutelspacher(Gießen)

Gedenkausstellung

Ab Montag,17.September2001
ArkadenhofderUniversiẗat Wien,Dr. Karl LuegerRing1

”Kühler Abschied von Europa“ — Wien 1938 und der Exodus
der Mathematik

Diesevon derÖMG gemeinsammit demInstitut WienerKreis organisierteAus-
stellungbefaßt sich mit den Lebensl̈aufen österreichischerMathematikerinnen
und Mathematiker, die auspolitischenoder rassistischenGründenverfolgt und
vertriebenwurden.
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Veranstaltungenfür Schülerinnen
und Schüler

Ausstellungen
Montag,17.September, bisFreitag,22.September2001,9.00–17.00
KleinerFestsaalderUniversiẗat Wien,Dr. Karl LuegerRing1.

Mathematik zum Anfassen

Unter diesemTitel gestaltetProf. Dr. Albrecht Beutelspacher(Gießen)seit
siebenJahrenAusstellungenin Gießen,die auchschonan vielen anderenOr-
ten mit großemErfolg gezeigtwordensind, sieheim Internetunterder Adresse
http://www.math.de/ausstell.htm. Dabeihandeltessich nicht um abstrakteFor-
melnundschwierigeLehrs̈atze,sondernum eineMathematikzumAnfassen,die
die Besucher— insbesondereScḧulerinnenund Scḧuler — in selbsterlebbaren
ExperimentenEinblicke in unvermutetemathematischeund physikalischeZu-
sammenḧangegewinnenläßt. Teile der Ausstellungwerdenauchzur Eröffnung
desKindermuseumsab1. Oktober2001im Museumsquartiergezeigt.

Jagd auf Zahlen und Figuren

UnterdiesemTitel gestaltenDr. RichardMischakundProf.Dr. GerdBaron(Wien)
seitfünf JahrenAusstellungen.Reizvolle ProblemeundDenksportaufgabenwer-
denin kleinenGruppenvon ScḧulerinnenundScḧulerngemeinsamerarbeit.Für
eineÜbersichtüberdie bisherigenAusstellungenverweisenwir auf: http://www.
zahlenjagd.at/.

Vortr äge
Freitag 21. September2001

Audimax der Universität Wien

11.30–12.30 A. Beutelspacher(Gießen)
MathematikzumAnfassen

14.00–14.50 J.Wills (Siegen)
Kepler, Kugeln undKristalle
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Freitagsfindetab17.00findet im NIG I (NeuesInstitutsgeb̈audederUniversiẗat
Wien,Universiẗatsstraße7) eineöffentliche Panel-DiskussionzumThema

NeueBerufsbilder in der Mathematik

statt,zu der sowohl Scḧulerinnenund Scḧuler als auchLehrerinnenund Lehrer
herzlicheingeladensind.

Rahmenprogramm
Für Tagungsteilnehmerund BegleitpersonenwerdenfolgendeVeranstaltungen
angeboten:

Dienstag,18.September2001

20.00 Heurigenabend(aufEinladungdesBürgermeistersderStadtWien)
HeurigerFuhrgasslhuberin NeustiftamWalde68,1190Wien
Anmeldungunbedingterforderlich

Ausflugsprogramm, Führungen und
kultur ellesAngebot

Ausflugsprogramm

Mittw och 19.September2001

ab 14.00 Ausflug in die Wachau
Busfahrt überdenWienerwald nachKrems,Donauschiffahrt durch
dieromantischeWachaumit ihrenzahlreichenBurgenundWehrkir-
chennachMelk, Abendessenin Melk, anschließendRückfahrt per
Bus(Ankunft in Wien etwa 22.30)
Kostenpro Person: 490ATS(70 DM)

ab 14.00 Ausflugzur Rosenburg im Waldviertel
Busfahrt zur Rosenburg, Burgbesichtigung und Falknerei-
vorführung, Abendessenbei Rosenburg, anschließendRückfahrt
perBus(Ankunft in Wienetwa 22.30)
Kostenpro Person: 420ATS(60 DM)
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Führungen

Wienbietetein reichhaltigesProgrammanStadtf̈uhrungenundRundg̈angen,sie-
hehttp://info.wien.at. Im Bestreben,auchwenigerBekannteszuzeigen,sollenim
Programmfür BegleitpersonenfolgendeRundg̈angebzw. Rundfahrtenangeboten
werden:

Montag, 17.September2001

Nachmittag Rundgangdurch romantischeViertel desalten Wien
Am Hof, Judenplatz,Maria amGestade,Altes Rathaus,Ruprechts-
kirche,HeiligenkreuzerHof, Alte Universiẗat
Preis(FührungundEintritte): 70 ATS(10DM)

Dienstag,18.September2001

Nachmittag Medizin in Wien
Narrenturm,Josephinum,AnatomischesKabinett,Rundgangdurch
dasAlte AllgemeineKrankenhaus,SigmundFreud-Wohnung
Preis(FührungundEintritte): 90 ATS(13DM)

Donnerstag,20.September2001

Nachmittag Jugendstilarchitektur in Wien
Otto WagnersStadtbahnbauten,Wehranlageam Donaukanal,Kir-
che am Steinhof, Fuchs-Wagner-Villa, sowie weitere Jugend-
stilhäuserin Wien
Preis(Busfahrt,Führung, Eintritte): 210ATS(30 DM)

Freitag,21.September2001

Nachmittag Musiker in Wien
Beethovenwohnungim Pasqualatihausauf der Mölkerbastei,Mo-
zartwohnungin derDomgasse,JohannStrauß-Wohnung,Schubert-
haus
Preis(Busfahrt,FührungundEintritte): 140ATS(20DM)

Für alle dieseVeranstaltungen(auchdenHeurigenabend!)ist einevorherigeAn-
meldungerforderlich.
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Musikalischer Ausklang

Am Freitag,dem 21. Septemberum 20 Uhr findet im Festsaalder Universiẗat
Wien (Hauptgeb̈aude,Dr. Karl Lueger-Ring 1) ein musikalischerAbend statt,
dessenProgrammvon Mathematikernbestrittenwird. Esspielen:

BRIGITTE LUTZ-WESTPHAL (TU Berlin)
Violine

HARALD FRIPERTINGER (Universiẗat Graz)
Querfl̈ote

MATTHIAS KRECK (Universiẗat Heidelberg)
Violoncello

OTTO LABACK (TU Graz)
Violoncello

WOLFGANG K ÜHNEL (Universiẗat Stuttgart)
Klavier

CHRISTIAN KRATTENTHALER (Universiẗat Wien)
Klavier

Programm
GEORG FRIEDRICH HÄNDEL (1685–1759)
Sonatefür Flöte, Violine undBassoContinuoin A-Dur, op. 5, Nr. 1

ANTONIN DVOŘÁK (1841–1904)
Sonatinefür Violine undKlavier in G-Dur, op. 100

Pause

JOHANN SEBASTIAN BACH (1685–1750)
4 SätzeausderSuitefür VioloncellosoloNr. 1 in G-Dur, BWV1007

FRANZ SCHUBERT (1797–1828)
Sonatefür ArpeggioneundKlavier in a-moll,D 821

CÉCILE CHAMINADE (1857–1944)
Concertinofür FlöteundKlavier in D-Dur, op. 107

In derPausewerdenErfrischungenserviert.
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Kultur ellesAngebot

Für Stadtf̈uhrungen,Ausstellungs-undMuseumsbesuche,Konzerte,Opern-und
Theateraufführungenverweisenwir aufdiewww-Adressehttp://info.wien.at. Im
Septemberherrschtin Wien Hauptsaisonund esempfiehltsichdaher, möglichst
frühzeitigzubuchen.





45

Abstracts

Hauptvortr̈age

The Geometry of the Crystallization Processof Polymers
V INCENZO CAPASSO

Milan ResearchCentrefor IndustrialandAppliedMathematics
Universita’di Milano

vincenzo.capasso@mat.unimi.it

Crystallizationof polymersis composedof two processes,nucleation(birth) and
subsequentgrowth of crystallites,whicharein generalbothstochasticin timeand
space. If we assumethat at pointsof contactbetweentwo growing crystallites
they stopgrowing, a randomdivision of the relevant region in a d-dimensional
spaceis obtained,known asa randomJohnson-Mehltessellation,which hasbeen
studiedin previous literaturewith homogeneousparameters.The coupling of
the kinetic parametersof thebirth-and-growth processwith the underlyingtem-
peraturefield inducestime andspaceheterogeneities(andstochastically)of all
parametersinvolved, thus motivating a more generalanalysisof the stochastic
geometryof the crystallizationprocess.A completecharaterizationof the final
spatialstructureof the crystallization(tessellation)canbe given in termsof the
meandensitiesof interfaces(n-facets:cells,faces,edges,verteces)of therandom
tessellation,at all different Hausdorff dimensions,with respectto the usuald-
dimensionalLebesguemeasure.Hereananalysisof theabove quantitiesin terms
of the kinetic parametersof the processis presentedcoupledwith the evolution
equationsof theunderlyingtemperaturefield.
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Model error and market completenessin the trading of
financial derivatives

MARK DAVIS

Departmentof Mathematics,ImperialCollege,LondonSW72BZ
mark.davis@ic.ac.uk

http://www.ma.ic.ac.uk/˜mdavis

It is an apparentparadoxof mathematicalfinancethat successfultradingcanbe
doneon the basisof the Black-Scholesmodelwhena basicassumptionof that
model– thatassetpricelog-returnsarenormallydistributed– is empiricallyfalse.
Further, attemptsat elaboratingtheBlack-Scholesmodeltowardsgreaterrealism
oftenleadto incompletemarketmodelsin whichhedgingis theoreticallyimpossi-
ble. In this lecturewe will discusswhatis requiredof a modelto permiteffective
hedging,andhow, by includingderivative securitiesasindependenttradedassets,
we canextendthesimplemodelswithout losingmarketcompleteness.
This leadsto someinterestinginverseproblemsfor parabolicPDEs.

Nonlinear Systemsof PDE’s arising fr om economictheory
IVAR EKELAND

Universit́e Paris-Dauphine

Twi Subfactors
VAUGHAN F.R. JONES

Universityof California,Berkeley
vfr@math.berkeley.edu

After a brief review of the theory of a singlesubfactor and its applicationswe
describesomeresultsandopenquestionsinvolving two of them.

Eine Invertierung der PoincaréVermutung
MATTHIAS KRECK

Universiẗat Heidelberg, MathematischesInstitut
Im NeuenheimerFeld288,69120Heidelberg

kreck@mathi.uni-heidelberg.de

Alle betrachtetenMannigfaltigkeiten seiengeschlossenund einfachzusammen-
hängend. Die Poincaŕe Vermutung,welchefür Dimensionen� 4 ein Satzist,
besagt,dasseineMannigfaltigkeit, die die gleichenHomologiegruppenwie die
Spḧarehat,homöomorphzur Spḧareist. Eshandeltsichalsoum eineRigiditäts-
aussage,̈ahnlich wie beim Starrheitssatzfür hyperbolischeMannigfaltigkeiten.
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Statt der Fundamental-gruppenschreibtman die Homologiegruppenvor. Das
ThemadesVortragsist die Frage,ob analogeStarrheitss̈atze für allgemeinere
Räumeals Spḧarengelten, also ob es andereMannigfaltigkeiten gibt, wo der
Homeomorphietypallein durchdieHomologiegruppenbestimmtist.
Die Fragekannmannaẗurlich modifizieren,indemmannur gewisseKlassenvon
Mannigfaltigkeiten, z. B. Hyperflächenim EuklidischenRaum,betrachtetund
statt der Homologiegruppensẗarkere Invariantenber̈ucksichtigt,z. B. den Ko-
homologiering,charakteristischeKlassenetc. Über einigeErgebnissein diesem
Kontext soll berichtetwerden.

Wigner transforms and homogenizationlimits
NORBERT JULIUS MAUSER

Universiẗat Wien, Institut für Mathematik
Strudlhofgasse4, A-1090Wien
norbert.mauser@univie.ac.at

In thelastdecadethemethodof Wignertransformshasprovento bevery succes-
ful in thecontext of (semi)classicallimits andgeneralhomogenizationlimits [1].
The basicidea is to transforma PDE in “physical” spaceinto sort of a kinetic
equationin “phase-space”.
For problemswith a distinguishedscaleof oscillationsWigner measuresare
clearlymoreconvenientthane.g.H-measures.

Wepresentrecentresultsontheadoptionof Wignertransformsto homogenization
of periodicstructures,thesocalledWignerseries.Theoutstandingproblemof the
semiclassicallimit of thenonlinearSchr̈odinger-Poissonproblem[2] in a crystal
hasrecentlybeensolvedby suchWignerBlochmeasures[3], thusgiving thefirst
rigorousjustificationof the“semiclassicalequations”of solidstatephysics

[1] “Wigner transforms and Homogenization limits”, P. Gérard, P. A.
Markowich, N.J.MauserandF. Poupaud,Comm.PureandAppl.Math., 50
(1997)321-377

[2] “Sur les Mesuresde Wigner”, P.L. Lions and T. Paul, Revista Mat.
Iberoamericana,9 (1993)553–618

[3] “Semiclassicallimit for the Schr̈odinger-Poissonequationin a crystal”, P.
Bechouche,N.J.MauserandF. Poupaud,Comm.PureandAppl.Math.,XXX
(2001)1-42
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Modern Developmentsin Invariant Theory
VLADIMIR POPOV

Departmentof Mathematics,Moscow StateTechnicalUniversityMGIEM
Bol’shoiTrekhsvyatitel’skii per, 3/12,109028,Moscow, Russia

popov@ppc.msk.ru

1. Brief historicaloverview

2. Biregular Invariant Theory

Generatorsandrelations.Hilbert’s 14thproblem.Constructive InvariantTheory:
explicit bounds.Goodpropertiesin InvariantTheory, threesources:Commuta-
tive Algebra,AlgebraicGeometry, RepresentationTheory. Finitenesstheorems.
Explicit classificationsof actionswith goodproperties.
3. Birational Invariant Theory

Birational classificationof actions.Essentialdimensionof algebraicgroupsand
Hilbert’s 13thproblem.

[1] V. L. Popov, E. B. Vinberg, InvariantTheory, Encycl. of Math. Sci., Alge-
braicGeometry. IV, SpringerVerlag,Vol. 55,1994,123–284.

[2] Z. Reichstein,On the notion of essentialdimensionfor algebraicgroups,
TransformationGroups5 (2000),No. 3, 265–304.

[3] H. Derksen, G. Kemper, ComputationalInvariant Theory, forthcoming:
SpringerVerlag,2002.

Singular reductionand Hamiltonian dynamics
TUDOR RATIU

Départementdemath́ematiques,Ecolepolytechniqueféd́eraledeLausanne
CH-1015Lausanne,Schweiz

Tudor.Ratiu@epfl.ch
http://dmawww.epfl.ch/ratiu/index.html

This talk will presentgeneralizationsof theWeinstein-Mosertheoremaboutthe
existenceof periodicorbitsaroundstableequilibriaof Hamiltoniansystems.The
resultsdiscusseddealwith symmetricHamiltoniansystemsandaddresstheexis-
tenceandthelower estimateson thenumberof bifurcatingrelative equlibriaand
relative periodicorbitsemanatingfrom equlibriaandrelative equlibria.Thecase
of formally unstablecritical elementswill alsobediscussed.Techniquesof singu-
lar reductionareusedto obtainsomeof theseresults.Specialemphasiswill beput
on thesocalled“reconstructionequations”which mirror theequationsof motion
in thesingularlyreducedspacesbut expressedon theoriginal smoothmanifold.
The resultsareobtainedby combiningtechniquesof singularreduction,normal
forms, and topologicalestimates. If time permits, the symmetricHamiltonian
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Hopf bifurcationwill beshown to beobtainableby similarmethodswhich brings
it closerin formulationto theclassicaldissipative Hopf bifurcationtheorem.

Gromov-Witten invariants and the momentmap
DIETMAR SALAMON

ETH Zürich
salamon@math.ethz.ch

Holomorphiccurves in symplecticquotientsare related,via an adiabaticlimit
argument,to solutionsof aVortex typeequationin theambientspace,whichcou-
plesthecurvatureof a connectionwith themomentmap. Thecomparisontheo-
remgivesrise,undercertainhypotheses,to asurjective ring homomorphismfrom
theequivariantcohomologyof theambientspaceto thequantumcohomologyof
thequotient. In certaincasestheVortex type equationspecialesto theanti-self-
duality equations,respectively the Seiberg-Witten equations,over a symplectic
four-manifold.

NeueErgebnissein der DiophantischenApproximation
HANS-PETER SCHLICKEWEI

Universiẗat Marburg

Everything You Always Wanted to Know About the Toda
Equation

GERALD TESCHL

(gemeinsammit W. Bulla, F. Gesztesy, andH. Holden)
Institut für Mathematik,Universiẗat Wien

Strudlhofgasse4, 1090Wien
Gerald.Teschl@univie.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/˜gerald/

The Todaequationdescribesa linear chainof particles(i.e., a one-dimensional
crystal)which interactvia exponentialnearestneighborforces.It is connectedto
many applicationsin solid statephysics,for example,Peierl’s model,Langmuir
oscillationsin plasmas,or solitonsin conductingpolymers.Mathematicallyit can
beviewedastheprototypicalexampleof acompletelyintegrablewave equation.
I amgoingto show how theTodaequationcanbesolvedusingthetheoryof hy-
perellipticRiemannsurfacesandhow explicit solutionsin termsof thetafunctions
canbefound.Along thewaywewill encountertermslikeLax pairs,solitons,and
hierarchiesof integrableequations,which you might have heardelsewhereand
alwayswantedto know moreabout.
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[1] G. Teschl,JacobiOperators andCompletelyIntegrableNonlinearLattices,
Amer. Math. Soc,RhodeIsland,2000.

Dynamicsafter a homoclinic bifur cation
JEAN-CHRISTOPHE YOCCOZ

Universit́e Paris-Sud,Orsay

Kombinatorik, Geometrieund Topologieeiniger klassischer
Färbungsprobleme

GÜNTER ZIEGLER

TechnischeUniversiẗat Berlin
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MinisymposiumMathematikundEmigration

PersönlicheErinnerungen an 1938
FRANZ ALT

New York

Mathematik und Verantwortung
JOCHEN BRÜNING

Berlin

Kurt Gödel,Max Dehn and the trans-Siberian escaperoute
JOHN W. DAWSON

Jr., PennStateYork, U.S.A.
Betweenthem,Kurt GödelandMax Dehnsettledthefirst threeof theproblems
on Hilbert’s 1900 list. Both alsoescapedfrom the Nazisvia the trans-Siberian
railway – the only mathematiciansof statureto do so, so it seems– and lived
thereafterin the United States. I will compareand contrastthe careersof the
two men, their accomplishmentsbeforeandafter their emigration,and the cir-
cumstancesof their escapes:Why and how they left when they did, how they
overcamethe obstaclesto their emigration,andhow they werereceived by aca-
demic institutionsin the U.S. The talk will be illustratedwith reproductionsof
documentsfrom EuropeanandAmericanarchives,andwill includeexcerptsfrom
anunpublishedspeechby Dehnin whichherecounteddetailsof hisjourney across
theU.S.S.R.

Richard von Mises: The universalismof an uprootedAustrian
individualist

REINHARD SIEGMUND-SCHULTZE

Kristiansand,Norwegen
reinhard.siegmund-schultze@hia.no

Examining the biographyof the Austrian-German-Jewish-Americanengineer,
appliedmathematician,positivist philosopherandRilke-specialist,Richardvon
Mises(1883-1953),promisesadeepenedunderstandingof fundamentalprocesses
of interactionof scienceandsocietyin thefirst partof the20thcentury. Thetalk
will try to shedsomelight on the controversialandmulti-layeredpersonalityof
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von Misesagainstthebackdropof incisive biographicalandpolitical events.
Beingpersonally“aristocratic”,ambitiousandcompetitive, alwayscritical of the
loweringof intellectualstandardsandgiven to sharpwordedpolemics,uprooted
early from his native Austria, a repeatedemigŕe to Germany, Turkey and the
UnitedStates,forcedto teachin four differentlanguagesduringthecourseof his
career, principally opposedto organizedpolitical or philosophicalactivity, von
Misesboreall traitsof markedindividualismin anageof ideology, war andsci-
entific revolution.
But at thesametime,vonMisesstrovefor anew synthesisof mathematicsanden-
gineering,soughtidentity by temporarilyresortingto German-Austriannational-
ism,andsearchedfor theconnectibility(“Verbindbarkeit”) of scientificandartis-
tic performances,therebybeingevenmore“universal”thanthe“Unity of Science
Movement”of similar-mindedneopositivist philosophers,who did not equalhim
in specificscientificcompetence.

Memories of my father Abraham Wald
ROBERT MANUEL WALD

Universityof Chicago
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MinisymposiumZahlentheoretische
Algorithmenundihre
Anwendungen

On the dimensiondependenceof discrepancy
STEFAN HEINRICH

Universiẗat Kaiserslautern

On exponentialdiophantine equations
MAURICE M IGNOTTE

Univ. LouisPasteur, Strasbourg, France
mignotte@math.u-strasbg.fr

The basisof this talk is the book “ExponentialDiophantineEquations”by T.
N. Shorey and R. Tijdeman,publishedin 1986 (CambridgeUniversity Press).
We plan to give a survey of someprogressin the last 15 years. Someempha-
sis will be put on the equationsaxn 
 byn � c, the Ljunggren-Nagellequation�
xn 
 1��� � x 
 1� � yq andCatalan’sequation.

Combinatorial problemsarising in high dimensional
integration and approximation

ART OWEN

StanfordUniversity

Metrische Sätzefür Diskrepanzen,Paarkorr elationenund
Verteilungsmaßevon Folgennkω mod 1

WALTER PHILIPP

philipp@stat.uiuc.edu

Nach einerkurzenÜbersichtübermetrischeResultateüberFolgennkω mod 1
werdeich überneueregemeinsammit RobertTichy und Istvan Berkes erzielte
ResultateüberPaarkorrelationenund Verteilungsmaßevon Pseudozufallsfolgen
obiger Art berichten. Dieseverscḧarfen Resultatevon Rudnick und Zahaescu
bzw. von MauduitundSark̈ozy.
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MinisymposiumFinanzmathematik

Affine Processesand their Applications in Finance
DAMIR FIL IPOVIC

Dep.of Mathematics,ETH-Zürich
filipo@math.ethz.ch

http://www.math.ethz.ch/˜filipo

An affine process(AP) X is a Markov processwith the propertythat, for every
t, the characteristicfunction of Xt is an exponential-affine function of the initial
stateX0. We discussseveralconsequencesof this definition. It canbeshown that
any AP is a Feller jump-diffusion processwith an affine generator. In the case
wherethestatespaceD is the real line, an AP is simply anOrnstein-Uhlenbeck
typeprocess.If D is thepositivehalf-line,anAP turnsoutto beaCBI (continuous
statebranchingwith immigration)-process.
APs are widely usedin financial applications,which is due to their analytical
tractability. We give a shortoverview of the classicalpapersin the areas:term
structuremodelling,stochasticvolatility optionpricing andintensitybasedmod-
elling of default.

On the problem of optimal investmentwith random
endowment in incompletemarkets

DMITRY KRAMKOV

CarnegieMellon University

RecentlyJ.Cvitanic,W. SchachermayerandWangH. studiedtheproblemof op-
timal investmentwith randomendowmentusinga duality approach.In contrast
with theclassicalcase(noendowment)thesolutionof thedualproblemdefinedin
their paperexistsprovided its domainincludesgenerallinear functionalson L∞,
i.e. finitely additive measures.
In this paperwe formulateandstudya new dualproblemto theproblemof opti-
mal investmentwith randomendowment. This approachpermitsus to prove the
existenceof thesolutionof thedualproblemin L1, whichis similarto theclassical
case. Is is alsouseful for otherapplicationsin financesuchasthe utility based
pricing. Thepresentationis basedon a joint projectwith JulianHugonnier.
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Super-replication in financeand geometricflows
METE SONER

Dep.of Mathematics,Koc Univ. Istanbul Turkey

In perfectfinancial markets derivative securitiescan be perfectly replicatedby
replicatedby appropriatelyinvestingin theunderlyingmarket. Altough in most
marketsperfectreplicationis not possible,it is still possibleto super-replicate.
Mathematicallyreplicationmeansto have zerowealthwith probabilityoneat the
end,while super-replicationrequiresto have nonnegative wealth. Of coursein
additionto the propertiesof the underlyingfinancialmarket, the initial position
thatwehavealsodetermineswhetherwecouldreplicateor super-replicate.In this
talk I will show techniquesto characterizethesetof initial datathatwould allow
super-replicationandtheevolutionof thesesetsovertime. Thisevolutionproblem
is necessarilya geometriconeandwith appropriatemodelchoicesclassicflows
suchasmeancurvatureflow canalsobeobtained.
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Profinite topologieson the fr eegroup
KARL AUINGER

(gemeinsammit BenjaminSteinberg)
Institut für Mathematik,Strudlhofgasse4, A-1090Wien

karl.auinger@univie.ac.at

TheRibesandZalesskĭı producttheorem[4] statesthat,given finitely generated
subgroupsH1 ��������� Hn of a free group F then the set H1 ����� Hn is closedin the
profinite topology of F. This was the last and most difficult cornerstoneto a
proof of thelong standing“TypeII conjecture”on finite monoids(by J.Rhodes).
Meanwhiletherearetwo otherproofsof theproducttheorem:one,basedon [1],
is usinggeometricmethodsandautomata,anotheris by meansof modeltheory
[3]. RibesandZalesskĭı [5] alsoprovedthat“profinite topology”maybereplaced
with “pro-H topology” whereH is any extensionclosedvariety of finite groups
(underthe assumptionthat the groupsHi arepro-H closed). This theoremhas
againinterestingconsequencesto monoidtheory, languagetheory, etc.While the
assumptionon H of beingextensionclosedcannotbe removed from that proof,
the validity of the theoremis not limited to suchvarieties. Using new methods
wehaveshown thattheresultholdsfor all varietiesH satisfyingthemuchweaker
condition: for eachG � H thereis a cyclic groupC suchthatCwrG � H (here
wr is thewreathproduct).Themethodsaregeometric-combinatorialratherthan
algebraic. An essentialingredientis the (profinite) Cayley graphof the pro-H
completion�FH of F . Thisgraphin generalis notaprofinitetree(notevenapro-p
tree) in the homologicalsense[2], thoughits geometryis reminiscingof a tree.
Thestructureof thisgraphis investigatedby theuseof inversemonoids.

[1] C.J. Ash, Inevitable graphs: A proof of the type II conjecture and some
relateddecisionprocedures, Internat. J. AlgebraComput. 1 (1991)127–
146.

[2] D. GildenhuysandL. Ribes,Profinitegroupsand Booleangraphs, J. Pure
Appl. Algebra12 (1978)21–47.

[3] B. HerwigandD. Lascar, Extendingpartial automorphismsandtheprofinite
topology on freegroups, Trans.Amer. Math. Soc.352(2000)1985–2021.

[4] L. RibesandP. Zalesskĭı, On the profinite topology on a freegroup, Bull.
LondonMath. Soc.25 (1993)37–43.

[5] L. RibesandP. Zalesskĭı, Thepro-p topologyof a freegroupandalgorithmic
problemsin semigroups, Internat.J.AlgebraComput.4 (1994)359–375.
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Explizite Bildung maximaler Funktionenkörper durch
Artin-Schr eierscheKörpererweiterungen

JURI BOLTNEV

Staatsuniversiẗat Kaliningradin Königsberg

Eswird die Artin-SchreierscheKörpererweiterungE desrationalenFunktionen-
körpersF

�
x� überdemendlichenKonstantenk̈orper F betrachtet.Sei K - Kon-

stantenk̈orpererweiterungvon E.
Es werdendie Bedingungender Existenzder maximalenFunktionenk̈orper un-
ter denKörpernK untersucht.EinigeKlassendieserKörperwerdenexplizit be-
schrieben.Dafür wird die ZetafunktiondesKörpersE gebildet,seineNullstellen
bestimmtunddieAnzahlderrationalenPunktevon E berechnet.
Für dienotwendigenBerechnungenwurdeeinComputerprogrammin MAPLE V
geschrieben.

Trace polynomials of words in SL(2)
DIETRICH BURDE

(gemeinsammit Fritz Grunewald)
MathematischesInstitutDüsseldorf,Uni.str.1, D-40225Düsseldorf

dburde@math.uni-duesseldorf.de
http://reh.math.uni-duesseldorf.de/˜dburde

For A � B � SL2
�
C � andwords

W � An1Bm1 ����� Ant Bmt

W � � Ar1Bs1 ����� Art � Bst �
thetraceproblemis to determineunderwhatconditionsW andW � have thesame
tracefor all A � B � SL2

�
C � . Thisquestionarisesfrom thestudyof thelengthspec-

trum of a Riemannsurface,andhenceof theeigenvaluesof theLaplaceoperator.
The behaviour of theseeigenvaluesarestill mysterious.Dependingon the Rie-
mannsurfacebeeingarithmeticor non-arithmetictheeigenvaluesof theLaplacian
appearto obey two distinctstatisticallaws: Poissonianin onecase,GOE(Gauss
orthogonalensemble)in the othercase.We formulatea new conjecturefor the
traceproblemandprove somespecialcases.
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Inter polation und Approximation durch ganzwertigePolynome
SOPHIE FRISCH

Institut für MathematikC, TechnischeUniversiẗat Graz
Steyrergasse30,A-8010Graz
frisch@blah.math.tu-graz.ac.at

http://blah.math.tu-graz.ac.at/˜frisch/

DerRingderganzwertigenPolynomeübereinemIntegritätsbereichD mit Quoti-
entenk̈orperK, Int

�
D � ��� f � K � x� � f

�
D �"! D # , unterscheidetsichvom gewohn-

ten PolynomringD � x� unteranderemdurchdie Möglichkeit, Funktionenvon D
auf sichanbeliebigenStellendurchganzwertigePolynomezu interpolieren,und
M-adischoder in bezugauf eineBewertungzu approximieren.Die Interpolati-
on spielt einezentraleRolle, da sich mit ihrer Hilfe Stone-WeierstrassAnaloga
(gleichm̈assigeApproximationauf kompaktenMengen)undalgebraischeEigen-
schaftenvon Int

�
D � (wie die Eigenschaft,ein Prüfer Ring zu sein)beweisenlas-

sen.Wir zeigennotwendigeundhinreichendeBedingungenfürdieInterpolations-
eigenschaftvon Int

�
E � D � �$� f � K � x�%� f

�
E �&! D # (fürE ! K), die auf gewisse

VerallgemeinerungendesKompaktheitsbegriffes führen.

Klone und lokale Klone
MARTIN GOLDSTERN

Algebra,TU Wien,WiednerHauptstr8-10/118,1040Wien
Martin.Goldstern@tuwien.ac.at

http://www.tuwien.ac.at/goldstern/

Wir untersuchendenVerbandCl
�
X � aller Klone auf einerunendlichenMengeX,

sowie denVerbandaller lokalenKlone. Dabeiinteressierenwir unsbesondersfür
Koatomeundandere

”
große“ Klone.

Faktorisierung in analytischverzweigteneindimensionalen
Integrit ätsbereichen
WOLFGANG HASSLER

Mittergrabenweg 77,8010Graz
wolfgang.hassler@kfunigraz.ac.at

Für einevon Null verschiedeneNichteinheita einesatomischenIntegritätsberei-
chesR ist dieLängenmengedurch

LR
�
a� ��� n �(')� a � q1 �*�+� qn mit Atomenqi von R#
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definiert. EswerdenarithmetischeEigenschaften(insbesonderedie Strukturvon
Längenmengen)voneindimensionalen,lokalenIntegritätsbereichenR, derengan-
zerAbschlußR kein endlicherzeugterR-Modul ist, untersucht.Wie sichheraus-
stellt, gilt ein analogesStrukturtheorem(siehe[1], Theorem3.2) wie im endlich
erzeugtenFall. Allerdingssinddie Beweismethodenunterschiedlich:im endlich
erzeugtenFall (siehez.B. [1]) ist derBeweismultiplikativer Natur, im nicht end-
lich erzeugtenFall hingegenspielenEigenschaftenderKomplettierungvonReine
wesentlicheRolle.
[1] A. Geroldinger, A structure theorem for setsof lengths, Coll. Math. 78

(1998),225-259

Virtually fr eepro-p groups
WOLFGANG HERFORT

(gemeinsammit P.A. Zalesskii(UNB – Brasilia))
TU WienE1151

herfort@tuwien.ac.at

Finitely generatedvirtually free pro-p groupsare described. This generalizes
Serre’sresult,statingthata torsionfreevirtually freepro-p groupis freepro-p.
As a consequenceof our mainresultcertainfinite subgroupsandtheir conjugacy
classesin the automorphismgroupof a finitely generatedfree pro-p group are
classified.

A Gray structur e for chain complexes
HEINER KAMPS

(gemeinsammit Timothy Porter)
FachbereichMathematikFernUniversiẗat Postfach940,D-58084Hagen

Heiner.Kamps@FernUni-Hagen.de
http://www.fernuni-hagen.de/TOPOLOGIE/Topologie.html

Thedetailedstructureof thecategoryof chaincomplexescorrespondingto anen-
richmentover themonoidalcategoryof 2-groupoidswith theGraytensorproduct,
is given.

Lokal abgeschlosseneHalbringe
WERNER KUICH

(gemeinsammit ZoltánÉsik)
TechnischeUniversiẗat Wien,Universiẗat Szegedin

Ein HalbringA heißtlokal abgeschlossen,wennfür alle A � A eineZahl k exis-
tiert, sodaß1 , a , ����� , ak � 1 , a , ����� , ak - 1. In einemlokal abgeschlossenen
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Halbringkannmanfür jedesa � A denSterna. von a durchobigeendlicheSum-
medefinieren.
Wir zeigeneinigeResultatëubersolchelokal abgeschlossenenHalbringe.

Orthomodular e Implikationsalgebren
HELMUT L ÄNGER

(gemeinsammit IvanChajda,Radoḿır Halas)
TU Wien, Institut für AlgebraundComputermathematik

WiednerHauptstraße8-10,A-1040Wien
h.laenger@tuwien.ac.at

Motiviert durchdie EigenschaftenderImplikationsoperationauf BooleschenAl-
gebrenführte J. C. Abbott den Begriff der Implikationsalgebraein und zeigte,
dasssolcheAlgebrenbijektiv gewissenHalbverb̈andenentsprechen,welchesich
in geeigneterWeiseausmiteinandervertr̈aglichenBooleschenAlgebrenaufbau-
en.Eswird gezeigt,dassmandieerwähntenBegriffe undResultatein naẗurlicher
WeisevomklassischenFall derBooleschenAlgebrenaufdie in derQuantenlogik
verwendetenorthomodularenVerb̈andeverallgemeinernkann.

Zum AbelschenTheorem im nichtkommutativenFall
FRANK LEITENBERGER

Universiẗat Rostock,FachbereichMathematik,D-18051Rostock
frank.leitenberger@mathematik.uni-rostock.de

Wir nutzendie Theorieder QuantengruppeUh
�
sl2 � für eine nichtkommutative

Verallgemeinerungder klassischenInvariantentheoriebinärer Formenmit Hilfe
dersymbolischenMethode.
Für nichtkommutative binäreFormengilt ein FundamentalsatzderAlgebra,d.h.
wir könnenin einerSchiefk̈orpererweiterungdieseFormeneindeutigin kommu-
tierendeLinearfomenzerlegen.Für kubischeFormengebenwir einAnalogonder
CardanoschenFormelan.Die Zerlegungfolgt invariantentheoretischenAuflösun-
genvon quadratischenundkubischenGleichungenmit Hilfe von Invariantenund
KovariantenundderTheoriedertypischenDarstellungvonHermite(siehe[1] für
denklassischenFall).
Wir definierennichtkommutative elliptischeDifferentialeersterGattungundge-
beneinAnalogondesAdditionstheoremselliptischerIntegralein Differentialform
an.DasErgebnisläßtsichaufdenhyperelliptischenFall ausdehnen.

[1] Clebsch,Alfred, TheoriederbinärenalgebraischenFormen,Leipzig 1872.



62 Algebra

Brown-McCoy-Radikale von Fastringen
RAINER MLITZ

(gemeinsammit Lászĺo Márki, RichardWiegandt)
Inst. f. Angew. u. Numer. Mathematik,TU Wien

WiednerHauptstr. 8-10, 1040Wien
r.mlitz@tuwien.ac.at

DasdurchdieKlassedereinfachenRingemit 1 definierteBrown-McCoy-Radikal
spielteinewichtigeRollein derStrukturtheoriederassoziativenRinge.Eswerden
zweiMöglichkeitenderErweiterungdiesesRadikalsaufdieKlasseallerFastringe
aufgezeigt:

1. Da diehalbeinfacheKlassedesBrown-McCoy-Radikalsfür Ringegewisse
Bedingungen̈uberlokaleEinheitenerfüllt, ist sieauchin derVarieẗat aller
FastringeeinehalbeinfacheKlasseim Sinn von Kuroshund Amitsur; sie
liefert diegrößteFortsetzungdesRadikalsaufdieKlasseallerFastringe.

2. Die Klassealler einfachenFastringemit 1 bestimmteine weitereVerall-
gemeinerungdesBrown-McCoy-Radikalsvon Ringen. Das dadurchbe-
stimmteRadikalist wie im Fall derRingedasgrößteG-reguläreIdeal. Al-
lerdingserḧalt manmit dieserKonstruktion- wie zumeistin der Varieẗat
allerFastringe- keinKurosh-Amitsur-Radikalmehr, dadieIdempotenzver-
lorengeht. BeideaufgezeigtenRadikalesinderblichbez̈uglich invarianter
Ideale.

Globale / -Formen
WILLI MORE

Institut für Mathematik,Universiẗat Klagenfurt
Universiẗatsstr. 65–67,9020Klagenfurt

willi.more@uni-klu.ac.at

Es wird überdie von H. Dobbertinvorgeschlagene0 -Methode,ein allgemeines
VerfahrenzurBeschreibungneuerKlassenvonPermutationspolynomen̈uberend-
lichenKörpern,berichtet.DiesermultivariateAnsatzermöglichtesmit Standard-
methoden,wie Dekompositionin irreduzibleFaktoren,Substitution,Division mit
RestundBerechnungvon Resultanten(Eliminationvon Variablen)die Permuta-
tionseigenschaftunivariaterPolynomenachzuweisen(vgl. [1]).
Im Vortragsollenbesondersglobale 1 -Formenbehandeltwerden.Diessind ra-
tionale multivariateFunktionen,welcheunivariatePermutationspolynomëuber
endlichenKörpernbeschreibenundderenInverseebenfalls durcheineallgemei-
nerationalemultivariateFunktionunabḧangigvom zugrundeliegendenendlichen
Körperbeschriebenwerdenkönnen.
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[1] H. Dobbertin,Almostperfectnonlinear power functionson GF
�
2n � : The

NihoCase, InformationandComputation151(1999),pp. 57-72.

Die schwacheLefschetz-Eigenschaftfür artinscheK-Algebren
UWE NAGEL

(gemeinsammit T. Harima,J.Migliore, J.Watanabe)
FachbereichMathematikundInformatik,

Universiẗat-GesamthochschulePaderborn,D–33095Paderborn
uwen@uni-paderborn.de

Es sei A �32
i 4 0Ai eine graduierteartinscheK-Algebra über einemKörper K

der Charakteristik0. Dannhat A die schwacheLefschetz-Eigenschaft,wennes
ein Element56� A1 gibt, sodassdie Multiplikationsabbildungen 7&5 : Ai 8 Ai - 1
für alle i maximalenRang haben. Nach einem Resultatvon Stanley hat der
Stanley-ReisnerRing A einessimplizialenPolytopsP die schwacheLefschetz-
Eigenschaft. Fernerist die Kenntnisder Hilbertfunktion von A äquivalent zur
KenntnisderAnzahlenderSeitenderDimension j, j �:9 , von P.

Im Vortragwird einevollständigeCharakterisierungdermöglichenHilbertfunk-
tionenvon A vorgestellt.
FeinereInvariantenals die Hilbertfunktion von A liefern die graduiertenBetti-
Zahlenvon A. Für diesewerdenoptimaleobereSchrankengezeigt,undzwar im
allgemeinenFall undunterderZusatzvoraussetzung,dassA nochdieGorenstein-
eigenschafthat.
FernerwerdenKlassenvon K-Algebren diskutiert, für die das Vorliegen der
schwachenLefschetz-Eigenschaftgezeigtwerdenkann.

Secondquantizedquantum groupsand their applications
KARL-GEORG SCHLESINGER

(gemeinsammit HaraldGrosse)
Erwin-Schr̈odinger-Institut,Boltzmanngasse9, 1090Wien

kgschles@esi.ac.at

The ideaof so called trialgebras- algebraicstructureswith a coassociative co-
productandtwo associative products,all pairwisecompatible- was introduced
in 1995by CraneandFrenkel. We constructexplicit examplesof trialgebrasby
a procedurewhich amountsto an anewed quantizationof someof the classical
quantumgroupexamples.Weshow thatoneof ourexamplesis realizedasasym-
metryof a two dimensionalspinsystemmuchin thesameway asquantumgroup
symmetriesarisefor spinchains.Finally, we show thatwith secondquantization
of quantumgroupsonehasreachedtheendof thestory: Trialgebrasarestablein
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the sensethat onecannot deformthemnontrivially onceagainto structuresin-
volving four levelsof algebraicstructure(e.g. two productsandtwo coproducts)
in acompatibleway.



65

Sektion2 – Zahlentheorie

Zur Verteilung von ; nα < -Folgenmit transzendentemα
CHRISTOPH BAXA

Institut für Mathematik,Universiẗat Wien
baxa@ap.univie.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/̃baxa/

Esseiα eineIrrationalzahlmit Kettenbruchentwicklungα � � a0 � a1 � a2 ������� � . Ein
klassischesResultatder Theorie der Gleichverteilung besagt,daß die Folge�
nα � n 4 1 modulo1 gleichverteilt ist. Zur quantitativenUntersuchungdieserTatsa-

chedienenDiskrepanzund = -Diskrepanz,die mit DN
�
α � undD .N � α � bezeichnet

werdensollen.Die Verteilungist optimal,wenndiebeiden(äquivalenten)Bedin-
gungenD .N � α � � O

�
logN � N � undDN

�
α � � O

�
logN � N � erfüllt sind. Dasist ge-

naudannderFall, wennα eineZahlbeschr̈ankterDichteist, d.h.∑m
i > 1ai

� O
�
m� .

Für solcheα betrachtetmandieAbbildungen

ν . � α � � lim sup
N ? ∞

N � D .N � α �
logN

und ν
�
α � � lim sup

N ? ∞

N � DN
�
α �

logN �
Wir untersucheneinigeEigenschaftendieserbeidenAbbildungen.

Die additiveStruktur der Primzahlen
CHRISTIAN ELSHOLTZ

Institut für Mathematik,TU Clausthal
Erzstr. 1, D-38678Clausthal-Zellerfeld

elsholtz@math.tu-clausthal.de
http://www.math.tu-clausthal.de/˜mace/

FriedlanderundIwaniecbewiesen,dassdie MengederPrimzahlenvon derForm
p � x2 , y4 dieerwarteteDichtehat. In diesemVortragzeigenwir, dassesgroße
Mengenvon Quadratenund viertenPotenzengibt, so dassalle darausgebilde-
ten Zahlenx2 , y4 prim sind. AnalogeResultatefolgen für andereMengenvon
Primzahlen,z.B. Primzahlenin Progressionender Länge3 oderPrimzahlender
Form x3 , 2y3. Darüberhinausberichtenwir überneueErgebnissezur Primzahl-
k-tupel-Vermutung.
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A Polynomial Variant of a Problem of Diophantus and Euler
CLEMENS FUCHS

(gemeinsammit AndrejDujella)
TechnischeUniversiẗat Graz,Institut für Mathematik

Steyrergasse30,A-8010Graz
clemens.fuchs@tugraz.at

http://finanz.math.tu-graz.ac.at/̃fuchs/

Let n bean integer. A classicalDiophantinem-tuplewith theprobertyD
�
n� is a

setof mpositive integerssuchthattheproductof any two of themincreasedby n
is aperfectsquare.Therehasbeenalot of recentactivity in thissubjectarea,most
notablyby the coauthor, andthe main problemof interesthereis finding upper
boundson m for which therecanexist Diophantinem-tuplessatisfyingD

�
n� . In

this paper, we studythis questionin thering 9@� x� , andwe prove that for n �A
 1
thereis no Diophantinequadruple� a � b � c � d # of non-zeropolynomials,not all
four constant,having theprobertyD

� 
 1� . Themainideabehindtheproofis to re-
ducethegivenproblem,via a theoryof Pell equationsin 9@� x� , to aquestionabout
occurrencesof commonvaluesin two binaryrecurrentsequencesof polynomials,
a problemwhich is dealtwith by looking at thedegreesandleadingtermsof the
polynomialsarisingasmembersof thesetwo recurrentsequences.

Grenzwerts̈atzein der metrischendiophantischen
Approximation
M ICHAEL FUCHS

TU Wien, Institut für Geometrie
WiednerHauptstrasse8-10/113,A-1040Wien

fuchs@geometrie.tuwien.ac.at
http://www.geometrie.tuwien.ac.at/fuchs

Sei f eine positive, monotongegen 0 fallendeFunktion mit der Eigenschaft
∑∞

k > 1 f
�
k � � ∞. Nach einem klassischenErgebnisvon Khintchine besitzt die

diophantischeUngleichung BBBB
x 
 p

q

BBBBDC f
�
logq�
q2

unendlichvieleLösungen
�
p � q� � q � 0 für fastallex �E� 0 � 1� .

UnterweiterenVoraussetzungenandieFunktion f hatLeVequein einerSerievon
Arbeiten[1] die AnzahlderLösungenmit q

C
n statistischuntersuchtundunter

anderemgezeigt,dassein zentralerGrenzwertsatzgilt, wennmannur die relativ
primenLösungspaarebetrachtet.OhnedieseEinschr̈ankungkonnteer keineent-
sprechendeAussageerzielen. Die Untersuchungenvon LeVequewurdensp̈ater
von Philipp [2] weitergeführt.
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In meinemVortrag behandleich den Fall aller Lösungenmit q
C

n und zeige
VerscḧarfungenderErgebnissevon LeVequeundPhilipp.

[1] W.J.LeVeque,On thefrequency of small fractionalpartsin certainrealse-
quencesI,II, Trans.Amer. Math. Soc.87,1958,237-260undTrans.Amer.
Math. Soc.94,1959,130-149.

[2] W. Philipp,Mixing Sequencesof RandomVariablesandProbabilisticNum-
berTheory, Mem. Amer. Math. Soc.114,1971,Providence,RhodeIsland.

WievielePunkte habenelliptischeKurven über F p?
ERNST-ULRICH GEKELER

Fachrichtung6.1Mathematik,Universiẗat desSaarlandes
Postfach15 11 50,D-66041Saarbr̈ucken

gekeler@math.uni-sb.de

Für die PunktezahlN � N
�
E �HG p � derelliptischenKurve E überdemPrimkörperG p gilt � p , 1 
 N � C 2p

1
2 �

Esist bekannt,dass

(a) alle nachder UngleichungmöglichenWertevon N angenommenwerden
und

(b) dieFrobenius-Winkel θ � θ
�
E �HG p � � arcos

���
p , 1 
 N ��� 2p

1
2 � asymptotisch

durcheinesin2-Verteilungbeschriebenwerden.

Diesbedeutetabernicht, dassN einergewichtetenGleichverteilungunterworfen
ist; außer von θ hängtdie Frequenzvon N auchz.B. von Kongruenzbedingun-
genanN ab. Wir stellenein stochastischesModell vor, welchesdastats̈achliche
Verhaltenvon N

�
E �HG p � rechtgut reproduziert.

Verteilung von Binomialkoeffizientenin den Restklassen
modulo Primzahlpotenzen

PETER GRABNER

(gemeinsammit GuyBarat)
Institut für MathematikA, TechnischeUniversiẗat Graz

Steyrergasse30,8010Graz
grabner@weyl.math.tu-graz.ac.at

Die arithmetischenEigenschaftenderBinomialkoeffizientensindein klassisches
zahlentheoretischesStudienobjekt.SogebenetwaklassischeResultatevon Kum-
mer und LucasAuskunft überdie p-adischeBewertungvon I nk J , bzw. überdie
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Restklassevon I nk J modulop. Dabeitretendie p-adischenZiffernentwicklungen
vonn undk auf. Die KongruenzvonLucaswurdein [1] verwendet,umdieVertei-
lungvon I nk J in denRestklassenmodulopzustudieren.Ein ResultatvonGranville
[2] ermöglicht esnun,diesesResultatauf RestklassenmoduloPrimzahlpotenzen
auszudehnen.DazuwerdengewisseZiffernfunktionenasymptotischuntersucht,
dievon Ziffernblocksabḧangen.

[1] D. BarbolosiandP. J. Grabner, Distribution descoefficientsmultinomiaux
et q-binomiauxmodulop, Indag. Math. 7 (1996),129–135

[2] A. Granville, Arithmeticpropertiesof binomialcoefficients.I. Binomialco-
efficientsmoduloprimepowers,OrganicMathematics(Burnaby, BC, 1995)
(J. Borwein,P. Borwein,L. Jörgenson,andR. Corless,eds.),Amer. Math.
Soc.,Providence,RI, 1997,pp.253–276

SomeOptimal Err or Boundsin the Metric Theory of
f-Expansionsand Diophantine Approximations

LOTHAR HEINRICH

Institut für Mathematik,Universiẗat Augsburg,
Universiẗatsstr. 14,D-86135Augsburg

heinrich@math.uni-augsburg.de
http://www.math.uni-augsburg.de/stochastik/heinrich

In the first part we consider partial sums SK α Ln
�
f � � �

f
�
ξ1 ���NM 1O α , ����� ,�

f
�
ξn ���NM 1O α � wherethepositve integersξ1 � ξ2 ������� aredefinedby the f 
 expansion

f
�
ξ1 , f

�
ξ2 , ����� �P� of arealnumberω � � 0 � 1� whichis chosenaccordingto some

probabilitymeasureQ . Undersomeregularity conditionsimposedon thestrictly
monotonefunction f :

�
a � ∞ �SR8 �

0 � 1� weprove thatthesuitablynormalizedsum

SK α Ln
�
f � hasanα 
 stablelimit distribution (0 T α T 2) andderiveuniformbounds

of the approximationerror provided Q possessesa strictly positive, Lipschitz
continuousLebesguedensity. Specialemphasisis put on the case f

�
x� � 1� x

for which SK 1O pLn
�
f � coincideswith the power sum ξp

1 , ����� , ξp
n
�
p � 1� 2� of

the partial quotientsξ1
�
ω � � � 1� ω � and ξk

�
ω � � ξ1

�
Tk M 1ω � for k U 2 (where

Tω � 1� ω 
 � 1� ω � ) of thecontinuousfractionexpansionω � � ξ1 � ξ2 ���*�*� � . In the
secondpart we presentlarge deviation relations(in the senseof H. Craḿer) for
thesequenceslogqn

�
ω � and 
 log �ω 
 pn

�
ω ��� qn

�
ω �V� , whereqn ( resp.pn ) is the

denominator(resp.denumerator)of then 
 th approximantpn � qn
� � ξ1 ���*�*�*� ξn � of

ω � � 0 � 1� . Theproofsof theresultsarebasedon amethoddevelopedin [1].

[1] HEINRICH, L . (1996)Mixing propertiesandcentrallimit theoremfor aclass
of non-identicalpiecewise monotonicC2 
 transformations.Math. Nachr.
182, 185- 214.
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Zur Verteilung der Quadrate ganzerhyperkomplexerZahlen
GERALD KUBA

Universiẗat für Bodenkultur, Borkowskigasse4, 1190Wien
kuba@edv1.boku.ac.at

Let W be a real algebraof order s U 3 wherethe basalunits ui
�
0
C

i T s� sa-
tisfy theprimaryHamiltonrelations u0ui

� uiu0
� ui

�
0
C

i T s� � uiu j
�A
 u jui�

0 T i T j T s� � andu2
i
��
 u0

�
0 T i T s� � Themostimportantexamplesof such

algebrasareof coursethedivisionalgebraX of Hamilton’squaternionsin dimen-
sion s � 4 andthe division algebra Y of Cayley’s octaves in dimensions � 8.
Furtherlet Γ Z[W be any integral domain,for instancetheLipschitz ring or the
Hurwitz ring of integral quaternionsin thecase W � X , or thesubring∑7

i > 0 9 ui
in thecaseW � Y .
For a largepositive parameterX, let A

�
X � denotethenumberof squaresα2 with

α � Γ andall scomponentsof α2 lying in theinterval � 
 X � X � . Then,generalizing
former resultsconcerningthe distribution of squaresof Gaussianintegersby H.
Müller andW.G. Nowak, weshow that

A
�
X � � cXsO 2 
 dX K sM 1L+O 2 , O \ X � logX � M 1O 2 , X K sM 2L]O 2δ

�
X �_^ �

X 8 ∞ � �
wherecandd arecertainpositiveconstantsdependingonΓ, andδ

�
X � is any upper

boundof theerrortermin thedivisor problem,e.g. δ
�
X � � X0 ` 315.

On the classnumber of binary quadratic forms
MANFRED K ÜHLEITNER

Universiẗat für Bodenkultur, Borkowskigasse4, 1190Wien
kleitner@edv1.boku.ac.at

For eachpositive integer n, we considerthe set a n of positive definite, binary
quadraticformswith integral coefficientsof discriminant
 n, i.e.,a n

��� aX2 , bXY , cY2 : b2 
 4ac �)
 n and a � 0# �
Two formsAX2 , BXY , CY2, aX2 , bXY , cY2 arecalledequivalent,if andonly
if thereis amatrix S � SL2

� 9b� , suchthat

AX2 , BXY , CY2 � �
X � Y � St c a b� 2

b� 2 c d S c X
Y d �

For a given discriminant 
 n, the numberN
�
n� of equivalenceclassesis finite.

To studytheaverageorderof this arithmeticfunction,we considertheDirichlet
summatoryfunction

A
�
t � � ∑

n e t
N
�
n� �
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wheret is a large real variable. In his masterwork DisquisitionesArithmeticae,
C.F. Gaußstatedan approximateformula for A

�
t � . In this centuryI. M. Vino-

gradov provedseveralupperboundsfor theerrorterm

E
�
t � : � A

�
t � 
 π

18
t3O 2 , 1

4
t

culminatingin E
�
t �gf t2O 3- ε � Quiterecently, ChamizoandIwaniecimprovedthis

classicalupperboundto
E
�
t �%f t21O 32- ε �

where21� 32 � 0 � 65625.Themainobjectof thepresentpaperis to prove a two-
sidedOmegaestimatefor theerrortermE

�
t � .

For real t 8 ∞ wehave
E
�
t � � Ω h \ji t logt ^ �

Ziffer nsystemeund Entr opie
MARIO LAMBERGER

Institut für Mathematik,TechnischeUniversiẗat Graz
Steyrergasse30/III, 8010Graz

mlamb@finanz.math.tu-graz.ac.at

Ein klassischerSatzvon Jessenund Wintner besagt,dassdie Verteilungsfunkti-
on einerZufallsvariableder Form Z � ∑n 4 1Xnβ M n entwederabsolutstetigoder
singul̈ar ist, wobei Xn � � 0 � 1 �������k�ml β n 
 1# gleichverteilteZufallsvariablensind.
Erdős bewies in diesemZusammenhang,dassdie Verteilungsingul̈ar ist, wenn
β � 1 einePisot-Zahlist. In den60erJahrenführteGarsiaeinenEntropie-Begriff
für unendlicheBernoulli-Faltungenein, welcher sich ebenfalls dazu ben̈utzen
lässt,eineAussagëuberdie Singulariẗat von obigenVerteilungenzu treffen. Im
Allgemeinenist dieGarsia-Entropieaberschwerzu berechnen.[1] und[2] konn-
tendiesfür spezielleFälle, indemsiedie Mehrdeutigkeitenderβ-Entwicklungen
kombinatorischuntersuchten.[1] benutztendazueinengraphentheoretischenAn-
satz,wir möchtenin diesemVortragdie Methodevon [2], welcheauf Wortkom-
binatorik aufgebautist, in einemallgemeinerenFall demonstrieren.In beiden
FällenspielteindurchdensubtraktiveneuklidischenAlgorithmusdefiniertesMaß
eine entscheidendeRolle welcheswir im Zusammenhangmit dem singul̈aren
Minkowski-Maßebenfalls weiterstudieren.
[1] J.C.Alexander, D.B.Zagier. “The entropy of certaininfinitely convolvedBer-

noulli measures.” J.London.Math. Soc.,44:121-134,1991
[2] P.J.Grabner, P.Kirschenhofer, R.F.Tichy. “Combinatorialand artihmetical

propertiesof digital expansions.”, Combinatorica,2001
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VollständigeLösungeiner Familie von Thue-Gleichungenvom
Grad 5

GÜNTER LETTL

(gemeinsammit IstvánGáal)
Institut für Mathematik,Karl-Franzens-Universiẗat

8010Graz,Heinrichstraße36
guenter.lettl@uni-graz.at

http://www-ang.kfunigraz.ac.at/˜lettl

Für t �(9 besitzendieThue-Gleichungen

X5 , �
t 
 1� 2X4Y 
 �

2t3 , 4t , 4� X3Y2 ,, �
t4 , t3 , 2t2 , 4t 
 3� X2Y3 , �

t3 , t2 , 5t , 3� XY4 , Y5 �po 1

nebendentrivialen Lösungen
�
0 � o 1� und

� o 1 � 0� als einzigeweitereLösungen
nur noch o � o 1 � 1� und o � 
 2 � 1� für denFall t � �q
 1 � 0# .
Wesentlichfür diesesErgebnisist es,durchgeschickteTransformationeineLine-
arform in zwei Logarithmenvon algebraischenZahlenzu erreichen,für welche
wesentlichscḧarfereuntereSchrankenzurVerfügungstehen.

[1] IstvánGáal & GünterLettl: “A parametricfamily of quinticThueequations
II”, Monatsh.Math. 131(2000),29-35.

Diskriminanten-V ielfachheitenvon p-Ringklassenk̈orpern über
quadratischenZahlkörpern mit p-Klassenrangr r 2

DANIEL MAYER

Naglergasse53,A-8010Graz
danielmayer@algebra.at

http://www.algebra.at

Erkl ärungen: Wir nehmenan, f � peq1 ����� qt sei ein p-zulässigerFührereines
quadratischenZahlkörpersK mit modifiziertem p-Klassenrangσ U 2. Der p-
Defekt von f bez̈uglich K seiδ

�
f � C 2. Mit S bezeichnenwir einenUnterraum

derKodimension2 desFp-VektorraumesV dernicht-trivialen p-tenIdealpotenz-
zahlenvon K, derim RingraumVf modulo f enthaltenist, undmit H1 �������D� Hp- 1
die p , 1 Hyperebenenvon V, die Sumfassen.Für jedenIndex µ � 1 �������D� p , 1
seiein Positionsz̈ahlerdefiniertdurchaµ

� #� 1 C
i
C

τ � Vqi
� Hµ # , wobeiτ � t

im Fall e � 0 undτ � t , 1 im Fall e U 1 die AnzahlderPrimteilerdesFührers
f bedeutetund wobei wir formal qt - 1

� pe setzen,falls e U 1 ist. Fernerer-
klärenwir einenIndikator desirregulärenFallesals ω � 1, falls e � 2, p � 3,
dK s 
 3

�
mod9� , undsonstω � 0. u � #� 1 C i

C
τ � Vqi

� V # seidie Anzahlder
freienundv � τ 
 u dieAnzahlderrestriktivenFührerprimteiler.
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Hauptsatz: Die Diskriminanten-Vielfachheit mp
�
dK � f � , also die Anzahl der

nicht-isomorphennicht-GaloisschenKöper L vom Grade p mit der gemeinsa-
menDiskriminantedL

� �
f 2dK � K p M 1L]O 2, derenNormalk̈orperN denquadratischen

KörperK umfassenund die Dieder-Gruppeder Ordnung2p als Galois-Gruppe
besitzen,ist gegebendurchdenAusdruck

pρ - ω � p 
 1� u t � p 
 1� v M 1 , n

∑
µ> 1

� 
 1� v M aµ
�
p 
 1� aµ u � p2

wobein � 1, fallsω � 1, δ
�
3� � 1 undo. E.V3

� H1, undsonstn � p , 1.

[1] H. Hasse, Arithmetische Theorie der kubischen Zahlkörper auf klas-
senk̈orpertheoretischerGrundlage,Math. Zeitschrift31 (1930),565–582

[2] D. C. Mayer, Multiplicities of dihedraldiscriminants,Math. Comp. 58
(1992),no. 198,831–847,S55–S58

[3] D. C. Mayer, Discriminantsof metacyclic fields, Canad. Math. Bull. 36
(1993),no. 1, 103–107

Über die Anzahl der Untergruppen von endlichenAbelschen
Gruppen

HARTMUT MENZER

FSUJena,MathematischesInstitut,07740Jena
menzer@minet.uni-jena.de

http://www.mathematik.uni-jena.de/algebra/personen/menzer.html

Essei
T3
�
x� � ∑v

G
v w

x
r x Gy w 3

τ
�
G� �

hierbeibezeichneτ
�
G� die Anzahl der Untergruppenvon einerendlichenAbel-

schenGruppeG � r � G� denRangvon G und �G � dieOrdnungvonG. Weiterhinsei
H3

�
s� durchdieDirichlet–Reihe

H3
�
s� � ∞

∑
n> 1

t3
�
n� nM s �

Re
�
s�z� 1� �

mit der“level function” t3
�
n� � ∑v

G
v {

n
r x Gy w 3

τ
�
G� bez̈uglich τ

�
G� definiert.

G. Bhowmik undJ.Wu bewiesenim Jahre1997für T3
�
x� folgendeasymptotische

Entwicklung.Esgilt

T3
�
x� � xP4

�
logx�j, ∆

�
x� mit ∆

�
x�Sf x14O 17log6x � 14� 17 � 0 � 82352�����
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(hierbeibedeutetP4
�
z� einPolynomvom Grad4).

Durch Kombinationvon drei verschiedenenResultatenausder Theoriehöher-
dimensionalerExponentialsummenwird für dasRestglied∆

�
x� die verbesserte

Abscḧatzung∆
�
x�zf xα log8x � α � 5l M 3k - 4

6l M 4k - 5 vorgestellt,wennmanfür
�
k � l � ge-

eigneteExponentenpaareaufderBasisdesGraham–Algorithmuseinsetzt.Bereits
beiVerwendungdes“klassischen”Exponentenpaares

�
k � l � � I 1

30 � 26
30 J erḧalt man

für α � 247� 302� 247� 302 � 0 � 81788����� .
Ein Algorithmus für multipel vollkommeneZahlen

HERBERT M ÖLLER

Elsternweg 10,D-48329Havixbeck
mollerh@math.uni-muenster.de

http://www.uni-muenster.de/math/u/mollerh/

Ist n einenaẗurlicheZahl undσ
�
n� die SummederTeiler von n, soheißtn “mul-

tipel vollkommen”(multiply perfectnumber),wennσ
�
n� ein ganzzahligesViel-

fachesvon n darstellt. Im Laufe von rund 350 Jahrenwurdenmehrerehundert
solcherZahlengefunden. In einerunveröffentlichtenDoktorarbeithat S. Kurz
(Münster)1997eineneffizientenAlgorithmusentwickelt, dereserlaubt,zu jeder
Primzahlp allemultipelvollkommenenZahlenzuberechnen,für die p dergrößte
Primfaktor ist. DieseZahlensind Produktevon Primzahlpotenzenqk mit q

C
p

und k
C

p 
 2 � Durch mehrstufigeReduktionwird die exponentiellwachsende
Anzahl der zu testendenFälle so verkleinert,dasssogarmit einemPC alle 72
multipel vollkommenenZahlenmit p T 1000bestimmtwerdenkonnten.In dem
Vortragsollendie mathematischenGrundlagenund die PrinzipiendesAlgorith-
musbeschriebenwerden.AußerdemergebensicheinigeneueVermutungen̈uber
multipel vollkommeneZahlen.

Zur Nichtteilbark eit von Ordnungen modulo u
HELMUT M ÜLLER

FachbereichMathematik,Universiẗat Hamburg
Bundesstrasse55,D-20146Hamburg

mueller@math.uni-hamburg.de

Im Zusammenhangmit Verallgemeinerungdes3n , 1-ProblemszeigtenFRANCO

undPOMERANCE in [1] folgendesResultat
Satz1. Bezeichnetmanmit l

�
u� die Ordnungvon 2 modulou für ungeradesu,

sobesitztfür jedefesteZahl q die Menge der ungeradenZahlenu mit q | l
�
u� die

asymptotischeDichte0
Ein ersterVersuch,dieAussagevon Satz1 zu quantifizieren,ist in [3] enthalten:
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Satz2. Für jedefestePrimzahlq U 3 gilt für x 8 ∞

x

log1O K q M 1L x f Nq
�
x� : � ∑

u e x
q} l K uL 1 f x

log1O qx
�

Allerdings wies P. MOREE (vgl. [2]) daraufhin, daßes in der Literatur längst
scḧarfereund auchallgemeinereErgebnissein dieserRichtunggibt. Unter Be-
nutzungvon Abscḧatzungenvon K. WIERTELAK in [4] konnteer z.B. folgendes
zeigen:

Satz3. Für jedefestePrimzahlq U 3 gibt eseinepositiveKonstantecq, sodaß
für x 8 ∞

Nq
�
x� � cq

x

logqO K q2 M 1L x c 1 , Oq
c � loglogx� 5

logx d6d �
Bei all diesenErgebnissenfällt auf, daßausschließlichdie Nichtteilbarkeit der
Ordnungendurchprimesq behandeltwird, währenddochSatz1 dasVerschwin-
denzumindestder asymptotischenDichtenbei Nichtteilbarkeit durchbeliebige
Zahlenq besagt.

In dem Vortrag soll angedeutetwerden,wie man unter Verwendungweiterge-
henderResultatevon K. WIERTELAK zumindestfür Primzahlpotenzenq � pn

analogequantitative Abscḧatzungenerhaltenkann:

Satz4. Esseienq � 2 prim undn �@' festgewählt. Danngibt eseinα � � � 0 � 1 � , so
daßfür hinreichendgroßesx gilt

∑
u e x

qn} l K uL 1 � c1xlogα � M 1x , O I xloglogx
�
logx� α � M 2 J �

wobeic1 einepositiveKonstanteist.

[1] Z. FRANCO, C. POMERANCE, On aConjectureof CrandallConcerningthe
qx , 1-Problem.Math. Comp.64, 1333–1336(1995)

[2] P. MOREE, Improvementof anestimateof H. Müller involving theorderof
2
�
mod u� . Arch. Math. 71, 197–200(1998)

[3] H. M ÜLLER, EineBemerkung̈uberdie Ordnungenvon 2
�
modU � bei un-

gerademU . Arch. Math. 69, 217–220(1997)
[4] K. WIERTELAK, On thedensityof somesetsof primesIV. ActaArith. 43,

177–190(1984)
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Über die Gitterdiskr epanzkonvexer ebenerBereiche
WERNER GEORG NOWAK

Institut für Mathematiku.Ang.Stat.,Universiẗat für Bodenkultur
Borkowskigasse4, 1190Wien

nowak@mail.boku.ac.at
http://www.boku.ac.at/math/

EsseiB ein konvexer ebenerBereichmit glatterRandkurve von endlicher, nicht-
verschwindenderKrümmung. Für einengroßen reellenParametert betrachtet
man die

”
Gitterdiskrepanz“ PB

�
t � (Zahl der Gitterpunkteminus Flächeninhalt)

deslinearvergrößertenBereichestB. Esist bekannt,daß

PB
�
t �Sf t46O 73- ε � lim inf

t ? ∞

PB
�
t �

t1O 2 � logt � 1O 4 T 0 �
und ~

T

0

�
PB
�
t ��� 2dt � CBT2

gilt. Martin Huxley [1] stelltedieFrage,wie dierechtkleinemittlereOrdnung(im
Sinneder letztenFormel) zustandekommt. BestehtzwischendenPB

�
t � -Werten

für verschiedenet eineZusammenhang?-
”
Hat der Gitterrestein Ged̈achtnis? “

Er selbstverneintediespartiell, indemer~
T - 1

T

�
PB
�
t ��� 2dt f T logT

bewies. Man kannnunzeigen[3], daßdieseSchranke sogarfür ein Intervall der
LängelogT gilt, unddaßsichfür ein längeresMittelungs-Intervall dasasymptoti-
scheVerhaltenpräzisebestimmenläßt: Für jedeFunktionΛ � Λ

�
T � , die rascher

wächstalslogT, gilt ~
T - Λ

T M Λ

�
PB
�
t ��� 2dt � 4CBΛ

�
T � T �

Ein ähnlichesErgebniserḧalt manfür gewisse,rechtallgemeineBruchteilsummen
[4]. Die Methodeläß t sich auchauf speziellezahlentheoretischeFunktionen
anwenden[2].

[1] M. Huxley, Themeanlatticepointdiscrepancy, Proc.Edinburgh Math. Soc.
38 (1995),523-531.

[2] M. Kühleitnerand W.G. Nowak, On sumsof two k-th powers: A mean-
squareasymptoticsover shortintervals.Actaarithm.,im Druck.

[3] W.G. Nowak, On themeanlatticepoint discrepancy of a convex disc,Arch.
Math. (Basel),im Druck.

[4] W.G. Nowak, On fractional part sums: A mean-squareasymptoticsover
shortintervals,Preprint.
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Der Drei-Distanzen-Satzin höheren Dimensionen
GÜNTER ROTE

FreieUniversiẗat Berlin, Institut für Informatik
Takustraße9, D-14195Berlin

rote@inf.fu-berlin.de
http://www.inf.fu-berlin.de/inst/ag-ti/members/rote.de.html

Der bekannte Drei-Distanzen-Satzbesagt, dass di Menge � iα mod1 �
i � 0 �������D� n 
 1 # dasIntervall � 0 � 1� in Stücke mit höchstensdrei ferschidenen
Längenzerlegt. WennmanstatteinerZal α einenVektor nimmt, entstetfür ge-
wissen einePunktmenge(moduloZn) mit einergitterartigeStruktur, di manals
gebrochenesoder gesẗortes Gitter betrachtenkann. Und zwar wält man n so,
dassnα modZd ein neuernächsterNachbardesUrsprungsist. (Der analoge
Fall in einer Dimensionwäre dannder Zwei-Distanzen-Satz.)Di Bestimmung
disergesẗortenGitter für festesα undwachsendesn hängtmit diophantischerAp-
proximation,mit merdimensionalenKettenbr̈uchen,und mit quasiperiodischen
Punktmengenzusammen.
DasZil diserUntersuchungenist, dassmankürzesteGittervektorenin belibiger
festerDimensiond schlißlichgenausoschnellberechnenkannwi in der Ebene
mit ScḧonhagesAlgorithmus[2] oderwi dengrößtengemeinsamenTeiler. (Das
gegenẅartig schnellsteFerfahren[1] ben̈otigt O

�
M
�
s� logd M 1s� Bit-Operationen,

für eineEingabel̈angefon s Binärstellen,wobeiM
�
s� � O

�
slogsloglogs� di Bit-

Komplexität derMultiplikation ist.)

[1] F. Eisenbrandund G. Rote,Fastreductionof ternaryquadraticforms. Er-
scheint in CaLC 2001 — Cryptography and Lattices Conference 2001,
Springer-Ferlag,2001,LectureNotesin ComputerScience,(13Seiten).

[2] A. Scḧonhage.Fastreductionandcompositionof binary quadraticforms.
In International Symposiumon Symbolic and Algebraic Computation,
ISSAC 91, pp. 128–133.ACM Press,1991.

Nullsummenfolgenin endlichenabelschenGruppen
WOLFGANG A. SCHMID

Bahnhofg̈urtel 19,A-8020Graz
wol.schmid@kfunigraz.ac.at

Sei G eineadditiv geschriebeneendlicheabelscheGruppeund S � ∏l
i > 1gi eine

Folgein G. Dannheißt �S� � l dieLängevonSundσ
�
S� � ∑l

i > 1gi � G dieSumme
von S. Ist σ

�
S� � 0, sonenntmanSeineNullsummenfolge.

Motiviert durch geometrischeProblemeund Problemeder AlgebraischenZah-
lentheoriewerdenin derKombinatorischenZahlentheorieFragenfolgendenTyps
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studiert:
Wie großist die kleinstenaẗurliche Zahl l , sodassjedeFolge S in G mit �S�qU l
eineTeilfolge T besitzt,derenSummeσ

�
T � � 0 (undderenLänge �T � eventuell

gewisseZusatzeigenschaftenhat)?
Im Vortragwird ein kurzer Überblick gegebenund auf einigeneuereResultate
eingegangen.

[1] P. ERDŐS, A. GINZBURG AND A. ZIV, A theoremin additivenumbertheo-
ry, Bull. ResearchCouncilIsrael10F (1961),41-43.

[2] H. HARBORTH, Ein Extremalproblemfür Gitterpunkte,J. ReineAngew.
Math. 262/263(1973),356-360.

[3] W. A. SCHMID, Onzero-sumsubsequencesin finite abeliangroups,Integers
- Elec.J.of Comb. NumberTh. 1 (2001),A1.

Die Verteilung der Ziffer nsummenfunktion auf polynomiellen
Folgenfür G-adischeZiffer nsysteme

WOLFGANG STEINER

Institut für Geometrie,TU Wien
WiednerHauptstraße8-10/113,A-1040Wien

steiner@geometrie.tuwien.ac.at
http://www.geometrie.tuwien.ac.at/steiner

Für q-adischeZiffernsystemehabenBassilyundKátai [1] einenzentralenGrenz-
wertsatzfür dieZiffernsummenfunktion(undandereq-additive Funktionen),aus-
gewertetauf polynomiellenFolgenvon naẗurlichenZahlenund Primzahlen,ge-
zeigt.
Wir betrachtenG-adischeZiffernentwicklungenn � ∑ j � 0ε j � n� G j , wobeidieFol-
ge G � � G j � j � 0 die lineareRekursionG j � a1G j � 1 �p������� adG j � d erfüllt. Für
geeigneteai (z.B.a1 � a2 �p������� ad) könnenwir dieErgebnissevon Bassilyund
Kátai auf dieseZiffernsystemeverallgemeinern(vgl. [2]). Dabeiben̈utzenwir
dieEigenschaften,dassdieZifferneineMarkovkettebildenundderWertderZif-
fer ε j � n� mit Hilfe eines(für d � 3 fraktalen)Tilings desd-dimensionalenTorus
bestimmtwerdenkann.
[1] N. L. BASSILY AND I . K ÁTAI, ‘Distribution of the valuesof q-additive

functionsonpolynomialsequences’,ActaMath.Hung. 68(1995),353–361.
[2] W. STEINER, ‘Parryexpansionsof polynomialsequences’,submitted,

http://www.geometrie.tuwien.ac.at/steiner/parry.ps.gz
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Die Verteilung von Teilfolgenvon � nα �
REINHARD WINKLER

(gemeinsammit Martin Goldstern,Jörg Schmeling)
TU Wien, Institut für AlgebraundComputermathematik

WiednerHauptstraße8-10,A-1040Wien
reinhard.winkler@oeaw.ac.at

http://www.dismat.oeaw.ac.at/Winkler.shtml

Bekanntlichsindfür irrationalesα diegebrochenenAnteilevon nα gleichverteilt
nachdemLebesguemaßλ, eingeschr̈ankt auf dasEinheitsintervall � 0 � 1� . Beim
Übergang zu geeignetenTeilfolgen kann man beliebigesVerteilungsverhalten
erzwingen(vgl. [2]). Das soll bedeuten,dassnicht nur jedesWahrscheinlich-
keitsmaßalsVerteilungerhaltenwerdenkann,sonderndasssogareinebeliebige
MengeM von WahrscheinlichkeitsmaßenalsMengederHäufungsmaßerealisiert
werdenkann,sofernnur M nichtleer, abgeschlossenund zusammenḧangendist
(vgl. [1]).
Der Vortrag geht mit topologischenMethodenwie dem Satzvon Kuratowski-
UlamderFragenach,welcheEigenschaftenvonaufsteigendenFolgennaẗurlicher
Zahlenn1 � n2 ������� für dasVerteilungsverhaltenvon � nkα � entscheidendsind,
wobeidieSituationfür im BaireschenSinnetypischesα untersuchtwird. Esgeht
dabeivor allemdarum,welcheMöglichkeitenzwischendenExtremf̈allennk � k
(Gleichverteilung)undextremraschwachsendenn1 � n2 ������� (Maldistribution)
auftretenkönnen.
[1] ReinhardWinkler. Onthedistributionbehaviour of sequences.Math.Nachr.

186(1997),303-312.
[2] Martin Goldstern,Jörg Schmelingund ReinhardWinkler. Metric, fractal

dimensionalandBaireresultsonthedistributionof sequences.Math.Nachr.
219(2000),97-108.

DiophantischeEvolution
GISBERT WÜSTHOLZ

ETH Zürich
gisbert.wuestholz@math.ethz.ch

In unseremVortraggebenwir einenBericht überdie spektakul̈arenEntwicklun-
genderZahlentheorieim 20. Jhdt. Wir schließenein einenAusblick auf aufre-
gendeProbleme,diedieTheoriegrundlegendver̈andernwürden.
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Estimatesfor height functions on elliptic curves
HORST ZIMMER

(gemeinsammit SusanneSchmitt)
Universiẗat desSaarlandes,Fachrichtung6.1Mathematik

Postfach15 11 50,D-66041Saarbr̈ucken
zimmer@math.uni-sb.de

Thereareessentiallytwo heightfunctionson anelliptic curve over a globalfield,
thenaive or Weil heightandthecanonicalor Néron-Tateheight.Thefirst is good
for calculationsbut badfor thetheoryandthesecondis, on thecontrary, badfor
calculationsbut goodfor thetheory. It is thereforeworthwile to estimatethedif-
ferencebetweenthetwo heightfunctions.Thiswasdoneatfirst by Dem’janenko
andthe author, later by SilvermanandSiksek. The point is that theWeil height
canbe modifiedand,in the numberfield case,be replacedby anothermodified
height.
Estimatesof thedifferencesbetweenvariousheightscanbeobtainedin a simple
manner. In particular, it makessenseto comparetheestimatesgivenby theauthor
with thoseobtainedby SilvermanandSiksek.
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Sektion3 – DiskreteMathematik,Algorithmen

StabileMengen,Relaxationenund geometrischerRank
ANDREAS BRIEDEN

(gemeinsammit P. Gritzmann)
ZentrumMathematik,TU München,D-80290München

brieden@ma.tum.de
http://www-m9.ma.tum.de/˜brieden/

Für einenGraphG auf n Knotenbezeichneα die Kardinaliẗat einermaximalen
stabilenMengein G, PS � G� daszu G geḧorigeStable-Set-PolytopundP � G� eine
Relaxationvon PS � G� , d.h. PS � G��� P � G���3� 0 � 1� n. Der geometrischeRankg
von P � G� ist definiertalsdaskleinstep, sodaß max�j� x � p : x � P � G�N� an einer
ganzzahligenEcke angenommenwird undsomitα1� p entspricht.
Es gilt 1 � g � P � G���6� ∞, wobei g � P � G���6� ∞ trivial ausP � G����� 0 � 1� n folgt
undg � P � G���z� 1 bedeutet,daßα mit linearerOptimierungüberP � G� berechnet
werdenkann.
Für beliebigesk � N gibt esRelaxationen,derengeometrischerRanknachoben
durch1 � log � n� k� beschr̈anktundfür die dasSeparationsproblemin polynomi-
eller Zeit gel̈ost werdenkann. Andererseitsist unterder AnnahmeNP �� ZPP
Separationfür Relaxationenmit endlichemgeometrischenRank(alsounabḧangig
von derjeweiligenKnotenzahln) nicht in polynomiellerZeit möglich.

SchnelleAlgorithmen für Standortproblemeauf Bäumenmit
positivenund negativenGewichten

RAINER BURKARD

(gemeinsammit HelidonDollani)
Institut für MathematikB, TechnischeUniversiẗat Graz

Steyrergasse30,A-8010Graz
burkard@opt.math.tu-graz.ac.at

In derklassischenStandorttheoriewird die optimalePlazierungvon Zentrenun-
tersucht,die möglichstnahebei ihren Kundenliegensollen. Wir betrachtendie
Plazierungvon Zentren,die von einigenKundengewünscht,von anderenaber
abgelehntwerden.Dieswird mit positiven undnegativen Gewichtenmodelliert.
Dadurchgehendie in derklassischenTheorievorhandenenscḧonenKonvexitäts-
eigenschaftenderinvolviertenFunktionenverloren.Dennochist esmöglich,auch
in diesemFall effizienteundschnelleLösungsverfahrenherzuleiten.Im Vortrag
wird dazuein ÜberblicküberResultateundMethodengebrachtwerden.
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VerallgemeinerteGoppa-Codesund Differ entiale
GERHARD DORFER

(gemeinsammit Hiren Maharaj)
TU Wien, Inst. f. Algebra,WiednerHauptstr. 8-10/118,1040Wien und

Akad. derWissenschaften,Inst. f. DiskreteMath.,Sonnenfelsg.19/2,1010Wien
g.dorfer@tuwien.ac.at

Goppa’s KonstruktionalgebraischgeometrischerCodeswurdevon Xing, Nieder-
reiter und Lam (siehe[1]) dahingehendverallgemeinert,daßnicht nur rationale
StellensondernauchStellenhöherenGradesdeszu GrundeliegendenFunktio-
nenk̈orpersfür die FestlegungdesCodesverwendetwerdenkönnen. Mit dieser
Methodeist esgelungen,eineReihevon neuenCodesmit verbessertenoderbes-
tenbisherbekanntenParameternanzugeben.
In [1] wurdengeeignetgewählteRiemann-RochRäumezurDefinitiondieserCo-
desverwendet.Wir werdenzeigen,daßsich dieseKonstruktionauchmit Hilfe
von Differentialendurchf̈uhrenläßt. Bei geeigneterDefinition desinnerenPro-
dukteslassensichdamitvieleDualitätsresultatevon Goppa-Codesaufdieseneue
Klassevon Codesübertragen.

[1] C.P.Xing, H.Niederreiter, K.Y.Lam: A Generalizationof Algebraic-
GeometryCodes,IEEETran. Inform. Theory45 (1999),2498-2501

Durch Chromosomenanordnungeninduzierte Permutationen
DIETMAR DORNINGER

Institut für AlgebraundComputermathematik,TU Wien
A-1040Wien,WiednerHauptstr. 8–10/118

d.dorninger@tuwien.ac.at
http://www.algebra.tuwien.ac.at/dorninger/

WährendeinesbestimmtenStadiumsderZellteilung,dersog.Metaphase,bilden
die n CentromereeineshaploidenSatzesvon Chromosomenann̈aherndein ebe-
nesregelmäß igesn-Eck. DabeibestehtjedeseinzelneChromosomauseinem
kurzenund einemlangenArm, die überdasCentromermiteinanderverbunden
sind. Die KenntnisderAnordnungderChromosomenin derMetaphase,d.h.,die
entsprechendePermutationdern Centromere,ist für dasVersẗandnisdesMecha-
nismusder Zellteilung von wesentlicherBedeutungund kannan Handdessog.
Bennett-ModellsdurchBestimmungderArmlängenaller Chromosomenauf be-
stimmteWeisevorhergesagtwerden.
Es wird gezeigt,wie dasBennett-Modelldurchein algebraischesund durchein
dazuäquivalentesgraphentheoretischesModell mathematisiertwerdenkann,wo-
durchmöglicheInkonsistenzendesbiologischenModellsaufgezeigtwerden,wel-
chesichdurcheinewenigerstringenteInterpretationderbiologischenAnnahmen
beseitigenlassen.
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MathematischgesprochenhandeltessichumFragenwie: Gegebenist eineKlasse
Kn von Permutationenmit gewissenEigenschaften.Ist Kn � Sn? (Sn : symmetri-
scheGruppevomGradn) FallsKn �� Sn, wie vieleElementehatKn, undwie kann
Kn aufeinfacheWeisecharakterisiertwerden?
NebenErgebnissen,welchefür praktischeZweckeausreichendeLösungenbieten,
werdenauchProblemevorgestellt,die ehervom mathematischenalsvom biolo-
gischenStandpunktvon Interessesind. Auf die Problematikderexperimentellen
VerifizierungdergefundenenErgebnissewird verwiesen.

[1] D. Dorninger:Algebraicanalysisof chromosomeorder. DemonstratioMath.
26 (1993),237–248.

[2] D. Dorninger:Hamiltoniancircuitsdeterminingtheorderof chromosomes.
DiscreteAppl. Math. 50 (1994),159–168.

[3] D. Dorningerund B. Hueber: On Hamiltoniangraphsarisingfrom spatial
ordersof chromosomesof evennumber. DemonstratioMath. 34 (2001),im
Druck.

[4] D. Dorninger:Algorithmsfor reconstructingthespatialorderof chromoso-
mes.ZAMM 76 (1996)S2,521–522.

RhombusTilings einesSechsecksmit zwei fehlendenDreiecken
auf der Symmetrieachse

THERESIA EISENKÖLBL

Strudlhofg.4, 1090Wien
theresia.eisenkoelbl@univie.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/̃ teisenko

Wir berechnendieAnzahlderRhombusTilings vonSechseckenmit Seitenl̈angen
derForm n, n, N, n, n, N, von denenzwei Dreiecke auf derSymmetrieachseent-
fernt wurden,die einengemeinsamenEckpunkthaben.Der Spezialfall, dassder
gemeinsameEckpunktderMittelpunktdesSechsecksist,beweisteineVermutung
von Propp.

Die Hakenlängenformel für shifted Tableaux
ILSE FISCHER

Institut für MathematikderUniversiẗat Klagenfurt,A-9020Klagenfurt
ilse.fischer@uni-klu.ac.at

Entdecken KombinatorikerInnenzwei endlicheMengenS, T von kombinatori-
schenObjektenmit gleicherKardinaliẗat, sovermutensieoft, dassdieseTatsache
nur die Projektioneiner naẗurlichen, einfach zu beschreibendenBijektion zwi-
schendenbeidenMengeist. Allgemeiner:Gilt h ���S� � �T � , h einenaẗurlicheZahl,
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sokönntedahintereinenaẗurlichesurjektiveh zu1 AbbildungvonT aufSstehen,
d.h. eineAbbildungbeiderjedemElementin Sgeradeh Elementein T zugeord-
netwerden.In meinemVortragwerdeich soeinenaẗurlicheAbbildungfür gewis-
seMengenS, T angebenunddamiteinenneuenBeweisfür die Hakenl̈angenfor-
melfür dieAnzahldershiftedTableauxvongegebenerFormpräsentieren.Shifted
Tableauxsind2-dimensionaleFeldernaẗurlicherZahlenvon sogenanntershifted
Form, derenEintragungenzeilen-und spaltenweisemonotonsteigendsind. Sie
sind in der Kombinatorikim Zusammenhangmit denprojektiven Darstellungen
der symmetrischenGruppevon besondererBedeutung.Erwähnenswertist aus-
serdem,dassmanauf dieseWeiseeineneffektivenAlgorithmusfür die zufällige
Erzeugungvon shiftedTableauxvon gegebenerFormerḧalt.

DasKr eis-und-Dreiecke-Theorem: Implikationen und
Verallgemeinerungen

HERBERT FLEISCHNER

Institut für DiskreteMathematik,ÖsterreichischeAkademiederWissenschaften
fleischner@oeaw.ac.at

http://www.dismat.oeaw.ac.at/Fleischner.shtml

Das Kreis-und-Dreiecke-Theorembesagt,dassjeder in einen Hamiltonschen
Kreis und Dreiecke zerlegbare4-reguläre Graph3-färbbarist. Darausergeben
sichurspr̈unglichnicht vorhergeseheneImplikationenundAnwendungenin ver-
schiedeneRichtungenwie etwa Matching Theorie,die Theorieder ganzzahli-
gen Flüsse,sowie die Kreis-Doppel̈uberdeckungs-Vermutung. Verallgemeinert
mandasProblemauf 4-reguläreGraphen,die in einenHamiltonschenKreis und
beliebigekonform eingeschriebeneKreise zerlegbar sind, so sind dasProblem
derBestimmungderchromatischenZahl unddie Fragenacheinerunabḧangigen� n� 3� -KnotenmengeNP-vollständigeProbleme.

Muster der Länge3 in Permutationen
MARKUS FULMEK

Institut für Mathematik,Strudlhofgasse4, A-1090Wien
Markus.Fulmek@univie.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/˜mfulmek

Die Abzählungaller Permutationenvon n Elementen,die die Muster(123) und
(132) k-mal enthalten,fand in den letztenJahreneinigesInteresse:Für diese
FragestellungkanneinZugangüberDyck-Pfademit

”
Spr̈ungen“ verwendetwer-

den,der eineneinheitlichenund elegantenBeweis für bekannte,aberauchneue
Resultateliefert.
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Rekonstruktion von einfachenPolytopen ausihr enGraphen
VOLKER KAIBEL

(gemeinsammit MichaelJoswig,FriederikeKörner)
Fak. II, Inst. f. Mathematik,MA–2, TU Berlin

Straßedes17. Juni136,10623Berlin
kaibel@math.tu-berlin.de

http://www.math.TU-Berlin.de/˜kaibel

Blind undMani [1] bewiesen1987,dassdie kombinatorischeStruktureinesein-
fachenkonvexen Polytops(d.h., seineEcken-FacettenInzidenzstruktur)nur von
seinemGraphenabḧangt.Kalai [2] fand1988einensehrelegantenundkonstruk-
tiven Beweis für diesesResultat. Allerdings läß t sich die Laufzeit von Kalais
Algorithmusnur exponentiellin derGröße desGraphenabscḧatzen.Der Kom-
plexitätsstatusdesProblems,die Ecken-FacettenInzidenzeneineseinfachenPo-
lytops ausseinemGraphzu rekonstruieren,blieb damit offen. Indem wir das
Konzeptderk-SystemedesGrapheneineseinfachenPolytopseinführen,können
wir KalaisAnsatzzu einergutenCharakterisierung(im Sinnevon Edmonds)der
Ecken-FacettenInzidenzeneineseinfachenPolytopsfortführen.Wir zeigen,dass
dasRekonstruktionsproblemalsein kombinatorischesOptimierungsproblemfor-
muliert werdenkann,zu welchemein strengdualesOptimierungsproblemexis-
tiert. Die LösungendiesesdualenProblemssind die abstraktenZielfunktionen
desPolytops,d.h.,dieScḧalungsordnungendesRandesseinesdualenPolytops.

[1] R. Blind andP. Mani-Levitska,On puzzlesandpolytopeisomorphisms, Ae-
quationesMath. 34 (1987),287–297.

[2] G. Kalai, A simpleway to tell a simplepolytopefrom its graph, J. Comb.
Theory, Ser. A 49 (1988),381–383.

Automorphismengruppenkombinatorischer Flächen
WOLFGANG K IMMERLE

(gemeinsammit EvgeniaKouzoudi)
MathematischesInstitutB Universiẗat Stuttgart,70550Stuttgart

kimmerle@mathematik.uni-stuttgart.de
http://www.mathematik.uni-stuttgart.de/mathB/lst2/kimmerle

In [3] wurdenunter VerwendungdesComputeralgebrasystemsGAP alle kom-
binatorischenMannigfaltigkeiten mit einer ecken-transitiven Automorphismen-
gruppeund Eckenzahln � 13 bestimmt. GegenstanddesVortragsist die um-
gekehrteFragestellung:Zu welchentran-sitivenPermutationsgruppenG gibt es
einekombinatorischeFläche,die einezu G isomorpheeckentransitive Automor-
phismengruppebesitzt.
Satz: [1] Die 2-fachtransitivenAutomorphismengruppeneinerkombinatorischen
Flächesind:
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Die symmetrischeGruppeS4, dieFrobeniusgruppeC7 � C6 sowie diealternierende
GruppeA5. Die zugeḧorigenFlächensinddie Tetraederober- fläche,derMöbiu-
storussowie dieprojektive Ebene(6 - EckenTriangulierung).
FernerwerdenalgorithmischeAspekteund Resultatefür Permutationsgruppen
vom Gradn � 26� n �� 24 vorgestellt[2].

[1] W. KimmerleundE. Kouzoudi,Doubly transitive automorphismgroupsof
combinatorialsurfaces,Preprint.

[2] E. Kouzoudi,2-fach transitive Automorphismengruppenkombinatorischer
Flächen,DiplomarbeitStuttgart2000.

[3] F. H. Lutz, TriangulatedManifoldswith Few VerticesandVertex-Transitive
GroupActions,DissertationBerlin 1999,Shaker VerlagAachen.

Grenzverteilungenvon Mustern in Bäumen
THOMAS KLAUSNER

(gemeinsammit MichaelDrmota)
Institut für Geometrie,TU Wien,

WiednerHauptstraße8-10,1040Wien
klausner@geometrie.tuwien.ac.at

Unter einemMusterin einemBaumT verstehenwir dasAuftreteneinesvorge-
gebenenBaumesM als Unterbaumvon T (wobeimit AusnahmederEndknoten
von M die entsprechendenKnotengradevon M undT gleichgroßseinmüssen).
Beispielsweiseentsprichtein Knotenvon T vom Gradk ( � 3) demMustereines
sternf̈ormigenBaumesM mit k Endknoten.
Eswird gezeigt,daßdieAnzahlderMuster(beieinembeliebigen,aberfestenM)
in markiertenBäumenderGrößen (für n � ∞) einenormalverteilteGrenzvertei-
lung besitzt,wobeiErwartungswertundVarianzproportionalzun sind.

Messenstatt Zählen - metrischeEnden in nicht lokalendlichen
Graphen

BERNHARD KRÖN

TU-Graz,Institut für Mathematik(C)
Steyrergasse30,A-8010-Graz

kroen@finanz.math.tu-graz.ac.at
http://www.cis.TUGraz.at/mathc/

Endensind Äquivalenzklassenvon Strahlen. In lokalendlichenGraphensind
alle Definitionenvon Endenäquivalent, wohingegen es in nicht lokalendlichen
Graphenbis jetzt weder eine einheitlicheBegriffsbildung noch vergleichende
Untersuchungengegebenhat.
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Halin nenntStrahlenäquivalenten,wenn sie nachdem Entfernenvon endlich
vielenEckenstetsin derselbenZusammenhangskomponentedesGraphenliegen.
Diestel,Jung,Möller, Polat,Waasetc.habendieseBegriffsbildungverwendet.
Auf demPrinzip desEntfernensvon endlichvielen Kantenbauendie Arbeiten
beispielsweisevon Cartwright, Dicks, Dunwoody, Soardi,Stallingsund Woess
auf. LetztereDefinition hat auch in der Gruppentheorieund im Bereich der
IrrfahrtenAnwendunggefunden.
Ersetztman Abzähl-Argumentedurch Argumente,die auf der Endlichkeit des
DurchmesserseinerMengeberuhen,könnennicht nur zahlreicheResultatever-
allgemeinertwerden,sondernmanerḧalt die metrische Endenkompaktifizierung,
siehe[1]. Sieist ausmehrerenGründendenbisherigenDefinitionenvorzuziehen.
Zum BeispielsetztensichQuasiisometrienzwischenGraphenin naẗurlicherund
eindeutigerWeise auf die metrischenEnden fort und sind dort topologische
IsomorphismendermetrischenEndenr̈aume.

[1] B. Krön. End compactificationsin non-locally-finitegraphs.Math. Proc.
Cambridge Philos.Soc., to appear.

Lineare Komplexität (mit ToleranzK) von Folgenüber
endlichenKörpern

WILFRIED MEIDL

Inst. f. DiskreteMathematik,OEAW
Sonnenfelsgasse19/2,A-1010Wien

wilfried.meidl@oeaw.ac.at
http://www.dismat.oeaw.ac.at

Die lineareKomplexität L � S� einer (periodischen)Folge S � s0 � s1 � s2 � ����� über
einemendlichenKörper Fq ist definiert durch die kleinstenichtnegative ganze
Zahl L für dieesin Fq Koeffizientend1 � d2 � ����� dL gibt, sodaßSdieRekursion

sj � d1sj � 1 � ����� � dcsj � L � 0 für alle j � L

erfüllt. In derKryptographiebenutzteFolgenmüsseneinehohelineareKomple-
xität haben.Zus̈atzlichsoll die ÄnderungeinigerwenigerStellenderFolgenicht
ein signifikantesAbsinken der linearenKomplexität bewirken. DieseForderung
führt zur Definition der linearenKomplexität mit Toleranzk [1][4], derkleinsten
linearenKomplexität, die mandurchÄnderungvon bis zu k StellenderPeriode
einerFolgeerhaltenkann.
Mit Hilfe einerVerallgemeinertenDiskretenFourierTransformation[2] wird der
ErwartungswertEN   0 der linearenKomplexität einer zufälligen N-periodischen
FolgeüberFq mit beliebigervorgegebenerPeriodenl̈angeN ermittelt.Die Ergeb-
nissebesẗatigeneineVermutungvon R. Rueppelin [3]. Weiterswird ein Algo-
rithmuszurBerechnungguteruntererSchrankenfür denErwartungswertEN   k der
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linearenKomplexität mit Toleranzk einer zufälligen N-peridischenFolge über
Fq präsentiert,der auf der Kenntnisder Zählfunktion ¡ N   0 � L � , der Anzahl der
N-periodischenFolgenmit linearerKomplexität L, basiert.

[1] C. Ding, G. Xiao, W. Shan,“The Stability Theoryof StreamCiphers,” Lec-
tureNotesin ComputerScience,vol. 561,Springer, Berlin, 1991.

[2] J.L. Massey, S.Serconek,LinearComplexity of PeriodicSequences:A Ge-
neralTheory, Advancesin Cryptology-CRYPTO 96, LectureNotesin Com-
puterScience,vol 1109,Springer, Berlin, 1996,357-371.

[3] R.A. Rueppel,“AnalysisandDesignof StreamCiphers,” Springer, Berlin,
1986.

[4] M. Stamp,C.F. Martin, An algorithm for thr k-error linear complexity of
binary sequenceswith period2n, IEEE Trans. Inform. Theory39 (1993),
1398-1401.

Über eineKlassediophantischerGleichungen
kombinatorischenUrsprungs

OLIVER PFEIFFER

Montanuniversiẗat Leoben,Franz-Josef-Straße18,8700Leoben
oliver.pfeiffer@unileoben.ac.at

In Arbeiten von Hajdu (1998) und Kirschenhofer, Peth̋o und Tichy (1999)
wurde die Anzahl der ganzzahligen Lösungen von polynomialen
diophantischenGleichungender Form pn � x�¢� pm � y� mit Polynomen pn � x�
untersucht, die den folgenden kombinatorischenUrsprung haben. Sei
pn � k �£� � � � x1 � ����� � xn �¤�E¥ n � ∑1 ¦ i ¦ n � xi � � k � � die Anzahl der ganzzahligenGit-
terpunktein einemn-dimensionalenOktaederder Größ e k. In der Arbeit von
Kirschenhofer, Peth̋o und Tichy wird über den analytischenUmweg einer er-
zeugendenFunktion eine Rekursionzweiter Ordnungfür die pn � k� gewonnen.
Für dieseRekursiongebenwir einendirektenkombinatorischenBeweis sowie
einige weitere kombinatorischeInterpretationen. Anhandder Rekursionstellt
sichin dieserArbeit weiterheraus,daßdie pn � x� mit denorthogonalenMeixner-
Pollaczek-Polynomen̈uberqn � x�z� inn! pn ��§ 1� 2 § ix � 2� zusammenḧangen.Die
Lageihrer Nullstellen,die sichausdieserOrthogonaliẗat ergibt, spieltdanneine
zentraleRolle bei der Bestimmungder Anzahl der ganzzahligenLösungender
angesprochenendiophantischenGleichung.DiesesErgebnisverallgemeinernwir

aufPolynomer ¨ g©n � u� , denenalskombinatorischesModell gef̈arbtePermutationen
zugrundeliegen.



DiskreteMathematik,Algorithmen 89

On Covering ª -Grid Points by Rectangles
STEFAN PORSCHEN

Institut für Informatik,FachgruppeMathematik/Informatik,
Universiẗat zu Köln, Pohligstr. 1, D-50969Köln

porschen@informatik.uni-koeln.de

A problemof combinatorialgeometryis discussed:Cover a finite setof points
lying on anintegergrid in theEuclideanplaneby regularrectanglessuchthatthe
totalarea,circumferenceandnumberof rectanglesusedis minimized.Thisprob-
lemseemsto beNP-hard,whichissurelythecasefor relatedproblemsconcerning
coveringpointsarbitrarily distributedin theplane. Treatingthecaseof minimal
rectanglesidelengthsk � λ (grid constant),weproposeanexactdeterministical-
gorithmbasedonsettheoreticdynamicprogramming,which thenis improvedby
exploiting therectangularandunderlyinggrid structure.Wealsodiscussavariant
givenby a furtherparameterp boundingthemaximalpossiblecoveringcardinal-
ity. For this, we areableto find a time boundby a polynomialof degreeO � p� .
Generalizationsto arbitrary valuesof k and arbitrary (finite) spacedimensions
arepossible.(A versionof this talk hasbeenpresentedat the Cologne-Twente-
Workshop2001,anextendedabstractof whichmaybefoundasElectronicNotes
on DiscreteMathematics(ENDM, Elsevier, Vol.8, 2001).)

Die Komplexität desAuffindens kompatibler Wegein Graphen
STEFAN SZEIDER

Institut für DiskreteMathematik,ÖsterreichischeAkademiederWissenschaften
stefan.szeider@oeaw.ac.at

http://goedel.dismat.oeaw.ac.at/

Ein Durchgangin einemGraphenist ein PaarinzidenterKanten.Wir betrachten
GraphenG zu deneneineMengeTG “erlaubter”Durchg̈angevorgegebenist. Ein
Weg W in G (bzw. ein 2-FaktorF von G) heißtkompatibel, falls alle Paareinzi-
denterKantenvonW (bzw. von F) erlaubteDurchg̈angebilden. In [1] wurdedie
algorithmischeKomplexität desAuffindenskompatiber2-Faktorenvon Graphen
untersucht. Wir untersuchendasProblem,ob zwischenzwei gegebenKnoten
einesGraphenein kompatiblerWeg existiert. Wir bestimmenlokaleEigenschaf-
ten erlaubterDurchg̈ange,die eineLösungdesProblemsin polynomiellerZeit
ermöglichen,undzeigen,daßjedeAbschẅachungdieserEigenschaftenzu ¡�« -
vollständigenProblemenführt.

[1] J. Kratochv́ıl, S. Poljak.Compatible2-factors; DiscreteApplied Mathema-
tics 36,253–266,1992.
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Oszillationenbei der Irrfahrt auf demSierpinski-Graphen und
Funktionalgleichungen

ELMAR TEUFL

Institut für Mathematik,TechnischeUniversiẗat Graz
Steyrergasse30/III, 8010Graz
teufl@finanz.math.tu-graz.ac.at

Es sei G der unendlicheSierpinski-Graphund Xn die einfacheIrrfahrt mit Start
im Ursprungauf G. Wir studierendasVerhaltendesEntfernungsprozessesYn �
d � 0 � Xn � von Xn zum Ursprungbez̈uglich der Graphen-Metrikd. Barlow und
anderehabenobereunduntereAbschaetzungendesErwartungswertesvonYn be-
rechnet,welchedasgleicheasymptotischeVerhaltenhaben.Wir bestimmendas
genauasymptotischeVerhaltendesErwartungswertesundzeigensodie Existenz
von Oszillationen.Bei denUntersuchungtretenFunktionalgleichungenauf, die
in vereinfachterForm schonvon Odlyzko, deBruijn undGrabnerundWoessauf
ihr asymptotischesVerhaltenhin studiertwurden.

Zur Komplexität der Diffie-Hellman Abbildung und des
diskretenLogarithmus

ARNE WINTERHOF

Institut für DiskreteMathematik,ÖsterreichischeAkademiederWissenschaften
Sonnenfelsgasse19,A-1010Wien

arne.winterhof@oeaw.ac.at
http://www.dismat.oeaw.ac.at/Winterhof.shtml

Seiq einePrimzahlpotenz,Fq derendlicheKörperderOrdnungq und γ ein pri-
mitivesElementvon Fq. DasDiffie-HellmanProblemin Fq ist folgendermaßen
definiert: Findezu zwei Elementenγx � γy ausFq dasElementγxy ohnex undy zu
kennen.Die Diffie-HellmanAbbildungwird durch

F � γx � γy �S� γxy für 0 � x � y � q § 2

definiert. Um dasDiffie-HellmanKryptosystemzu brechen,würde es reichen
ein einfachesPolynomF � Fq �U � V � mit F � γx � γy �%� γxy für alle Paare � x � y� einer
großenTeilmengevon � 0 � ����� � q § 2� 2 zuhaben.Für zahlreicheTeilmengenzeigen
wir, dasssolcheinPolynomgroßenGradhabenmuss.

Der diskreteLogarithmus(oder Index) einesElementes0 �� ξ � Fq zur Basisγ,
bezeichnetmit indγ � ξ � , ist die eindeutigeganzeZahl l mit 0 � l � q § 2, sodass
ξ � γl . Offensichtlichhängtdie Unangreifbarkeit derDiffie-HellmanAbbildung
von der Unangreifbarkeit desdiskretenLogarithmusab. Wir untersuchenDar-
stellungendesdiskretenLogarithmusdurchlineareRekursionsfolgenund leiten
untereSchrankenfür die lineareKomplexität dieserFolgenher.
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Über dasWachstumkontextfreier Sprachen
WOLFGANG WOESS

(gemeinsammit Tullio Ceccherini-Silberstein(Rom))
Institut für MathematikC, TU Graz,Steyrergasse30,8010Graz

woess@weyl.math.tu-graz.ac.at

Es wird gezeigt,dassjede kontextfreie SpracheL, die von einer nichtlinearen,
eindeutigen,ergodischenGrammatikerzeugtwird, wachstumssensitivist. Das
bedeutetfolgendes:seiF eineendlicheMengevon Worten,diealsTeilwortevon
Elementenvon L auftreten,undseiLF die Mengealler Elementevon L, die kein
Wort ausF als Teilwort enthalten.Dannist dasWachstumvon LF strikt (expo-
nentiell) kleinerals jenesvon L. (Einekontextfreie Grammatikheißt ergodisch,
wennihr Abhängigkeits-Digraphstarkzusammenḧangendist.)
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Sektion4 – MathematischeLogik,
TheoretischeInformatik

Forcing absolutenessfor Σ1 formulas and the continuum
problem

DAVID ASPERÓ

Institut für formaleLogik, Universiẗat Wien
Währingerstr. 25,A–1090Wien

aspero@logic.univie.ac.at

Strong forcing axioms, like the ProperForcing Axiom, are known, since the
1980s,to decidethesizeof thecontinuumandto give it thevalueℵ2. Bounded
forcing axioms([5]) areweak forms of theseaxiomswhich, beingcharacteriz-
ableasprinciplesof forcing absolutenessfor Σ1–formulaswith parametersin the
initial segmentof theuniverseH � ω2 � ([3]), arearguablynaturalaxiomsextend-
ing ZFC settheory. Therefore,a naturalquestionis whethertheseprinciplesare
strongenoughto decidethesizeof thecontinuum.In this talk I will giveasurvey
of recentresultsconcerningthe BoundedMartin’s Maximum (BMM), which is
the boundedform of the maximal forcing axiom Martin’s Maximum ([4]), and
thecontinuumproblem.More precisely, BMM is known to imply, in eachof the
following situations,thatthesizeof thecontinuumis ℵ2 ([1], [2], [6]):

(a) If thesharpof somesetdoesnotexist,

(b) if there exists someω1–Erd̈os cardinal (and actually somethingslightly
weaker thanthatsuffices),

(c) if thenonstationaryidealover ω1 is precipitous,and

(d) if thatsameidealhasaveryweakdegreeof precipitousnessandthesecond
uniform indiscernibleis ω2.

ThequestionwhetherBMM decides,whithoutany additionalhypotheses,thesize
of thecontinuumremainsopen.
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[1] D. Aspeŕo, Boundedforcing axiomsandthesizeof thecontinuum. Submit-
ted.

[2] D. Aspeŕo,TheBoundedMartin’sMaximum,ErdöscardinalsandψAC. Sub-
mitted.

[3] J. Bagaria,Boundedforcing axiomsas principlesof genericabsoluteness,
Archive for MathematicalLogic, vol. 39 (2000),393–401.

[4] M. Foreman,M. Magidor, S. Shelah,Martin’s Maximum,saturatedideals,
andnon-regular ultrafilters. Part I, Annalsof Mathematics,vol. 127(1988),
1–47.

[5] M. Goldstern,S. Shelah,TheBoundedProperForcing Axiom, J. Symbolic
Logic, vol. 60 (1995),58–73.

[6] H. Woodin, The axiom of Determinacy, Forcing Axioms,and the Nonsta-
tionary ideal, De GruyterSeriesin Logic andits Applications. Number1.
Berlin, New York, 1999.

Reflectionson Finite Model Theory
PHOKION G. KOLAITIS

ComputerScienceDepartment,Univ. of California,SantaCruz

Finite modeltheorycanbesuccinctlydescribedasthestudyof logicson classes
of finite structures.It is anareaof researchin theinterfacebetweenlogic, combi-
natorics,andcomputationalcomplexity thathasbeensteadilydevelopingduring
thepasttwentyfive years.In this talk, we tracetheearlyoriginsof finite model
theory, highlight someof themainresultsin this area,andconcludewith certain
challengingopenproblems.

The Puzzleof Transfinite Integers
ENDRE K ÖVESI

Reindorfgasse37/9,1150Wien

Considerthebaseten,arabicnumerals:3 � 100 � 3 � 101 � 3 � 102 �¬������� 3 � 10n � �����
alsowritten as333 ����� or 3̄. Accordingto settheorythe membersof the above
seriesareeachfinite ones,andconstitutea leastinfinite set(of theequinumerical
classℵ0) together. Sodo nonterminatingdecimals(like: 0 � 3̄). Obviously “ 3̄” is
a finite symbol,representinga classℵ0 setof digits of thenumeral“3”. We can
say:“3̄ is ℵ0 long- digit wise.” In thisℵ0 longchainof three-s,eachdigit hasone
immediateneighbour. Since3̄ actuallyexistsaccordingto theory, it hasexactly
onefirst andexactlyonelastmember(digit) at the“endof infinity”. Clearly, asan
individual 3̄ hasonepredecessor(thesum2 � 100 � 3 � 101 � 3 � 102 � �*�*� � 3 � 10n � �+�*� )
andonesuccessor(thesum4 � 100 � 3 � 101 � 3 � 102 �­�����®� 3 � 10n � ����� ). It is aposi-
tivewholenumber(3̄). (Soare:000 ����� , 111 ����� , 222 ����� , ����� , 999 ����� , 14142 ����� ,
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314159����� , 271828����� ). If infinitely longintegersexist, whatis thetotalnumber
of thesenumerals?And whatdothey represent:finite, or infinite (or both)values?
We give heresomeof therelevantanswersandshow, how to to integratethenu-
mericalsystems̄��°¥:�²±¤�H³´�®µ of any baseandany classin one,simpleuniversal
constructionK . As a result,(while nothingis wrongwith thetheoryof finite sets)
TransfiniteSetTheoryis eliminated.

Someimplications in infinite combinatorics
HEIKE M ILDENBERGER

Institut für formaleLogik, WähringerStr. 25,1090Wien
heike@logic.univie.ac.at

http://www.math.uni-bonn.de/people/heike

A cardinalcharacteristicis a cardinalnumberthat describesa combinatorialor
analyticalpropertyof thecontinuum.Like thepower of thecontinuumitself, the
sizeof a cardinalcharacteristicis often independentfrom ZFC. However, some
restrictionson possiblesizesfollow from ZFC. In the talk, I shall show someof
theserestrictionsfor somewell-known cardinalcharacteristics:¶ is theleastsize
of an unboundedset in the orderof eventualdominanceon the setof functions
from ω to ω, and · is the groupwisedensitynumber, whosedefinition we shall
recall in our talk.
[1] AndreasBlass:Groupwisedensityandrelatedcardinals.Arch. Math. Logic

30 (1990),1–11.
[2] AndreasBlassandHeike Mildenberger: On the cofinality of ultrapowers,

Journalof SymbolicLogic 64(1999),727–736
[3] Heike Mildenberger: Groupwisedensefamilies. Archive for Math. Logic

40 (2000),93 –112.

Lineare Systemepartieller Differ enzengleichungenund
Gröbnerbasen

FRANZ PAUER

(gemeinsammit Ulrich Oberst)
Institut für Mathematik,Universiẗat Innsbruck

A-6020Innsbruck,Technikerstr. 25/7
franz.pauer@uibk.ac.at

http://mathematik.uibk.ac.at

Ein linearesSystempartiellerDifferenzengleichungen(mit konstantenKoeffizi-
enten)ist gegebendurch eine Familie � Ri j � ν ��� 1 ¦ i ¦ k   1 ¦ j ¦j¸_  ν ¹»º r von Elementen
einesKörpersF, wobei nur endlichviele Ri j � ν � von Null verschiedensind,und
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durcheineFamilie � vi � µ��� 1 ¦ i ¦ k   µ ¹»º r in F .
GesuchtsindalleAbbildungen

w : ¯ r § � F ¸ � µ ¼ § � � w j � µ��� 1 ¦ j ¦j¸ �
welchedieBedingungen

∑̧
j ½ 1

∑
ν ¹Vº r

Ri j � ν � w j � µ � ν � � vi � µ�¾� 1 � i � k � µ �¿¯ r �
erfüllen.
Mit Hilfe von GröbnerbasenkönnensolcheSystemegel̈ostwerden.
DiesesResultatkann von ¯ r auf andereUntermonoidevon ¥ r (zum Beispiel¯ r � s À ¥ s, 0 � s � r) erweitertwerden.

[1] Oberst,U., Pauer, F.: TheConstructive Solutionof theCauchyProblemfor
LinearSystemsof PartialDifferenceor DifferentialEquationswith Constant
Coefficients. J. of MultidimensionalSystemsandSignalProcessing,to ap-
pear2001.

Entferntseinals konstrukti ver Wegzur Topologie
PETER SCHUSTER

(gemeinsammit DouglasBridges,LuminiţaVı̂ţă)
MathematischesInstitutderUniversiẗat München

Theresienstraße39,D–80333München
pschust@rz.mathematik.uni-muenchen.de

http://www.mathematik.uni-muenchen.de/˜pschust

Nebender auf die Martin-LöfscheTypentheorieausgerichtetenformalenTopo-
logie, die von G. Sambinentwickelt wurde, gibt es seit kurzemeinenZugang
zur allgemeinenTopologieim Rahmender konstruktiven MathematiknachBi-
shop. DaszugrundeliegendeAxiomensystemhabenD. BridgesundL. Viţă von
denEigenschaftender Relation“hat positiven Abstandvon” abstrahiert,wie sie
zwischenPunktenund Unterr̈aumeneinesmetrischenRaumesbesteht. Daßes
sich dabeium einepositive Fassungder Negationvon “liegt nahebei” handelt,
erleichtertihre konstruktive Behandlung.
Wir verallgemeinerndiesenAnsatz,indemwir EntferntseinalsRelationzwischen
je zwei TeilmengeneinerbeliebigenMengebetrachten;die zus̈atzlichenAxiome
werdennachdemBeispieldervoneineruniformenStrukturstammendenRelation
modelliert.DasQuantifizieren̈uberTeilmengen,welchesfür einesolcheTheorie
desEntferntseinscharakteristischist, läßtsichkonstruktiv rechtfertigen.Der Be-
griff der starken Stetigkeit stellt sich als Variantedesjenigender gleichm̈aßigen
Stetigkeit heraus;eineAbbildung heißtstarkstetig,falls zwei Teilmengenihres
Definitionsbereichsimmerdannvoneinanderentferntsind,wennderenBilder es
sind.
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Sektion5 – Geometrie

Homomorphismenvon Kettengeometrien
ANDREA BLUNCK

(gemeinsammit HansHavlicek)
Institut für GeometriederTU Wien
WiednerHauptstr. 8-10,1040Wien

blunck@geometrie.tuwien.ac.at
http://www.geometrie.tuwien.ac.at/blunck/

SeienΣ � K � R� undΣ � K ÁÂ� RÁÃ� Kettengeometrien̈uberbeliebigenRingenR, RÁ . Je-
der Ringhomomorphismusα : R � RÁ , welcher K auf einenzu K Á konjugier-
ten Körper abbildet, induziert einen Homomorphismusvon Kettengeometrien
Σ � K � R��� Σ � K Á � RÁ � . Ist nun α ein entsprechenderAntihomomorphismus,so
lässtsich mit Hilfe der zu Σ � K � R� dualenKettengeometriezeigen,dassauch
diesereinenHomomorphismusΣ � K � R�%� Σ � K Á � RÁ � induziert.Alle dieseHomo-
morphismenvon Kettengeometrienlassensichauchinterpretierenalsvon Grup-
penhomomorphismenGL2 � R�&� GL2 � RÁ*� herkommend. Insbesondereerlauben
sieeineexplizite Beschreibungauf derZusammenhangskomponentedesPunktes
R� 1 � 0� mittelseinesErzeugendensystemsderin GL2 � R� enthaltenenelementaren
linearenGruppeE2 � R� . DieserAnsatz lässtsich verallgemeinernauf Jordan-
HomomorphismenR � RÁ .

Verallgemeinertenichteuklidische Simplexgeometrieunter
Verwendungvon Coxeter-BennettschenKonfigurationen

JOHANNES BÖHM

Friedrich-Schiller-Universiẗat Jena,MathematischesInstitut,D-07740Jena
boehm@minet.uni-jena.de

Die Bestimmungvon Winkelgrößen,Kantenl̈angenund Inhaltenbei Polyedern,
die in nichteuklidischenRäumenliegen, geht vor allem auf L. Schl̈afli zurück.
Da die Mengeder Orthoscheme(spezielleSimplexe) sich als ein Polyederbau-
kastenerweist,reicht es aus,nur solchespezielleSimplexe zu betrachten.Für
niedereDimensionenhabenbereitsJ. Napier, N. I. Lobatschewski sowie C. F.
GaussentsprechendeErgebnissevorgelegt. Ein für diesesAnliegensehrweitrei-
chendesHilfmittel sind die Coxeter-BennettschenKonfiguratioen,die 1936von
Coxeterpubliziertwurden,jetzt aberoffenbarin Vergessenheitgeratensind. Sie
sind zun̈achstfür elliptischeOrthoschemekonstruiertworden, lassensich aber
auchauf hyperbolischeausdehnen.Ihr Vorteil bestehtjedochweiterhin darin,



98 Geometrie

dassman sich mit ihrer Hilfe auch einen Zugangzu Orthoschemenerschlie-
ßenkann,die in einemverallgemeinertenhyperbolischenRaumliegen. Solche
Räumelassensich zum Beispielals Fortsetzungder hyperbolischenGeometrie
in einenprojektiven Raummit hyperbolischerMetrik interpretieren,wie auch
schonH. Minkowski erkannthatte.Fernerkannmanmit denin Redestehenden
Konfigurationdie Orthoschem-Kettenvon Napierzyklendarstellenund interpre-
tieren. DieseZyklen habenihrenAusgangspunktbeim PentagrammaMirifikum
von Gauss.Der ZusammenhangzwischennichteuklidischenOrthoschemenund
Coxeter-BennetttschenKonfigurationensowie daraussichergebendeKonsequen-
zenhinsichtlicheinerInhaltsmessungsollenhier dargelegt werden.Darüberhin-
auslassensichaucheigensẗandigeUntersuchungen̈uberdie betrachtetenKonfi-
gurationenanstellen.

Isoradialk örper
RENÉ BRANDENBERG

(gemeinsammit Abhi Dattasharma,PeterGritzmann)
Lehrstuhlfür KombinatorischeGeometrie,ZentrumMathematik,

TU München,80290München
brandenb@mathematik.tu-muenchen.de
http://www-m9.ma.tum.de/˜brandenberg/

DerVortragbescḧaftigt sichmit deninnerenundäußerenRadienkonvexerKörper.
In der Ebenesind dies der In- und Umradius,die halbeDicke und der halbe
Durchmesser, im d-dimensionenRaumbetrachtetmanSerienvon jeweils d in-
nerenbeziehungsweisëaußerenRadien.EswerdenKörperbetrachtetfür die ei-
nigeoderalle Radieninvariantbez̈uglich derRichtungsind, in dersiegemessen
werden. Mit dieserEigenschaftverallgemeinernwir denBegriff der konstanten
Breitekonvexer KörperundführendazudenBegriff derIsoradialiẗat ein. Körper
dieisoradialbez̈uglichaller ihrer innerenundäußerenRadiensind,nennenwir to-
tal isoradial.Währendim zweidimensionalengenaudieKörperkonstanterBreite
total isoradialsind,ist esnichtoffensichtlich,dass,abgesehenvonderKugel,total
isoradialeKörperin höherenDimensionenexistieren.Wir zeigen,dasszumindest
im dreidimensionalenweiteretotal isoradialeKörperexistieren.
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Über Punktmengenmit vielenhomothetischenTeilmengen
PETER BRASS

Institut für Informatik,FU Berlin
Takustraße9, D-14195Berlin

brass@inf.fu-berlin.de
http://www.inf.fu-berlin.de/inst/ag-ti/members/brass.de.html

Punktmengen,dievieleTeilmengenhaben,welcheuntereinanderalle ‘gleich aus-
sehen’,führenje nachderDefinitionvon ‘gleich aussehen’(etwa kongruentsein,
ähnlich sein) zu verschiedeneninteressantenProblemender kombinatorischen
Geometrie.In diesemVortragwerdeich ‘gleich aussehen’alshomothetischeKo-
pienvoneinanderseininterpretieren:gegebeneineMengeA im d-dimensionalen
Raum,wie viel zu A homothetischeTeilmengenkannesin einern-elementigen
Mengehöchstensgeben?Ich zeigeeineobereSchranke O � n1Ä ¨ 1� d © � , die in jeder
Dimensionfür viele MengenA scharfist, abervermutlichnicht für alle: denndie
untereSchranke Ω � n1Ä ¨ 1� k © � hängtnicht von der ‘reellenDimension’d, sondern
von einer‘algebraischenDimension’k, der Dimensiondesvon A § A überdem
KörperderalgebraischenZahlenaufgespanntenVektorraumesab.

When are inflation-specieslinearly repetitive ( Å R)?Æ
LUDWIG DANZER

Math. Inst. d. Univ. Dortmund,D-44221Dortmund
danzer@math.uni-dortmund

Terms:TilesTk, protosetÇ , clusterÈ , r-cluster(fits intoaball of radiusr), species
(family of Ç -tilings invariantunderisometries),inflation (I), S� Ç­� infl � a species
definedby inflation,(IM) inflationspecieswith primitive inflationmatrix.
Propertiesof species(not only of individual tilings): Locally finite complexity
(LFC) := up to isometriesthereareonly finitely many 2-element-clusters;repeti-
tive (weakly, linearly): (wR), (R), ( É R)
Statements:
(1) (LFC) �SÊ for eachr thereareonly finitely many r-clusters
(2) ((wR) and(LFC)) Ë(Ê (R)
(3) «)�ÍÌ � ÇÎ� infl �%�SÊÐÏzÑ : ÑA�ÍÌ � ÇÎ� infl � and «p� infl � Ñ@� (in generalÑ is not
unique)
(4) M primitive �SÊÐÏ n : Mn Ò 0; henceÇ is minimal
(5) (IM) �%Ê (wR); ((I) and(wR)) �SÊ (IM)
(6) ((IM) and(LFC)) �SÊ (R) (combinationof (5) and(2))
(7) ((I) and(R)) �%Ê ( É R) (nomoreassumptionsneeded!)
On theotherhand:
(8) (IM) ��SÊ (LFC) andhence(wR) ��%Ê (LFC) (cf (5)) and(IM) ��SÊ (R) (cf (2))
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(9) ((I) and(LFC)) ��SÊ (wR)Ó
Everythingwith respectto isometries.No restrictionto translations.

The Application of GeometricalProbabilities in Wir eless
Communications

JAN HANSEN

ETH Zürich,Switzerland
hansen@nari.ee.ethz.ch

http://www.nari.ee.ethz.ch/˜hansen

In recentyearswirelesscommunicationshasevolvedasasubjectin appliedengi-
neeringwith tremendousimpacton economyandsociety. As theacclaimedgoal
hasbeento provideany kind of informationto anybodyanywhere,moreandmore
complex systemsare developed,which aim to achieve maximumpossibledata
rates.Thedesignof thesesystemsrequiresknowledgeaboutradiowavepropaga-
tion mainlyin man-madeenvironments,suchasdenseurbanareasor floorswithin
buildings. The key problemis that electromagnetictheoryprovidesanswersfor
deterministicscenariosonly, but thatcommunicationsystemsaredesignedto op-
eratewithin any type of environment;propertiesof randomgeometriesmustbe
studied,which arequiteunknown in engineering.For thecommonlychosenray
opticalapproachit turnsout thatmany conceptsfamiliar in GeometricProbabili-
tiesarethetool which is requiredto tacklethis issue.After abrief introductionto
thewavepropagationaspects,this talk will outlinetypicalapplicationsof random
geometricproblemsin wirelesscommunicationsandgive solutionsfor specific
cases.

Dualit ät in der Kettengeometrie
HANS HAVLICEK

(gemeinsammit AndreaBlunck)
Institut für Geometrie,TechnischeUniversiẗat Wien

WiednerHauptstraße8–10,1040Wien
havlicek@geometrie.tuwien.ac.at

http://www.geometrie.tuwien.ac.at/havlicek/

Wir untersuchendie zu einer KettengeometrieΣ � K � R� duale Kettengeometrie.
Hier ist R ein Ring und K ein in R enthaltenerKörper, der nicht notwendigim
Zentrumvon R liegt. Die dualeKettengeometrieist zwar zur Ausgangsgeome-
trie in kanonischerWeiseisomorph,liefert aberdennocheineReihevon neuen
Ergebnissen.So kannetwa dasResiduumbez̈uglich einesPunktesin mannig-
facherWeisezu einempartiellenaffinen Raumgemachtwerden. Dabei treten



Geometrie 101

auchnichtdesarguesscheEbenenauf, dasichdie bekannteKonstruktionderAb-
leitung affiner Ebenenim kettengeometrischenKontext wiederfindet.Wir illus-
trierendasinsbesondereim Sonderfall wo RderreelleQuaternionenk̈orperundK
derKörperderkomplexenZahlenist. DabeiergebensichauchQuerverbindungen
zumClifford-Parallelismusim 3-dimensionalenelliptischenRaum.

SelbsẗahnlichePolygoneund Polyeder
EIKE HERTEL

MathematischesInstitut derFriedrich-Schiller-Universiẗat, D-07740Jena
hertel@minet.uni-jena.de

Ein d-PolytopP heißeelementark-selbsẗahnlich,wennesin k Teilpolytopezerlegt
werdenkann,dieallezuP ähnlichsind.Währendesfür d � 2 vielfältigeLiteratur
gibt mit zumTeil vollständigenKlassifikationenk-selbsẗahnlicherPolygontypen,
ist diesesProblembereitsfür dendreidimensionalenFall weitgehendoffen. Im
Vortrag werdenneueErgebnissefür konvexe Polygoneund ersteAussagenfür
d-Polytope � d Ò 2� vorgestellt.

Räumliche Berührstruktur en: Konstruktionen, Darstellungen
ARMIN HERZER

Im Gries13,D-78351Bodman-Ludwigshafen
Herzer.Bodman@t-online.de

1. Konstruktiondurchfreie Erweiterungen

2. KonstruktionmittelsProduktbildung

3. Projektive Darstellungenvon ∑ � K � R� J � u.a.

(a) KettenalsReguli

(b) KettenalsalgebraischeNormkurvenauf eineralgebraischenMannig-
faltigkeit

(c) projektive Darstellungenvon niedrigemRang

(d) Produkteprojektiver Darstellungen
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Involutorische Bol-Loops
HUBERT K IECHLE

(gemeinsammit GáborNagy)
SPGeometrieundDiskreteMathematik,Uni. Hamburg

Bundesstr. 55,20146Hamburg
kiechle@math.uni-hamburg.de

http://www.math.uni-hamburg.de/home/kiechle/kiechle.html

Wir gebenBeispielevonendlichenBol-LoopsvomExponenten2, dieeintriviales
Zentrumhaben,alsoinsbesonderenichtnilpotentsind.

Schwachdiskontinuierliche Bewegungsgruppen
BENNO KLOTZEK

Auf demKiewitt 14,14471Potsdam
klotzek@rz.uni-potsdam.de

Die CharakterisierungendiskontinuierlicherBewegungsgruppenÔ von Hilbert/
Cohn-Vossen– lokaleEndlichkeit der Orbits, kurz: LEO – oderL. FejesTóth
– Isoliertheitder Punkte im Orbit, kurz: IPO –, in euklidischenRäumenend-
licher Dimensionäquivalent, könnenfür metrischeRäumeverscḧarft und ab-
geschẅacht werden: Mit den AbkürzungencardPXr : � card � Ur � X �gÕ PÖ%� und
F � Ô%� : ��� Y : YÖ ��� Y �k� sei

D0. Endlichkeit derOrbits(EO) D Á0. Ï
P ×¹ F ¨ Ö © card PÖ � ∞

D1. Ø
P  X   r Ù 0

cardPXr � ∞ (LEO) D Á1. Ï
P ×¹ F ¨ Ö © Ø

X   r Ù 0
cardPXr � ∞

D2. Ø
P

Ï
r Ù 0

cardPPr � 1 (IPO) D Á2. Ï
P ×¹ F ¨ Ö © Ï

r Ù 0
cardPPr � 1

D3. Ï
X

Ø
P

Ï
r Ù 0

cardPXr � 1 D Á3. Ï
P ×¹ F ¨ Ö ©Â  X   r Ù 0

cardPXr � 1

Für neueschwach diskontinuierliche Bewegungsgruppen(D Á3 § Gruppen)entḧaltÔ infinitesimaleBewegungen,wobei kein Orbit dicht ist. Der Zuwachsan Mo-
dellenwird für Ú 2 und Ú 3 (mit undohnekristallographischeBeschr̈ankung)dar-
gestellt.
Ein knapperÜberblick überResultate,die in Potsdamfür nichteuklidischeGeo-
metrienerzieltwurden,soll denVortragabrunden.
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Automorphismenvon Flaggenräumen
KLAUS L IST

(gemeinsammit HansHavlicek, CorradoZanella)
Institut für Geometrie,TU Wien

WiednerHauptstraße8-10,A-1040Wien
klaus.list@tuwien.ac.at

http://www.geometrie.tuwien.ac.at/list

In einem3-dimensionalenprojektiven Raumnennenwir ein Punkt - Geraden-
Ebenen- Tripel eineFlagge,wennderPunktauf derGeradenliegt unddie Gera-
de in der Ebeneenthaltenist. Die Mengealler Flaggenbilden densogenannten
Flaggenraum,dessenAutomorphismenwir untersuchen.Esstelltsichheraus,daß
alleAutomorphismendesFlaggenraumesdurchdieKollineationenundDualitäten
deszugrundeliegendenprojektivenRaumesinduziertwerden.Bei kommutativem
Grundk̈orper läßtsich dasErgebnisauf die zugeḧorige Flaggenvarieẗat übertra-
gen.DieseFlaggenvarieẗat spannteinen63-dimensionalenprojektivenRaumauf.

Additi ve Funktionale für Polytope
MONIKA LUDWIG

TU Wien
mludwig@mail.zserv.tuwien.ac.at

Die Klassifizierungadditiver FunktionaleamRaumderkonvexen Körperist ein
klassischerGegenstandderGeometrie.Hadwigersber̈uhmterFunktionalsatzbe-
sagt,daßdie einzigenbewegungsinvarianten,stetigenadditiven Funktionaleauf
demRaumderkonvexenKörperim d-dimensionaleneuklidischenRaumdie Li-
nearkombinationenderinnerenVolumina(Quermaßintegrale)sind.Ein Funktio-
nalµ heißt hier additiv, wenn

µ � K � � µ � L �S� µ � K Û L � � µ � K Õ L �
für alle konvexenKörperK, L mit K Û L konvex gilt.
Von besonderemInteressesindFunktionale,die auchinvariantbzgl. derGruppe
dervolumenserhaltenendelinearenTransformationen(SL(d)) sind.Unterdenin-
nerenVoluminasinddasgenaudie EulerCharakteristikunddasVolumen. Hier
gebenwir eineKlassifizierungaller SL(d)-invarianten,homogenenundnicht ne-
gativenFunktionaleamRaumderkonvexenPolytope,diedenUrsprungenthalten.
Die einzigenFunktionalemit diesenEigenschaftensinddie EulerCharakteristik,
dasVolumenunddasVolumendesPolark̈orpers.
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Setcovariance and finite test sets
JAN RATAJ

MathematicalInstituteof CharlesUniversity
Sokolovska83,18675Praha8, CzechRepublic

rataj@karlin.mff.cuni.cz
http://www.karlin.mff.cuni.cz/˜rataj

GivenanonemptycompactsubsetX Ü­³ d , weconsiderthefunctions

ψ ¨ 2©X � u � v�S� λd � X Õ � X § u�jÕ � X § v���¾� ψX � u�%� λd � X Õ � X § u���¾�
whereλd is theLebesguemeasure.Thesefunctionscanbeinterpretedasvolumes

of erosionsof X with three-or two-point testsets.The functionψ ¨ 2©X determines
X uniquelyup to translationanddifferencesof measurezero[3]. Weshow that,if
X belongsto theclass Ý PR of locally finite unionsof setswith positive reachand
satisfiessomefurthertechnicalassumptions,thencertaindirectionalderivativesat
0 of ψ ¨ 2©X determineuniquelythesurfaceareameasureof X. For thefunctionψX
(known assetcovarianceof X), we show that if X is a full-dimensional Ý PR-set
thenthe directionalderivativesof ψX at 0 agree,up to a constant,with the total
projectionof X in thegivendirection(this factwasknown at leastfor thecaseof
convex bodies). Further, we calculatecertainsecondandthird orderdirectional
derivatives of ψX for the caseof a smoothconvex body X with positive Gauss
curvature.This yieldsapartialanswer(in theplanarsmoothcase)to theproblem
whetherthesetcovariancedeterminesaconvex bodyup to translationandcentral
reflection(see[1,2]).

[1] A.J. Cabo,A.J. Baddeley: Line transects,covariancefunctionsandsetcon-
vergence.Adv. Appl. Probab. 27 (1995),585-605

[2] W. Nagel: Orientation-dependentchord length distributions characterize
convex polygons.J.Appl. Prob. 30 (1993),730-736

[3] J. Rataj: Characterizationof compactsetsby their dilation volume. Math.
Nachr. 173(1995),287-295

StochastischeApproximation konvexer Mengen
MATTHIAS REITZNER

TU-Wien, Inst.114/2,Abt. f. Analysis
WiednerHauptstr. 8-10,A 1040Wien

mreitzne@mail.zserv.tuwien.ac.at
In einemkonvexenKörperK werdenn Punktenzufällig nachderGleichverteilung
undunabḧangigvoneinandergewählt. Ú n � Vi � bezeichnedenErwartungswertdes
i-ten innerenVolumensder konvexen Hülle dieserZufallspunkte.Für wachsen-
desn approximiertdiekonvexe Hülle dieserZufallspunktedenkonvexenKörper,
womit für n � ∞ Ú n � Vi � gegenVi � K � konvergiert.



Geometrie 105

Für konvexe Körpermit differenzierbarerOberfl̈achebestimmenwir für n � ∞
dasasymptotischeVerhaltenderDifferenzVi � K � § Ú n � Vi � undvergleichendieses
mit derApproximationdeskonvexenKörpersdurchdensogenannten

”
Schwimm-

körper“ .
AnalogeUntersuchungenwerdenauchfür denFall durchgef̈uhrt,daßdie zufälli-
genPunkteamRanddeskonvexen KörpersnacheinervorgegebenenVerteilung
gewählt werden.

ZerlegungsgleichheittopologischerScheiben– Die Quadratur
desKr eises

CHRISTIAN RICHTER

Friedrich-Schiller-Universiẗat Jena,MathematischesInstitut,D-07740Jena
richterc@minet.uni-jena.de

Kann man eine KreisscheibeK und ein dazuflächengleichesQuadratQ derart
in endlichviele TeilmengenK � K1 Û ����� Û Kn bzw. Q � Q1 Û ����� Û Qn zerlegen,
daßjeweils Ki durch eine geeigneteeuklidischeIsometrieauf Qi abbildbarist,
1 � i � n? DiesemProblemvon A. Tarskinähernsichdie Autorenvon [1] unter
BenutzungeineselementarenZerlegungsbegriffs: Als ZerlegungsteileKi bzw. Qi
sindnur topologischeScheibenzugelassen.Die ScheibeneinerZerlegungdürfen
sichin Randpunktenschneiden,aberkeineinnerenPunktegemeinsamhaben.Un-
terdiesenBedingungenwird dieo.g. Fragenegativ beantwortet.

Wir modifizierendasProblemunderhaltensowohl positivealsauchnegativeAnt-
worten,indemwir anstelleder Isometrienäquiaffine Abbildungen,Ähnlichkeits-
abbildungenoderallgemeineaffine Abbildungenbetrachten.Außerdemfragen
wir nachZerlegungen,beidenendieverwendetentopologischenScheibenzus̈atz-
lich gewisseGlattheitsbedingungen(rektifizierbarerRand,stückweisedifferen-
zierbarerRand)erfüllen. Darüberhinausstudierenwir nicht nur die Zerlegungs-
gleichheitvon Kreis und Quadrat,sonderndie Zerlegungsgleichheitbeliebiger
topologischerScheiben.

[1] L. Dubins,M.W. Hirsch, J. Karush: Scissorcongruence, IsraelJ. Math. 1
(1963),239-247.

[2] A. Tarski: Probléme38, Fund.Math. 7 (1925),381.
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DasAssoziaeder
GÜNTER ROTE

(gemeinsammit IleanaStreinu)
FreieUniversiẗat Berlin, Institut für Informatik

Takustraße9, D-14195Berlin
rote@inf.fu-berlin.de

http://www.inf.fu-berlin.de/inst/ag-ti/members/rote.de.html

DasAssoziaederist ein � n § 2� -dimensionalesPolytop,dessenEcken di Trian-
gulirungeneineskonvexen � n � 1� -Ecks repr̈asentiren,und dessenKantenden
Triangulirungenentsprechen,di durch Kippen einer Kante auseinanderherfor-
geen. Auch file andereCatalan-Strukturenwerdendadurchdargestellt,wi zum
Beispil binäreBäumemit n Blätternoderdi Möglichkeiten,ein nichtassoziatives
Produkta1 Þ a2 Þ ����� Þ an zu klammern(daherderNameAssoziaeder).

Ich werdeferschidenebekanntegeometrischeRealisirungendisesPolytopesbe-
schreibenund fergleichen,unteranderemeineneue,di mir di allereinfachstezu
seinscheint.Si ist durchdi Ungleichungen

x j § xi � fi j � für 1 � i � j � n

und di Gleichungenx1 � 0, xn � f1n gegeben,wobei di Zalen fi j di sogenannte
strengeMonge-Eigenschaft erfüllen:

fil � f jk
Ò fik � f j l � für 1 � i � j � k � l � n �

wobeifür j � k f j j � 0 gesetztwird.

PeriodischePackungenund Anwendungen
UWE SCHNELL

Universiẗat Siegen,MathematischesInstitut
Emmy-Noether-Campus,57068Siegen

schnell@mathematik.uni-siegen.de
http://www.math.uni-siegen.de/wills/schnell

OptimalePackungen,gemessenmit derparametrischenDichte,die in einerfesten
periodischenStruktur liegen, konvergierengegen ein sogenanntesWulff-shape.
Hier sollenEigenschaftendiesesWulff-shapesundAnwendungenfür dieKristal-
lographiebesprochenwerden.Insbesonderewird eineErklärungdafür gegeben,
dassdiemeistenEdelgasein fcc (flächenzentriertkubischesGitter) kristallisieren
und nicht in hcp (hexagonaldichtestePackung).Fernerwird dasasymptotische
VerhaltenandererendlicherDichtendiskutiert.
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[1] U. Schnell,PeriodicspherepackingsandtheWulff-shape,Beiträgezur Al-
gebraundGeometrie40 (1999),No. 1, 125-140.

[2] U. Schnell,FCCversusHCPvia ParametricDensity, DiscreteMathematics
211(2000),269-274.

[3] U. Schnell,Wulff-Shapeand Density Deviation, GeometriaeDedicata79
(2000),51-63.

Kugelpackungenund Isoperimetrie
ACHILL SCHÜRMANN

(gemeinsammit PeterScholl,Jörg M. Wills )
FachbereichMathematik,Universiẗat Siegen,57068Siegen

achill@math.uni-siegen.de
http://www.math.uni-siegen.de/achill/

Die MittelpunkteXn �)� x1 � ����� � xn � einerendlichenPackungmit Kugelnvom Ra-
dius r im 3–dimensionalenEuklidischenRaumdefinierenein Packungspolytop
P � conv � x1 � ����� � xn � . Mit einemSatzvon FOLKMAN und GRAHAM [1] zeigen
wir

F � P� � r2 � 2ß 3 � card� Xn Õ bd� P���
für die Oberfl̈acheF � P� nicht

”
spindelf̈ormiger“ PackungspolytopeP. Dabeigilt

Gleichheitgenaudann,wennsichderRandbd� P� von P vollständigin reguläre
Dreiecke der Kantenl̈ange2r zerlegenläßt, so daßdie Ecken der Dreiecke alle
zu Xn geḧoren. Dieseoberfl̈achenminimalenPackungspolytopebzw. Kugelpa-
ckungenwerdenklassifiziert.Esstellt sichheraus,daßviele von ihnen,z.B. die
sogenanntenDeltaeder, LösungenverschiedenerPackungsproblemesind, so et-
wa bez̈uglich der parametrischenDichte (vgl. [2]). Auß erdemordnensich die
Atomein Microclusternvielfachin dieserForm an.
[1] J. H. Folkman, R. L. Graham,A packing inequality for compactconvex

subsetsof theplane,Canad.Math.Bull., 12 (1969),745–752.
[2] U. Betke, M. Henk andJ. M. Wills, Finite and infinite packings,J. reine

angew. Math., 453(1994),165–191.

Extr emalpunkte sternförmiger Mengen
WALTER WENZEL

(gemeinsammit HorstMartini)
TechnischeUniversiẗat Chemnitz,Fakulẗat für Mathematik,D-09107Chemnitz

walter@mathematik.tu-chemnitz.de
SeiS Üà³ n kompaktundsternf̈ormig,undseiK einekompakteundkonvexe Teil-
mengedeskonvexenKernsck � S� von Smit K �� /0. Ein Punktq0 � Sá K heißtEx-
tremalpunktvonSmoduloK, falls für alle p � S á � K Û q0 � gilt: q0 �� conv � K Û p� .
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BetrachtefolgendeOperatorσK : P � ³ n á K �z� P � ³ n á K � : Jederzu K disjunkten
MengeA werdenalle diejenigenPunktep desKomplementsvon K zugeordnet,
dieaufirgendeinemStrahlliegen,derin einemPunktausA beginntunddiekonve-
xeMengeK nichtvor, abernachDurchlaufenvon pschneidet.AusderKonvexität
von K folgt, dassσK ein Hüllenoperatorist. Außerdemerhaltenwir dasfolgende
AnalogonzumSatzvonKrein-Milman: Ist S0 dieMengederExtremalpunktevon
SmoduloK, soist σK � S0 �S� S á K.
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Fundamentalgruppenaffin flacher Raumformen
OLIVER BAUES

DepartementMathematik,ETHZ, CH-8092Zürich
oliver@math.ethz.ch

http://www.math.ethz.ch/˜oliver

Es wird vermutet,dassdie Fundamentalgruppenvon vollständigenaffin flachen
kompaktenMannigfaltigkeiten virtuell polyzyklisch sind. Wie kann man ent-
scheiden,welchevirtuell polyzyklischenGruppenisomorphzueineraffin kristal-
lographischenGruppesind?DieseFragelässtsichin vielenFällenmit Hilfe der
Deformationstheoriederaffin kristallographischenGruppenbeantworten.

Die φ-Energie einer Homotopieklasse
STEFAN BECHTLUFT-SACHS

Universiẗat Regensburg
stefan.bechtluft-sachs@mathematik.uni-regensburg.de

http://www.physik.uni-regensburg.de/˜bes08226/

Die φ-EnergiederHomotopieklasseeinerC∞-Abbildung f : Mn � Vk kompakter
RiemannscherMannigfaltigkeitenist dasInfimum von

Eφ � g�%�pâ
M

φ � dg � ����� � ∇rg�ã� g ä f

wobeiφ eineunterO � n� À O � k� invarianteFunktionist. BeispielesolcherFunk-
tionalesinddie p-Energie,dasVolumen,Willmore-Energie.
Die φ-Energie derHomotopieklassevon f hängtnur von derEinschr̈ankungvon
f aufdasKomplementM á L einerbeliebigen(abgeschlossenen)Untermannigfal-
tigkeit L ab,derenKodimensiongrösseralsderGradvon φ ist.

On Lie order structur esand aliens
BRIGITTE E. BRECKNER

(gemeinsammit WolfgangA.F. Ruppert)
BokuWien,Math. Inst.,PeterJordanstr82

ruppert@edv1.boku.ac.at

This talk presentsa shortsurvey over somerecentresultsconnectedwith orderså
on a Lie groupG. Oneof the centraltasksin this context is to find conditi-

onsunderwhich order intervals arecompact,so that, e.g.,Volterrakernelscan
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be defined. We defineanddescribethe set of alien elementsin the semigroup
of elementsæ 1 asa kind of “obstruction” to compactnessof orderintervals. In
particular, we give explicit resultsin thecaseof G � Sl � 2 � R� .

On a classof hexagonal-webof spheres
HAKKI ISMAIL ERDOGAN

Kadir HasUniversity, Fen- EdebiyatFak.
Kadir HasCenterBahcelievler Istanbul Turkey

erdogan@khas.edu.tr

In this work, we considerfour one-parameterfamiliesof sphereswhich do not
belongto thesamebundlewith theadditionalconditionthatthethreefamiliesof
spherescut thespheresof thefourth familiy in a hexagonalthree-webformedby
thethreefamiliesof curvesdefinedby theequations
x2 � y2 � a2 � u1x � 0 � y § u2x � 0 � x2 � y2 § u3 � 0 � � a � R� a �� 0� .
Then,we determinethesefour familiesof spheressothatform a surface6-web.

[1] H.I.Erdogan,Triplesof circle-pencilsforming a hexagonalthree-webin E2,
journalof Geometry35(1989),39-65

SymplektischeStruktur enund Geometrie
JAN FRICKE

(gemeinsammit Lutz Habermann)
ErnstMoritz Arndt Universiẗat Greifswald

fricke@uni-greifswald.de

SeiM einegeschlosseneMannigfaltigkeit, für diederRaumÌ � M � dersymplekti-
schenFormenauf M nichtleerist. Bekanntlichist derFaktorraumÌ � M ����ç 0 � M �
von Ì � M � nachder Einheitskomponenteç 0 � M � der Diffeomorphismengruppe
von M eineendlichdimensionaleMannigfaltigkeit, dessenTangentialraumin je-
demPunkt �ω � zur2. deRham-KohomologieH2 � M � isomorphist.
Im Vortragwird die KonstruktioneinerRiemannschenMetrik auf demModul-
raumÌ � M ���mç 0 � M � vorgestellt.Dazuwird einsymmetrischer2-Tensorauf Ì � M �
definiert. Dieserinduziert in naẗurlicher WeiseeinensymmetrischenTensoraufÌ � M ���mç 0 � M � , fallsjede2. Kohomologieklasseeineω-harmonischeFormentḧalt,
d.h. eine2-Form ϑ mit dϑ � d Þ ω ϑ � 0, wobei Þ ω dassymplektischeAnalogon
zum Hodge-Operatorist. Die Brylinski-Vermutung[1] besagt,daßin jederbe-
liebigenKohomologieklassesolcheineFormliegt. Esgibt Gegenbeispielegegen
dieseVermutung,abersiegilt stetsfür diezweiteKohomologie[2].
Die Metrik, die im allgemeinenpseudo-Riemannschist, wird für einigeBeispiel-
klassenberechnet.
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[1] J.-L. Brylinski: A differential complex for Poissonmanifolds.J.Differential
Geometry28,93–114,1988.

[2] Oliver Mathieu: HarmonicCohomology Classesof SymplecticManifolds.
Comment.Math. Helv. 70,No.1,1-9 (1995).

UniverselleKomplexifizierungenunendlich-dimensionaler
Liegruppen

HELGE GLÖCKNER

Universiẗat Göttingen,Math. Institut,Bunsenstr. 3–5,D-37073Göttingen
gloeckne@uni-math.gwdg.de

FolgendeErgebnissewerdenvorgestellt.

Satz1. Es sei G einereelleBanach-Liegruppeund N ein abgeschlossenerNor-
malteiler von G. Dann ist die topologische QuotientengruppeG� N eine reelle
Banach-Liegruppegenaudann,wennN in der vonG induziertenTopologie eine
Banach-Liegruppeist (in welchemFalle wir N eineLie-Unterguppevon G nen-
nen,unabḧangigdavon,ob L � N � in L � G� komplementiertist odernicht).
Satz 2. Gegebeneine reelle Banach-Liegruppe G, so sei N der Schnitt aller
Kernestetiger HomomorphismenvonG in komplexe Banach-Liegruppen.Dann
besitzt G eine universelle Komplexifizierung GC in der Kategorie komplexer
Banach-Liegruppengenaudann, wennN eine Lie-Untergruppevon G ist und� L � G��� L � N ��� C eineintegrableBanach-Liealgebra. ExistiertGC undist N diskret,
soist GC die universelleKomplexifizierungvonG in der Kategorie aller komple-
xenLiegruppenmit komplex-analytischer Exponentialfunktion.

BeispielereellerBanach-Liegruppenmit undohneuniverselleKomplexifizierun-
genwerdenbeschrieben.Die Sätze1 und 2 bleibengültig, wennmanBanach-
LiegruppendurchBaker-Campbell-Hausdorff (BCH-) Liegruppenersetzt,d.h.auf
beliebigenlokalkonvexenRäumenmodellierteanalytischeLiegruppen,derenEx-
ponentialfunktionander0 ein lokaleranalytischerDiffeomorphismusist undde-
renMultiplikation lokal durchdieBCH-Reihegegebenist.

[1] Glöckner, H. undK.-H. Neeb,Banach-Lie quotients,enlargibility, anduni-
versal complexifications, LouisianaStateUniversity, BatonRouge,Preprint
2001-4, April 2001.

[2] Glöckner, H., Lie group structureson quotientgroupsand universal com-
plexificationsfor infinite-dimensionalLie groups, LSU Preprint2001-8, Juni
2001.
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SymplektischeSpinorenund symplektischeDirac–Operatoren
KATHARINA HABERMANN

Ernst–Moritz–Arndt–Universiẗat Greifswald
Institut für MathematikundInformatik,Jahnstraße15A

khaberma@mail.uni-greifswald.de
http://www.math-inf.uni-greifswald.de/˜khaberma/

Analog zum klassischenDirac-Operatorder RiemannschenSpingeometriekann
manin rein symplektischemKontext symplektischeDirac–Operatoreneinführen.
Alle zur Definition notwendigenBegriffe, wie symplektischeClifford-Algebren,
DarstellungendermetaplektischenGruppe,metaplektischeStrukturenundsym-
plektischeZusammenḧange,sind in der mathematischenPhysikseit langembe-
kanntundetabliert.SymplektischeSpinorenwurdendortbereitsMitte dersiebzi-
gerJahreeingef̈uhrt,umim RahmendergeometrischenQuantisierungsogenannte
Halbdichtenkonstruierenzu können.
Der VortragbieteteinenÜberblick überbisherigeResultatezu diesenOperato-
ren. Da sie nur unterZuhilfenahmesymplektischeDatendefiniertsind, liefern
analytischeInvariantendieserOperatorensymplektischeInvariantenderzugrun-
deliegendensymplektischenMannigfaltigkeit.
AußerdemwerdenneuereBez̈ugezurmathematischenPhysikvorgestellt.

[1] K. HABERMANN: Dirac-Operatorenfür symplektischeMannigfaltigkeiten.
HabilitationsschriftRuhr-Universiẗat Bochum(1998)

[2] K. HABERMANN, A. KLEIN: Lie Derivativeof SymplecticSpinorFields,
MetaplecticRepresentation,andQuantization.Preprint(2000)

[3] A. KLEIN: EineFouriertransformationfür symplektischeSpinorenundAn-
wendungen in der Quantisierung. DiplomarbeitamFachbereichPhysikder
TechnischenUniversiẗat Berlin (2000)

[4] B. KOSTANT: SymplecticSpinors. SymposiaMathematica.vol XIV (1974)

Färbungenund verzweigteÜberlagerungen
M ICHAEL JOSWIG

(gemeinsammit IvanIzmestiev)
Inst. f. Mathematik,MA 6-2,Fakulẗat II, Techn.Universiẗat

Straßedes17. Juni136,D-10623Berlin
joswig@math.tu-berlin.de

http://www.math.tu-berlin.de/˜joswig

Es wird die ProjektivitätengruppeeinesendlichenSimplizialkomplexes einge-
führt. Sie kodiert kombinatorischeDaten,die im Zusammenhangmit Eckenf̈ar-
bungenstehen.BeispielsweiselassensichsodiejenigenkombinatorischenMan-
nigfaltigkeitencharakterisieren,diebalanciertsind.Mit Hilfe derProjektivitäten-
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gruppelässtsichdar̈uberhinauszu hinreichendgutartigenSimplizialkomplexen
eine verzweigteÜberlagerungkonstruieren. Auf dieseWeise lassensich alle
(topologischenTypenvon) orientiertenzwei- unddreidimensionalenMannigfal-
tigkeitenals verzweigteÜberlagerungen̈uber(geeignetenTriangulierungen)der
Spḧarerealisieren.

Triangulierte Mannigfaltigk eitenmit wenigenEcken
FRANK LUTZ

(gemeinsammit AndersBjörner, EkkehardKöhlerundWolfgangKühnel)
TechnischeUniversiẗat Berlin, Institut für Mathematik
Sekr. MA 6-2,Straßedes17. Juni136,10623Berlin

lutz@math.tu-berlin.de
http://www.math.TU-Berlin.de/˜lutz/

In denAnfangstagender TopologiewurdenInvariantenvon Mannigfaltigkeiten
vorwiegendanhandvon Triangulierungenberechnet.Da dasHauptinteresseden
Mannigfaltigkeiten selbstund nicht ihrer kombinatorischerStrukturgilt, wuchs
im letztenJahrhundertdasBestreben,weg von Triangulierungenzu kommen,
und kombinatorischeHilfsmittel wurdenstückweisedurchalgebraischeersetzt.
WährendTriangulierungenfür diskreteGeometerund PL-Topologenweiterhin
von Interesseblieben,hat dasAufkommenleistungsf̈ahigerComputerdie Ge-
samtsituationmerklichver̈andert:Esist mittlerweilemöglich,kompakteMannig-
faltigkeitenmit Hilfe einesRechnerszu analysieren.

In diesemVortrag sollenComputer-Methodenvorgestelltwerden,die zum Ex-
perimentierenmit Triangulierungenverwendetwerdenkönnen,insbesonderemit
demZiel, minimaleoderanderweitiginteressanteTriangulierungenzu konstru-
ieren. Mit Hilfe einerHeuristik,welche,basierendauf bistellarenFlips, die Tri-
angulierungeinerMannigfaltigkeit lokal modifiziert,gelanges,minimaleTrian-
gulierungenvon S2 À S2, S3 À S2, S3 À S3 undRP4 zu gewinnen. Ebensowurde
eineTriangulierungderPoincaŕeschenHomologie-3-Spḧareauf16 Eckengefun-
den,die derStartpunktfür eineSerievon nicht-PL d-Spḧaren(d � 5) mit d � 13
Eckenist. ZudemerwiessichdieHeuristikalsäußersthilfreich zumErkennendes
HomöomorphietypseinerMannigfaltigkeit, wasfür eineVielzahleckentransitiver
Mannigfaltigkeitenmit wenigenEckenerfolgreichdurchgef̈uhrt werdenkonnte.
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A FrobeniusTheorem on convenient manifolds
JOSEF TEICHMANN

Institut für Finanz-undVersicherungsmathematik,E 105,TU Wien
josef.teichmann@fam.tuwien.ac.at

http://www.fam.tuwien.ac.at/˜jteichma

A FrobeniusTheoremfor finite dimensional,involutive subbundlesof thetangent
bundleof a convenientmanifoldis proved. As first key applicationsLie’s second
fundamentaltheoremandNelson’s theoremaretreatedin theconvenientcase.
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Spectraof Differ ential Operators
HORST BEHNKE

Universiẗat Osnabr̈uck,FB Mathematik/Informatik,49069Osnabr̈uck
anja@mathematik.uni-osnabrueck.de

Thespectraof differentialoperatorsof theform

Ly � w � 1
n

∑
K ½ 0

��§ 1� K � pKy ¨ K © � ¨ K ©
on � 0 � ∞ � areinvestigated.Thecoefficientsareassumedto berealvaluedandlo-
cally integrable,pn � x�¾� w � x� Ò 0, andsatisfyconditionswhich combinedecayat
infinity andsmoothness.In this casetheselfadjointextensionsof thecorrespond-
ing minimal operatorhave no singularcontinuousspectrumand the absolutely
continuousspectrumcanbecharacterizedcompletely.

Kleine Kugeln in normierten Räumen
EHRHARD BEHRENDS

(gemeinsammit V. Kadets)
FreieUniversiẗat Berlin, Mathematik

Arnimallee2-6,D14195Berlin
behrends@math.fu-berlin.de

http://www.math.fu-berlin.de/˜behrends

Eine Teilmenge eines metrischenRaumeshat die kleine-Kugel-Eigenschaft
(kKE), wennsie - bei beliebigerVorgabevon ε Ò 0 - von einerFolge von Ku-
geln überdecktwerdenkann, so dassdie Radiendurch ε beschr̈ankt sind und
gegenNull gehen.
Hauptergebnisse:Banachr̈aumehabennurim endlichdimensionalenFall diekKE;
in vielenFällenist kKE äquivalentzurPräkompaktheit;dieExtremalpunktmenge
derEinheitskugeleinesunendlichdimensionalenreflexivenRaumeshatnicht die
kKE.

[1] E. Behrends,“On thesmallball property”,erscheintin StudiaMathematica.
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Parallel methodsfor finding commonfixed points of projections
and paracontractions

GILBERT CROMBEZ

Departmentof AppliedMathematicsandComputerScience,
GhentUniversity, Krijgslaan281/S9,B-9000Gent(Belgien)

Gilbert.Crombez@rug.ac.be

Themethodof Pierra[2] in thetheoryof projectionsontoconvex setsto view par-
allel iterationsassequentialonesin a suitableproductspace,leadsto extensions
in at leasttwo differentdirections:(i) theflexibility of themethodmay be used
to constructanalgorithmin which themonotoneousbehaviour of theconverging
sequenceis interruptedatdifferentstepsin theiteration,but thatneverthelessmay
leadto fastconvergence;(ii) theunderlyingideasof themethodmaybeusedto
constructparallelalgorithmsfor operatorsthataremoregeneralthanprojections,
suchasparacontractions[1]. In our talk we commenton theseextensions.

[1] L. Elsner, I. Koltracht and M. Neumann,“Convergenceof sequentialand
asynchronousnonlinearparacontractions”,Numer. Math. 62 (1992),305-
319.

[2] G. Pierra,“Decompositionthroughformalizationin aproductspace”,Math.
Programming28 (1984),96-115.

Fourier-Inversionvon Distrib utionen mit Tr ägerauf einer
Kurve

FRANCISCO JAVIER GONZÁLEZ

Institut für OperationsResearch,Universiẗat Zürich
Moussonstr. 15,CH-8044Zürich

gonzalez@ior.unizh.ch

Seienγ einereguläreebeneKurve,µ dasauf derEbenedefiniertenaẗurlicheMaß
mit Trägerγ und P � D � ein homogenerelliptischerDifferentialoperatorin zwei
Variablen. Wir bestimmeneinenotwendigeund hinreichendeBedingungan die
Zahlk, damitdasFourier-IntegralvonP � D � µ in einemPunktaußerhalbvon γ mit
Ces̀aro-MittelnderOrdnungk gegenNull summierbarist.
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Gabor-Frames: Theorie und Anwendungenin der
Signalanalysis

KARLHEINZ GRÖCHENIG

(gemeinsammit MichaelLeinert)
Institut für Mathematik,NUHAG, Universiẗat Wien

Strudlhofgasse4, A-1090Wien
karlheinz.groechenig@univie.ac.at
http://www.mat.univie.ac.at/˜groch/

Sowohl bei der Sigananalyseund Kompressionals auchbei Daten̈ubertragung
mittels (N)OFDM ((non-)orthogonalfrequency division multiplexing) werden
ReihenentwicklungenderForm f � t �"� ∑k   l ¹ Z ckle2πibl tg � t § ak� , sogenannteGa-
borreihen,verwendet,wobeidieKoeffizientenfolgezumSignal f meistmittelsei-
nesdualenFenstersγ durchckl �éè f � t � e� 2πibl tγ � t § ak� dt bestimmtwerdenkann.
Für die Anwendungenist esdabeiganzwesentlich,dassdasPaardualerFenster� g � γ � gleichzeitiggut lokalisiertin Zeit undFrequenzist. Im Vortragwerdenneue
Resultatevorgestellt,die die KonstruktionsolcherPaaredualerFenstermit gu-
ter Zeit-Frequenz-Lokalisierungermöglichen.Als Folgelassensich jeneSignale
charakterisieren,diegutkomprimierbarbez̈uglicheinesWeyl-Heisenberg-Frames
sind.DesweiterenwerdenAuswirkungenaufOFDM Systemediskutiert.

Die mathematischenMethodengreifen auf die Theorieder Heisenberggruppen
unddersymmetrischenGruppenalgebrenzu.

NichtlineareDistrib utionelle Geometrie2
M ICHAEL GROSSER

(gemeinsammit MichaelKunzinger, RolandSteinbauer)
Institut f. Mathematik,Strudlhofg.4, A-1090Wien

michael.grosser@univie.ac.at
http://diana.mat.univie.ac.at/

Die Behandlungsingul̈arer geometrischerObjekteauf Mannigfaltigkeiten führt
raschzur Notwendigkeit, auchmannigfaltigkeitswertigeverallgemeinerteFunk-
tionenzu definieren(Flussvon verallgemeinertenVektorfeldern,Geod̈atenvon
distributionellenMetriken,usw.).
BasierendaufderColombeauschenTheoriewird in diesemBeitragerstmaligeine
KonstruktionverallgemeinerterFunktionenzwischendifferenzierbarenMannig-
faltigkeitenvorgestellt.
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[1] M. Grosser, M. Kunzinger, M. Oberguggenberger, R. Steinbauer, Geometric
Theoryof GeneralizedFunctions, Kluwer, to appear, 2001.

[2] M. Kunzinger, R. Steinbauer, Nonlineardistributional geometry, Preprint,
math.FA/0102019,2001.

[3] M. Kunzinger, Generalizedfunctionsvaluedin a smoothmanifold, Preprint,
2001.

[4] M. Kunzinger, R. Steinbauer, Generalized pseudo-Riemanniangeometry,
Preprint,2001.

Arithmetische Mittel desDirichlet-K ernes
GILBERT HELMBERG

Institut für TechnischeInformatik,GeometrieundBauinformatik
Universiẗat Innsbruck,Technikerstraße13,6020Innsbruck

gilbert.helmberg@telering.at

Die Funktion f , definiertauf � 0 � π � durch

f � s�Ð� êë ì n � 1
2 für s � 0

1
s

sè
0

sin¨ nÄ 1
2 © t

2sin t
2

dt für 0 � s � π �
stelltdasarithmetischeMittel desDirichlet-KernesDn überdasIntervall � 0 � s� dar.
Obwohl dieserim Intervall � 0 � π � n NullstellenbesitztundseineSchwankungdort
dieGrößenordnungnlognhat,fällt dieFunktion f im Intervall � 0 � π � monotonvon
n � 1

2 auf 1
2; siebesitztdort alsogenaudieSchwankungn.

Die Tatsache,daßdasarithmetischeMittel desDirichlet-Kernesim Intervall � 0 � π �
eine Schwankungvon der Größ enordnungO � n� besitzt, ist verantwortlich für
eineStabiliẗatseigenschaftdesGibbsschenPḧanomensaneinerSprungstelleeiner
integrierbarenperiodischenFunktionvon zweiVariablen.

[1] Gilbert Helmberg: Localizationof a corner-point Gibbs phenomenonfor
Fourierseriesin two dimensions.Erscheintim Journalof FourierAnalysis
andApplications

Monotonie der Inverseneinesschwachelliptischen
Differ entialoperators

GERD HERZOG

(gemeinsammit RolandLemmert)
Universiẗat Karlsruhe,MathematischesInstitut I, 76128Karlsruhe

gerd.herzog@math.uni-karlsruhe.de
http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/̃ gerd/

Es sei F der Fréchetraumaller beschr̈anktenFunktionenausC∞ � ³ n �Â³¤� mit be-
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schr̈anktenpartiellenAbleitungenbeliebigerOrdnung.Es bezeichneL : F � F
denstetigenlinearenDifferentialoperator

Lu � n

∑
j   k ½ 1

a jkD jDku � n

∑
j ½ 1

b jD ju � cu

mit konstantenKoeffizientenund � a jk � positiv semidefinit. Es soll der Beweis
folgenderAussageskizziertwerden.
Satz[1]: Ist F geordnetdurcheinenverschiebungsinvariantenKeil W undc � 0,
soist L invertierbarundL � 1 : F � F ist monotonfallend.

Die AnwendungdiesesSatzesz.B. aufdenKeil

W ��� u � F : lim infí í
x
í í î

∞
u � x� � 0�

liefert InformationenüberdasasymptotischeVerhaltenvon LösungenvonLu � v
in F.
[1] G. Herzog,R. Lemmert:Monotonicityof theinverseof weaklyelliptic dif-

ferentialoperators.PreprintNr 01/14,Universiẗat Karlsruhe

Reduktion meromorpher relativer Inverser linearer
Operatorfunktionen

ANDREAS HOEFER

FernUniversiẗat HagenPostfach94058084Hagen
Andreas.Hoefer@FernUni-Hagen.de

http://www.fernuni-hagen.de/ANGMATH/startmitarbei.html

GegebenseieinelineareOperatorfunktionL � λ �%� T § λS� λ �(µ mit beschr̈ank-
ten, linearenOperatorenT und S zwischenBanachr̈aumenX undY. Weiter sei
vorausgesetzt,dassin einerpunktiertenUmgebung der 0 einein 0 meromorphe
OperatorfunktionL Ä existiertmit

L � λ �S� L � λ � L Ä � λ � L � λ �
und

L Ä � λ �S� L Ä � λ � L � λ � L Ä � λ � �
Eswird gezeigt,dassuntergewissenZusatzvoraussetzungeneineReduktionder
Form

L Ä � λ �S�ðï H � λ � 0
0 G � λ �¢ñ

für alle λ auseinerpunktiertenUmgebungder0 konstruiertwerdenkann: dabei
bezeichneH � λ � denHauptteilundG � λ � denholomorphenAnteil vonL Ä � λ � . Au-
ßerdemwerdendie Räume,die dieBlöcke in dieserZerlegungerzeugen,explizit
bestimmt.
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Zum Langzeitverhalten von Lösungennichtlinearer
Polarisations-und Magnetisierungsmodelle

FRANK JOCHMANN

Fakulẗat für MathematikundInformatik,Universiẗat Leipzig
Augustusplatz10/11,04109Leipzig

jochmann@mathematik.uni-leipzig.de

In diesemVortragwerdenErgebnissezumLangzeitverhaltenvon Lösungenvon
(hyperbolischen)partiellenDGln vorgestellt,welchedie Ausbreitungelektroma-
gnetischerwellen in nichtlinearenpolarisierbarenund magnetisierbarenMedien
beschreiben.
[1] Longtimeasymptoticsof solutionsto theanharmonicoscillatormodelfrom

nonlinearoptics,SIAM J. Math. Anal., Volume32, Number4, (2000),pp.
887-915(electronic).

[2] Asymptoticbehaviour of solutionsto a classof semilinearhyperbolicsys-
temsin arbitrarydomains,J.Diff. Equations,160,(2000),439-466.

[3] Convergenceto stationarystatesin the Maxwell Bloch systemfrom nonli-
nearoptics,erscheintin Quart.Appl. Math.

Gabor Analysis für verschiedeneZeit-Fr equenz-Gitter
NORBERT KAIBLINGER

(gemeinsammit HansG. Feichtinger)
Institut für Mathematik,Universiẗat Wien

Strudlhofgasse4, A-1090Wien
norbert.kaiblinger@univie.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/˜nuhag

Hauptthemader GaborAnalysis ist die Entwicklung von Funktionennachei-
nem kohärentenSystem: Aus einemGrundatomg wird durch Zeit-Frequenz-
VerschiebungeneineFamilie � gλ � λ ¹ Λ vonFunktionenerzeugt.DasGrundatomg
ist dabeioft eineSchwartzFunktion,z.B. dieGauß-Funktion;dieZeit-Frequenz-
Verschiebungensind durchdie GitterpunkteeinerdiskretenUntergruppeΛ der
Zeit-Frequenz-Ebeneindiziert.
EineFunktion f wird dannalsSummef � ∑λ ¹ Λ cλgλ dargestellt.Koeffizientencλ
minimaler É 2-Norm erḧalt man durch die über Λ abgetasteteKurz-Zeit-Fourier
Transformationvon f bez̈uglichdessogenanntendualenAtoms g̃, somit

f � ∑
λ ¹ Λ ò f � g̃λ ó gλ �

DerVortragbehandeltdiestetigeAbhängigkeit desdualenAtomsg̃ vomGrunda-
tom g undinsbesonderevom Gitter Λ.
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[1] H. G. Feichtinger, T. Strohmer, Gaboranalysisandalgorithms, Birkhäuser
Boston,MA, 1998.

[2] K. Gröchenig,Foundationsof time-frequencyanalysis, BirkhäuserBoston,
MA, 2001.

NichtlineareDistrib utionelle Geometrie3
M ICHAEL KUNZINGER

(gemeinsammit MichaelGrosser, RolandSteinbauer)
Institut f. Mathematik,Strudlhofg.4, A-1090Wien

Michael.Kunzinger@univie.ac.at
http://diana.mat.univie.ac.at/

Aufbauendauf den Teilen 1 und 2 dieserVortragsreihesollen in diesemBei-
trag Anwendungender nichtlinearendistributionellenGeometrie,insbesondere
in dermathematischenRelativitätstheorievorgestelltwerden.Zu diesemZweck
präsentierenwir zun̈achstdie Grundlageneiner verallgemeinertenpseudo-Rie-
mannschenGeometrieund zeigendann,wie die damit zur Verfügunggestellten
Werkzeugein derAnalysevonsingul̈arenRaum-ZeitMetrikeneingesetztwerden
können.
[1] M. Grosser, M. Kunzinger, M. Oberguggenberger, R. Steinbauer, Geometric

Theoryof GeneralizedFunctions, Kluwer, to appear, 2001.
[2] M. Kunzinger, R. Steinbauer, Nonlineardistributional geometry, Preprint,

math.FA/0102019,2001.
[3] M. Kunzinger, Generalizedfunctionsvaluedin a smoothmanifold, Preprint,

2001.
[4] M. Kunzinger, R. Steinbauer, Generalized pseudo-Riemanniangeometry,

Preprint,2001.

Extensionof a theoremof Wiener to IN-gr oups
M ICHAEL LEINERT

Institut für AngewandteMathematik,Universiẗat Heidelberg
INF 294,D-69120Heidelberg

leinert@math.uni-heidelberg.de

Wiener hasshown that an integrable function on the circle T which is square
integrablenearthe identity andhasnonnegative Fourier transform,is squarein-
tegrableon all of T. In the last 30 yearsthis hasbeenextendedby the work of
variousauthorsstepby step. The latestresult,which is due to Fournier, states
that, in a suitablereformulation,Wiener’s theoremwith ” p-integrable” in place
of ”squareintegrable”holdsfor all even p andfails for all otherp �E� 1 � ∞ � in the



122 Funktionalanalysis,HarmonischeAnalysis

caseof a generallocally compactabeliangroup.We extendthis to all IN-groups
(locally compactgroupswith at leastoneinvariantcompactneighbourhoodof the
identity)andshow thatanextensionto all locally compactgroupsis notpossible:
Wiener’s theoremfails for all p �ô� 1 � ∞ � in thecaseof theax � b-group.

[1] J. J. F. Fournier, Local andglobalpropertiesof functionsandtheir Fourier
transforms,TôhokuMath. J.49 (1997),115-131.

[2] M. Leinert,On a theoremof Wiener, submitted.
[3] H. S. Shapiro,Majorantproblemsfor Fourier coefficients,Quart. J. Math.

Oxford (2) 26 (1975),9-18.

Spectrally boundedoperatorson von Neumannalgebras
MARTIN MATHIEU

(gemeinsammit GerhardSchick)
Departmentof PureMathematics,Queen’s UniversityBelfast

BelfastBT7 1NN, NorthernIreland
m.m@qub.ac.uk

http://www.qub.ac.uk/mm

In his 1982proof of Johnson’s uniqueness-of-the-complete-norm-topologythe-
orem,Aupetit madeessentialuseof the conceptof ’spectralboundedness’of a
(Jordan)epimorphismontoasemisimpleBanachalgebra.In ajoint paperwith my
researchstudentGerhardSchick,we show thatthis property(essentially)charac-
terisesJordanhomomorphismswhich aredefinedon properly infinite von Neu-
mannalgebras.This extendsAupetit’s 2000articleon spectrum-preservingmap-
pings(J.LondonMath. Soc.2000)in thissetting.Wealsodiscusstheobstruction
thatoccursin thecaseof finite von Neumannalgebras.

Approximation lokal gefalteterHalbgruppen in Dualr äumen
CLAUS M ÜLLER

Uni Kaiserslautern,Erwin-SchroedingerStrasse,67663Kaiserslautern
claus mueller@mathematik.uni-kl.de

Falls die OperatorenfolgeAn eine gleichm̈assigbeschr̈ankte lokal fn-gefaltete
Halbgruppeim DualraumX

Ó
erzeugt,falls � fn � n in L1 gegen f konvergiert und

falls eseinenOperatorA gibt, so dassR� λ � An � xÓ für jedesx
Ó � X

Ó
schwach-*

gegenR� λ � A� xÓ konvergiert, soerzeugtA einelokal f õ 1ö -gefalteteHalbgruppe.
(Es müssennochrechtschwachezus̈atzlicheBedingungenan fn und f gestellt
werden).
DieseAussagewird schliesslichdurchein Beispielerläutertund mit bekannten
Sätzenverglichen.
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[1] C.Lizama: On the convergenceand Approxiamtionof IntegratedSemi-
groups.J.Math.Anal.Appl.181,No1,89-103(1994)

[2] S.Nicaise: TheHille-YosidaandTrotter-Kato Theoremsfor IntegratedSe-
migroups.J.Math.Anal.Appl.180,No2,303-316(1993)

Sequencespaceswith exponentweights,Realisationsof
Colombeautype algebras

STEVAN PIL IPOVIĆ

(gemeinsammit A. Delcroix,M. Hasler, V. Valmorin)
Instituteof Mathematics,Facultyof Sciences,Universityof Novi Sad

Trg D. Obradovica4, 21 000Novi Sad,Yu
pilipovic@unsim.ns.ac.yu

http://www.im.ns.ac.yu

Colombeauhadconstructedhis well-known algebrasby algebraicmethods.No
topologyhadappearedin his construction.Our aim is to give a purely topologi-
cal descriptionof Colombeautypealgebras.We show thatsuchalgebrasfit very
well in thegeneraltheoryof thewell known sequencespacesformingappropriate
algebras.All theseclassesof algebrasaresimply determinedby the(locally con-
vex) spaceE anda sequenceof weightsr : N � R Ä which servesto constructan
ultrametricon thesequencespaceEN. Thesequencer � � rn � n is assumedto be
decreasingto zero.This impliesthatsequencespacesunderconsideration( � EN)
containasa subspaceE ÷ diagEN andthat they inducethediscretetopologyon
E. Our analysisimpliesthat if onehasa Colombeautypealgebracontainingthe
Dirac deltadistribution as an embeddedColombeaugeneralizedfunction, then
the topologyinducedon the basicspacemustbe discrete.This is an analogous
resultto theSchwartz’s “imposibility result” concerningtheproductof distribu-
tions. A majorpartof the talk is devotedto embeddingsof ultradistribution and
hyperfunctionspacesinto correspondingclassesof sequencespaces.

[1] Colombeau,J. F.: Multiplication of Distributions Lect. Not. Math. 1532,
Springer, Berlin, 1992.

[2] Oberguggenberger, M.: Multiplication of DistributionsandApplicationsto
Partial Differential Equations, PitmanRes.Not. Math. 259, LongmanSci.
Techn.,Essex, 1992.

[3] Pilipović, S.: Colombeau’s generalizedfunctionsandpseudodifferential op-
erators, Universityof Tokio, LectureNotesSeries,1994.

[4] Pilipović. S., Scarpalezos,D.: ColombeaugeneralizedUltradistributions,
Math. Proc.Camb. Phil Soc.,130(2001),541-553.
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Semigroupsin Colombeaugeneralizedfunctions algebras
DANIJELA RAJTER

(gemeinsammit StevanPilipovic, Marko Nedeljkov)
Instituteof Mathematics,Universityof Novi Sad

Trg DositejaObradovica 4, 21000Novi Sad,Yugoslavia
danijela@mat1.uibk.ac.at

http://www.im.ns.ac.yu

Colombeautype semigroupsdeterminedby certain families of C0-semigroups� Sε � ε with polynomialgrowth with respectto ε areintroducedandanalysed.In the
framework of generalizedfunctionalgebrasageneraltheoryis appliedto Cauchy
problems� ∂t §Eø � u � Vu � 0, u � 0 � x�%� u0 � x� , and � ∂t §Eø � u � Vu � f � t � u�S� 0,
u � 0 � x�ù� u0 � x� , whereV andu0 aresingulargeneralizedfunctionsand f is atmost
of lineargrowth in u.

NichtlineareDistrib utionelle Geometrie1
ROLAND STEINBAUER

(gemeinsammit MichaelGrosser, MichaelKunzinger)
Institut f. Mathematik,Strudlhofg.4, A-1090Wien

roland.steinbauer@univie.ac.at
http://diana.mat.univie.ac.at/

DieserBeitragist derersteeinerdreiteiligenSerie,in dereinenichtlinearedistri-
butionelleGeometrieim SinnederTheoriederAlgebrenverallgemeinerterFunk-
tionen(Colombeau-Algebren)konstruiertwird. Im erstenTeil wird insbesondere
Colombeaus(spezielle)KonstruktionzueinerTheorieverallgemeinerterSchnitte
in Vektorb̈undelnerweitert. Wir beweisenein Punktwerte-Resultatfür verallge-
meinerteFunktionenaufMannigfaltigkeitenundgebenverschiedenealgebraische
Charakterisierungenfür RäumeverallgemeinerterSchnittesowie Konsistenzei-
genschaftenmit klassischerglatter bzw. distributioneller Geometriean. Damit
legenwir denGrundsteinfür die Behandlungmannigfaltigkeitswertigerverallge-
meinerterFunktionen(in Teil 2) undAnwendungenin derpseudo-Riemannschen
Geometrie(in Teil 3).

[1] M. Grosser, M. Kunzinger, M. Oberguggenberger, R. Steinbauer, Geometric
Theoryof GeneralizedFunctions, Kluwer, to appear, 2001.

[2] M. Kunzinger, R. Steinbauer, Nonlineardistributional geometry, Preprint,
math.FA/0102019,2001.

[3] M. Kunzinger, Generalizedfunctionsvaluedin a smoothmanifold, Preprint,
2001.

[4] M. Kunzinger, R. Steinbauer, Generalized pseudo-Riemanniangeometry,
Preprint,2001.
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Modulation spacesand ultra-distrib utions
NENAD TEOFANOV

(gemeinsammit StevanPilipovic)
Instituteof Mathematics,Facultyof Science
Trg D. Obradovica 4, Novi Sad,Jugoslawien

tnenad@unsim.im.ns.ac.yu

For the studyof local propertiesof objectsin phasespace(time-frequency do-
main) it is convenientto usemodulationspaces.Existing literatureconcerning
modulationspacesconfirmstheir importanceboth from the theoreticaland the
practicalpoint of view [1], [2]. In this short lecturewe show that modulation
spacesenablean elegant approachto variousspacesof tempereddistributions
andultradistributions[3], [4]. In this context thedifferencebetweenmodulation
spacesusingpolynomialor almostexponentialweightsbecomesmoreclear.

[1] H. G. Feichtinger, T. Strohmer(editors): GaborAnalysisandAlgorithms,
Birkhäuser, Boston,Basel,Berlin, 1998.

[2] K. Gröchenig: Foundationsof Time-Frequency Analysis, Birkhäuser,
Boston,Basel,Berlin, 2001.

[3] H. G. Feichtinger, K. Gröchenig,D. Walnut: Wilson Basesandmodulation
spaces,Math. Nach.155:7-17,1992.

[4] S.Pilipovic, N. Teofanov: Wilson Basesandultramodulationspaces,Math.
Nach.to appear.

Daugavet-Operatorenund unbedingteSchauder-Zerlegungen
DIRK WERNER

(gemeinsammit Vladimir Kadets,RomanShvidkoy)
FB Mathematik,FU Berlin, Arnimallee6, D-14195Berlin

werner@math.fu-berlin.de
http://www.math.fu-berlin.de/˜werner

Wir untersuchendie Klasseder Daugavet-Operatorenauf vektorwertigenC � K � -
Räumen. Diesesist die (beinahe)größtm̈oglicheKlassevon OperatorenT, die
die Normgleichung� Id � T ��� 1 � � T � erfüllen; die technischeDefinition die-
serOperatorensei demVortragvorbehalten.JederschwachkompakteOperator
undallgemeinerjeder É 1-singul̈areundjederstarkeRadon-Nikodým-Operatorist
ein Daugavet-Operator. Für alle endlich-dimensionalenund gewisseunendlich-
dimensionaleBanachr̈aumeE (z.B. Lp für 1 � p � ∞) wird gezeigt,dassei-
ne punktweiseunbedingtkonvergenteReihe∑∞

n½ 1Tn von Daugavet-Operatoren
auf C � K � E � wieder einenDaugavet-Operatordefiniert, was zum Beispiel eine
Verscḧarfung desResultatsimpliziert, dassC � 0 � 1� keine unbedingteendlichdi-
mensionaleSchauder-Zerlegung besitzt. Andererseitskönnenzwei Daugavet-
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Operatorenauf C � � 0 � 1�°�HÉ 1 � konstruiertwerden,derenSummekein Daugavet-
Operatorist.

[1] V. Kadets,R. Shvidkoy, G. Sirotkin andD. Werner:Banachspaceswith the
Daugavet property. Trans.Amer. Math. Soc.352(2000),855–873.

[2] V. Kadets,R.Shvidkoy andD. Werner:Narrow operatorsandrich subspaces
of Banachspaceswith theDaugavet property. StudiaMath. (2001).

[3] D. Bilik, V. Kadets,R. Shvidkoy, G. SirotkinandD. Werner:Narrow opera-
torson vector-valuedsup-normedspaces.Preprint2001.
Alle ArbeitensindaufderHomepagezufinden.

Spacesof TestFunctions via the Short Time Fourier Transform
GEORG ZIMMERMANN

(gemeinsammit KarlheinzGröchenig)
Inst. f. Angew. Math.& Stat.,Universiẗat Hohenheim,D–70619Stuttgart

gzim@uni-hohenheim.de
http://www.uni-hohenheim.de/˜gzim

We show how theBjörck spacesof ultra-rapidlydecayingtestfunctionsandthe
Gelfand–Shilov spacesof type S can be describedvia the Short Time Fourier
Transform.We alsopoint out connectionswith theso-calledmodulationspaces
(e.g., see[1]). Thesespacesare characterizedby the global behaviour of the
short-timeFourier transformof its members. They are the appropriateframe-
work to describefunctionspacesby meansof Gaborframes,in a way similar to
thecharacterizationof Besov spacesvia waveletexpansions.

[1] H.G. Feichtinger, K. Gröchenig,andD. Walnut,Wilson BasesandModula-
tion Spaces, Math.Nachr. 155(1992),pp.7–17.
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Sektion8 – Funktionentheorie

Der kanonischeLösungsoperatorfür ∂ ú
FRIEDRICH HASLINGER

Institut für Mathematik,Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4, A-1090Wien
friedrich.haslinger@univie.ac.at
http://www.mat.univie.ac.at/˜has/

SeiΩ ein beschr̈anktesGebiet µ n undA2 � Ω � derBergmanRaumaller holomor-
phenFunktionenf : Ω § �ûµ sodassâ

Ω
� f � z� � 2dλ � z� � ∞ �

wobei λ dasLebesgueMaß in µ n ist. Wir lösendie ∂-Gleichung∂u � g � wo-
beig � ∑n

j ½ 1g j dzj eine � 0 � 1� -Formmit Koeffizienteng j � A2 � Ω �¾� j � 1 � ����� n ist
mit u ü A2 � Ω � (kanonischeLösung). Zunächstzeigenwir, dassder kanonische
Lösungsoperatorfür ∂ eingescḧankt auf die � 0 � 1� -Formenmit holomorphenKo-
effizientenals Integraloperatormit Hilfe desBergmanKernesausgedr̈uckt wer-
den kann. DiesesResultatwird dazuverwendetzu zeigen,dass,im Falle des
Einheitskreisesin µ�� der kanonischeLösungsoperatorfür ∂ eingeschr̈ankt auf� 0 � 1� -Formenmit holomorphenKoeffizientenein Hilbert-SchmidtOperatorist.
Für den Polyzylinderund für die Einheitskugelin µ n � n � 2 � ist der entspre-
chendeOperatornicht mehrHilbert-Schmidt.Wir betrachtenauchdie Bergman
RäumeA2 � D � dµ�¾� wo D eineKreisscheibein µ unddµ � z�g� m� z� dλ � z� ist, mit ei-
nerradialsymmetrischenGewichtsfunktionm� Hier wird nochvorausgesetzt,dass
die Funktionen� zn �q� n �ý¯ 0 eineorthogonaleBasisin A2 � D � dµ� bilden. Dann
erḧalt mannotwendigeundhinreichendeBedingungenfür die Kompaktheitund
die Hilbert-SchmidtEigenschaftdeskanonischenLösungsoperatorsfür ∂ durch
EigenschaftenderFolge � cn � n � wobei

c2
n ��â

D
� z� 2ndµ � z� �

Schließlichwird auchnochderFockRaum

F �)� f : µ n § �þµ ganz : âDÿ
n
� f � z� � 2 exp ��§ � z� 2 � dλ � z� � ∞ �

behandelt.
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Charakterisierung der q-Polynome
PETER A. LESKY

G. Hauptmannstrasse4, 6020Innsbruck

Lückenschlusszwischen kontinuierlich und diskret: Charakterisierungder
q-Polynome.W. Hahnhatmit demlinearenOperatorAq  ω� Aq   ω f � � x�S� f � qx � ω � § f � x�

qx � ω § x � q � ω �¿³¤�
diesenLückenschlussvorbereitet:Der q § Operatorliefert mit q � 1 � ω � 0 den
Differentialoperatorundmit q � ω � 1 denDifferenzenoperator. EineCharakte-
risierungderq § PolynomebringtzahlreicheneueTypen.

Dasd-quer und d-quer-Neumann-Problem
INGO L IEB

ilieb@math.uni-bonn.de
Existenz-und Regulariẗatss̈atze für die Cauchy-RiemannschenDifferentialglei-
chungengeḧorenzu den wichtigstenHilfsmitteln der komplexen Analysis. Im
Falle von Holomorphiegebietenmit

”
nicht entartetem“ Randsind die wesentli-

chenErgebnisseseitetwa 20 Jahrenbekannt:hierüberwird nochkurz berichtet.
In denletztenJahrenhateswichtigeFortschrittebei derUntersuchung

”
entarte-

ter“ Rändergegeben- bei nichtglattenRändernetwa oderbei Verschwindenvon
Eigenwertender Leviform. DieseErgebnissewerdendenHauptgegenstanddes
Vortragsbilden.
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Sektion9 – ReelleAnalysis,
Funktionalgleichungen

Die LeibnizscheRegelund Anwendungen
LUDWIG CROMME

BTU Cottbus,Universiẗatsplatz3-5,D-03044Cottbus
cromme@math.tu-cottbus.de

http://www.math.tu-cottbus.de/nam

Die LeibnizscheRegelerlaubtdieVertauschungdesDifferentiations-unddesIn-
tegrationsoperators.Die dabeiüblicherweisegemachtenVoraussetzungenandie
betrachteteFunktion sind insbesonderebezueglich der Stetigkeit der Ableitun-
genin derPraxismanchmalnicht erfüllt. Wir besprechendeshalbErweiterungen
der Regel, die auchbei abgeschwaechtenVoraussetzungenanwendbarsind und
demonstrierendenNutzenanhandvon AnwendungenausderPraxis.

[1] Cromme,L.: Eine erweiterteLeibnizscheRegel und Anwendungen.Pre-
print M-01/01BTU Cottbus,2001

[2] Cromme,L.: Modeling,Simulation,andOptimizationof aProductionLine.
To appearin: Surveyson Mathematicsin Industry

Über eineUngleichungvom Mark ov-Typ
PETER DÖRFLER

Institut für Mathematik,Montanuniversiẗat Leoben
Franz-Josef-Straße18,A-8700Leoben

Peter.Doerfler@unileoben.ac.at
http://www.unileoben.ac.at/˜mathstat/fpersonal.htm

EsseipeinbeliebigesPolynommit komplexenKoeffizientenund � p � diegewich-
teteL2-Normmit Laguerre-Gewicht w � t �ù� exp ��§ t � � DannexistierteineKonstan-
te γ � sodaßfür alle p mit degp � n für die r-te Ableitung die Ungleichungvom
Markov-Typ

� p̈ r © ��� γ � p �
besteht.
Im Vortragwird diebestm̈oglicheKonstanteγ � γ � n � r � untersucht.
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On covariant embeddingsof a linear functional equation with
respectto an analytic iteration group

HARALD FRIPERTINGER

(gemeinsammit Ludwig Reich)
Institut für Mathematik,Karl FranzensUniversiẗat Graz

Heinrichstr. 36/4,A–8010Graz
harald.fripertinger@kfunigraz.ac.at

http://www-ang.kfunigraz.ac.at/˜fripert/

Let a � x� , b � x� , p � x� be formal power seriesin the indeterminatex over µ (i.e.
elementsof thering µ@� � x� � of suchseries),suchthatorda � x� � 0, ordp � x�ù� 1 and
p � x� is embeddableinto an analytic iterationgroup � π � s� x��� s¹ ÿ in µ¿� � x� � . By a
covariantembeddingof thelinearfunctionalequation

ϕ � p � x���%� a � x� ϕ � x� � b � x�¾� � L �
(for theunknown seriesϕ � x�&� µ:� � x� � ) with respectto � π � s� x��� s¹ ÿ we understand
families � α � s� x��� s¹ ÿ and � β � s� x��� s¹ ÿ with entirecoefficient functionsin s, such
thatthesystemof functionalequationsandboundaryconditions

ϕ � π � s� x��� � α � s� x� ϕ � x� � β � s� x� � Ls�
α � t � s� x� � α � s� x� α � t � π � s� x��� � Co1�

β � t � s� x�S� β � s� x� α � t � π � s� x��� � β � t � π � s� x��� � Co2�
α � 0 � x�S� 1 β � 0 � x�S� 0 � B1�

α � 1 � x�S� a � x� β � 1 � x�S� b � x� � B2�
holdsfor all solutionsϕ � x� of � L � ands� t � µ . We show how to solve thesystem��� Co1�¾� � Co2��� (of so calledcocycle equations)completely, describewhenand
how the boundaryconditions � B1� and � B2� canbe satisfiedandpresenta large
classof equations� L � togetherwith iterationgroups � π � s� x��� s¹ ÿ for which there
exist covariantembeddingsof � L � with respectto � π � s� x��� s¹ ÿ .

Problemson the flow of electrorheologicalfluids
WILLIAM L ITVINOV

(gemeinsammit R.H.W. Hope)
Lehrstuhlf. AngewandteAnyalysism. SchwerpunktNumerik

Univ. Augsburg, D-86159Augsburg

We introducea constitutive equationof electrorheologicalfluids suchthata fluid
is consideredas a viscousanisotropicone with the viscosity dependingon the
secondinvariantof therateof straintensor, on themoduleof thevectorof elec-
tric field strength,andon the anglebetweenthe vectorsof velocity andelectric
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field. We study the generalproblemon the flow of suchfluids at nonhomoge-
neousmixedboundaryconditions,whereinvaluesof velocitiesandsurfaceforces
are given on different partsof the boundary. We considerthe caseswherethe
viscosityfunction is continuousandsingular, equalto infinity, whenthe second
invariantof therateof straintensoris equalto zero. In thesecondcasetheprob-
lem is reducedto avariationalinequality.
The singularviscosity function is approximatedby a continuousboundedone
with a parameterof regularization.By usingthemethodsof a fixedpoint,mono-
tonicity, andcompactnesswe prove theexistenceof a solutionof theregularized
problemandthat thesolutionsof theregularizedproblemsconverge to thesolu-
tion of thevariationalinequalityastheparameterof regularizationtendsto zero.
We establishalsoconditionsunderwhich the solutionsof the regularizedprob-
lemsandthevariationalinequalityareunique.
We alsoaddressefficient methodsfor numericalsolutionof the problemsunder
consideration.

Über einelineareFunktionalgleichung für formale
Potenzreihen
LUDWIG REICH

(gemeinsammit HaraldFripertinger)
Institut für Mathematik,Karl FranzensUniversiẗat Graz

Heinrichstr. 36/4,A–8010Graz
ludwig.reich@kfunigraz.ac.at

http://www-ang.kfunigraz.ac.at/˜reichl/

Esseiρ eineprimitive j0-te komplexe Einheitswurzel,µ¿� � x� � derRing derforma-
len Potenzreihenin x über µ , undesseiena � x�¾� b � x� � µ¿� � x� � . Wir studierendie
linearenFunktionalgleichungen

ϕ � ρx�%� a � x� ϕ � x� � b � x� � L �
und

ϕ � ρx�S� a � x� ϕ � x� � Lh �
für ϕ �ôµ¿� � x� � , die in Zusammenhangmit eineminteressanten,kritischenSpezi-
alfall dessogenanntenkovariantenEinbettungsproblemsbez̈uglich einer Iterati-
onsgruppeauftreten.Wir gebennotwendigeund hinreichendeBedingungenfür
die nichttriviale Lösbarkeit von � Lh � undfür die Lösbarkeit von � L � in Form von
“zyklischen” Funktionalgleichungenfür a und b an,bestimmendie Strukturder
LösungsmengendieserFunktionalgleichungenund findenverschiedeneDarstel-
lungenderallgemeinenLösungendieserGleichungen.
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Sektion10– AngewandteMathematik,
Industrie-undFinanzmathematik

Ruinmodelle in der Versicherungsmathematik
HANSJÖRG ALBRECHER

Institut für Mathematik,TU Graz,Steyrergasse30/II, 8010Graz
albrecher@tugraz.at

http://finanz.math.tu-graz.ac.at/̃albreche

DasklassischeModell derRisikotheoriefür die Entwicklungder freienReserve
einesVersicherungsportfoliosist durcheinenPoisson-modelliertenSchadensan-
zahlprozessmit unabḧangigund identischverteiltenSchadensḧohensowie kon-
stanterPrämiendichtecharakterisiert. ThemadiesesVortragssind verschiede-
ne VerallgemeinerungendiesesklassischenModells. In einemRuinmodell,das
Inflation und stetigeVerzinsungder freien Reserve ber̈ucksichtigt,werdeneini-
ge exakteanalytischeLösungenfür die Überlebenswahrscheinlichkeit bei endli-
chemZeithorizonthergeleitet. Für ein Modell mit Dividendenzahlungengem̈aß
einer nicht-linearenDividendenbarrierewerdenIntegro-Differentialgleichungen
für die Überlebenswahrscheinlichkeit und denErwartungswertder diskontierten
Dividendenauszahlungenhergeleitetund mittels Integraloperatorenwerdeneffi-
zientezahlentheoretischeMethodenzur BestimmungdieserGrößenentwickelt.
Weiterswird dasVerhaltendesLundberg-Exponentenbei Einführunggewisser
AbhängigkeitsstrukturenzwischeneinzelnenScḧadenuntersucht.

InverseProblemsfor SemiconductorDevices
MARTIN BURGER

(gemeinsammit HeinzW.Engl,PeterMarkowich, PaolaPietra)
SFBF 013,Universiẗat Linz, Freisẗadterstr. 313,4040Linz

burger@indmath.uni-linz.ac.at
http://www.sfb013.uni-linz.ac.at/̃ martin/

Over the lastdecades,semiconductordeviceshave playeda fundamentalrole in
modernelectronics.Recently, therehasbeena growing interestin mathematical
methodsfor designingdevicesin an optimalway with respectto several criteria
and in identifying relevant materialproperties.The quantity to be identifiedor
optimizedis thedopingprofile, which is thedensitydifferenceof ionizeddonors
andacceptors.In themostfrequentlyapplieddopingtechniqueof silicondevices,
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ion implantation, it isonly possibleto obtainaroughestimateof thedopingprofile
by processmodeling.In orderto determinetherealdopingprofile,reconstruction
methodsfrom indirectdatahave to beused.
In thistalkweshalldiscusstwo importantinverseproblems,namelytheidentifica-
tion of thedopingprofilefrom measurementsof thevoltage-currentmapandfrom
capacitancemeasurements. Thevoltage-currentmaplinks theappliedvoltageon
the contactsto the outputcurrentin normaldirectionon a part of the contacts,
closeto equilibrium(zeroappliedvoltage)it canbedefinedasaone-to-onemap-
ping. Thecapacitanceis thevariationof theelectricalfield in normaldirectionon
apartof thecontactwith respectto theappliedvoltage.For thesakeof simplicity
werestrictourattentionto thevariationaroundequilibrium.Besidesthedifferent
typesof datawe shallalsotreatsomeimportantlimiting cases,which arisefrom
the original problemasasymptoticsfor certainparameterstendingto zero,and
allow amoredetailedanalysis.

Der Einflussantir etroviraler Therapie auf die
HIV/AIDS-Epidemie

ANITA DORFMAYR

(gemeinsammit HerbertHethcote)
TechnischeUniversiẗat Wien,1040Wien,WiednerHauptstr. 8/118

anita.dorfmayr@tuwien.ac.at

Es stellt sich die Frage,ob und wie die Behandlungder mit HIV Infiziertendie
Ausbreitungder Infektion in einerPopulationbeeinflussenkann. Dazuwird ein
mathematischesModell zur Beschreibung derHIV/AIDS–Epidemiein einerho-
mosexuellenPopulationvariablerGröße von X. Lin, H.W. Hethcote,andP. Van
denDriessche(1993)geeignetmodifiziertundanalysiert.Die Frage,wie sichder
Medikamenteneinsatzauf dasdynamischeVerhaltendesSystemsauswirkt,wird
ausf̈uhrlich besprochen.Dabeispielt ein Schwellenwert,der als untereSchran-
ke einerBasisreproduktionszahlinterpretiertwerdenkann,einegroße Rolle. In
einemSonderfall könnenauchglobaleStabiliẗatsaussagengemachtwerden.

[1] X. Lin, H.W. Hethcote,andP. VandenDriessche,An epidemiologicalmodel
for HIV/AIDS with proportionalrecruitment,Math.Biosci. 118, 181–195
(1993).
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High Order CompactSchemesfor a Nonlinear Black-Scholes
equation

BERTRAM DÜRING

(gemeinsammit M. Fournie,A. Jüngel)
FachD193,Universiẗat Konstanz,D-78457Konstanz

Bertram.Duering@uni-konstanz.de
http://www.mathe.uni-konstanz.de/̃juengel/team/duering.html

Option pricing in markets with transactioncostslead to fully nonlinearBlack-
Scholesequationswith nonlinearvolatilities dependingon thesecondderivative
of the option price (the ’Gamma’), derived by Barlesand Sonerin 1998 [1].
The correspondingparabolicproblemis solved usinghigh ordercompactfinite
differenceschemesby extendingthe compactschemesproposedby Rigal. The
compactschemesarecomparedwith classicalfinite differenceschemes(explicit,
semi-implicit, Dufort-Frankel), and their properties(stability, non-oscillations)
arestudiedtheoreticallyandnumerically. It turnsout that theproposedcompact
schemeis stableand non-oscillatoryfor a wide rangeof parametersand gives
significantlybetteraccuracy thantheotherschemeswith comparableCPUtimes.

[1] G.Barles,H.M. Soner:OptionPricingwith transactioncostsandanonlinear
Black-Scholesequation,FinanceStochast.2, 369-397,1998.

A Variational Inequality Approachto Financial Valuation of
RetirementBenefits

AVNER FRIEDMAN

(gemeinsammit Weixi Chen)

TheBlack-Scholemodelfor Americanputoptionallowsoneto computethevalue
of anoptionby solvingaparabolicvariationalinequality. Thecorrespondingfree
boundarytells onewhenthe besttime is to sell the option. In this talk we de-
scribeananalogousapproachto theproblemof early retirement.We considera
pensionplanwith theoptionof earlyretirement.ThepaidbenefitsΨ � S� t � arethe
largerof two quantities:(i)a guaranteedsumA, (ii) a multiple of thesalaryS� t �
at the time of retirement.Thefinancialvalueof theretirementplan,V � V � S� t �
thensatisfiesa variationalinequality, which is derived by combiningideasfrom
actuarialmathematicswith thestochasticnatureof S� t � . We determinethecurve
V � S� t �%� Ψ � S� t � , which is theoptimal time for early retirement(from a financial
pointof view) and,in particular, studyits asymptoticbehavior neartheend-period
t � T of thepensionplan.
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On applications of Thom’s isotopy lemma in the theory of
mathematicalprogramming

HARALD GÜNZEL

Universityof Alicante,Fac.of Sience,Dept.EIO, 03080Alicante,Spain
guenzel@ua.es

In mathematicalprogramminga hugevarietyof objectsto studymaybedefined
as the commonsolution set of finite systemsconsistingof both equalitiesand
inequalitiesin Rn.
Provided the definingfunctionsto be smoothandin generalposition,the Thom
isotopy lemmastatesthat,locally, theconsideredsolutionsethasthestructureof
aproductof aso-calledfiberwith someEuclideanspace.Herethefiber is astrati-
fiedset,i.e. it canbepartitionedinto differentiablemanifoldsin acertain,regular,
way. Thus,theentire(local) complexity of thetreatedsetis alreadycontainedin
thefiber.

This leedsto various typesof applications. A ratherdirect applicationof the
lemmayieldsstructuralstability results.Heresolutionsetsarecompared,defined
by thesamesystem(of equalitiesandinequalities),howeverwith slightly changed
definingfunctions.
However, evensetsdefinedby totally differentdefiningsystemscanbe(locally)
compared;aslongasonecanbesureof thepropertythatthesetsof possiblefibers
coincide.Theseideas,for example,providearathershortproofof thewell known
manifoldpropertyof theKarush-Kuhn-Tucker setin parametricoptimization.

Analysevon optischenFlussmodellenmit Hilfe der
Variationsrechnung
WALTER HINTERBERGER

(gemeinsammit OtmarScherzer, ChristophSchn̈orr, JoachimWeickert)
Altenbergerstr. 74,4040Linz

Walter@mathconsult.co.at

Zur numerischenSimulation des optischesFlußes,zur quantitativen Analyse
vonVer̈anderungenin Bildsequenzen,werdenparameterabḧangigeOptimierungs-
funktionaleminimiert. Alle derzeitin der Literatur dargestelltenOptimierungs-
funktionalebestehenauseinemVergleichstermmit den Datender Bildsequenz
undeinemStabilisierungssterm.
Wir studierenExistenzvon minimierendenElementendieserOptimierungsfunk-
tionale. DieseFragestellungkannfür viele optischeFlußmodellemit Hilfe von
klassischerVariationsrechnung(Morrey, Dacorogna)in Sobolev-Räumenbeant-
wortet werden. Wir präsentierenkürzlich entwickelte Modelle die auf Optimie-
rungsproblemein denRäumenvon Funktionenvon beschr̈ankterVariationund
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Deformationführen. Unter Verwendungvon Resultatenvon Müller, Fonseca,
TemamundStranggelingtesunsauchin diesenFällendie Existenzeinesmini-
mierendenElementesnachzuweisen.
EinigenumerischeExperimentewerdenpräsentiert.

The nonstationary Stokesand Navier-Stokesequationsin
aperture domains
TOSHIAKI HISHIDA

FB Mathematik,TU Darmstadt
Schlossgartenstr. 7, 64289Darmstadt
hishida@mathematik.tu-darmstadt.de

We studythe initial valueproblemsfor the StokesandNavier-Stokesequations
in anaperturedomainΩ � Rn � n � 3� , which consistsof two disjoint half spaces
separatedby awall but connectedby anaperturein thewall. Thisclassof unboun-
deddomainswith noncompactboundariesis interestingbecauseof thefollowing
remarkablefeature(Heywood,1976):eitheraprescribedflux of thevelocityfield
throughtheapertureor aprescribedpressuredropatinfinity mayberequiredasan
additionalboundaryconditionin orderto geta uniquesolution. We considerthe
Stokesequationwith zeroflux throughthe aperture,which generatesa bounded
analyticsemigroupe� tA in Lq

σ � Ω �¾� 1 � q � ∞ (FarwigandSohr, 1996),andderive
somedecayestimates(Lq-Lr estimates)of thesemigroup:� ∇ je� tA f � Lr ¨ Ω © � Ct � ¨ n� q � n� r ©+� 2 � j � 2 � f � Lq ¨ Ω ©
for t Ò 0 and f � Lq

σ � Ω � , where1 � q � r � ∞ if j � 0; and1 � q � r � n if
j � 1. Thisresultimprovesaknown result(Abels,2000),especially, theLn-decay
propertyof ∇e� tA f is now proved. Using the estimatesof the semigroup,we
constructauniqueglobalstrongsolutionto theNavier-Stokesequation(with zero
flux throughtheaperture)for smallinitial valuein Ln

σ � Ω � . Suchaglobalexistence
theoremis well known in the casesof whole spaces,half spaces,boundedand
exterior domains.

Lar geFinancial Mark etsand Asymptotic FreeLunch
IRENE KLEIN

Institut für StatistikundDecisionSupportSysteme,Universiẗat Wien
BWZ, 1210Wien,Brünnerstraße72

Irene.Klein@univie.ac.at
We formulatethenotionof asymptoticfreelunch which is closelyrelatedto the
condition“free lunch” of Kreps(1981)andallows us to stateandprove a fairly
generalversionof the fundamentaltheoremof assetpricing in the context of a
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largefinancialmarket asintroducedby Kabanov andKramkov (1994).In a large
financialmarket oneconsidersa sequence� Sn � ∞n½ 1 of stochasticstockprice pro-
cessesbasedon a sequenceof filteredprobability spaces.Undertheassumption
that, for all n, thereexistsan equivalent(sigma-)martingalemeasurefor Sn, we
prove thatthereexistsa bicontiguoussequenceof equivalent(sigma-)martingale
measuresif andonly if thereis no asymptoticfree lunch. Moreover thereis an
exampleshowing that, in general,it is not possibleto improve the resultby re-
placingtherathertechnicalnotionno asymptoticfreelunch by someweaker and
economicallymore reasonableconditionsuchasno asymptoticfree lunch with
boundedor vanishingrisk. However, if weadditionallyassumethattheprocesses
Sn arecontinuous,for all n, thenno asymptoticfree lunch with boundedrisk is
necessaryandsufficient for theexistenceof a sequenceof local martingalemea-
sures,thatis, in thiscasewe obtainaversionof thefundamentaltheoremof asset
pricing, thatallows amoresatisfyingeconomicinterpretation.

Kürzung bei Fr ühpensionund Umstiegauf Kapitaldeckung
KARL KREITER

Gersthoferstr. 150,A-1180Wien
Bei vorzeitigerBeanspruchungeinerAlterspensionist diesebei Zugrundelgung
einerKostenneutraliẗat zu kürzen. Auf die versicherungsmathematischerforder-
liche Höhe,die von derFinanzierungsfromunddenPensionsleistungenabḧangt,
wird eingegangen.Dieswird mit denderzeitgültigenRegelungenundverschie-
denenVorschl̈agenverglichen.(teilweisepubliziert in FN 8/2000).

In derpolitischenDiskussionwird häufigvon einerSẗarkungderKapitaldeckung
der gesetzlichenPensionengesprochen.An Handvon Modellenwird die finan-
zielle Auswirkungsowohl für die Umstellungszeitals auchfür die Zeit danach,
basierendaufModellenim

”
Beharrungszustand“ , erläutert.

a parameter identification problem motivatedby windshield
design

PHILIPP KUEGLER

(gemeinsammit heinzw. engl)
institut fuer industriemathematik,universitaetlinz

kuegler@indmath.uni-linz.ac.at
http://www.indmath.uni-linz.ac.at

Motivatedby a parameteridentificationproblemfor a fourth-orderpartialdiffer-
ential equationwhich modelsthe designof car windshieldsby the saggingpro-
cess,wenumericallystudyaparameteridentificationproblemwhich is of second
orderasan equationfor the parameter. The error magnitudeandstructurefor a
regularizedLandwebermethodfor solvingthisnonlinearinverseproblemdepend
markedlyon thetypeof this secondorderequation.
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Über denTyp von technischenProblemstellungen,welchesich
durch Einbettung in Eventräumemathematischmodellieren

lassen
OTTO LABACK

Institut für Mathematik501c,TechnischeUniversiẗat Graz
laback@matc.tu-graz.ac.at

Gesuchtwurdeein mathematischerStrukturraum,welcherzeitabḧangigelokale
Wissenssystememit realenDatenexperimentengeeignetverkn̈upft. Ein solcher
Raumwurdevonunsvor einigenJahrengefundenundOCESgenannt(Objectori-
entientedCausalEventSpace)[1].
Die erfolgreichenAnwendungenwaren:

1. OCES-Managementinformations-undPlanungssystemim Krankenhausbe-
reich:MedControl

2. Online-DatenmanagementundDecisionsupportin Intensivstationen:ICU
Dokumat

3. EchtzeitEKG Analysebei isoliertenMäuseherzen(Langendorff System):
Cardiolyser

4. Analysevon AVL Motorprüfstands-undFahrzeugakustikdaten

Erforderlich fuer dieseModellbildung ist die Bereitstellunggrosserexperimen-
teller Datenmengensowie schwachbis starkgekoppelteParametermengen.Aus-
gangspunktderModellstrukturbildenzun̈achstdie AnsätzederLiteratur, welche
durchdasSystemsukzessive bewertetwerdenund schliesslichje nach

”
Überle-

bensdauer“ dasSystembeeinflussen.DerModellraumträgteinemaximaleTopo-
logie,welcheeinegewisseStetigkeit derProzessabläufegarantiert.Gesuchtsind
weiteresinnvolle Anwendungenim technisch-technologischenBereich.

[1] O.Laback,P.Laback: Proc. of the 19th Intern. Conferencein Information
TechnologyInterfacesITI 97 pp319-322

Multiskalenanalyseder Eigenschwingungender Erde
VOLKER M ICHEL

AG Geomathematik,FachbereichMathematik,Uni Kaiserslautern
Postfach3049,D-67663Kaiserslautern

michel@mathematik.uni-kl.de
http://www.mathematik.uni-kl.de/˜wwwgeo

Eigenschwingungender Erde werden beispielsweiseim Zusammenhangmit
schwerenErdbebenvon Seismometernregistriert. Sie lassensichmathematisch
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mit derCauchy–Navier–Gleichungbeschreiben.Der HelmholtzscheZerlegungs-
satzunddie Miezerlegungerlaubendie Unterscheidungvon drei Typenvon Lö-
sungen,diemit denHansenvektorenL, M undN bezeichnetwerden.Charakteris-
tisch hierbeiist, dassL rotationsfreiist, M quellfrei und toroidal ist, währendN
quellfrei undpoloidalist.(DieBegriffe werdenim Vortragnähererläutert.)
Ausgehendvon dieserZerlegungkannmanmit Hilfe einesSeparationsansatzes
u � x�z� F � � x � � y � x� � x � � , 0 � � x � � σ eine(Standard–)Basisvon Fundamentall̈osun-
gen konstruieren,wobei Besselfunktionenund VektorkugelfunktionenVerwen-
dungfinden.
In dem Vortrag wird zun̈achstder Zugangzu dieserBasis erläutert. Danach
werdenmit Hilfe diesesFunktionensystemsSkalierungsfunktionenundWavelets
konstruiert,die eineMultiresolution für denRaumder Eigenschwingungender
Erdeerzeugen.Die Ausbreitungvon seismischenWellenim allgemeinenist sehr
komplex und global nur mit grobenModellvereinfachungenbeschreibbar. Ein
Multiskalenansatzkönntedie Möglichkeit liefern, lokal sowohl Modelle besser
zu integrierenalsauchErgebnissebesserherauszufiltern.

MathematischeAspekteder Simulation und Optimierung des
Verhaltensvon Fahrzeugen

RALF UWE PFAU

Institut für Industriemathematik,Universiẗat Linz, A–4040Linz
pfau@indmath.uni-linz.ac.at

http://imcc.indmath.uni-linz.ac.at

Wie allgemeinbekanntführt derKosten-und Zeitdruckin derEntwicklungvon
Fahrzeugendazu,dassmehrund mehrauf denComputerverlagertwird. Dies
betrifft auchdie Bestimmungder Fahrleistungund desVerbrauchseinesFahr-
zeuges.Es interessiertunteranderemder Verbrauchfür festgelegte Testfahrten,
Steigf̈ahigkeitenundBeschleungingsm̈oglichkeitendesFahrzeuges.

Die mathematischeFormulierungführenje nachFragestellungzu einemSystem
gewöhnlicherDifferentialgleichungenoder einemnichtlinearenGleichungssys-
tem.AufgrundmöglicherUmschaltvorgänge,Schlupfusw. ist einespezielleHer-
angehensweisefür eineeffizienteLösungnötig. Wir entwicklenspeziellenume-
rischeVerfahren,diemit denauftretendenSchwierigkeitenzurechtkommen.
Ein nächsterSchritt ist dann,in KomponentendesFahrzeugesauftretendePara-
meterzu optimieren.Ein Zielkriterium ist die OptimierungdesVerbrauchs.Auf-
tretendeSchwierigkeitensindanalogderdirektenBerechnung.Wir präsentieren
einfacheBeispieledafür.
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Einheitliche Darstellung von NCP-Ansätzenmittels
Kojima-Systeme

ANDREJ PONOMARENKO

(gemeinsammit BerndKummer)
Oberfeldstr. 111,WEN: 24.01.01.39,12683Berlin

andrej@mathematik.hu-berlin.de
http://www.mathematik.hu-berlin.de/̃ andrej

Für dasklassischeKomplementariẗats-Problem

u � x� � 0 � v � x� � 0ò u � x�¾� v � x� ó � 0

mit u � v � C2 � Rn � Rn � betrachtenwir die Modellierungin Form einer “gesẗorten
Kojima-Funktion”:

ui � x� § yÄi § εiy
�
i � 0§ vi � x� § y�i § εiy
Ä
i � 0

i � 1 � �*�*� � n (1)

wobeiε � Rn ein Parameterist, unddanebeneineäquivalenteBeschreibungmit-
telseinersogenanntenNCP-FunktionG : R2 � R in derForm:

G � ui � vi �S� 0 � Ø i � wobei G� 1 � 0�%��� � s� t � � s � 0 � t � 0 � st � 0�
So wird gezeigt,dassunter naẗurlichen Voraussetzungenan G jedemNewton
SchrittbeimLösenvon

h � x�z� 0 � wobei hi � x� : � G � ui � vi � Ø i � 1 � �*�*� � n
ein Newton Schritt im selbenPunktx � xk für dasSystem(1) entspricht,wenn
ε � ε � xk � G� entsprechendgewählt wird.

Maximizing the asymptotic growth rate under fixed and
proportional transaction costs

JÖRN SASS

MathematischesSeminarderUniversiẗat Kiel, D-24098Kiel
sass@math.uni-kiel.de

Up to now numeroustechnicallyvery elaboratepapersdealingwith portfolio op-
timization undertransactioncostswerepublishedin which transactioncostsare
definedin threedifferentways: Proportionallyto volumeof trade(proportional
costs),proportionallyto portfolio value(fixed costs)or consistingof a constant
componentandproportionalcosts(constantplusproportionalcosts).
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An elegantapproachis provided by Morton andPliska[1]. They show that for
the objective of maximizingtheexpectedasymptoticgrowth ratea factorization
of thewealthprocessis possiblethatleadsunderlogarithmicutility to anadditive
representation.Using a reductionto onetradingperiodthey only have to solve
an optimal stoppingproblemwith linearcostsfor theportfolio process(fraction
of wealthin thestock). It is not obvious if suchanapproachis possiblefor more
complex andrealistictransactioncosts.
By reformulatingthecontrolproblemweprove in theBlack-Scholesmodelthata
factorizationof thewealthprocessis indeedpossiblefor generaltransactioncosts.
In caseof fixed andproportionalcostswe canreducethe problemin a suitable
classof tradingstrategies to oneperiodbetweentwo tradingtimes. This result
is provedby renewal theoreticarguments.Finally we obtainanexplicit function
which hasonly to be maximizedin four paramtersto get an optimal strategy in
this class.

Our resultsextendfor onestock the resultsachieved by Morton andPliska [1]
for fixedcoststo combinedfixedandproportionalcosts.Themaindifferenceis
that we have to distinguishthe new proportionof wealthafter selling from the
proportionof wealthafter buying andhencethe maximizationhasto be carried
outover aninitial distribution.
[1] A.J. Morton and S.R. Pliska, 1995: Optimal portfolio managementwith

fixedtransactioncosts,MathematicalFinance5, 337-356.

Entwicklung einesInversionsschemasfür die
Laplace-Transformation mit einer Anwendung in der

Röntgen-Diffraktometrie
THOMAS SCHUSTER

Universiẗat desSaarlandes,Postfach15 11 50,D-66041Saarbr̈ucken
thomas.schuster@num.uni-sb.de

http://www.num.uni-sb.de

Bei derRöntgen-Diffraktometriehandeltessich um eineForm deszersẗorungs-
freienPrüfens.Eswird versuchtmit Hilfe von RöntgenstrahlendenSpannungs-
tensorσi j einesWerksẗuckeszurekonstruieren.UnterBeachtungdesHook’schen
Gesetzesund der Bragg’schenBedingungerḧalt man folgendeBeziehungzwi-
schenderDifferenzderGlanzwinkel derverspanntenundderunverspanntenPro-
beeinerseits,unddemSpannungstensorσi j andererseits:

θ0 § θϕ   ψ � τψ � � 3

∑
j ½ 1

αi j � ϕ � ψ � σ̌i j � τψ �S� : g � ϕ � ψ � �
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Dabeiist

σ̌i j � τ � � τ � 1
∞â

0

σi j � z� e� z� τ dz

die reziprok Laplace-Transformiertevon σi j . Die Rückgewinnung des Span-
nungstensorsausdenDatengerfordertdahereinenstabilenInversionsalgorithmus
für dieLaplace-Transformation.Dazuwird dasVerfahrenderapproximativenIn-
versenherangezogen,d.h. manberechnetstattder gesuchtenObjektfunktion f ,
Momente fγ � y�&� ò f � eγ � � � y� ó von f mit sogenanntenMollifiern eγ. Liegendie-
seim Bild desAdjungiertenderLaplace-TransformationL

Ó
, soreduziertsichdie

Berechnungvon fγ aufdieBerechnungvonSkalarproduktendergegebenenDaten
L f � g mit sogenanntenRekonstruktionskernenψγ � y� :

fγ � y�S� ò f � eγ � � � y� ó � ò g� ψγ � y� ó �
wobei L

Ó
ψγ � y�ã� eγ � � � y� gilt. Im Vortrag wird zun̈achstein Mollifier konstru-

iert, der an dasBild von L
Ó

angepaßtist, anschließendwerdendie zugeḧorigen
Rekonstruktionskernedurchein Kollokationsverfahrenbestimmt. An eineKon-
vergenzabscḧatzungfür die Kerneschließensich numerischeErgebnissean,die
dieWirksamkeit desVerfahrensauchbeigesẗortenDatenhervorheben.

Inter estrate theory and infinite-dimensional geometry
JOSEF TEICHMANN

(gemeinsammit DamirFilipovic)
TU Wien,E 105,WiednerHauptstrasse8-10,1040Wien

josef.teichmann@fam.tuwien.ac.at
http://www.fam.tuwien.ac.at/˜jteichma

The Heath-Jarrow-Morton-equationfits in the framework of StochasticDiffer-
ential Equationswith valuesin Hilbert spaces.It is naturalto ask,whetherthe
associatedHeath-Jarrow-Morton-equationadmitsa stochasticflow leaving finite
dimensionalsubmanifoldsinvariant (Finite dimensionalRealizations,FDRs for
short). This is dueto the fact, thatstatisticalobservationsshall bepossiblewith
respectto the term structureof interestrates. Viability conditionsof Nagumo-
typehavebeenderivedby DamirFilipovic. TomasBjörk andLarsSvenssongave
sufficient andnecessaryconditionsfor theexistenceof FDRswithin a particular
Hilbert spacesetup.Recentlymodernmethodsof differentialgeometryin infinite
dimensionshave beenappliedto solve theexistenceproblemin general,namely
Frobeniustheoryon Fréchetspacesinspiredby convenientcalculusin thesense
of Kriegl-Michor. The result is that FDRshave a particularlysimplegeometry
andcanbeclassifiedunderweakassumptions.
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Iterati ve regularization and application of variational
inequalities in Hilbert spaces

RAINER TICHATSCHKE

(gemeinsammit A. Kaplan)
FB IV - Mathematik,Universiẗat Trier, D–54286Trier

tichat@uni-trier.de
http://www.mathematik.uni-trier.de/̃ tichatschke/

A generalapproachfor analyzingconvergenceof proximal-like methodsfor vari-
ationalinequalitieswith set-valuedmaximalmonotoneoperatorsis developed.
This approachis devoted to methodscouplingsuccessive approximationof the
variationalinequalitywith theproximalpointalgorithmaswell asto relatedmeth-
odsusingregularizationon a subspaceand/orweakregularization.

The convergenceresultsareproved undermild assumptionswith respectto the
originalvariationalinequalityandadmit,in particular, theuseof theε-enlargement
of anoperator. Also conditionsproviding linearconvergenceareestablished.
Taking into accountthe specificstructureof non-differentiabletermsin energy
functionalsof severalproblemsin mathematicalphysics,weanalysetheconstruc-
tion of ε-enlargementsfor somespecialoperators.
As anapplicationof thegeneralscheme,a proximal-basedvariantof theelliptic
regularizationmethodis considered.
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Neuere Spielartender Defektkorr ektur und ihr eAnwendung
auf steifeund singuläre Differ entialgleichungen

WINFRIED AUZINGER

(gemeinsammit ReinhardFrank,OthmarKoch,Ewa Weinmüller)
Institut für AngewandteundNumerischeMathematik,TU Wien

WiednerHauptstraße8–10,A-1040Wien
w.auzinger@tuwien.ac.at

http://www.math.tuwien.ac.at/˜winfried

Defektkorrekturist eineMethodikzureffizientena-posterioriFehlerscḧatzungbei
Diskretisierungsverfahrenund zu dereniterativer Verbesserung.Wie die nume-
rischeErfahrungzeigt, lassendie ’klassischen’Defektkorrektur-Algorithmenje-
dochnureinegeringeGitter-Flexibilit ät zu. Um VerfahrendiesesTypszukonstru-
ieren,die auchim Fall nichẗaquidistanterKnoten(vom Gauss-oderRadau-Typ)
funktionieren,greift manzu einemalgorithmischenTrick, der äquidistanteund
nichẗaquidistanteKnotenalgorithmischkombiniert.Wir diskutiereninsbesondere
dieAnwendungdiesesVerfahrenstypsaufsteifeDifferentialgleichungen([1],[2]).
Weiterswird eineVarianteder Defektkorrekturvorgestellt,die einepräziseund
effizientea-posterioriFehlerscḧatzungfür Kollokationsl̈osungengestattet.Diese
VariantebewährtsichinsbesonderebeidernumerischenLösungsingul̈arerRand-
wertprobleme([3]). Auch hier kannmansichvon derEinschr̈ankunglokal äqui-
distanterGitterbefreien.
[1] W. Auzinger, R. Frank,H. Hofsẗatter, E. Weinmüller: Defektkorrekturzur

numerischenLösungsteiferAnfangswertprobleme,ReportNr. 131/2000,In-
stitut für AngewandteundNumerischeMathematik,TU Wien,2000.

[2] W. Auzinger, R.Frank,W. Kreuzer, E.Weinmüller: ComputergesẗutzteAna-
lyseverschiedenerVariantenderIteriertenDefektkorrekturunterbesonderer
BerücksichtigungsteiferDifferentialgleichungen,ReportNr. 133/2001,In-
stitut für AngewandteundNumerischeMathematik,TU Wien,2001.

[3] W. Auzinger, O. Koch, E. Weinmüller: Efficient collocationschemesfor
singularboundaryvalueproblems,eingereichtbeiNumericalAlgorithms.
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SchnelleApproximation auf Tensorprodukt-Struktur en
KARL–HEINZ BRAKHAGE

Institut für GeometrieundPraktischeMathematik,RWTH Aachen
Templergraben55,52056Aachen
brakhage@igpm.rwth-aachen.de

http://www.igpm.rwth-aachen.de/˜brakhage

In vielen BereichenmathematischerModellierungund SimulationwerdenTen-
sorprodukteverwendet.InsbesondereTensorprodukt-Flächen,in derRegel Spli-
nes,und in letzterZeit auchVoluminasind von großerBedeutung.Wählt man
einenderartigenAnsatz,sotauchtoft dasProblemderInterpolationbzw. Appro-
ximationauf. DabeientstehennormalerweisebandstrukturierteKoeffizientenma-
trizen.Die beiderApproximationüblicherweisebenutzteleast-squares-Methode
führt auf TensorprodukteobigerMatrizen.DiesehabenBlock-Bandstruktur, sind
also immmernochdünn besetzt. Bei der Lösungsowohl per Normalgleichun-
genalsoauchperorthogonalerTransformationenwerdendie Bereicheinnerhalb
derBänderabergefüllt. Einegeringf̈ugigeÄnderungdesleast-squares-Ansatzes
ermöglicht es,orthogonaleTransformationenbasierendauf denAusgangsmatri-
zenzu realisieren.Schreibtmanim Zweidimensionalendie rechteSeitealsMa-
trix stattVektor, gehtmanvon der Schur-Norm (entsprichtder 2-Normals Vek-
tor) zur 2-NormderMatrix über, derenÄquivalenzbekanntist. Sokannsowohl
der Speicherbedarfals auchdie Rechenzeitdrastischreduziertwerden. Jenach
Komprimierungsrate(AnzahlderMeßungenzu AnzahlderUnbekannten)führen
verschiedeneStrategienzurDurchführungderorthogonalenTransformationenzu
einerweiterenZeitersparnis.ZahlreicheBeispielebelegendie EffizienzdesVer-
fahrens. Insbesonderekann man so auchBerechnungenfür derartigkomplexe
Aufgabendurchf̈uhren,diemit denherk̈ommlichenMethodennichtmöglichsind.

Additi ve Multigrid Theory
SUSANNE C. BRENNER

Departmentof Mathematics,Universityof SouthCarolina,Columbia,SC29208
brenner@math.sc.edu

http://www.math.sc.edu/˜fem/brenner.html

Theconvergenceof theV-cyclemultigrid algorithmis usuallyhandledby amulti-
plicative theorywheretheiterationoperator(matrix) is expressedasa productof
operatorsmeasuringtheeffectof themultigrid algorithmon differentgrid levels.
In this talk anadditive convergencetheoryfor theV-cycle algorithmwill bepre-
sented. This theory is effective for establishingthe asymptoticbehavior of the
contractionnumberof theV-cycle algorithmasthenumberof smoothingstepsis
increased.
Thefollowing applicationsof theadditive theorywill bediscussed:
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(1) a completegeneralizationof the classicalV-cycle convergencetheoremof
BraessandHackbuschto thecaseof lessthanfull elliptic regularity,
(2) convergenceof V-cycle andF-cycle algorithmsfor nonconformingmethods
with asufficiently largenumberof smoothingsteps.

Sharply Localized L∞ Estimatesfor Mixed Finite Element
Methods

ALAN DEMLOW

CornellUniversityDepartmentof Mathematics,Ithaca,NY USA
demlow@math.cornell.edu

http://www.math.cornell.edu/˜demlow

Schatz[1] hasrecentlyproven sharplylocalized,or weighted,maximumnorm
estimatesfor Galerkin methodson unstructuredmeshes.Theseestimatesgen-
eralizeprevious maximumnorm stability resultsby showing that the higherthe
orderof polynomialusedin a Galerkinmethod,themorelocal the resultingap-
proximation.We presentanalogousresultsfor a mixedmethodfor linearelliptic
problems.Our estimatesarevalid for the vectorvariable,scalarvariable,anda
superconvergentpostprocessedapproximationto thescalarvariable,andhold for
all of thetypicalelementspacesusedin thiscontext. Wealsocommentonthebest
choiceof elementspace.In particular, ourestimatesindicatethatthelowestorder
Raviart-Thomaselementsgivealocalizedapproximationto thevectorvariable.In
contrast,the lowestorderBrezzi-Douglas-Marini(BDM) elementsapproximate
thevectorvariableto onehigherorderthantheRaviart-Thomaselementsbut do
notappearto yield a localizedapproximation.

[1] Pointwiseerrorestimatesandasymptoticerrorexpansioninequalitiesfor the
finite elementmethodon irregulargrids. I. Globalestimates.Math. Comp.
67 (1998),no. 223,877–899.

Approximation durch modifizierte Sźasz-Mirakjan-Operator en
JOZSEF GRÓF

Universityof Veszpŕem,Departmentof Mathematics
POB.158,H-8201Veszpŕem,Ungarn

grofj@almos.vein.hu

Ausgegangenvon demSźasz-Mirakjan-Operator

Sn � f ;x� : � e� nx
∞

∑
k ½ 0

f ï k
n ñ � nx� k

k! � x � 0 � n � 1 � 2 � 3 �*�+� �
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definiertenwir die folgendeModifizierungvonOperatorSn - bezeichnetmit Hn :

Hn � f ;x� : � 1
enx � e� nx

∞

∑
k ½ 0

�
f ï k

n ñ � �_§ 1� k f ï § k
n ñ�� � nx� k

k!� § ∞ � x � ∞ � n � 1 � 2 � 3 � �*�+� �
Die OperatorenSn und Hn besitzen̈ahnlicheApproximationseigenschaften,die
Ähnlichkeit bestehtabernicht in jederHinsicht,z.B.:

1. Sn ist einpositiver Operator, Hn ist nicht positiv;

2. Sn ist nur auf dernichtnegativen SeitederZahlengeradenzur Approxima-
tion geeignet,Hn ist auf derganzenZahlengeradenbenutzbar.

3. Ist f beschr̈anktundim Punkt x stetig,sogilt lim
n
î

∞
Sn � f ;x�z� f � x�¾� die

Behauptunglim
n
î

∞
Hn � f ;x�S� f � x� kannaberfalschsein.

Im Vortrag untersuchenwir die Bedingungender Konvergenz lim
n
î

∞
Hn � f ;x�ã�

f � x�¾� undzwar im Sinnedergleichm̈assigeKonvergenzaufderganzenZahlenge-
raden.

Pivotstrategienbei linearenSystemenmit schwachbesetzten
Matrizen

FRIEDRICH GRUND

Weierstraß–Institutfür AngewandteAnalysisundStochastik
Mohrenstraße39,D – 10117Berlin

grund@wias-berlin.de
http://www.wias-berlin.de/˜grund

Eswird dienumerischeLösungvon linearenGleichungssystemenmit unsymme-
trischen,schwachbesetztenMatrizenbetrachtet.Für die Lösungwird dasGauß-
scheEliminationsverfahrenverwendet. Ein kritischesProblemist die Bestim-
mung einergeeignetenPivotreihenfolge,die sowohl auf ein numerischstabiles
VerfahrenführenalsauchnureineminimaleAnzahlvonFill inserzeugensoll. Es
wird übereinneuesVerfahrenzurBestimmungeinergeeignetenPivotreihenfolge
berichtet,dasdengenanntenForderungengen̈ugt und insbesondereeinegeringe
numerischeKomplexität besitzt.
Bei vielen technischrelevantenProblemen,beispielsweisebei der numerischen
Simulation von mikroelektronischenSchaltkreisenbzw. von chemischenAn-
lagen, sind viele lineareSystememit der gleichenPattern–Strukturzu behan-
deln. Mathematischsind bei diesenAnwendungsproblemengroßeSystemevon
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nichtlinearenAlgebro–Differentialgleichungenzu lösen.Hierfür wird mit einem
Pseudo–Codegearbeitet,dereineschnellezweiteFaktorisierungermöglicht.
Eswir überdienumerischeErprobungderVerfahrenundihreAnwendungbeider
numerischenSimulationkomplexerchemischerAnlagenberichtet.Die Verfahren
werdenmit anderenlinearenSolvernverglichen.

SNOBFIT – StabileverrauschteOptimierung durch Branch
und Fit

WALTRAUD HUYER

(gemeinsammit Arnold Neumaier, Erich Dolejsi,Erich Pohn)
Institut für Mathematik,Universiẗat Wien

Strudlhofgasse4, 1090Wien
Waltraud.Huyer@univie.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/˜huyer/

Im Zusammenhangmit einer Industriekooperationergabsich dasProblem,Op-
timierungsalgorithmenzu entwickeln für eine mit MessfehlernbehafteteZiel-
funktion, derenFunktionswertedurchaufwendigeMessungenbestimmtwerden.
Dabeiwar insbesonderedas

”
parallele“ Problemwichtig,beidemin jedemSchritt

nicht nur ein Punktgeneriertwerdensoll, sondernmehreresinnvolle Punktevor-
geschlagenwerdensollen,zudenendanneinneuerSatzvonFunktionswertenge-
messenwird. DasProblementḧalt endlicheSchrankenfür alleVariablenundNe-
benbedingungen,die in Formvon Straf-undBarrieretermeninkorporiertwerden.
Gradientensindnicht verfügbarundauchwegenderUngenauigkeit derFunktion
schwerzu scḧatzen. Der dafür verwendeteAlgorithmus SNOBFIT kombiniert
Branch (sukzessive TeilungderBox, aufderoptimiertwerdensoll) undFit.

NumerischeLösungvon nichtlinearen,steifen
Anfangswertproblemen

GABRIELA K IRLINGER

Inst.für AngewandteundNumerischeMath.,TU Wien
A–1040Wien,WiednerHauptstraße8-10/1152

g.schranz-kirlinger@tuwien.ac.at
http://www.math.tuwien.ac.at/˜gaby/

SogenanntesteifeProblemetretenin zahlreichenAnwendungenauf. Viele dieser
SystemegeḧorenzurKlassedersingul̈ar gesẗortenDifferentialgleichungen. Kon-
vergenz– AbscḧatzungendesglobalenFehler– von linearenMehrschrittverfah-
renangewendetaufdieseProblemklasse,wurdevon Lubich[2] undNipp, Stoffer
[3] analysiert.
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Ausgehendvon einersehrallgemeinenKlassevon nichtlinearensteifenProble-
men[1] wollen wir Konvergenzaussagenfür Backward DifferentiationFormulas
bekommen,indemwir zeigen,dassdie Beweisefür singul̈ar gesẗorte Probleme
mit einernichtlinearenTransformationvertr̈aglichsind.DiesenichtlineareTrans-
formationwird so gewählt, dassdastransformierteProblemsingul̈ar gesẗort ist.
Im Vortragwird die Klassedersingul̈ar gesẗortenProblem,derenGeometrieund
dieallgemeinenichtlineare,steifeKlassevorgestellt.DerBeweisderKonvergenz,
zurückgef̈uhrt aufdendersingul̈ar gesẗortenProbleme,wird skizziert.

[1] W. Auzinger, R.Frank,G.Kirlinger: Extendingconvergencetheoryfor non-
linearstiff problems.Part I, BIT 36:4,635–652(1996).

[2] Ch. Lubich: On the convergenceof multistepmethodsfor nonlinearstiff
differentialequations,Numer.Math. 58,839–853(1991).

[3] K. Nipp, D. Stoffer,: Invariantmanifoldsandglobalerrorestimatesof Nu-
mericalintegrationschemesappliedto stiff systemsof singularperturbation
type- Part II: LMM, Numer.Math. 74,305–323(1996).

Effiziente Lösungvon singulärenDiffer entialgleichungen
OTHMAR KOCH

(gemeinsammit Winfried Auzinger, EwaWeinmüller)
Institut für AngewandteundNumerischeMathematik,TU Wien

WiednerHauptstraße8-10,A-1040Wien
othmar@fsmat.at

http://fsmat.at/˜othmar/

Wir betrachtennumerischeLösungsverfahrenfür singul̈are Randwertprobleme
derForm

zÁ � t �S� M � t �
t

z� t � � f � t � z� t ���¾� t � � 0 � 1�°�
Baz� 0� � Bbz� 1�%� β �

Speziellwird dabeiauchauf ein von unsentwickeltesMATLAB-Packageeinge-
gangen.UnsereLösungsroutinebasiertaufKollokationsverfahren,wobeizurFeh-
lerscḧatzungein neu entwickelter ScḧatzerdesglobalenFehlersherangezogen
wird. DieseFehlerscḧatzungerweistsich als robust gegen̈uber der Singulariẗat
undermöglicht eineGittersteuerung,die sichan derGlattheitderLösungorien-
tiert und nicht durchdasunbeschr̈ankteRichtungsfeldbeeintr̈achtigtwird. Die
KonstruktiondiesesFehlerscḧatzerswurde inspiriert durch die Ideeder Iterier-
tenDefektkorrektur(IDeC),die unteranderemauf Stetter([2]) zurückgeht.Eine
detaillierteBeschreibungderAlgorithmenkann[1] entnommenwerden.
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[1] AUZINGER, W., O. KOCH AND E. WEINMÜLLER, Efficient Collocation
Schemesfor SingularBoundaryValueProblems, submittedto Numer. Algo-
rithms.

[2] STETTER, H. J., TheDefectCorrectionPrinciple and DiscretizationMe-
thods, Numer. Math. 29(1978),pp.425–443.

Einschlüssefür die Nullstellenmengebivariater komplexer
Polynome

WOLFRAM LUTHER

(gemeinsammit GünterBoese)
Gerhard-Mercator-Universiẗat Duisburg, Informatik

Lotharstraße65 D-47048Duisburg
http://luther@informatik.uni-duisburg.de

www.informatik.uni-duisburg.de/Info2/;Wir betrachtenPolynomep(z,w) in zwei
komplexenVariablenz, w undbeschreibenglobaleEinschl̈ussefür ihre Nullstel-
lenmengenin Formvon Dendriten,die in der � ln � z� � ln �w � � -Ebeneeinenzentralen
Teil und sich exponentiellverjüngendeAusläufer ins Unendlichehaben,deren
Lage nur von den Koeffizientender Polynomeund ihrer Gradmengebestimmt
sind. Damit werdenErgebnisseder gemeinsamenArbeit Enclosureof the Zero
Setof Polynomialsin SeveralComplex Variables,MultidimensionalSystemsand
SignalProcessing12 (2001),165-197verscḧarft. Die Einschließungengebendas
asymptotischeVerhaltender NullstellengegendenUrsprungund gegenUnend-
lich genauwieder und könnenfür die Spezialf̈alle der Polynomemit drei und
vier Termennochpräzisiertwerden. Beispieleillustrierendie Qualiẗat der Ein-
schl̈usse,die auchin numerischenGleichungsl̈osernVerwendungfindenkönnen.

MINQ: Software for bound constrainedquadratic
programming

ARNOLD NEUMAIER

Institut für Mathematik,Universiẗat Wien
Strudlhofgasse4, A-1090Wien

neum@cma.univie.ac.at
http://solon.cma.univie.ac.at/̃neum/

MINQ is aMATLAB programfor boundconstrainedindefinitequadraticprogram-
ming,basedon a combinationof coordinatesearchesandsubspaceminimization
steps– safeguardedequality-constrainedQP-stepswhenthecoordinatesearches
no longerchangethe active set. Rank1 updates,in a formatsuitedfor both the
denseand sparsecase,areusedto keepthe linear algebracheap. The codeis
availableat
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http://solon.cma.univie.ac.at/˜neum/software/minq

Optimale Steuerungluftunterst ützter Orbittransfers
HANS JOACHIM OBERLE

Universiẗat Hamburg, FachbereichMathematik
Bundesstraße55,D20146Hamburg

oberle@math.uni-hamburg.de
http://www.math.uni-hamburg.de/home/oberle/

In this lecturethenumericaloptimizationof anaeroassistedtransferfrom geosyn-
chronousorbit to a low Earthorbit is considered.Theproblemis formulatedasan
optimalcontrolproblemwith theaim of fuel minimization.A realisticmodeling
with limited (finite) thrustcontrol and lift control on the atmosphericsubarcis
used.Numericalsolutionsobtainedby theindirectmultiple shootingmethodare
presented.
In addition, a stateconstraintwith respectto the severe heatingeffects on the
atomphericsubarcis addedto themodel.Thecorrespondingnecessaryconditions
via optimal control theoryarederived andnumericalsolutionsof this extended
problemarepresented.

Operator splitting for parabolic problems
ALEXANDER OSTERMANN

Universiẗat Innsbruck,Technikerstraße13,A-6020Innsbruck
Alexander.Ostermann@uibk.ac.at

http://techmath.uibk.ac.at/numbau/alex

Althoughtheir analyticalpropertiesarefar from beingfully understood,splitting
methodsenjoy greatpopularityamongexpertsin computationalPDEs.
In this talk we shalldiscussstability propertiesof splitting methodsfor parabolic
differentialequations.Theanalysisis basedon theframework of sectorialopera-
tors in Banachspacesandallows the treatmentof non-normaloperatorsin fairly
generalnorms.

On an Uniformly Convergent SplineDiffer enceScheme
LJILJANA PAVLOVIC

(gemeinsammit ZoricaUzelac)
Facultyof TechnicalSciences,Trg D. Obradovica 6 21000Novi Sad,Yugoslavia

ljiljap@eunet.yu

We derive an ε-uniform numericalmethodfor a convection-diffusion boundary
valueproblemgivenby theequation

εyÁ Á � x� � p � x� yÁ � x�%� f � x� x � � 0 � 1�¾� y � 0�%� 0 � y � 1�%� 0 �
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where0 � ε � 1 � Ourmethodis basedonacollocationwith quadraticsplineasan
approximationfunction.Thecollocationpointsaredefinedby non-uniformmesh
of Bakhvalov andShishkintype[1], [2]. Numericalresultswhichdemonstratethe
effectivenessof themethodarepresented.

[1] N. S.Bakhvalov, “On optimizationof methodsto sloveboundaryvalueprob-
lemswith boundarylayers”,Zh. Vychisl. Mat. Mat. Fiz. 9, (1969),841-859

[2] P. A. Farrell, A. F. Hegarty, J. J. H. Miller, E. O’Riordan,G. I. Shishkin,
“RobustComputationalTechniquesfor BoundaryLayers”,CRCPressLLC,
(2000)

Discretisation of Elliptic PDEson ComplicatedGeometries
STEFAN SAUTER

Institut für Mathematik,Universiẗat Zürich
Winterthurerstr. 190,CH-8057Zürich

stas@amath.unizh.ch
http://www.math.unizh.ch/compmath/

CompositeFinite Elementsallow thelow-dimensionaldiscretisationof boundary
valueproblemson complicatedgeometries.Theminimal numberof unknownsis
independentof thesizeandnumberof geometricdetails. In our talk we discuss
theapplicationof compositefinite elementsto� thelow-dimensionaldiscretisationof PDEson complicateddomains,� thea-posterioricontroleddesignof problem-adaptedfinite elementspaces

on complicatedgeometries,� black-boxmultigrid methodson complicateddomains.

Residual-BasedA Posteriori Err or Estimate for a Mixed
Reissner-Mindlin Plate Finite ElementMethod

JOACHIM SCHÖBERL

(gemeinsammit CarstenCarstensen)
SFB“NumericalandSymbolicScientificComputing”

JohannesKeplerUniversiẗat Linz
joachim@sfb013.uni-linz.ac.at

http://www.sfb013.uni-linz.ac.at/̃ joachim

Reliableandefficient residual-baseda posteriorierror estimatesareestablished
for the stabilisedlocking-freefinite elementmethodsfor the Reissner-Mindlin
platemodel. Theerror is estimatedby a computableerrorestimatorfrom above
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and below up to multiplicative constantsthat do neitherdependon the mesh-
sizenor on theplate’s thicknessandareuniform for a wide rangeof stabilisation
parameter. Theerroris controlledin normsthatareknown to convergeto zeroin
aquasi-optimalway.

[1] C. Carstensen,J.Scḧoberl: Residual-BasedA Posteriori Error Estimatefor
a Mixed Reissner-Mindlin Plate Finite ElementMethod. SFB-ReportNo.
00-31,JohannesKeplerUniversiẗat Linz, SFBF013,Linz, Austria

The Numerics of Nonlinear Parabolic Problems
MECHTHILD THALHAMMER

(gemeinsammit AlexanderOstermann)
Departmentof EngineeringMathematics,GeometryandComputerScience,

Univ. of Innsbruck,Technikerstraße13,6020Innsbruck
Mechthild.Thalhammer@uibk.ac.at

http://techmath.uibk.ac.at/mathematik/thalhammer/

We considerfully nonlinearinitial-boundaryvalue problemsof parabolictype
modellingfor examplenonlineardiffusion or heatconductionprocesses.When
we apply a numericalmethodfor discretizingsucha problemin time, a matter
of interestis whetherthediscretizationreproducesthetrajectoriesandwhetherit
capturesthedynamicsof theunderlyingproblemcorrectly.
For theanalysis,wewrite thepartialdifferentialequationasabstractordinarydif-
ferentialequation,andwework in theframework of analyticsemigroupsandBa-
nachspacevaluedHöldercontinuousfunctions.For theclassesof implicit Runge-
Kuttaandlinearmultistepmethodswe show that thequantitative andqualitative
propertiesof theoriginal problemarewell preserved.

Simulation of the Dynamicsof TetheredSatelliteSystems
HANS TROGER

(gemeinsammit M.Matzl, W.Poth,A.Steindl,G.Wiedermann)
Institut für Mechanik,TU Wien

Hans.Troger@tuwien.ac.at
http://mch2ws2.mechanik.tuwien.ac.at/̃ htroger

Thedynamicsof tetheredsatellitesystems,thatis anarrangementof two or more
satellites,which areconnectedby thin long cablesin orbit arounda planet,is de-
scribedby a coupledsetof nonlinearordinaryandpartial differentialequations.
We presentthe equationsin weak form, which for the systemof varying mass
compositionis nontrivial. Sincetheequationsarestiff their numericaltreatment
requiresspecialmeasures.One possibility is to introducean alternative set of
variables(naturalstring variables)for the descriptionof the deformationof the
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tether. In thesenew variablesthe equations,to someextend,decouplewith re-
spectto the slow and fast motions. The discretizationof the tetherin spaceis
performedby Finite Elementsandby Finite Differences.Two differentformula-
tionsof theequationsof motionandvarioustime integrators,especiallyqualified
for stiff systems,arecomparedwith eachother. With the developedcomputer
codesomeselected(partly animated)simulationresultsconcerningpractically
importantmotionsof thetetheredsatellitesystem,bothwith constantandvariable
tetherlength,andapplyingcontrolwill bepresented.

Eine Spektralmethodezur numerischenApproximation
invarianter 2-Tori

WERNER VOGT

(gemeinsammit FrankSchilder)
TechnischeUniversiẗat Ilmenau,Inst. f. Mathematik,D-98684Ilmenau

vogt@mathematik.tu-ilmenau.de
http://imath.mathematik.tu-ilmenau.de/˜vogt/

Torusl̈osungenmit k BasisfrequenzennichtlinearerdynamischerSystemekönnen
nach aufwendigerTransformationdes Ausgangsproblemsauf die zugeḧorigen
InvarianzgleichungendurchmehrdimensionaleFourier-Reihenmit numerischen
Koeffizientenapproximiertwerden.
Abweichenddavon läßtsicheinFourier-Ansatzmit variablenKoeffizientenange-
ben,der im FallequasiperiodischerLösungenmit k Basisfrequenzennunein dif-
ferentiellesSpektralsystemfür (k-1)-Tori liefert. Im Spezialfall 2-dimensionaler
Tori erzeugtdiesergut automatisierbareZugangallerdingsein großdimensiona-
lesautonomesSystemgewöhnlicherDifferentialgleichungen,für dasnunperiodi-
scheLösungenzubestimmensind.Dafür kannjedochleistungsf̈ahigenumerische
Standardsoftwaregenutztwerden.
Mit der erhaltenenLösung wird zugleich eine Approximation der Poincaŕe-
AbbildungdesinvariantenTorusverfügbar. AnhandperiodischerregterSysteme
ausder Praxiswerdendie Vor- und NachteiledieserSpektralmethodedemons-
triert.
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Sektion12– Wahrscheinlichkeitstheorie,
Statistik

On the Moments of the Overflow and FreedCarried Traffic for
the GI � M � C � 0 System

MANFRED BRANDT

(gemeinsammit AndreasBrandt)
Konrad-Zuse-Zentrumfür InformationstechnikBerlin (ZIB), Optimierung

Takustr. 7, D-14195Berlin
brandt@zib.de

http://www.zib.de/brandt/

In circuit switching networks call streamsare characterizedby their meanand
peakedness(two-momentmethod). The GI � M � C � 0 systemis usedto modela
singlelink, wheretheGI-streamis determinedby fitting momentsappropriately.
For themomentsof theoverflow traffic of aGI � M � C � 0 systemthereareefficient
numericalalgorithmsavailable. However, for the momentsof the freedcarried
traffic, definedasthemomentsof a virtual link of infinite capacityto which the
processof callsacceptedby thelink (carriedarrival process)is virtually directed
andwherethevirtual callsgetfreshexponentiali.i.d. holdingtimes,only complex
numericalalgorithmsareavailable.Thisis thereasonwhy theconceptof thefreed
carriedtraffic is notusedrigorously. Themainresultof this talk is anefficiental-
gorithm for computingthe momentsof the freedcarriedtraffic, in particularan
explicit formula for its peakedness.This resultoffersa unifiedhandlingof both
overflow andcarriedtraffics in networks. Furthermore,somerefinedcharacteris-
tics for theoverflow andfreedcarriedstreamsarederived.

Calculating the Modesof a Multinomial Distrib ution
ULRICH DIETER

Institut für Statistik,TechnischeUniversiẗat Graz

Theprobabilityof theevent � k1 � k2 ��� �*�+� kr � of themultinomialdistribution is given
by theformula

P � k1 � ����� � kr �S� n! ∏
i ½ 1   � � �   r pki

i

ki !
(1)
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where
r

∑
i ½ 1

ki � n and
r

∑
i ½ 1

pi � 1 �
Thetaskof thispaperis to find all maximaof (1), usuallycalledthemodesof the
multinomialdistribution.
Two methodsfor this exist. One is basedon Moran’s inequality, which is not
presentedin its sharperversionin textbookslike Feller[1957] or Johnson–Kotz–
Balakrishnan[1997]. It is slow for largevaluesof thenumberr of the pi. By far
moreeffective is theideaof Finucan[1964] to considerthestep–function

s� N �%� r

∑
i ½ 1 � Npi 	 � (2)

Thejumpsof s� N � canbedeterminedquiteeasily. If s� N �%� n holds,ki � � Npi 	
arethe componentsof the uniquemode. If therearemorethanonemodetheir
componentski canbedeterminedaski � � Npi 	 or ki � � Npi 	 § 1. Thesubscripts
i where1 hasto be subtractedareeasyto determine. Numericalexamplesare
givenwhichexhibit themethod.
By asimilarmethodthemodesof ahypergeometricdistributioncanbecalculated.

[1] W. Feller[1968],An Introductionto ProbabilityTheoryandits Applications.
J.Wiley 1950,1957and1968.

[2] H.M. Finucan[1964],Themodeof a Multinomial Distribution. Biometrica
51, 513-517.

[3] N.L. Johnson[1997],S.KotzandN. Balkrishnan,DiscreteMultivariateDis-
tributions.J.Wiley 1997.

Konsistenzaussagenfür konvexeRegressionund
intervallzensierteDaten

LUTZ DÜMBGEN

(gemeinsammit SandraFreitag,GeurtJongbloed)
Institut für Mathematik,Wallstraße40,23560Lübeck

duembgen@math.mu-luebeck.de
http://www.math.mu-luebeck.de/workers/duembgen/index.shtml

Angenommenfür n � N beobachtetmanZufallsvariablenYni � F � xni � � εni (1 �
i � n) mit gegebenenfestenPunktenxn1 � ����� � xnn, einerunbekanntenkonkaven
RegressionsfunktionF auf R und stochastischunabḧangigenFehlernεni, wel-
chegewisseMomentenbedingungenerfüllen. Eswird gezeigt,dassderKleinste-
Quadrate-ScḧatzerF̂n für F unterRegulariẗatsannahmenandiePunktexni folgen-
deEigenschafthat:

sup
x ¹ J

� F̂n � x� § F � x� � � Op 
 � log � n��� n� 2� 5 � �
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sofernJ einkompaktesIntervall ist, welcheshinreichendvielePunktexni entḧalt.
Danachwird diesesResultatauf die AuswertungintervallzensierterDatenübert-
ragen.

Eindimensionalenächste-NachbarWechselwirkungim
Schwerefeld
KARL GRILL

(gemeinsammit ChristianTutschka)
Institut für Statistik,TU Wien,WiednerHauptstrasse8-10,1040Wien

grill@ci.tuwien.ac.at

Wir betrachteneineindimensionalesthermodynamischesSystemmit einerWech-
selwirkung,diesichnuraufdienächstenNachbarnauswirkt(dassogenannteKas-
tenpotentialoderHerzfeld-Goeppert-MayerSystem).Kasperkowitz undTuschka
[1] zeigen,dasssichdasthermodynamischeVerhaltendesGesamtsystemsdurch
zwei wechselwirkendeTeilsystemeerklären lässt,wobei einesder Teilsysteme
(das“Gas”) die Teilchenumfasst,die mit ihrem rechtenNachbarnnicht wech-
selwirken, und dasandere(das“Kondensat”)diejenigen,für die dieseWechsel-
wirkung stattfindet.Wir zeigen,dassuntergeeignetenBedingungenein äußeres
FeldzueinerräumlichenTrennungderbeidenTeilsystemeführt.

[1] P. KASPERKOVITZ, C. TUTSCHKA , ClusterAnalysisof aOne-Dimensional
ContinuousSystemwith Nearest-NeighborInteraction,Ukr. J. Phys. 45
488–496(2000)

Smoothtestsof fit and multi variate skewnessand kurtosis
BERNHARD KLAR

Institut für Math. Stochastik,Universiẗat Karlsruhe
Englerstr. 2, D–76128Karlsruhe

Bernhard.Klar@math.uni-karlsruhe.de
http://mspcdip.mathematik.uni-karlsruhe.de/personen/klar/klar.html

Smoothtestsare frequentlyusedfor testingthe goodnessof fit of a parametric
family of distributions. Onereasonfor thepopularityof thesmoothtestsarethe
diagnosticpropertiescommonlyattributed to them. In recentyears,however, it
hasbeenrealizedthatthesetestsarenon-diagnosticwhenusedconventionally. In
this talk, we examinehow thesmoothteststatisticsmustberescaledin orderto
obtainprocedureshaving diagnosticpropertiesat leastfor largesamplesizes.
Further, we usethe resultsin [1] to treatthe limit laws of differentmeasuresof
multivariateskewnessandkurtosiswhich arerelatedto componentsof Neyman’s
smoothtestof fit for multivariatenormality. Specialemphasisis givento thecase
thattheunderlyingdistribution is elliptically symmetric.
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[1] KLAR, B. (2000):Diagnosticsmoothtestsof fit. Metrika52, 237-252.

GeometrischeErgodizität und Mischungseigenschaften
nichtlinearer autoregressiver Modelle

ECKHARD L IEBSCHER

TechnischeUniversiẗat Ilmenau,Institut für Mathematik,98684Ilmenau
lieb@mathematik.tu-ilmenau.de

Gegebenseidasdaslineareautoregressive Modell

Xt Ä 1 � AXt � ηt Ä 1 � t � 0 � 1 � ����� � A �¿³ p � p �
für die Zeitreihe � Xt � , wobeiXt ein p-dimensionalerZufallsvektor ist. η1 � η2 � �����
sei eineFolge unabḧangigerund identischverteilterZufallsvektorenmit Erwar-
tungswert0. Bekanntlichist � Xt � geometrischergodisch,falls derSpektralradius
derMatrix A kleinerals1 ist (siehe[4]). Für nichtlineareautoregressive Modelle
gibt esin derLiteraturmehrereAnsätzezumNachweisdergeometrischenErgo-
dizität, die entsprechendenVoraussetzungensindim VergleichzumlinearenFall
jedochwesentlicheinschr̈ankender(siehez.B. [1], [2] und[3]). Im Vortragwird
dasnichtlineareautoregressive Modell

Xt Ä 1 � G � Xt � � ηt Ä 1 � t � 0 � 1 � ����� �
(Xt aus³ p, � ηt � wie oben)betrachtet.Wir gebeneinehinreichendeBedingungfür
diegeometrischeErgodiziẗatdiesesModellsan,diealsdirekteVerallgemeinerung
derentsprechendenBedingungdeslinearenFallsangesehenwerdenkann.

Im Vortragwird außerdemauf skalareautoregressive ModellehöhererOrdnung
und heteroskedastischeModelle eingegangenund der Zusammenhangzwischen
geometrischerErgodiziẗat undderβ-Mischungsbedingung(absoluteRegulariẗat)
erläutert.
[1] An, H.Z. und Huang,F.C. (1996)The geometricalergodicity of nonlinear

autoregressive models,Stat.Sin. 6, 943-956.
[2] Ango Nze, P. (1992) Critères d’ergodicit́e de quelquesmod̀eles à re-

présentationmarkovienne,C.R.Acad.Sci. Paris,SérieI, 315,1301-1304.
[3] Diebolt,J.andGuegan,D. (1993)Tail behaviour of thestationarydensityof

generalnon-linearautoregressive processesof order1, J.Appl. Probab. 30,
315-329.

[4] Tjøstheim,D. (1990)Non-lineartimeseriesandMarkov chains,Adv. Appl.
Prob. A 22,587-611.
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OptimalesStoppenvon Folgenabhängiger Zufallsvariablen
ALFRED M ÜLLER

(gemeinsammit LudgerRüschendorf)
Inst. f. WirtschaftstheorieundOR,Kaiserstr. 12,Geb. 20.21,D-76128Karlsruhe

mueller@wior.uni-karlsruhe.de
http://www.wior.uni-karlsruhe.de/waldmann/mueller.html

Eswird dasProblemdesoptimalenStoppenseinerendlichenFolgevon abḧangi-
genZufallsvariablenbetrachtet.Eine explizite LösungdiesesProblemesist im
allgemeinennicht möglich. Deshalbwerdenin dieserArbeit scharfeobereund
untereSchranken angegebenfür denFall, dassmanzwar die Randverteilungen
kennt,nicht aberdieAbhängigkeitsstruktur. Die Abhängigkeitsstrukturen(sprich
copulas),für welchedieseSchranken angenommenwerden,werdenexplizit an-
gegeben,und einige ihrer Eigenschaftenwerdendiskutiert. Die Herleitungder
Hauptresultateberuhtauf einemkonstruktiven Beweis einerVerallgemeinerung
desStrassen-Theoremsüberkonvexe stochastischeDominanz.

Functional RegressionModeling
HANS-GEORG M ÜLLER

Departmentof Statistics,Universityof CaliforniaatDavis
mueller@wald.ucdavis.edu

Datain theform of functionsor curvesareincreasinglycommonin thesciences.
We assumethatpersubjector unit oneobservesthe realizationof a squareinte-
grablestochasticprocess,eitherasaresponseor asapredictor. Severalregression
modelsfor suchinfinite-dimensionaldatawill be discussed.Theseinclude the
functionallinear modelandfunctionalleastsquares.Existenceof solutionsand
their representationin functionalcanoncialcomponentswill bediscussed.
For thecasewherethe responseis a function andthe predictorsarevectors,we
consideramodelbasedon theeigenfunctiondecompositionof theresponsefunc-
tion. Eachprincipalcomponentof therandomresponsefunctionis assumedto be
afunctionof finite-dimensionalpredictors.Thustheproblemis brokendown into
a seriesof classicalregressionproblemswith possiblyhigh-dimensionalpredic-
tors.
We aim to addresstheseclassicalregressionproblemswithout having to specify
a fully parametricmodel,while still escapingthe curseof dimension. For this
purposewe usea classof singleindex modelswhich have beentermedQLUEs
for quasi-likelihood with nonparametriclink and variancefunction estimation.
The proposedmethodsareillustratedwith dataon reproductionandlifespanof
medflies(Co-authorsfor thevariouspartsincludeJ. Carey, J. Chiou,G. He, and
J.L.Wang).
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Der hydrodynamischeLimes einesdeterministischen
Teilchensystemsmit Erhaltung von Masseund Impuls

M ICHAEL M ÜRMANN

Institut für AngewandteMathematik,Universiẗat Heidelberg
mmm@math.uni-heidelberg.de

Mit demZiel, dieGleichungenderHydrodynamikalsGrenzdynamikvon mikro-
skopischenVielteilchensystemenabzuleiten,wurden,vor allem angeregt durch
[2], verschiedeneModelleuntersucht.
Bei denmeistenhandeltessichum stochastischeEntwicklungen,daderstochas-
tischeAnteil glättendwirkt. DeterministischeEntwicklungenwurdenin [3] und
[5] behandelt.DieseModellehabeneineErhaltungsgr̈oße,die Teilchenzahlbzw.
Masse,derenmakroskopischeDynamik im hydrodynamischenLimes unterdif-
fusiver Skalierungabgeleitetwird.
StochastischeGittersystememit Erhaltungvon Masseund Impuls wurden in
[1] und [4] untersucht.Ihre Dynamik bestehtauseinemAusschlußprozeßmit
Stößen,die Geschwindigkeiten austauschen.Im inkompressiblenLimes erḧalt
mandie inkompressiblenNavier-StokesGleichungen.
In meinemVortrag werdeich ein deterministischesTeilchensystemmit nächs-
terNachbarWechselwirkung undeinerzus̈atzlichengeschwindigkeitsabḧangigen
Kraft, die lokale Glättung der Geschwindigkeiten bewirkt, vorstellen. Dieses
Systemhat zwei Erhaltungsgr̈oßen,Masseund Impuls. Ihre Grenzdynamikun-
ter EulerSkalierungist durchdie kompressiblenNavier-StokesGleichungenmit
dichteabḧangigerViskosiẗat gegeben.In ErmangelungeinesgeeignetenEindeu-
tigkeitssatzesfür die Lösungfolgt mit Hilfe von Kompaktheitseigenschaftendie
Konvergenzvon TeilfolgengegeneineLösung.

[1] Esposito,R., Marra,R., Yau,H.T.: Navier-StokesEquationsfor Stochastic
LatticeGases.Commun.Math. Phys.182,395-456(1996)

[2] Guo,M.Z., Papanicolaou,G.C.,Varadhan,S.R.S.:NonlinearDiffusionLi-
mit for aSystemwith NearestNeighborInteractions.Commun.Math. Phys.
118,31-59(1988)

[3] Mürmann,M.G.: The HydrodynamicLimit of a One-DimensionalNearest
NeighborGradientSystem.J.Stat.Phys.48,769-788(1987)

[4] Quastel,J.,Yau,H.T.: LatticeGases,LargeDeviationsandthe Incompres-
sibleNavier-StokesEquation.Ann. Math. 148, 51-108(1998)

[5] Uchiyama,K.: ScalingLimit for aMechanicalSystemof InteractingPartic-
les.Commun.Math. Phys.177,103-128(1996)
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Nichtparametrische Schätzungder Verteilung
aufeinanderfolgenderZeitdauern bei Zensierung

CHRISTOPH NEUHOFF

Math. Institut derJustus-Liebig-Universiẗat Gießen
Arndtstr.2, 35392Gießen

Christoph.W.Neuhoff@math.uni-giessen.de

Im medizinischenundtechnischenUmfeld werdenaufeinanderfolgendeZeitdau-
ernbeobachtet,dieeinermöglichenZensierungvon rechtsunterliegen.Manden-
ke z.B. an denInfektionszeitraumund die Krankheitsdauerbei Patienten. Dies
führt zu folgenderModellierung:
Der Vektor � X1 � X2 �%÷ F wird durchdie davon unabḧangigeVariableC ÷ G zen-
siert. Da die VariablenX1 und X2 sich nacheinanderrealisieren,wirkt die Zen-
sierungauf die Summe,so daßX1 und X2 nur dannbeobachtetwerden,falls
C � X1 � X2 gilt. Daherist die X2 zensierendeVariableC § X1 im allgemeinen
abḧangigvon X2.
Ziel desVortragesist es,für die VerteilungF einenScḧatzerFn herzuleitenund
unter schwachenIntegrabilitätsanforderungenan eine Funktion ϕ eine für die
asymptotischeNormaliẗat hinreichendelineareEntwicklungvon è ϕdFn zu be-
stimmen.

Asymptotic ruin probability for dependentclaims
GEORG PFLUG

Institut für StatistikundDecisionSupportSystems,Universiẗat Wien
georg.pflug@univie.ac.at

http://staff.smc.univie.ac.at/pflug

Weconsideraruin problem,wheretheclaimsizesandtheclaim timesaredepen-
dent.Suchproblemsarisein insurancefor catastrophicevents.Thefundamental
questionis whetherdependence(andwhatkind of dependency) decreasesor in-
creasestheruin probability.
We give an answerfor the asymptoticruin rate (the Lundberg coefficient) and
show how differentnotionsof dependency for claimshave an influenceon this
rate. Most of the resultsareformulatedin termsof convex orderstructuresfor
dependency.
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Numerical TaxonomyMethods for Statistical Data Processing
TIBERIU POSTELNICU

Zentrumfür MathematischeStatistikderAkademie
Calea13 Septembrienr. 13,76100Bukarest5, Romania

tposteln@k.ro
http://www.csm.ro

Thepurposeof numericaltaxonomycanbebriefly definedastheconstructionof
objective clustersof unitsby meansof a quantitative measureof their affinity. Its
namecomesfrom thefactthatthefirst methodswereproposedfor, andessentially
appliedto, thebiologicalclassification.
Numericaltaxonomymethodspresenta very powerful multiple comparisonin-
strument. More general,cluster analysisis the namegiven to variousproce-
dureswherebya setof individualsor units, termedas“OperationalTaxonomic
Units” (OTU). Techniquesof clusteranalysiscan be appliedin different fields
of medicine:therecognitionof variousclinical formsof a disease,separationof
distinctive racialgroups,treatmentof quantitative biogeographicaldata,etc.
An importantcasefor statisticaldataprocessingdealswith OTUs describedby
binary attributes. Homogeneitiesfor binary andfor orderedmultistatesdataare
presented.Methodsof automaticclassificationare describedand two typesof
homogeneitiesfor theclassificationin biologyandthegeneticsof thehumanpop-
ulationsaregiven.
Thenew extensionconcernstheinferencein contingency tableandit is applicable
in any field. The connectionbetweennumericaltaxonomy, one side, and the
clusteranalysis,aswell asthediscriminantanalysis,on theotherside,is usefulto
beconsidered.
[1] DragomirescuL., PostelnicuT., (1994),Specificnumericaltaxonomymeth-

ods in biological classification. In “StatisticalTools in HumanBiology”.,
World Scientific,31-46.

[2] BuserM.W., Baroni-UrbaniC., (1982),A directnondimensionalclustering
methodfor binarydata.Biometrics,38,351-360.

[3] SneathP.H.A., Sokal R.R., (1973), Numerical taxonomy. SanFrancisco
Freeman.

[4] Vichi,M. (1998),Principalclassificationanalysis:a methodfor generating
consensusdendrogramsandits applicationto threewaydata.Computational
Statistics& DataAnalysis,27,3, 311-331.
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NichtparametrischeTestsauf Gleichheit von
Regressionsfunktionen

WINFRIED STUTE

MathematischesInstitutUniversiẗat Giessen
Arndtstr. 2, D-35392Giessen

winfried.stute@math.uni-giessen.de

Es wird ein nichtparametrischesTestverfahrendiskutiert, welchesin der Lage
ist, Unterschiedezwischenzwei Regressionsstrukturenzu entdecken, wenndas
Designzufällig ist und die Marginalverteilungender Inputs beliebigsind. Der
zugrundeliegendeTestprozeßist die Differenzzwischenzwei geglätteteninte-
griertenResidualprozessen.

The Averaging Principle and Diffusion Processeson Graphs
MATTHIAS WEBER

TU Dresden,Institut für MathematischeStochastik,01062Dresden
matthias.weber@math.tu-dresden.de

http://www.math.tu-dresden.de/sto/weber/

The long time behavior of randomlyperturbedHamiltoniansystemsis, under
suitableconditions,describedby a diffusion processon a graphrelatedto the
Hamiltonianof thesystem.
Wepresentanoverview of recentresultsfor non-linearoscillatorswith onedegree
of freedom,especiallyfor thenon-linearpendulumperturbedby whitenoise,and
resultsfor dynamicalsystemswith many degreesof freedom. The differential
operatorswhichgovernthediffusionprocessinsidetheedgesof thegraphandthe
gluing conditionsat theverticesof thegraphcanbecalculatedexplicitly andare
theresultof anaveragingof theslow componentsof theperturbedsystem.
Weshow how theseresultscanbeusedto studyspecialclassesof elliptic, hypoel-
liptic, and parabolicpartial differential equationswith small coefficients in the
secondorderterms.Similarmethodscanbeusedto studythespectrumof elliptic
differentialoperatorswith smallcoefficientsin thesecondorderterms.
All resultsare joint work with Mark Freidlin from the University of Maryland,
U.S.A.
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RandomLower SemicontinuousFunctions: Theory and
Applications

ROGER J-B WETS

Universityof California,Davis
rjbwets@ucdavis.edu

In this lecture,I shall review someof thehighlightsof the theoryof randomlsc
(lower semicontinuous)functionsandtheapplicationsmotivating thesedevelop-
ments.Theseapplicationscomefromstochasticoptimization,extremalprocesses,
stochastichomogenization,statisticalestimation,mathematicalfinanceand the
studyof incompletemarketsin economics.
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Sektion13– DynamischeSysteme, Kontrollthe-
orie

Zur Stabilit ät von Differ enzengleichungenmit variablen
Koeffizienten
FRITZ G. BOESE

Max-Planck-Institutfür extraterrestrischePhysik
Postfach1312,D–85741Garching

gub@mpe.mpg.de
http://www.rosat.mpe-garching.mpg.de/˜gub

EswerdenlinearedynamischeSystemederzeitunabḧangigenOrdnungN � N in
diskreterZeit t � N0 mit skalaremkomplexen Zustandxt � C, die für beliebig
gegebenekomplexe AnfangszusẗandeX� N bis X� 1, durch

xt : ��
 at   1xt � 1 �¬�����_� at  Nxt � N � t � 0 �
Xt � t � § N � ����� � § 1 � (1)

beschriebenwerden,betrachtet. Die Systemetretenbei adaptiven Filtern, Sy-
stemidentifikation,Fehler-tolerantenSystemenund bei nichtlinearenSystemen
auf.
Es werdenhinreichendeStabiliẗatskriterienfür (a) Stabiliẗat gegenVariationder
Anfangszusẗandeund(b) Stabiliẗat im Sinnevon bounded-inputbounded-output
vorgestellt. Zu denKriterien gelangenwir dadurch,daßdemSystem(1) N-ter
Ordnung(nichttrivial) ein SystemersterOrdnungmit N-dimensionalenZustand
in CN zugeordnetwird. Mit wachsenderOrdnungwerdendieKriterienbesser.

Weiterswird eineexplizite Lösungsdarstellungfür denZustandxt vorgestellt.Re-
sultatevon Popenda[1] undMallik [2] (undanderen)werdendabeiverallgemei-
nertundeinsichtigergemacht.Auf die Ergebnisseim multivariatenFall, alsofür
partielleDifferenzengleichungen,wird eingegangen.

[1] J. Popenda,One expressionfor the solution of a secondorder linear dif-
ferenceequationwith variable coefficients, Proc. Amer. Math. Soc.
100(1987)1,87-93.

[2] R. K. Mallik, On thesolutionof a lineardifferenceequationswith variable
coefficients,SIAMJ. Math. Anal. 31(2000)2,375-385.
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Ein algebraischerZugangzu linearenKontrollsystemenmit
Zeitverzögerungen

HEIDE GLUESING-LUERSSEN

FachbereichMathematik,Universiẗat Oldenburg, D-26111Oldenburg
gluesing@mathematik.uni-oldenburg.de

http://www.mathematik.uni-oldenburg.de/personen/gluesing

GegenstanddiesesVortragessindlineareKontrollsysteme,diedurchDifferential-
gleichungssytememit konstantenKoeffizientenundkonstantenkommensurablen
Zeitverz̈ogerungenbeschriebenwerden,also(bei NormierungderkleinstenZeit-
verz̈ogerung)durchGleichungenderForm ∑N

i ½ 0 ∑M
j ½ 0Pi jDiσ jw � 0, wobeiPi j �³ p � q � D Differentiation,σ der Verschiebungsoperatorw � t �£¼� w � t § 1� und (in

unseremFall) w � È ∞ � ³ �Â³ q � einegesuchteLösungist. Betrachtetmanstattder
zugeḧorigen Operatorenalgebra³Í�D � σ � die Algebraaller rationalenAusdr̈ucke
f �¿³ � D � σ � mit auf ganz µ holomorpherLaplace-Transformierters ¼� f � s� e� s� ,
so erḧalt maneinenkommutativen Elementarteiler-Bereich. Diesealgebraische
StrukturhatweitreichendeKonsequenzenfür dieUntersuchungderlinearenKon-
trollsysteme.SolassensichvielekontrolltheoretischenEigenschaftenalgebraisch
charakterisieren.Diessoll beispielhaftfürKontrollierbarkeit undRückkopplungs-
systemeim sog.“behavioral approach”diskutiertwerden.

Numerically computedDNS-curve in a two stateTechnology
InvestmentModel

JOSEF L. HAUNSCHMIED

(gemeinsammit FeichtingerGustav, Hartl Richard,Kort Peter)
ViennaUniv. of TechnologyInst. of Econometrics,OR andSystemTheory

Argentinierstr. 8 / 119,1040Wien
Josef.Haunschmied@tuwien.ac.at

http://www.eos.tuwien.ac.at/OR/Haunschmied

The article containsa TechnologyInvestmentOptimal Control modelunderthe
assumption,that theaveragelong run stockof costumersdependslinearly on the
technologylevel. Despiteof thenumericallycomputedsteadystatesandgeneral
statementson themotionof optimalpaths(saddlepoint convergence,limit cycle,
bifurcationanalysis,etc.),thearticlecontainsanumericallycomputedDNS-curve
(discontinuityof thevaluefunction).
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From Liapunov functions to Liapunov exponentsvia minimax
JOSEF HOFBAUER

(gemeinsammit B.M. Garay(Budapest))
Institut für Mathematik,Universiẗat Wien

Josef.Hofbauer@univie.ac.at
http://mailbox.univie.ac.at/Josef.Hofbauer

Stabilityof equilibriaor invariantsetscanbecharacterizedby Liapunov functions
andby Liapunov exponents.In a particularsituation(dynamicalsystemson the
coneRnÄ or the simplex, with the boundaryas invariant set)we provide stabil-
ity conditionsin thesetwo ways. Their equivalencefollows from the minimax
theorem.

Eigenschaftenund Beispielevon Kontrollmengenund
Attraktor en

OTFRIED LANGE

(gemeinsammit BjoernSchmalfuß)
FH Merseburg / Univ. of Applied Sciences

GeusaerStr. 88,D 06217Merseburg
otfried.lange@in.fh-merseburg.de

http://www.fh-merseburg.de

EswerdengesteuerteSysteme

xÁ � f � x � u � t ���¾� x � 0�S� x0 � Rd

betrachtetmit u � � ��� U wobeiU die Mengeder zulässigenSteuerungen(nicht-
autonomeSẗorungen) derobigennichtautonomenSystemebezeichnet.Dasnicht-
autonomeVerhaltenwird durchdenFlußvon Verschiebungsoperatoren

θtu � � �%� u � ��� t �
beschrieben.Der Lösungsoperatorφ : R Ä À U À Rd � Rd besitztdie Kozyklus-
eigenschaft:

φ � t � τ � u � x� � φ � t � θτu � φ � τ � u � x���¾� φ � 0 � u � x�S� x �
Dabeidefiniert � θ � φ � eineHalbgruppeauf � U � Rd � . KontrollmengenundAttrak-
torendienenzur Beschreibung desSteuerbarkeitsverhaltens.Es werdenEigen-
schaftenuntersuchtundBeispieleangesteuertenSystemenvorgestellt.

[1] D.N.Cheban,P.E.Kloeden,B.Schmalfuß;Therelationshipbetweenpullback,
forwardsandglobalattractors;NonlinearDynamicsandSystemsTheory, to
appear.

[2] O.Lange; BeziehungenzwischenAttraktoren und Steuermengen;DMV
Dresden2000.

[3] F.Kolonius,W.Kliemann;TheDynamicsof Control;Birkhäuser2000.
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Zur Kontrolle von stückweisedeterministischenProzessen
MANFRED SCHÄL

Inst. Angew. Math.,Univers.Bonn,Wegelerstr. 6, 53115Bonn
schael@uni-bonn.de

http://wiener.iam.uni-bonn.de/˜schael/

Die zu Grundegelegte Klassevon stochastischenProzessenwurdevon Hordijk
und Van der Duyn SchoutenunterdemNamenMarkov decisiondrift processes
undvon Davis[1] unterdemNamenpiecewisedeterministic(Markov) processes
eingef̈uhrt. Ihre Ihre Kontrollewurdeetwa auchvon DempsterundYe,Sonerso-
wie Yushkevich [2] studiert.Die Bellman-Gleichungfür die Wertefunktionlässt
sich durcheine(nicht lineare)Integro-DifferentialgleichungersterOrdnungbe-
schreiben.WegenmangelnderRegulariẗat derWertefunktionwerdendabeiauch
schwacheLösungenwie Viskosiẗatsl̈osungenzugelassen.Hier soll für einege-
wisseTeilklassevon stückweisedeterministischenProzessendie Existenzeiner
schwachenLösunggezeigtwerden,zu derenFormulierunglediglich der Begriff
der absolutenStetigkeit benutztwird. DieseForm einerschwachenLösunger-
weist sichalsstarkgenug,um optimaleKontrollenüberdie Bellman-Gleichung
zu erhalten.Darüberhinauswird Wert auf schwacheBeschr̈ankheitsbedingungen
gelegt, indemnurdie lokaleBeschr̈anktheitdergegebenenDatenverlangtwird.

[1] Davis, M.H.A., 1993. Markov Models and Optimization, Chap-
man&Hall,London

[2] Yushkevich, A.A., 1987. Bellmaninequalitiesin Markov decisiondetermi-
nisicdrift processes.Stochastics23,25.77.
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Sektion14– Partielle Differentialgleichungen,
Variationsmethoden

Parabolic Problemsin Non-smoothDomains
UGUR G. ABDULLA

Max-PlanckInstitutefor Mathematicsin theSciences
Inselstr. 22-26,D-04103Leipzig

Ugur.Abdulla@mis.mpg.de

The new resultsof the author([1,2]) on the theoryof nonlinearparabolicequa-
tionsin non-smoothdomainswill bepresented.Themodelexampleis theDirich-
let problemfor thenonlineardiffusionequationin a non-cylindrical domainwith
non-smoothandcharacteristiclateralboundarymanifold. We introducethe no-
tion of parabolicmodulusof left-lower (or left-upper)semicontinuityat thepoints
of the lateralboundarymanifoldandshow that theupper(or lower) Holdercon-
dition on it plays a crucial role for the boundarycontinuity of the constructed
solution.TheHolderexponent1/2 is critical asin theclassicaltheoryof theone-
dimensionalheatequation.Underthesimilar minimal conditionson thebound-
ary we prove also uniquenessand comparisonresults. In particular, we prove
L1-contractionestimationin generalnon-smoothdomains. Applicationsto the
problemabouttheevolution of interfacesfor theporousmediumequationwill be
discussed.Similarone-dimensionalresultsarepublishedrecentlyin [3-5].

[1] U.G.Abdulla, On the Dirichlet problemfor the nonlineardiffusion equa-
tion in non-smoothdomains,Preprint39,2000,MPI for Mathematicsin the
Sciences,Leipzig. To appearin the Journalof MathematicalAnalysisand
Applicationsin 2001.

[2] U.G.Abdulla,Well-posednessof theDirichlet problemfor thenonlineardif-
fusionequationin non-smoothdomains,Preprint40,2000,MPI for Mathe-
maticsin theSciences,Leipzig. Submittedto Transactionof AMS.

[3] U.G.Abdulla,Reaction-Diffusion in irregulardomains,Journalof Differen-
tial Equations,164(2000),321-354.

[4] U.G.Abdulla, Reaction-Diffusion in a closeddomainformed by irregular
curves,Journalof MathematicalAnalysisandApplications,246(2000),480-
492.

[5] U.G.Abdulla and J.R.King, Interfacedevelopmentand local solutionsto
reaction-diffusionequations,SIAM J.Math. Anal., 32,2 (2000),235-260.
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Blow up - Phänomenefür nichtlineareparabolischeProbleme
unter dynamischenRandbedingungen

JOACHIM V. BELOW

LMPA JosephLiouville Universit́e du Littoral Côted’Opale
B.P. 699,F-62228CalaisFrankreich

joachim.von.below@lmpa.univ-lit toral.fr

Wir behandelnblow–up Pḧanomenefür Reaktions–Diffusionsgleichungenunter
dynamischenRandbedingungen

êë ì ∂tu � ∆u � f � u� in Ω̄ für t Ò 0 ��
σ � u� : � σ∂tu � ∂νu � 0 auf ∂Ω für t Ò 0 �

u � � � 0�%� ϕ �:È � Ω̄ �
in einembeschr̈anktenGebietΩ � ³ n. Als Modelfall behandelnwir inbesondere
die Nichtlineariẗat f � u�£� up mit 1 � p � ³ , sowie Problememit entartemel-
liptischemHauptteil.Die angewandtenTechnikenunfassenVergleichsmethoden,
EnergiemethodenundspektraleVergleichsmethoden.Gleichzeitiglassensichei-
nigeResultatefür Dirichlet- undNeumannrandbedingungenverbessern.

[1] Joachimvon Below and GaellePincet,Blow up for nonlinear parabolic
equationsunderdynamicalboundaryconditions, submitted

Über eineVerallgemeinerungder pseudo-analytischen
Funktionen

PETER BERGLEZ

Institut für Mathematik,TechnischeUniversiẗat Graz
berglez@weyl.math.tu-graz.ac.at

Eswird die iterierteBers–VekuaGleichung

Dnw � 0 � n � N � n � 2

mit Dw : � ∂w
∂z̄ � a � z� z̄� w � b � z� z̄� w und Dnw : � D � Dn � 1w� betrachtet.Für die

LösungendieserDifferentialgleichungwird ein allgemeinerDarstellungssatzbe-
wiesen,in demdiepseudo-analytischenFunktionen,d.h.dieLösungenderBers–
VekuaGleichungDw � 0, benutztwerden.Von diesemErgebnisausgehendwer-
deneinigeweitereDarstellungenderLösungenderDifferentialgleichungDnw � 0
hergeleitet.
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Zur Lösbarkeit von hyperbolischenGleichungenmit unstetigen
Koeffizienten

GÜNTHER HÖRMANN

(gemeinsammit MaartenV. deHoop)
Institut für TechnischeMathematik,GeometrieundBauinformatik

Universiẗat Innsbruck,A-6020Innsbruck
guenther.hoermann@univie.ac.at

http://diana.mat.univie.ac.at

LinearehyperbolischeGleichungenmit unstetigen(odernichtglatten)Koeffizien-
ten tretenzumBeispielin geophysikalischenModellenderseismischenWellen-
ausbreitungauf. DatypischeQuell-undAnfangsdatenalsstarksingul̈aranzuneh-
mensind (seismischesExperimentoderErdbeben)kommtesdabeizu delikaten
nichtlinearenWechselwirkungenvon Singulariẗaten.
Wir illustrierenin vereinfachtenSituationen,wie sensibelschonallein die Exis-
tenzglobalerdistributionellerLösungenvon der Interpretationder nichtlinearen
Operationenabḧangenkann.DarüberhinauszeigtdieUntersuchungderAusbrei-
tungvonSingulariẗatenneueEffekte,die jenseitsderIntuition ausdermikroloka-
lenAnalysisfür lineareOperatorenmit glattenKoeffizientenliegen.
HyperbolischeGleichungenmit distributionellenKoeffizientenwerdendurchge-
eigneteEinbettungin eine umfassendereTheorieverallgemeinerterFunktionen
stetseindeutiglösbar. DanachkönnenExistenzund Eigenschaftensogenannter
distributioneller Schattenuntersuchtwerdenund schliesslichsind die Modelle
insbesonderewiedereinersystematischen(verallgemeinerten)mikrolokalenAna-
lysis zug̈anglich.

Weiß esRauschenin semilinearenelliptischen
Differ entialgleichungen:derLinearisierungseffekt

M ICHAEL OBERGUGGENBERGER

(gemeinsammit FrancescoRusso)
Institut für TechnischeMathematik,GeometrieundBauinformatik

Universiẗat Innsbruck,A - 6020Innsbruck
michael@mat1.uibk.ac.at
http://techmath.uibk.ac.at

Wir betrachtendasDirichletproblem

LUε � λF � Uε � � Ẇε auf D �
Uε � ∂D � 0 längs ∂D �

Dabei ist D ��³ n ein beschr̈anktes,glatt berandetesGebiet,L ein linearerel-
liptischer Differentialoperator, F eine beschr̈ankte, Lipschitz-stetigeFunktion,
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λ Ò 0 einKopplungsfaktorundẆε einedurchFaltunggeglätteteVersionvonGauß
schemweiß en RauschenẆ. Für hinreichendkleine λ (unabḧangigvon ε) gibt
esstetseinefastsichereindeutigeLösungUε mit glattenPfaden.Wir vergleichen
diesemit denLösungenVε desfreienProblems

LVε � Ẇε auf D �
Vε � ∂D � 0 �

welchefür ε � 0 gegeneineverallgemeinerteLösungV derGleichungLV � Ẇ
konvergieren.Für n � 3 ist dabeiV einProzessmit stetigenPfaden,für n � 4 ein
verallgemeinerterstochastischerProzess.
Ziel desVortragsist der NachweisdesLinearisierungseffektes: Für einegroße
Klassevon nichtlinearenFunktionenF (nämlichaller beschr̈anktenFunktionen,
derenFouriertransformiertein 0 keineMassebesitzt)konvergiert im Falle n � 4
dieDifferenzUε § Vε im QuadratmittelgegenNull. Die Lösungendernichtlinea-
ren Gleichungverhaltensich alsowie jeneder linearenGleichung. Der Beweis
beruhtauf einemLemmader Autoren überFunktionenmit in Null masseloser
Fouriertransformiertenund Abscḧatzungender Varianzund Kovarianzder frei-
en LösungVε � x�¾� x � D, für ε � 0. Der Linearisierungseffekt wurde auchbei
semilinearenhyperbolischen,parabolischenundSchr̈odinger-Gleichungennach-
gewiesen.

Stabilit ät von Galaxien
GERHARD REIN

Universiẗat Wien, Institut für Mathematik
Strudlhofgasse4, A-1090Wien

rein@rz.mathematik.uni-muenchen.de
http://www.mathematik.uni-muenchen.de/personen/rein.html

In derAstrophysikwerdenTeilchenensembles,die überGravitationskr̈aftewech-
selwirken,wie z. B. Galaxien,durchdasVlasov-Poisson-Systemmodelliert,ein
nichtlinearesSystempartiellerDifferentialgleichungen,dasdiezeitlicheEntwick-
lung derTeilchendichteim Phasenraumbeschreibt.
Ein klassischesProblemder Astrophysikist die Frage,welchestation̈arenZu-
sẗandediesesSystemsstabil sind. Im Vortragwird gezeigt,wie durchMinimie-
rung einesgeeignetenEnergie-Casimir-Funktionalsstation̈are Zusẗandegewon-
nenwerden,die gegen“allgemeine”Störungennichtlinearstabilsind. Wesentli-
chesHilfsmittel dabeiist eingeeignetes“concentration-compactnessprinciple”.
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[1] Y. Guo, G. Rein: Stablesteadystatesin stellardynamics. Arch. Rational
Mech.Anal. 147,225–243(1999)

[2] Y. Guo, G. Rein: Isotropicsteadystatesin galacticdynamics. Commun.
Math.Phys.219,607–629(2001)

[3] G. Rein: Stability of sphericallysymmetricsteadystatesin galacticdyna-
mics.Arch. RationalMech.Anal., to appear

[4] G. Rein: Reductionanda concentration-compactnessprinciple for energy-
Casimirfunctionals.Preprint

Ergebnissezum StokesschenEigenwertproblem im offenen
Quadrat

BERND RUMMLER

Otto-von-Guericke Universiẗat Magdeburg
Institut für AnalysisundNumerik,PF4120,D-39016Magdeburg

bernd.rummler@mathematik.uni-magdeburg.de

Die StokesschenEigenfunktionenin beschr̈anktenGebietenspannenauchim Fal-
le von C0   1-Gebietnden örtlichen LösungsraumS der inkompressiblenNavier-
StokesschenGleichungenSauf. StandardargumentederTheorieelliptischerSys-
temeliefern in naẗurlicherWeisedie Vollständigkeit desnicht explizit bekannten
Systemsder StokesschenEigenfunktionenin S. Bisher ist esjedochnochnicht
gelungen,EigenwerteundEigenfunktionendesStokesOperatorsfürC0   1-Gebiete
mit homogenenDirichletschenRandbedingungenauf demganzenRandexplizit
anzugeben.Als Beispieluntersuchenwir denStokesOperatorim offenenQua-
dratmit Hilfe vonkonstruktivenfunktionalanalytischenMethoden,diesowohl ei-
ne geeigneteHelmholtz-Zerlegungals auchangepaßteHilbertscheFolgenr̈aume
nutzen.Wir skizzierenim Vortragdie Ideeeineskonstruktiven Vollständigkeits-
beweises,bei demnebender Vollständigkeit auchdie explizite Darstellungder
StokesschenEigenfunkionenim Quadraterzieltwerdenkann. Insbesonderege-
benwir als erstesResultateineverbesserteAbscḧatzungendeskleinstenEigen-
wertesnachoben. Abschließendzeigenwir ersteAnwendungender Resultate
unddieGrenzenderBeweistechnikauf.

Positivity of the Inverseof the p-Bilaplacian
M ICHAEL ULM

Universitaetsplatz1, D-18055Rostock
taga@hades.math.uni-rostock.de

We examinethefourthorderdegenerateparabolicequation

∆ � �∆u � p∆u�%� f
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in somesmooth,boundeddomainandDirichlet boundaryconditions.Underfairly
generalassumptions,positivity of f will imply positivity of u in thenonlinearcase
(p �� 2).
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Sektion15– GeschichteundPhilosophie
derMathematik

Alte und neueAnsichtenzum Zahlbegriff
THOMAS BEDÜRFTIG

(gemeinsammit RomanMurawski)
HilperdingerWeg 14,D 29664Walsrode

beduerftig@erz.uni-hannover.de
http://www.erz.uni-hannover.de/idmi

Wir skizziereneinigealteundneuephilosophischeundmathematischePositionen
zum Zahlbegriff und stellenihnenpsychologischeund entwicklungsgeschichtli-
chePositionengegen̈uber, die denAspektderGenesedesZahlbegriffs hervorhe-
ben.Wir stellendieFragenachdermathematikphilosophischenRelevanzsolcher
Standpunkteund nach möglichen mathematikphilosophischenund mathemati-
schenAntworten.
[1] Dedekind,R.: WassindundwassollendieZahlen?,Braunschweig1888
[2] Damerow, P.: Vorüberlegungenzu einer historischenEpistemologieder

Zahlbegriffsentwicklung,in: Dux, G. et al. (Hrsg): Der Prozeßder Geis-
tesgeschichte,Frankfurta.M. 1994

HansReichenbachund die Wahrscheinlichkeitsrechnungim
Lichte seinesBriefwechsels

HANNELORE BERNHARDT

PlatzderVereintenNationen3, D-10249Berlin
Ha.Kh.Bernhardt@adcom.de

Die AuslotungdesSpannungsfeldeszwischenNaturwissenschaftenundPhiloso-
phiewar seit je verlockenderForschungsgegenstandvielseitiginteressierterDen-
ker, zudenenin dererstenHälftedes20. JahrhundertsderMathematiker, Physiker
undPhilosophHansReichenbachzählte. UnterseinenBriefpartnernfindensich
bedeutendeNamen: Einstein,Planck,v. Laue, Hilbert, Carnap,Schlick, Pop-
peru.a.ModerneNaturwissenschaftumfaßtbeiReichenbachauf demGebietder
Physikvor allem die Problemevon Raumund Zeit, der Relativitätstheorieund
Quantenmecha-nikundfür die Mathematikdie derWahrscheinlichkeitsrechnung
und Induktion. Für die angestrebtephilosophischeAnalyseder Wahrscheinlich-
keitstheorieglaubteReichenbacheinenneuenAufbaudiesesGebietesentwickeln
zu sollen. Damit verbundeneFragestellungenund ProblemewarenGegenstand
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von Einzel-untersuchungen,seinerumfassenden
”
Wahrscheinlichkeitslehre“ aus

demJahre1935undvielerbislangzumeistunveröffentlichterBriefe. Daraufwird
einzugehensein.

Die Bücher desDanzigerRechenmeistersErhart von
Ellenbogen

STEFAN DESCHAUER

TU Dresden,Professurfuer Didaktik derMathematik,D-01062Dresden
desch@math.tu-dresden.de

http://www.math.tu-dresden.de/did/didaktik.html

Das
”
Rechenbuchauff Preussischemüntze/ masvndgewichte“ (Wittenberg 1536,

gek̈urzteFassungDanzig1538)desErhartvon Ellenbogenist nachderzeitigem
KenntnisstanddasfruehestekaufmaennischeRechenbuch fuer Preussen.Ueber
diesenUmstandhinaus,derallein schonunsereAufmerksamkeit verdient,ist das
Werk durch inhaltliche Besonderheitengekennzeichnet,die mit der eigenwilli-
genPers̈onlichkeit desAutorszusammenḧangen.Z. B. lässter 3 Rechenmeister
einenBetragnacheinemmerkwürdigenSchluesselaufteilen- die erstenbeiden
teilenfalsch,nurderdritte (erselbst)hatangeblichdie richtigeLösung.Ihm wer-
den

”
Exempel“ zugesandt,mit denenmanihn (naẗurlich vergeblich)in die Enge

treibenwill. Die bei BalthasarLicht (1500)aufgef̈uhrten7
”
langweiligen“ Re-

geln beim Dreisatzmit BrüchenfindenseinMissfallen ebensowie die Welsche
Praktik: Er beherrschtsiezwar souver̈an,warntaberzu Rechtvor der

”
Langsam-

keit“ dieserangeblichen
”
Geschwindigkeit in RegulaDetri“ . Von Ellenbogenist

ein weitgereisterMann; er hat nacheigenenAngabenschonin Thorn, Liegnitz,
Nuernberg, Passau,Wien, Pragund Kastav (bei Rijeka) Schulegehalten.Seine
Rechenschulein Danzigscheintzuflorieren,nunwill erauchMädchenundFrau-
enaufnehmen,für die er sogarein kleinesWerk verfassthat:

”
FuerJunckfrawen

vndeFrawen / Ein kurtz lustig Rechenbuechleingesetzt“ (Danzig1540). Unter
diesenUmsẗandenhater sichbei seinenKollegenundMitbürgernoffenbarnicht
beliebtgemacht.

Arthur Schoenflies1873-1928
RUDOLF FRITSCH

(gemeinsammit GerdaFritsch)
Friedemann-Bach-Straße61,D-82166Gräfelfing

MathematischesInstitutderLudwig-Maximilians-Universiẗat
Theresienstraße39,D-80333München

fritsch@rz.mathematik.uni-muenchen.de

Arthur Schoenfliesist durchdieSchoenflies-Symbolein derKristallographieund
den“Satz von Schoenflies”in der Topologieunsterblichgeworden. Es gibt bis
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heutejedochkeineBiographie,nicht einmaleinenoffiziellen Nachruf.Die einzi-
ge ausf̈uhrlichereWürdigunghat Ludwig Bieberbachzu seinem70. Geburtstag
für denJahresberichtder DeutschenMathematikervereinigungverfaßt. In dem
Vortrag sollen Ansätzezu einer wissenschaftlichenBiographiedargestelltwer-
den.
Arthur Schoenfliesist 1853in Landsberg anderWarthegeboren.Seinewissen-
schaftlicheLaufbahnführtein von derPromotionin Berlin undder Habilitation
in GöttingenandieAlbertus-Universiẗat in Königsberg unddieneuerrichteteUni-
versiẗat in Frankfurtam Main. Die Arbeitenzur Kristallographieverfaßteer in
Göttingen,die zur mengentheoretischenKönigsberg. Er starb1928in Frankfurt
amMain.

Vir gil von Salzburg — der fr ühesteMathematiker in
Österreich

HARALD GROPP

Mühlingstr. 19,D-69121Heidelberg
d12@ix.urz.uni-heidelberg.de

Mehr als200Jahrevor demerstenösterreichischenMathematiker Hermannvon
Kärnten[2] lebteundwirkte ein Wissenschaftlerin Salzburg, derdenBeinamen
derGeometertrug.
Der Ire Feirgil, latinisiert Virgil, kam ungef̈ahr im Jahre743 nachMitteleuropa
undetwa 745nachSalzburg, wo er bis zu seinemTodeim Jahre784wirkte, die
längsteZeit davon alsBischof. Salzburg geḧorte bis 788zu Bayern,einemvom
Frankenreichrelativ unabḧangigenHerzogtum.
Unter Virgil erlebteSalzburg eine kulturelle Blütezeitmit dem Bau desersten
Doms777. Von Vergil sind vor allem zwei Kontroversenmit demPapstsowie
Bonifatiusüberliefert,in denenesumdieTaufformelunddieKugelgestaltderEr-
deging. ZwarunterlagVergil hier letztlich,konnteabertrotzdemBischofbleiben
undwurdesogarim Jahre1233dereinzigekanonisierteHeiligevon Salzburg.
Zwar ist Virgil vielleicht eherals irischeroderbayrischerMathematiker zu be-
zeichnen.Jedochdie Tatsache,daßheuteSalzburg zu Österreichgeḧort, erlaubt
aucheineDiskussionseinesLebensundWirkensaufeinerÖMG-Tagungin Wien.
Für weitereDetailssiehe[1].

[1] H. Gropp,WasVirgil of Salzburg thezerothAustrianmathematicianor what
is a geometer? in: C. Binder (ed.),V. ÖsterreichischesSymposionzur Ge-
schichtederMathematikin Neuhofen/Ybbs(1999),Wien (1999).

[2] H. Kaiser, Hermannvon Kärnten— derersteösterreichischeMathematiker
? in: C. Binder (ed.), IV. ÖsterreichischesSymposionzur Geschichteder
Mathematikin Neuhofen/Ybbs(1995),Wien (1996),123-126.
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JosefPetzval - zum 110.Todestag
HANS K. KAISER

TU Wien, Institut für AlgebraundComputermathematik
WiednerHauptstr. 8-10,A-1040Wien

h.kaiser@tuwien.ac.at
Vor 110 Jahrenstarbder beteutendëosterreichischeMathematiker JosefPetzval
in Wien. Er wirkte durch40 JahrehindurchanderUniversiẗat Wien. Er erwarb
sichbleibendeVerdiensteum die angewandteMathematik.Ziel desVortragsist
es,nichtnurdasLebenJosefPetzvalszubeschreiben,sondernauchseinewesent-
lichenmathematischenLeistungenzuskizzieren.

Beweisbarkeit �� Wahrheit? (Einige historischeund
philosophischeBemerkungen)

ROMAN MURAWSKI

AdamMickiewicz Universiẗat,ul. Matejki 48/49,60-762Poznan,Polen
rmur@math.amu.edu.pl

http://main.amu.edu.pl/˜rmur

Seit Plato, Aristotelesund Euklid gilt die axiomatischeMethodeals die beste
Methode,Mathematikzu organisierenundzu begründen.Um die Wendedes19.
zum20. Jahrhundertwurdendie Grundbegriffe desBeweisesundderFolgerung
gekl̈artundpräzisiert.Hilbert stellteeinProgrammauf,dieganzeMathematikmit
Hilfe formalerMethodenzurechtfertigenundzubegründen.In demVortragwird
gezeigt,welche philosophischeund methodologischeVoraussetzungenHilbert
gemachthat und wie die GödelschenUnvollständigkeitss̈atze dazubeigetragen
haben,dassman Wahrheitund Beweisbarkeit unterscheidenund die Differenz
zwischenihnenfeststellenkonnte.

Alexander von Humboldt und die Berufung C.G.J. Jacobisan
die Universität zu Wien

HERBERT PIEPER

BBAW, Alexander-von-Humboldt-Forschungsstelle
Jägerstraße22/23,D-10117Berlin

Pieper@bbaw.de
http://www.bbaw.de

DerMathematiker CarlGustav JacobJacobi(1804- 1851),seit1844anderAka-
demieder Wissenschaftenzum Berlin tätig, war Mitte desJahres1849 (nach
politischerBeẗatigungim RahmenderMärzrevolution 1848in Berlin) finanziel-
len Repressalienausgesetzt.Er erhieltdaraufhin(wohl AnfangNovember1849)
dasAnerbieteneinermathematischenProfessurin PragoderWien. Wenigsp̈ater
war nur nochvon Wien die Rede. Die im AuftragedesKaisersan Jacobivom
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Minister ThunergangeneVocationist vom 19. Januar1850datiert.Dassdie Be-
rufungletztlichnichtzustandekam,ist aufAktivitätenAlexandervonHumboldts
in Berlin zurückzuf̈uhren.
[1] BriefwechselzwischenAlexandervon Humboldtund C. G. JacobJacobi.

Berlin 1987

DasVietoris-BeglescheAbbildungstheorem,der
Vietoris-Lefschetz-Eilenberg-Montgomery-Beglesche

Fixpunktsatz und dasMengerscheWiener Mathematische
Kolloquium

HEINRICH REITBERGER

Inst. f. MathematikderUniversiẗat,Technikerstr. 25,A-6020Innsbruck
Heinrich.Reitberger@uibk.ac.at

http://mathematik.uibk.ac.at/%7Ereitberg

AusgehendvonderVietorisschenArbeit: ÜberdenhöherenZusammenhangkom-
pakterRäumeund eineKlassevon zusammenhangstreuenAbbildungen. Math.
Ann. 97 (1927),454-472,werdenderVietoris-Komplex, dasAbbildungstheorem
und seineBedeutungbei der Gewinnung von Fixpunkts̈atzenfür mehrdeutige
Abbildungenaufgezeigt.Bei derenAnwendungauf Fragendermathematischen
Wirstschaftstheoriewird aufdenZusammenhangmit Beiträgenvon A. Waldund
J.von Neumannin MengersWienerKolloquiumverwiesen.

OntologischeDichotomieder reellenZahlen
IOURI SEMENOV

HauzenbergerStr. 14,D-80687München
ISemenov@aol.com

In diesemBeitragwerdenzweineueOntologiederMathematikvorgestellt:
”
dis-

krete“ und
”
kontinuierliche“ . Diese Ontologienlasseneine wissenschaftliche

Konstruktion
”
Objekt-Wissen“ für dieMathematikrekonstruierenunddieKorres-

pondenz-und Kohärenztheorieder Wahrheitauf dasmathematischeWissenan-
wenden.Im Rahmender

”
diskreten“ Ontologiekönnennur

”
quantitative“ Zahlen

(naẗurliche Zahlenund endlicheDezimalzahlen)begründetwerden. Unendliche
periodischeund unperiodischeDezimalbr̈uchekönnenals Zahlennur im Rah-
mender

”
kontinuierlichen“ Ontologiebegründetwerden.Damitwird Dichotomie

zwischender Klasseder
”
quantitativen“ Zahlen,die mit denmessbarenGrößen

verkn̈upft sind,undderKlasseder
”
nicht-quantitativen“ Zahlen(unendlicheDezi-

malbr̈uche),die mit denunmessbarenund inkommensurablenGrößenverkn̈upft
sind, bestimmt. DieseDichotomiewird in der Gliederungder Mengeder reel-
len Zahlen(N, Z, Q, R) nicht ber̈ucksichtigt. Für Cantor’s Erzeugungsprinzip
derFundamentalreiheist die Mengealler rationalenZahlen(einschließlichNull)
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der Ausgangspunktfür die Feststellungder irrationalenZahlen. Der ontologi-
schenZahlenklassifikationnachsinddie irrationalenZahleneineUnterklasseder

”
nicht-quantitativen“ Zahlenunddie MengederrationalenZahlenentḧalt bereits

die
”
nicht-quantitativen“ Zahlen(unendlicheperiodischeDezimalbr̈uche).

Die NichtstandardanalysisCurt SchmiedensausdemJahr 1952
DETLEF D. SPALT

Walther-Rathenau-Str. 6, D-64297Darmstadt
d.spalt@ltg.hessen.de

Die
”
DarmsẗadterVersion“ derNichtstandardanalysiserblicktedurcheinen1958

in der
”
MathematischenZeitschrift“ publiziertenArtikel dasLicht derWelt, der

gemeinsamvon Curt SchmiedenundDetlef Laugwitzverfasstwurde.In derFol-
gezeitwurdedieserAnsatzvon Detlef Laugwitzweiterkonkretisiert.
ManuskriptfundeausdemNachlassCurt Schmiedenszeigen,dassdie mathema-
tischeSubstanzdieserPublikationdesJahres1958von ihm bereitsim Jahr1952
formuliertwurde.

Über Hilberts 24. Problem
RÜDIGER THIELE

Sudhoff-Institut derUniversiẗat Leipzig,Augustusplatz10,D-04109Leipzig
thieler@medizin.uni-leipzig.de
http://www.uni-leipzig.de/˜ksi/

David Hilbert hataufdemPariserMathematikerkongress1900einenVortragüber

”
MathematischeProbleme

”
gehalten,aufdemerausgewählteProblemevorstellte,

die nachseinerMeinungwichtig für die Entwicklungder Mathematikim kom-
mendenJahrhundertseinwürden. Aus Zeitgründenstellteer in Paris lediglich
10 Problemevor; erstdie nachfolgendenPublikationendesVortrages,in denen
Hilbert erweitert (und auchübersetzt)seineRedeveröffentlichte, brachtendie
inzwischensprichẅortlicheZahl von 23 Problemen.Im Nachlassvon Hilbert be-
findet sich abernochein bisherunbekanntes24. Problem,dasHilbert zwar für
denVortragunddiezugeḧorigenVeröffentlichungengestrichenhat,dasaberwei-
terhinThemaseinereinschl̈agigenArbeitenwar unddasalsAnfangdersp̈ateren
Beweistheorieangesehenwerdenkann.

[1] T. Koetsier, Hilberts24steprobleem,In Archief for wiskunde5,2(2001)65-
67.

[2] R. Thiele, Hilbert andhis 24 problems,in: Mathematicsat the dawn of a
millenium (ed.M. Kinyon) in print
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Zur Geschichteunscharfer Mengenund der Entwicklung von
FuzzyModellen
REINHARD V IERTL

Institut für Statistik,WT & VM / TU Wien
WiednerHauptstraße8, A-1040Wien

viertl@statistik.tuwien.ac.at
Zur GeschichteunscharferMengenundderEntwicklungvon FuzzyModellen

Als GeburtsstundeunscharferMengenwird fastausschließlicheineArbeit über
FuzzySetsausdemJahr1965angef̈uhrt. Diesist jedochirreführend,daunscharfe
Mengenschonviel frühervon Karl Mengerbeschriebenundalsensemblesflous
bezeichnetwurden. Darüberhinaussinddie von Lotfi Zadehbeschriebenenun-
scharfenMengensolche,diesprachlicheUnscḧarfebetreffen. Neuerdingswerden
aberähnlicheModelleauchfür MessprozessekontinuierlicherGrößenverwendet.
Außerdemfindensich solcheModelle bereitsAnwendungenin dentechnischen
Wissenschaften,z.B. der Statik, bis hin zur Qualiẗatskontrolle und allgemeinin
derStatistik.
[1] R.Viertl: StatisticalMethodsfor Non-PreciseData,CRCPress,BocaRaton,

Florida,1996

Die Arbeiten von Engelund Study zur Surjekti vit ät der
Exponentialfunktion von Lie-Gruppen

M ICHAEL WÜSTNER

Hoetgerweg 10,64287Darmstadt
wuestner@mathematik.tu-darmstadt.de

Im Jahre1892veröffentlichteENGEL zweiArtikel zurFragederSurjektivität der
ExponentialfunktionbeiklassischeneinfachenkomplexenLie-Gruppen,wobeier
auchGedankenvon STUDY mit einfließenließ([1],[2]). Dieswar wahrscheinlich
dasersteMal, daßdie Frageder Surjektivität der Exponentialfunktionvon Lie-
Gruppenuntersuchtwurde,diebis heutenicht in aller Allgemeinheitbeantwortet
ist. Gleichwohl wurdedasProblemfür komplexe einfacheLie-Gruppenin den
1970erJahrenvon LAI gel̈ost ([3]) und für reelleeinfacheLie-Gruppenin den
1990erJahrenvon DJOKOVIC und NGUYEN ([4]). Ein Vergleichdiesermoder-
nen Arbeitenmit denenEngelsund Studyszeigt, daßdie altenErgebnissenur
zumTeil richtig seinkönnen.Dennochwerdenauchdie falschenErgebnissebis
in die jüngsteZeit in derLiteraturzitiert. Ziel desVortragesist es,die Arbeiten
EngelsundStudysvorzustellenundzuwürdigenundgleichzeitigdenmittlerwei-
le gekl̈artenSachverhaltüberdenKreisderunmittelbarmit demThemaBefaßten
hinausbekanntzumachen.
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[1] F. Engel,Die Erzeugungder endlichenTransformationeneinerprojectiven
Gruppedurch infinitesimaleTransformationender Gruppe. (ErsteMitthei-
lung), LeipzigerBerichte44(1892)

[2] F. Engel,Die Erzeugungder endlichenTransformationeneinerprojectiven
Gruppedurch infinitesimaleTransformationenderGruppe. (ZweiteMitthei-
lung, mit BeiträgenvonE. Study), LeipzigerBerichte45 (1893)

[3] H. L. Lai, Exponentialmapof a complex simpleLiegroup, OsakaJ.Math.15
(1978)

[4] D.Z. Djokovic andT.Q. Nguyen,On theexponentialmapof almostsimple
realagebraic groups, J.Lie Theory5 (1995)
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Main Geometry Technicsin Mathematical Olympiads
AGNIS ANDZANS

(gemeinsammit Ilze France,Liga Ramana)
p/obox 376,Riga-50,LV-1050

agnis@lanet.lv
http://www.liis.lv/NMS/

Mathematicalolympiadshave becomean importantpartof advancedmathemat-
ical educationin many countries. Among otherpositive featuresthey regularly
provide fresh ideasto mathematicaleducationalcommunity. During last years
the amountof problemson competitionsat internationallevel is spreadapprox-
imately equally betweenalgebra,geometry, combinatoricsand numbertheory.
The generalsuccessof a contestantcorrelateswell with that in the geometry.
Thereforetheanalysisof mostappropriatemethodsis of someinterestfor at least
“olympiadprofessionals”.In thereporttheclassesof “qualitative” and“quantita-
tive” methodsareintroducedandcharacterized.Differentapproachesto geometry
in theolympiadsof Westernworld andEasternEurope(cf.[1],[2]) aredescribed.
Latvianexperienceof advancedteachingof geometryis considered(cf.[3]).

[1] T.Andreescu,R.Gelca. MathematicalOlympiad Challenges. Birkhauser,
2000.

[2] V.Prasolov. Problemsin Geometry1-2 (in Russian).Nauka,1991.
[3] A.Andzans,E.Falkensteine,A.Grava. Geometryfor Middle School1-4 ( in

Latvian). ZvaigzneABC, 1992-1997.

Lehr- und Lernsoftware zur (Computer-)Geometriefür Schule
und Hochschule

KARL–HEINZ BRAKHAGE

(gemeinsammit ClausPütz)
Institut für GeometrieundPraktischeMathematik,RWTH Aachen

Templergraben55,52056Aachen
brakhage@igpm.rwth-aachen.de

http://www.igpm.rwth-aachen.de/˜brakhage

Lehr- und Lernsoftwarespieltan SchulenundHochschuleneineimmer größere
Rolle. EsBedarfabereineswohldurchdachtenKonzeptes,um viele Themender
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LehremittelsComputeranimationenwirklich besservermittelnzu können.Einen
großenAspektspielthierdieEinheitvonLehr- undLernsoftware.Esisteinerheb-
licher Vorteil, wenndie/derScḧuler/Student(in)dieselbeBedienerobfl̈achebeim
Nacharbeitenvorfindet,wie siebeiVorführungbenutztwird. Ein weitererVorteil
ist danngegeben,wennder Unterrichtsstoff mit demSystemSchritt für Schritt
nachgearbeitetwerdenkann.MandenkehieretwaankrankheitsbedingteDefizite
undunterschiedlicheAuffassungsgeschwindigkeitenbis hin zumFernstudium.
Wir wollen unsauf denEinsatzin derGeometriekonzentrieren.Dasvorgestellte
SystemWinCAG ist sokonzipiert,dassmansowohl einfacheKonstruktionenals
auchkompliziertereZwangsbewegungeneinfachannimierenkann.Einenwesent-
lichen Beitrag liefert dasSystemauchim Bereichder DarstellendenGeometrie
(sieheetwa [1]). Da im SystemverschiedenFreiformkurven(Splines)integriert
sind, könnenauchweite BereichedescomputergesẗutztengeometrischenKon-
struierensabgedecktwerden.

[1] A Didactical Conceptfor the Computer-Aided Demonstration of Different
Ways of Projection Used in DescriptiveGeometryKarl-Heinz Brakhage,
ClausPütz in: Proceedingsof The 8th InternationalConferenceon Engi-
neeringComputerGraphicsandDescriptive Geometrie,617-621,July31 to
August3, 1998- Austin,Texas,USA

Der Mathematikunterricht in denUSA
PETER BRAUNFELD

Universityof Illinois at Urbana-Champaign

SeiteinigerZeit, versuchtmanin denUSA weitreichendeReformenim Mathema-
tikunterrichteinzufuehren.DiesehabenbedeutsameFolgerungenfuer denK-12
Lehrplan,Lehrerausbildungund die Anwendungvon Technologieim Klassen-
zimmer. Im Vortragwerdendie Ziele, Probleme,Erfolge, sowie auchmanche
RueckschlaegebeidenReformenbesprochen.

Höhere mathematischeAllgemeinbildung
ROLAND FISCHER

IFF - Institut für Interdisziplin̈areForschungundFortbildung
1070Wien,Schottenfeldgasse29 / 6

roland.fischer@univie.ac.at

Was kann der Beitrag der Mathematikzu einer
”
HöherenAllgemeinbildung“

sein, d. h. zu einerAllgemeinbildung,die jenseitsder Pflichtschuleerworben
wird? Übliche Orientierungenwie

”
Strukturender Disziplinen kennenlernen“

oder
”
ErwerbenallgemeinerQualifikationen“ (wie z. B. Probleml̈osef̈ahigkeit)

überlassendie BeantwortungobigerFragederMathematikoderzeigennicht de-
renspezifischenBeitrag. Demsoll ein Ansatzgegen̈ubergestelltwerden,derdie
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Kommunikations-fähigkeit mit ExpertInnenin denVordergrundstellt. Die wich-
tigstenMathematik-bezogenenHandlungenvonLaiensindKommunikations-und
daraufaufbauendeEntscheidungshandlungen.Eine Theseist, daßdafür andere
Lernprozessenötig sindalsfür dieAusbildungvon ExpertInnen.
Weil dasfür derartigeHandlungennötigeWissenunddie entsprechendenFähig-
keitennicht objektiv festgelegt werdenkönnen,sind sie Ergebnisvon Aushand-
lungsprozessen, wobei insbesondere

”
Zielwissen“ auszuhandelnist.

”
Zielwis-

sen”bedeutetdabeijenesWissen,dasnachSchulabschlußlängerfristigzur Ver-
fügungstehensoll. Wie derartigeAushandlungsprozessezu gestaltensind, ist
einezu klärendeFrage.In letzterInstanzkannderUnterrichtselbstalsAushand-
lungsprozeßverstandenwerden,ja mankannBildungüberhauptalsTeilnahmean
einergesamtgesellschaftlichenDiskussion̈uberdieBedeutungvonWissensehen.

Mathematischesim DürerschenKupferstich Melencolia I
JÜRGEN FLACHSMEYER

Institut für Mathematik-InformatikUniv. Greifswald,D-17487Greifswald
flameyer@mail.uni-greifswald.de

Im Alter von 43 JahrenschufAlbrecht Dürer 1514seinenber̈uhmtenMeister-
stichMelencoliaI, dereinDenkbilddarstellt.Darin zeigensich3 mathematische
Aspekte: Perspektive,MagischesQuadratundrätselhaftesPolyeder. Zu denbei-
den letztenThemenkreisenwird auf schulmathematischemNiveauvorgetragen,
unteranderemeineHerstellungdesDürerQuadratesunterNutzungdesCompu-
ters.

DasKänguru der Mathematik:Spaß am Tüfteln
ROBERT GERETSCHLÄGER

(gemeinsammit MichaelHofer)
Keplerstraße1, A-8010Graz

WiednerHauptstraße8-10,A-1040Wien
r.geretschlaeger@lion.cc

DasVermittelnmathematischenWissensin unserenSchulenist einefür die mo-
derneGesellschaftunverzichtbareAufgabe.Der internationaleMathematikwett-
bewerb Känguruder Mathematik(Le Kangourou sansfrontièrs [1] ) ist ein Ver-
such,die Begeisterungder Scḧulerinnenund Scḧuler für diesenWissensbereich
zu weckenundzu fördern.
In spannenderWettbewerbsatmospḧare könnensich Scḧulerinnenund Scḧuler
aller Alters– und LeistungsstufenohnePrüfungsdruckmit einfachen(und nicht
ganzsoeinfachen)mathematischenAufgabenauseinandersetzen.Mit jährlich2



188 Mathematikim Unterrichtundin derÖffentlichkeit

Millionen TeilnehmerinnenundTeilnehmernin 30 europ̈aischenLändernist das
KänguruderMathematikeineder teilnehmersẗarkstenVeranstaltungenweltweit.
In Österreichnähertesichim Jahr2001dieTeilnehmerzahlder100.000erMarke.
In RahmendesVortrageswerdenGeschichte,Intentionund Organisationdieses
Wettbewerbssowie einigeBeispiele[2] ausdenvergangenenJahrenvorgestellt.

[1] http://www.mathkang.org/
[2] http://www.geometrie.tuwien.ac.at/kaenguru/

Die Bewertungvon Optionen auselementarmathematischer
Sicht

STEFAN GÖTZ

Institut für MathematikderUniversiẗat Wien
A-1090Wien,Strudlhofgasse4

Stefan.Goetz@univie.ac.at
http://www.mat.univie.ac.at/˜goetz/

Für die Bewertungvon Optionenist 1997derNobelpreisfür Wirtschaftswissen-
schaftenan Robert Merton und Myron Scholesverliehenworden, der Begriff

”
Black-Scholes-Formel“ ist überseineigentlichesAnwendungsgebiethinausbe-

kanntgeworden.
Im Vortrag soll nun ein einfachesModell (Binomialmodell)für die Ermittlung
von fairenOptionspreisenvorgestelltwerden,die dabeiverwendetenMethoden
gehenüberdasLösenvon linearen� 2 À 2� -Gleichungssystemen,dieKenntnisdes
binomischenLehrsatzes,der Rechenregeln für den Logarithmusund der Sum-
menschreibweisenicht hinaus.Erst für die InterpretationdererhaltenenFormel
unddie Berechnungderfür die Auswertungderselbenben̈otigtenParametersind
KenntnisseausderelementarenWahrscheinlichkeitstheorieundStatistikvonVor-
teil (sieheauch[1]).
DasHauptgewicht desin RedestehendenVortragsmussauf der mathematisch-
didaktischenAnalyseder behandeltenThematik liegen (entsprechendden wis-
senschaftlichenInteressendesVortragenden),einefachwissenschaftlicheVertie-
fung passiertin der Finanzmathematik.Für die konkreteUmsetzungim Mathe-
matikunterrichtdrängtsich geradezueine fächer̈ubergreifendeZusammenarbeit
mit

”
GeographieundWirtschaftskunde“ auf,umdievorkommendenBegriffe aus

demBörsengeschehenfundiert denLernendennahezubringen.Auf dieseWeise
ist aberjedenfallsein interessantesThemafür eine(fächer̈ubergreifende)Fachbe-
reichsarbeit,für einWahlpflichtfach(M oderGg)oderfür einefächer̈ubergreifen-
deSchwerpunktspr̈ufungbeidermündlichenReifepr̈ufunggewonnen.
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[1] Adelmeyer, Moritz: Call & Put:Einführungin Optionenauswirtschaftlicher
undmathematischerSicht. DeutschschweizerischeMathematikkommission
(ThemenheftFinanzmathematik).Orell FüssliVerlagAG, Zürich2000.

Grenzverteilungssatzim Mittelschulunterricht
NORBERT KUSOLITSCH

TU Wien, Institut für Statistik,A-1040Wien,WiednerHauptstr. 7
kusolitsch@ci.tuwien.ac.at

Bis auf wenigeAusnahmenwird in denösterreichischenMittelschullehrb̈uchern
auf eineHerleitungdeszentralenGrenzverteilungssatzesund der Normalvertei-
lung verzichtet.
In diesemVortragsoll gezeigtwerden,wie den Scḧulern der Unterschiedzwi-
schendemGesetzdergroßenZahlenunddemzentralenGrenzverteilungssatzmit
Hilfe dessymmetrischenMünzwurfsveranschaulichtwerdenkannundwie dieser
Spezialfall desSatzesvon Moivre-Laplacebewiesenwerdenkann,wobeinur auf
allgemeineVorkenntnissezurückgegriffen wird, die entsprechenddemLehrplan
alsbekanntvorausgesetztwerdenkönnen,wie Exponentialfunktion,Logarithmus
und Integral. SpezielleFormeln,etwa die Stirling’sche- oderdie Wallis’ sche
Näherungsformelwerdendazunicht ben̈otigt.
Wir glauben,dassdieserWeg einenKompromissdarstellt,dereserlaubtdener-
forderlichenZeitaufwandgeringzu halten,deraberandererseitseineexakteHer-
leitung der Normalverteilungermöglicht, sodassdie Scḧuler die Bedeutungder
Normalapproximationklar erkennenund sie nicht bloß mit einervagenund oft
starkverkürztenBeschreibungdeszentralenGrenzverteillungssatzeskonfrontiert
werden.
[1] Le Cam,L. (1986). The CentralLimit Theoremaround1935. Statistical

Science,1986,Vol.1, No. 1, pp 78-96
[2] Nemetz,T.-Kusolitsch,N.(1999). Guideto the Empireof Random.Typo-

Tex, Budapest

Projektarbeiten in SekundarstufeII
WERNER M ÖGLING

Melchendorferstr. 60,D-99096Erfurt
Das Ziel von Projektarbeitenin Mathematikist vor allem die Entwicklung der
Kreativitaet der Scḧuler, d.h. dasselbstsẗandigeBescḧaftigenmit einemfür sie
weitgehendunbekanntenGebiet,wobei nicht demsp̈aterenUnterrichtsstoff vor-
gegriffenwerdendarf. DemKenntnisstandderScḧulerder9.Klasseentsprechend
eignetsichdafür vor allemdie Geometrie.DurchdasErarbeitenvon Vermutun-
gen, Aussprechenvon Sätzen,Findenvon Beweisenund schließlichdasFor-
mulierenund Darstellenvon Resultatenerwerbendie Scḧuler die angestrebten
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Fähigkeitenzu scḧopferischemArbeiten. EswerdenInhalteundErgebnissevon
Scḧulerarbeitenvorgestellt.

Der ”gezinkte“ Würfel - Simulation von Zufallsexperimenten
und TeststatistischerHypothesenmit demTI-92Plus

LUDWIG PADITZ

Hochschulefür TechnikundWirtschaftDresden(FH),
FB Informatik/Mathematik,D-01069Dresden

paditz@informatik.htw-dresden.de
http://www.informatik.htw-dresden.de/˜paditz/

Bei einemidealenWürfel hat jedeAugenzahlX � k � k � 1 � 2 � �*�+� � 6� die gleiche
Chance,gewürfelt zuwerden(diskreteGleichverteilungmit pk � P � X � k�ù� 1� 6
für alle k als NullhypotheseH0). Beim “gezinkten”Würfel soll hier die Augen-
zahlX � 6 etwasbenachteiligtsein: pk � P � X � k �%� 2� 11 für k � 1 � 2 � �*� � 5 und
p6 � P � X � 6�g� 1� 11(AlternativhypotheseHA für dieVerteilungderZufallsgr̈oß
eX). Im Experimentwird mit einemderbeidenWürfel N � 100malgewürfelt, so
dassvon vornhereinnicht jedeAugenzahlgleichoft erscheinenkann.NachVor-
liegeneinerkonkretenStichprobe� x1 � x2 � �*�*� � xN � (z.B. mit der primärenHäufig-
keitsverteilung � hk � k ½ 1   2   � � �   6 � � 15� 16� 18� 17� 16� 18� stellt sichnundie Frage,ob
derWürfel idealodergezinktist. Bei derAntwort spielendieFehler1. und2. Art
eineRolle (d.h. Ablehnungvon H0, obwohl H0 zutrifft bzw. kein Einwandge-
genH0, obwohl HA gilt). Klarheit bringenderChi2-Anpassungstest,indemunter
H0 bzw. HA je M � 300Würfelexperimente(mit N � 100)simuliertwerden(je
30000(!) Datenim TI-92Plus)und damit die Chi2-Verteilungals Prüfverteilung
unterdie Lupe genommenwird, und Betrachtungenzu denWahrscheinlichkei-
ten für die Fehler1. und 2. Art angestelltwerden. DiesesWürfelexperiment
eignetsich als Workshopfür Scḧuler oder Studenten,um dasVersẗandnisund
dieKritikf ähigkeit hinsichtlichderAussagekraftstatistischenDatenmaterialsund
statistischerTestergebnissezu fördern.

[1] http://www.informatik.htw-dresden.de/̃paditz/fairdti2.html

Inter net and Mathematical Competitions in Latvia
L IGA RAMANA

(gemeinsammit AgnisAndzans)
Kurzemesprosp.120,apt.68

ligar@inka.cs.llu.lv

Since1997thestate-investmentproject”Latvian EducationInformatizationSys-
tem”is beingcarriedout in Latvia. Throughthis projectthe needsof all groups
of schoolchildren,including very gifted ones,areto be served. Particularly, the
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systemof advanced-level activities in mathematicsis developedon Internetbasis.
In the report the Internet-basedresources,the useof Internetin organizational
mattersand the Internet-basedcompetitionsareconsidered.The moredetailed
informationcanbefoundin [1].

[1] http://www.liis.lv/NMS/

AussermathematischeAnwendungender Mathematik — eine
neueDidaktiklehr veranstaltung

HANS-CHRISTIAN REICHEL

Institut für MathematikderUniversiẗat Wien
A-1090Wien,Strudlhofgasse4

Hans-Christian.Reichel@univie.ac.at
http://www.mat.univie.ac.at/̃ reichel/

Mathematikbesitzteinenstrukturtheoretischenund einenalgorithmischenWe-
senszug.Beidesträgt in spezifischerWeisebei zu unsererAuseinandersetzung
mit der realenWelt und zum

”
Versẗandnis“ derselben. Beidessoll in je eige-

ner Weiseim Unterrichtklar werden. Dazukommt, dassin der modernenWelt
Mathematikhäufigzwar verborgen,aberdochallgegenẅartig ist. (Ein Gesichts-
punkt, der geradefür denMathematikunterrichtwichtig ist und sich nicht darin
erscḧopfensollte,daunddort ein

”
Anwendungbeispiel“ zu rechnen,dasoft auch

nochgek̈unsteltwirkt.) Jederweiß,dassMathematikanwendbarist, seltenaber
könnenLehrerundScḧulersagen,wo undwie Mathematikim

”
Alltag“ verborgen

ist. Ich bin sicher, dassUnterrichtauf jederEbeneund bei jedemThemaallein
schondadurchbesserwerdenkann,wennLehrerinnenundLehreraufeinerweiten

”
Wissensbasis“ unterrichten,die oft vielleicht nur indirekt oderandeutungsweise

zumTragenkommt (odereinfachauchnur durchein sẗarkeresSelbstbewußtsein
desoderderLehrendenwirkt). Deswegenhabeich eine— durchausalsDidak-
tiklehrveranstaltungzu wertende— Lehrveranstaltungentwickelt und (auchin
derLehrerfortbildung)erprobt,wo esumAußermathematischeAnwendungender
Mathematikgeht. Dabeikönnen(mit Absicht) die einzelnenund sehrverschie-
denenThemennaturgem̈aßnicht mit technischenEinzelheitenbehandeltwerden,
dennochaberhandeltessichum einegleichermaßen

”
fachliche“ wie didaktische

Lehrveranstaltung.Die ThemenumfassenbildgebendeVerfahrenin der Medi-
zin, anderemathematischeAnwendungenin derMedizin,zwei Beispieleausder
DiskretenOptimierung,Beispielefür die Verwendungvon Exponential-undLo-
garithmusfunktion(etwa beiderradioaktivenAltersbestimmung),Codierungund
Verschl̈usselungen,MathematikbeiCDs,beiderÜbertragungvon Bildern,in der
Finanzwirtschaft(sieheauchdenVortragvon S. Götz), mathematischeModelle
in derAIDS-Forschung,Differenzengleichungenim Allgemeinen,konkrete

”
Pro-

jekt“ -Vorschl̈agefür einzelneKlassenstufen;GPSu. a.m. — (Dasallessoll aber
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naẗurlich nichtbehaupten,dassMathematik
”
perse“ keinenWerthätte;esist bloß

eineandereFrage,auchausdidaktischerSicht!)
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SektionESI– Erwin Schrödinger Institut

On spontaneousemergenceof opinions
M IKE KEANE

CWI Amsterdam
keane@cwi.nl

One of the distinguishingpropertiesof the presentscientific methodis repro-
ducibility.
In oneof its guises,probability theoryis basedon statisticalreproduction,near
certaintybeing obtainedof truth of statementsby averagingover long term to
remove randomnessoccurringin individual experiments.
Whenoneassumes,asis oftenthecase,thateventsfartherandfartherin thepast
have lessandlessinfluenceon thepresent,theprobabilisticparadigmis currently
well understoodand is successfulin many scientificandtechnologicalapplica-
tions.

Recently, however, we have cometo realizethat preciselyin theseapplications
importantstochasticprocessesoccur whosepresentoutcomesare significantly
influencedby eventsin theremotepast.
This behaviour is not at all well understoodandsomeof the simplestquestions
remaintodayirritatingly beyondreach.
A salientexampleoccursin the theory of randomwalks, where thereis a di-
chotomybetweenrecurrentandtransientbehaviour.

After explainingthisclassicaldichotomy, we presenta verysimpleexamplewith
infinite memorywhich is neitherknown to betransientnor recurrent.
Then, usinga reinforcementmechanismdue to POLYA, we explain the nature
of a particular infinite memoryprocessin termsof spontaneousemergenceof
opinions.
Finally we would like to discussbriefly someof our recentresultstowardsunder-
standingthe recurrence-transiencedichotomyfor reinforcedrandomwalks, and
indicateanapplicationto universalcodingusedin opticalCD technology.
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SektionIuK – InformationundKommunikation

Digitalisierte Dokumenteder Mathematik im WWW:
EMIS, ERAM, JSTORE/MATH, MATHDOC, Michigan,

Cornell, Stanford, DIEPER etc.:
Stand,Gemeinsamkeiten,Unterschiede,Erschließung

HANS J. BECKER

Staats-undUniversiẗatsbibliothekGöttingen
becker@mail.sub.uni-goettingen.de

VerschiedeneProjekte,diezur zeit in aller Welt existierenmit dem Ziel mathe-
matischeKernliteraturdigitalisiert im Webanzubieten,werdenkurz mit ihrenje-
weiligen Schwerpunktenund Besonderheitendargestellt. ErsteProjekte,diese
Quellenzusammenzuführen,werdenerläutertundmit Entwicklungenin anderen
Fachgebietenverglichen.

www.mathematik.de- ein Inter netportal für die Öffentlichk eit
EHRHARD BEHRENDS

FreieUniversiẗat,FachbereichMathematik
Arnimallee2-6,14195Berlin
behrends@math.fu-berlin.de

http://www.math.fu-berlin.de/˜behrends

Seit dem November2000betreibtdie DeutscheMathematiker-Vereinigungdas
Internetportalwww.mathematik.de.Es richtet sich in ersterLinie an die inter-
essierteÖffentlichkeit. In demVortragsoll überbisherigeErfahrungenund die
Plänefür denweiterenAufbauberichtetwerden.

Math&Industry - wie macht man Anwendungender
Mathematik für Anwender im Webzugänglich?

MARTIN GRÖTSCHEL

Konrad-Zuse-Zentrumfür InformationstechnikBerlin
groetschel@zib.de

http://www.zib.de/groetschel

Mathematiklebt und rechtfertigtsichzu einemgroßenTeil durchihre (außeror-
dentlich vielfältigen und reichen)Anwendungen.Bisher sind nur wenigeVer-
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suchegemachtworden,mathematischeExpertise(Fachkenntnisse,Anwendungs-
Know How, mathematischeAlgorithmen,anwendungsbezogeneLiteratur) auch
demnicht-mathematischenAnwenderin IndustrieundWirtschaftüberdasWorld
WideWebzu erschließen.
Basierendauf Erfahrungenim BMBF-Förderprogramm“Neue mathematische
Verfahren in Industrie und Dienstleistungen”wird derzeit unter dem Namen
’Math&Industry’ ein Internetportalentwickelt, dasseineAnlaufstelleund Kon-
taktadressefür AnwenderausIndustrieundWirtschaftwerdensoll. Ein Ziel ist,
anwendungstauglichemathematischeMethodenweithin bekanntzu machenund
neueErgebnisseschnellerin die Praxisumzusetzen.DiesesneuePortalsoll den
Transfervon Mathematikin dieAnwendungenbeschleunigen.Der Vortraginfor-
miert überdiesesProjekt.

TRIAL-SOLUTION: strukturierte Bereitstellungvon
Lehrmaterialien im Inter net - ein Projektbericht

ROLF HAFTMANN

TechnischeUniversiẗat Chemnitz,Fakulẗat für Mathematik,D-09107Chemnitz
haftmann@mathematik.tu-chemnitz.de

http://www.tu-chemnitz.de/˜rhaf/

DasEU-ProjektTRIAL-SOLUTION [1] wird seitFebruar2000von Partnernaus
fünf europ̈aischenLändernbearbeitet.Initiator und Koordinatorist BerndIngo
Dahn,Universiẗat Koblenz–Landau.Er hatdie Slicing Book Technologieentwi-
ckelt. Mit ihr werdenManuskriptein semantischeEinheitenzerlegt. Diesewer-
denzusammenmit Metainformationen,welchenebenSchl̈usselwörternvor allem
AbhängigkeitenzwischendenEinheitenbeschreiben,aufeinemWebserverabge-
legt. Zus̈atzlich kannauf demWebserver der KenntnisstanddesNutzerserfasst
werden. Damit wird die ErstellungpersonalisierterLehrmaterialienermöglicht.
Z.B. kanneinSachverhaltzusammenmit denzumVersẗandniserforderlichenEin-
heitendargestelltwerden.
Die Technologiewurdemit dem2000erschienenenBuch

”
AnalysisIndividuell“

[2] erstmalsrealisiert.Besondersinteressantwird sie,wennmehreremit ihr bear-
beiteteManuskriptevorliegenund die semantischenEinheitendarausnachNut-
zerbed̈urfnissenkombiniert werdenkönnen,z.B. Begriffe und Sätzeauseinem
Buchmit AufgabenundBeispielenausanderenBüchern.Dieswird in demPro-
jekt exemplarischfür ManuskriptevorwiegendausdemBereichUndergraduate
Mathematicsrealisiert.Soweit esmöglich ist, werdendie Metainformationenau-
tomatischgeneriert.Anschließendist einefachlichemanuelleRevision mit Hilfe
einesdafür entwickeltenAutorentoolserforderlich.Dieseerfolgt im Wesentlichen
in Chemnitz.Hier sindbishervier Manuskriptebearbeitetbzw. in Bearbeitung.
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[1] http://www.trial-solution.de/
[2] Wolter, H.; Dahn,B.I.: AnalysisIndividuell. KompaktzumPrüfungserfolg.

Mit CD–ROM undOnlineKomponente.Springer2000

Inter nationalisierung desMath-Net am Beispielder Math-Net
Seite

JÜRGEN KALLIES

(gemeinsammit Wolfram Sperber)
MathematischesInstitut,Universiẗat zuKöln

Konrad-Zuse-Zentrumfür InformationstechnikBerlin
kallies@mi.uni-koeln.de

MathematikrelevanteInformationsoll so breit wie möglich überdasMath-Net
zug̈anglichgemachtwerden. InsbesondereFachbereicheundForschungsinstitu-
te bietenzunehmendPublikationenaberauchInformationenzu Forschungs-und
Lehraktivitätenundüberdie Institutionselbstan. Um denZugangzu diesenIn-
formationenzu verbessern,wurde dasKonzeptder Math-Net Seiteentwickelt.
Die Math-Net Seiteist ein standardisiertesInternet-Portal,dasauf die Kernin-
formationeneineswissenschaftlichenFachbereichsverweist.Die Math-NetSeite
untersẗutztdenNutzerbeidemAuffindendergesuchtenInformation,erlaubtauch
aucheinemaschinelleAuswertung.Um letztereszuermöglichen,werdenfortge-
schritteneTechnikenwie XML undRDF eingesetzt.
Die InstallationderMath-NetSeitenanmöglichstvielenmathematischenInstitu-
tionenist einederSchwerpunktaktivitätenderMath-NetInitiative derIMU.
Im VortragwerdendasKonzeptderMath-NetSeiteundderMath-NetPageMa-
ker, einWerkzeugzumErstellenderMath-NetSeite,vorgestellt.

Zum elektronischenPublizieren in der Mathematik - die
Perspektivenausder Sicht der IMU

PETER M ICHOR

Institut für MathematikderUniversiẗat Wien
peter.michor@esi.ac.at

http://www.mat.univie.ac.at/˜michor/

Dies ist ein kurzerÜberblicküberdenAuftrag unddie Aktivitätendes“commit-
teeon electronicinformationandcommunication”derInternationalenMathema-
tischenUnion:

1. Math-Net(dar̈uberberichtenAndere).

2. Leitfadenfür Copyright-Fragen.
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3. Aufruf anMathematiker, ihre Publikationen(auchin geskannterForm) am
NetzzurVerfügungzu stellen.

4. OffeneProbleme

The Europeandimensionof Zentralblatt MATH and the
LIMES project
OLAF NINNEMANN

ZentralblattMATH, FIZ Karlsruhe,Franklinstr. 11,10587Berlin
olaf@zblmath.fiz-karlsruhe.de

In cooperationwith the EuropeanMathematicalSocietyandthe Frenchpartner
MathDocCell,anumberof new featuresfor theweb-databaseZentralblattMATH
are currently developedwithin the EC LIMES Project (Large Infrastructurein
Mathematics- EnhancedService). The major aim is to built a new distributed
Europeansystemboth for the input andoutputof the datathat arenecessaryto
allow ZentralblattMATH to install the latestdevelopmentsandto anticipateon
futuredevelopmentsof electronictechnologies.
Thegoal is to make ZentralblattMATH a world referencedatabase,offering full
coverageof the mathematicsliteratureworldwide, including bibliographicdata,
peerreviewsand/orabstracts,indexing, classificationandsearch,with aEuropean
basis.In this talk someof thenew improvementswill beoutlined.

[1] http://www.emis.de/projects/LIMES

SemanticWebund Math-Net:
PerspektivenwissenschaftlicherInf ormationssysteme

ROLAND SCHWÄNZL

FachbereichMathematik/Informatik,Universiẗat Osnabr̈uck
roland@mathematik.uni-osnabrueck.de

http://www.mathematik.uni-osnabrueck.de/staff/phpages/schwaenzlr.html

DasInternetist binnen10 Jahrenzu einerglobalenPlattformfür Informations-
undKommunikationgeworden.DerBoomdesInternetunddesWebwerfenPro-
blemeneuerArt auf,nicht mehrquantitaive alsvielmehrqualitative Aspektesind
zu lösen.
Die InformationsflutmachtdenEinsatzmaschinellerVerfahrenim Informations-
managementerforderlich.Im derzeitheftigdiskutiertenBegriff desSemanticWeb
kommtdieHerausforderungzumAusdruck.InsbesonderediesemantischeStruk-
turierungunddamiteinhergehendeinetiefgehendeErschließungderInformation
(XML undRDF) stehenderzeitim MittelpunktderDiskussion.
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Die Math-Net-Initiative derIMU ist einedererstenInitiativen im wissenschaftli-
chenBereich,dieaufderBasisvon XML undRDFKonzepteundWerkzeugefür
die ErstellungundVerwaltungvon Informationenentwickelt haben.Der Vortrag
werdenexemplarischder Einsatzvom XML und RDF im Math-Netvorgestellt,
aberauchdieSchwierigkeitendiskutiert,diedabeizu üeberwindensind.

[1] ExpressingQualifiedDublin Corein RDF/Draft/Version-2001-5-3
http://www.mathematik.uni-osnabrueck.de/projects/dcqual/qual21.3.1/

META-AKAD: ein metadatenbasierterZugangzu
akademischenLehr- und Lernmaterialien

ELISABETH WETTE-ROCH

(gemeinsammit GiselaWeber)
FachbereichInformatik,Universiẗat Kaiserslautern

Postfach3049,D-67653Kaiserslautern
wette@informatik.uni-kl.de

http://wwwagr.informatik.uni-kl.de/˜wette/

DerVortraggibt eineVorhabensbeschreibungdesim Juli 2001angelaufenenvom
DeutschenForschungsnetze.V. gefördertenProjektsMETA-AKAD undstellt die
vereinbartenMetadaten-Standardsnähervor. META-AKAD verfolgt dasZiel,
eineninnovativen Online-Servicefür die LehreanHochschulenaufzubauen,der
Zugangzu einemverteiltenBestandvon multimedialenLehr- und Lernmateria-
lien für verschiedeneFachrichtungenbietetund die praktischeNutzungderarti-
gerMaterialiengezieltuntersẗutzt. DasProjektgliedertsichin fünf verschiedene
Aufgabenbereichefür die entsprechendeWerkzeugezu entwickeln bzw. anzu-
passensind: (1) dasSammelnvon netzweitverteiltenDokumenten(basierend
auf Harvest);(2) dasErschließenderDokumentsammlungdurchein Systemvon
Metadaten(basierendauf Dublin Core); (3) dasBewertender Materialiennach
Qualiẗat desInhaltsund der didaktischenAufbereitungsowie dasBewertendes
Dienstesselbst;(4) dasVerwaltendergesammeltenDatenundMetadatendurch
einenDatenbank-gestütztenServermit Schnittstellenzu denübrigenKomponen-
ten(basierendauf einemobjektrelationalenDBVS); (5) dasDarbietendesMate-
rials durcheineweb-basierteBenutzerschnittstellemit Zusatzfunktionenfür Zu-
gangund Suche,Neuaufnahmevon Dokumentensowie derenBewertung. Die
Erschließungdurch Metadatenschafft für solcheFunktionaliẗaten die erforder-
lichen Strukturen. NebenintellektuellerErschließungsollenautomatischeVer-
fahrenerprobtundeingesetztwerden. Im VortragwerdeneinigeAnsätzehierzu
vorgestellt.
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[1] Dublin Core MetadataElementSet, Version1.1: ReferenceDescription.
http://dublincore.org/documents/dces/

[2] DCMI EducationWorking Group: Draft Proposal.
http://dublincore.org/documents/2000/10/05/education-namespace/
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Hörsaalübersicht

Hauptgebäudeder Universität Wien,
Wien 1, Dr. Karl Lueger Ring 1

Audimax Tiefparterre,rechterFlügel
HS7 Hochparterre,linker Flügel,StiegeVII
HS16 Hochparterre,linker Flügel,StiegeI
Juristensitzungssaal 1. Stock,linker Flügel,StiegeI
HS21 Hochparterre,rechterFlügel,StiegeVIII
HS23 1. Stock,linker Flügel,StiegeI
HS24 Tiefparterre,linker Flügel,StiegeV
HS26 Tiefparterre,linker Flügel,StiegeV
HS27 1. Stock,linker Flügel,StiegeI oderStiegeIX
HS28 1. Stock,linker Flügel,StiegeI
HS29 1. Stock,linker Flügel,StiegeI
HS30 1. Stock,linker Flügel,StiegeI
HS33 1. Stock,linker Flügel,StiegeI
HS34 Hochparterre,rechterFlügel,StiegeII
HS41 1. Stock,rechterFlügel,StiegeVIII
HS42 2. Stock,linker Flügel,StiegeVII
HS46 2. Stock,rechterFlügel,StiegeVIII
HS47 2. Stock,rechterFlügel,StiegeVIII
HS48 2. Stock,rechterFlügel,StiegeVIII
HS50 2. Stock,rechterFlügel,StiegeVIII

NeuesInstitutsgebäudeder Universität Wien (NIG),
Wien 1, Universitätsstraße7

NIG I Erdgeschoß,EingangUniversiẗatsstraße
NIG II Erdgeschoß,EingangUniversiẗatsstraße
NIG III Keller undErdgeschoß,EingangLiebiggasse


