Inter nationale MathematischeNachrichten

Inter national Mathematical News

NouvellesMath ématiquesinter nationales

Die IMN wurden 1947 von R. Inzinger
als, NachrichterderMathematischefGe-
sellschafin Wier' gegriindet.1952wur-
de die Zeitschriftin , InternationaleMa-
thematisch&lachrichteth umbenanntind
war bis 1971 offizielles Publikationsor
gander ,InternationaleMathematischen
Uniort‘.

Von 1953 bis 1977 betreuteW. Wunder
lich, derbereitsseitderGriindungalsRe-
dakteur mitwirkte, als Herausgebedie
IMN. Die weiteren Herausgebemaren
H. Vogler (1978-79),U. Dieter (1980—
81, 1984-85),L. Reich (1982-83)und
P. Flor (1986-99).

Herausgeber:

OsterreichischeMathematischeGesell-
schaft, Wiedner Hauptstral3e8—10/104,
A-1040Wien. e-mailimn@tuwienac.at

http://wwwoemgac.at/

Redaktion:

M. Drmota(TU Wien, Herausgeber)
U. Dieter (TU Graz)

J. Wallner (TU Wien)

R.Winkler (TU Wien)

Standige Mitarbeiter der Redaktion:

C. Binder(TU Wien)
R. Mlitz (TU Wien)
K. SigmundUniv. Wien)

Bezug:

Die IMN erscheinemreimaljahrlichund
werdenvon den Mitgliedern der Oster
reichischeMathematischefesellschaft
bezogen.

Jahresbeitrage 18,—

Bankwerbindung:KontoNr. 229-103-892-
00derBankAustria—Creditansta({tBAN
AT83-1200-0229-1038-9208L.Z 12000,
BIC/SWIFT-CodeBKAUATWW).

Eigentimer Herausgebeund Verleger:
Osterr Math. Gesellschaft.Satz: Osterr
Math. Gesellschaft. Druck: Grafisches
Zentrum WiednerHauptstraR8-10,1040
Wien.

© 2004 OsterreichischeMathematische
Gesellschaftwien.

ISSN0020-7926






OsterreichischeMathematischeGesellschaft

Gariindet1903

Sekretariat:

TU Wien, Institut 104,
WiednerHauptstr8-10,A 1040Wien.
Tel. +43-1-58801-11823

email: sekr@oemgac.at

Vorstand desVereinsjahres2004:

H. Engl (Univ. Linz):
Vorsitzender

R.Tichy (TU Graz):
StellvertretendeNorsitzender
M. Drmota(TU Wien):
HerausgebederIMN

M. Obeguggenbeger (Univ. Inns-
bruck): Schriftfuhrer

I. Fischer (Univ. Klagenfurt):
StellvertretendeSchriftfiihrerin
W. Shachermayer(TU Wien):
Kassier

H. Pottmann(TU Wien):
StellvertretendeKassier

G. Tesdl (Univ. Wien):
Web-Beauftragte(kooptiert)

Vorsitzendeder Sektionen
und Kommissionen:

L. Reith (Graz)

M. Obeguggenbeger (Innsbruck)
H. Kautsaitsdch (Klagenfurt)

G. Larcher(Linz)

P. Hellekalek(Salzhurg)

C. Sthimeiser(Wien)
R.Gertstlager (Lehrersektion)
W. Schldgimann(Didaktik-
kommission)

Beirat:

A.Binder(Linz)

H. Burger (Univ. Wien)
C. Christian (Univ. Wien)
U. Dieter (TU Graz)

G. Gottlob(TU Wien)

P. M. Gruber(TU Wien)
G. Helmbeg (Univ. Innsbruck)
H. Heugl(Wien)

E. Hlawka(TU Wien)

W. Imrich (MU Leoben)
M. Koth (Univ. Wien)

W. Kuich (TU Wien)
R.Mlitz (TU Wien)

W. G. Nowak(Univ. Bodenkult.Wien)
N. Rozsenik (Wien)

K. SigmundUniv. Wien)
H. Soger (Wien)

H. Statel (TU Wien)

H. Strasser(WU Wien)
G. Tesdl (Univ. Wien)

H. Troger (TU Wien)

W, Wurm (Wien)

Vorstandsmitgliedemund die Vorsit-
zendender Sektionenund Kommis-
sionen geltbren statutenger@? dem
Beiratan.

Mitgliedsbeitrag:

Jahresbeitrage 18,—

Bankwerbindung:KontoNr. 229-103-
892-00derBankAustria—Creditanstalt
(IBAN AT83-1200-0229-1038-9200,
BLZ 12000,BIC BKAUATWW).

http://wwwoemgac.at/
email: oemg@oemeac.at






Inter nationale
Mathematische
Nachrichten

Inter national Mathematical News
NouvellesMathématiques

Inter nationales

Nr. 195(58. Jahrgang) April 2004
Inhalt
HelmutGroemer:Stabilitatsproblemeén derTheoriekorvexer Korper .. 1
RudolfTasdner: Mathematik einedffentlicheWissenschaft . . .. . .. 19
ChristaBinder: Mathematicsn Viennain thefirst half of the 19thcentury 27
Buchbesprechungen. . . . . . ... ... . ... 37
InternationaleMathematisch&achrichten . . . . . ... ... ... ... 51

Nachrichterder OsterreichischeMathematischeGesellschaft . . . . . . 57



Das Titelblatt zeigt ein magisthes Sedisek, eine sechseckigeAnordnungder
natirlichen Zahlenvon 1 bis h, = 3n(n— 1) + 1, sodasslle in einerLinie ste-
hendenzahlendieselbeSummeergeben. Es wurde unteranderemvon Ernstv.

Haselbeg (Stralsund1887),William Radcliffe (Isle of Man, 1895),Martin Kiihl

(Hannaver, 1940)undClifford W. Adams(1957)entdeckt.Dassesnurfurn=1

undn = 3 magischeSechseakgibt, unddasSechseckir n = 3 bis auf Symme-
trien eindeutigist, wurdevon C. W. Trigg 1964gezeigt.



Internat.Math. Nachrichten
Nr. 195(2004),1-17

Stabilitatsprobleme
in der Theorie konvexer Korper

Helmut Groemer
University of Arizona

Der Begriff der Stabilitat spieltin vielen Zweigender Mathematikeinewichtige
Rolle. Ein augenscheinlicheBeweis dafur ist die Tatsachedal3, wie man mit
Hilfe der MathematicaReviews herausfindefkann,in denletzten60 Jahreriiber
30000Publikationererschienersind,in derenTitel derBegriff der Stabilitt vor-
kommt. In der Theoriekorvexer Korperwurden,abgesehermon ganzwenigen
AusnahmenStabilitatsproblemeerstin neuererZeit untersucht.Hier sollenei-
nigereprasentatie Problemeund ResultateausdiesemGebietdiskutiertwerden.
Eshandeltsich alsoum eine Auswahl und nicht um eineUbersicht.Daf3ich da-
bei haupt&chlich solcheProblemeausvéahlte,die mit meinereigenerArbeit auf
diesemGebietzusammen&ngen liegt daran,daich mit diesenProblemeram
bestervertrautbin undmit einigerSicherheidariberberichterkann.

Da esschwierigund nicht sehrlohnenswertvare,eineallgemeineDefinition von

Stabilitatsproblememnzu geben zieheich esvor, die Sachlagean einigenBeispie-
len zu erlautern. R" bedeutetdabeiden n-dimensionalerEuklidischenRaum,
und korvexe Korper im R" sind als abgeschlossengnd beschankteTeilmengen
desR", die zudeminnerePunktehabensollen, definiert. Um Trivialitatenaus-
zuschlieensoll auBerdemimmern > 2 vorausgesetawverden. Wennvon einer
Ebenedie Redeist, istimmereineHyperebengemeintundalle vorkommenden
Projektionersind orthogonaleProjektionerauf Ebenen.

1. Beispielevon Stabilitatsproblemen

Beispiell. EsseienK undL zweikonvexe Korperim R", wobein > 3 seinsoll.
WeitersseiE eineEbeneund,wie in Abbildung1 damgestelltist, seienKg undLg
die entsprechenderojektionernvon K undL aufE.

Es wurde mehrfachbewiesen,dalRK und L translationsgleictsind, d. h. durch
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Abb. 1: Projektionerkorvexer Korper

Translationineinanderiibegefihrt werdenkdnnen,wennfir jede EbeneE das-
selbevon Kg undLg gilt. Dasentsprechend8tabiliaitsproblensiehtnunsoaus:
Wennfir alle EbenerE die ProjektionenKg undLg fasttranslationsgleib sind,
waslaftsich tuberdie Abweitiungvon K undL (moduloTranslationen)sagen?
Dabeiist esnatirlich notwendigzu beschreibenyasunter, Abweichung zuver
steherist. Im nachstemAbschnittwird diesgenaueerklart.

Beispiel2. Eine EbeneE heil3tStitzebeneineskorvexen Korpersk, wennsie
RandpunkteaberkeineinnerenPunktevonK enttélt. Die Punktein KNE heil3en
Stitzpunkteund eine Gerade die einenStitzpunktenttélt und orthogonalzu E

ist, heiRteineNormalevon K.

Man kannzeigen,daf3K genaudanneineKugelist, wennesin K einenPunktq
gibt, sodaRalle Normalendurchq laufen. DieseTatsacheibt Anlafl3 zu demfol-
genderStabilitatsproblemMennder Abstandaller NormalenvoneinemPunktq
in K hochsteng ist, wieviel weicht K voneinerKugel ab? Hier undim folgenden
bedeutet einenichtneyative Zahl. Eswird zugelassergalRe = 0 ist. Unterdem
Abstandeiner Geraderoder Ebenevon einemPunktodervon zwei Geraderist
immerderkleinsteAbstandzwischenPunktenderbeidenMengenzu verstehen.

Beispiel3. IstK ein korvexer Kdrperundu eineRichtung(Einheits\ektor) im
R", sokannmandie Mittelpunktfiche von K in derRichtungu bilden. Diesebe-
stehtausallenMittelpunktenderStreclen,die sichalsDurchschnitvon K mit den
GeraderderRichtungu ergeben.Abbildung 2 illustriert denzweidimensionalen
Fall.

Esgilt nunderzuerstvon BrunnbewieseneSatz,derbesagtdal’K ein Ellipsoid
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Abb. 2: MittelpunktflacheeineskorvexenKorpers.

ist, wennalle Mittelpunktflachenebensind, d. h. in einerEbeneliegen. Dasent-
sprechend&tabiliitsproblemist dann: Wennalle MittelpunktfaichenvonK fast
ebensind, wieviel weicht K voneinemEllipsoid ab?

Beispiel4. EsseienK wiederein korvexer Kdrperundu eineRichtungim R".
Es gibt danngenauzwei Stiitzebenervon K, die zu u orthogonalsind. Der Ab-
standdieserbeidenEbenerhei3tdie Breite von K in der Richtungu und werde
mit b(u) bezeichnetWenndie Breite fir alle Richtungendieselbeist, soheil3tkK
ein Korper konstanteBreite. Abbildung3 zeigtzwei solcheKdrperim R,

D O

Abb. 3: KorperkonstanteBreite. Links: Reuleaux-Dreieck.

Der links abgebildeteBereich heilt Reuleaux-Deiek. Reuleaux-Dreieak der
Breite 1 habenden Flacheninhalin = (11— +/3)/2. Wie zuerstLebesgueund
Blaschle bewiesenhaben,besitzenReuleaux-Dreieak die bemerlenswerteEi-
genschaftdal sie unterallen ebenen(d. h. zweidimensionalenKorperngege-
benerkonstanterBreite den kleinstenFlacheninhalthaben. Das dazugebrige
Stabilitatsproblemist demnach:Wennder Flacheninhalteinesebenerkorvexen
Korpers K vonkonstanterBreite 1 hochstensa + € ist, wieviel unterscheidetsich
K voneinemReuleaux-Deiek? Gleichbedeutendamitist die Frage: Waslaf3t
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sichuberdie Abweichungeinesebenerkonvexen KdrperskonstanteBreite von

einemReuleaux-Dreieclsagenwenndie Breite und der Flacheninhalgegeben
sind? Esist bemerlkenswert,dallmanfir n > 2 trotz fasthundertahriger Suche
die korvexen KorpergegebenekonstanteBreite mit minimalemVolumennoch
nichtidentifizierthat.

Beispiel 5. Als letztesBeispielmdchteich noch ein einfaches,abertypisches
Problemausder Theoriegeometrischetngleichungererwahnen. Es sei dazu
K wiederein ebenekorvexer Kdrper Der Flacheninhalvon K werdemit a(K)
undderUmfangmit p(K) bezeichnetDanngilt bekanntlichdie isoperimetrishe
Ungleichung

p(K)? - 4ma(K) > 0,
wobei Gleichheitgenaudanngilt, wennK ein Kreis ist. (Gemeintist dabeiim-
merdie Kreisscheibenichtdie Kreislinie.) Dasentsprechendstabilitatsproblem
kanndannfolgendermaReformuliert werden:Wenn

p(K)? —4ma(K) <e

gilt, wieviel untescheidetsich K voneinenKreis? Ahnlich wie beimvorigenPro-
blem kannmandie Frageauchso formulieren: Wennder Flacheninhalund der
Umfangeinesebenerkonvexen Korpersbekanntsind, waslafitsich iberdessen
Abweichungvon einemKreis sagen?

2. Abweichungsmaleur konvexeK orper

Um auf StabilititsproblemepraziseAntworten gebenzu kdnnen,ist eszurachst
notig, MaRe(genauegesagtMetriken) einzuiihren,die die Abweichungzweier
kornvexer Korpervoneinandequantitatv erfassen.Es seiendazuK und L zwei
korvexe Korperund u ein Einheitsektorim R". S(K,u) und S(L,u) seiendie
zugefdrigen Stiitzebenerder Richtungu; dashei3t,S(K,u) und S(L,u) sind or-
thogonalzu u, und u zeigt jeweils in dendurch§(K,u) bzw S(L,u) definierten
HalbraumderK bzw. L nichtenthalt. Abbildung4 veranschaulichdie Situation
furn=2.

p(u) bedeutedie DistanzderbeidenStitzebenenMit Hilfe dieser,lokalerf Di-
stanzp(u) kannmannunauf mehriacheArt eine,globalé Abweichungdefinie-
ren. Die folgendenbeidenMoglichkeiten erweisensich als die wichtigsten. Q
bedeutedabeidie Einheitsspareim R" (mit demMittelpunktim Ursprungdes
Koordinatensystemsiind o(u) beziehtsichauf dasublicheOberfichenmafauf
Q.

Die Hausdorf-Metrik:
O(K,L) =max{p(u) : ue Q}.



Abb. 4: Distanzkorvexer Korper

Die Lo-Metrik:
1/2
&2(K,L) = ([ pudo(w) .

Fur rein geometrischéJberleggungenist meistensd dasgeeigneteAbweichungs-
mal ,wahrendbeianalytischererwagungerhaufigd, zu natirlicherenResultaten
fuhrt. Wenigerwichtig, aberzuweilenebenélls von Bedeutungst dasdurchdie
symmetrisché®ifferenzinduzierteAbweichungsmaf}

A(K,L) =v((KUL)\ (KNL)),

wobeiv dasVolumenbezeichnet.
SchlieBlichseinochbemerkt,dalfesmanchmaborteilhaftist, translationsigari-
anteVersionerderangefihrtenAbweichungsmafeu bilden. Zum Beispielkann
mananstattd

3Y(K,L) =min{8(K,L+p): peR"}

verwendenwobei L + p dasTranslat{x+ p: x € L} von L bedeutet.Ubrigens
existierenUngleichungendie esermbglichen jedesder Abweichungsmaféurch
jedesanderenachuntenundobenabzuschtzen.

3. Beispielevon Stabilitatssatzen

Es sollenjetzt Stabilitatsresultatdormuliert werden,die als Antworten auf die
voranggangenerBeispieleangesehemverdenkonnen. Die Numerierungder
nachfolgendetsatzeentsprichtdabeider NumerierunglerBeispieleund die Be-
zeichnungersinddementsprechendieselben.



Satz1l Essein > 3. Istfur jedeEbeneE

8'(Ke,Le) <€,
sogilt
3'(K,L) < (14+2V2)e.

Die Konstantel + 2v/2 ist vermutlichnichtdie bestnigliche.Siekannabersicher
nichtdurchl ersetziverdenaul3emenndie Korperzentralsymmetrischind. Fur
€ = 0 erhélt mandasurspiinglicheResultatdasdurchSatz1 ,stabilisiert wird.
Esist eineallgemeineEigenschafton Stabilitatséitzen dalsiedie urspiingliche
Aussageenthalten.

DerfolgendeSatzist eineStabilititsaussagelie eineAntwort aufdiein Beispiel2
aufgevorfeneFragedarstellt.k,, bedeutetlabeidasVolumendern-dimensionalen
Einheitskugel.

Satz2 Wennder Abstandaller NormalendesKorpers K vomPunktq hochstens
€ ist, dannexistierteineKugel C, sodald

8(K,C) < v/kn/2¢
gilt.

Um etwasmehrzu tun, alslediglich Resultatezu zitieren,mochteich zumindest
fur denzweidimensionalefrall andeutenwie diesesErgebnisbeviesenwerden
kann. Abbildung5 ist dabeinutzlich. Eswerdeangenommergalder Ursprung
o desiiblichenKoordinatensystemis K liege und daq = o gilt. h(w) seidie
Stitzfunktionvon K, d. h. der Abstandvon o zu der Stiitzgerader§(K, u), die zu
demEinheits\ektor u = (cosw, sinw) geldrt, wobeiw der Winkel ist, denu mit
derx-Achsebildet.
Esist leicht zu sehendaffiir denAbstandd(w) derNormalederRichtungu von
0

d(e) = |H (w)]
gilt. Nunwerdeh(w) in eineFourierreiheentwiclelt. Esseialso

h(w) ~ z (ax coskw+ by sinkw)
k=0
mit bp = 0, @y > 0. NachVoraussetzungst d(w) < € und,wenn|| - || die Gibliche
L»-Norm bezeichnetso kannmandahermit Hilfe der ParsevalschenGleichung
folgern,daf}

2m2 > [[d|2 = W2 =y k(&2 +bD) > 4n S (af+17)
k=1 k=2



K, u)

Abb. 5: Definition vonh(w) undd(w).

gilt. BezeichnehunC denKreis mit Radiusag und Mittelpunkt (as, b1 ), dannist
desserstitzfunktion,siewerdemit hc bezeichnet,

hc(w) = ag+ a3 cosw+ by sinw,

wobeihc(w) negativ ist, wenno undC aufverschiedeneBeitender Stitzgeraden
S(C,u) liegen. Da dann|h(w) — hc(w)| der Abstandder beidenStitzgeraden
S(K, u) und S(C, u) ist, emgibt sich

82(K,C)? = [Ih—hc|[> = ny (a +1f)
=2

unddamitdie gewiinschteUngleichung
02(K,C) < y/11/2¢.

Im n-dimensionalerFall muf? mandie zu h(w) analogdefinierte Stutzfunktion
in eineReihevon Kugelfunktionerentwicleln und h'(w) durchdensptarischen
Gradienterersetzen.

Fur n = 3 kannmanSatz2 einephysikalischdnterpretationgeben.Man denle
sich dazuden Korper auf einer horizontalenEbeneliegend und nehmeals den
Punktqg den Schwerpunkivon K. Die Aussagedal3ein korvexer Korper eine
Kugelseinmuf3,wennalle NormalendurcheinenPunktgehenkanndanndahin-
gehendeschriebemwerdendallderKorpereineKugelseinmuf3,wennerin jeder
Positionauf derEbeneim Gleichgevicht ist. Satz2 ermbglicht, die Abweichung
desKorpersvon einerKugelabzuschtzenwenneineSchranle fiir dasMoment,
dasangevendetwerdenmuf3,umihn im Gleichgeavicht zu halten(Kippmoment),
gegebenist.



Um ein Resultatzu formulieren,dasals eine Losungdesim Beispiel 3 bespro-
chenerProblemsangesehemwerdenkann,brauchtmanzuerstein MaR, dasaus-
driickt, wie ,eberi die Mittelpunktflacheist. Wir verwenderfir diesenZweck
dasVolumenderkornvexen Hillle der Flache.Jekleiner diesedst, umsoweniger
weichtja die Flachevon einemTeil einerEbeneah

Satz3 Esseiv(K) = 1. IstdasVolumenjeder Mittelpunktfbche vonK hdchstens
€, soexistiertein Ellipsoid E, sodal

AK,E) < Ag¥/4
gilt, wobeiA,, nur vonn abhangt.

Dasin diesemSatzvorkommendeEllipsoid kanngenaubeschriebenverden.Es
ist dasEllipsoid mit kleinstemVolumen,daskK enttalt. Ein wesentlichschwieri-
geresProblementstehtwennman(fur n > 3) nichtdie ganzeMittelpunktfiachein
Betrachtzieht,sondermurderenRandpunktegie sogenannt&dattengenzedes
korvexenKorpers.P. Grubergevannauchfiir diesenFall ein Stabilitatsresultat.

DasfolgendeErgebnisbetrifit die Stabilitit desSatzes/on Lebesgueind Blasch-
ke. Dabeibedeutetn = (11— +/3)/2 wieder den FlacheninhalieinesReuleaux-
DreiecksderBreite 1.

Satz4 EsseiK einebenekornvexer KorperkonstanteBreite 1 mit demFlachen-
inhalt a(K). Ist
aK)—a<e,

sogibt esein Reuleaux-Deiedk T, sodal’

3(K,T) < V1Ce
gilt.

Wahltmane = a(K) — a, soemibt sichdaraugdie Ungleichung
1 2
K) > —o(K,T)~.
a( )_a+106( ,T)

Die Stabilitatsaussagést also gleichbedeutendnit einer Versclarfung der ur-
springlichenUngleichungeineTatsachegie fur alle geometrischetngleichun-
genzutrifft. EinwesentlicheBestandteilesBeweisesvon Satz4 ist die bekannte
Tatsachedaf3sich jederebenekonvexe KorperkonstanteBreitein einregulares
Sechseclinschreibehaft.

Mit Hilfe derEntwicklungder Stiitzfunktionebenekonvexer Korperin eineFou-
rierreihekannmandasfolgendeStabilititsegebnisfir die isoperimetrischén-
gleichungbeweisen.
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Satz5 EsseiK einebenetkorvexer Korper mitdemFlacheninhalta(K) unddem
Umfangp(K). Ist
p(K)?—4ma(K) <k,

sogibt eseinenKreisC, sodald

52(K,C) < y/eg/bTL
gilt

Wie vorhin bemerkt,kannman solcheAussagerauchals eine Versclarfungder
urspiinglichenUngleichungauffassen. In diesemFalle ist sie mit der Unglei-
chung

p(K)? - 4ma(K) > 615, (K, C)?

gleichbedeutendDie Konstantesm kannubrigensnichtverbessenverden.

UngleichungerdieserArt, jedochmit anderenAbweichungsmalRersind schon
seitlangembekannt.Zum Beispielbevies T. Bonneser1924,dald

p(K)? — 4ma(K) > 4m(R—r)?

gilt, wobei R undr die RadieneinesKreisringsminimaler Breite sind, der die
Randpunkteron K enthalt.

Nachdemnun alle dieseStabilititsegebnisseaufgeahlt wurden,erhebtsich die
Frage,ob esiiberhauphatirliche Problemegibt, die nicht stabil sind. Ein einfa-
chesBeispiel,daszeigt,dalUnstabilititendurchausndglich sind,ist die isoperi-
metrischeUngleichungfiir dreidimensional&orvexe Korper Bedeutev(K) das
Volumenunds(K) dasOberfichenmalisohandeltessichum die Ungleichung

s(K)® —36mv(K)? > 0,

wobeiGleichheitgenaudanngilt, wennK eineKugelist. Nun kannabers(K )3 —
36mv(K)? beliebig klein sein und trotzdemfir jede Kugel Q die Ungleichung
o(K,Q) > 1 gelten. Man siehtdassofort, wennmanz. B. fur K einenKreiszy-
linder derHohe5 und einerBasisvon hinreichendkleinenDurchmessenimmt.
Hier wie auchbei denmeistenProblemendie nicht stabil sind, kannman Stabi-
litat durchzusatzlicheBedingungererzwingen. Meistensgeriigt eszu verlangen,
daRdie KorperbeschanktenDurchmessehabenund der Inradiuseine positve
untereSchranle besitzt.

4. KonvexeK orper konstanter Breite

Essollenhiernochzwei Stabilitats&tzebesprochemverden die sichaufkorvexe
KorperkonstanteBreite beziehen.



Ein korvexer Korperhatfur jedeRichtungzwei Stiitzebenendie zu dieserRich-

tung orthogonalsind. Im allgemeinersind die Normalen,die zu diesenbeiden
Stiltzebenergelbren, verschieden Korvexe KorperkonstanteBreite habenje-

dochdie Eigenschaftdal3jede Normaleder einenEbeneaucheine Normaleder
andererEbeneist, unddie UmkehrungdieserTatsachegilt ebenélls. (SieheAb-

bildung6, die denFall n = 2 eineskonvexen KorperskonstanteBreite und eines
solchendernichtvon konstanteBreiteist, illustriert.) Mit andererWorten:K ist
ein korvexer KorperkonstanteBreite genaudann,wennjedeNormale, Doppel-
normalé ist.

Abb. 6: Normalenund Doppelnormalen.

DerfolgendeSatzist einedementsprechend&abilititsaussagdabeibezeichnet
wie vorhin b(u) die Breite von K in der Richtungu und || - || die Lo-Norm fur
Funktionemuf Q. Der BeweisdesSatzederuhtauf denselbehdeenwie die, die
beiderBeweisskizzevon Satz2 erlautertwurden.

Ist der Abstandvon jedemPaar von Normalen,die zu parallelen Siitzebenen
gehbren, hochstens, danngibt eseineKonstantec, sodafd

[Ib(u) —cfl < v/kn/2¢

gilt.

Unter der gegebenernvoraussetzungst also fir ein kleinese die Variation der
Breite von K sehrbeschéankt. Esist ein anderesStabilitatsproblemdarauszu
eruieren,wie weit K von einemKaorperkonstanterBreite abweicht. Man kann
folgendeseweisen:

Gilt fur b(u) die obige Ungleichung so existiert ein Kdrper M konstanterBreite
mit der Eigensdaft, dald

(K, M) < nn(D)e? (™Y

gilt, wobeiny(D) nur vonn unddemDurchmesseb vonK abhangt.
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DaszweiteProblem,dashier besprochemverdensoll, betrifft eineninteressanten
Satz,denzuerstMinkowski bewies. EsseidazuK eindreidimensionalekonvexer
Korper u ein Einheits\ektor und E(u) die Ebeneim R®, die o enttilt und zu u
orthogonaist. Kg(y ist danndie Projektionvon K auf E(u). Esist einebekann-

te TatsachegaRein zweidimensionalekorvexer Korper G den Umfang mio(G)
hat, wobei b(G) den Mittelwert der Breite von G bedeutet. Insbesonderéolgt
darausgdalRalle zweidimensionalekorvexen KorpergegebenekonstanteBrei-
te denselbertumfanghaben(Satzvon Barbier). Ist nunK von konstanteBreite,
so habenersichtlichalle ProjektionenKg ) dieselbekonstanteBreite und daher
denselberUmfang. Bezeichneiman,wie daszuweilengemachiwird, denUm-
fangvon Kg(,) alsdenUmfangvonK in der Richtungu, sokannmanalsosagen,
dalRKorperkonstanteBreite konstanterdmfanghaben Minkowskis Satzist die
UmkehrungdieserTatsacheKorper konstanterUmfangssind Korper konstanter
Breite

DaderUmfangvon Kgy, durchnE(KE(u)) gegebenist, gilt

1 _
P(Kew)) = 2Janew b(x)do(x).
Dabeiist jetzt Q die Einheitssphreim R® undb(x) bedeutetlie Breite deszwei-
dimensionalefkorpersKg ) in derRichtungx. o(x) beziehtsichaufdasLangen-
maRderKreislineQNE(u). Minkowski bewviesalso,daldiesedntegral nurdann
konstantist, d. h. nicht von u abkangt,wennb(x) aufjedemKreis QN E(u) und
daherauf ganzQ konstantist.

EtwasverallgemeinerkannmanMinkowskis Satzauchsoformulieren:IstF eine
geradeFunktionauf Q, undsetztman

RENW=[  FdEX),
QNE(u)

sohatdie BedingungR (F) = 0 zur Folge,dalF = 0 seinmuf3.Mit anderefWor-

ten: Minkowski zeigteim wesentlichendal3fur geradeFunktionen(und n = 3)

die Radon-Tansformatiorinjektiv ist. Der Beweis beriltzt die Entwicklungvon

F in eineReihevon Kugelfunktionenund bei genauereBetrachtungsiehtman,
daRdieserBeweis sogareinegewisseRelonstruktionvon F bei gegebeneiFunk-

tion R (F) ermdglicht. Trotzdemwird Minkowski kaumjemalsim Zusammen-
hangmit der Radon-Tansformatiorerwahnt. Einer der wenigenMathematiler,

der Minkowski die gelithrendeAnerkennungzollte, ist Radonselbst,derin sei-

nerdiesbefglichengrundlgenderArbeit schreibt, MinkowskihatdieseAufgabe
(gemeintist die Inversionder sptarischerRadon-Tansformationym Prinzip zu-
erstbehandelund durch Entwidklung nach Kugelfunktionergelost:

Minkowskis Methodekannaufdenn-dimensionalerrall ausgedehnverdenund
mit Hilfe von eingehendeAbschatzungerderdabeiauftretendeiiReihenvon Ku-
gelfunktionenkannmanfolgendeStabilititsaussageeveisen:
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Essein > 3. Istder DurchmesseronK hochstendD undexistierteineKonstante
¢, sodaf3fur jedeEbenekE B
Ib(Ke) —c| <e

ist, dannexistiert ein korvexer Korper M konstanterBreite, sodafd
8(K,M) < (D) e¥/"("+3)

gilt, wobeipy (D) nurvonn undD abhangt.

5. Zentralsymmetrische konvexeK orper

Ist K ein korvexer Korper sowerdemit —K deram Punkto reflektierteKorper
{—x:x € K} bezeichnetK werdesymmetrisk genanntwenn—K ein Translat
von K ist. Esgibt einegrofReAnzahlvon Symmetriemafierd. h. denkorvexen
Korpernzugeordnete&Zahlen,die den Grad der Symmetrieangeben.Einesder
einfachsterdieserSymmetriemaRest durch

e(K) = 8'(K,—K)

gegeben Esist nichtsehrschwierigzubewveisendalfK symmetrischst, wennfir
alle EbenerE die ProjektionerKg symmetrischsind. Mit andereiWorten,esgilt
e(K) = 0, wenn(fur alle E) (Kg) = Oist. Satzl, angevendetaufK undL = —K,
ergibt dannsofort die folgendedazugebrige Stabilititsaussagealie es erlaubt,
beigegebenenMal der Symmetrieder ProjektionerdasMafR der Symmetriedes
korvexen Korpersabzuschtzen.

Ist fur alle Ebenerk
&(Ke) <,
sogilt

e(K) < (142v2)e.

Ein anderebemerlenswerteSymmetriemaldasvon Winternitzeingefihrtwur-

de,kannfolgendermafedefiniertwerden.Esseienk ein korvexer Korperundu

eineRichtungim R". Istq eingegebeneinererPunktvonK, sozerlegtjedeEbe-
ne,die orthogonalkzu u ist undq enttélt, K in zwei TeilkorperK ™ (u) und K~ (u),

wobeiangenommemverde,daf3u in dendurchdie EbenebegrenztenHalbraum
zeigt,derK™*(u) entralt. (Abbildung7 illustriert die Situationfur n= 2.)

DasgenannteSymmetriemafist nundurch

v(K+
E(K)= max{H ‘ue Q}

12



Abb. 7: Definitionvon K*(u) undK=(u).

definiert. Esgilt offenbarE(K) > 1 und, wie zuerstP. Funkfir n = 3 und spater
R. SchneideunterVerwendungron Kugelfunktionerallgemeingezeigthat, gilt
E(K) = 1 genauwdann,wennK symmetrischst. Genaueréd\bschatzungerfir die
dabeiverwendeterReihenvon Kugelfunktionenerlaubenes Stabilitatsaussagen
zubeweisendie zeigendal’K fastsymmetrischseinmuf3,wennE(K) klein ist.
Wie B. Grinbaumgezeigthat, 1aBtsich E(K) auchvon obengenauabsclatzen,
wenng der Schwerpunkvon K ist. Setztman

An=((N+1)/n)" -1,
sogilt
E(K) S )\na

wobei Gleichheitgenaudanneintritt, wennK ein korvexer Kegel ist. Als dazu-
gelbrige Stabilitatsaussagkannmanfolgendesheweisen:

Istv(K) =1und
)\n - E(K) S g,

dannexistiertein Kegel T, sodal
A(K,T) < Bog/
gilt, wobeif3,, nur vonn abhangt.

Ich mdchtenochkurz aufeinweiteresStabilitatsproblendiir symmetrisch&orper
hinweisen. Ist von einemkorvexen KorperK fur alle Ebenent das((n— 1)-

dimensionale)/olumenvy,_1(Kg) derProjektionerKg bekanntsoist K dadurch
nicht eindeutigbestimmt.Zum Beispielgibt esnicht spharischekornvexe Korper
LkonstanterHelligkeit', d. h. Korper die keine Kugel sind, fur die jedochalle

ProjektionerKg dasselb&/olumenhaben.Minkowski bewies aber dallsymme-
trischekorvexe Korperdurchdie VoluminaderProjektionerbis auf Translationen
eindeutigbestimmtsind. Ein dementsprechend&tabilitatsresultazu beweisen,
istjedochsehrschwierig.ErsteErgebnissgenvannS.Campi,undeinallgemeiner
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fur alle Dimensionergliltiger Stabilitatssatavurdein einerGemeinschaftsarbeit
von Boumgain, Lindenstrausaind Milman bewiesen. Das wesentlicheErgebnis
kannfolgendermaReformuliertwerden:

EswerdeangnommendalRK undL beziglich o symmetrisk sind,unddafl3beide
Korper eine Kugel vom Radiusr enthaltenund einenDurchmessehaben,der
hochstendD ist. Gilt dannfur alle EbenerE

Vn—1(Kg) —=vn-1(Le)| < €,
sofolgt daraus

(K, L) < kn(r, D)e? (M2,
wobeik, nurvonn, r undD abhangt.

Im Gegensatzzu denandererhier besprocheneftabilititsegebnisserkonnten
die in denbeidenzuletzt besprocheneikrgebnisserauftretenden,Konstanteh
leidernichtexplizit anggyebenwerden.

6. GeometrischeUngleichungen

In Satz5 wurdebereitsein Stabilitatsresultatiir dieisoperimetrisché&ngleichung
im R2 vorgestellt,dasdurch

p(K)? — 4ma(K) > 6mdy(K,C)>?
oderdie damitgleichbedeutendengleichung
nb(K)? — 4a(K) > 63,(K,C)?

ausgedickt werdenkann. Der Grund, warum sich diesescharfeUngleichung
bawveisenlafit,bestehtarin,dafmanp(K) unda(K) mit Hilfe der Stitzfunktion
h(w) durchdie Formeln

2n
h

p(K) = mb(K) = (w)dw

0
und

2n
(k) =3 [ (h(e ~ (@)oo= SN~ 1)

ausdiicken kann. DiesebeidenBeziehungerermoglichendie Anwendungder
Pars&alschenGleichung,wennh(w) als Fourierreihedagestelltwird. Will man
dieseUberlggungenauf dendreidimensionaleiRaumausdehnersoist esnahe-
liegend,die Entwicklungin Kugelfunktionernzu verwenderund anstatt~lachen-
inhalt und Umfang dasVolumenund die Oberflichezu verwenden. Das stof3t
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aberauf Schwierigleiten, da eskeine Formel fur dasVolumengibt, die fur die-
senZweck geeignetware. Man kanndahermit dieserMethodefiir denR® nur
eine Stabilitats\arianteeinerUngleichungzwischender Oberfiches(K) undder
mittlerenBreiteb(K) beweisen.SiebesagtdaReineKugel G existiert, sodal

mh(K)? - s(K) > 25,(K, G)?

gilt. Die beidenzu denobigenFormelnanalogerBeziehungendie denBeweis
mit Hilfe von Kugelfunktionerermdglichen,sind

B(K) = %T /Q h(u) do(u)
und

1
s(K) = IIhIIZ—QIIDhIIZ,

wobei0h denauf die Sptare Q UbertrageneGradienterbedeutet.

R. Schneidethat bemerkt,daR man die anggebeneStabilititsaussagéir b(K)
unds(K) mit derbekannterMinkowskischenUngleichungs(K)? > 6rb(K)v(K)
kombinierenkannund dadurcheine Stabilitats\arianteder tiblichenisoperimetri-
schenUngleichungerhalt, namlich

v(K)?
s(K)

DiesesVorgehenkann man sogarauf den n-dimensionalerfall ausdehnemnd
manerhalt danndasfolgendeResultat:

s(K)3 —36nv(K)2 > 72n 52(K,G)2.

Ist K einkornvexer Korperim R", dessenvolumenhochstens/, unddesserDber
flache mindestens, ist, soexistiert eineKugel G mit der Eigensdaft, dald

S(K)" = n"kp v(K)™™1 > Nn(vo, So) 82(K, G)?
gilt. Nn(vo,So) hAngtdabeinur vonn, vy unds, ah.

In sehrschwierigenArbeiten, die ebenélls Kugelfunktionenheranziehenhat
B. FugledeStabilitatsresultatdir die isoperimerischéJngleichunggenvonnen,
die anstat®d, die Hausdorf-Metrik o verwenden.

EinederwichtigstenUngleichungerin derTheoriekorvexer Korperistdie Brunn-
Minkowski-Ungleichung.Unter Beriitzungder DefinitionenaK = {ax: x € K}
undK +L = {x+y:x€K,ye L} kannsiefolgendermaReformuliertwerden:

SindK undL zweikonvexe Kérperim R" undist 0 < A < 1, danngilt
VIAK 4 (1= A)L)Y" > Av(K)Y" 4 (1= A)w(L) Y™,
Ist0 < A < 1, sobestehGleichheitgenaudann,wennK undL homothetisie sind.
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DabeiheiRenzwei korvexe Kérperhomothetisi, wennsie durcheine Ahnlich-
keitstransformatiowertundenmit einerTranslationineinanderibegefuhrt wer
den konnen. Die erstenStabilitatsresultatefur die Brunn-Minkowski-Unglei-
chungwurdenvon V. I. Diskantgevonnen. Da die Formulierungim allgemei-
nenFall etwaskompliziertist, erwahneich hier nur denSpezialéll, wennng) =
v(L) = 1 gilt. Dannreduziertsichdie Brunn-Minkowski-Ungleichungzuv(5 (K +
L)) > 1, undderfolgendeSatzist ein dementsprechend&abilitatsresultat.

Istv(K) =v(L) = LundhabenK undL hdchstensdenDurchmesseD, danngilt
v(%(K + L)) > 1+ (24nD)~ (MK, L)L,

Als eine AnwendungdieserAbsclatzungergibt sich eine Ungleichungfiir den
Korper denmanvon K durchZentralsymmetrisierungrhalt. Dasist derKorper

L1
K* = S(K+(=K)).

Die Brunn-Minkowski-Ungleichungzeigt,daf3
v(K*) > v(K)

gilt, mit Gleichheitgenaudann,wennK symmetrischist. Die Anwendungder
angetihrtenStabilititsausagerlaubtes,dieseUngleichungzu

v(K*)
v(K)

zuversctarfen,wobeie(K) wiederdasim vorigenAbschnitteingefihrteSymme-
triemalist.

DieseErgebniskannverwendetwerden,um eine bemerlenswerteAbschatzung
fur Packungerkorvexer Korperherzuleiten EineMenge? = {K + p; : pi € R"}

wird dabeieinePackunggenanntwennfirallei # j die KorperK + p; undK + pj

keineinnerenPunktegemeinsanihaben.Die Dichtevon 2 ist danndurch

> 1+ (24nD)~ (M) g(K)™+?

. 1
6(®) = lim Q) V(U (K+p)n tQ)
definiert,wobei Q die Einheitskugeim R" bedeutetindangenommemvird, daf
der Grenzwertexistiert. Minkowski hat nun fur gitterformige Packungendurch
ziemlichkomplizierteUberlggungengezeigtdalRK symmetrisctseinmuf3,wenn
0(?) = 1 gilt. DasselbeResultatlaltsich aberfur beliebigePackungereinfa-
cherdurchdie Bemerkunggewinnen,daBauch{K* + p;} einePackungist, wenn
dassebéir {K + p;} zutrifft. KombiniertmandieseBemerkungmit derobigen
Ungleichungfur v(K*) /v(K), so bekommt man dasfolgendeResultat,dasbei
gegebeneDichte eine Abschatzungfir denGradder Symmetrievon K erlaubt.
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Ist
B(P(K)) > 1—¢,
sofolgt, daR @) 2
€ \V/(n+1)
e(K) < 24D (=)

gilt.

AbschlielRendeBemerkungen

Es ist vielleicht aufgefllen, dal3 nie etwas Uiber eventuell notwendigeRegula-
ritatsbedingungefiir die Gultigkeit der Stabilititsresultategesagtwurde. Das
liegt darandallesgeriigt, dieseErgebnisséir spezielleKlasserkonvexer Korper
zu beweisen. Zum Beispielkannmanannehmengdaldie KorperPolytopesind
oderbeliebigoft differenzierbareiRandhaben.DasgewiinschteResultatn vol-
ler Allgemeinheitfolgt danndurch eineneinfachenGrenzibegang. Darauf hat
schonMinkowski in seinerl903erschienenegrofRangelgtenArbeit “Volumen
und Oberfche” hingewiesen. Darin wird zum erstenMal ein Stabilitatsresultat
fur einegeometrisch&ngleichungbewviesen.

Daesnichtbeabsichtigtvar, einenumfassendeflberblickzugebenhabeich auf

genaud.iteraturzitateverzichtet.lch mochtejedocherwahnendaBmanBeweise
fur die hier besprocheneSBtabilitatsaussagemie mit Hilfe von Kugelfunktionen
bawiesenwerdenkodnnen,in meinemBuch “Geometric Applicationsof Fourier

Seriesand SphericalHarmonics” findenkann. Dort werdenauchviele weitere
Stabilitatsresultatdeviesen.Satz2 unddasim 5. Abschnittformulierte Resultat
UiberDoppelnormalemsindallerdingsneuererDatumsundwerdendemréachstun-

ter demTitel “Deviation Measuesand Normalsof Corvex Bodies” in der Zeit-

schrift Beitrage zur Algebra und Geometrieerscheinen.Weitere Ausfilhrungen
Uiberdie Stabilitat geometrischetngleichungerbefindensichin meinemUber

sichtsartilel “Stability of Geometriclnequalities” in demvon P. Gruberund J.

Wills herausggeben*Handbook of Corvex Geometry”.

Der Inhalt diesesArtikels ist im wesentlicherderselbewvie der meinesVortragsbeim 8.
OsterreichischeMathematilertrefen in Bozen,SeptembeR003(Nachbarschaftstagung
in Kooperatiormit SIMAI und UMI).
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Mathematik, eine 6ffentliche
Wissenschaft

Rudolf Taschner
math.space

Eswar der deutsch-amerikanischstronomund Physiler Heinz Haber der vor
circa 40 Jahrenals Grundungsherausgebder Zeitschrift Bild der Wissenshaft
denBegriff derodffentlichenWssenshaftim deutschsprachiggRaumpragte.Ha-
bersetztesichin einzigartigeMVeisedafur ein, dasssich die Mathematikund die
NaturwissenschafteeinembreitenLaienpublikumdffnen, diesemin verséndli-
cherSprachehre Einsichten Ergebnissaind Errungenschafteprasentiererund
somitihre Arbeit vor derGesellschaftechtfertigen DiesenAuftrag ernstzu neh-
men,war undist zum Teil bis heutein Europa,m Gegensatzu denVereinigten
Staatenkeinesélls selbsterstindlich. Diesmagdarinbegriindetliegen,dasssich
bis vor einigenJahrzehntedie nicht demTrivium, ausihrer Sichtalsonichtdem
»Trivialert zugelirig fuhlenderexaktenWissenschaftem einemelitarenZirkel
wahnten,unangreifbgrnur nacheinemmiihevollen StudiumerschlielRbarabge-
hobenvon gesellschaftlichefEntwicklungen. Doch spatestenseitdem Abwurf
dererstenrAtombombe ginemProduktdernur zwanzigJahrevorhervon der,rei-
nerf Physikentwiclelten Quantentheorieyar klar, dassdie Trennungvon Welt
undWissenschaftyon townundgownunmiglich aufrechterhaltenwerdenkann.

SeithemnwerdenvielfaltigeInitiativenergriffen, dasProjekteinerdffentlichenWis-
senschafvoranzutreibenin denSchulerbenilhensich Lehrplangestalteum die
AnpassunglesCurriculumsan die aktuellenErgebnisseler Forschung.Lehre-
rinnenundLehrerwerdenzu Fortbildungseranstaltungeringeladenwobeisich
im Falle der Mathematikeine tiefe Kluft zwischenden sehraufgeschlossenen,
interessierteund ambitionierten_ehrkrafteneinerseitaund denangstlichan die
im jahrelangzurickliegendenStudiumangeeignetefrertigkeitenfestklammern-
den,sichneueninhaltenund SichtweiserverschlieRendebehrpersoneanderer
seitsauftut, und an dieserStelle nicht erdrtert werdensoll, einenquantitatven
Vemleich zwischendiesenbeidenGruppenzu ziehen. Qualitatszeitungerfiihren
taglich erscheinend&Vissenschaftsseitenin der dsterreichischeifageszeitung

ISSN0020-7926©) 20040sterr Math. Gesellschaft



Die Pressest dabeidie Mathematikiiberdurchschnittlicloft vertreten— und po-
pularwissenschaftlich&lagazineverschiedensteQualitit konkurrierenauf dem
Medienmarkt. In denelektronischerMedien sind qualitaty hochwertigenSen-
dungenverpflichteteBetreiberauf3erordentlictitir Wissenschaftsthemezu be-
geistern:der Uberdurchschnittlich&rfolg desosterreichischeRadiosender®1
in dereurofaischerMedienlandschatheruhtnichtzuletztauf denbemerlenswer
tenBeitragenseinerWissenschaftsredaktion.

Schulenund Mediensindim Vorantreiberder tffentlichenWissenschafauf die

Angelbrigender Universitatenund der wissenschaftlichekademienangeavie-

sen. Im Idealfall emgreifen sogarLetzteredie Initiative mit dem Bestrebendie

fundamentalenfur die Zivilisation bestimmendeMomenteihrer Disziplin der

interessierterDffentlichkeit vers&ndlich und dennochurverfalschtnahezubrin-
gen. Ein Uberauserfolgreichesund weiterhinerfolgversprechendeBrojektunter
vielenin dieserRichtungist zumBeispieldie von derUniversiét Wienins Leben
gerufeneKinderuniWen.

Im Vergleich zu anderenwissenschaftlichemlisziplinen nahmsich bis vor we-
nigenJahrendasProjekt, Mathematikals dffentliche Wissenschaftu etablieren,
rechtzaghaftaus. Zwar gabesschonseit JahrzehnteMathematik-Olympiaden,
dochdientenund dienendieseauchweiterhineherder Rekrutierungvon “tricky
problem-solers”, als der Vermittlung von Mathematikfir diejenigen,die noch
nichtsvonihr erfahrerhaben-abgesehemondenim SchulunterrichgeibtenRe-
chentechni&n. Erstin jliingsteiZeit habersichMathematilerinnenundMathema-
tiker um eine PrasentatiormathematischinteressanteFragestellungeteniiht,
die, oft Ubersimple,Ratsel hinausgehendedeundjeden,vor allemKinderund
Jugendlicheunablangigvon ausgepiigtemmathematischemalentanspricht Als
einesehrambitioniertelnitiative in Osterreictseiendie von HelmutGoerzerund
WolfgangSticherins LebengerufenerkKopfakiobatenerwahnt,derenProgramm
manunterder Internetadresshttp://wwwstg/rerbrains.atabrufenkann. Und in
Deutschlanchat bekanntlichAlbrecht Beutelspacheim Mathematikunin Gie-
Renein eigenesHausvoll von anschaulictgestaltetermathematischeRatseln
geschdken:

DasMathematikumin Gief3enist daserstemathematisch#litmach-
MuseumderWelt. Uber 100 ExponatedffneneineneueTur zur Ma-

thematik. BesuchejedenAlters undjederVorbildungexperimentie-
ren: SielegenPuzzlespauenBriicken, zerbrechersichdenKopf bei

KnobelspielenentdecknansichselbstdengoldenerSchnitt,schau-
en einemKugelvettrennereu, stehenin einerRiesenseifenhautnd
vielesmehr

Allerdings: Mathematikbestehmnicht ausProblembsenallein. Die Anwendbar
keit mathematischegrkenntnisseést ein davon zutrennendeundebensalerMa-
thematikwesenhaftzugetdriger Aspekt. Dieser Tatsachehabensich, ebenélls
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von den VereinigtenStaaterkommend,die grolRenTechnischerMuseenange-
nommen:in der Cité desSciencest de I'Industrie in La Villette sovie im Ma-
thematischerKabinett des DeutscherMuseumsin Miinchen. Ein wenig uber
die pure Anwendbarkit hinausgehendst das Konzeptdesvon BernhardKor-
te in Bonn eingerichteterArithmeum einemHausmit einer Fille wunderbarer
Rechengéite und RechenmaschinedasdemBesucherin Gesamterlebniger-
mitteln will: Hierzu getbrt nicht nur dasLernen, Erfahrenund Verstehervon
wissenschaftlichenndtechnischerrakten,sonderrauchderasthetisch&enuss
von Architektur, Ausstellungsdesiganddie Vermittlungvon Kunst. Damit wird
auf einenAspektvon Mathematikhingeviesen,der unterdenso naheligenden
Schlagvértern desProblembsensund desAnwendensunterzugehenroht, aber
auf daseigentlicheWesenvon Mathematikzielt: dassessich bei ihr um eine
eminentekulturelle Errungenstaft handelt.

Als dasWiener MuseumsQuartieKulturinitiativen, die paradigmatiscldie kul-
turellenVisionendes?21. Jahrhundertshematisiereneinlud, sich um Raumein
einem,quartier21 genannterAreal zu bewerben, hat eine Gruppevon Wie-
ner Mathematilern, untersiitzt von einemausgiesenerKulturtheoretiler und
Fachmanrfir die Kunstder Moderne,an dieserBewerhung teilgenommerund
unterbreitetalie Idee,in einemvon derreinenWissenschafscheinbat.ichtjahre
entferntenBereichMathematikeiner breiten Offentlichkeit — vor allem denim
MuseumsQuartieflanierenderkunst- und kulturinteressierteriaien — als kul-
turellesEreignisvorzustellen.Diesesmath.spacgenanntdJnternehmererhielt
tatsachlich im oberstenBereich des MuseumsQuartiey im sogenanntei®val-
trakt, einenDachgeschossraumit circa 170 QuadratmeteFlacheundwird seit
der Erdffnung zu Beginn desJahre2003wirkungswll vom Bundesministerium
fur Bildung, Wissenschaftind Kultur finanziert. Hinzu kommenUnterstitzun-
genvonWen Kultur, undeinzelneProjektewurdenvom Landesjugendreferaler
StadtWien, vom Frauenfiro der StadtWien, vom Kunststaatssekretariahd von
privateninstitutionenwie austriaperspektj ErsteBank,innovest, ORFundZum-
tobel Staf gefordert.

Der Vorschlagdenmath.spaceinzurichtenerfuhrbereitszum Projektstarbrei-
testeUnterstitzung, insbesondereon eminentenPerdnlichkeiten des Wissen-
schaftsundKulturbereichsowie derpolitischenOffentlichkeit. DieserZuspruch
ist aufgrundder vielfaltigen und erfolgreichenAktivitaten, die der math.space
seit dem erstenJahr seinesBestehengjesetzthat, weiter gevachsen. Beson-
dersdasMedieninteressélr denmath.spacést aul3erordentlicthoch. Dies be-
legen allein die mehrals 40 Artikel in Zeitungenund Zeitschriftensowie die
mehrals20 Berichterstattungeim Radio-und TV-SendungenDie lediglich 170
Quadratmeteerlaubenes nicht, einenAusstellungs-und Veranstaltungsbetrieb
gleichzeitigzu fuhren;Veranstaltungesind sovohl in derVorbereitungals auch
in der Durchfuhrung zwar aufwendigerals nur saisonalvorzubereitenddxpo-
sitionen, habenaberden Vorteil einer weitausgroRerenBreitenwirkung. Des-
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halbentschlossenichdie Betreiberdesmath.spaceur konzentrierterAbhaltung
moglichstvielfaltiger Veranstaltungefiir ein moglichstbreitesPublikumsspek-
trum, wobei die ReihenWir spielenunsdurch die Mathematik,Mathematishe
Heldensgen, Zukunftsmathematikn math.spaceDer Zahlengigantisde Schat-
ten,Mathematishe Belenntnissem Museumsquartietm math.spacepricht be-
reitsin denlinternationalerMathematischeMachrichterNr. 191 (2002),17-22,
genanntund beschriebenvurden. Seitherwurde dasProgrammum weitereVer-
anstaltungsreihebereichert:

Vom kleinsten Punkt zur groRten Nummer Mathematikin der Volksschule:
diesbedeutetiir die Kinder zu einemgrofRenTeil dasErobernvon ,,Zahlenaum-
erf und dasTrainierenvon einfachenRechenoperationewie dem Einmaleins.
SonotwendigdasBeherrscheieserelementarefrertigkeitenauchist, wasMa-
thematikdariberhinausbedeuterkann,drohtdabeiausdemBlickfeld zugeraten.
Darumist esfur die Kinder, aberauchfur die sie begleitendenLehrerinnenund
Lehrer einkleinesAbenteuereinmalin einganzanderesLandderMathematik
zu schnuppernwo die ZahlennichtzumeintonigenRechneraufordern,sondern
Uiber sich eine marchenhafteGeschichtezu erzahlenvermbgen,wo die geome-
trischenFigurenausdem einformigenschwarz-weil3enTraumder Zeichnungen
erwachen.

Meilensteineder Mathematik Woranliegt es,dassmathematisch&rrungen-
schafterals wertwll eingestuftwerden?Wohl daran,dassmit diesenErrungen-
schaftenErkenntnisseeinhegehen,die weit UberdenengenKontext desjewei-
ligen mathematische®roblemshinausreichendie Bezige zu Dimensionerdes
Daseinskniipfen, welchevon vornhereingar nicht als ,mathematisch erachtet
wurden. Die mit Herbst2003 begonneneVeranstaltungsreih®leilensteineder
Mathematikberichtetvon einigendieserbedeutendeirrungenschaftenor al-
lem abervon derenSignifikanzin der Welt der Moderne,und diesin einerauch
fur Laien verstindlichenSprachemit dem Ziel, ein moglichstbreitesPublikum
zuinteressierenMeilensteinaler Mathematikbestehtiuszwolf Veranstaltungen,
die jeweils in einenVortrag und einenWorkshopzur Thematikdesjeweiligen
Vortragsgeteilt sind. Der Workshoprichtet sichinsbesonderan Professorinnen
und Professoremer Mathematikan mittleren Schulenweil auchfiir dasSchul-
fachMathematikin Zukunft nicht dasVermittelnvon Wissenallein als zentrale
AufgabedesLehrensund Lernenszu betrachtenist, sondernmmer nur dasVer-
mitteln von Wissenim Kontext einesWissensum diesesVissen.Mathematikals
Kulturfach stehtplakativ alsProgramnfur die in nachsteiZzukunft zubewaltigen-
de Aufgabe,diesenKontext anhandreffenderBeispielezu erarbeiten.

22



Mathematische Moritaten  Eine Vortrags-und Dokumentationsreihedie als
Exkursin dasNiemandslanawischerMathematikundLiteraturangelgt ist und
sich an ein Publikumwendet,dasbereitist, literarischeMotive ausdem Blick-
winkel der Mathematikzu betrachterund sich andererseitauchauf poetischen
Umwegender FaszinationMathematikzu nahern. Die MathematischeMorita-
ten besteheraus zehnVeranstaltungendie alternierendThemenkreisaler Ma-
thematikund derPoetikberiihren.Gegenstandier poetischerMathematikist die
VerdichtunditerarischemMotive. In denjeweiligenVortragerwird ein Bogenvon
denspieltheoretischeklusternin derBibel unddergriechischeythologietiber
Modelle zu Petrarca€anzonierddie Systematilder Liebe) bis zu Goethedraust
(die Mathematikder Teufelswette)gespannt.Die Vortragezur mathematischen
Poetikentwerferein zwiesaltig dichterischeg\bbild der Mathematikals Quelle
und zugleichals InstrumentliterarischerProzesseHierbeiwerdenmaf3gebende
Vertreterder mathematischeRoetik (Barku, Carroll, Perec,Queneau)jns Spiel
gebrachtund Methodender kombinatorischemind algorithmischerLiteratur be-
schrieben.

Zusatzlichzu diesemeunVeranstaltungsseridreniiht sich der math.spacauch
um Sonderveanstaltungrn So gelanges, eine szenischeéAuffihrungdesThea-
tersticks Kalkul (in demder PrioritatsstreitzwischenNewton und Leibniz tiber
die Entdeckungder Differentialrechnunghematisiertwird) unter der pergnli-
chenAnwesenheides Autors und Chemilers, Kunstnazensund Schriftstellers
Carl Djerassiin der ErsteBank-ArenadesWienerMuseumsQuartisrmit einem
Autorengespich im Raumdesmath.spaceu ermbglichen; oder eine mehrere
Tagedauerndeyon FrauBundesministeriitlisabethGehrerpersnlich eroffnete
Veranstaltungsreihaenter dem Titel Die Mathematikist weiblich zu organisie-
ren,in dereinerseitin ,Mathematischeieldinnensagéndie Vita, dasgeistige
Umfeld ihrer Zeit und die intellektuellenLeistungenvon sechsherausragenden
Mathematilerinnender Geschichtevor Augen gefuhrt wurdenund andererseits
Frauenzu Wort kamen,die nicht nur ein erfolgreich absolviertesStudiumder
Mathematikvorweisenkdnnen,sonderraucham Beispielihrer eigenerKarriere
belgyten,dassesunabtiingigvom GeschlechSinn macht,mit Mathematikseine
beruflicheZukunft zu planen.

Im Frihjahr2004 sind es zwei Veranstaltungenbei denender math.spacée-
sondersandie Offentlichkeit tritt: Anlasslichder Erweiterungder Eurofiischen
Unionam 1. Mai 2004|adtdie Frauenstadatin der StadtWien, RenateBrauner
zudenmilena.talksmit hochkaatigenExpertinnerund Wissenschafterinneaus
Osterreich,Tschechiender Slowakei, Ungarnund Slowenienwie der Wittgen-
steinpreistagerinRereeSchroedeundderslowvakischerMathematilerin Daniela
Velichora) am6. Mai in denmath.spaceDasProgrammumfassteinePodiums-
diskussiormit demThema,Frauenn Wissenschaftind Forschung- Forderungs-
und Vernetzungsperspekén im vereintenEuropd (Reree SchroederMartina
Hartl, EszterPapp, DanielaVelichova, RoswithaHoffmann; Moderation: Birgit
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Dalheimer). Fernerfindet eine Prasentatiorvon Projektenund Diskussioniiber
Frauennetzwerkin Wissenschaftind Forschungstatt.

Die Mathematiler und Mathematilerinnender Zukunft (gemeintsind Kinder im
Alter von vier bis zwolf Jahren)sind im Haupthofdes MuseumsQuartier zur
Mathematikim Freieneingeladenywo am5. Mai vormittagsdie Veranstaltung

— Fibonacci- dasMQ alsmathematischelKunstwerk,
undamb5. Mai undam 26. Mai nachmittagslie Stationen

— Sinn-wlle Mathematik:Zahlenund Formenspirenunderkennen
— Der Naturmit Fibonacciauf der Spur

— Mathematisch&piggelwunder

—Maobiusschleifen

besuchwerdenkdnnen.

Vorbildhaft fir das Konzeptdes math.spacevar und bleibt der von Don Za-
gier gehalteneerdffnungswrtrag: Er sprachiiberdie Sthodnheitder Mathematik
und erhieltdabeiim tberfillten Saal— Sitzpktzekonntenaufgrunddesriesigen
Andrangsnicht vergebenwerden— vom begeisterterPublikum fulminantenZu-
spruch.Don Zagierbrachtezur SprachewasLaienimmerschonvon der Mathe-
matik vermuten(undim Schulunterrichhur unzureicheneerfahren— aberdieses
Los teilt die Mathematikmit vielen anderenSchulfaichern): Mathematilerinnen
undMathematiler empfindermacheFormelnals henorragendschdn. Siedebat-
tierensogardatiber welcheFormel die sctbnsteist. Mathematikhatsich einen
Begriff von Sctbnheitbewvahrt,derin dermodernerKunstzu einemTaku, mogli-
cherweisezum einzigen,letztenTaku geratenist. Der math.spacést die einzige
EinrichtungdesMuseumsQuartiay die sich auf denklassischerSchinheitsbe-
griff beruftund berufendarf, ohnebefurchtenzu miissendafir geachtetzu wer-
den. Darumist dasMuseumsQuartieWien der idealePlatzfur die offentliche
Wissenshaft Mathematik die ausder einzigartigerQuelledeskonzisenDenkens
UiberdasUnendlichesctbpfendin der Vergangenheitvie in der Gegenvart und
wohl auchin derZukunftrichtungsweisenéiir einhumanedVelt- undMenschen-
bild ist. Der Geistfur ein objektives, ein klar strukturiertesDenken nimmt hier
Quartier umuberkulturelle Differenzerhinwey in die Welt hinauszuwirkn. Ab-
straktionist der Kern desHumanen,auchwenn sie sich nicht immer gleich so
anfuhlt. Der math.spacést ein antiexpressies Bollwerk gegendie von Michel
Foucaultdiagnostiziert& wangsepressvitat derModerne.

Mathematikals 6ffentlicheWissenschafzu begreifen,bedeutefedochnichtblofd
einenGewinn fur die Offentlichkeit. EsbedeutetugleicheinenGewinn fur die
Mathematikselbst. Vor demEinbruchder Modernein die Mathematikwar sich
dieseDisziplin ihresBesitzesvon Wahrheit so uneingesclémkt sicher dassfast
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jeder Zeitgenossdavid Hilbert zustimmte,wenndieserpostulierte,in der Ma-
thematikgabeeskein Ignorabimus und, quasials Apotheoseder Mathematik,
seinberihmtes, Wir miisserwissenwir werdenwissent alsLeitspruchvorgab
In der Tat: Eine sich so sicherdesAbonnements/on Wahrheitwahnendewis-
senschafbrauchtkeine Offentlichkeit. Doch spatestenseit Kurt GodelsEntde-
ckungenhatsichdiesesBild der Mathematikradikal gewandelt: Die Korrektheit
von Implikationsletten,gevonnenaushypothetisclgesetztefiormalenAxiomen,
ersetztwederden Anspruchauf Wahrheit,noch denjenigerauf Bedeutsamdit.
Auf diesenAnspruchallein jedochkommtesan,will sicheinewissenschaftliche
Disziplin vor der Gesellschaftechtfertigenund um diesenAnsprucherheberzu
kdnnen,geriigt nicht der Verweis auf formal-korrekte Systeme. Hierzu bedarf
esvielmehrdesdialektischerDiskursesin einemuberdasrein Formalehinaus-
gehenderDenken, an dem moglichstalle zu beteiligensind, die dafur Interesse
zeigenyor allemjene,denereineSichtauf die Mathematik,von auReh gegdonnt
ist. Im Grundehandeltessichum einenDiskurs,der die Begriffe Shdnheitund
Wahrheitumkreist.In diesemSinnestimmtdie Aufgabe,Mathematikals offent-
liche Wissenschafzu positionierenmit der Aufgabeuberein,die Positionvon
Mathematikin derWelt derModerneabzustec&n.

Die Betreiberdes math.spacesind: AlexanderMehlmann,Rudolf TaschnerJohannes
Wallner Naherelnformationeniiber math.spacesind abrufbarunterder Internetadresse
http://mathspaceor.at. Zuschriftensind zu richtenan: e-mail info@mathspaceor.at;
Postadressanath.spaceMuseumsQuartieMuseumsplat4, A 1070Wien.
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Mathematicsin Viennain the
first half of the 19th century

Christa Binder
TU Wien

The University of Vienna

Around 1800,the scientificlevel of mathematicsn Viennawasvery low. Teach-
ing attheUniversitywasstronglyregulated-it wasonly allowedto useprescribed
books. The philosophicalfaculty was considereda preliminary schoolfor the
higherstudiesasmedicine Jaw, andtheology Studentsverenotallowedto study
in foreigncountriesandforeignerswerenot allowedto learnhere.Studentsvere
allocatedaccordingto their nations who dominatedhedaily life of the students.

Elementaryandappliedmathematicsveretaughtwith the book of Metzturg [7],

highermathematicsvith Karsten [4]. Sincel824professorsvereallowedto use
theirown manuscriptsJoseflenlo taughtelementarynathematicsintil 1848.He
waswell liked andrespectedbut eccentricandold-fashioned He usedthe book
of Appeltauer[1]. His coursesvere sometimesvery full (every studenthadto
enroll), andtheso-calledSupplentemgave a secondcourse amongthemSalomon
(seebelow) from 1826till 1831.

AndreasFreiherr vonEttinghauser(* Nov. 25,1796Heidelbeg, t May 25,1878
Wien, Fig. 3) arrived in Viennawith his father an officer, studiedphilosophy
jurisprudenceandartillery (Bombadieschule), andhebecamenterestedn math-
ematics.In 1817hewasAdjunktfor mathematicst the University of Innsbruck.
From 1821 until 1835 he was professorfor higher mathematicsat the Univer-

sity of Viennabeforechangingto the chairfor physics,appliedmathematicand
mechanics.In this position he was very successfuldevelopedthe Institute for

PhysicswasRektorof the Universityin 1862,andwasthefoundinggenerakec-
retaryof the AustrianAcademyof Sciences.
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Fig. 1: Theold universitylibrary 1826,beforeit wasreconstructeéh 1827—-29 Engrav-
ingin [5]. Left theHauptmauthin thebackgroundhe GreekChurch.

Fig. 2: Theold universitylibrary afterreconstructior{1829).

The famousastronomedosephJohannvon Littrow (  March 13, 1781 HorSov-

sky Tyn, Bohemiat Nov. 30, 1840Vienna,Fig. 6) taughthighermathematicsn

theyears1835—-1837 His book Anfangsgiindeder gesammteiMathematik([6],

cf. Fig. 7) wasusedfor mary years.But his mainachi&zementsarein astronomy
notin mathematics.
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Fig. 3: AndreasFreiherrvon Fig. 4: JosephPetzal.  Ausschnitt
Ettinghausen. auseinem Gruppenbildder Mitglieder der
AkademiederWissenschafterl,849.

Fig.6: AdamFreiherrvonBurg und
Josephlohannvon Littrow.
Cf. Fig. 4.

Fig. 5: AdamFreiherrvon Burg.
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Fig. 7: Left: Littrow's Anfangsgiinde der gesammterMathematik Right: Schulzs
Handtuch der Geometrigfur Praktiker.

As professonf mathematicskttinghausemvasfollowedby JosephPetzval(  Jan
6,1807Szepesbeldiungary t Sep.17,1891Vienna,Fig. 4). He studiedphilos-
ophyandmathematicsit the University of Pestandworked for thecity of Pestas
anengineerIn 1835he becameprofessoifor highermathematicsFrom 1837to

1877he was professorfor mathematicst the University of Vienna. He wasthe
first to be active in reformingthe curriculumof mathematicandto try to raise
thelevel. His maininterestwasthe Laplacetransform(namedso by Boole and
Poincag, aftersomequarrelon plagiarism).Petzal becamdamousfor his con-
structionof new andsuperioroptical lensesfor the usein camerasn the newly

inventedart of photographyHe wasoneof thefoundingmembersf the Austrian
Academyof Sciencesandhadgreatinfluence.
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Fig. 8: Draisiennesn theyardat Burg's fathers.

Polytechnicumin Vienna

The secondscientificinstitutionin Viennawasthe Polytechnicuntk.k. Polyted-
nischeslnstitut), foundedin 1815asthethird Germarspeakingschoolof thistype
after Prague(1806)and Graz (1814),with the ParisianEcole polytehiniqgueasa
model. The mainreasorfor this institutionwasto provide competentnstruction
for expertsneededdy the fastgrowing industry commerceandeconomy Math-
ematicsalwayswasconsideredsthe basisfor the variousbranchesandcourses
on mathematicsvereobligatory

Accordingly thefirst chairfor mathematicexistedfrom the beginningin 1815:

JoseptHantschl(1815-1826)
AdamBurg (1827-1838)
JosepltBalomon(1838-1856)

JosephHantsdl ( Janl7,1769Zwickau,Bohemia,T June2, 1826Vienna)got
his educationin PragueandVienna,wherehe studiedmathematicsndjurispru-
denceat the University He becameteacherin the Realakademidor commer
cial calculationsand geometry His self-taughtknowledgein mathematicand
his teachingskills weredecisve for his appointmento the newly-foundedchair,
which he substitutedor oneyearbeforewinning the Konkurs. He heldthe chair
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Fig. 9: JohanrMichaelJoseph Fig. 10: LeopoldKarl Schulzvon
Salomon. Stralnitzki.

Fig. 11: Carl Formes,Lieutenantacad.Legion,commandenf the barricadeat the old
Mauth andthe hotel StadtLondonin PostgasseYienna.May 26 and27, 1848. Lithogr.
J.Heiche.

32



until his death.His coursesn highermathematicsverevery successfuandbe-
camethe standardor thefurtherdevelopment.

AdamFreiherrvonBurg ( Jan28, 1797 Wien, t Janl, 1882Wien, Fig. 5 and
6) becameapprentican the workshopof his fatherat the ageof 12 (cf. Fig. 8).

His love of andunderstandindor machinescamefrom this time. Later he stud-
ied mathematicsphysicsand(his secondgreatlove) astronomyat the University
andthe Polytechnicum.In 1827, after oneyearin Salzlurg, he was appointed
professorfor highermathematicsand from 1837to 1866 he held the chair for

Mechanicsand Machinery at the Polytechnicum.He wasvery popularand had
greatinfluenceon the developmentof steamenginesrailways,canalizationwa-

terandgassupply He gave mary well receved popularlectureson thesetopics,
with specialemphasion securityissues.He got all possiblehonours(1849 he

waselecteddirectorof the Polytechnicum1866hewasawardedthetitle Freiherr

von despiteof beinginnocentlyinvolvedin a Hungariarhigh treasoraffair.)

Soonit wasfelt that the mathematicaknowledge of the studentscoming from
humanistiagymnasiafrom otherschoolsor from handicraftoccupationswasnot
goodenoughto follow thecoursesandthusanew chairwasfoundedin 1819,the
Chair for ElementaryMathematics

JoseptBalomon(1819-1838)
LeopoldKarl Schulzvon Straf3nitzki(1838—1852)

As usualat thattime, the selectionof the professomwas decidedby a so called
Konkuss, atestcheckingthe knowledgeof the candidates.

JosephSalomon( Feh 22, 1793 Oberdirrbachbei Wiurzkurg, 1 July 2, 1856
Wien, Fig. 9) beganhis studiesin Wirzburg andcameto Viennain the hopeto
find a positionin the nevly foundedPolytechnicum. After being assistantand
Supplentfor the new chair, he won the Konkuis and becamethe first professor
He alsogave coursesat the University of Vienna. After the deathof Hantschlhe
changedo the chairfor highermathematicsa financialadwantage His scientific
interestscenteredon numericalcalculationsand he wrote several textbooksfor
schoolsandfor thestudentf the PolytechnicumHis greatlove wasthework of
LeonharcdEuler

Elementaryandappliedmathematicsveretaughtwith the book[12] of

LeopoldKarl Sculz von Stra3nitzki( March 31,1803Cracav, T June9, 1852
Voslau,Fig. 10). He studiedjurisprudenceandmathematicst the University and
thePolytechnicunin Vienna.After somevery successfuyearsin Ljubljana(1827
to 1834)atthe Lyzeumandasprofessoinof mathematicandpracticalgeometryin

Lwow (1834to 1838)he succeededalomonto the chairfor elementarymathe-
matics.Helikedto give publiclectureson all aspect®f mathematicsandalsoon
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the useof the Englishsliderule for workmenandartists.He wasalsovery active
to improve the situationof teachers.

The periodconsideredn this articleendswith therevolutionin theyear1848(cf.
Fig. 11)with big reformsin theeducationasystem At theUniversity, Petz\al was
theonly mathematiciamo survive andto take agreatpartin thenew structure The
Austrian Academyof Sciencesvasfoundedandstartedto play a big role in the
development.

Sourceof Illustrations

Fig. 1: [2], pp.288,329.

Fig. 2: [2], pp.288,329.

Fig. 3: Bildarchiv der Osterr Nationalbibliothek.cf. [3], pp. 237,244.
Fig.4: [14], p. 76.

Fig.5: [14], p. 74.

Fig. 6: [14], p. 76.

Fig. 7: Titelseitenvon [6] und[11]. Fachbibliothekf. Mathematikund Physik
derTU Wien.

Fig.9: [13], p. 337.
Fig. 10: Bildarchiv der Osterr Nationalbibliothek.
Fig. 11: [2], pp.293,330.
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W. Arendt, Ch. J. K. Batty, M. Hieber, F. Neubrander: Vector-valued Laplace
Transforms and Cauchy Problems. (Monographsin Mathematics,Vol. 96.)
BirkhauseyBaselu.a.2001,X1+523 S.ISBN 3-7643-6549-84/b € 105,93.

GeagenstandlervorliegenderMonographiesind,,abstrakté Cauchyproblemd’ =
Au, u(0) = up, A: D(A) — X linear, X Banachraunund stetigeAbbildungen
T: 0,0) — (X), die die Halbgruppeneigenschafabenund daherHalbgrup-
pen heiBen. Das Haupthilfsmittelihrer Behandlungist die vektorwertige(d.h.
X-wertige)Laplacetransformatiomie alsBochnerintgral definiertwird — heut-
zutagebereitsGegenstaneinfilhrenderAnalysiswrlesunger(sieheH. Amann,J.
Escher:Analysislll, BirkhauseyBasel,2001;pp.87-90).

Die DarstellungderHalbgruppentheori€245von 523 Seiten:*A: LaplaceTrans-
forms and Well-Posednessf CauchyProblems”)erfolgt im Geisteklassischer
Darstellungenvgl. K. Yosida,FunctionalAnalysis, Springer Berlin, 1965; IX:
Analytical Theoryof Semi-groupsP. L. Butzer H. Berens:Semigroup®of Oper
atorsandApproximation,Springer Berlin, 1967).

Kapitel “B: TauberianTheoremsand CauchyProblems”findet sich in diesem
Umfang(145 Seiten)seltenin Lehrhiichern.Kapitel “C: Applicationsandexam-
ples” (ca. 10 %) behandeldie ErzeugundgholomorpherHalbgruppendurchden
Warmeoperatorvon LP-Halbgrupperdurch denWellenoperatound von k-fach
iteriertenLP-Halbgrupperiiir Differentialoperatoremit konstanterKoeffizienten
und Systemevon partiellenDifferentialoperatoren.

Die MonographiebrauchteinenVergleichmit anderervergleichbareZielsetzung
(R. Dautray J.L. Lions: MathematicalAnalysisandNumericalMethodsfor Sci-
enceandTechnologyVol. 5: Evolution Problemd; H. O. Fattorini: The Cauchy
Problem.Addison-Wesle, Reading,1983)nicht zu scheuen.

N. Ortner(Innsbruck)

G. AssayagH. G. Feichtinger, J. F. Rodrigues(eds.): Mathematicsand Music.
A DiderotMathematicalForum. Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002,
XVIII+288 S.ISBN 3-540-43727-4H/b € 64,95.

Der Inhalt diesesSymposiumsberichtsei kurz dagestellt. M. P. Ferreiragibt

zuréchsteinenUberblick iberdie Uberwiggendauf der Proportionenlehréasie-
rendenMusiktheorienderklassischerntike und desMittelalters. Die auf Kom-

binatorik beruhendeMusiklehrewird von E. Knoblochan vier Beispielenillus-

triert: MersenneKircher, Leibniz und Euler. B. Scimemiweistdaraufhin, dass
im 17.und18. Jahrundertlie temperierteStimmungfur denBauderinstrumente
gute Naherungsénstruktionenund interessanteliophantischeApproximationen
erforderte.

LagrangesderihmteAbhandlung Recherchesurla natureetla propagatiordu
son istfurJ.D. DhombregerAnlass,die gesellschaftlich&tellungdesGelehr
ten Lagrangezu reflektieren.N. Hodgesund R. J. Nilson zeigenan Beispielen,
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wie mathematiscleinfache Transformationemit musikalischerEinfallen ver-
bundenseinkdnnen.

DerschwierigeText von F. Nicolasbehandelin verschiedeneAnlaufenundVa-
riationendas Themaeiner “musikalischenLogik”. M.-J. Durand-Richardyibt
einenspannendeiJberblick tiberdie Entwicklungder mathematischehogik in
denletztenJahrhunderterdie verkiirzt als Prozesgler Trennungvon Syntaxund
Semantikbeschriebemverdenkann.

Eherskeptischwerdenneuereauf Mathematikberuhendénalysenwie die Theo-
rievon A. FortevonL. Fichetbeurteilt. S. Dubnor undG. Assayaggstellenproba-
bilistischeModelle vor, die Kompositionstechnén simulieren.Einefaszinieren-
de Quenerbindungzur EthnomathematikietetM. Chemillier anhandvon Bei-

spielenausVanuatu AngolaundZentralafrika.

DemVersuchmusikalischeKoharenzin einerformalenLogik zubeschreiberist
derBeitragvon M. Lemangewidmet. Ob die Kategorientheoriewie G. Mazzo-
la vorschhgt, die passend®lathematisierungnusikalischeiStrukturenist, wird
wohl nochweitererForschungindkompositorischeExperimentdedirfen. Wer
den Musikwissenschaftlenicht schonbei der Kategorie der Linksmodulnuiber
Ringenmit Einselementden Mut verlierenweiterzulesen?Andererseits,Teil-
chenphysikasssichohneHilbertraumundpartielleDifferentialgleichungeauch
nichtbeschreiben.

J.-C.Rissetverweistin seinemBeitragauf die neuenMoglichkeiten,durchdigi-

tale Erzeugungvon TonenMusik zu versteherund kompositorischtatig zu sein.
Einen Beitrag zum VerstindnisverschiedeneBtimmungerliefert E. Neuwirth.
Die Notwendigleit einesinterdisziplirarenZugangszum PhanomenMusik wird

im Beitragvon X. Serrahenorgehobengder die Rolle desComputersn diesen
Bemihungerdeutlichmacht.G. De PoliundD. Rocchessbeschreibeidglich-

keitenundModellefiir eineErzeugungron Klangen.

Alles in allemliegt eineinteressant&omentaufnahméberdie vielfaltigenBe-
ziehungenzwischenMusik und Mathematikvor, wobei daswohl schwierigste
Problemder Musikwissenschaftlie asthetischdewertung,kaumangesprochen
wird. DiesmagZufall sein. Oderliegt dieseFragejenseitsderunszur Verfugung
stehendemethodologie?

F. Schweige(Salzhurg)

E. R. Berlekamp, J. H. Conway, R. K. Guy: Winning Waysfor Your Mathe-
matical Plays. Volume 2. SecondEdition. A. K. PetersNatick, Massachusetts,
2003,XVII+196 S.ISBN 1-56881-142-XP/b$ 39,—.

DasvorliegendeBuchist Teil zweidervierteiligenReihe“Winning Waysfor Your
MathematicaPlays”,welcheals Standardwerkiir mathematisch8pielegilt. Auf
kombinatorischéNeise werdendiverse (speziell ,erfundeng) Spieleanalysiert
undGewinnstratgienaufgelistetMeistwird jedochnurkurz die Gewinnstratgie
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motiviert und dannbereitsdieseohnerigorosenBeweis aufgelistet,sodasdas
genaudDurchdenkndesSpielsdemLeserselbstiberlassemleibt.

Wahrendder ersteTeil der Reihe sich mit Spielenbesclaftigt, wo die Spieler
alternierencam Zug sind undgenaueine Aktion setzengrweitertder zweite Teil
dieseSpiele, sodasdie Spielerin mehreren(oder allen) Komponenterziehen
kdnnenbzw mussenpderauchSchleifenauftretenkdnnenund damitdasSpiel
nichtmit Sicherheitendet.

DiesesBuchfiir sich selbstgesehenst ohnedenerstenTeil nicht sehrhilfreich,
dadie Vorstellungvieler Spielebereitsim erstenTeil erfolgtundin diesemzwei-
ten Teil schondavon ausggangenwird, dassdie Grundrgyeln bekanntsind. An-
sonsterist esaberein interessantestreifzugdurchdie Disziplin mathematischer
Spiele.

R. Kainhofer(Wien)

M. D. Buhmann, D. H. Mache (eds.): Advanced Problemsin Constructive
Approximation. 3rd InternationalDortmund Meeting on ApproximationThe-
ory (IDOMAT) 2001. (InternationalSeriesof NumericalMathematics\ol. 142.)
Birkhauser Basel,Boston,Berlin, 2003, XIV+274 S.ISBN 3-7643-6648-aH/b
€98,—.

Im August2001wurdein Dortmunddas3 InternationalDortmundMeetingon
ApproximationTheory(IDOMAT) abgehaltenWie beim voranggangeneriref-
fen (1998)erschierauchdiesedMal der Tagungsbanéh henorragendeAusstat-
tungim Birkhauser-¥rlag. Er entralt die 19 folgendenreferiertenBeitrage (aus
Platzgtindenseienhier nur die Titel genannt):

Linear perturbationsof the classicalorthogonalpolynomialswhich are eigen-
functionsof linear differential operators;(0,1) Pal-type interpolation: A gen-
eralmethodfor regularity; De la Vallee Poussirmeandor the Hankel transform;
Polynomialbasesnthe sphere A shootingmethodfor symboliccomputatiorof
splines;Errorestimategor the Caratheodory-Féj methodin polynomialapprox-
imation; Shapepreservingwidths of weightedSobole-type classesOn approx-
imation methodsby using orthogonalpolynomial expansions;Curious g-series
as counter@amplesin Pack approximation;On the degree of approximationin
multivariateweightedapproximationSemigroupsssociatetb Macheoperators;
A suney on Lagrangenterpolationbasedon equallyspacechodes;Multiresolu-
tion analysiswith pulses;H-splinesandquasi-interpolantsn a three-directional
mesh; Approximationby positve definite kernels;Inequalitiesfor polynomials
with weights having infinitely mary zeroson the real line; SomeErdds-type
corvergenceprocesses$n weightedinterpolation; Absolute continuity of spec-
tral measurdor certainunboundedlacobimatrices;Approximationof compact
subsetof R, Eine Liste der 51 Tagungsteilnehmest denwissenschaftlichen
Beitragenvorangestellt.

P. Dorfler (Leoben)
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R. C. Dalang,M. Dozzi,F. Russo(eds.): Seminaron StochasticAnalysis, Ran-
dom Fields and Applications lll. CentroStefanoFranscini, Ascona,September
1999. (Progressn Probability Vol. 52.) BirkhauseyBasel,Boston,Berlin, 2002,
XVI1+302 S.ISBN 3-7643-6721-H/b € 100,75.

The proceedingyolumeunderreview contains20 paperswhich werepresented
at the third seminaron StochasticAnalysis, Randomfields and Applications,
which took placein Ascona,Switzerland.Proceeding®f previous meetingsap-
pearedasvolumes36 and 45 of the sameseries. Sincea specialsessiorat the
meetingwasdedicatedo Segio Albeverio’s 60th birthday the book startswith a
shortsuney of hiswork.

The seminarfocusedon threetopics: fundamentahspectof stochastianalysis,
physicalmodelling,and applicationsto financialengineering.Within stochastic
analysis,a maintopic wasthe areaof stochastigartial differentialequations.A
list of authorsandtheir contritutionsis the following: Cerrai: classicakolutions
of the Kolmogorw equation. Da Prato: monotonegradientsystems.Ouknine
and Pardoux: homogenizatiorof PDEswith highly oszillatingdrift term. Sanz-
SoE and Sarra: the Holder continuity of the stochasticheatequation. Tindel
andViens: regularity conditionsfor parabolicSPDEs.Dawsonand Fleischmann
Muellerand Tribe: therelationshipwith super-Brevnianmotion.

In PhysicalModeling, recentdevelopmentsn quantumfield theory kinetic the-
ory and magneticfields are the topics of contritutions from Barndorf-Nielsen,
BenthandJensenand Garnier The third topic (financialengineering)ncludes
papersfrom Buffet, Filipovi¢, Gozzi and Vamgiolu, Jeanblanand Privault, and
RunggaldierTrivellatoandVargiolu.

Thearticlesareaddressetb peoplespecializingn stochasti@analysis.
E. HausenblagSalzlurg)

Ch. F. Dunkl, Y. Xu: Orthogonal Polynomials of Several Variables. (Engy-
clopediaof MathematicsandIts Applications81.) CambridgeUniversity Press,
2001,XV+390 S.ISBN 0-521-80043-H/b £55,—.

DasvorliegendeWerk gibt einekonziseEinfuhrungin die Theoriedermultivaria-
ten OrthogonalpolynomeDiesesaktive Forschungsgebidiat Bezige zu vielen
GebieterderMathematik z.B. zur ApproximationstheoriespeziellerFunktionen
oderkombinatorischemdentitaten. DasBuch stellt die ersteumfassend®arstel-
lung dieserTheorieseit50 Jahrerdar.

Ein erstesinfuhrendeXKapitel stellt VoraussetzungeinberspezielleFunktionen
und univariate Orthogonalpolynomeur Verfugung. Im zweitenKapitel treten
erstmalsmultivariate Orthogonalpolynomén einerFille von Beispielenauf, die
die klassischenOrthogonalpolynomeén hthere Dimensionenverallgemeinern.
Danachwird im dritten Kapitel die allgemeinemultivariate Theorieentwiclelt.
Die verbleibenderKapitel 4-9 behandelrBeispielevon Orthogonalpolynomen
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auf dem Wairfel, der Kugel, dem Simplex und R". Um die in diesemZusam-
menhangaustihrlich studiertenDunkl-Operatorerdefinierenzu kbnnen,ist das
vierte Kapitel einerEinfuhrungin die Coxeter-Gruppemevidmet. Die spaterun-
tersuchterOrthogonalpolynomerfiillen Gleichungendie sich mit DunkI-Ope-
ratorenbeschreibeassen.Kapitel 5 ist der Theorieder verallgemeinerteiu-
gelflachenfunktionegenidmet. In Kapitel 6 werdenmultivariateVerallgemeine-
rungender Hermiteund Laguerre-Polynomsetudiert. Eigenschafternler Cesiro-
Mittel derorthogonalerEntwicklungenwie etwa die Positvitat derzugeldrigen
Kerne, sind das ThemadesKapitels 7. In Kapitel 8 werdenuiber Dunkl-Ope-
ratorengewisseselbstadjungiert®©peratorereingefihrt, derensimultaneEigen-
funktionen,die Jack-Polynomeaustihrlich studiertwerden. DasabschlieRende
Kapitel 9 erweitertdieseldeenauf Oktaedegruppen.

DasBuchist einerseitdurchdie in sich geschlossenBarstellungin denersten
Kapiteln als Einfuhrungin den Themenkreidder multivariatenOrthogonalpoly-
nomegeeignetandererseitslurch die Fulle desbehandelteMaterialsauchein
Referenzband.

P. Grabner(Graz)

K. Fritzsche, H. Grauert: From Holomorphic Functions to Complex Mani-
folds. With 27 lllustrations.(GraduateTextsin Mathematic®13.) Springer New
York, Berlin, Heidelbeg, 2002,XV+392 S.ISBN 0-387-95395-H/b € 64,95.

Das vorliegendeBuch ist eine Einfuhrungin die Theorieder komplexen Man-
nigfaltigkeitenund der Funktionenmehrereikomplexer Veranderlicher Die Au-
torenversucherihre Darstellungder Materie moglichstelementarzu haltenund
verzichtenauf abstrakteKonzeptewie GarbenKoharenzund hoherdimensionale
Kohomologie.

Zum Inhalt: in einemersteneinfuhrenderKapitel werdenholomorpheFunktio-
nenmehrerekomplexer Veranderlicheringefihrt unddie grundlggenderEigen-
schaftenderselbergezeigt. Das zweite Kapitel besckaftigt sich mit Holomor
phiegebieterund derengeometrischettigenschaftenlim dritten Kapitel werden
analytischeviengen alsoNullstellenmengeiholomorphefFunktionenundderen
lokale und globale Eigenschafterstudiert. Das vierte Kapitel wendetsich dem
Studiumder komplexen Mannigfaltigkeiten und der holomorphenFasertindel
zu. Im funftenKapitelwerdenStein-MannigaltigkeitenbehandeltBis zu diesem
Kapitel werdenalle Satzeaustihrlich bewiesen. Im sechsterund siebtenKapi-
tel, die sichmit Kahler-Mannigaltigkeitenund demRanderhaltenholomorpher
FunktionerbefassenwerdenmancheResultatenicht mehrvollstandigbewiesen.
JedeUnterabschnitendetmit einerReihevon Ubungsaufgabemnyasdie Verwen-
dungdesBucheszum Selbststudiunerleichtert. Wie schondasVorganger-Buch
+Einfuhrungin die FunktionentheorienehrereMeranderlichér der Autorengibt
dasaktuelleBuch eine kompakteund gut lesbareEinfuhrungin ein klassisches
undnochimmeraktuellesForschungsgebiet. P. Grabner(Graz)
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T.-X. He: Dimensionality Reducing Expansion of Multi variate Integration.
Birkhauser Boston, Basel, Berlin, 2001, IX+225 S. ISBN 0-8176-4170-X,3-
7643-4170-XH/b€ EUR69,42.

Die effektive numerischd-dsunghochdimensionaldntegrationsproblemést ei-
ne Kernaufgabeén vielen Bereichender angevandtenMathematik. DiesesBuch
niitzt sogenannteimensionsreduzierendmtwicklungen(DRESs) zur Herleitung
effizienterQuadraturformelnBasierendauf demGreenschef®atzund verallge-
meinerterpartieller Integration werdendurch sukzessie Reduktionder Dimen-
sion gute Naherunggisungerbestimmt. Als ResultatdieserTechnikertalt man
unteranderemVerallgemeinerungeder Euler-MacLaurinschesummenformel
oderderObreschkff-Formelsawie effektive Methoderfir starkoszillierenddn-
tegranden.Durch eine Kombinationvon DREsund maRtheoretischelethoden
kannin verschiedensteRalleneineTransformationn eindimensional@®robleme
in nureinemSchritterzieltwerden.

DasBuchist mit groRerSomfalt verfasstundeignetsichausgezeichnetlsNach-
schlagaverk. ObschoneseinegroReAnzahl aninstruktiven Beispielenenttalt,
scheintseinNutzenals Lehrbuchjedochbegrenztzu sein.

J.Hartinger(Graz)

J. Heinonen: Lectureson Analysis on Metric Spaces(Universitect.) Springer
New York, Berlin, Heidelbeg, Barcelona,Hong Kong, London, Milan, Paris,
SingaporeTokyo, 2001,X+140S.1SBN 0-387-95104-(H/b € 48,10.

DasBuch gibt einenBericht UiberdenaktuellenStandder Forschungiiber Ana-
lysis auf metrischerRaumen.Dabeiwird dasProblembehandeltklassischeBe-
griffe der euklidischenAnalysis auf metrischeRaumezu verallgemeinern.Das
Buchist in 15 Kapitel unterteilt. Die Kapitel 1 bis 4 gebeneinenUberblick zu
klassischerResultateriiber UberdeckungenmaximaleFunktionen,euklidische
Sobole-Raumeundiiberdie Poincaé-Ungleichung.

Im Kapitel 5 werdenSobole-RaumeM? P(X) nachHajtasauf metrischerMaR-
RaumenX eingefihrt. Fir 1 < p < « ist M1 P(X) die Mengeder u € LP(X),
sodas®seing € LP(X) mit

d(u(x), u(y)) < d(xy)(9(x) +9(y)) Xy € X

gibt. Im folgendernwerderklassischékesultatdiberSobole-Raumeunterschva-
chenVoraussetzungesin X aufdenallgemeinerfall erweitert.In denKapiteln6
und7 werdenLipschitz-FunktionenModulusund Kapazitt besprochen.

Die Kapitel 8 und9 besclaftigensichmit n-Loewner-Raumen.Die Definition ei-
nesn-Loewner-Raumeserwendetdenn-Modulusvon Kurvenscharerzwischen
zweidisjunktenKontinua,welchenichtnur auseinemPunktbestehenUntereini-
genzusatzlichenAnnahmenwird in Kapitel 9 gezeigt,dassein metrischeiRaum
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genaudannein n-Loewner-Raunist, wennX eineschwache(1, n)-Poincaé-Un-
gleichungerfullt.

Die Kapitel 10 bis 15 sindder Theorieder quasisymmetrischeAbbildungenge-
widmet. Im Anschlusswverdendie engenBeziehungerzu “doubling spaces’und
“doubling measures”.

Der Autor beschreibein sehraktivesGebietderMathematikin gutlesbarenstil.
In jedemKapitel findensich Aufgaben AnmerkungerundoffeneProbleme Das
Buchkannsawohl fur Expertenalsauchfur Anfangereineansprechendeektiire
sein.

E. Teufl (Graz)

L. Kérchy, C. Foias,l. Gohberg, H. Langer (eds.): RecentAdvancesin Oper-
ator Theory and Related Topics. The BélaSzkefalvi-Nagy Memorial Volume.
(OperatorTheory: Advancesand Applications, Vol. 127.) BirkhauserVerlag,
Basel,Boston,Berlin, 2001,L+669S.ISBN 3-7643-6607-H/b sFr248,—.

This volumecontainsa collectionof the papergresentedt aninternationalkcon-
ferencein Szegyed, Hungary The conferencewas devoted to Béla Sz0kefalvi-
Nagy oneof the foundersof modernoperatortheory The collectionstartswith
atribute of hislife andwork, followed by 35 articleswhich presentecentresults
in variousareasof operatortheoryandconnectedields. The contritutionsrange
from quantummechanicsunitary dilations, inverseproblems,comutantlifting
theoremsand operatormomentproblems. Whereaghe articlesare addressedo
specialistan operatortheory the survey which highlightsthe extensve work of
BélaSzbkefalvi-Nagy is accessibléo non-pertsaswell.

E. HausenblagSalzlurg)

A. Yu. Kitaev, A. H. Shen,M. N. Vyalyi: Classicaland Quantum Computa-
tion. (GraduateStudiesin Mathematics\ol. 47.) AmericanMathematicalSo-
ciety, Providence,Rhodelsland, 2002, XII1+257 S. ISBN 0-8218-2161-XH/b
$59,—.

DieseEinfuhrungin QuantumComputinggeht henor auseiner Vorlesungvon
Shenund Kitaev an der Universi@ait Moskausowie auseinemKurs von Preskill
undKitaev amCaltech.

Nach einer kurzen Einleitung und Motivation der physikalischerHintergriinde
werdenim erstenTeil die Grundlagender klassischerTheorie erlautert,insbe-
sonderenatirlich anhandder Turingmaschineund der BoolescherLogik. Die
Berechenbastitsklasserder klassischermheoriewerdenaustihrlich erklart und
mit Ubungsbeispielenntermauert.

DeraustihrlicherezweiteTeil gehtschlie3lichaufdasThemaQuantumComputa-
tion ein,wobeizuerstdiemathematische@rundlagerwie Tensorprodukoderdie
Dirac-Schreibweisdehandeltverden. Danachwird als ersterAlgorithmus der
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Quanten-Suchalgorithmwsn Shorvorgestellt. Eswird im gesamteh.auf dieses
Teils vor allemaufdenVemleichzur klassische heorieWert gelegt. Mathema-
tischbesonderinteressanist dasKapitel uberQuantenalgorithmefiir abelsche
Gruppen(hiddensubgrougproblem) physikalischinteressantlasKapitel tiberdie
Realisierbarkit der Quantentransformatione@um Abschlussverdennochver
schiedenst&®uantenalgorithme(Shor toric code,error correction)besprochen
undmit denklassischerPendantsemlichen.

Insgesamstellt diesesBuch eine konziseEinfiihrungin die wichtigstenGrund-
lagendes Quantencomputinglar, zu den Ubungsbeispielemibt es austihrlich
formulierteLdsungerim Anhang(60 Seiten!). Esist sichermathematischeauf-
gebautals vergleichbareMonographienund gehtan dasGebietvon einerande-
ren Seiteheranals die meistenBiicheriiber QuantumComputing(etwa Nielsen/
Chuang).

R. Kainhofer(Wien)

H. Koch: Einfliihrung in die Mathematik. Hintegrindeder Schulmathematik.
(SpringerLehrtuch.) Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2002, X+365 S.
ISBN 3-540-43022-%/b<€ 29,95.

DaslegendireWerk Elementarmathematikbomhtdheren Standpunkausvon Felix
Klein wird in diesemBuch nicht zitiert, aberdasAnliegenist ein anliches:Ma-
thematikmit Betonungderin der Schulevorgesehenefstoffe einembreitenPu-
blikum nahezubringenWennStudierendelesLehramtsdeninhaltdiesesBuches
beherrschenhabensie sichereine gute Grundlage. Den Anspruch,eine solide
Vermittlungvon ZahlbereicherDifferentiationundintegrationreellerFunktionen
undeuklidischemie nichteuklidischeGeometriezu bieten erfullt dasBuch. Was
fehlt, ist eineBerlicksichtigungverschiedeneZugange.Eswird (ungevollt) der
Eindruckvermittelt, als ob eseinekanonischeAbfolge gabe. MeinesErachtens
solltenaberStudierend@esLehramtamit verschiedenelegenundMoglichkei-
ten,vor allemin derAnalysis,konfrontiertwerden.

F. Schweige(Salzhurg)

E. Laporte, P. Le Tallec: Numerical Methods in Sensitivity Analysis and
Shape Optimization. (Modeling and Simulationin Science,Engineeringand
Technology) BirkhauseyBoston,Basel,Berlin, 2003,XV+194 S.ISBN 0-8176-
4322-2,3-7643-4322-H/b € 88,—.

Sensitvity analysisandshapeoptimizationaretwo modernandimportantissues
in applied mathematicsand this book provides a wide-rangingintroductionto
thesethemes.

As listedonthe backcover, the key featuresconsideredn this bookare:

— descriptionof mathematicabackgroundandunderlyingtools;
— up-to-datereview of grid constructionand control, optimization algorithms,
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softwaredifferentiationandgradientcalculations;

— practicalsolutionsfor implementatiorin mary real-life problems;

— solutionof illustrative examplesandexercises;

— basicmathematicaprogrammingtechniquesusedto solve constrainedmini-
mizationproblems.

Unfortunately even thoughtheseaspectsare discussedn the book, it was an
impossibletaskto compresall this materialin 194 pagegincluding sourcesub-
routine lists, bibliographyandindex). Thusvery often the exposition of ideas
or methodgumpsquickly from theillustration of anintroductory(but involved)
exampleto its solutionby the given numericalcodes. Neverthelessthe bookis
interestingor thoseacquaintedvith optimizationmethodsvhowish anintroduc-
tion to shapeoptimizationandsensitvity analysiswith afocuson aerodynamics
problems.

The book also containsa CD-ROM with sourcefiles and datasuchthatreaders
couldtestdifferentsolutionstratgies. In additionsoftwareis madeavailable (to
runon Unix machinesjor building andupdatingcomputationagrids, performing
automaticcodedifferentiation,and computingbasicaeroelastisolutions. (Most
of this softwareis availableat INRIA homepage)

A. Borzi (Graz)

W. PreuB,G. Wenisch(Hrsg.): Lehr- und Ubungshuch Mathematik in Wirt-
schaft und Finanzwesen. Mit 135 Bildern, 296 Beispielenund 228 Aufgaben
mit Losungen.FachluchwerlagLeipzigim Carl HanserVerlag, Muinchen,1998,
528S.1SBN 3-446-18887-8H/b 29,90.

Bei demvorliegendemBandder Lehr- und Ubungshlichreihehandeltessichum
einenErganzungsbandur Studierendeler Wirtschaftswissenschafterben Le-
sernwird einederVolks- und Betriebswirtschafentsprechendaufbereitungder
GrundlagerderMathematikgebotendie schonin derErlauterunglerfundamen-
talen mathematischeBegriffe die SichtweiseeinesWirtschaftswissenschaftlers
mit einbindetund mit fachspezifischeBeispielenverseherist. Anhandvon dko-
nomischerProblemerwird derpraxisorientierteZusammenhangrlautert,insbe-
sonderdlie, LineareOptimierung mit demSimplexalgorithmusunddie Finanz-
mathematikyon derZinsrechnungis zu denAbschreilungsartenstelleneigene
Kapitel in diesemBuchdar.

EineVielzahlvon BeispielererganztdenBandzu einemabgeschlossendviathe-
matik-Lehrtuchfir die StudierendenAulRerdemwerdenin vielenBerechnungen
und Darstellungender LosungenpraxisorientierteSoftwaresystemeserwendet,
die die Studierenderauf denEinstiey ins Berufslebenvorbereitersollen. In die-
semSinneist dervorliegendeBandein empfehlenswertellathematik-Lehrbch
fur denBereichderWirtschaftswissenschaften. G.Kern(Graz)

46



E. Scholz(ed.): Hermann Weyl's Raum—Zeit—Materie and a General In-
tr oduction to His ScientificWork. (DMV SeminayBand30.) BirkhauseyBasel,
Boston,Berlin, 2001,V+403 S.ISBN 3-7643-6476-P/b$ 45,—.

Dieser Sammelbandder aus einem DMV-Seminarim Jahre1992 henorging,
bestehtbuszweiHauptteilen Der ersteTeil umfasstdie Ausarbeitungenon Vor-
tragenbeim genannterSeminarund behandelthistorischeAspektevon Weyls
fundamentalenBuch Raum—Zeit—MaterieDabeiwerdenmathematischeind
physikalische aberauch philosophisch-emnntnistheoretisch8ichtweisenund
InterpretationemliesesWerkesvorgestellt,die die Rolle und Wirkung von Weyls
Theorienauf die Entwicklung verschiedensteGebiete(wie Relatvitatstheorie,
Differentialgeometriaund Mannigfaltigkeiten) verdeutlichen. Der zweite Teil
desBandesbestehiauseinerumfangreicherDarstellung(von R. ColmanundH.
Korté) von Weyls wissenschaftlicheArbeit in Mathematik, Physik und Philo-
sophiesawie auchin denGrundlagerder Mathematik(TheoriedesKontinuums,
pradikative Analysis).Alle BeitragelieferneineauRersumfangreichéviengevon
Informationerzu Weyls Werk und Wirken,aberauchzu dessemistorischemund
wissenschaftlicheniKontext. Abgerundetwird der Band durch eine Einleitung
desHerausgebersowie eineBibliographie.

W. Dorfler (Klagenfurt)

D. Serre: Matrices. Theoryand Applications. (GraduateTexts in Mathemat-
ics216.) Springer New York, Berlin, Heidelbeg, 2002,XV+202 S.ISBN 0-387-
95460-0H/b € 49,95.

Im Jahr2000erschierin Frankreichein Text von DenisSerreals Buchunterdem
Titel Les Matrices: théorie et pratique Das vorliegendeBuch ist eine Erwei-
terungund UbersetzungliesesWerks. Es wendetsich an einenLeserkreisder
schoneine gewisse mathematisch®ildung besitzt,und es bieteteine Auswahl
anfortgeschrittenereithemenausderMatrizentheorie Die Darstellungst aller-
dingseherknapp,undeswird auchin keinerWeiseVollstandigleit angestrebt.

Nachdrei einfuhrenderKapiteln, in denendie grundlegendenDefinitionenund
Satze behandeltwerden, beschaftigt sich dasBuch in 7 weiterenKapiteln mit
folgendenThemen: Matrixnormen,Nichtnegative Matrizen, Matrizen mit Ele-
mentenausHauptidealringerund Jordansché&lormalform, Polarzerlgungeiner
Matrix und klassischeMatrizengruppenMatrix-Faktorisierungen|terative Ver
fahrenzur LosunglineaerGleichungssysteméypproximationvon Eigenwerten.
Etwa 170Ubungsaufgabewerdenim Buchgestellt;ihre Losungerkdonnenbeim
Autor Giberinternetabgefragtverden.

P. Dorfler (Leoben)
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R. Seydel: Toolsfor Computational Finance. SecondEdition. (Universitet.)
Springer Berlin, Heidelbeg, New York, 2004,XVI+240 S.I1SBN 3-540-40604-2
P/b€ 39,95.

DiesesBuchbehandelterschiedenaumerischévlethoderfiir stochastisch®if-
ferentialgleichungemind wurdein dieserzweiten Auflage nochmalsum etliche
Abschnitte erweitert. Insbesonderevurden Teile (iber Sprungprozesssowie
Monte Carlo-Methodemeueingefigt bzw. erweitert. Bei den Sprungprozessen
wird jedochnur kurz auf den Poisson-Prozessnd eine iiberlagerteBrownsche
Bewegungeinggangenallgemeinerdévy-Prozessaerdennicht ndherbehan-
delt.

NacheinerEinfuhrungin die allgemeinerHilfsmittel der Bewertungvon Optio-
nen (risiko-neutraledMal, stochastisch@rozesseind Differentialgleichungen),
werdenverschiedendethoderzur Erzeugungron ZufallszahlerbehandeltDa-
bei werdensovohl Pseudo-Zudllszahlen als auchdie deterministischefQuasi-
Monte Carlo-Folgenangeschnitteryndeswird auf Transformationezu anderen
Verteilungereingeggangen.

SchlieBlichwerdenVerfahrenzur numerischerintegration und Simulation, so-

wie die Methodender finiten Differenzenund der finiten Elementefur stochas-
tischeDifferentialgleichungerorgestellt,als Algorithmuszusammengesstund

mit Satzenund Lemmataauchtheoretischunterlgyt. Als Beispielefuir derarti-

ge Problemefungierenhier amerikanisch@®ptionen. Den Abschlussbildet ein

Kapitel Uber die Bewertungvon exotischenOptionen,wobei speziellasiatische
Optionenbetrachtetverden.

Am Ende jedesKapitels findet sich eine Handwll Ubungsbeispieledie aller-
dingsfastausschlieRlicttheoretischeNatur sind. Hinweisezu diesenBeispie-
len findensich zwar nichtim Buch selbst,jedochauf der Homepagezum Buch
(http://wwwcompfin.di
Das vorliegendeBuch kann als sehrgute Einfuhrungin die numerischerMe-
thodenfur stochastisch®ifferentialgleichungeenutztwerdenund eignetsich
durchausals Grundlagefir eine Lehrveranstaltung Aufgrund der vielen kurzen
Einheitenist esauchfiir Seminaresehrgut geeignet.

R. Kainhofer(Wien)

A. Shen,N. K. Vereshchagin: Computable Functions. Translatedby V. N.
Dubrovskii. (StudentMathematicalLibrary, Vol. 19.) AmericanMathematical
Society Providence,Rhodelsland, 2003, VIII+166 S.ISBN 0-8218-2732-4/b
$29,—.

Im Vertrauerdarauf,dassheutigeStudenterder Mathematikund Informatik so-
wie Programmieremtuitiv wissen,wasein Algorithmusist, entwiclkeln die Au-

torenausdiesemBegriff die Grundlagerder klassischerBerechenbamitstheo-
rie in den erstenzwei Dritteln desBuches: Entscheidbamit, Unentscheidbar
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keit, universelleFunktionen Godelzahlenm-Reduzierbar&it, Oralkel, arithmeti-
scheHierarchie. Erstdanachgehtes(kaumformaler) zu Turingmaschinendem
Wortproblem,Tarskis, Undefinierbarkit derWahrheit, demGodelscherJnvoll-
standigleitssatzund rekursven Funktionen. AmbitioniertereLeserwerdenauf
dasLiteraturerzeichnisverwiesendasmit 17 Titeln (darunter4 russischenob-
wohl teilweiseanderssprachigébersetzungexiorliegen)rechtrudimenér ist.

P. Telec(Wien)

W. Sieg,R. Sommer, C. Talcott (eds.): Reflectionson the Foundations of
Mathematics. Essaysn honorof SolomonFeferman.(LectureNotesin Logic
15.) Associationfor SymbolicLogic, A. K. PetersNatick, Massachusett2002,
VII1+444 S.ISBN 1-56881-169-P/b$ 45,—.

Aus Anlassdes70. Gelurtstagsron SolomonFefermanginemdereinflussreichs-
tenLogiker derletzten40 Jahre fandander StanfordUniversityvom 11.-13.De-
zemberl998ein Symposiumstatt. Einige der dort gehaltenen/ortragewurden
in diesenBand aufgenommenzusammemit Arbeiten friihererStudenterund
Mitarbeiter Die Bandbreiteder Themenergibt sichausder Gruppierungderins-
gesamt20 Beitragein die folgendenvier Teile: I: Proof-theoreticAnalysis (Au-
toren: Avigad, Buchholz,Friedman,H. M. / KohlenbachMints, Simpson);ll:
Logic and Computation(Autoren: Bellin / Dalla Pozza,Constable Crary, Fen-
stad,Fernando,Tucker / Zucker); Ill: Applicative and Self-applicatie Theories
(Autoren: Cantini, Jager/ Strahm,Mason/ Talcott, Rathjen);IV: Philosophyof
Modern Mathematicaland Logical Thought(Autoren: Mancosu,Parsons,Ch.,
Sieg, Tait, Benthem).

P. Telec(Wien)

R. Temam,A. Miran ville: Mathematical Modeling in Continuum Mechanics.
CambridgeUniversity Press2001,XI11+288 S.ISBN 0-521-64362-H/b £ 35,—.

Continuummechanicss a subjectthat is centralin mary fields of engineering
andscience. As a consequencehe presentatiorof it varieswidely, from very
formal mathematicatexts to moreintuitive expositions.The authorsof this book
try to give a presentatiorof the subjectthatis rigorousbut avoids unnecessary
mathematicalkophistication. In this they succeedquite well; usinga modern
mathematicahotationthey are ableto cover the standardtopics of continuum
mechanicsn aclearandbrisk style. In addition,mary freshandnotsocommon
topicsareincludedsuchasatmosphericodels nonlinearelasticity plasticity ho-
mogenizatiorandcomhustion. For a studentthis shouldbe inspiringasit shavs
new, interestingandimportantaspect®of continuummechanics.The bookis an
idealcomplemento a modernbookon numericalmethoddor partial differential
equations.A slight dravback, whenconsideringit asa textbook, is the lack of
exercises.

R. Stenbeg (Helsinki)
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SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS

Join the thousands of mathematics educators throughout the world
who regularly read SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS — the
leader in its field since 1902. The journal is published eight times
a year and is aimed at an audience of high school and university
teachers. Each 96 page issue contains ideas that have been tested
in the classroom, news items to research advances in mathemat-
ics and science, evaluations of new teaching materials, commentary
on integrated mathematics and science education and book reviews
along with our popular features, the mathematics laboratory and the
problem section.

The institutional subscription rate for foreign subscribers is US$ 46,—
per year (surface mail), US$ 96,- per year (air mail).

Orders should be addressed to

School Science and Mathematics, Dr. Donald Pratt
Curriculum and Foundations, Bloomsburg University
400 E Second Street, Bloomsburg, PA 17815, USA
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Inter nationale
MathematischeNachrichten

Jahrestagungder DeutschenMathematik er-Vereinigung in Heidelberg

Das Prasidium der DeutschenMathematiler-Vereinigungund die ortliche Ta-
gungsleitundadenalle Kolleginnenund Kollegen sawie alle an Mathematikin-
teressiertemerzlich zur Teilnahmean der wissenschaftlichedahrestagungom
12. bis17. SeptembeR004nachHeidelbeg ein.

Gastgeberinst die Ruprecht-Karls-Uniersitat in Heidelbeg. Die Tagungwird
von der Fakultt fur Mathematikund Informatik ausgerichtet.Die ortliche Ta-
gungsleitundiegt in denHandervon Prof. Dr. RainerWeissauer

Mehrfachwar die Universitt Heidelbeg Gastgebeder DMV-Jahrestagungnd
esverbindersichgeschichtlichdReminiszenzemit diesenTagungenSofanddie
allerersteTagung1889mit der Grindungsersammlungler DMV in Heidelbeg
statt. Auch danachwar Heidelbeg Tagungsorder VeranstaltungenSo auchim
Jahrl904anlasslichder TagungdesinternationalerMathematiler Kongressem
Heidelbeg. AngesichtadlesdamitverbundenerhundertghrigenJubiaumsfreuen
wir unsbesonderseinmalwiederdie ehrerwolle Aufgabeder Tagungsgestaltung
Ubernehmenu durfen.

Anreisetagist der 12. September Die Tagungwird am Montag, dem 13. Sep-
temberum 10 Uhr in der alten Aula der Universitt feierlich eroffnet. Daswis-
senschaftlichérogrammbeginnt am Montag,dem13. Septembeund endetam
Nachmittagdes17. SeptemberDie meistenVortragefindenin denRaumender
neuenUniversittin unmittelbareNahedesUniversittsplatzesn derHeidelber
ger Innenstadsstatt. Wir hoffen, ein interessantesnd anspruchsvlles wissen-
schaftlichesProgrammbietenzu kdnnen.UberdaseigentlicheProgrammhinaus
mochtenwir Sie herzlicheinladendie Heidelbeger Universitt, die altesteUni-
versi@at Deutschlandsind zweitaltesteUniversitt Europasm deutschsprachigen
Raum,unddie Heidelbeger Altstadtnaherkennenzulernen.

Als VortragendédabenzugesagtG. C. PapanicolaouG. v. Randav, H. Fursten-
berg, N. Alon, G. P. Galdi, R. J. Stern,P. Biran, S. Sauter M. van der Put, P.
Colmez,F. Pop,W. H. Meeks,R. Hoppe,L. Erdds.

Detailszu Anmeldungund Programnfindensich auf http://dmv2004ini-hd de
(DeutscheMathematiler-Vereinigungund Universitt Heidelbeg)
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Abel Prize 2004

The Norwegian Academyof Scienceand Lettershasdecidedto award the Abel
Prizefor 2004, jointly to Sir Michael FrancisAtiyah (University of Edinturgh)
andlsadoreM. Singer(MIT). Atiyah andSingerwill receve the prize “for their
discorery andproof of theindex theorem bringing togethertopology geometry
andanalysis,andtheir outstandingole in building new bridgesbetweemmathe-
maticsandtheoreticalphysics”. The Abel Prize Award ceremowy will take place
on 25 May 2005 at the University of Oslo Aula. The Abel Prize, established
by the Norwegian Governmentin 2002andawardedannually is aninternational
prize for outstandingscientificwork in the field of mathematics.The Prize car
riesa cashawardof 6 million Norwegiankroner(aboutUSD 800,000).For more
information,see:http://wwwabelprisenno/en/

(IMU Newsletter)

ICM 2006News

Prergistrationfor theICM 2006in Madrid continuesopen. Pleasepreregisterat
the ICM web site http://wwwicm20060rg in orderto receie further news about
thelCM. ProfessoNogaAlon hasbeenappointed:hairof theICM 2006Program
Committee. This Committeehasalreadytaken a decisionon the sectionsto be
covered,which canbe checled atthe ICM2006 website. As in pastCongresses,
therewill alsobeshortcommunicationgndPostersessions.

(IMU Newsletter)

IMU onthe Web: What canyou do about Journal Prices?

ThelMU Committeeon ElectronicinformationandCommunicatiofCEIC) made
aserienf recommendations its BestPracticeslocumenseveralyearsago. The
advicewasaimedat mary groups— mathematiciandjbrarians,andpublishers-
andit coveredmary topics,rangingfrom versioningpapergo archving journals.
The BestPracticesdocumentcan be found at http://wwwceic mathca/Publica
tions/Recommendationsfstpracticeshtml

One of the recommendation§#8) concernedhe problemof escalatingournal
prices.Thespecificadvicewasstraight-forvard: “Whendecidingwhereto submit
a paperanauthormay chooseto be awareof ajournal’s standingandimpact,but
anauthoralsoshouldtake accountof a journal’s price. .. In addition,onemight
considera journal’s price and policies when consideringwhetherto refereeor
sene onaneditorialboard’

While thisis straight-forvard andsoundadvice,the consequencesf specificac-
tions may be complicatedandcontroversial. For example,creatingnew journals
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with low pricesmay (temporarily)stretchlibrary budgetseven further This is

especiallytrue if mary of the library’s journalsareincludedin a bundle. Is it a
goodideato increasehe stresson the journalssystemby creatingnew journals?
Whatcanindividual mathematiciando to effectrealchange?The CEIC recently
addeda Web pageon Recommendatio#8 with remarksthat discussthe actions
onecantake to reducgournalprices.For all mathematicianghe mostimportant
actionis to stayinformed. The new Web pagecanbe found at http://wwwceic.

mathca/Publications/Recommeaions/burnalprices html

(IMU Newsletter)

PACOM 2004- African Mathematical Union Congressin Tunisin September
2004

The Sixth Pan African Congres®f Mathematician®f the African Mathematical
Union will be heldin Tunis from 1-6 Septembe2004. This Congresss be-
ing plannedamidstan increasingpushfor economicand otherdevelopmentsn
Africa. Thus,thethemefor the Congressyiz, “MathematicalSciencesandthe
Developmenbf Africa: Challengedor Building aKnowledgeSocietyin Africa”,
is aimedto addresssomeof thesechallenges.The questfor the constructionof
a knowledge societyin Africa hasnever beenstrongerand more urgent. The
adwancesin telecommunicationgechnologyarethreateningo widen the digital
divide betweerthe developedanddevelopingcountries.Amongthe mostcritical
dimensionof changearethe convergentimpactsof globalization theincreasing
importanceof knowledge as a main driver of growth, and the information and
communicatiorrevolution.

In conceptualizinghe themethreefactorsplayeda significantrole. Firstly, we
realizethattherearefactors,especiallythe continuedremoval of spaceandtime
barriersto informationaccesandexchangewhich favour the speedingup of the
constructionof a knowledgesocietyin Africa. Secondly collaborationhaslong
becomeakey factorin theadwancemenbf scientific,includingmathematicalre-
searchandlearning.Thirdly, rapiddevelopmenin sciencaequireghe promotion
of lifelong-learningpracticenecessaryo updatandividual knowvledgeandskills.
In all thesefactorstertiary educatiorplaysa pivotal role, including mathematical
learningandresearch.

Two deliberate=fforts have beenincludedin theprogranto give effectto thethree
factorsmentionedabore. A specialsessiorwill beheldon“The role of electronic
servicesfor mathematicakciencedn Africa asa way into the information so-
ciety”. A roundtable discussionwill be organizedto discusscooperationwith

variousmathematicabkocietiesand a specialappealis issuedto African mathe-
maticiansin the Diasporato attendandcontritute to the Congressith aview of

exploring waysin which collaborationcanbe enhanced.
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The Congresgrogrammemalkes provision for plenaryspealers, who areurged
to malke their lecturescomprehensibléo a wide spectrumof mathematicianand
to emphasizehe relevanceof mathematicgo real world problems,invited lec-
turesin parallelspecializedsessionsshortcommunicationsand posters.In this
way we hopeto caterfor awide rangeof mathematicainterestdrom pureto ap-
plied mathematicsnathematiceducationmathematic®f finance technologyin
mathematicseachingandresearch.

The African Mathematicalnion canbeviewedashaving akind of federalstruc-
ture. Thusmathematicabciencesassociation®r societiesin African countries
arememberof the AMU. Thoughnot framedassuch,the African Mathematical
Union can, further, be viewed asthe ‘African wing’ of the InternationalMath-
ematicalUnion. Over the years,African mathematicianfiave participatedin a
numberof IMU congresses.

Furtherinformationon the Septembe2004Congressanbeobtainedn different
ways. The Congressaaddresss PACOM2004,C/o Prof. Dr. A. Boukricha,Uni-
versie deTunisEl Manar B.P. 63,1013Tunis,RépubliqueTunisiennethe phone
numberis +21671 703 746; the fax numberis +216 71 885 350. They canalso
be reachedvia e-mail Pacom@ck.rnu.tn The web site is found at http://www
cdk.rnu.tn/pacom2004 The deadlinefor submissiorof abstractdor all forms of
presentationisted above is 30 May 2004.

(IMU Newsletter)

Inter national Commissionon the History of Mathematics (ICHM)

The InternationalCommissionon the History of Mathematicss an inter-union
commissionjoining the InternationalMathematicalUnion (IMU) andthe Divi-
sion of the History of Science(DHS) of the InternationalUnion for the History
andPhilosophyof Science(lUHPS). The ICHM is comprisedof representadies
of somefifty-fi ve nations— thosenationsinternationallyin which the history of
mathematicgs taughtand/oractively researchedndis governedby anine-person
Executve Committee. The original Commissionon the History of Mathematics
(CHM) wasfoundedin 1969to considerthe possibility of foundinga specialized
journalin thefield. It metfor thefirst timein 1970at the InternationalCongress
of Mathematiciansn Nice and was madea permaneninstitution — the ICHM
—in 1971 at the ThirteenthinternationalCongreswon the History of Sciencein
Moscaw.

Its earliesthistory wasthusintimately linked to the communitiesof both mathe-
maticiansandhistoriansof science.TheICHM hasthesenternationahims:first,
to encouragehe study of the history of mathematicsand,secondo promotea
highlevel of historicallyandmathematicallysophisticate@gcholarshipn thefield.
It worksto realizethesegoalsin a numberof ways. Perhapdirst andforemost,
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it overseests official journal, Historia Mathematica Foundedasa resultof the
CHM andthenICHM initiative in 1974by KennethO. May, Historia Mathemat-
ica publishesoriginal researchon the history of the mathematicatciencesn all

periodsandin all culturalsettings.

The ICHM also engagesn a variety of specialprojectsand regular actvities
to promoteand encouragéehe history of mathematics.The mostrecentspecial
projectis the book Writing the History of Mathematics:Its Historical Develop-
ment coeditedby JosephVN. Daubenand ChristophScribaand publishedin the
fall of 2002by BirkhauserVerlag. This volumerepresentshe combinedefforts
of several dozenhistoriansof mathematicsnternationallyandtracesthe history
andmethodologyof the history of mathematicsn differentcountriesthroughout
theworld. The book alsocontainsappendiceshat provide invaluableandhard-
to-obtainbiographicalinformationon key scholarsof the history of mathematics
in additionto exhaustve bibliographicalinformation.

AmongthelCHM’sregularactvities, four areof particularimportance First, the
ICHM sponsor®r co-sponsorscientificsymposiatthelnternationalCongresses
of theHistory of Scienceatmeetingf nationalhistoryof scienceandhathemat-
ics societiesandat otherconferencesin the pasttwo yearsit hasco-sponsored
(with the Institutefor Mathematicsof the ChineseAcademyof ScienceqCAS)
andthe Institutefor History of NaturalSciencegCAS)) an“InternationalCollo-
quiumfor the History of Mathematics’at NorthwestUniversity in Xi’an, China,
15-18August,2002; (with the British Societyfor the History of Mathematicspa
“TercentenarMeetingin Honorof JohnWallis” in October2003at Oxford Uni-
versity, United Kingdom; and (with the AmericanMathematicalSocietyandthe
MathematicalAssociationof America)a day-longseriesof lecturesin the Spe-
cial Sessioron the History of Mathematicsn January2004in Phoenix,Arizona,
United States.

Secondthe ICHM awards,onceevery four yearson the occasiorof the Interna-
tional Congresson the History of Sciencethe KennethO. May Medal to histo-
riansof mathematicsor outstandingcontritutionsto the history of mathematics.
Themostrecentrecipientsof the KennethO. May Medal— Ubiratand’Ambrosio
(SaoPaolo,Brazil) andLam Lay Yong(Singapore} wereannouncedn Mexico
City in August2001. The next May Medallistswill be announcedn Beijing in
2005.

Third, the ICHM maintainsa websiteat http:/Awwmathuu.nl/ichm which it
hopeswill cometo sene theinternationalcommunityof historiansof mathemat-
ics asa sourceof currentinformationon upcomingconferencesandsymposiaas
well ason otherinformationpertinentto memberof thefield. Fourth,the ICHM
is creatingaweb-basedVorld Directory of Historiansof Mathematicsn aneffort
betterto link historiansof mathematic&roundtheworld.

(KarenHungerParshall,Chair[CHM)
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20 Jahre 0sterreichischermathematischerFilm

Als SondereranstaltungnksslichdeseinjahrigenBestehendesHausesler Ma-
thematikin Wienwurdendsterreichischenathematisch¥ideofilmederletzten20
Jahrevorgestellt.Die Besuchekonnterzwischemeunprofessionelhergestellten
Farbfilmenin "W erbefilmquali&t’ wahlen.

In ,Gespéchemit Mathematilerrt wurdenL. SchmettererE. Hlawka, W. M.
SchmidtundH. Niederreitemportraitiert. Als IntervievpartnerfungiertenG. Pflug,
P. M. GruberundG. Larcher Diesevier Filme entstandeim Zeitraumvon 2000
bis 2002.

WeitersstandemochfolgendeFilme zur Auswahl: Die Menge : (30min, 1983),
Kurt Godel— Ein mathematischavlythos(60 min, 1986),Natirliche Zahlenl.—
3. Teil (32 min, 1993),LeopoldVietoris: 105.Gehurtstag(10 min, 1996),Wetten
dassq10min, 1996). Sieheauchhttp://wwwhausdermathematikt

(GerhardLindbichler)
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Nachrichten der Osterreichischen
MathematischenGesellschaft

Brief desVorsitzenden

Die OsterreichischetUniversititenund mit ihnendie Osterreichischdlathematik
befindensichin einerschwierigerPhaseder Umstrukturierung Nebenorganisa-
torischenUmstellungensind wir mit knappenBudgetssonvohl im universitiren
Bereich als auch bei der Forschungsirderungkonfrontiert. Ein wesentliches
Ziel dernunendlichangelaufeneivaluierungvon Forschunglehrprogrammen
und AuRenwirkungder Mathematikan OsterreichdUniversiétenist es, sicher
zustellendassdie MathematikdieseschwierigeSituationmdglichstunbeschadet
meistertundalle EntscheidungeiiberRessourcennd, Schwerpunktsetzungén
(worunterdie Politik manchmalwohl Kurzungerversteht)zumindestauf sachli-
cherBasisgetrofen werdenkdnnen. An dieserEvaluierungbeteiligensich alle
Universitten (aulRerKlagenfurt), an denenein mathematischeblauptichstudi-
um eingerichteist.

Dasachtlopfige Gutachtegremiumwird von J.-P BourguignonundK.-H. Hoff-

manngeleitet. In dennachstenwochenwird im Wege uiberdie OMG-Landes-
vorsitzenderdenInstitutenein ausfihrlicherFragebogerugehendervom Gut-

achtegremiumausgearbeitevurdeundmit desserHilfe zurachstDatenerhoben
werdensollen. Das ErgebnisdiesererstenschriftichenPhaseder Evaluierung
soll den Instituten zur Aufklarung faktischerMissverstindnissenoch vor dem
Sommerzugehen.Im Oktoberund Novemberwird dasGutachtegremiumalle
Universitatenbesuchemund dannden Endberichtausarbeitender Anfang 2005
vorliegenund dannoffentlich prasentieriverdensoll.

Die beidenVorsitzenderhabenumfangreicheErfahrungbei ahnlichenwissen-
schaftlicherEvaluierungenso etwa Herr Bourguignon,ein frihereorsitzender
der EMS, bei der Evaluierungder Mathematikin Grof3britannierund Kanada,
Herr Hoffmann, friiher Vorsitzenderdes deutscherWissenschaftsratdei einer
vergleichenderEvaluierungder naturwissenschaftlichelfakultatenBerlins. Ich

bin sicher dassdieseEvaluierunghdchsteninhaltlichenund methodischeistan-
dardsgerechtwird undihr Ergebnisdie Strukturder dsterreichischeMathema-
tik nachhaltigbeeinflussemwird. Deshalbsolltenwir alle im eigeneninteresse
tatkraftig und somgfaltig mitarbeitenund insbesonderelas Ausfullen der Frage-
bogenernstemehmenals wir dies(zu Recht)bei der Flut der Fragelidgenaller
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moglichenosterreichischeinstitutionenin denletztenJahrergetanhaben.

Die Vorbereitungeriur deninternationalerMathematilerkongressn Klagenfurt
(19.—23.9. 2005), der wiedergemeinsammit der DMV abgehalterwird, gehen
gut voran. Das Programm-und das Organisationsémitee stehenunter Vorsitz
derKlagenfurterKollegenWinfried Muller und HermanrKautschitsch Erstmals
wird sich auchSIAM durchdie Organisatiorvon Minisymposienam Kongress
beteiligen.Ein Schwerpunkter Tagungwird der Kontaktmit unserersiidosteu-
ropaischenNachbarnjnsbesonderenit Slovenienund Kroatien, sein. Kollegen
ausdiesenLandernwerdenMinisymposiamitorganisierenginer der Hauptwor-
tragenderwird P. Semrl(Ljubljana) sein. Weitere Hauptwortragendedie schon
zugesaghabengsindL. Caffarelli (Austin), S. Osher(UCLA) undC. Pomerance
(Dartmouth).Esist auchein ¢ffentlicherAbendwrtragfir ein breiteresPublikum
geplant,dasRahmenprogrammwird denhohenErwartungenan eine Tagungin
Osterreichgerechtwerden. Sogenmachtunsdie unsicherdinanzielleSituation
infolge von Umstrukturierungeim BereichdesBundeshdgets.

Auf demKongressverdenauchdie OMG-Forderungspreisaigerder Jahre2004
und 2005ihre Arbeitenim Rahmervon Plenarortragenvorstellen. Heuerwar
die Anzahlder Einreichungerfir denStudien-und denForderungspreiso grof3
wie noch nie, der OMG-Vorstandhat entscheidungsbefugt€ommissionereur
Auswahl der PreistagereingesetztDie heurigenPreistégerwerdenbei der Ge-
nerahersammlungm Herbstvorgestelltwerden. Auf dieserGeneralersamm-
lung werdenauch Beirat und Landeswersitzendeneu gevahlt, die Prozedurzur
Vorwahl derLandeswrsitzendenn denLandessektionewurdeeingeleitet.

Die Lehrersektionder OMG unter Leitung von Dr. R. Geretschiger hat viele

Plane,abernochhabensich nicht hinreichendviele Lehrergefundengdie bereit
sind, bei der RealisierunglieserPlanemitzuwirken; ich bitte interessierté.ehrer
(obOMG-Mitglied odernicht), sichbeimir zumelden.Auchdie Aufgabenteilung
und Kooperatiorzwischender Lehrersektiorund der Didaktikkommissionunter
Vorsitz von Prof. W. Schibgimannsind Gegenstandler laufendenDiskussionen
im OMG-Vorstand.

Die OMG beteiligtsichaneinervon Prof.S.HuckkoordiniertenAktionenwissen-
schaftlichetGesellschafterderenZziel esist, AutonomieundausreichendEinan-
zierungdesFWF sicherzustellenDie Mathematikwar in denletztenJahrerbei
allen Kategorienvon FWF-Projekten(Einzelprojekten SchwerpunktenSpezial-
forschungsbereicheRreisen)pesondergrfolgreich;umsowichtigerist esgera-
defir die Mathematik dassderFWF weiterhindie Moglichkeit hat,hochkaatige
Grundlagenforschungusreichendu fordern. Erstmalssind mit Vizepiasident
K. Sigmundundmit U. Langerzwei Mathematilerim Kreiseder Referenterdes
FWEF. Ich wiinschedenbeidenKollegenviel Erfolg bei dieserschwierigenAuf-
gabe.

O.Univ.Prof. Dipl.Ing. Dr. HeinzW. Engl
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Hilfe fir die Mathematikbibliothek der Karlsuni versitat

Die Mathematikbibliothekder Karlsuniversitt wurde durch dasHochwasserim

Sommer2002schwerbescladigt,zumgutenTeil vernichtet.NebenderHilfe aus
mehrererLandernauchdurcheineReihevon Institutionen habernviele osterrei-
chischeMathematiler undinstitutionendurchBuch-undGeldspendewesentlich
dazubeigetragendenSchaderzu lindern. Der Vorsitzendeund der Vorstandder
OMG habenesermiglicht, die Hilfe Giberdie OMG abzuwicleln.

Im Namender Karlsuniersiét Prag,insbesonderéer Fakultét fur Mathematik
undPhysik,danlenwir ganzbesonderserzlichfur die grossartigeilfe.

Fur die BuchspendenErauDr. B. Bukovics, die auchdenNachlasshresVaters
JohanrRadongespendehat, Prof. H. FleischnerProf P. Gruber der Osterreichi-
schenMathematischeGesellschaftund Prof. H. Troger Insgesamtvurdeetwa
2000Bucherzur Verfugunggestellt.

FUrdieGeldspendemlerbsterreichischeMathematischeGeseIIschaftdemIn-

stitut fUr Industriemathematikler Universitt Linz, demInstitut fUr Finanz-und

Versicherungsmathematder TU Wien, der Forschungsstellélir Softwaretech-
nologiederUniversitat Salzlurg, sowie folgendenEinzelpersonen:

M. Auner, H. Auzinger U. Berger, A. Borzi, B. Buchbeger, W. Bulla, G. Desch,
K. Desger, W. DogschaP Dorfler, G. EigenthalerS. Frisch,T. Fuchs A. Gfrer-
rer, R. Gottfert, A. GrabneyP. Gruber S.Haller, W. Hamedinges. HebenstreitP.

Hellekalek,N. Hempel,R. Hoffmann,J. Horbarth,l. Horvath, W. Huyer, H. Kai-
ser, A. Kalliauer, H. KautschitschF. Kinzl, W. KirschenhoferP. KischenhoferC.
Kollreider, E. Kompast,C. KrattenthalerA. Krauter H. Kremser C. Krischanitz,
B. Kron, H. Lakatha,H. Langer F. Lichtenbeger, G. Lindbichler, F. Manhart,E.
Mayer, A. Neumaier W. Nowak, G. OberederU. Oberst,R. Ortnet G. Perz,F.
PillichshammerG. Pilz, A. Pless|,R. Prinz, G. RamharterW. Rath,H. Reidlin-
ger, L. Remmel W. SchachermayeM. SchaleyW. Schbglmann,M. Schlosser
C. SchmeiserW. Schmidt,F. SchweigerH. Stachel E. StadloberG. Teschl,S.
Teschl,R. Tichy, H. Troger H. Vogler, F. Winkler, R. Winkler, B. Winninger W.

WoessJ. Wruss,O. Wurnig.

Der Gesamtbetragelief sich auf knapp€ 6000,—. Weitere Spendersind will-

kommen!

PeterM. Gruber Vladimir Soucek
DearProf. Engl, PraguepDec. 16,2003
asyou know, the floodingwhich occurredin August2002hada dramaticimpact
on the buildings of the Faculty of Mathematicsand Physicsin Trojy andKarlin.
The Math Library wasmassvely destreyed andboth physicallabsandtechnical

equipmentwereseriouslydamaged.A lot of work hasalreadybeendonesince
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the flooding. We managedo put the building backinto operation,a new library
(textbooksandlecturenotes)wasbuilt up at Trojy andopenedor our studentsA

large recontructionof Karlin’s building was startedanda completelynewv math-
ematicallibrary formsa partof the project. Of course,it will be placedat a safe
place.

During the hardtimesfollowing the floodingwe metwith supportandsolidarity

alsofrom your part. | would very muchlike to thankyou for your financialdona-
tion aswell asdonationof mathematicaliterature.Let me usethis opportunityto
wishyou ahappy new year2004!

Yourssincerely
ProfessotvanNetuka.

Fachhochschul-kgder OMG in Bozen

Am 26. SeptembeR003fandim Rahmerder OMG-TagungderersteFH-Tagder
OMG statt. Rund 20 Kolleginnenund Kollegen ausdem Fachhochschulbereich
warenzum FH-Tag angemeldetaberauch Tagungsteilnehmeaiusdem Univer
sitatsbereicthabensichandenVortragenund Diskussionerbeteiligt.

1. Erdffnet hat Bruno Buchbeger mit einemVortragzum ThemaMathematikan
Fachhothsdulen in dem er seineVorstellungenzum Mathematikunterrichan
FachhochschuleprasentierteEr betonte dassdasBerufsbilddesjeweiligen Stu-
diengangeglie Stoffausvahl festlegen sollte. Im Gegensatzzur akademischen
Ausbildung,die alle Dimensionerder Mathematikumfassersoll, kbnnean Fach-
hochschulervon der inhaltlichenDimensionnur eine Auswahl prasentiertwer-
den.Mathematikseidabeials ein eigensindigesDenkinstrumenanzusehennd
nicht nur als Hilfswissenschafzu betrachten.

Die Folien desVortragessind unterhttp://wwwoemgac.at/FH/Bozen200B/ath-

FHsBozen2003-09-28pt zu finden.

2. ClemensHeubeger gabeineausgezeichnetginfuhrungin die beidenCom-

puteralgebrasystemdathematicaund Maple anhandeinesdirektenVergleiches

mit Beispielen. Unterlagendazusind unter http://wwwopt.mathtu-graz.ac.at/
cheub/MapleMathematicakrfigbar

3. FranzEmbachegabeinenUberblick iiberdasProjektMathe-Online daseine
Fulle von multimedialenLernhilfenzur Mathematikanbietet.

4. Im Anschlussfand eine Diskussionstatt, die folgendermal3én Stichworten
zusammengekstwerdenkann: ‘Der FH-Tag ist ein ersterSchritt. Das Pro-
grammaus FH-spezifischeNortragen, Erfahrungsaustausamd der OMG-Ta-
gungist einegute Kombination.WeitereTreffen werdenbegrif3t. Eswurdevor-
geschlagentWorkshopszu konkretenThemenzu organisierenderenErgebnisse
einemgroRerenKreis zur Verfugunggestelltwerden. Zum Beispielkdnntesich
eine Arbeitsgruppemit Anwendungerder Mathematikin IT/Technik/Wrtschaft
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bescfaftigen. DazuwirdesichaucheineKombinationmit Fachwrtragenanbie-
ten. AndereArbeitsgrupperkdnntensich mit dennotwendigenVorkenntnissen
von Studienardingern,mit verschiedenehernmethoderoderunterschiedlichen
Modellender Leistungsbeurteilungn der Mathematikbefassen Eswurdeange-
regt, mit demProjektMathe-Onlinezu kooperierer(z.B. durchHinzufugungvon
LernpfadenoderErrichtungeinerPlattformfiir die Sammlungvon Lehrmateriali-
en):

Susannd&eschl,FH TechnikumWien
Karl Unterlofler, FH Vorarlbeg

Personliches

Prof. WernerKuich (TU Wien) wurdeam 30. Marz 2004 dasEhrendoktoratier
Konigsbeger Staatsuniersitat verliehen.
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Colloquium on Operator Theory

Die folgenderVortragewurdenbeim“Colloquium on OperatofTheory”von4.—6.
Marz2004ander TU Wien ausAnlassder Emeritierungvon Prof. HeinzLanger
gehalten.

AadDijksma (Groningen):Laudatio.
Israel Gohbeg (Tel-Aviv): Continuousanalogueof orthogonalpolynomials.

ChristianeTretter (Bremen): Spectraltheoryof block operatormatricesandap-
plicationsin mathematicaphysics.

Vadim Adamyan(Odessa):Matrix continuousanalogue®f orthogonaltrigono-
metricpolynomials.

PeterLancaster(Calgary):An inversequadraticeigervalue problem.

Henkde Snoo (Groningen):SingularSturm-Liouville problemsnonlinearin the
eigemvalueparameter

MichaelKaltenkidk (Vienna):Indefinitecanonicakystemsandtheinversespec-
tral theorem.

FranciszekSzafaniec (Krakow): g-diseasen operatortheory: somecases.

Bjorn Textorius (Linkdping): Directingmappingsn Krein spaces.

Henrik Winkler (Groningen): Isometric isomorphismsbetween strings and
canonicakystems.

AadDijksma (Groningen):The algorithmof IssaiSchurin anindefinitesetting.

Karl-Heinz Forster (Berlin): On matrix andoperatotpolynomialswith nonnga-
tive coeficients.

Andre Ran (Amsterdam):Someremarksn LQ-optimalcontrol: asymptoticand
theinverseproblem.

Aurelian Gheondea(Ankara): TheindefiniteCaratheodoryproblem.

Daniel Alpay (BeerSheva): Rationalfunctionsand backward shift operatorsin
the hyperholomorphicase.

MalcolmBrown (Cardiff): Inverseresonanceroblemsfor the Strum-Liouville
problemandfor the Jacobimatrix.

Paul Binding (Calgary):Oscillationof indefiniteSturm-Liouvilleeigenfunctions.

Manfred Moller (Johanneslrg): The spectrunof the multiplicationoperatoras-
sociatedwith afamily of operatorsn aBanachspace.

PavelKurasos (Lund): Pontryagintype modelsfor soliton potentials: inverse
scatteringnethodfor operatorextensions.

Dan\olok (BeerSheva): De Branges-Renyak spacesand Schurfunctions: the
hyperholomorphicase.
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SeppdHassi (Vaasa)BoundaryrelationsandWeyl familiesof symmetricopera-
tors.

XavierMary (Paris): Subdualitiesandassociatedreproducingkernels.
AndrasBatkai (Budapest)Polynomialstability of operatorsemigroups.

Yuri Shondin(Nizhny Novgorod): Pontryagirspaceboundaryalueproblemsor
asingulardifferentialexpression.

Vladimir Strauss (Caracas):On J-symmetricoperatorsvith squaresimilar to a
boundedsymmetricoperator

Branko Curgus (Seattle):Indefinite Sturm-Liouville problemswith eigenparam-
eterdependenboundaryconditions.

CarstenTrunk (Berlin): Spectrapointsof typep for non-selédjointoperatorsn
Krein spaces.

Dan Popovici (Timisoara):Momenttheoremdor commutingmulti-operators.

JussiBehrndt (Berlin): Finite-dimensionaperturbationf locally definitivable
selfadjointoperatorsn Krein spaces.

HansLundmark (Linkodping): Direct and inverse spectralproblem for a non-
selfadjointthird ordergeneralizatiorof the discretestringequation.

VjacheslavPivovarchik (Odesssa)ShiftedHermite-Biehlefunctions.
Gerald Wanjala (Groningen):The Schurtransformattheboundarypointz 1.

AndreasLasaow (Heverlee): Somebasicfactson orthogonalrational matrix-
valuedfunctionson theunit circle.

Laszb Kérchy (Szeged): Canonicalfactorizationof vectorswith respectto an
operator

LevonMikayelyan (Armenia): Orthogonalpolynomialson the unit circle with
respecto arationalweightfunction.

Zoltan Saswari (Dresden):The extensionproblemfor positive definitefunctions.
A historicalsuney.

RienKaashoek(Amsterdam):Metric constrainednterpolationand control the-
ory.
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