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Max Dehn,Kurt Godel,and the
Trans-Siberian EscapeRoute

John W. Dawson,Jr.
PennStateYork

Abstract. The careerof Max DehnandKurt Godelfollowed very differenttrajectories.
Yet Dehn and Godel were linked by one historical circumstance:They were the only
mathematician®f statureto flee the scouge of Nazismvia the trans-Siberiarrailway.
Thestoriesof theirescapeandthe contrastsn their situations peforeandaftertheirem-
igration, exemplify boththe perilsandthe limited rangeof opportunitieghat confronted
intellectualrefugeef the Holocaust.

In 1940Max DehnandKurt Godel eachleft Europe,never to return. Dehnwas
then a distinguishedtopologist nearingthe end of his academiccareer while
Godel was a young Privatdozentwho had only recentlyburst into prominence
for his startlingdiscoveriesin mathematicalogic. Dehnwasa Jav; Godel was
not. And their personalitiesvere starkly opposedwhereasDehnwasan outgo-
ing, generousnan, esteemedby studentsandcolleaguesalike for his humanity
his breadthof intellectualand cultural interests,and his love and knowledge of
the outdoors,Godel was a reclusve hypochondriaavho hadfew closefriends,
workedin isolation,andsufferedrecurrentooutsof mentalillness. Nevertheless,
in afew respectsheir careersveresimilar: both solvedproblemson Hilbert's fa-
mouslist (seeYandell,2002);both publishedmportantpaperson decisionprob-
lems; and both, by force of circumstancegemigratedto Americavia the trans-
Siberianrailway.

The disparity betweenthe situationsof Dehn and Godel prior to their emigra-
tion exemplifiesthe diversityof backgroundeamongthe mathematiciana/hofled
Hitler. The circumstancesf their escapesighlightsthe dislocationsdifficulties
anddangerssuchemiggsfaced.And the contrastsn their subsequentareersn
Americais illustrative of the rangeof institutionsin the United Statesthat pro-
videdhavensfor intellectualrefugees.

ISSN0020-7926(C) 20020sterr Math. Gesellschaft



1 Dehn’sEuropeancareer

As yetthereis no full-length biographyof Max Dehn, nor a collective edition of
all of his publishedworks. But several shorterarticlesprovide detailsof his life
and mathematicahccomplishmentsFor the presentbrief surwey | have dravn
primarily on Siegel 1966, Stillwell 1999,and,especiallythe chapteron Hilbert’s
third problemin Yandell2002.

Dehnwasborn 13 Novemberl878in Hamlurg, oneof eightchildrenof a physi-
cian, Maximilian MosesDehn. Accordingto Max’s sonHelmut, the family were
secularizedlenvs who “li ved by principlesthatsome... would call ‘good Chris-
tian’” andwho did not think of themseles as Jevish until the Nazis cameto
power(Yandell,2002,p. 118). After graduatingrom the Gymnasiunin Hamhurg
Max wentfirst to Freiburg andlaterto Gottingen,wherehe receved his doctor
atein 1900underHilbert’s supervisionlIn his dissertatiorhe establishedhatthe
Archimedeampostulates essentialn orderto prove in neutralgeometrythatthe
sumof theanglesof atriangledoesnot exceed180 (Legendrestheorem).

Laterthatsameyeart soonafterHilbert's addresson “Problemsof Mathematics”
atthe InternationalCongresof Mathematiciansn Paris (andbeforethe appear
anceof its printedversion,in which thelist of problemswasexpandedrom ten
to twenty-three),Dehn establisheda relatedresult that solved the third of the
publishedproblems(one of thoseleft unstatedduring the lecture; cf. Grattan-
Guinnesx2000): by exhibiting two tetrahedrawith the samebaseandheightthat
areneitherequidecomposablato finite, congruenpartsnorequicomplementable
by suchpartsto producetwo polyhedrathat are equidecomposabldie demon-
stratedthat the Archimedearpostulateis alsoneededn orderto prove thattwo
tetrahedraf equalbaseandheighthave equalvolumes.

For his solutionof Hilbert’s third problemDehnwasawardedhis Habilitation at
MunsterwherehesenedasaPrivatdozentrom 1901until 1911.In 1907hewas
co-authomwith Poul Heggaardof the influential surwey article “Analysissitus” in
the Enzyklo@die der mathematisecenWssenshaften In 1910heintroducedthe
notion of Gruppenbildertknown in Englishas“Dehn diagrams”for groups)and
publishedafundamentapaperonthetopologyof 3- dimensionakpacewhichin-
cludedtheresultthathassincecometo beknown as*Dehn’slemma”(thoughwith
aprooflaterseerto befaulty) andthetechniquenow called“Dehnsumgery”. That
paperalso introducedthe word and conjugag (decision)problemsfor groups,
which Dehnexploredfurtherin two subsequenpapersthe secondof which em-
ployedthealgorithmnow namedafterhim.
From1911-1913DehnwasExtraordinarius at Kiel, andfrom 1913-19210rdi-
narius at Breslau. On 23 August1912 he married Toni Landau,who bore him
threechildrenduringtheir yearsin Breslau.In 1914Dehnpublisheda proofthat
atrefoil knotis not continuouslydeformablento its mirror image— animportant
earlyresultin knottheory Then,from 1915-1918his work wasinterruptedby
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armyservice.

In 1921 Dehnsucceededludwig BieberbachasOrdinarius at Frankfurt,andthe
following yearhefoundeda seminarthereon the history of mathematicswhose
history and significance,as well as Dehn’s leadershiprole in it, is poignantly
recountedn Siegel’'s memoir Dehncontinuedto directthe seminaruntil 1935,
when,atage56, the Nazisforcedhim to retire (laterthanmost,dueto his earlier
war service).

After his removal from the university, Dehn continuedto live in Frankfurt for

anotherthreeyears.For atime hereceveda pensionandtraveledto variousEu-

ropeancountriesto lecture.He alsocontinuedto publish,includinganimportant
paperthatappearedn 1938,in which heintroducedthe notionnow referredto as
“Dehntwists”. By 1936,however, he hadprudentlysenthis childrenout of reach
of theNazis,his sonHelmutto the United Statesandhis daughterdMariaandEva

to aboardingschoolin Kent, England,whereDehnhimselftaughtfrom January
to April of 1938.

Laterthat spring Dehnreturnedto Frankfurt— a fateful act, asit turnedout, for
on 11 Novemberl1938(the morningafter Kristallnacht) he wasarrestedoy Nazi
agentsandtakento alocal detentioncenter Providentially, however, he wasre-
leasedaterthatday, so mary having beenroundedup thattherewasno placeto
hold themall.

Subjectto imminentre-arrestand deportation,Dehn and his wife immediately
fled to Bad Homhlurg, wherethey weregiven shelterby his friend andcolleague
Willi Hartner;andthere,in the compaly of Hartnerand Siegel, Dehncelebrated
his 60thbirthday Hartnerrecalledthe occasioryearslaterin a newspapetribute
to Dehn(Hartner 1952): “Unforgettablefor thosewho sav him at the time was
his calmnesshis philosophicakomposureFor the cornversationsenterechoton
the eventsof the day, but on the relationshipof mathematicgo art, on problems
of archaeologyandfinally on the conceptof humanityof Konfutius”

Oncethe brutal initial phaseof the pogromin Frankfurtended,Dehnand his

wife, with theassistancef Albert Magnus(sonof Dehn’s studentandcolleague,
Wilhelm Magnus),managedo escapeby train through Frankfurtto Hamhurg,

wherethey hid for a few weeksat the homeof one of Dehn’s older sisterswho

hadbeenleft unmolesteecausef herage. Fromthere,with furtherhelpfrom

Siggel and“a Danishcolleagueandformer studentof Dehns” (Stillwell, 1999)—

perhapslalkob Nielsen— a way wasfoundfor the Dehnsto escapgo Denmark,
andfrom thereto Norway. In Januaryl939they reachedKopenhagenand not

long afterward Dehnsecureda temporarypositionat the Technisdhe Hochsdule
in Trondheimasa replacementor Viggo Brun, who wasthenon leave.

Until 1 March 1940,whenthe NazisinvadedNorway, the Dehnswererelatively

safe. Financially however, their situationwas precarious. Before leaving Ger
mary, Dehnhadbeenforcedto sell his library andmuchof his furniture at great



loss. He was,of course paid by the Hochsdulein Trondheim,andfrom the uni-
versityin Frankfurthe somehav managedo obtainan official leave of absence,
valid from 1 April 1939 until 30 Junel1940,that enabledhis pensionpayments
to continue.They werecredited however, to anaccountn Hamlurg from which
dishursementgould only be madeto partieswithin the Reid, sothathe wasun-
ableto pay storagechageson whatlittle furniture and otherpersonakffectshe
hadbeenableto shipto London. Consequentlythey too werelost.

WhentheNazisinvadedTrondheimthe Dehnsfledto thenearbycountryside But

actionsagainstthe Jewvs therequickly subsidedso after a shorttime the Dehns
moved backto the city, apparentlywith little effort at concealmentindeed,cor

respondenceresered amongDehn’s papersat the University of Texasincludes
a letter he wrote from Trondheimon 5 June1940requestingan extensionof his
leave of absenceandanotherdated29 August1940informing the Germanau-
thoritiesof his move to HvalstadnearOslo.

Underthecircumstanceg seemsextraordinarythatDehncontinuedto behae as
“a goodGerman”,dutifully makinghis whereabout&nown andseekingofficial
permissiorto remainlongerin Norway. Perhapsieknew how long it would take
for the Nazi bureaucrag to respond. In the meantime,with the help of Ernst
Hellinger and otherformer colleaguesvho hadescapedo the United Stateshe
wasmakingpreparation$or his own longjourney to America.

2 Godel'slife prior to emigration

Several sourcesprovide details of Godel’s life and work. Dawson 1997 is a
full-length biography now availablein GermartranslationDawson1999),while
theintroductoryessay(Feferman,1986)in thefirst volumeof Godel's Collected
Worksis anexcellentshortersurwey.

Briefly, Godel was born 28 April 1906 in Brno, Moravia, where he spenthis
youth. After graduatingfrom the Realgymnasiunthere he enteredthe Univer
sity of Viennain the autumnof 1924. Influencedespeciallyby the lecturesof
Phillip FurtwanglerandHansHahn,he soonswitchedfrom physicsto mathemat-
ics andbecameactive in the mathematicatolloquiumdirectedby Karl Menger
For atime healsoattendedneetingof Moritz Schlick’s seminaylaterto become
famousasthe WienerKreis.

Unusuallyfor the time, Godel never enrolledin coursesat ary otheruniversity.
In 1929 he was grantedAustrian citizenshipand that sameyear he submitted
his doctoraldissertatiorto Hahn. In it he establishedhe semanticcompleteness
of countablefirst-ordertheories. He was awardedthe degree of Dr.phil. on 6
Februaryl1930.

The following Septemberat a conferencen Konigsbeg, Godel gave the first,
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somevhatveiled,announcemerdf his firstincompletenestheorem.The second
followed soonthereafterand both were publishedin his epochalpaper(Godel,

1931),which becamehis Habilitationssdirift. In 1933hewasgrantedhis Dozen-
tur andthatfall he acceptedninvitation to spendthe academig/ear1933-1934
in Princetonatthe newly foundedinstitutefor AdvancedStudy

Shortly afterhis returnto Austriain the springof 1934,Godel suffereda serious
bout of depressiorand was admittedto a sanatoriumn Purkersdorfbei Wien.
By 1935he hadrecoreredenoughto prove the relative consisteng of the axiom
of choicewith the axiomsof Zermelo-Fraenlel settheory but a subsequente-
lapseleft him incapacitatedintil the springof 1937,whenhefinally succeedeth
proving therelative consisteng of the generalizedontinuumhypothesisaswell.

Godeltaughtfor thelasttimein Viennaduringthesummeiof 1937. Thefollowing
spring,notlong afterthe Ansaluf3 his authorizatiorto teachwaswithdravn and
the unpaidrank of Dozentwas abolishedandreplacedby that of Dozentneuer
Ordnung- a salariedrank, but onethat requiredvetting by the Nazi authorities.
Godel appliedfor the new title, but by the time it was grantedhe had already
emigrated(Sigmund2001,p. 29,reproducesneof thelettersevaluatingGodel's
application.)in themeantimeywhile thefinancialsituationin Austriadeteriorated,
Godelwasleft unemplyed.

Despitethe uncertaintyin Septembeof 1938Godel marriedandsoonthereafter
he returnedoncemoreto America. He lecturedthatfall at the Institutefor Ad-
vancedStudy andwentonin thespringof 1939to the Universityof Notre Dame.
He plannedo returnto thel.A.S. againthefollowing autumn but on hisreturnto
Viennahewascalledup for a military physicalanddeclaredit for Nazi military
service.

Eventhen,Godelseemedstrikingly obliviousto whatwashappeningroundhim:
In aletterto Johnvon Neumanrof 17 Septembefl939hewrote,“Bei mir gibt es
nichtviel Neues;ch hattein letzterZeit eine Mengemit Behordenzu tun. Ende
Septembehoffe ich wiederin Princetorzu sein” On 30 Septembelin aletterto
Karl MengerthatMengerthought‘setarecordfor non-involvementnthethresh-
old of historicevents”, Godelwrote, “Ich bin seitEndeJuniwiederhierin Wien
u. hattein denletztenWocheneineMengeLaufereiensodal3esmir bisherleider
nicht moglich war, etwasfur dasKolloquium zusammenzuschreib&nAnd after
his emigration whenasked by OskarMorgensterrhow thingswerein Vienna,he
offhandedlyreplied,"Der Kaffeeist ertarmlich’

At thesametime, however, Godelhadbeguntrying to find away out: He applied
both for a leave of absencdrom the Universityandan exit visafrom the Reid,
on the groundsthat he hadno meansof supportin Austria but hadbeenoffered
temporaryemploymentby the l.A.S. Given his military status,the likelihood of
his obtainingpermissiorto returnto the United Statesmusthave seemedemote;
andthereweredifficultiesonthe Americansideaswell. For althoughhe hadear
lier possessed U.S.immigrationvisa, he hadforfeitedit on his returnto Austria
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in 1938, andthereafter.S. policy stipulatedthat visasfor thosein teachingor
researclpositionswould be “grantedonly to applicants... who ha[d] hadsuch
positions...in the countrythey c[ajmefrom” in the “two years... immediately
precedingheir application’

In the end Godel succeededh obtainingthe necessarglocumentsin large part
dueto the efforts of I1.A.S. director Frank Aydelotte,who intercededon Godel's
behalfwith consularandimmigrationauthoritiesin both Austria andthe United
States.(For detailsof the negotiationsinvolved seeDawson 1997, chapterVIl.)

Exit permitsfor Godel and his wife werefinally issuedin Decemberl939,and
thetwo left Europein mid-January By then,however, crossingthe Atlantic had
becomequiterisky. The alternatve — explicity stipulatedby their exit permits—
wasto take the trans-Siberiamailway, from whoseterminusat Vladivostokthey
couldcrossthe Seaof Japarandvoyagefrom thereacrosghe Pacific.

3 The trans-Siberian escapea oute

Begunin 1891, the trans-Siberiamailway wasconstructedn stagesFromMos-
cow thetracksextendedsome9200km to Vladivostok,via oneof two routes.The
first, completedn 1901,crossedManchuria.The secondfollowing the courseof
the Amur river andlying entirelywithin Siberia,wasbuilt out of concerrthatthe
Japanesmighttake controlof Manchuria(asthey laterdid) andwascompletedn
1916. Alwaysa routeof lastresort,during the early yearsof the Third Reichthe
trans-Siberiamailway wasnonethelestakenby thousandef Holocaustefugees,
mostof whomemigratedn largegroupseitherto Kobe,Japaror ShanghaiChina.
(Amongtheformer, theseveralthousandPolishJensissuedvisasby the Japanese
diplomatChiuneSugiharaareperhapdestknown.) Later, afterthelastsearoutes
out of Europewere closedoff in Junel940, it wasthe only avenueof escape
availableto Europes Jewns (until Junel941, when Hitler violated the German-
Soviet non-aggressiopactby invadingRussia).

Thetrip acrosghevastRussiartaigawaslong andgrueling,especiallyduringthe
winter, whentherewerelong hoursof darknessndtemperaturesometimesell to
-50°C. Few emigiesleft ary accountof their trans-Siberiarexperiencesandthe
Godelswere no exception. But from entriesin Godel's passpor{seeSigmund,
2001, p. 32) and otherdocumentsn his Nadlasswe know that on 18 January
he andhis wife crossedrom Latvia into Russiaat Bigosovo andboardeda train
for Moscow. Following the Manchurianroute, they arrived in Yokohamaon 2
February-too late for the shipthey intendedo take, andremainedhereuntil 20
Februarywhenthey wereatlastableto boardthe PresidentCleveland After an
intermediatestopin Hawaii they debarledin SanFranciscaon 4 Marchandwent
on to Princetonby train. Altogether their emigrationtook nearly two months.
Yet, remarkablydespitehis hypochondriaandearliermentalhealthcrises,Godel
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apparentlycamethroughthelong journey in goodphysicalandmentalcondition.

TheGodels’departuravasprecipitate Dehnandhis wife, however, plannedheir
escapewith deliberation. How they procuredthe necessarylocumentdo emi-

grateto theU.S.is unclearbut it is known thatDehnsecurecanacademigostin

America— a prerequisiteto his admissionasanimmigrant— throughthe efforts
of ClareHaas,a physicianthe Dehnshadknown in Frankfurt. Haashadfounda
positionasapsychiatrisin PocatelloJdaho,andshewasableto arrangeatempo-
rary appointmentor DehnatldahoSoutherrniversity (now IdahoState) where
he sened as associategrofessorof mathematicsand philosophyfrom February
1941throughthe springof 1942(Yandell,2002,p. 129).

The Dehnsfinally left Norway in late October and Dehn chronicledtheir jour-
ney in atalk he gave at Idaho Southernnot long after his arrival there,the text
of whichis preseredasaneight-pageaypescriptamonghis papersatthe Univer
sity of Texas(Dehn,1941). Accordingto that narratve, a smallgroupof friends
sav themoff atthe stationin Oslo. At thefrontier betweerNorway andSweden
their luggagewas“ransacled” andthey weretreated‘extremelyunkind[ly] and
rough[ly]” by the borderguards— actionsthatled Dehnto wonderhow “young
peoplecouldexult in [such]unkindnessvithout ary real profit for themselesor
their community’ They were delayedthreeweeksin Stockholm,allegedly be-
causeof anoutbreakof plaguein ManchukuoandVladivostok(thoughactually
Dehnthought,for “obscurepolitical” reasons).In the endthey took the Amur
River route, and so did not passthrough Manchukuo. Meanwhilethey found
Stockholma pleasantplaceto stay not leastbecauset was “splendidly illumi-
nated”,in contrastto the blackout throughoutherestof westernEurope.

At lastthe necessaryicketsandtravel documentsvereissued,the Dehnswere
vaccinatedagainstsmallpox,typhoid, paratyphoidand plagueandthey flew on
to Moscow, whereDehnfoundit necessaryo consulta doctor Threemoredays
elapsedherebeforethe departureof the next trans-Siberiartrain — aninterlude
thatgave themtime to explorethecity andevenattendthe operaandballet. Dehn
notedthattherewerelonglinesin the stores put thatfood wasnot rationed.

During the several daysthey spentcrossingthe “endlessRussiarplain” thetem-

peratureat timesfell solow thatthe only liquid that could be usedfor bathing
wascologne(thoughhot waterwasavailablein samwarsfor tea),andDehnde-

velopeda life-threateningcombinationof influenzaandpneumoniafor which he

wastreatedn Urkutsk. Yetin his accounthe dwelt hardlyat all onthe hardships
they experienceddescribingnsteadhe grandrailway stationin Novosibirsk,the

greatSiberianrivers,frozenLake Baikal, and“the handsomeettlements.. in the

capitalof the... [nominally] Jevish stateof Birobidjan”, foundedin 1934asone

of several “autonomous”statesthat were intendedas ethnic havensfor Russian
minority groups but thatnever succeedeth attractingmary settlers.

Whenthe Dehnsfinally reachedvladivostokthey wereforcedto remainsix more
dayswhile waiting for a ship to Kobe. Dehntook the opportunityto visit the
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Pedagogicalnstitutethereandwassurprisedo find agoodmathematicalibrary,
whoseholdingsincludedatext by Courant.

Thecrossingo Japarprovedto beveryroughandcrampedbput thegentleclimate
in Kobeofferedwelcomerelief anda chancefor Dehnto recover his health. He
saidnothingaboutthe subsequentoyageto SanFranciscowhereheandhis wife
arrivedon New YearsDay, 1941.

4 Contrasting refuges: the Institute for Advanced
Study and Black Mountain College

Thesubsequentareerof DehnandGodelweremarkedly different,yetalsopar

allelin certainrespectsBoth haddifficulty securingpermanenappointmentsand
both were supportedat first throughfundsfor refugeescholars.Godel remained
at the IAS therestof his life, but he was not madea permanenmemberthere
until 1946.He wasnameda professoonly in 1953(the sameyearhewaselected
to membershipn the NationalAcademyof Sciences)afterthe departureof Carl

Ludwig Siegel, a closefriend of Dehn’s who had himselffound sanctuaryat the
IAS but whoresolutelyopposedsodel’sadvancementhere.For thefirst six years
Godel’s contractwasrenaved on an annualbasisandat one point his namewas
sentto the University of Wyomingasonestill seekinga permanenposition. But

Godel seemsever to have complainedabouthis status. The Institute gave him

freedomto pursuehisintellectualinterestsashe saw fit, withoutany obligationto

lecture.He wasnot underpressureao publishandhedid soonly occasionallyHe

alsopreferrednot beingobliged, asfaculty were, to take partin mattersof IAS

governanceandeven asa temporarymemberhe wasrelatively well paid. (His

annualstipendin 1940-194was$ 4000.)

Dehn,ontheotherhand,arrivedpennilessn Pocatellowherehewaspaidasalary
of only $100permonth. His teachingdutiesatIdahoSoutherrwerenotexcessve,
andhe enjoyed hiking in the nearbymountainsjput Pocatellowasanintellectual
backwater and his short-termappointmentorced him to begin searchingor a
positionelsavherealmostimmediately He wentnext to the lllinois Institute of
Technologywherehe senedasavisiting professoiof mathematicsThe paywas
betterthere,but thelecturedutiesweremoreonerousandDehndislikedthe busy
Chicagourban-industriakrnvironment. So, afteronly ayearat|IT, heaccepted
positionastutor at St. Johns Collegein Annapolis,Maryland.

Oneof the oldestcollegesin the United States,St. Johns was distinguishedoy
its curriculum,which focused(asit still doestoday)on the GreatBooksof west-
ern culture (basedon a list of one hundredsuchdravn up at the University of
Chicago). It was Dehn’s task to teachmathematicgirectly from the texts of
Euclid, Apollonius, Newton, etc.,endingwith Principia Mathematicq!), but he
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quickly realizedthathis studentsvereyoung(mostof thoseover eighteerhaving
beencalledup for military service)andtheir preparatiorweak. Frustratedy the
attemptto upholdanabsurdpretensehethereforesoughtyet anothemposition.

Despitehis eminenceDehn’s age(66) madeit difficult for him to obtaina per
maneniappointmenatanestablishedhstitution. The Depressioryears however,
hadspavnedthe creationof a few experimentalacademienterprisesThe Insti-
tutefor AdvancedStudy which beganoperationsn 1933,wasonesuch.Anothet
foundedthat sameyear was Black Mountain College, locatedoutsidethe com-
munity of Black Mountain, North Carolina,a few miles northeasiof Asheville.
There,in Marchof 1944,Dehndelivereda pair of guestiectures.And there from
1945until hisdeathin 1952, hesenedasthesolefacultymembelin mathematics.

Black Mountain College was a uniqueinstitution, aboutwhich much hasbeen
written. (Duberman;1972,providesa detailedhistory of the college,Lane, 1990,
is a collectionof reminiscencedy former studentsandfaculty, and Sher 1994,
describedDehn’s careerthere.) Foundedby dissidentfaculty who hadresigned
or beenfired from Rollins Collegein Winter Park, Florida, BMC wasan experi-
mentalcollege of the artsthatbeganlife in rentedquartergasdid the IAS) and
movedsix yearslater (asdid the IAS) to a permanentocationnearby(in thefor-
eston the site of a former summercamp). Like the IAS, it sened asa haven
for mary refugeesof the Holocaust,including, besidesDehn, the artists Anni
and JosefAlbers and Willem de Kooning, the musiciansHeinrich and Johanna
Jalovetz, Stefan Wolpe and Erwin Bodky, the musicologistEdward Lowinsky,
the psychiatristErwin Straus,the physicistPeterBergmannandthe anthropolo-
gist Paul Leser Also like the IAS, BMC wasfoundedon the principle of faculty
governancewhich (in bothcaseshll too oftenled notto consensubut to clashes
andchangeof leadership.Unlike the IAS, however, BMC hadno endavment,
soits financeswere always precarious.Studentsandfaculty collaboratedn the
constructiorof campudacilitiesandthegrowing of cropsfor food, andfacultyre-
ceivedlittle (andsometimesothingatall) beyondtheirroomandboard.Dehn’s
initial salarytherewas$ 40 per month. Moreover, whereaghe IAS wasautho-
rized to offer degrees(but never has),BMC was never accredited. Instead,its
graduatesverecertifiedthroughexaminationsconductedy outsidescholars.

BMC was,in effect,aneducationatommunewhichattractedself-reliantstudents
seekinganalternatve to atraditionalcollegeeducationlt wasanernvironmentin
which Godel could not have survived. Dehn, however, thrived there. In addi-
tion to mathematicsietaughtphilosophyLatin andGreek,andasseveralstudent
memoirsattest,he becamea reveredandbeloved figure, rememberedspecially
for his love of the outdoors,the impromptunaturalhistory lessonshe gave on
hikesin thenearbymountainshis unorthodoxapproacto theteachingof philos-
ophy (via the Socraticmethod),andhis friendly attitudetoward studentsamong
whomweretwo (PetefNemeryi andTruemarMacHenry)whowentonto receve
Ph.D.sin mathematics(For their graduatiorfrom BMC, Nemeryi wasexamined



by Emil Artin andMacHenryby Ruth Moufang.) Nemelyi latertaughtstatistics
in MississippiandNicaraguawhile MacHenrybecamea professorat York Uni-
versityin Canadg Yandell,2002,p. 133). Onemight expectDehnto have been
frustratedby the paucityof seriousmathematicstudentsat Black Mountain;yet
whenqueriedaboutthathereplied,“not atall. In fact,| have beenveryfortunate.
In my sixty yearsof teaching have hadatleastfifteenrealstudents’{Lane,1990,
p. 298).

Dehnsintellectualisolationat BMC wasmitigatedby two leavesof absencéfor
thefall semesteof 1946—-194&Andtheacademigear1948—-1949}hathe spentat
the Universityof Wisconsinin Madison.Neverthelessheretainedhis attachment
to Black Mountain.Indeed amongthedocumentgreseredin thearchivesof the
Collegeis aletter Dehnwrote from Chicagoon 13 July 1946thankingthe board
of BMC for grantinghis upcomingleave. In it he lamentedhathe would “miss
theflaming Octoberandthedarkandcozytime beforeXmas” at Black Mountain,
and he expressedhe hopethat when he returnedtherelater that summerthere
would be“somenicework” for himto do, suchas“geometryfor artistsor hoeing
potatoes.

Remarkablyduring his leavesat WisconsinDehndirectedonefinal doctoralstu-
dent: JoseptEngel,who laterbecameprominentin the operationgesearcttom-
munity. In an unpublishedmemoiraboutDehn (Engel, 1997), Engel describes
him as“small andfrail’, “an idealisticman” distinguishedoy “his inner peace,
....goodhumor andinnocencé. Engelrecallshow, on oneoccasionfollowing
a very informal final examinationthat took placeat the University of Wisconsin
Ratsleller, Dehnsuggestedhey walk acrossthe frozenLake Mendota. As they
did so,Engel“noticedthatthe wind hadbuilt up asmallice barrierborderingthe
shoreling, andhewarnedDehnto “be carefulcrossingthatice?” Dehn,however,
ignoredthe warning. “He fell throughtheice ... [and] wasin waterup to his
waist” His smallsizeenabledhe accompaying studentdo “grab ... him under
thearmpitsandyank....him out; but hewassoaledandit wasbitterly cold. “To
keephim from freezing”the studentsmadehim walk briskly backto the nearest
building” — andall the while Dehn*“continuedto chat... in his usualcheeryand
beneolentmannet

Engelgoesonto saythat“Working under[Dehn’s] kind andunderstandinguid-
ancewasajoy andaprivilege. ... Looking backatthatwondrougime, | still love
him, andamin awe of his wisdomandhumanityandhumorandcompassiori.

5 Final years

By thetime of theiremigrationsthe greatestvorksof bothGodelandDehnwere
behindthem.Both, however, continuedo publishworksof substanceGodel'sin-
terestgurnedincreasinglyto philosophyand,for atime, to relatvity theory Dur-
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ing the1940shecontributedimportantessay®n Russells mathematicalogic and
Cantors continuumproblem,andin 1949he publishedthefirst of threepapersn
which hedescribedhis discovery of radicalsolutionsto Einsteinsfield equations
of gravitation (rotating universes,in someof which time travel was possible).
In Decemberl951 he deliveredthe prestigiousGibbs Lectureto the American
MathematicaSociety(concerningsomephilosophicaimplicationsof hisincom-
pletenesgheorems)andin 1958 he outlineda consistenyg proof for arithmetic
(originally obtainedin the period 1938-1941asedon the notion “computable
functional of finite type” After that, apartfrom revisionsto earlier papers,he
publishedho moreandbecamencreasinglyreclusive. Duringthe1960sandearly
1970she was awardedseveral honorarydegreesand membershipsandin 1975
he receved the National Medal of Science.By then, however, his physicaland
mentaldeteriorationhad progressedo an alarmingdegree. He retiredfrom the
IAS in 1976anddiedtwo yearslater of self-stanation.

As for Dehn,in the years1943and 1944 he publisheda seriesof five historical
articlesin the AmericanMathematicalMonthly. In 1947 he contributed a short
paper“On the approximationof a function by power series”to the pedagogical
journal TheMathematicsStudent And in 1950his lastpublication,“Uber Abbil-
dungengeschlossendflachenauf sich” appearedn a Norwegianjournal.

According to the obituary memoir (Hartner 1952), “after the end of the war,

[Dehn] immediatelyresumedhis contactswith his Germanfriends” and “inau-

gurateda magnanimouselief programfor his former Frankfurtcolleagues. In

Juneof 1952heretiredfrom Black MountainCollege asProfessoEmeritus with

the expectationthat he would continueto “serve asanadvisorand... live onthe
campus”(Sher 1994). Hartnerreportsthat he also “planned|[to] returnto the
University of Frankfurt” in the winter of 1953. But it wasnot to be. For on 27

July 1952, apparentlyasthe resultof his overstrenuougfforts the previous day
to protectsomebelovedtreesfrom beingcut down by loggers,Dehndevelopeda
coronaryembolismanddied. He wasburiedin the woodsat a spotmarked by a
stonevaretabletmadein thecollege’s potshop.(His wife Toni livedonto become
a centenariarandfollowing herdeathin 1996herashesvereburied atthe same
site.)

Black MountainCollegeitself survivedonly four yearsbeyondDehns death.Un-
able to raisefundsfor its continuedoperation,it closedabruptlyin 1956. Its
buildingsweresoldto payits debtsandthesiterevertedagainto asummercamp.

Acknowledgments. | am indebtedto Dr. Dallas Websterof Austin, Texas, for
assistancén obtainingdocumentdrom the Archivesof AmericanMathematics
at the University of Texas; to ProfessorJohn Stillwell for providing copiesof
Dehnmaterialsfrom Idaho StateUniversity;to Dr. JoseptH. Engelof Bethesda,
Maryland, for his recollectionsof Dehn; andto Mrs. Maria Peters,daughterof
Max Dehn,for herreply to my inquiriesaboutherfather
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Auf Leinwand und Buhne

Karl Sigmund
Universitat Wien

Fruherwarendie FilmheldenGrofRwildjager Bankiauberoderahnliches:Kerle,
die zupaclen kdnnen. Heutesind es zunehmendathematiler. Die Abenteuer
im Kopf habenSaison.Jedendlls drangtsich dieserSchlussauf, wennmansich
kurz nacheinandefEnigmd und ,A Beautiful Bind* im Kino anschaut.Ob da
ein neuesFilmgenreentsteht,,Mathematiler am RandedesNervenzusammen-
bruch§? AuRRerdemfeiert dasTheaterdick ,Proof von David Auburn Trium-
phe.In diesemStick sindgleichdrei dervier DarstellerMathematiler. Ein Kol-
lege ausPrinceton,dem es monatelangiicht moglich gevesenwar, Kartenfur
die umjubelteBroadway-Auffiihrungzuerhaltenkonntekiirzlich die eurogaische
Erstaufuhrungim ViennaEnglish Theatersehen,und ein paarTagespatereine
Tourne®orstellungin SanFranciscoUbersetzungem zahlreicheSprachersind
in Vorbereitung.

Wasist daeigentlichlos? Die MathematikscheinteinenKultstatuszu erreichen.
»Mathe wird Kult* — daswar auchder Titel einesVortrags, den der Wissen-
schaftsjournalisthomasvon Randav, damalsnochbei der ZEIT, vor vier Jah-
renwahrenddeslinternationalerMathematilerkongressehielt. Ob er ahnte wie

schnellseineVoraussagehesttigt werdensollten?

1 ,Enigma’

»Enigmd ist allerdingsinsgesamein etwasentiuschendefilm. Esist ein Spio-
nagefilm,in Bletchley Parkangesiedeltyo die BritenwahrenddesZweitenWelt-
kriegsdenWehrmachtscodknackten.Der Film basiertauf einemBestsellenon
RobertHarris,dersehrum Detailtreuebeniihtist; der Drehtuchautoiist niemand
geringererals Tom Stoppardder Schopfervon ,Shalespearen Love'); der Re-
gisseurund die Darstellersind auchvom Feinstenwas nicht verwunderrkann,
istdochderProduzenMick Jaggemhochstpersnlich. Und doch,irgendwiepackt
einenderFilm nichtrichtig, er bleibtjedentlls weit hinter seinenMoglichkeiten
zurick.

ISSN0020-7926(C) 20020sterr Math. Gesellschaft



Der Held der Geschichteist Tom Jericho, ein junger Mathematiler aus Cam-
bridge, Schiler von Alan Turing. Tom, der als Kryptanalystin Bletchley Park
tatig war, hatteAnfang1943einenZusammenbruclerlitten und war ansKing'’s
CollegenachCambridgezuriickgeschicktvorden.Jetztaberholt manihn zuriick:
ersollin einerverzweifelterLagehelfen.Denndie deutscheMarinehatteihr Co-
deluch gewechseltund der verschiisselteFunkwerkehr, der die U-Boote auf die
Geleitaigehetzte konntevon denEnglandernnicht mehrentziffert werden.Ne-
bendiesemProblemhat Tom nochein zweites: seineehemaligeGeliebte,eben-
falls angestellin Bletchley Park, war spurlosverschwundenyndunterdenBret-
terndesFulRbodengntdeckiTom unentschiisseltdNachrichterder Armeegruppe
Mitte ausderUkraine.Vielleichthatdie Handlung die sichdarausntwickelt, ein
paarWindungenzuviel. Jedendlls fallt der Plot flach, sogardort, wo er auf aus-
gesprochermleverenEinfallen beruht.(Soliefern einmaldie Buchstabengruppen
nachder Entschlisselungeine scheinbarebensosinnloseBuchstabenreihejon
der sich erstspater herausstelltdasses eine Auflistung polnischerEigennamen
ist).

ImmerhinkommtderFilm mit einemMinimum anSchhgereierundVerfolgungs-
jagdenaus,undstelltdie faszinierende®roblemeder Kryptographiein denVor-
degrund: aberdenwahrenReiz dieserGeschichtdernt manwohl erstschatzen,
wennmansich mit einemBuchwie ,Seizingthe Enigmé von David Kahnoder
» TheCodebreakrs von SimonSinghzuriickzieht,die estatsachlichschafen, ei-
nigedererstaunlichsteheistungerder polnischerMathematilerum MarjanRe-
jewski und der Briten um Alan Turing glasklardarzustellenDie deutschéVehr
machtsfihrungvermochtesich nie vorzustellendass,Enigmé& geknackiwerden
konnte. Dennjede Nachrichthatteihren eigenenSchlissel,der seinerseitsnit
einemtaglich wechselnderCodeverschiisseltwurde. Interessanterweis@aren
esoft die zusatzlichenSicherheitsmalinahmeter Deutschengdie den Entziffe-
rernihre Aufgabeeinfachermachten.Die drei Rotorender ,Enigmé&-Maschine
wurdentaglichnacheinemZzZufallsprinzipvertauschtaberesgabeineRegel, wo-
nachkein Rotorzwei Tagenacheinandeanderselberstelleseindurfte. Daswar
gut gemeint,abervereinfachtedie Aufgabeder Kryptanalysten. Auch wieder
holtendie Deutschen- jedentlls anfangs— dasersteCodavort desTages,um
Ubertragungsfehlezu vermeiden Auch daserwiessichalsfatal. Die Wehrmacht
hattemit zweierleinicht gerechnet:erstensdassdie Polenim grof3enMalistab
Mathematiler auf die Aufgabeansetzemwirden— praktischdasgesamtdnstitut
der Universitat von Pozn& — und zweitens,dassdie Briten Computerverwen-
deten. Turing konnteseineabstrakterlJberlegungeniberuniverselleComputer
dazuverwenden elektronischeRechnerzu bauen,um die ungeheurer&/ielfalt
derkombinatorischeMoglichkeitendurchzutesten.
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2 A Beautiful Mind *“

Auchin ,A Beautiful Mind“ spieltdie KryptanalyseeinewesentlicheRolle, ob-
wohl JohnNash,die tragischeHauptgestaltliesesFilm, kein Codebreaé&r war.
Der Film beruhtauf der gleichnamigensehrgenaurecherchierterBiografie der
WissenschaftsjournalistfBylvia Nasar die vom Direktor desinstitutefor Advan-
cedStudyin Princetorein Jahresstipendiumrhalterhatte, umihr Buchzuschrei-
ben.lhre BeschreilmngdervertraulicherSitzungerdesNobelkomitees oderdes
exklusiven Kreisesder amerikanischerspitzenmathematés, sind Glanzpunkte
derwissenschaftlicheReportage.

Der Film musstenatirlich einigesvereinfaichtzeigenundvielesauslassenkr ist

fur ein Millionenpublikum gedachtund erreichtesauch. Die Filmindustrievon

Hollywood hat oft einenschlechterRuf, und produziertmeistensinenSchwall

von Unsaglichem;aberbei ,A Beautiful Mind“ mussmananerlennen,dassdie
Entscheidungdie BiografieeinesschizophreneMathematilerszu verfilmen,ei-

neungevohnlichkiihneist. Hattendie euroischerFilmforderungersoein Pro-
jekt unterstitzt? Jedendlls war RonHowardgenauder richtige Regisseur:schon
in ,Apollo 13' hatteer bewiesen,dasser es versteht,ausehersproden Sujets
Werke zu machen,die das Gemiit packen und ordentlichdurchmassierenDer
HauptdarstelleRussellCrowe ist offensichtlichwieder auf einenOscaraus: —

einenhater ja schonfur den,,Gladiatof bekommen- und liefert eineerstaunli-
cheLeistung. Er besitztzwar wederdasgute AusseherdesjungenNash,noch
die intensve Prasenzdesalten,kopiertaberseineSprechweiseind seineManie-
rismenganzhenorragend.JohnNasherklarteanerlennenddassdieserRussell
Crowe nichtnur Gladiatorerspielenkann.

Nashhattedie Biografievon Nasarabgelehntundsichgeweigert,daranmitzuar
beiten,wasnichtweitererstauntandenoft herzzerreilendeAulierungerseines
Wahnswurdein demBuch nichtsbescldnigt. Aber mit demFilm scheintNash
zufriedenzu sein, vielleicht auchdeshalbweil er sein Sexuallebenweitausdis-
kreterbehandeltealsdasdie Buchworlagetat.

Auchanderesvird im DrehhuchzwecksgroRereiPublikumswirkungstarksimpli-
fiziert undaufeinemodernéversionderHiobslegendehingetrimmt.Soentdeckte
derwirkliche NashseinspieltheoretischeGleichgavicht schonbald nachseiner
Ankunftin PrincetorundnichterstnachJahrerdesfruchtlosenSuchensgdoches
dauertesinigeZeit, bis die BedeutunglieseBegriffs allgemeinanerkanntvurde.
NashhatteeinevorehelicheBeziehungausderein Sohnhenorging. Er hatteei-
nige Sommerangfir die RAND Corporationgearbeite{einen“think tank” des
Kalten Krieges),bis er als Sicherheitsrisik eingestuftwurde,weil die Behorden
furchtetendasser wegenseinerhomoseuellen,, Experimenté erpressbaware.

1Tatsachlicherhieltder Film ,A BeautifulMind* einigeOscarsunteranderenfiir denbesten
Film (abernichtfur denbesterHauptdarsteller).
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SeineFraulield sich scheidenzog aberspaterwiederzu ihm. Den Nobelpreis
erhielt Nashgemeinsammit zwei anderenSpieltheoretikrn, namlich Reinhard
SeltenundJohnHarsani.

Vollig danebergehtim Film derVersuchanHandeinerelegantenBlondinedas
Nash-Gleichgeicht zu erklaren. Aber zur mathematischelolksbildungsind ja
Hollywoodfilmeauchgar nicht da. Dem Dramades Schicksalsvon JohnNash
wird der Film voll gerecht.Dasist einegrof3artigeleistung,um nichtsweniger
bevundernswenvie daszaheRingenvonNashumseinseelische&leichgavicht,
sawie die Tapferleit seinerFrauAlicia, unddie scheinbaselbsterstindlicheTo-
leranzderakademischenommunityvon Princetonpohnedie JohnNashnie wie-
derauf seineBeinegefunderatte.

3 , Proof”

Was , Proof* betrifft, so handeltes sich schlichtway um ein Meisterwerk,das
alle Auszeichnungendie es bereitseingeheimsthat (so den PulitzerPreisund
denTony-Award),absolutverdient. Das Stiick ist ungemeindkonomischgebaut:
nur ein SchauplatZein vernachassigteNMorgartenin einerVorstadtvon Chicago)
und nur vier Personen(von deneneine vor kurzemverstorbenist und blof3 in
»flashbacks auftritt). Daist Robert,derberiihmteMathematiler, derin seinerJu-
gendBahnbrechendegeleistethatte(undzwar, genawvie Nash,in drei Gebieten
— Spieltheorie Einbettungsatze, Angevandte Mathematik). Seit seinemfunf-
undzwanzigsten_ebensjahiitt Robert,mit AusnahmeeinerkurzenBesserung,
an einer schwerenGeisteskrankheit.SeinejingereTochter Catherinevermutet
zu Beginn desStiicks, seinenWahnsinngeerbtzu habenund bewveist am Ende,
dasssie sein Geniegeerbthat. Catherinehatteihr Mathematikstudiunfriihzei-
tig unterbrochenum ihren Vaterzu pflegen. Ihre Schwestemachtederweil als
Finanzanalytikerin in ManhattanKarriere und bezahltedie Rechnungen Sie ist
zum Begrabniszuriickgelehrtundwill nunmit gewohnterEffizienzauchdasLe-
benvon Catheringn die Handnehmenwasdiesenicht zulasst.Und dannist da
schlie3lichnochderachtundzvanzigphrigeHal, MathematileranderUniversitat
von Chicago,der damitfertig werdenmuss,kein Geniezu sein. Hal hatessich
zur Aufgabegemachtdie Hinterlassenschafton Catherined/aterdurchzusehen.
UnterBergenvon Notizheftenvoll krassenmJnsinnfindeter schliel3licheinenge-
nialenBeweis— wovon, wird nicht gesagtaberdie Riemannsch&ermutungist
ein heilBerTipp. Zunachstist esnicht klar, wem der Beweis zuzuschreiberst —
Catherineoderihrem Vater

Die FragederUrheberschafécheintdenkbamungeeignedlsThemaeinerKomodie
— undum eine Komddie handeltes sich, obwohl die Zusehemwohl beratensind,
ihre Tascheriichergriffbereitzu halten.Aber dasStick lauftohnejedenLeerlauf
ab, von eineriiberraschendewendungzur nachsterund bleibt dabeibehutsam
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undleicht—ein Geschenlandie Schauspieler

Der Autor David Auburn ist knappdreil3ig. Diesist seinzweitesStick. Bevor
er sichdem Theaterzugevandthat, studierteer in ChicagoPolitikwissenschatft.
Von Mathematikstehtin seinerLebensbeschreilmg nichts: anscheinendhat er
sich auseiner Handwll Mathematilerbiografien(Nash, Erdés, Ramanujanl-
les notwendigeangelesenOffenbaraberkenntund schatzt Auburn die lebhafte
Subkulturder jungenamerikanischeathematiler. Mit Ausnahmeeineretwas
uberraschendeRassagediberdenhaufigenGebrauchvon Amphetaminerklingt
allesstimmig, von denDebatteniiberdenLeistungsakdll ab dreiundzvanzigbis
zur unerwiderterZzuneigungzum Rock-and-Roll.Auch die Stellungder Mathe-
matikerinnenwird eifrig diskutiert. DasgrofReVorbild der jungenCatherineist
SophieGermain,die mit Gaussbrieflich verkehrt hatteund sich dabeizunachst
alsMannausgabin der Solge, dassGausssonstihre zahlentheoretischefargeb-
nissenichternstnehmernwirde.UndsozogsichCatherindNachtfur Nachtin die
Ruheihrer Dachkammeeuriick (richtig, wie Andrew Wiles), um bei denZahlen
TrostundHalt zufinden.

Einige meinerKollegenaulRerterdie Befurchtung,dassin denAugendesPubli-
kumsdie Verbindungvon Mathematikund geistigemZusammenbrucleine un-
ausbschlichewird. Ich kennekeine Statistiken zu diesemThema,vermuteaber
dassMathematiler nicht gefahrdetersind als andereschipferischtatige Men-
schenpbin derDichtkunst,derMalereioderderPhysik.

Im Gegensatzzu den UiblichenKlischeesvom “mad scientist” werdenin dem
Stiick und den beidenFilmen die Mathematiler sehrsympathischdaigestellt—
die Sekreéirinnenin meineminstitut behauptengie Mathematiler seit,,A Beau-
tiful Mind“ viel besseru versteheralsvorhet

Die wichtigsteWirkung wird abersein,dasseinebreitereOffentlichkeit die ma-
thematischd atigkeit als etwas Schbpferischeszu schatzenbeginnt. Wir kennen
alle die nave Frage: ,Jagibt esdennin der Mathematiknoch etwas Neueszu
entdeclken? Dieseoffensichtlichbereitsin den Schuljahrerentstanden&Jber
zeugungdassallesmathematischechonlangstoekanntsei,zumindestderLehr
personjst einegrof3eGefahrfir unserBild in derOffentlichkeit. Jetztwird dieses
Bild in denKinos und Theateralenzurechtgeiickt. Mathematikmagmanchem
denVerstandkosten- aberlangweiligist sie bestimminicht.

PS:Catherinebehauptetdass92305 21699 1 1 die groRtebekannteGermainsché®rim-
zahl ist. Von verlasslicherSeite wurde ich informiert, dassinzwischen109433307
266452_ 1 denRelord halt. Wir dilrfenzuversichtlichhoffen, dass,Proof* nochsolange
lauft, dassauchdieseZahl nochmehriichiibertrofen wird.
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Funktionalgleichungenund
Gruppen®

Y. S.Brodsky, A. K. Slipenko

Wahrscheinlictsind Sie mit Funktionalgleichungemertraut,auchwennSievon
diesemBegriff nochnie etwasgelrt haben Funktionalgleichungewerdenetwa
dafur verwendetgeradeungeradederperiodischd-unktionenzu definieren.

Allgemein st eine Funktionalgleichungeine Gleichung,die eine unspezifizierte
FunktionbeschreibtEinige Beispieledafur sind

f(x+1)+ f(x) =X,
2f(1—x) + 1=xf(x),

xf(x)—i-f(%() =X

Mathematiler habernbereitsvor iber200JahrerdamitbegonnenfFunktionalglei-
chungerzu studierendadiesein mechanischeRroblemerauftauchten Augus-
tin-Louis Cauchy(1789-1857)hat hierzu wesentlichedeigetragentatsachlich
wird die Gleichungf (x+Y) = f(x) + f(y) nachCauchybenannt.

In diesemArtikel werdenwir uns auf eine spezielleMethodezur Losungvon
Funktionalgleichungekonzentrierenglie einenderwichtigesterBegriffe dermo-
derneMathematikverwendent- dender Gruppe

1 Zusammensetzungson Funktionen

Im Schulunterrichwvird nur einekleine Zahl von grundleggendenFunktionenbe-
sprochen. Daruntersind lineare Funktionen,Potenzen Exponentialfunktionen

*Von M. Drmotains DeutschdibersetzteNachdruckdesArtikels: Y. S. Brodsky andA. K.
Slipenko, FunctionalEquationsand Groups QuantumNov./Dec.1998,pp. 14—-17 mit freundli-
cherGenehmigunglesSpringerVerlages(© SpringerVerlag,New York

ISSN0020-7926



undtrigonometrisché&-unktionen WeitereFunktionererhalt manausderZusam-
mensetzellfkKomposition)dieser-unktionenundausalgebraische®perationen.

Beispielsweisést die Funktion f (x) = sin(2x+ 1) die Zusammensetzunder li-
nearerfFunktiong(x) = 2x+ 1 unddertrigonometrischeirunktionh(x) = sin(x),

alsof(x) = (hog)(x).

Die Funktion f(x) = log;garcsir(x) ist die Zusammensetzunder Funktionen
g(x) = arcsinx) undh(x) = log;ox. Man beachtedassderDefinitionsbereictder
Zusammensetzurtgpg alle x ausD(g) enthalt, fur dieg(x) € D(h) gilt. Im letzten
BeispielwarD(g) = [—1,1] undD(h) = (0, ). Dafurallex € (0, 1] arcsirn(x) >0

gilt, egibt sichhierD(f) = (0,1].

Die ZusammensetzurdgrselberFunktionerin derandererReihenfolge- f (x) =

arcsin(log;ox) — hat einenanderenDefinitionsbereich:D(f) = [1/10,10]. Die

ZusammensetzurdergebrocherinearenFunktionen

g = “2+1
9% =312

und

3X—2
h(x) = X1 4

ergibt die Funktion

—2X+1

3 -
3X+2 —-12-1 2

3X+2

mit Definitionsbereich
2 1

D(f)=R\{ ~5—3}-
Wahrendm allgemeinenfog # gof gilt, ist die Regel
(fog)oh= fo(goh)

immergultig; siefolgt direktausderDefinition derZusammensetzungpn Funk-
tionen.

Beispiell. Manberechnealie Zusammensetzungdio f, und foo f; derfolgenden
Funktionen:
X—2 2X+3

=aaa W=g 7

fl(X)

Beispiel 2. Man bestimmeden Definitionsbereichder Zusammensetzunder
Funktionenl —x? und/x.
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Beispiel 3. Essei «

V1i—x2

Man bestimmaedie n-facheZusammensetzung

f(x)=

fofofo...of.

2 Funktionalgleichungen

Wir wollen dasfolgendeProblemldsen.

Problem 1. Man bestimmealle Funktionery = f(x), diedie Funktionalgleichung
2f(1-x) +1=xf(x) (1)
erfullen.

Losung Man nehmezurnachstan, dasses tiberhaupteine Losunggibt. Indem
manin (1) x durch1— x substituierterhalt man

2f(x)+1=(1-x)f(1—-x). 2)

Aus (1) ergibt sichauch

f(l—x):%(xf(x)—l).

ErsetztmandieserWertfur f(1—x) in derGleichung(2), erhélt man

2f(x)+1:(1—x)-%-(xf(x)—1),

worausmanunmittelbar
f(x) — i
X2 —x+4
erhalt.

DirektesNachrechnerzeigtumgelehrt, dassdieseFunktiontatsachlichdie Glei-
chung(2) erfullt.

In dieserGleichungdientendie Funktionenf;(x) = x und fz(x) = 1 — x als Ar-
gumentederunbekannter-unktion. Die Substitutionvon x durch1 — x fuhrtdie
Funktionenf; und f2 ineinandefiber(undumgelehrt)undliefert damiteinewei-
tere Gleichung,in der f(x) und f(1— x) vorkommen. Damit ist dasLdsender
urspiinglichenFunktionalgleichungufdasL 6seneinesSystems/on zwei linea-
renGleichungemit zwei Unbekannterzurickgefihrt worden.
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Betrachterwir nunein etwaskompliziertereProblem.

Problem 2. Manldsedie folgendenFunktionalgleichung:

xf(x) + 2f (%) (3)

Losung Wir gehenin derselbenwWeisevor wie vorhin. Indemwir die Substituti-
on

X x-1
X+1
verwendenerhaltenwir
Xx—1_ /x—-1 1
x+1f(x+1>+2f(_§>_1' @)
Zusammenmnit f(x) und
Xx—1
f(x-l— 1)

kommteineneue,Unbekannté

1
f(-5)
X
ins Spiel. Durch EinsatzeinerweiterenSubstitution:

1
X —=
X

in derurspiinglichenGleichung(3) ergibt sichnun

_)—1(f(—)—1()+2f(’1‘i_)1(): . (5)

Zusatzlichzu

entstehhier ein weitereUnbekannte
¢ (x+ 1)
1-x/"
Schlief3lich,durchAnwendungeinerdritten Substitution:

X+1
Xx—1
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erhalt manaus(3) nochdie Gleichung

1 x+1
%f(%) L2 = 1. ©6)

Damit habenwir ein Systemvon vier linearenGleichungen(3)—(6) in denvier

Unbekannten
£(x), f(%) f(—)—l(), und f(’l(i_)l()

Durchsukzessie Eliminationder Unbekannten
x—1 1 x+1
(o) (%) wd (35

42 —x+1
f9 = Bx(x—1) ’

(wobeix # —1,x# 0undx # 1). Wie beiderGleichung(1) habenwir angenom-
men,dasseineLosungder Gleichung(3) existiert. Eskannnunauchleicht nach-
gerechnetverden,dassdie gavonneneFunktion f die Gleichung(3) tatsachlich
erfullt.

erhalt man

3 Wie die Gruppen entstehen

Versuchemwir nunzu verstehenwie esunsgelungerist, die beidenGleichungen
(1) und (3) desvorigen Abschnittszu l6sen. Betrachtenwir eine weitereGlei-
chung:

f(x+1)+ f(x) =x

Dieseschautnicht viel komplizierterausals die Gleichung(3). Jedochsind alle
Losungsersuchedie aufderselbenideewie vorhin basierenzumScheiterrver-
urteilt. Wennwir die Substitutiorx — x+ 1 verwendentritt die neueUnbekannte
f(x+2) aufusw Die Ketteder Substitutionerschlief3tsich nie, undwir erhalten
nie einlinearesGleichungssystem.

Erinnernwir uns,dasswir beimLodsendererstenGleichungdie Substitutionx —
1 — x verwendethaben. Bei dieserSubstitutionwird 1 —x in 1 — (1 —X) = X
ubegefuhrt. Dasbedeutetdassdie zwei Funktionengs (X) = x undgz(x) = 1 — X
beZiglichderZusammensetzurdje Relationergiog, = gr0g1 = g undgoogr =
g1001 = g; erfullen.

Dazubetrachteanandie folgende,Multiplikationstafet (in derim Schnittpunkt
deri-tenZeile und j-tenSpaltegjog; eingetragenvird):
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o |01 092
0110102
02102 1

JedeZeile und SpaltedieserTabellebestehbestehigenauausdenEintragungen
01 undgp.
Wennmannundie Gleichung

a(x) f(x) +b(x)f(1—x) =c(x) (7)

l6senmuss,wobeia, b und ¢ beliebigeFunktionenbezeichnenso erkenntman,
dassmanmit Hilfe derSubstitutionx — 1 — x eineweitereGleichung

a(l-x)f(1-x)+b(1—x)f(x) =c(1l-Xx) (8)

erhalt, die zusammemit derGleichung(7) einlinearesGleichungssystenm den
Unbekannterf (x) und f (1 — x) bildet.

Im Problem2 wurdendie folgendenSubstitutionerverwendet:
x—1 1 s X+1
X+1 X 1—x
Dasheif3t,wir habendie Funktionen

X 1 Xx+1
X =x X = Xr 1’ g3(x) = — % ga(X) = T«

betrachtet. Beobachterwir nun, wie sich die Funktionengi, g2, g3 und g4
beZiglich der Zusammensetzungerhalten. Die folgendenTabelle wurde ana-
log zur ersterererstellt:

© 0102|093 ]|04
01 | 01|92 |03 | O4
021921093094 | 1
9303|0401 | Q2
J4 | 04| 091|92 |03

DieseTabelleist symmetrischbeiglichihrer Diagonaled.h.fur allei und j gilt
giogj = gjogi. Weiterstretenalle Funktioneng; in jeder Zeile und jeder Spalte
(wieder) genaueinmal auf. Schlie3lichzeigt manganzeinfachgs = g%, 04 =
g3 und g1 = g5 (wobei g, die i-facheHintereinanderauihrunggzogo...og,
bezeichnet).

Damit hatdasSystemvon FunktionenG = {91, 02,093,094} folgendeEigenschaf-
ten:
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(a) Esistabgeschlossemeziglich derZusammensetzung
(b) dieidentischeAbbildungg;(x) = x ist einedieserFunktionen;

(c) zujederFunktiong; ist auc:hdieinverseFunktiongi_1 inG enthaltemg;1 =
01, 0;" =04, 031 = gaundg, ' = ga.

Die FunktionenG = {g1,92} vom Problem1 habentbrigensdie selbenEigen-
schaften.

WennmannuneineFunktionalgleichungler Form

Xx—1 X+1

a(x) f(x) +b(x) f (m) +ef (- )—1() +d(x)f (E) —h(x)  (9)

l6senmuss yverwendetnandie drei Substitutionenx — gz(X), X+— gz(X) undx—
04(x); schreibenwir beispielsweiselasResultatfur die Substitutionx — ga(x)
auf. Bei dieserSubstitutionwird gz(x) in g3(X), g3(X) in g4(x) undgs(x) in g1(x)
tbegefuhrt,undmanerhalt die Gleichung

(1) () o) f(-5)
+o(irn) (150 +e(a) 10 =h(s)

Wir formulierennundie folgendeDefinition.

Definition. EinebeliebigeMengevon FunktionenG, die alle aufeinerMengeM
definiertsind, heil3t Gruppe wennsie beziglich der Operationo die folgenden
Eigenschaftebesitzt:

1. Furje zweiFunktionenf € Gundg € G liegtauchderenZusammensetzung
fogin G.

2. Die Funktione(x) = x getdrt zu G.

3. Zu jederFunktion f € G existiert auchdie inverseFunktion f~1, die auch
in G enthaltenist.

DieseDefinition ist ein Spezial&ll der allgemeinerDefinition einer Gruppe,ei-
nemderwichtigstenBegriffe dermodernerMathematik.

Wir habenbereitszwei Beispielefiir Gruppenang@eben.Es sollennun weitere
folgen.

(a) Die MengeG derlinearenFunktionenf (x) = ax+b mita,be R unda# 0.
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(b) Die Mengevon FunktinenG = {gl(x) =X, 02(X) = 1% 03(x) = ~
mit DefinitionsbereictR \ {0}.

(c) Die MengederFunktionenf(x) = x+a.

Wie wollen beispielsweiseeigen,dassdie Mengeder linearenFunktioneneine
Gruppebildet. Diese Funktionensind fur alle reellen Zahlendefiniert. Seien
nun f1(x) = a;x+ b und f2(x) = axx+ b, zwei lineareFunktionen,dannist die
Zusammensetzung

( fi0 fz) (X) = al(a2x+ bz) + by = agaxx+aibo + by

wiedereinelineareFunktion. Die Funktione(x) = x ist ebenélls linear. Schlief3-
lich ist die Funktion

die zu f(x) = ax+ b inverseFunktion.

Beispiel 4. Man beweise,dassdie Mengenausden Beispielen(b) und (c) auch
Gruppenbilden.

Beispiel5. Bildet die Mengeder Funktionen

mit DefinitionsbereictR\ {0, 1} beZiglichderZusammensetzurgineGruppe?

4 Zusammenfassung

Wir kdnnennun eine allgemeineMethodezum LosengewisserFunktionalglei-
chungerprasentierenDieseMethodebasiertauf demKonzepteinerGruppevon
Funktionen.

In derFunktionalgleichung

arf(g1) +axf(g2)+---+anf(gn)=b (10)

seiendie Argumenteder unbekannteriFunktion f(x) Elementeeiner GruppeG
von n Funktionengs (X) = X,g2(X), .. .,0n(X), unddie Koeflizientenay, ay, ..., an
und b beliebigeFunktionenin x. Man nehmenun an, dassdie Gleichung(10)
eineLosunghatund fuhre die Substitutionx — gz(x) durch. Dabeiwerdendie
Funktionengi, gy, ...,0, in die Funktionengiogy, g200>,. .., gnog2 Ubegefuhrt.
Es stellt sich wieder heraus,dassin dieserFolge jedesGruppenelemengenau
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einmalvorkommt. (DieseEigenschafist wichtig, abersehreinfachnachzuwei-
sen;derBeweiswird daherdemLeseriuberlassen.paherbestehtdie neueFolge
ausallenGruppenelementemnllerdingsin einerandererReihenfolge.

Die ,Unbekannteh f(g1), f(92),..., f(gn) werdendahernur umgeordnetund
wir erhalteneineneuelineareGleichungvon der selbenForm wie (10). Danach
fuhrenwir in derGleichung(10) die Substitutionerx— gz(X), X+ 9a(X), ..., X+

On(X) durchunderhalteninsgesamein Systemvon n linearenGleichungenVon

jeder LosungdiesesSystemsmussnatirlich noch tiberpiift werden,ob sie die
Gleichung(10) tatsachlicherfillt.

Betracherwir nochalsBeispieldie folgendeGleichung:

2xf (x) + f (%) = 2x. (11)

Die MengederFunktionen

0 =x g2 = %(a 93(x) = ~

bildet eineGruppemit der Gruppentafel:

© 101]092|03
91010203
92|02 3|0
93030192

- . . 1 -1 .
Substituiertmannunin (11) fur x elnmalﬁ unddannXT, gewinnt mandas
folgendeSystemvon Gleichungen:

2xfi1+f, = 2%

2 2
_C ot fy = 2
1 x27"8 ’

2(x—1
( )f3+f1 =

mit denAbkirzungen
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Als LosungdiesesSystemserhalt mandie Funktion

6x— 2
f]_ = f(X) = 7x

(fur x #£ 0 undx # —1). Man kannauchleicht verifizieren,dassdieseFunktion
die Gleichung(11) erfullt.

Zum Abschlusdistenwir nocheinigeBeispielevon Gruppenvon Funktionerauf,
diezumLodsenvon Funktionalgleichungegeeignesind(a bezeichneimmereine
reelleZahlungleichO):

G1 = {x a—x},

G, = {x a/x},
GS = {X7 ga —X, _g}a
X X
G, — {x 1 « 1 x—1 1—x x+1 X+1}
4= X7 X x+1 x+1'x—1"1-—xJ’
al ax ax—a? a?
G5 = {Xa —, a—X, 3 3 }a
X X—a X a—x

o — {x x/3-1 x—v3 1 x++/3 x\/§+1}
6 3 X+\/§’X\/§+l’ X71—X\/§7 \/§—X .
Beispiel6. Man |osedie folgendenFunktionalgleichungen:

(@) xf(x)+2f<—)—1(>:3,

o 1(2) () =2

©) f(x)+f(x;xl) —1-x

Beispiel 7. Man findedie Losungenf (x) derGleichung
af(x") + f(=x") = bx,
wobeia # 1 undn eineungerade&ahlist.

Beispiel 8. Man finde eine Funktion f(x), die fur alle x # definiertist und die
Gleichung

(x—2)f(X) + f(— )—2;) ~xf(2)=5
erfullt.
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Beispiel9. Man findewenigsten®ineFunktion,die die Gleichungf (f (f(x))) =
—1/x, abernichtdie Gleichungf (f(x)) = —x erfullt.

Beispiel 10. Essei G = {01,02,---,0n} eine endlicheGruppevon Funktionen
(beziglich der Zusammensetzungind ®(x) einebeliebigeinvertierbare~unkti-
on. Man beweise,dassdannauchdie Menge

GCD = {q)_loglocba q)_logzoch teey (D_lognoCD}
eineGruppe(beziglich derZusammensetzungjldet.

DieserArtik el hatnureinevonzahlreicherMethoderzur Losungvon Funktional-
gleichungerbehandeltdie bisherentwickelt wurden.Viele Gleichungerkdonnen
nicht auf dieseWeisebehandeltverden,und manberbtigt andereBegriffe, wie

z.B. denGrenzwerioderdie Stetigleit. Aber der Aufsatzzeigt,wie ein einfacher
»Trick*, der bei gewissenBeispielenfunktioniert, zu einer machtigen Methode
verallgemeinernwerdenkann.

Bemerkungenzur Zeitschrift ,, Quantum*

Die Zeitschrift, Quanturti wurdevon 1990bis 2001von der“National ScienceTeachers
Assaciation”in Zusammenarberit der Springer-\érlagNew York herausggeben.

DerName, Quanturt: istdie UbersetzunglesNamensiesrussischeiSchwestermagazins
»Kvant , das1970vom Mathematiler A. N. Kolmogorw unddemPhysilerl. K. Kikoyin
gegrundetwurde. DieseZeitschriftwendetsichvor allemaninteressiert&Schiler, wobei
die Artikel von Wissenschaftlermerfasstwerden.

Die OMG hatauf GrundeinerInitiative von PeterMichor die Mdglichkeit, ausgevahlte
(undins DeutschdlbersetzteArtikel von ,Quanturtt nachzudruogn. DieseRedaktion
derIMN mochtedamitin vermehrtermMaf Schiler und AHS- und BHS-Lehreranspre-
chen.
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Buchbesprechungen

Allgemeinesind Gesdichte— Genenl andHistory— Géréralités,
histoire

H.-J. Bartsch: Kleine FormelsammlungMathematik. 2., neubearbeitetéuf-
lage.Mit 150Bildern. FachluchwerlagLeipzigim CarlHanseNerlag,Minchen,
2001,256S.ISBN 3-446-21811-4/bDM 19,80.

Die ,Kleine Formelsammlundvathematik desbekannterAutors,die hierin der
2. Auflage vorliegt, bietetin kompaktemTaschenformaeine sehriibersichtlich
geagliederteZusammenstellungesentlicheAussagerund Formelnderwichtigs-
ten Stoffgebieteder Mathematik, von der elementarerLogik und Algebra bis
hin zu Integraltransformationennd Stochastik Besondergrwahnenswerist der
sehraustihrlichelndex.

Die neuedeutschsprachigeechtschreibngist offenbarkonsequenangevendet.
Dieswird dazubeitragendasswir unsmit eigenartigemmathematische@bjekten
wie GewodhnlichenDifferenzialgleichungeanfreunden.

Zitat ausdemVorwort: , Die kleine Formelsammlungst ... als sehrhandliches
Buchimmergriffbereit,umauchin unvorhegeseheneBituationergevappnetzu
sein...” (wasimmerdasbedeutemnmag). Fur die Praxiswichtig ist auchdie hohe
QualitatdesDruckesunddie robusteBuchbindung.

W. Auzinger(Wien)

A. Burdman Feferman: From Trotsky to Godel. TheLife of JearvanHeijen-
oort. A. K. PetersNatick, Massachusett4993,XV+415S.ISBN 1-56881-148-9
P/b$ 24,95.

Wir kennenund schatzenJeanvan Heijenoortals den Herausgebewvon From
Frege to Godel: A Souce Bookin MathematicalLogic, 1879-1931dasunsdie
wichtigstenOriginalarbeiterausder Friihzeitder modernermathematischeho-
gik zuganglichmacht.DiesesBucherschienl967nachsieben@hrigerArbeit. Zu
diesemZeitpunktwar van Heijenoort55 Jahrealt und Philosophieprofessan
derBrandeisUniversityin Waltham,Massachusettsiachdener kurz zuvor eine
Stelleals MathematikprofessaanderNew York Universitygekiindigthatte.Van
HeijenoorthatteseineKarrierenichtalsMathematilerbegonnen Er arbeiteteson
1932bis zum Novemberl939,neunMonatevor desserErmordung als Trotzkis
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Sekre#r. Er sagtedal3nichtsin seinemLebenmit der Leidenschafvergleichbar
sei,die erfur Politik gehgt hatte(p. 271),aberauch,dalRdasgesamtdJnterneh-
menseinegolitischenLebenseinfurchterliche~ehlergevesersei(p. 292). Van
HeijenoorthatsichumdasTrotzki-Archiv in Hanvardverdientgemachtdas1980
erdffnet wurde. Zuletzt hatteer an der Gesamtausgabaer GodelschenWerke
mitgearbeitetdie bei der Oxford University Presserscheinen.

VanHeijenoortwar mit vier verschiedenefrauenfinfmal verheiratet Wahrend
seinerZeit mit Trotzkiin Mexiko hatteereineAffaremit FridaKahlo. Am 29.3.86
wurdeerim Schlafvon seineretztenFrauerschossen.

Die Autorin, A. B. Feferman,war mit Jeanvan Heijenoortbefreundetund hat
viele Interviews mit ihm gefuhrt. Entstandemst ein elegantgeschriebenesinzig-
artigesDokument.

R. Schindler(Wien)

J. H. Conway: On Numbersand Games.Secondedition. A. K. PetersNatick,
Massachusett2001,X1+242 S.ISBN 1-56881-127-61/b $ 39,-.

Beim vorliegendenBuch handeltes sich um eine NeuauflagedesConwayschen
Klassikers,der1975erschienenvar.

Der ersteTeil desBuchesfuhrt die sogenanntesurrealenZahlenein. Surreale
Zahlensind von der Gestalt{L | R}, wobeiL und R MengensurrealerZahlen
sind, fur die gilt, dal3kein Elementvon L grof3erodergleich (>) einemElement
vonRist. Die KonstruktionsurrealeZahlenist dahemrekursv undwird simultan
mit der EinfUhrungvon > vorgenommenEswerdendie Operationent, —, - und
. eingefihrt. Eswird gezeigt,daldie Klasseder surrealernZahleneinenKorper
bildet. Der Autor verstehtseinenZahlbegriff als Verallgemeinerungowohl des
DedekindschealsauchdesCantorscheiZahlbeyriffs: “We may saythat Cantor
wasonly interestedn moving ever rightwards,whereasdDedekindstoppedo fill
the gaps,so that R wasalwaysemptyfor Cantor never emptyfor Dedekind. It
is remarkablethat by droppingtheserestrictionswe obtaina theorythatis both
moregeneralindmoreeasyto work with.” (p. 13)

Im zweitenTeil desBucheswerdendie surrealenZahlenfir eine Analysevon
Spielstratgien verwendet.Der Autor erreichtseinenSpielbayriff, indemer von
der Forderungabsiehtdalin {L | R} kein Elementvon L > einemElementvon
Rist. Ein Spielist offiziell von der Gestalt{L | R}, wobeiL und R Mengenvon
Spielensind. Die Spielewerdenvon zwei Spielerngespielt LinksundRedts, die
abwechselnénderReihesind. Die PositioneinesSpielsist von der Gestalt{L |
R}, wobeil die Mengeder Spieloptionerfur LinksundR diejenigefir Redtsist.
WennLinks{L’' | R’} € L spielt,dannist diesdie neueSpielpositionetc. Da die
Konstruktionder Spielewiederrekursv ist, sindalle betrachteterspieleendlich:
nachendlicherZeit hateinerderbeidenSpielerkeineSpieloptionemehrundhat
verloren. Alle SpielebesitzenGewinnstratgien. Es werdendie Operationent-,
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— fur Spieleeingefihrt.
DerAutor betrachteeineFulle von Beispielenvon Spielenundbeweisteineeben-
solcheFulle abstrakteResultate BeideshatdieseBuchbahnbrechendemacht.
Esist ausder modernemmathematischeBpieltheorienicht mehrwegzudenien.
Esist auchnacheinemVierteljahrhunderseit seinemerstenErscheinerweiter
mit groRemGewinn undVemgnigenzu lesen.

R. Schindler(Wien)

L. Schwartz: A Mathematician Grappling with His Century. Translatedrom
the Frenchby L. SchnepsBirkhauseyBasel,Boston,Berlin, 2001,VIII+490 S.
ISBN 3-7643-6052-6°/bsFr58,-.

Ein Buch der Spitzenklassespannendind interessant. Welcher Mathematiler
war schonwegenseiner,rassischenZugetorigkeit undwegenseinerpolitischen
Uberzeugungemehrfach in hochsterLebensgedhr, mu3tedeswegen ein Kid-
nappingseinesSohnesrleidenundist von der Aura desmathematische@enius
umgebenDasBuchist interessant

(a) fur Mathematiler:

Ungemeinanrgenddie Schilderungder Entdeckungder Distributionentheorie
(Chap.IV: “The invention of distributions”, “The most beautiful night of my
life”). KurzereVersionendavon sind: “Notice sur les travaux scientifiquesde
LaurentSchwartz” (in MathematicaAnalysisandApplications,Part A, 1-25,ed.
by L. Nachbin,AcademicPressNew York, 1981),“Historical Rootsand Basic
Notionsin the Theory of Distributions” (Proc. GeneralMath. SeminarUniv.
of Patras,1982)oderJ. Lutzen“The Prehistoryof the Theory of Distributions”
(Springer New York, 1982).

Die Darstellungzeigt einenleidenschaftlicherrorscher desserEntdeckungn-
ternationaleAnerkennungdurchVerleihungder Fields-Medaille1950fand: Das
Kap. VIII ,Eine internationaleAnerkennungstellt die Verbreitungder Distri-
butionentheoriedar  Sie wurde Grundlageder Theorie linearer partieller Dif-
ferentialgleichungein der 1963 erschieneneMonographievon L. Hormander
(Fields-Medaille1962) und in der Folge selbsterstindlichesWerkzeugdieser
Theorieund der Euklidischenharmonische\nalysis— nachzuwllziehenetwa
in Hormanderwier Grundlehrenbnden1983,1985.

Dald Schwartz ein genialerMathematiler ist, ist auchschonzu sehenin seiner
Dissertationjn der klassischeApproximationsatzefir Exponentialreihemlurch
neuartigeAnwendungervon Methodender Funktionalanalysigevonnenwer-
den (Kap. IV: “A researchein the war”); oderdaran,daler die Originalver
sion der Bourbakischeriiegruppentheoriaind der Theorie der differenzierba-
ren Mannigfaltigkeitenschrieb In den Abschnitten“Research’und “Alexandre
Grothendieck’'werdenu.a.die bei ihm verfaldtenDissertationervon J. L. Lions,
B. MalgrangeF. Treves,M. Berger, P. Malliavin, S.MizohataundJ. Bourguignon
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erwahnt. In denerstendrei zeigtesich, daRSchwartz mit seinerVoraussageglie

Theorieder Distributionenwerdein der Theorieder partiellen Differentialglei-
chungemmit konstanterkKoefizientenbedeutend&rgebnissdiefern, rechthatte.
Was Schwartz nicht voraussahwohl aberdie Fields-Medaillenbkmmissionvon

1950: daRRdiesauchfir Differentialoperatoremit nicht konstanterKoefizienten
gilt (daszeigendie bei ihm angefertigterDissertationervon J. Bokobza-Unter
beigerund A. Unterbeger Uiber Pseudodiierentialoperatoret964) und dafZmit

derDistributionentheorieauchdie Quantenfeldtheori&orrektformuliert werden
konnte(Wightman,1965): “How it waslearnedthat quantizedfields are opera-
tor-valueddistributions”, Fortschr Phys.2 (1996),143-178).Die Tatsachegdal}
Math. Reviews derDistributionentheorielie Zahl46F zugeordnehabenstelltsie
heuteauRRerhallpedeDiskussion.

(b) fur Mathematiler mit Interessean Politik und Zeitgesaichte:

Schwartz war von 1934 bis 1947 Trotzkist und schildertviele seinermarxisti-
schenAnalysen— auchihre heutigeSicht. Nebenbeibemerkt: Beziglich des
2. WeltkriegeskonnenmancheMeinungeneinerkritischenhistorischerBetrach-
tung wohl nicht standhalten(So war die Wannsee&nferenznur einesekunére
Etappein derPlanungder,,Endidbsund— undnichtdie entscheidendeyder: Die
Bombardierundoresdengordertenicht 300.000,sonderrzwischen100.000und
120.000Toten.)

Weiters sind die franzosischenund amerikanischerKolonialkriege in Vietham
1946-1954,1963-1975und in Algerien 1954-1962ausfihrlich, packend und
einfuhlsamdagestellt(nicht jedochsystematisch}— ausder Sicht einesintel-
lektuellenKampfers.Ein beredteZeugnisdafur ist:

“And | am deeplycorvincedthat a singleindividual overflowing with relentless
actiity, | wasa non-ngjligible factorin the peacein Algeria, while working on
modernizingthe Ecole Polytechniqueat the sametime. A factor only a factor
but morethanadrop of waterin theocean”(p. 376).

SchlieRRlichist dasBuchinteressant

(c) fur Mathematiler, denenpraktizierterHumanismusind Einsatzfur einebes-
see GesellsbaftessentielléAnliegensind.

Verwobenmit denDarstellungerzu a) undb) beschreibSchwartz seineneiden-
schaftlicherKampf gegendie Folter und seinenKampffiir die Durchsetzungler
Menschenrechtam Comité Audin undim Comite desmattematiciens Hier er-

lebteer Niederlagerund Erfolge— er kront seineDarstellungdurch“Many peo-
ple nowadaysseemto considerscientistsmathematicianandothers like people
uninterestedn moralquestionslockedaway in theirivory towersandindifferent
to the outsideworld. The Committeeof Mathematicianss a brillant illustration
of thecontrary’ (p. 490)

LasserSiemich nochaufgewisseUnterschiedewischerderenglischerUberset-
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zungunddemfranzdsischerOriginal hinweisen Die Ubersetzungst optischbes-
ser:derDruck groRer die Formelnbessegedruckt,viele FotoslockerndenText
zusatzlichauf. Leiderwurdedie urspiinglicheGliederungn 3 Teile (Jugendjah-
re, im GlanzderWissenschaftim HerzendespolitischenKampfes)mit 13 Un-
terkapitelnaufgegeben,zu GunsteneinerlinearenAufzahlungvon 12 Chapters
— dergrofRteNachteilder Ubersetzungst namlich dasWeglassenvon Chap. X,
in demSchwartzdenKampfum eineReformderécolepolytechniquebeschreibt
und desserktrfolg: “Je crois avoir fondamentalemengéussia renover le dépar
tementet 'enseignemenén ce qui concerndes matlematiquespures. (p. 354)
In diesemAbschnitterscheintSchwartz auchals leidenschaftlichetehrer: ,,Das
Gluck zu unterrichteh ist UberschrifteinesUnterabschnitts‘Lorsquej’'ai com-
pris quelquechoseje désire,parcequeje le trouve beau Je faire comprendraux
autres. (p. 345) “Quandjai eu la joie d’enseignerdevant mesélevesun beau
théoreme,je prolongele plaisir en me I'exposantpour moi seul,éventuellement
avoix haute deretourala maison.Quellesensualié!” (p. 346)

Danebermyibt esauchnochkleinereUbersetzungsfehlde.B.: p. 244“drying up”
ist nicht “la seche”, p. 255: “solemnintervien” ist nicht “entrevue solennelle”,
p. 257“becomemilitant” ist nicht “militer”).

Sowohl in derenglischerwie in derfranziosischenAusgabewvareein Namensin-
dex von Vortell.

WelchenWertenist Schvartzverpflichtet?UbereineseinerSekrearinnenschreibt
er: “Elle esttres catholiqueet je suis athée, mais nous partageondes méemes
grandesvaleurs.<Pour moi, servir la scienceest une manire de servir Dieus,
m’a-t-elledit unjour. J’auraisdit : <Pourmoi, servirla scienceestunemanirede
servir’humanite>" (p. 365)

Mit 19.000SchmetterlingsartehatL. Schwartz einederbedeutendsteSchmet-
terlingssammlungeR&uropas.
N. Ortner(Innsbruck)

G. Schuppener: JesuitischeMathematik in Pragim 16.und 17.Jahrhundert
(1556-1654). Leipziger Universittswerlag, 1999, 220 S. ISBN 3-934565-08-5
P/bDM 58,—.

Im Jahr1556wurdein Pragim Auftrag von KaiserFerdinand. dasJesuitenkil-
leg als erstesdieserArt in Bohmengegrindet. Aus diesementstanddanneine
jesuitischeAkademie(Hochschule)DieseAkademiesollte als Gegeneinrichtung
zur Karls-Uniersitat (gegr. 1348) dienen,die einerseitsunter dem Einflussder
mehrheitlichprotestantischeBevolkerungstand,aberandererseitsich damals
in einemeherschlechterZustandbefand. So war die Aufgabeder jesuitischen
Akademie,die Wissenschafin Bohmenzu erneuerrund wiederzubeleberaber
aucheineder katholischenlund damit der kaiserlichen)SacheverpflichteteBil-
dungsinstanim KronlandBohmenals Gegengevicht zur hussitisctbeeinflussten
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Karls-Universitat zu sein. Die GeschichtedieserjesuitischenAkademieist sehr
wechselhaftteils bedingtdurchdenDrei3igjahrigenKrieg, teils durchdie auch
innerhalbder katholischenKirche oft umstrittenePositionder Jesuiten. Diese
wurden 1618 aus Pragvertrieben,1620 wieder eingesetzterwarbensich nach
1630 Ansehen,ndemsie bei der Verteidigungvon Pragaktiv mithalfen,wobel
die Mathematiler (etwadurchballistischeBerechnungeresonderlenortraten.
Schlussendlickvurdeim Jahrel654die Akademie(auchFerdinandeaoderCle-
mentinungenanntnachihrem Standorim ehemaligerKlosterder Dominikaner
St. Klemens)mit der Carolinavereinigt.

Der Autor dervorliegenderStudiewidmetsichin aller wissenschaftliche®tren-
gederZeitperiodedesClementinumson 1556bis 1654,insbesonderderPflege
der Mathematikin Ausbildungund Forschung. Nach einemknappgehaltenen
geschichtlicherexkurs(mit vielen Quenerweisermauf die vorhandened.iteratur)
folgenBeitrageuberdie ZielsetzunglerjesuitischerLehreunddie Rolle derMa-
thematikdarin,die Situationder Mathematikan der Pragererdinandeadie Ma-
thematikprofessoreanderFerdinandeandInhaltedermathematischebehrean
der Ferdinandea Ein Anhangenthalt Kurzbiographierder PragerJesuiten-Ma-
thematiler, ein weitererAnhanggibt Inhaltsbeschreilmgeneiniger Druckwerle
von PragerJesuiten-Mathematétnwieder Ein natugemaldsehrumfangreiches
Literaturverzeichnisund ein Orts-, Personenund SachregisterrundendasWerk
ah

D. Gronau(Graz)

H. Walser: The Golden Section. Translatedrom the original Germarby P. Hil-
ton,with theassistancef J. PedersenTheMathematicalAssociatiorof America,
2001,XVI+142 S.ISBN 0-883-85534-F/b£ 17,95.

DasBuchDer GoldeneSdnittist bereitsin zwei deutschsprachigefuflagener-
schienen(1993 und 1996). Nun liegt eine von PeterHilton und JeanPedersen
erstellteenglischsprachigéund etwasemganzte)Ubersetzungor. Esenthalt ein
Mosaik von InformationeniiberdenGoldenenSchnittin verschiedensteGebie-
ten der Mathematik (Fraktale,ebeneund raumliche Geometrie,Zahlenfolgen).
Das Auftreten des GoldenenSchnittsbeim Abspieleneiner Musikkassetteanag
sicheriiberraschenDie zahlreichenllustrationenund achtzigUbungsaufgaben
(mit kurz damgestelltenLdsungen)seien henorgehoben. Flr historischeoder
kunstgeschichtlichédspektewird auf die Literatur verwiesen. Kurz gesagt,es
ist eineFundgrubeabermanvermisstmanchmakinekoharenteDarstellung.

F. Schweigel(Salzlurg)
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Logik und Mengenlehe — Logic and Set Theory — Logique et
théoriedesensembles

J.-C.Birget,S.Mar golis,J. Meakin M. Sapir (Eds.): Algorithmic Problemsin
Groupsand Semigroups. (Trendsin Mathematics.)BirkhauseVerlag,Boston,
Basel, Berlin, 2000, X+307 S. ISBN 0-8176-4130-0,3-7643-4130-0H/b sfr
128;-.

This volume containspaperswith arebasedprimarily on talks givenat the con-
ferenceon Algorithmic Problemsn Groupsand SemigroupgLincoln/Nebraska,
1998). In patrticular this Conferenceprovided an opportunityfor the exchange
of ideasbetweernresearcherg semigrouptheoryandgrouptheory wherestill a
lot of interactioncanbe expected. Algorithmic problemsin thesetheoriesmean
— in the broadestsense— questionson decidability and undecidabilityof cer
tain problems.Four papergdealwith algorithmicaspect®of free groups.Another
four areconcernedvith Rhodescompleity andsimulationof finite semigroups.
Two papersexplore the circuit compleity andthe simulationof finite monoids.
Four morediscussalgorithmicpropertiesof finite semigroupresentationsstring
rewriting systemsandfinitely presentednonoids.Finally two papersstudyasym-
ptotic functionsof groupsandsemigroups.Several of the papersn this volume
are eitherexpository or have large expository components.So the book can be
usedbothasanintroductionto the subjectandasareflectionof its currentstate.
N. Ortner(Innsbruck)

F. W. Lawvere, St. H. Schanuel: Conceptual Mathematics. A first introduc-
tion to catgyories. CambridgeUniversity Press,1997,XVI+358 S. ISBN 0-521-
47817-0P/b£ 24,95*ISBN 0-521-47249-(H/b £ 65,00.

DasZiel dieseBuchesst es,denin der MathematikunerfihrenerLesermit der
SprachalerKategorientheoriaindeinigenihrer grundlegenderkKonzeptevertraut
zumachen.

Tatsachlichwerdenso gut wie keineschulmathematischefenntnissesorausge-
setzt,sogarBegriffe wie ,injektive Funktiorf werdenausfihrlich erklart. Auch
die Anforderungerandie mathematisch®eife desLeserssind sehrgering; ein-
fachsteKonzeptewie etwadasderVerknipfungvon FunktionenpderderBegriff
deslIsomorphismusverdenan Hand von Beispielenausdem Alltag illustriert.
Satzewerdengelegentlichformuliert,ein Beweiswird oft alsUbungsaufgabdem
Leseruberlassen.

Im derzweitenHalfte desBuchessehernwir ein ambitioniertere®rogramm:uni-
verselleKonstruktionen(insbesonderérodukteoder Summen)werdenformal
definiertundin deneinfachsterKategorien(wie der Kategorie der Mengenoder
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derKategorie der Mengenmit einerunarenFunktion)auchdurchgerechnet-ik-
tive Fragervon Studentersawie 5 Riickblicke in Formvon Prifungsfragemeben
denAutorendie Moglichkeit, Erklarungenzu wiederholenoder Verallgemeine-
rungenanzudeuten.

Eine Schwierigleit bei der Durchfuhrungdes Programmskodnnte darin liegen,
dassdie Studentendenender Beginn desBuchesnicht zu trivial ist, mit den
rechtkomplexenBegriffen am EndedesBuchesicht zurechtommenwerden—

insbesonderdann wennihnendie gelaufigenKategorien(Gruppentopologische
Raumeetc.) nicht vertrautsind. Auch werdenviele Begriffe (z.B. “fullness” oder
“universal”)nur enpassaneingefihrtundsindim Index nicht zu finden.

Zum Selbstleserscheintmir dasBuch somitnicht geeignetals Grundlageeiner
einfuhrenderVorlesungkannich esaberempfehlen.
M. Goldstern(Wien)

B. Poizat: A Coursein Model Theory. An Introductionto ContemporaryMath-
ematicalLogic. Translatedoy M. Klein. (Universitet.) Springer New York u.a.
2000,XXX1+443 S.ISBN 0-387-98655-3H/b DM 119,—.

Mindestenddrei Grindesind zu nennenyon denenjederhinreicht,dasBuch zu
empfehlen.

Der ersteund konventionellstebestehtvor allem fir den Logiker oder sonst
der ModelltheorieNahestehendeschlichtdarin, dasses sich um ein Standard-
werk zur Modelltheoriehandeltwelchesnun— etwa 15 JahrenachseinerErst-
veroffentlichungim Eigerverlag,in geringerAuflageundin franzsischerSpra-
che— endlichin englischetUbersetzundpei Springererschieneimst. Hinsichtlich
desUmfangesliegt es zwischenden beidenBiichernvon Hodgesund kann, je
nachGeschmackals ErganzungoderAlternative betrachtetverden.

Der zweite Grund betrifft einenweit grof3erenLeserkreis,namlich die meisten
Mathematiler unterschiedlichsteBpezialisierunguf3erhallder Logik. Der Un-
tertiteldeutetbereitsan,dasssichdasBuchnamlichdurchausuchalsEinfiihrung
in die mathematisché&ogik generellversteht. Und als solcheist esausfolgen-
dem Grund in hochstemMal3e empfehlenswert.Die ziemlich radikal modell-
theoretisched.h. semantischund nicht syntaktischorientierte Darstellungswei-
se kommt sicherlichden meisteneher, platonistisch und nicht ,formalistisch
vorgehenderMathematilern wesentlichbesserentgeyen als viele einschagige
Lehrbicher wo Uberviele Seitenhinweg pradikatenlogisché&alkile entwickelt
werden. Diesewerdenhier auf ein Mindestmal®eschankt. Die Relevanzzen-
traler Gegenséindeder mathematischemhogik (Beweistheorie,Vollstandigleit,
Arithmetik dernatirlichenZahlen,Godelschesatze, Ordinal-undKardinalzahla-
rithmetik etc.), die in den erstenKapiteln abgehandeltverden,wird hierdurch
auchfur denin dermathematischehogik wenigvorgebildeter_eserdeutlich.

Derdritte Grund,dieseBuchzuempfehlenpestehtm originellen,kurzweiligen,
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mit viel Subjektvemund oft geradezWPolemischengewiirztenStil der Darstel-
lung,aufdeneineBeprechunglieseBuchesvenigstenfinzuweiserverpflichtet
ist.

R. Winkler (Wien)

J. R. Shoenfield: Mathematical Logic. Associationfor Symbolic Logic —
A. K. PetersNatick, Massachusett4,967,VII+344 S.ISBN 1-56881-135-P/b
$35,-.

Es handeltsichum eineNeuauflagadeserstmalsl967 erschieneneklassischen
Lehrbuchesdermathematischebogik. SeineBesonderheibestehtlarin,dasgdie
wesentlichsteeilgebieteder mathematischehogik in — gemesseam relativ
begrenztenRahmenvon nur knapp350 Seiten— beeindrucknderBreite abge-
handeltwerden. Obwohl dasWerk tiber 30 Jahrealt ist und dahernicht an die
Frontder Forschungder Jahrtausendwendéhrenkann, bieteteseinensehrtie-
fen Einblick in die fur die behandeltelThemenwesentlicherDenkweisenNach
drei ehereinfuhrenderKapiteln (Die Naturder mathematischehogik, Theorien
ersterOrdnung,Theoremean TheorienersterOrdnung)wird jedemderfolgenden
sechsHauptthemerjeweils ein Kapitel gewidmet: Das Charakterisierungspro-
blem (Beweistheorie\ollstandigleitssatz)Modelltheorie Unvollstandigkeit und
Unentscheidbaskit, Rekursionstheoriegie natirlichen Zahlen(Peano-Arithme-
tik) undMengentheori¢bis hin zuforcing, Unabhangigleitsresultatenndgrof3en
Kardinalzahlen).

In den GenussdesgesamterReichtumsdesBucheskommt der Leserabererst
dann,wenner sichauchdurchdie zahllosenProblemedurcharbeitetyelcheje-
desKapitel abschlieBenDies setztfreilich auchdie Aneignungder sichernicht
uberformalisiertenaberdennochnicht immer ganzleicht zu lesenderNotation
voraus.

AuchwenneinzelneTeilgebietedermathematischehogik sicherin spezialisier
terenBuchernjungererDatumsaustihrlicher aktuellerund hin undwiederauch
leserfreundlicheaufbereitetsind, so gilt ShoenfieldBuchimmer nochals das
Standardlehnoch dermathematischehogik. Die Neuauflagest deshallsehrzu
begruf3en.

R. Winkler (Wien)
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KombinatorikundGraphentheorie—Combinatoricsaandgraphthe-
ory — Combinatoig, théoriedesgraphes

P. Gritzmann, R. Brandenberg: Das Geheimnis des kirzesten Weges. Ein
mathematische&benteuer Mit Illustrationenvon J. Poelz. Springer Berlin u.a.
2002,356S.ISBN 3-540-42028-2/b DM 39,90.

Auf spielerischéNeisewird in Form einesRomansfur Jugendlicheauf aktuel-
le ThemenderalgorithmischerGraphentheorieingegangen.U.a. werdendurch
Beispieleausdem LebenkirzesteWege, minimale Geriste,Zuordnungsproble-
me, das Konigsbeger Briickenproblem,das Rundreiseproblenu.a. behandelt.
Zahlreicheim Text eingestreutélinweiseauf interessant&\Veb-Seitenyiele net-
te Abbildungenund Anekdotenlockern die Mathematikauf und machendieses
Bandcherzu einemVorreiterim Bemilhen,die Mathematikder Jugendhaherzu-
bringenund ihr ungeheure®\nwendungspotentishufzuzeigen.Ein Band, wie
er nur von einemintimen Kennerder Materie geschrieberwerdenkann! Sehr
empfehlenswerabetwa 15 Jahren!

R. Burkard(Graz)

J. W. P. Hirschfeld (ed.): Surveysin Combinatorics, 2001.(LondonMathemat-
ical SocietyLectureNotesSeries288.) CambridgeUniversity Press2001. Mit
43 Abbildungen X+301S.,ISBN 0-521-00270-2P/b£ 27,95.

DiesesBuch enthalt die (referierten)Ausarbeitungeraller neun Hauptwrtrage
der“18th British CombinatorialConference”die im Juli 2001in Brighton statt-
fand. Diesenvorangestellist ein Nachrufauf denlangjahrigenVorsitzenderdes
British CombinatorialCommittee,C. Nash-Wlliams. Die Beitrageim Einzel-
nen: J. SheehanCrispin Nash-Wiliams; M. Aignet The Penrosegpolynomialof
graphsand matroids;|. Andeson, Somecyclic and 1-rotationaldesigns;A. R.
Calderbankand A. F. Naguib, Orthogonaldesignsandthird generatiorwireless
communication;L. A. Goldbeg, Computationin permutationgroups: counting
andrandomlysamplingorbits; B. Mohar, Graphminorsandgraphson surfaces;
M. Molloy, Thresholdgfor colourability and satisfiabilityin randomgraphsand
booleanformulae; J. Oxley, On the interplay betweengraphsand matroids; J.
A. Thas, Ovoids, spreadsand m-systemsof finite classicalpolar spacesD. R.
Woodall, List colouringsof graphs.

Die Artikel gebenin bewahrterManiereinenausgezeichnetddberblick iiberak-
tuelle Themender Kombinatorikund GraphentheorienterBeriicksichtigungdes
neuesterstandesler Forschung.Jederandemeinenoderandererdergenannten
Themeninteressiertevird die LekturediesesSammelbandesls Gewinn betrach-
ten.

A. R. Krauter(Leoben)
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G. E. Martin: Counting: The Art of Enumerative Combinatorics. (Under
graduateTexts in Mathematics.)Springer New York u.a.2001,X1+250 S. ISBN
0-387-95225-XH/b DM 96,19.

Das Buch gibt eine Einfuhrungin die Grundlagender enumeratien Kombina-
torik. In den drei einleitendenKapiteln werden elementareAbzahlaufgaben,
das Inklusions-Exklusionsprinzigowie eine (recht elementareEinfuhrungin
die Beniitzungvon Erzeugenderunktionenbehandelt. Daranschlief3tsich ei-
nerseitseine Behandlungder Grundlagender Gruppentheoriesowie der Polya-
schenAbzahlungstheorieandererseit&apitel UberdasLdsenvon Rekursionen,
vollstandigelnduktion (mit demHeiratssatzsowie einekurze Einfuhrungin die
Graphentheorie Das Buch kanninteressierterschilern oder Studierenderder
erstenSemesteals elementaréEinfuhrungin kombinatorischéAufgabenstellun-
genempfohlenwerden.

P. KirschenhofelLeoben)

W. D. Wallis: A Beginner’s Guide to Graph Theory. BirkhauserBoston,Basel,
Berlin, 2000,XVIII+230 S.ISBN 0-8176-4176-93-7643-4176-H/b sFr68,—.

The presentextbookis anintroductionto graphtheoryintendedfor mathematics
majorsat the seniorlevel. Dueto the brevity andlack of motivation, especially
in the first chaptey | feel that the title (which was proposedby the publisher)

is misleading. Moreover, thereare someerrorswhich might confusebeginners.

Otherwisethebookis well written.

Thefirst chapterscover the basicconceptof graphtheory(walks, pathsandcy-
cles, cutsandconnecwity, trees). Subsequenthaptersdeal with linear spaces,
one-fctorizationscolorings,planarity Ramsg theory directedgraphs,critical
paths,andflows in networks. A final chapteron graph-theoreti@lgorithmsand
computationatonsiderationgoncludethe book. Every chaptercontainssereral
exercisegwith hintsor solutionsto key problems).

G. Teschl(Wien)
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Algebra und Zahlentheorie— Algebra and Theoryof Numbes —
Algebre etthéoriedesnombees

D. Bressoud,S. Wagon: A Course in Computational Number Theory. CD-
ROM included. Key College Puglishing,Emeryuville,in cooperatiorwith Sprin-
ger, New York, 2000,X11+367 S.ISBN 1-930190-10-H/b DM 129,—.

Die beidenAutorenverfolgenmit diesenBuchdasZiel, einen(in etwa einsemest-
rigen) Kurs Uber elementareZahlentheoriezu prasentierender sich zum einen
starkanalgorithmischerProblemerorientiertund zumandererein Hauptaugen-
merkaufdie lllustrationund Motivationanhandson MathematicaCode-Beispie-
lenlegt. Die der AusgabebeiliegendeCD-Romenthalt alle im Buchbeschriebe-
nenzahlentheoretischdrunktionenund Implementationen.

Dasin 9 Kapitel unterteilteBuch deckt dabeiunter anderemfolgende Grund-
lagenthemerab: Fundamentalsatder Arithmetik, KongruenzenChinesischer
RestsatzSatzvon Fermat-Eulerund Primitivwurzeln. Die Beweisesind, sowveit
moglich, immerkonstrukty gefuhrt. Desweiterenwird die Verteilungvon Prim-
zahlenbehandeltdas quadratischéReziproziatsgesetzKettenbiiche, die Dar-
stellungeinerZahlals SummezweierQuadrateuind Gau3sch€rimzahlen Sach-
verhalte die tieferliegendeZahlentheoridberitigenwirden,werdendurchCom-
puterexperimentehinreichendmotiviert. Anwendungerder erarbeitetermheorie
werdenanschauliclprasentiertvie z. B. RSA-\erschlisselungFehlersuchcodes,
dasarchimedischd’roblemder Rinder des Helios, etc. Eine sehrgenaueund
austihrliche Behandlungwird Primzahltestaund FaktorisierungerganzerZah-
len zuteil; dabeisind die zertifizierbarerPrimzahltestsnit Lucas-lgenbeson-
dershenorgehoben. Am EndedesBuchesfindet sich auchnoch eine knappe
Einfahrungin Mathematicasowie derBeweis,dasd ucas-Zertifikatemmerexis-
tieren. Die interessantetJbungsaufgabeedesKapitelsteilen sich in , klassi-
sché TheorieaufgabenondrechnegestitzteFragestellungen.

Die beidenerfahrenenAutoren habenmit diesemBuch eine motivierendeEin-
fuhrungin die elementareZzahlentheorieunter Zuhilfenahmevon Mathematica
verfasst,die den Studenterauchzum Experimentierermit dem Computeralge-
brasysteneinladt. M. Lambeger(Graz)

J. P. Escofier: Galois Theory. Translatedoy L. SchnepsWith 48 Illustrations.
(GraduatelTextsin Mathematic204.) Springer New York u.a.2001,X1V+280 S.
ISBN 0-387-98765-H/b DM 119,—.

Diesesausdem FrandsischenibersetztdBuch bieteteine solide Einfihrungin
die GrundlagerderklassischerGaloistheoriaind eignetsich sovohl zum Selbst-
studium fur interessierteMathematikstudentemnd -lehrer (wegen der vielen,
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auchgroRteilsgelbstenUbungsbeispielejls auchals Leitfadenfiir eineentspre-
chendeEinfuhrungswrlesung(wegen der sehr saubererund genauenDarstel-

lung).

Um dem Leser allzuviel abstrakteAlgebra zu ersparenwerdengrof3teilsnur

Teilkorper des algebraischabgeschlossenefuies wird in Aufgabe 7.4 bewie-

sen)KorpersC betrachtet. Dafuir werdensehraustihrlich, und auchhistorisch
beleuchtetdie Methodenzur Berechnungder Nullstellen von Polynomenvom

Grad < 4, symmetrischd?olynomesowie die Konstruierbarkit mit Zirkel und

Lineal dagestellt. Weitere behandelteThemensind Einheitswurzelnzyklische
ErweiterungersamtLagrangescheResolhente Auflosbarleit durchRadikaleso-

wie endlicheKorper(hier wird sehrlocker von C auf Korpermit Charakteristik
> 0 gewechselt— hoffentlich unterliegt hier nicht so mancherAnfangerbdsen
Trugschluissen!).Ein eigeneKapitel mit 7 Seitenist demLebenEvaristeGalois’

gewidmet.

Insgesamist dasBuchleichtlesbarundimmerwiedermit historischerKommen-
tarenoderpassendekonkreterBeispielergewirzt. DerlogischeinwandfreieStil
sawie die ausgesuchteBeispielelassenerkennen daflider Autor die behandelte
Materiewohl gut beherrschtWennTextpassagemnlogischformuliert sind (z.B.
die Beispieleauf S.181),durfte dieseheran der Ubersetzerirdiegen. Unmittel-
barnachdemHauptsataler Galoistheoriehat sich ein boserUbersetzungsfehler
eingeschlichen;Verbant wurdeausdemFransischer(treillis) mit trellis statt
mit lattice Ubersetzt. Auch in “The group dihedral D" auf S.128schigt das
Frandsischedurch.

Abgesehervon diesenKleinigkeitendurfte sichdiesesBuch aufgrundseinesan-
sprechendeftils undverstindlicheninhaltswohl gut verkaufen.
G. Lettl (Graz)

A. van den Essen:Polynomial Automorphismsand the JacobianConjecture.
(Progressn MathematicsVol. 190.) Birkhausey Basel,Boston,Berlin, 2000,
XVI1+329 S.ISBN 3-7643-6350-H/b sfr 98,—.

Der Titel beziehtsich auf das“JacobianProblem”: Besitztjiede polynomialeAb-
bildungvonk" in sich (k ein Korper), dessenlacobi-Determinanté&onstantund
ungleidh O ist, einepolynomialelnverse?Die Fragestellungehtauf O. H. Keller
(1939)zurick, Ansatzefindensich schonim “ScottishBook” (Problemvon Ma-
zurundOrlicz, 1935). Es gibt viele Teilergebnisseaberauchlegendaire Fehlher-
suchedazu. DasvorliegendeBuch gibt einekonziseEinfuhrungin die Problem-
stellungund fuhrt den Leserbis an denderzeitigenStandder Forschungheran.
Esist voneinemFachmanrgeschriebenjerselbsteinenbedeutendeBeitragda-
zu gelieferthat. Er gabein notwendigesund hinreichenderiterium dafur an,
wann ein polynomialerk-Algebrahomomorphismusin Isomorphismusst (ver-
allgemeinertesiacobi-Problem).Dies unter ZuhilfenahmedesAlgorithmus aus
derTheorieder Grobner-BasenDasBuch selbstist logischklar aufgebaut.Die
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berbtigten Definitionenund Satzeausder kommutatven Algebra,algebraischen
Geometrieund Modultheoriewerdenin einemAnhangangetihrt, so dassauch
fortgeschrittenereBtudierendelasBuchzum Selbststudiunempfohlerwerden
kann.Exkursein andereGebiete wie etwa Anwendungervon polynomialenAb-
bildungenin dynamischersystemenmacherdasBuchbesondergteressant.

D. Gronau(Graz)

W. M. Kantor, A. Seress(eds.): Groups and Computation Ill. Proceedings
of the InternationalConferenceat The Ohio StateUniversity, Junel5-19,1999.
(Ohio StateUniversity MathematicalResearchnstitute Publications8.) Wal-
ter de Gruyter Berlin, New York, 2001, VIl1+368 S.ISBN 3-11-016721-H/b
DM 248,00.

Im Juni1999fandin Columhus, Ohio, die 3. Tagunguber“GroupsandCompu-
tation” statt. DiesesBuch ist der diesbefigliche Proceedings-BandZur Spra-
chekommenalle wesentlicherTeile der ComputationalGroup Theory z.B. Al-
gorithmenfir PermutationsgruppeppolyzyklischeGruppen,Berechnungeron
Automorphismenund von Matrixgruppen,etc. Ein exzellenterUberblick tiber
denStandderTheorie.

G. Pilz (Linz)

S. V. Konyagin, I. E. Shparlinski: Character Sumswith Exponential Func-
tions and their Applications. (CambridgeTractsin Mathematicsl36.) Cam-
bridgeUniversity Press;1999,VIII+163 S.ISBN 0-521-64263-3H/b £ 30,—.

Das Buch besclaftigt sich mit Charaktersummerinsbesonderenit derenAb-

schatzungensowie mit Anwendungernin verschiedeneebietender Mathema-
tik. In kompakterForm werdendemLeseraktuelleMethodemahegebrachund
derenVerwendungbeiunterschiedliche®roblemervorgefuhrt.

In denerstenKapitelnwerdenSchrankenvon Charaktersummeim allgemeinen
Kontext einesalgebraischeZahlkorpersK hemgeleitet. Im speziellenFall K =

Q werdensomit Summender Form 5, x(av) betrachtetwobeix ein additiver
Charaktevon, ist, undv eineUnteigruppevon Iy durchBuft.

Die restlichenTeile widmensich den Anwendungen.Dabeiwerdenunterande-
rem Problemebei der Erzeugungvon Zufallszahlenausder Kodierungstheorie
undim BereichderendlichenKorperstudiert. Die Resultatebeziehersich meist
aufdie VerteilunggewisserGrofRen,wie etwa der PotenzereinerPrimitivwurzel.
Die breiteThemenvahlzeigteinerseitslie vielseitigeAnwendbarlit derZahlen-
theorieund ermbglicht esandererseitge nachGeschmackiefer in die Materie
einzudringen.

DasBuchrichtet sich vor allem an Spezialistendie die Theorieder Charakter
summenanwenderwollen oder die sich mit dem neuesterStandder Technik
vertrautmachenwollen. JedeKapitel enthalt sovohl Ubungsaufgabeals auch
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offeneFragenund Anregungerfir weitereForschungViele Verweisezu neueren
Verdffentlichungenm Text machendiesesBuch zu einerBereicherundir jede
mathematisch8ibliothek.

E. Teufl (Graz)

H. Niederreiter, C. Xing: Rational Points on Curvesover Finite Fields: The-
ory and Applications. (LondonMathematicalSocietyLectureNote Series285.)
CambridgeUniversity Press2001,X+245S.ISBN 0-521-66543-4#/b £ 27,95.

DiesesBuch berichtetiiber den aktuellenStandder Forschungzur Suchenach
algebraischerKurven tiber endlichenKorpernmit ,vieler rationalenPunkten
sawie Anwendungendie solcheKurvenbertigen.

Die erstendrei Kapitel behandelreinen Uberblick tiber die Theorie der alge-
braischernFunktionenkdrperin einerVariablen,die Klassenkrpertheoriggloba-
ler Funktionenkrpersowie spezielleTypenvon Korpererweiterunge(Kummer
Artin-Schreier Einheitswurzelrund Drinfeld-Modulnvom Rangl).

Im viertenKapitel, dem,Herzstick’ diesesBuches,wird gezeigt,wie die Klas-
senlorpertheoriedazuberiitzt werdenkann,zu einemgegebenerglobalenFunk-
tionenlorpereine Erweiterungmit ,vielert' rationalenStellenzu erhalten.Zahl-
reicheexplizite BeispieledokumentieremlieseMethode die teilweisesogar, op-
timale’ Funktionenlrper(d.h. mit maximalmoglicher PunkteanzahiNy(g) bei
gegebenenGeschlechy und Konstanten&rperFy) ergibt. In Kapitel 5 werden
nichtabbrechendKlassenkrpertirmeverwendetumuntereSchranlenfur A(q),
denLimessuperiorvon Ny(g)/g fur g — oo, herzuleiten.

Die weiterenKapitel desBuchesbeschreibemaktuelleAnwendungersolcherglo-

balerFunktionenkrpermit ,vielert rationalenStellen.Die von denAutorenent-
wickeltenNXL- und XNL-CodesverallgemeinerrGoppaskonstruktiongeome-
trischerCodes,indemsie u.a. auchFunktionenan nicht-rationalenStellenaus-
werten,undwerdenin Kapitel 6 beschriebenKapitel 7 zeigtdie Anwendungm

Bereichder Stromchifren sowie zur KonstruktionperfekterHash-mRmilien, und
Kapitel 8 stelltdie BedeutungsolcherFunktionenkrperfur die Konstruktionvon

Folgenmit geringerStern-Diskrepangor.

DasBuchrichtet sich an einenmathematiscivorgebildeten_eserkreis der tiber
Grundlenntnissaler Funktionenkrpervon Kurvensowie der Codierungstheorie
verfugt,undkannjedemanderbehandeltehematikinteressiertesehrempfoh-
lenwerden.

G. Lettl (Graz)
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B. Perrin-Riou: p-adic L-Functions and p-adic Representations.(SMF/AMS
Texts and Monographs,Vol. 3) American MathematicalSociety Providence,
Rhodelsland 2000. Translatedby L. Schnepsfrom Astérisque,Numéro 229
(Socite Mathematiquede France,1995), XX+150 S. ISBN 0-8218-1946-1P/b
$49,—.

DalRdie Werte analytischeiObjekte,namlich Zeta-bzw. allgemeineiL-Funktio-
nen (von Zahlkdrpern, elliptischenKurven, Varietten, Motiven...), arithme-
tische Informationen(KlassenzahlRangbzw. Ordnungvon Punktgruppen..)
enthaltenjst wohl einesderfaszinierendsteRhanomenen der Mathematikund
verknipft mit vielennochoffenenVermutungergvon Birch undSwinnerton-Dyer
Deligne,Beilinson,Bloch, Kato,...). Um dieseBeziehungerbesseranalysieren
zu konnen,bedientmansich seit Kubota-Leopold{1964) p-adischeiMethoden.
Die verschiedene@ugangezu p-adischerlL-Funktionenund die dabeiaufgetre-
tenenProblemewerdendurchdie neueallgemeineKonstruktionin diesemBuch
verallgemeinerbzw. gelost.

IstV derQp-Vektorraumeiner p-adischenkristallinenDarstellungderabsoluten
GaloisgruppeeinesabsolutunverzweigterZahlkorpersund T ein Gitterin V, so
konstruiertdie Autorin einenModul I(T) Uberderlwasava-Algebra/, den,Mo-
dul der p-adischenL-Funktionenvon T“, wofir sie eine Exponentialabbildung
verwendet,die invers zum Coleman-lsomorphismust und die Exponentialab-
bildung von Bloch-Katointerpoliert. Unter geeigneterAnnahmen(z.B. schwa-
cheLeopoldt-\ermutung explizites Reziprozititsgeset?) ist I(T) frei vom Rang
1 tberA, und I(T) ist mit demModul I(T*(1)) desgetwistetendualenGitters
durcheineFunktionalgleichungekoppelt.

Unter gawissenRegularitatsworaussetzungewird fur einen Erzeugervon I(T)
amtrivialen Charakterdie Verschwindungsordnunigzw. der fuhrendeTerm be-
stimmt. Schlie3lichwird nochgezeigtwelcheVermutungermerbtigt werdenum
ausder entsprechendemheoriefur eine MotivstrukturiberQ, derenp-adische
Realisierungkristallin ist, die erhoften Ergebnissezu erhalten.

Die englischeJbersetzungliesesNerkesist wohl fiir jedenMathematiler, derim
BereichderarithmetischemlgebraischeGeometriearbeitet,von unsctatzbarem
Wert. G. Lettl (Graz)

A. M. Robert: A Coursein p-adic Analysis. (GraduateTexts in Mathemat-
ics 198.) Springer New York u.a.2000,XV+437 S. ISBN 0-387-98669-3H/b
DM 109,-.

Der Autor stellt sichin diesemBuch die Aufgabe,eineEinfuhrungin dasGebiet
der p-adischerAnalysiszu gebendie einerseitzu einemhohenGradselbséndig

IDieseswurdeinzwischenunabtiangigauf drei verschieden&Veisenvon Kato, Kuriharaund
Tsuji, von Colmezundvon Benoisbewiesen.
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geleserwerdenkann,andererseitelaboriertererhemenmiteinbeziehtdie in an-
derernelementaremarstellungerbislangunbehandelblieben.

Sofindensichim einleitenderKapitel iberdie Konstruktionunddie elementaren
Eigenschaftervon Z und Qp hinausauchein Abschnitt Uber lineare euklidi-
scheModellevonZ, die eineVisualisierunganhand/on FraktalererlaubenDie
Kapitel 2 und 3 widmen sich nicht-archimedischebsolutbetédgen,denalge-
braischerErweiterungerdesKorpersQp sowie derKonstruktiondesp-adischen
Aquivalentsder komplexen Zahlen. DiesenThemenwird auf etwa 100 Seiten
grolReAufmerksamleit geschenkthenorzuheberist etwa die Konstruktionvon
spharisch vollstandigen ErweiterungemachDiarra.

Wie in allen andererKapiteln verstehtes der Autor sehrgut, die notige Theo-
rie entwedelin konsistenteleiseeinzubauermderin Anhangenbereitzustellen,
sodassur ein moderates/orwissenan Algebraund Topologievonrdtenist. Im
Weiterenorientiertsich der Autor, der tibrigensmit einemangenehnerfrischen-
den Stil zu Werke geht,am Aufbau der klassichenAnalysis. In Kapitel 4 wer-
denstetigeFunktionenvon Zp nachQp, derenCharakterisierungrachMabhler,
die Satzevon Mahler, van der Put und van Hammebesprochen.Die berbtig-
ten Technilkenwerdensehrklar entwickelt (UmbralerKalkul, formale Potenzrei-
hen). Weiterfuhrendwidmet sich Kapitel 5 der Differentiation,der Integration
(nachVolkenborn)und der Behandlungder p-adischerExponentialfunktiorso-
wie des p-adischen_Logarithmus. Die Darstellungvon analytischerFunktionen
und FunktionselementenachKrasnerin Kapitel 6 ist die erstedieserArt auf ei-
nemelementaremMiveau. Als Hohepunktenverdendie Satzevon Mittag-Leffler,
Motzkin, Christol-Robbaund Amice-Fresnebewiesen.Im 7. undletztenKapitel
wird dieaufgebautd heorieaufspezielle~unktionerangavandt(p-adischeGam-
mafunktion,Artin-Hasse-Exponentialfunktiomwork-Exponentialfunktionund
interessant&ongruenzemegeleitet.Die Formelvon Gross-Koblitz undder Satz
von Hazeavinkel bilden zusammemit Anwendungerderim Buch heigeleiteten
Ideenaufklassichda-ragestellungefdie auf denAutor undseineScHhiler zuriick-
gehen)enAbschlussiesBuches Esbleibtnochanzumerkn,dasgedesKapitel
mit einerVielzahlvon UbungsaufgabennterschiedlichsteBchwierigleit verse-
henwurde.DasvorliegendeBuchdientmeinerMeinungnachalshenorragendes
Nachschlageerk fur p-adischeAnalysisund kannaufgrundseinerkonsistenten
Ausfuhrungemmit groRemGewinn geleserwerden.

M. Lambeger(Graz)

A. Terras: Fourier Analysis on Finite Groups and Applications. (London
MathematicalSociety StudentTexts 43.) CambridgeUniversity Press,1999,
X+442S.1SBN 0-521-45108-6H/b £ 50,—,1ISBN 0-521-45718-P/b£ 18,95.

Die DarstellungstheoriendlicherGruppenwird (zu) oft ausschliel3lictals Gebiet
derreinenAlgebrabetrieben.Im vorliegenderBuchist dasnicht so, wasschon
durchdie erstenWorte desTitels (,Fourieranalyse statt,,Darstellungstheorfg
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klar gemachtwird: die Denkweiseorientiert sich mehr an klassischeranalyti-
scherFragestellungerDie letztererwerdenhier fur diskrete endlicheStrukturen
betrachtet.

DasWerkist in zweianraherndgleichgro3eHalftenaufgeteilt,in dererstengeht
esum kommutatve undin der zweitenum nichtkommutatve Gruppen.Der in-
nereAufbauorientiertsichandergrofRenAnzahlvon Beispielerund Anwendun-
gen,welchedeneigentlichenzweck und grol3tenWert desBuchesbilden. Diese
umfasserdie folgendenThemen:Konstruktionvon ,Expandér- undRamanujan-
GraphenSpektravon (Cayley-) Graphernund die FragenachisospektralerGra-
phen(“can one hearthe shapeof a group?”), Irrfahrtenauf Cayleygraphenund
Approximationder Gleichwerteilung,dasquadradisch&eziproziitsgesetzieh-
lerkorrigierendeCodes endlichesymmetrischd&kaume,die Spurformelauf end-
lichen Grapherund homogenerBaumenund die Zetafunktionvon lhara, vibrie-
rendeSystemeund die Chemievon Molekilen, schnelleFouriertransformation
usw

Natuigemalist derTheorieanteilm zweitenTeil gewichtigeralsim ersten.Spezi-
ell werderhierz.B. dieendliche(ax+b)-Gruppe die endlicheHeisenbeggruppe,
endliche,obereHalbebenehund MatrixgruppeniiberendlichenK drpernbehan-
delt. Die Theoriewird immer durchBeispieleund Anwendungemmotiviert und
diesensozusagenintegeordnet.Man findet viele historischeQuenerweise die
Lektureist interessanund anregend,wennauchvielleicht letztenEndesmanch-
mal eineleichteOberflachlichleit spiirbarwird.

Auchwennesin der Regel uniblichist, im RahmeneinerBuchbesprechunfjir

ein andereBuch ,Werlund zu machenmochteder Rezensenauf P. Diaconis,
“Grouprepresentations ProbabilityandStatistics”(IMS Lect. Notes,Hayward,

1988) hinweisen,dasvon der Autorin als wichtige inspirierendeQuellegenannt
wird andals Erganzungdienenkann.

Insgesamitst dasvorliegendeBuch gut gelungennitzlich undinsbesonderals
Grundlagdir SeminarenderSpezialwrlesungersehrgut geeignet.
W. Woess (Graz)

Geometrie— Geometry— Géonetrie

T. Aubin: A Coursein Differential Geometry. (GraduateStudiesn Mathemat-
ics, Vol. 27.) AmericanMathematicalSociety Providence,Rhodelsland, 2001,
X1+184 S.ISBN 0-8218-2709-XH/b $ 35,—.

This bookprovidesa goodintroductionto differentialgeometryconsideredsthe
theoryof differentiablemanifolds. Thereaderis assumedo have a goodknowl-
edgeof multidimensionaktalculusandpoint-settopology Differing from a state-
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mentin the Preface,l think it is helpful to think of surfacesin three-spacevhile
studyingthe book. After basicdefinitions,the theoremf Whitney andSardare
provedin thefirst chapter In chapterl the conceptof vectorfieldsanddifferen-
tial formsareintroduced.Chapteill dealswith theintegrationof vectorfieldsand
givesaproofof theFrobeniugheorem.ChapterlV developstheconcepbf linear
connectionsparalleltransportandgeodesics ChapterV specializego Rieman-
nian manifoldsby deducingglobal propertiesrom local propertiesof curvature.
ChapteVI is devotedto the Yamabeoroblem:“On a compactRiemanniarmani-
fold (M, g) of dimensionn > 3 therealwaysexists a metricwith constantscalar
curvature”. This assertiorwasfinally provedby the author Many exerciseqwith
solutions)make this book a readableone for everyoneinterestedn differential
geometrywith emphasion differentiablemanifolds.

F. Manhart(Wien)

Ch. Bar: Elementare Differ entialgeometrie. (de GruyterLehrkuch.) Walterde
Gruyter Berlin, New York, 2001, XI11+281 S.ISBN 3-11-015519-2/bDM 48,-,
ISBN 3-11-015520-6H/b.

Differentialgeometriewie sie (abgeseherwvon der Physik) in technisch-natur
wissenschaftlicheBisziplinenangevendetwird, benutztParametrisierungewon
Kurvenund Flachenund derenkoordinatenraRigenDarstellungen.Esist daher
aulRersbegrulRenswertywennsich ein Autor der AufbereitungklassischeDiffe-
rentialgeometrien der Tradition von W. Blaschle annimmtund Studentendie
erstdie Ublichenmathematischefsrundwrlesungerhinter sich gebrachtaben,
einegut versaindliche,anwendungsorientierteéinfUhrungin Differentialgeome-
trie zur Handgibt.

Dasl. Kapitel schlieRtdabeietwaigeBildungsltickenausderelementaremffinen
und euklidischenGeometrie.Das 2. Kapitel ist der Kurventheoriegewvidmet,im
WesentlicherunterBeschankungauf ebenekurvenund 3-Raum-Kurven. Dabei
werdenallerdingsauchProblemeglobalerundtopologischeNaturangesprochen
undanBeispielenvorgefuhrt.

Im 3. Kapitel werdendifferentialgeometrischBegriffe der klassischerilachen-
theorieim 3-Raumvorgefuhrt und an besondererfrlachenklasseerprobt. Das
4. Kapitel widmet sich der innerenGeometrieder Flachenund fuhrt soin die

Riemannsch®enkweiseein. Mit globalen,metrikunablangigenAussagenei-

tet der Autor methodischyeschickizumabschieRendelapitel zu topologischen
AspektenunddemsSatzvon Gaul3-Bonnetiber

Das empfehlenswertdBuch verfugt, sozusagerals Anhang, tiber einen knap-
pen Abschnitt,, Ausblicke’, ein Symboherzeichnisund einenausfihrlichenin-
dex. DasLiteraturerzeichnisbefremdetzurachst,es enthalt unter nur 14 Ein-
tragenbloR zwei Differentialgeometrie-Bcher aberkein einzigesweiterfuhren-
desWerk. Diesist aberfur denvom Autor angesprochenebeserkreis(siehe
oben)durchausakzeptabel. G. Weil3(Dresden)
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D. E. Blair: Inversion Theory and Conformal Mapping. (StudentMathemati-
cal Library, Vol. 9.) AmericanMathematicalSociety Providence,Rhodelsland,
2000,X+118S.I1SBN 0-8218-2636-0P/b$ 19,—.

Blairs schmale8andcherdrehtsichumden(differentialgeometrischer®atzvon
Liouville-Nevanlinna, namlich dassin Raumender DimensiongroBer 3 aufer
Ahnlichkeiten und Inversionen,also Mobius-Transformationenkeine weiteren
konformenAbbildungenexistieren.

Um heutigeStudenteniiberhaupftir ein solchesProblemzu sensibilisierenhalt
Blair einesehraustihrliche elementageometrischéinfuhrungin die ebeneeu-
klidischeMobius-Geometri¢lr notig, derer auchmehrals zwei Drittel desBu-
cheswidmet. DieserStandpunkist durchausegruf3enswertindmachtdasBuch
zu einer brauchbarerGrundlagefiir Seminar und Proseminarthemeunnd Ein-
stiegswrlesungenDie ersterbeidenKapitel (,klassischeebendnversiori, ,line-
ar-rationaleTransformationeh sindsamtdenzugeldrigen“Exercises’vielleicht
sogarSchilernzuganglich.

Das Buch verdientdahereinenPlatzim Bucherrgal vor allem derjenigen die
mit der Mathematiklehrer-Ausbildungetrautsind, und natirlich der Mathema-
tik/Geometrie-Lehreselber Dengelungerumgesetztedidaktischerntentionen
desAutorslaufendie Visualisierungsersuchd-ig. 2.3undFig. 6.3entggen.Au-
Rerdemkonnteverwirren,wenndie Gaul3sch&ahlenebenals komplexe Ebene
stattalskomplexe Geradeangesprochewird.

G. Weil3(Dresden)

D. L. Johnson: Symmetries. With 60 Figures.(SpringerUndegraduateMathe-
maticsSeries.)Springer Londonu.a.2001,X1+198 S. ISBN 1-85233-270-(P/b
DM 64,09.

DasBuch ist eineideale Erganzungfirr jeden, sei er Lektor oder interessierter
Leser der die engeVerbindungvon Gruppentheoriaind Geometriekennenler
nenwill. Die Darstellungst sehraustihrlich undsetztnur wenigeVorkenntnisse
voraus(allerdingsin dertextlichen Gestaltungetwasunibersichtlich).Im Mittel-
punkt stehendie diskretenUntegruppender Bewegungsgruppeler Ebene.Die
ebenerkristallographischeiGruppenwerdenaustihrlich untersuchtgbensalie
Parkettierungerder Ebene Esgibt auchAusfligezur Kugelundzu denCoxeter
gruppen. DasBuch schliel3tmit einemBeweis desSatzesvon Schhfli Uberdie
moglichenregularenPolytopeim n-dimensionalerRaum. DasBuch decktnicht
alle zum verhei3ungsollen Titel Symmetriemoglichenund wichtigen Themen
ab,abereskonnteein guterEinstigy in dasGebietsein.

F. Schweigel(Salzturg)
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W.-D. Klix: Konstruktive Geometrie — darstellend und analytisch. Unter
Mitwirkung von Dipl.-Math. K. Nestler Mit 394 Bildern, 54 Beispielen,CD-
ROM mit AufgabenundLosungenFachluchwerlaglLeipzigim CarlHanseNer-
lag, Miinchen2001,291S.ISBN 3-446-21566-H/b DM 59,80.

DasvorliegendeBuchstellteinetiberarbeitet&assunglesvom AutorendudKlix/
Nickel stammendenVerkesmit demTitel ,,DarstellendeGeometrié dar Dabei
sind zu den darstellend-geometrischénhaltendie Methodender analytischen
Geometriedazugekmmen. So wie im genannterAusgangswerkvurde wieder
eineArt Bausteinprinzigewahlt,in demderalgorithmischeAspektderkonstruk-
tivenGeometriebesondergut zu erkennenist. Eine CD-ROM mit Aufgabenund
LosungemachtdasBuchauchzum Selbststudiunausgezeichneageeignet.

Der Reihenachfindensich Kapitel mit folgendenThemenin demausgezeichne-
tenBuch:

Geometrisch&rundlagennebenplanimetrischerGrundlonstruktionenwverden
Projektionensawie elementareKegelschnittseigenschaftevorgestellt), Abbil-
dungserfahrender DarstellendenGeometrie(Axonometrie, Normalrisse,Per
spektve), Prinzipien der analytischenGeometrie(homogeneund inhomogene
Koordinaten,Schnittaufgabenaffine und projektive Abbildungen, Kurven und
Flachen) spezielleVerfahrensawie besonder&urvenund Flachen(Boschungs-
konstruktionerundDachausmittlungerKugel,PrismerundPyramidenZylinder
undKegel, Bewegflachenund Quadrilken).

Das Buch gibt in den genanntembschnitteneine gut lesbareund ausgezeich-
netverstindlicheDarstellungder genannterStoffauswahl. Fur alle Interessierten
stellt eseinewahreFundgrubevon Anregungenfir eigeneLehrveranstaltungen
dar Insgesamtst dasBuch dahersowvohl denStudierendermer erstenSemester
alsauchderenLehrernundLehrerinnerwarmstengzu empfehlen.

0. Roschel(Graz)

S.Lang: Fundamentalsof Differ ential Geometry. With 22 lllustrations.(Grad-
uate Texts in Mathematics191.) Springer New York u.a. 1999, XVII+535 S.,
ISBN 0-387-98593-XH/b DM 109,—.

Der Altmeisterder Analysis, Sege Lang, folgt in denvorliegenden‘Fundamen-
tals of Differential Geometry”einer Konzeptionvon Dieudonré und Bourbaki,
namlich einer moglichst allgemeinenund weitestgehendkoordinatenfreierBe-
handlungdifferenzierbareMannigfaltigkeiten. Der Anwendungsbereicdieses
geometrisch-bgrifflichenKalkulsist gleichermalRem DifferentialtopologieDif-
ferentialgeometrieindim Gebietder Differentialgleichungeau sehenDennoch
ist esuiberraschendjasssich dasBuch trotz desTitels “Dif ferential Geometry”
bloRunterderMSClass58-01einordnet.

DerLesersolltebereitseinigeVertrautheimit differentialgeometrischeegriffs-
bildungenundMethoderhabenandernélls musser sichdie hier vorgestellteBe-
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griffswelt, angeingenvon Kategorienund Funktoren,,trockerf ohneBeispiels-
bezugerarbeiten Auf der GrundlageeinigerBeispieledifferenzierbareMannig-
faltigkeitenerschlie3sichaberdie PragnanaindEleganzderLangscherDarstel-
lungin vollem Umfang.

Lang gelingt es, mit minimalemAufwand ein Maximum an inhaltlicher Spann-
weite der Resultatezu erzielen. Wennnur irgendmaglich, sind die Schauphtze
unendlichdimensionalnichtsdestaenigersind die anggiebenerBeweise stets
tbersichtlichund einsichtig. Fur Lang sind auchpseudo-Riemannschdetriken
.hatirlichef' , weil allgemeinealsRiemannschdm Sinneeinesvereinheitlichen-
denAnsatzesverdernz.B. (pseudo-)RiemannscirR&ume Raumemit Kahler-Me-
trik und Teichnilller-Raumeals Untermannigaltigkeitenvon Cartan-Hadamard-
Raumenbzw. schlussendliclvon Banach-Rumenaufgefsst.Einzig dervon Vo-
lumina und IntegralgeometriehandelndeTeil Il desBuchesmussnatugenaf
von endlich-dimensionaleMannigfaltigkeitenhandeln.Hier kommtLangauch
demanKoordinatergevdhntenLeserentgeen.

DasBuch ist ausmeinerSicht henorragendgeeignet,dem Leserdie Entwick-
lungstrendsnoderneDifferentialgeometrieyie sie insbesondergon mathema-
tischerPhysik stimuliert werden,zu erschlie3en Bei der Fulle an Material und
Details halt Lang stetsdie Balancean ausreichendeMotivation und Erklarung
und Kurzeim KalkiilmaRigen pei demLang mit einererstaunlichgeringenZahl
von Symbolerauslommt. (Dennochhatteein SymboherzeichnisiemBuchnicht
geschadet.)

G. Weil3(Dresden)

Analysis— Analysis— Analyse

H. Bauer. Measure and Integration Theory. Translatedrom the Germanby
R.B. Burckel. (deGruyterStudiesn Mathematic®6.) Walterde Gruyter, Berlin,
New York, 2001,XVI+230 S.ISBN 3-11-016719-0H/b DM 79,90.

Like the Germanoriginal, the presentextbookis a very readableandconcisein-
troductionto measureheoryandintegration. It is intendedto provide the neces-
sarybackgroundor thebookon Probability Theoryby the sameauthor Thefirst
threechaptersover the basicresults, whereaghe lastchaptergivesanintroduc-
tion to measurdgheoryon topologicalspacesncluding Radonmeasured,.usin’s
theoremandcorvergenceof measuresPersonallyl would have likedto seealso
somematerialon the connectiondbetweermeasurg¢heoryandharmonicanalysis
aswell ascomple functions. In ary case|t definitelyis a valuableresourcefor
bothstudentsandteachers.

G. Teschl(Wien)
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C. Foias,O. Manley, R. Rosa,R. Temam: Navier-StokesEquations and Tur-
bulence. (Engyclopediaof Mathematicsand Its Applications83.) Cambridge
University Press2001,XIV+347 S.ISBN 0-521-36032-3/b £ 60,00.

Theauthorg-oias,Manley, Rosa,andTemamarewell known in thetheoryof the
Navier-Stolkesequation.In the monographthey addresghe theoryof turbulence
from the point of view of several disciplines. On the one hand,mathematicians
may learnherewhat physicalturbulenceis, and on the otherhand,the book in-
formsphysicistsandengineeraboutexisting mathematicaloolsfrom whichthey
might benefit. Thelevel of mathematicapreparatiomecessaryor understanding
this materialis an elementaryknowledgeof partial differentialequationsterms
andconceptdeyondthis level arepresentedn detailasneeded Mathematically
orientedreadersareassumedo be familiar with elementaryphysicsandcontin-
uummechanicslt is writtenin anexcellentway, the structureis clear Thus,the
bookcanberecommendefbr physicistsandmathematicians.

E. Hausenblag¢Salzlurg)

A. Jensen,A. la Cour-Harbo: Ripples in Mathematics. The DiscreteWave-
let Transform. Springer Berlin u.a.2001,1X+246 S. ISBN 3-540-41662-3/b
DM 79,00.

This is an algorithm based,completelyelementaryintroductionto the discrete
wavelettransform(DWT) andwaveletpaclet transform,easyto readandeasyto
understandwell suitedfor anintroductorycourseon waveletsfor undegraduate
studentsof appliedsciencesor mathematics.Startingwith the lifting approach
to the DWT, thereaderis leadto the mathematicafoundationsof the one-and
two-dimensionalvaveletandwaveletpaclettransform supportedy basicexam-
ples.Theconnectiongo filter theoryarepresentedandthetheoryunderlyingthe
implementatiorof the DWT is explained. Implementationsaand examplesusing
basicMatlab (TM) aswell asthe public domainubi-wave wavelettoolboxhelpto
furthera deepeunderstandingf thealgorithms.

C. Cenler (Wien)

J. Kigami: Analysison Fractals. (Cambridgelractsin Mathematics43.) Cam-
bridgeUniversity Press2001,VI11+226 S.ISBN 0-521-79321-H/b £ 35,-.

Analysison fractalsis a new areaof mathematicslealingwith dynamicalaspects
on fractal structures Prominentexamplesare heatdiffusion problemson fractals
or vibration of fractal objects. The dynamicsdealtwith in this bookis, however,
restrictedto processetaking placeon fractalswhich do not changen time. Dy-
namicsof evolution of fractalsin time is not treated;thusthe title of the book
“Analysison Fractals”is too generalindmight be misleading.

The monographrequiresonly basicknowledgeof topology measurgheoryand
advancedanalysisandcanbeusedasa very usefulintroductionto this new field.
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Startingwith basicdefinitionsandresultsfor self-similarsetsandmeasuresthe
secondchapterdealswith Dirichlet forms and Laplacianson networks together
with appropriatdimit proceduresyhich aimsat the constructionof Laplacians
on self-similar structures. This parttogetherwith a chapteron eigervaluesand
eigenfunctionf Laplaciansorm the centralpart of the book. Finally heatker-
nelsareconstructecindsomeresultson their asymptoticoehaior aregiven.

The authorgives mary helpful examplesthroughoutthe whole text, which to-
getherwith the appendicesnakesthis book quite self-containedand useful for
graduatecourses.

G. Eder(Linz)

Tan Lei (Ed.): The Mandelbrot Set, Theme and Variations. (LondonMath-
ematicalSocietyLectureNote Series274.) CambridgeUniversity Press,2000,
XX+365S.ISBN 0-521-77476-£/b£ 27,95.

This interestingbook offers a seriesof papersdevotedto thetopic of Mandelbrot
sets. The articlesarewritten by prominentresearchers this field andcover the
following chaptersPartoneis devotedto historicaldevelopmentsandto the uni-
versalityof theMandelbrotset. Theensuingpartsgive someinsightinto quadratic
JuliasetsandtheJuliasetsof rationalmaps.Furtherarticlesoutlinethetechniques
usedin complex dynamics.

The bookoffersan excellentoverview of the developmentn this interestingand
topicalfield. It canbe warmly recommendedo becomefamiliar with the realm
of Mandelbrotsetsandrelatedtopics.

O.Roschel(Graz)

E. H. Lieb, M. Loss: Analysis. Seconcedition. (GraduateStudiesn Mathemat-
ics, Vol. 14.) AmericanMathematicalSociety Providence,Rhodelsland, 2001,
XX11+346 S.ISBN 0-8218-2783-H/b $ 39,-.

DiesesBuch, dessennhalt ausausg&ahltenKapiteln der hoherenAnalysisbe-
steht, ist mit seineroriginellen Stofzusammenstellungicht ohne Grund nach
vier Jahrenin einerzweiten,erweitertenAuflage erschienen Neu hinzugelom-
mensindin derIntegrationstheori@ler ibliche Weg Uberwachsendé&olgenein-
facherFunktionenund nebenein paarErganzungeram EndedesKapitels Uiber
Distributionenein neuesl2. Kapitel, dasverschieden&Zugangezu Schranken
und Abschatzungerfir EigenwertedesLaplaceoperatormit Dirichlet-Randbe-
dingungersowie von Schibdingeroperatoreanthalt, wobeihier aucheinerelati-
vistischeVariantederletztererbetrachtetvird. Die BeschankungaufEigenwerte
ist dadurchvorgegebendassdie Spektraltheori@on Operatoremmit deriiblichen
Definition desSpektrumshicht gebrachiwird.

W. Bulla (Graz)
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W. McLean: Strongly Elliptic Systemsand Boundary Integral Equations.
CambridgeUniversity Press2000,X1V+357 S.ISBN 0-521-66332-64/b, ISBN
0-521-66375-XP/b£ 20,95.

Im RahmereinerTheorieelliptischerRandwertproblemeerdenin Lehrkiichern
UblicherweisedasDirichlet- und dasNeumannproblenir linearepartielle Ope-
ratorender Ordnung2m behandelt.Im vorliegendenWerk werden— dazuim
Gegensatz— gemistite Randwertproblemstark elliptischer Systemagelost —
undzwar einheitlichdurchLdsungaquivalenter-redholmscheRandintgralglei-
chungenl. Art (auf Lipschitz-Randern).

Nebender prazisenDarstellungst ein besondereYorzugdesBuchesseineGlie-
derung:In denKapiteln6 (surfacepotentialsund7 (boundaryintegral equations)
mit ca.50 Seitenwird die Losungstheorieaigestellt. Kap. 1 bringt einehistori-
scheEinleitung(Randintgralgleichungeri. Art fur Potentialprobleméei Green
und Gaul3),wahrend130 Seiten(mehr als ein Drittel) den Vorbereitungeraus
derabstrakterFunktionalanalysiglineareOperatorenn Banach-undHilbertrau-
men, kompakteOperatoren Spektraltheorie)der konkretenFunktionalanalysis
(Faltung,FouriertransformatiorSobolevraume Spurstzefir Lipschitz-Gebiete)
und der DistributionentheorighomogeneDistributionen)genvidmet sind. Exem-
plifiziert wird die Theoriein drei SchluR3kapitelnLaplace-Helmholtzgleichung,
zuletztdasGleichungssystererlinearenjsotroperundhomogeneitlastizitts-
theorie.

Die systematisch®¥erwendungson Integralgleichungeri. Art gehtauf Arbeiten
vonNedelecCostabelDaugeundWendlandzurick— ihre Behandlungn einem
Lehrbuch zur LosungelliptischerRandwertproblemstellt eine bemerlenswerte
Weiterentwicklungder Theorievon J. L. Lions und E. Magenesaus den 60er
Jahrerdar.

N. Ortner(Innsbruck)

Funktionalanalysis— Functionalanalysis— Analysefonctionelle

E. M. Alfsen, F. W. Shultz: State Spacesof Operator Algebras. BasicTheory
Orientations,and C*-products. (Mathematics: Theory & Applications.) Birk-
hauserVerlag, Boston, Basel, Berlin, 2001, XII+350 S. ISBN 0-8176-3890-3,
3-7643-3890-3H/b sFr128,00.

This is an almostself-containedfundamentabook on the statespacef opera-
tor algebrassuitedfor graduatestudentsof mathematicaswell asfor scientists.
After presentingselectedresultsfrom functionalanalysis,the authorintroduces
the elementarytheory of C*-algebrasand von Neumannalgebrasn a shortbut

conciseway. Lateron, projections,ideals,faces,and compressiorare studied
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in detail. After a discussiorof the normal statespaceof boundedoperatorson

Hilbert spacesthe studyof statespace®f generalC*-algebradeadsto thecorre-
spondencdetweenglobal orientationsof the statespaceand Jordancompatible
associatie productsof the algebra. Finally, someinterestingtechnicalresults
for von Neumannalgebrasare treated,suchas structuretheory symmetriesye-

flections, rotationalderivations,and last but not leastthe previously mentioned
correspondenceow for von Neumanralgebras.

C. Cenler (Wien)

M. |. Kadets, V. M. Kadets: Seriesin Banach Spaces. Conditionaland Un-
conditionalCorvergence. Translatedfrom the Russianby A. lacob (Operator
Theory AdvancesandApplications,Vol. 94.) BirkhauserVerlag,Basel,Boston,
Berlin, 1997,VII1+156 S.ISBN 3-7643-5401-10-8176-5401-H/b sfr 98,—.

Mikhail I. Kadets(der Namewird auchals Kadectranskribiert)ist seit bald 40
Jahrereinerder bekanntesteforscherin der Strukturtheorievon Banachaum-
en. Mit seinemSohnVladimir M. Kadetsarbeiteter seitmehranzehnJahreran
vielen speziellenProblemenvor allemin demvom Untertitel diesesBuchesan-
gegebenerBereich.DasBuchfihrt von denAnfangsgiindender Reihenlehren
Banachaumenubertiefe, aberheuteschonklassischeSatze(wie beispielsweise
die Satzevon Bessaga-Pelchgkiundvon Dvoretzky/-Rogers)is zu Ergebnissen
jungererDatums. Mit demBuch“Rearrangementsf Seriesin BanachSpaces”
derselberAutorenausdemJahr1991besteherbetiachtlicheUberschneidungen;
alsGrund,jenemeinweiteresBuchfolgenzulassengebendie Verfassedie seit-
herdurchForscherwie Pecherski Chobalyanund Banaszczylerzieltengrof3en
Fortschrittean. Beide Blicherarbeitenausgiebigmit zum Teil auf3ersschwieri-
genUbungsaufgabenjondenenrein Teil durcheinabschliel3enddsapitel “Com-
ments”einerLdsungnahegebrachtwird.

EineungavohnteFormulierungfallt demwestlicherLeserauf: Ergebnissggeld-
rerf ihrem jeweiligen Entdecler (“this resultbelongsto...”, womit gemeintist:
derSatzstammtvon...) — einewortlicheUbernahmeinerrussischeiRedaven-
dung.Auch sonstleidetdie UbersetzungeleentlichankleinerenMangein(z.B.
werdenArtik el falschverwendet) phnedal3diesaberdasVerstindniswesentlich
erschwerenirde. DasinteressantBuchdurfte sich bestensls Seminarerlage
eignen.

P. Flor (Graz)
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A. Pietsch,J. Wenzel: Orthonormal Systemsand Banach SpaceGeometry.
(Engyclopediaof Mathematicsand Its Applications70.) CambridgeUniversity
Press1998,1X+553 S.ISBN 0-521-62462-H/b £ 55,-.

Es handeltsich um ein Handluch zu dem Thema,dasin zwei dem Text voran-
gestelltenMotti verdeutlichtwird: “Which Banachspacesan be distinguished
with the helpof orthonormakystems?Vhich orthonormakystemsanbedistin-
guishedwith the help of Banachspaces?”Ziel ist eine einheitlicheDarstellung
derTheoriedie vor allemausdenForschungemwon JamesKwapien, Maurey, Pi-
sier, Burkholderund Bourgainsowie desvon denVerfasserrgeleitetenSeminars
UberOperatorenidealm Jenaerwachserist. Wegendestuiberreichernnhaltesund
dermeistsehrknappformuliertenBeweisescheintesdemReferenterzum Lehr-
buchungeeignetaberalsNachschlageerk oderfur dasErlernenspeziellemeuer
ZweigederTheoriewahrscheinlictauRerstvertvoll.

P. Flor (Graz)

Dynamistie Systeme—DynamicalSystems—Syseémeslynamiques

M. B. Bekka, M. Mayer: Ergodic Theory and TopologicalDynamicsof Group
Actions on HomogeneousSpaces.(LondonMathematicalSocietyLectureNote
Series269.) CambridgeUniversity Press2000,X+200 S. ISBN 0-521-66030-0
P/b£ 24,95.

DasvorliegendeBuchgibt denlinhalt von Vortragsreihemer AutorentiberErgo-
dentheoriaund topologischeDynamik wieder DasZiel ist esnacheinerkurzen
Einfuhrungin dasThemamaoglichstschnellneueResultatdbehandelrzu kdnnen.
Als Hohepunktund AbschluRwird der Beweis von Dani und Margulis fur die
Oppenheimsch®&ermutungiberdie Dichtigkeit der Werte von indefinitenirra-
tionalenquadratischeRormenwiedegegeben.

Das einleitendeKapitel gibt einensehrkonzisegehaltenerGrundkursin Ergo-
dentheoriaundderTheoriederunitarenDarstellungerundstellt die wesentlichen
Begriffe undZusammenfngezur Verfugung.

Kapitel Il stellt dengeodatischernFlul3 auf einerRiemannscheMannigfaltigkeit

negativer Gaul3scheKriummungvor. Hier werdenbesondergslie Poincaésche
Halbebenaind Fuchssché&ruppenstudiert. Dariiberhinauswird die Ergodizitat

desgeodatischerFlussesauflokal symmetrischeiRaumenuntersucht.

Kapitel Il gibt einenvollstandigenBeweis desVerschwindungssatzesn Ho-
we und Moore ausder Theorieder LieschenGruppen. DieserSatzwird dann
unteranderemverwendetum Gitterpunktproblemeém hyperbolischerRaumzu
studieren.
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Kapitel IV ist dem StudiumdesHorozykel-Flussesauf Riemannschefrlachen
gewidmet. Hier werdenklassischeResultatevon Hedlundund neuerevon Dani
und Smillie Uberdie Ergodizitat dieseg-lussesviedegegeben.

Kapitel V ist dertechnischen/orbereitungauf denBeweis der Oppenheimschen
Vermutungn Kapitel VI gewidmet.

DasBuchist ein weitererBeleg fur dasfruchtbringendeZzusammenspielon Er-
godentheorieindZahlentheorieEsist trotz derFulle desbehandelteistoffesauf
nur 188 Seitengutlesbar

P. Grabnern(Graz)

Angewandteund numeristbie Mathematik— Applied Mathematics,
Numerical Analysis— Mathematiquesappliguees,analysenune-
rique

R. B. Banks: Towing Icebergs, Falling Dominoes,and Other Adventuresin
Applied Mathematics. PrincetonUniversity PressPrincetonNew Jersg, 1998,
XI1+328 S.ISBN 0-691-05948-H/b $ 29,95.

Diesesunorthodox Buch kdnnte man der ,,Unterhaltungsmathematikzurech-
nen. Esillustriert, wie Dinge unseregaglichenLebens beispielsweis@ausdem
Sport,der Wirtschaft,der Bevolkerung,dem Verkehr, der Statistikusw von der
Mathematik,durchdrungeh sind. In 24 Kapiteln gehtder Autor von allgemein
verst@indlichenProblemenaus— wie etwa ,, We schnell konnenLaufer sein?
oder,, We groRkbnnenMenstienwerden? Zu jedemder prasentierterProble-
me werdenein bzw. meist mehreremathematisch&lodelle diskutiert. Sodann
wird versuchtdie eingangskizziertenProblemezu behandeln.

DemLesersoll dadurchein Einblick in verschiedenenathematisch8egriffsbil-
dungenModelle und Losungsmethodevermitteltwerden.Grundlkenntnisseader
Analysis sind erforderlich; zusatzlich berbtigte Vorkenntnissesind unterschied-
lich und problemspezifisch.Beispielsweisewird in Kap. 16 (‘How to reduce
the populationwith differential equation§ ein interessanteeinfacher Ansatz
zur Beeinflussunglerdemographischelantwicklungdurchdie Umweltbelastung
prasentiertderaufeineLosungeinerintegro-Differentialgleichunduhrt. Fir das
VerstindnisderKapitel 13 und 14 sind einigeKenntnissaler Mechaniknutzlich,
weil essonstbei einer,rezeptartigeh Darstellungbleibt.

Die LektiredesBucheskannanwendungsorientiertéviathematilernempfohlen
werden.ManchederBeispieleeignensichgutfir einenKursiibermathematische
Modellierung.Bemerlenswert— undtypischfir die angel&chsischéathema-
tik — die Diskussionder Validierungder diversenModelle, d.h. der Schatzung
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der ModellparameterUnd mit einigender Probleme(und ihren Losungen)wird
manals Mathematilerim Freundeskreisvohl auchfiir seineProfessiorpunkten
konnen. G. Feichtinger(Wien)

J. Buchmann: Einfuhrung in die Kryptographie. Zweite, erweiterteAuflage.
(Springer-Lehrbch.) SpringerBerlinu.a.2001,XVI+231 S.ISBN 3-540-41283-
2 P/bDM 53,90.

Diesevon einemMathematiler geschriebengEinfuhrungin die Kryptographié&
fallt sofortdurchihrenpraziserundlogischeinwandfreiertil auf. Die verwende-
ten Begriffe (Verschiisselungserfahren, perfekteSicherheit,Hashfunktion. ..)
werdenmathematiscrsauberund kurz definiert, und es wird sehrwohl unter
schiedenyas, bewieseni ist (etwa: wenneseinekollisionsresistentélashfunkti-
on gibt, sogibt esaucheinekollisionsresistent&ompressionsfunktionyndwas
»allgemeinerGlaubeder Expertef ist (etwa: welcheHashfunktionergeltenals
effizient).

Trotz diesermathematischeGenauigleit ist diesesBuch insbesonderéir An-
fangerundspeziellauchfir Nicht-Mathematiler sehrverséindlichgehalten Das
notige mathematisch&Verkzeug(Restklassenringéviatrizenund lineare Abbil-
dungen,Wahrscheinlichkit, Erzeugungvon Primzahlen Faktorisierungserfah-
ren, Ausblick auf elliptischeKurven)wird vor derjeweiligen Anwendungvorge-
stellt. Dannwird der Themenkreipragnantsehrverséndlichund mit Beispielen
illustriert, besprochenyobeiderGeibtedie dahinterliggendemathematischielee
schnellerkennenkann. Dabeiwerdenim wesentlicheralle Basistechnikn der
modernerKryptographieerfaldt. Sowveit moglich bzw. tiblich, wird dasenglische
Fachwkalular derKryptographiein die deutscheSprachdibersetzt.

Ich hoffe, daRdie FreudedesRezensentebeim LesendiesesBuchesauchvon
vielenandererLesernebenélls empfunderwerdenkann.
G. Lettl (Graz)

E. J. Dudewicz,B. L. Golden, Z. Govindarajulu (Eds.): Modern Mathemati-
cal, Management,and Statistical Sciences|: Advancesin Theory and Appli-
cation. (AmericanSeriesin Mathematicakknd Managemensciences)ol. 41.)
Americ?n SciencesPress,Columtus, 1998, 210 S. ISBN 0-935950-45-1P/b
$195,<.

Im vorliegenderSammelbanaverdenin 7 Artik eln verschieden&ragestellungen
ausder stochastischeModellbildung, Entscheidungstheori&tichprobentheorie
undstatistischedest-und Schatztheoriediskutiert.

N. G. Hall stellt eine heuristischeMethodefur die Minimierung desmaximalen
Lagerbestandm einemNP-schwererLagerhaltungsproblemwor und zeigt, dass

2DiesesWerk ist gleichzeitigerschienerals: AmericanJournalof MathematicahndManage-
mentSciencesyYolume18(1998),Nos.3 & 4.
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diesesverfahrenibereinenweitenBereichvon zufallig erzeugteriProblemergu-
te empirischeResultatdiefert. E. M. Nigmwidmetsich der grundlegendernFra-
ge, unterwelchenBedingungerewei Funktionenvon Ordnungsstatistién, wel-
che die Spannweiteeiner Verteilungcharakterisiererfquasi range und random
guasirange), die gleicheasymptotisch&/erteilungbesitzen DaseinfachsteWar-
teschlangenmodethit einer BedienstationM|M|1-System)gehtvon exponen-
tialverteiltenZwischenankunftsund Bedienzeiteraus. P. R. Parthasaiathy und
V. Vijayalakshmiermittelnfir diesesModell eine Approximationder Dichte der
Langeder busy period und berechnemamit Ubergangsvahrscheinlichkitender
Warteschlange.

N. Misra et al. behandelrein Selektionsproblembei dem ausk exponential-
verteiltenPopulationermit unbekannter.okationsparameteraine Untermenge
soausg&ahltwird, dassin ihr mit hoherWahrscheinlichkit die Populationmit
demmaximaler_okationsparametemnthaltenst. EswerdendabeiEigenschaften
verschiedeneBchatzerfur denMittelwert der Lokationsparametedter selektier
ten Populationererortert. Die sequentielleéSchatzungdesMinimums und Maxi-
mumsvon mehrererewei-parametrigefExponentialerteilungenmit gemeinsa-
men Skalierungs-aberunterschiedlicheh.ageparameterstehtim Mittelpunkt
desArtikelsvon D. M. Carpenterund N. Pal. Die AutorenK. Govindaraju und
C.D. Lai zeigen dassineModifikation einesStichprobenplangon Dodgedurch
die Hinzunahmevon Informationiiberdie Qualitatbereitsgepiifter Losein vielen
FalleneinengeringererBedarfan Stichprobemachsich zieht. Einerklassischen
Frageder Statistik— dem Behrens-Fisher-Problem- wendensich E. J. Dude-
wiczundS.U. Ahmedn derletztenArbeit zu. SiegebereinezweistufigeProzedur
an,diedasvorliegendeProblem— TestaufGleichheitderErwartungswertewei-
erunablangigemormalerteilterStichproberbeiunbekannteWarianzern— exakt
|ost(dasvorgegebeneéNiveaua wird eingehaltenynddie auf3erdenasymptotisch
optimalist. Fur die Implementierungverdenumfangreichelabellenanggeben,
die einenmoglichstweitenParameterbereicabdeclen.

Fur die im Band behandelteriThemenkommenals Leservor allem jene Ma-
thematiler und Statistiler in Frage,die sich einerseitsfir Modellierungsfragen
begeisternkdnnenund andererseitan der VerbesserungorhandeneMethoden
interessiersind.

E. Stadlobel(Graz)

E. J. Dudewicz,B. L. Golden,Z. Govindarajulu (Eds.): Modern Digital Simu-
lation Methodology, IV. (Advancesn Theory& Applicationof Distribution Fit-
ting, EconometricCointggratedRegressiorin PanelData,SystemReliability, and
Behrens-FisheProblems. American Seriesin Mathematicaland Management
Sciences)ol. 40). AmericanSciencedress,Columhus, 1999,180S. ISBN 0-
935950-44-P/b$ 195,-3,

3DiesesWerk ist gleichzeitigerschienerals: AmericanJournalof MathematicanndManage-
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DieseArtik elsammlundestehtiusdrei statistische\rbeitenundzwei Arbeiten,
die sichmit der Zuverlassigleit von Systemerauseinandersetzewobei Losun-
genuberwiggendmit Hilfe von Simulationsmethodearmitteltwerden.

E. J. Dudaeviczund Z. A. Karian gebeneine Schatzmethoddur die verallgemei-
nerte(vierparametrigelambda-\érteilungan,die auseinergegebenerstichpro-
be vier auf Perzentilerbasierendestatistiken schatzt. Fur den praktischenGe-
brauchwerdenumfangreiche— mit Maple berechnete— Tabellenzu Verfugung
gestellt. In einer Monte-Carlo-Studievon B. Chenet al. werdendie endlichen
StichprobeneigenschaftemesbestimmterKleinste-Quadrate-Sétzersundder
t-Statistik bei kointegrierter Regressionin Umfragedateruntersucht. Es stellt
sichherausdasdlie untersuchteischratzersystematischBehleraufweisengderen
GrolRenordnungichauchdurchKorrekturmethodemicht wesentlichverbessern
lasst.In einemAnhangwerdendie in GAUSSrealisierterSimulationsprogramme
aufgelistet.

M. Mazumdaret al. entwickeln eine Monte-Carlo-Prozeduiftr die Evaluierung
der Zuverlassigleit eines Systemsmit unablangigenKomponentenjndem sie
die Ausfallsverteilungjeder binarenKomponentedurch eine Markov-K ette dar
stellen. DieseVorgangsweisest effizienterals die rone MC-Methode. Es zeigt
sich, dassdie relative Effizienz der vorgeschlagenerozedurmit hohererZu-
verlassigleit desSystemsansteigt.Der Beitragwird durchein numerische8ei-
spielausder Stromersogungsindustri@bgerundetEin Mehrkomponentensys-
tem mit identischenKomponenterbzgl. der Ausfalle und gesteuertdurch eine
Ersetzungsstragge, die auf Alterung basiert,wird von P. L‘Ecuyer et al. stu-
diert. Die erwartetenKostenfur den Betrieb desSystemswerdenals Funktion
derErsetzungsstragge daigestelltund mittels Simulationgesclatzt. Numerische
lllustrationendemonstriererdie Brauchbarkit diesesAnsatzesaus praktischer
Sicht. E. J. Dudewiczund S.U. Ahmedgreifenauf einevon ihnenin Amer Jour-
nal of Math. and Manag. Sci Vol. 18, Nos. 3&4, 359-426(s. die vorangehende
BesprechungpublizierteArbeit zuriick, in der eine exakte zweistufigeProzedur
fur dasBehrens-Fisher-Problerorgestelltwird. Hier emganzensie dieseArbeit
durch Tabellenfur denVerwerfungsbereicin Abhangiglkeit vom Niveaua und
der Gute 3, zeigendie asymptotischéptimalitat der Testprozeduund greifen
Problemeausnumerischeund programmtechnische&ichtauf.

DemRezensentegefallt, dassdie numerischerergebnissaind Resultateder Si-
mulationsstudiemachpiifbarund nachwllziehbarsind,dasamtlicheDetails,die
dafur notwendigsind (Parametereinstellungetartwertvon Zufallszahlengene-
ratorenetc.) explizit angggeberwerden.Damitwird angevandteriMathematilern
undStatistikernderEinstieg in eigend-ragestellungeausdeneingangsangefihr-
tenBereicherbedeutencrleichtert.

E. Stadlobel(Graz)

mentSciencesyYolume19 (1999),Nos.1 & 2.
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A. Fasano(Ed.): Complex Flows in Industrial ProcessesWith 102 Figures.
(ModelingandSimulationin Science Engineeringand Technology) Birkhauser
Boston,Basel,Berlin, 2000,X+338 S.ISBN 0-8176-4087-83-7643-4087-8H/b
SsFr138,-.

This book consistsof ten chapterswritten by variousauthorsfrom Italy andThe
Netherlandglealingwith problemsfrom threecatayories:flow of non-linearma-
terials,flow accompanietby thermalprocesseandnon-linearflow in porousme-
dia.

The industrialapplicationsand modelstreatedcover a broadrangeof materials
andprocessesAfter anintroductionto moleculartheoriesof polymerviscositya
few problemsfrom the following fields aretreated: Sedimentationn coal-water
slurry pipelining, non-linearfluid dynamicsin industrial plants,spurtformation
in polymermeltextrusion,polymercrystallization glasssintering,polymerization
processesgspressaoffee brewing processedgnfiltration in compositematerials
manugcturingand,finally, liquid flow in porousmediawith hydrophilicgranules.

Sincethis bookformsa collectionof realindustrialproblemstogethemwith ways
to find solutionsusing quite a large setof mathematicaconceptsjt cansene
asa goodsourcefor seminaron mathematicakolving of flow problems. Most
constritutions startwith a brief descriptionof the mathematicakquationgo be
solved. However, they usuallydo notemphasizenodelingaspectsThis couldbe
viewed asa weak point in someof the contritutions, sincean industrial mathe-
maticianshouldalsobe ableto give input for bettermodelingof thesecomplex
problemswhosedescriptionin termsof mathematicaéquationds very often of
poorquality.
G. Eder(Linz)

J. O. Koo (ed.): Mathematical, Management and Statistical Satistical Sci-
ences— The Index to the 20th Century — Prologue to the 21st Century.
(AmericanSeriesn MathematicabndManagemen§&ciencesYol. 42. American
SciencedressColumius,1999,240S. ISBN 0-935950-46-XP/b$ 195,-4.

DieserBand enthalt den kumulativen Index der bishererschieneneild9 Bande,
Vol. 1 (1981) bis Vol. 19 (1999), des AmericanJournal of Mathematicaland
ManagementSciences Die darin anggebenerindizeserlaubendie Suchenach
den gewohnten Suchkatgorien. Die Auflistung beginnt mit einem alphabeti-
schenAutoreninde. Dannfolgen jeweils chronologischdndizesder Buchbe-
sprechungerder Artik el mit Autorenund Titelangabeder Computerprogramme
und der Corrigenda. Dannfindet man einenumfangreichenalphabetischein-
dex der Schlussel-und Schlagvibrterund einenalphabetischemitelindex. Daran
schlieBemochchronologischdie Angabeniberdie ThomasL. Saaty-undJacob

4DiesesWerk ist gleichzeitigerschienemls: AmericanJournalof MathematicaandManage-
mentSciencesyYolume19(1999),Nos.3 & 4.
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Wolfowitz-Preisean,die jedesJahrfur die bestenArbeiten,die in diesemJournal
erschienersind,vergebenwerden. E. Stadlobel(Graz)

R. Korn, E. Korn: Option Pricing and Portfolio Optimization. ModernMeth-
odsof FinancialMathematics(Graduatestudiesn Mathematics\ol. 31.) Amer-
ican MathematicalSociety Providence,Rhodelsland, 2001, XIV+253 S. ISBN
0-8218-2123-H/b $ 39,—.

Es handeltsich bei diesemBuch um die Ubersetzungles1999im Vieweg-Ver-
lag erschieneneWerkes Optionsb&vertungund Portfolio-Optimierung Gebo-
tenwird einefundierteEinfuhrungin moderneMethodender Finanzmathematik,
die aufzeigt,wie anspruchswll die eingesetztemathematischewerkzeugesind.
Besondersvichtig erscheindemReferentengdalRder EinsatzdieserMittel nicht
Selbstzweckst (wasja in manchenrAnwendungerder Mathematikvorkommen
soll), sonderntatsachlich wesentlich. Der didaktischeAufbau ist gut gewahlt.
Zunachstwerdenokonomischerragestellungemathematiscimodelliert. Dann
werden,wennnotig, in Exkursendie zugeldrigenmathematischeBegriffe, Re-
sultateund Theorienreferiert.

DasBuchist aufgrundderKomplexitatdesbehandeltestoffesnichtganzeinfach
zu lesen. Dennochwerdendie Kernaussageauchfur Nichtspezialistererkenn-
bar und verséindlich. EinenWermutstropferstellt die Sprachedar Man merkt
durchgehenddalRdie Ubersetzungausdem Deutschenvon Deutschsprachigen
angefertigivurde.Ein zusatzlicheingesetztenative spealer hattesicherlichnicht
geschadet. J. Schwaiger(Graz)

J. A. Sethian: Level Set Methods. Evolving interfacesin geometry fluid me-
chanics,computervision, and materialsscience. (CambridgeMonographson
Applied andComputationaMathematics3.) CambridgeUniversity Press, 1996,
XVIII+218 S.ISBN 0-521-57202-Qeh £ 27,95.

Level-Set-Formulierungenzur numerischerLdsung geometrischelEvolutions-
problemewurdenMitte der Achtzigerjahrevzon Osherund Sethiarentwickelt und
habenseitherbetiachtlichesinteressan unterschiedlichsteorschungsgebieten
errgyt. Soetwafindetman96 Eintragezum Schlagvort “level-setmethod”in den
MathematicaReviews, und die grundlegendeArbeit von Osherund Sethianaus
1988wurdeseither4d93mal zitiert. Trotzdemist dasvorliegendeBuch,siehtman
vonseinererweiterterNeuauflageusdemJahrl999ab, nachwie vor die einzige
Monographiejn derLevel-Set-MethoderlsuniverselleTechnikzur Behandlung
geometrischekvolutionsproblemelarstelltwerden.

Die zentraleldee,die unterdemSchlagvort Level-Set-Methoden vorliegenden
Buch dagestelltund untersuchtwird, ist die Verwendungder Null-Niveaumen-
geeinerzeitablangigenFunktion(im Folgenderi_evel-Set-Funktiomenanntgur

numerischerDarstellungund analytischenUntersuchungeiner propagierenden
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geometrischevariable. Diesegeometrisch&srof3eist im betrachteterKontext
die Randkunre, -Flacheoder-HyperflacheeinerbeschanktenoffenenMengeim
zwei-, drei- odern-dimensionalefiRaum.JedePunktdesRandegpropagiertzeit-
lich, wobeiangenommenvird, dassder Geschwindigkits\ektor ein Vielfaches
desEinheitsnormalevektorsan denRandim betrachteterPunktist. Esist nun
moglich, die Dynamik des propagierendermRandesauf die Level-Set-Funktion
umzulegen. Man erhalt die Level-Set-Gleibung eine Evolutionsgleichungrzom
Hamilton-Jacobi-yp fur die Level-Set-Funktion.Anstattden Randzu parame-
trisierenunddie Trajektoriender Randpunktalirekt zu verfolgen,betrachteman
alsoden zeitlichenVerlauf der Level-Set-Funktionund verfolgt derenNull-Ni-
veaumengeDieseFormulierunghat diverseVorteile: Topologiganderungermer
Null-NiveaumengavahrenddeszeitlichenVerlaufswerdenauf natirliche Wei-
se(ohnedasModell zu andernyealisiert,die Level-Set-Funktiorkannaufeinem
festengeometrieunakdngigenGitter diskretisiertwerdenundfiir die numerische
Losungder Level-Set-Gleichungtehenstabile und effiziente Schematg Godu-
nov-artigefinite Differenzen-¥rfahren)zur Verfugung.

Das Buch bietetim erstenTeil eine Einfuhrungin die Level-Set-formulierung
geometrischeEvolutionsprozess&inenUberblick iberdie numerischéBehand-
lung von hyperbolischerkrhaltungsgleichungemnd Hamilton-Jacobi-Gleichun-
gen, welchewiederumdie wesentlicheriddeenzur numerischerApproximation
derLevel-Set-Gleichungjefern. Fur denSpezialall einesbesandigwachsenden
(oderschrumpfendenpropagierendeRandeskanndie Level-Set-Gleichungn
eine statiorare, zeitunabkngigeForm gebrachtwerden. In dieserForm ist eine
besondergffiziente numerischeLdsungmoglich. Die zweite Halfte desBuchs
bieteteineFulle von BeispielenausdiversenAnwendungsgebietercrwahntsei-
ensounterschiedlich®roblemewie GittererzeugungufkomplexenGeometrien,
Berechnungron Minimalflachen Simulationvon Verbrennungsund Kristallisa-
tionsvorgangen Strtomungwrgangein mehrererPhasenautomatischébjekter
kennungn digitalenBildern, lithografischeEntwicklungoderoptimaleNavigati-
on einessperrigerKorpersdurchein Labyrinthvon Hindernissen.

Die Darstellungdesmathematische®acherhaltsist eherexemplarischund auf
dasVermittelnderwichtigstenldeenund Technilen beschénkt. Tiefschirfende
Analysisfindetmannicht. Dasgilt sovohl fur die Analysederbetrachteteparti-
ellenDifferentialgleichungeals auchfr derennumerischeApproximation.Die
Bibliographieist sehraustihrlich undgibt einenumfassendekberblick iberdie
zum Erscheinenszeitpunierhaltliche Literatur Manchelnkonsistenzn der No-
tationund ungenaud3eschreiling einesAlgorithmusstellt ein Hindernisfir die
praktische/erwertungderbeschriebenenumerischeverfahrendar Dennochist
dasBuchnachwie vor die wichtigsteReferenzum ThemalLevel-Set-Methoden
undein guterEinstieg, um sichmit dengrundleggendendeenvertrautzu machen.
W. Ring (Graz)
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Optimierung Kontrolltheorie — Optimization,Optimal Control —
Theoriedel'optimisationetduréglage

K. H. Borgwardt: Optimierung, Operations Reseach, Spieltheorie. Mathe-
matischeGrundlagenBirkhauseyBasel Boston,Berlin, 2001,XX+622 S.ISBN
3-7643-6519-6°/bsFr68,-.

DiesesBuch handeltvon mathematischerundlagenwichtiger Teile desOpe-
rationsResearchNebendenKernbereichemer Linearenund NichtlinearenOp-
timierungenthalt dasWerk Teile iberKombinatorischéptimierungsowie Uber
Spieltheorie.

In derLinearenProgrammierungverden— ankriipfendandie LineareAlgebra
— dasLemmavon Farkas die Theorieder Polyedemunddie Dualitatstheorievor-
gestellt. Danachwerdenzwei Variantendes Simplexverfahrensentwickelt. Es
folgt eine Erlauterungder Ellipsoidmethodesawie desInneren-Punkte-&tfah-
rensvon Karmarkar Im zweitenTeil UberNichtlineareProgrammierungverden
zurachstOptimalitatskriterierfur Problemeohneundmit Nebenbedingungesnt-
wickelt. SodanrerfolgteineErlauterungderDualitatstheorieauf welchewesent-
liche Losungsalgorithmeaufbauen. Eingeleitetvon einemknappenAbschnitt
generelliber Losungsalgorithmefiir nichtlineareOptimierungsaufgabenyird
eindimensional®ptimierung(Liniensucheyowie unrestringiertaindrestringier
te mehr-dimensional®©ptimierungbetrieben. Daranschliel3tsich Karmarkars
AlgorithmusausnichtlinearerSichtsowie eineErlauterungvon Pfadwerfolgungs-
Methodenan. Der dritte Teil desBuchesdiskutiertVerfahrender ganzzahligen
Optimierung.Querbeziehungenur Graphentheoriend zur Komplexitatstheorie
werdenausgeleuchtetFlussein Netzwerlen sowie Heuristiken zum Rucksack-
und Traveling-Salesman-ProblemindendiesenTeil ah

Wahrenddie erstendrei Teile der mathematischeProgrammierungyenvidmet
sind, bei der ein Entscheidungségerdie Entscheidungsariablenso setzt, dal?
eine Zielfunktion — meistunter gewissenNebenbedingunges- optimal wird,
gehtesim viertenTeil um die stratgjischelnteraktionvon zwei odermehrEnt-
scheidungstigern. Dieser Teil entralt Grundbgriffe der Spieltheorie. Insbe-
sonderaverdenRolle und Existenzvon GleichgavichtspunktenZwei-Personen-
Nullsummen-und Nicht-Nullsummen-Spiela@liskutiert. Das Buch schlief3tmit
einemAbschnittibern-Personenspiele.

Man merktdemBuchan,dal3esin Vorlesungszyklemereiftist. Die Darstellung
ist durchweys klar und auchfur Anfangerwohlgeeignet.Die daigebotenermma-
thematischeMethodenwerdensolide begrindetund adaquat,d.h. im richtigen
Malf3, dagestellt. Das Buch kannsowohl als Vorlesungsunterlagals auchzum
Selbststudiunitir mathematisch&lethodendesOR empfohlenwerden.

G. Feichtingern(Wien)
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P. D. Christofides: Nonlinear and Robust Control of PDE Systems. With

80 Figures. (Systems& Control: Foundations& Applications.) Birkhausey
Boston,Basel,Berlin, 2001, XVI1+248 S. ISBN 0-8176-4156-43-7643-4156-
4 H/b sFr128,-.

The merit of this book s twofold: it providesinsightinto the field of feedback
control of PDE systemsandit presentqiew techniquedor the designof robust
controllers. The main focus of the book s to presentmethodsfor the synthesis
of nonlinearand feedbackcontrollersfor quasi-linearyperbolicand parabolic
PDE systemdor which theinputsandcontrolledoutputsaredistributedin space.
The techniquesnvolved are geometricand control methodsbasedon Lyapunw
stability. Theaim is to definerobust controllersthatusea finite numberof mea-
suremensensorandcontrolactuatorgo achiese stabilizationof the closed-loop
system,output tracking, and attenuationof the effect of modeluncertainty In
particular thebook containsa chapterdedicatedo nonlinearrobusttime-varying
outputfeedbackcontrollersfor parabolicPDE systemswith time-dependergpa-
tial domains.The controllersaresuccessfullyappliedto corvection-reactiorand
to diffusion-reactiorprocessesf industrialinterest.

A. Borzi (Graz)

K.-H. Hoffmann, R. H. W. Hoppe, V. Schulz (eds.): Fast Solution of Dis-
cretized Optimization Problems. Workshopheld at the Weierstrasdnstitute
for Applied Analysis and StochasticsBerlin, May 8-12, 2000. (International
Seriesof NumericalMathematicsVol. 138.) BirkhauserVerlag, Basel,Boston,
Berlin, 2001,VI11+283 S.ISBN 3-7643-6599-4H/b sFr148,00.

The ultimateaim of modellingandsimulatingapplicationproblemsis to achiere
abetterunderstandingf realworld systemsgventuallywith the purposeof being
ableto influencethesesystemsn adesiredway. Therefore especiallyin current
practicalapplicationsthereis the needto solve accuratelylarge-scalenonlinear
optimizationproblemsin a computationallyefficient way.

It is themerit of this bookto sustaintheexchangeof expertisebetweerspecialists
in the field of optimizationandin the areaof numericalanalysisof differential
equationgo supportthe developmentf fastsolversfor optimizationproblems.

The bookis the refereedproceedingsolume of aninternationalworkshopheld
at the Weierstrassnstitute for Applied Analysisand StochasticgBerlin, 2000).
It containgwentyselectedarticlesdealingwith shapeandtopologyoptimization,
processoptimization,and optimal control. Many advancedsolutiontechniques
areconsideredik e multigrid methodsadaptvity, properorthogonaldecomposi-
tion and preconditioning. The articlesare carefully written and provide a good
overview of recentdevelopmentsn this emeging field of scientificcomputing.
A. Borzi (Graz)
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Mathematishe Physik— MathematicaPhysics—Physiquanathe-
matique

St. H. Davis: Theory of Solidification. (CambridgeMonographson Mechan-
ics.) CambridgeUniversity Press, 2001, XIV+385 S. ISBN 0-521-65080-1H/b
£50,00.

This monographdealswith liquid-solid transformationgor the groupof materi-
als shaving atomisticallyroughinterfaces,which are mainly formed by metals
andsemiconductorsThusthetitle “Theory of Solidification’is too generalsince
problemsof crystallizationfor the large materialclassesof polymersand com-
positeswherethe formationof morphologieds asimportantaswith metalsand
whosemodelingis quite differentfrom thosepresentedn this work, arenot even
mentioned.The book starts,aftera shortphenomenologicahtroductioninto the
problemsof morphologyformation, with basicmodelsfor solidification of pure
substancedreating Stefan problemsand instability problemsat growing inter-
faces. With binary systemswhereone hasmassand heatdiffusion simultane-
ously, instabilitiesin directionalsolidificationareconsideredleadingto the basic
understandingf the formationof morphologiedor thesematerials. With bifur-
cation andlong-scaletheoriesone s led to nonlinearmodelsdevelopedduring
thelasttwo decadesFurtherchaptergdealwith anisotroy effects,solidification
far from thermodynamicequilibrium, dendriteformation and eutecticsystems.
After dealingwith fluid flow phenomenan micro- and mesoscal@luring solid-
ification, the book endswith a shortchapteron phase-fieldnodels,in which the
assumptiorof a sharpsolid/liquid-interfaceis removed. For readerswith suffi-
cientbackgroundn mathematicamethodsandunderthe restrictionsmentioned
above, thisbookcanbehighly recommendedsa systematiguidefrom themost
basictheoreticaldescriptionsto the frontiers of currentscientific knowledgein
(metal)solidificationmodeling.

G. Eder(Linz)

R. H. Enns, G. C. McGuir e: Nonlinear Physics with Mathematica for Sci-
entists and Engineers. CD-ROM included. BirkhauserVerlag, Boston,Basel,
Berlin, 2001, X111+691 S.ISBN 0-8176-4223-43-7643-4223-4/b sFr158,00.

The presentextbook givesa well-written introductionto nonlinearphysicssuit-
ablefor scienceor engineeringstudents Oneof its main meritsis the large vari-
ety of interestingtopics,someof which areplanarordinarydifferentialequations
(pendulum,Volterra-Lotka,etc.), soliton equationsjteratedmaps,forced oscil-
lations,and numericalmethods.The theoreticalresultsarealwaysillustratedby
completelysolved examples problemsets,andsuggestion$or experimentalac-
tivities.
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TheexamplesareusuallysolvedusingMathematicga Mapleversionis available
aswell); thereis alsoan accompaying CD-ROM with additionalMathematica
code.A brief introductionto Mathematicas included,but hereseemgo beroom
for improvement.In summaryit is definitely a usefulresourceor both students
andteachers.

G. Teschl(Wien)

K. Mark ov, L. Preziosi(Eds.): Heterogeneousviedia. Micromechanicdodel-

ing MethodsandSimulations.(ModelingandSimulationin ScienceEngineering
and Technology) Birkhauser Boston, Basel,Berlin, 2000, XIV+477 S. ISBN

0-8176-4083-53-7643-4083-31/b sFr148,—.

This monograptconsistsof five contributionsfrom six authorsforming quite an
extensive volumeon problemsoccurringin heterogeneousedia.

Thebookstartswith a very usefulchapteron elementarymicromechanicef het-
erogeneoumedia,whichtogethemwith thecomprehenselist of referencegives
a goodintroductionto thefield. The homogenizatiorproblemwith basicresults
andthesingleinclusionproblemwith approximationsretreatedn detail.

The following chapterscover diffusion-absorptiorand flow processesn disor

deredporousmedia,self-consisteninethodsn the problemof wave propagation
throughheterogeneoumedia,deformableporousmediaand compositesnanu-
facturingand,finally, micromechanicef poroelastiaocks.

This volumecanbehighly recommendedsanexcellentsourcefor nevcomersn
thefield of heterogeneousedia,in particularfor readeravho arealsointerested
in gettinga soundbasisin modelingof porousmedia.

G. Eder(Linz)

St. F. Singer: Symmetry in Mechanics. A Gentle,ModernIntroduction. Birk-
hauser Boston,Basel,Berlin, 2001, X11+193 S. ISBN 0-8176-4145-93-7643-
4145-9P/bsFr58,—.

DieseBuch ist eine sehrverdaulichgehalteneEinfuhrungin dasGebiet, Klas-

sischeMechanik, symplektischeGeometrie, Symmetrigruppenund symplekti-
scheReduktiofi, wobei dasKepler-Problemnals Leitlinie dient. Die eingefihr

ten Strukturenwerdendurch zahlreicheRechnungererlautert, die an niedrig-
(meistzwei-) dimensionalerBeispielendurchgefihrt werden. Weiterssind vie-

le Ubungsaufgabendie zum Teil Zwischenschritteder Darlegungenenthalten,
in denText eingestreutdie Losungereiner Teilmengevon ihnensind samtRe-

chengngengegenEndedesBuchsang@eben.Ein weitererVorzugist ein kom-

mentiertesSchrifttumswerzeichnisdasmanbeiunsallerdingsim Bereichderein-

und weiterfuhrendenLiteratur auf den GebietenSymmetrie klassischeMecha-
nik undsymplektisch&seometriedurcheinigeneueredeutschsprachigé/erke zu

erweiternweil3.
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Zwei MangelseienamSchlussangefihrt: Auchin einemeinfuhrendeWerk soll-
te dasBesteherder umfassendere®8Q(4)-Symmetrieim Kepler-Problemmicht
nur als “even moresymmetry”am Endedeso.a. Schrifttums\erzeichnisseser-
stecktsein;fernerwird in einemWerk, dasgeradeauchBezige zur Geschichte
desProblemkreisekerstellt,Lie aufS. 2 alsfranzisischeMathematilerbezeich-
net. Diessoll aberdemGesamteindruckeinenAbbruchtun, dassdasBuch Lust
daraufmacht,selbsteinmaleineeinfuhrendevorlesungzu diesemThemazu hal-
ten.

W. Bulla (Graz)

Wahrsdeinlichkeistheorieund Statistik— Probability Theoryand
Statictics— Theorie desprobabilites,statistique

Z. Brzezniak, T. Zastawniak: Basic StochasticProcessesA CourseThrough
ExercisesWith 21 Figures.(SpringetUndegraduatédMathematicsSeries.)Sprin-
ger, Londonu.a.1999,X+225S.ISBN 3-540-76175-6°/b DM 49,—.

DasvorliegendeBuchbieteteineunorthodox Einfuhrungin die Theoriestochas-
tischerProzesseEinerknapperDarstellungder Theorieanhandvon Beispielen,
Definitionenund Satzen(Propositionsjolgt jeweils eineVielzahlvon Ubungsbei-
spielenunterschiedlicherschwierigleitsgrades.Daranschliel3ensich Losungs-
hinweisean. Am EndeeinesjedenKapitelswerdendie vollstandigenL 6sungen
zudiesenUbungenprasentiert.

Um dasBuch gewinnbringendzu studieren,d.h. vor allem, die Ubungsbeispie-
le zu 16sen,berdtigt man solide Kenntnisseausder Wahrscheinlichkitstheorie
(WahrscheinlichkitsmalReZufallsvariable ErwartungsrateUnablangigleit, be-
dingteWahrscheinlichkitundGesetzelergroRerZahlen)sowie ausderAnalysis
(Grenzwerte DifferentialrechnungRiemann-Intgral). Das ersteKapitel bringt
auf zehnSeiteneine ,,Auffrischung der Wahrscheinlichkitstheorie. Bedingte
Erwartungenwerdenim zweitenKapitel behandelt.Kapitel 3 diskutiertMartin-
galein diskreterZeit. In Kapitel 4 werdenUngleichungerund asymptotisché&i-
genschaftewron Martingalenuntersuchtlm langsterKapitel desBuches(Nr. 5)
werdenMarkoff-K ettendiskutiert. Kapitel 6 besclaftigt sichmit Zufallsprozessen
in stetigerZeit, vor allemmit demPoisonsprozeBndderBrownscherBewegung.
Kapitel 7 fuhrtin denlté-Kalkul fur stochastisch®ifferentialgleichungerin.

Wahrenddie erstenvier Kapitel ehergrundleggendenCharakteraufweisen,be-
handelndie nachsterbeidenKapitel Typenvon Zufallsprozessenyelchein den
okonomischerundbiologischerAnwendungenetwaim OperationdResearchin
derPopulationsdynamikindin derEpidemiologig(WarteschlangerZuverlassig-
keitstheorielvon zentralerBedeutungsind. 1tds stochastischéntegrale und Dif-
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ferentialespielenin der Finanzmathematikinewichtige Rolle. Sowird auchein
anwendungsbezogen&heoretiler in diesenGebietenzum vorliegendenBuch
greifen.

G. Feichtinger(Wien)

M. Capinski, E. Kopp: Measure, Integral and Probability. With 23 Fig-
ures.(SpringerUndegraduateMathematicsSeries.)Springer Londonu.a.1999,
X1+227 S.ISBN 3-540-76260-42/b DM 59,—.

DasBuchbieteteinegutlesbareunddidaktischgeschickiaufgebauté&infuhrung
in die Mal3- und Integrationstheorianit zahlreicherBeispielenund Ubungsauf-
gaben. Einige Abschnittesind der Wahrscheinlichkitstheoriegevidmet, wobel
dasSchlulZkapitemit demBeweis desZentralenGrenzwertsatzesiathematisch
wesentlichanspruchssller ist. Argerlich ist, wennauf Seite 120 der Eindruck
erwecktwird, dassKonvergenzin der1-Norm Korvergenzfastiiberallnachsich
ziehe.

F. Schweiger(Salzhurg)

J. Glaz, N. Balakrishnan (Eds.): Scan Statistics and Applications. (Statis-
tics for Industry and Technology) Birkhauser Boston, Basel, Berlin, 1999,
XX1+324 S.ISBN 0-8176-4041-X3-7643-4041-XH/b 6S1227,—.

Scan-Statisti&n werdenin vielen Bereichender Wissenschafbenutzt,um das
Auftretenvon beobachtete€lusternvon Ereignisserbeziglich Zeit und Raum
zu analysieren.Die Frageist, ob ein beobachtete€lusternur als zufallige oder
alssignifikanteAbweichungvon einemzugrunddiegendenNahrscheinlichkits-
modellanzuseheist. Dabeiunterscheideanzwischendiskretenund stetigen
Scan-Statisti&n. Im diskretenFall beobachtetaneine geordnetdolge von N
nicht-negativen, ganzzahligerZufallsvariablen. Fur einenbestimmtenWert von
m (2 < m< N — 1) werdendie gleitendenSummenvon jeweils m aufeinander
folgendenzufallsvariablengebildet. Die gro3tedieserSummenbezeichneman
dannalsdiskreteScan-Statistiks,,. Mit dieserStatistiktestetmanz.B. die Null-
hypothesedassdie N Zufallsvariablenunablangigidentischverteilt sind, gegen
die Alternatvhypothesedassein Clustervon m auf einandeirfolgendenZufalls-
variablenauseinerandererVerteilungstammtals die restlichenZufallsvariablen
derFolge.Im stetigerFall betrachtetnaneinenhomogenePoisson-Prozesser
der Zeit und definiertdie stetigeScan-Statistikanalogzur diskreten,indemman
einFenstefesterLangedemProzes&ntlangverschiebtinddie maximaleAnzahl
von Ereignissenm Fensteregistriert. Beide Typenkdnnenauf denmehrdimen-
sionalenFall erweitertwerden.

DasBuchist in vier Teile gegliedert. Im erstenTeil gebendie Herausgebeei-
nekurzeEinfuhrungin denProblemkreigier Scan-Statistienunderganzendiese
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durcheineumfangreichéreferenzlisteAuf GrundderKomplexitatderFragestel-
lung liegenkaumexakte Ergebnisseiberdie Verteilungvon Scan-Statistikn un-

terderNullhypothesersor. Daherkonzentrierersichdie BemihungerderAutoren

im zweiten(diskreteScan-Statisti&n) und dritten Teil (stetigeScan-Statistikn)

vor allem auf die Untersuchungron gutenund praktikablenApproximationen.
Im vierten Teil werdenunterschiedlichéAnwendungervorgestellt: ein Beitrag

besclaftigt sichmit demTestenvon Bauteilen,zwei Beitragesetzersichmit der

Analysevon DNA-Sequenzerauseinandemwo es vor allem um die Frageder

Ubereinstimmungon Musterngeht. Im letztenBeitragwerdenraumlicheScan-
Statistilenin der Epidemiologie, TumorforschungAstronomie Archaologieund

Stadteplanungerortert. In diesemZusammenhangochteich die unterder ak-

tuellen Adressehttp://www3.cancergov/preventionbb/satscanhtml frei erhalt-

liche Software SaTScar{Kulldorf etal.) fur mehrdimensional&can-Statisti&n

erwahnen.

Diese Sammlunggibt den aktuellenForschungsstanduf dem Gebietder Scan-
Statistiken wieder und kann als wertwlle Grundlageund Referenzsowohl fur
theoretischals auchangaevandtarbeitendeg~orscherangesehemwerden. Fur den
Theoretiler enthalt es genugoffene Fragenund Anregungenfir eigeneFor-
schungsakititaten.Der Anwenderfindetinteressant&insatzbereichdieserMe-
thodikin verschiedenebisziplinen. E. Stadlobel(Graz)

N. Henze: Stochastik fur Einsteiger (Vieweg Mathematikfur Schiler und
Studenten.)Vieweg, BraunschweigWiesbaden1997,1X+294 S. ISBN 3-528-
06894-9P/b DM 29,80.

DemVorwort gemafist dieseBuchalsLehrbuchzwischengymnasialenMathe-
matikunterrichund Universi@étkonzipiert,wendetsichaberauchanQuereinstei-
gerausindustrieund Wirtschaft. Derenmannigtltige Bedirfnisseund Winsche
machendie Beurteilungschwierig. Lernzielkontrollenund Ubungsaufgabemit
Losungerwie ein Symbol-und austihrlichesSachvortverzeichnisverdeneben-
so allgemeinwillk ommenseinwie die geradezwausnahmslosebiographischen
Hinweiseund einige Internet-AdressenWenigerallgemeinerBeifall durfte ein
haufigerWechsekwischereinemnichtselterrechtwortreicherProsastiunddem
in der MathematikgevohntenSatz-Beveis-Schemdinden. Unerklarlich bleibt
auch— trotzdesVersucheginerErklarung—, wie undwo Leibniz glaubte dass
beim Werfenmit zwei Wiirfeln die Augensummeril und 12 mit der gleichen
Wahrscheinlichkit auftreten,oderwarumd’Alembertglaubte ,dassbeimgleich-
zeitigenWerfenzweierGroschertdie Wahrscheinlichkiten,dal3zweiverschiede-
ne Symboleobenliegen,1/3 sei.

Trotz dieserund ahnlicherFragenwird der Einsteigerin die vorliegende, Sto-
chastik zwar nichtreichlichbeschenktywohl aberdurchdie Fulle desGebotenen
wohlbereicheraussteigen. H. Gollmann(Graz)

72



G. F. Lawler, L. N. Coyle: Lectureson Contemporary Probability. (Student
MathematicaLibrary, IAS/Parc City MathematicsSubseriesyol. 2.) American
MathematicalSociety Institute for AdvancedStudy Providence,Rhodelsland,
1999,XI1+99 S.ISBN 0-8218-2029-XP/b$ 17,—.

DasvorliegendeBuchleinbesclaftigt sichvorwiegendmit Markovketten:Grund-
legendeTheorie,Verbindungerzu anderenTeilgebieterder Mathematikundins-
besonderénwendungerwerdenbeleuchtet.Dabeisoll keineswgs eineumfas-
sendeDarstellunggebotenwerden vielmehrwird ein groberUberblickgegeben.
Bei der Auswahl der einzelnenThemenwurde auf Aktualitat Wert gelegt. Um
denUmfangdesBucheskurz zu halten,werdenvom LeserGrundlkenntnisseaiber
Wahrscheinlichkitstheorieerwartet. In denbeidenersterKapitelnwird die einfa-
chelrrfahrtauf demein- und mehrdimensionaleGitter studiert.Daranschlie3en
Kapitel Uber“self-avoiding walks” und die BrownscheBewegungan. Motiviert
durch dasMischenvon Karten— “Seven Shufles are Enough”— werdenim
Mittelteil Markov-Ketteneingetfihrt. Dabeiwird auchdie Verbindungzu elektri-
schenNetzwerlenaufgezeigtSchliel3lichwerdenMarkov-Kettenzur Simulation
verwendet(“Markov Chain Monte Carlo”). Sowird erklart, wie verschiedene
GroRenmit Hilfe von Markov-Kettenapproximiertwerdenkonnen. Die Auf-
gabenstellungeder Simulationenkommensaowohl von offenenProblemender
vorigenKapitelalsauchvon andereriFachrichtungenywie etwa dasErzeugervon
gleichwerteiltenSpannBumenund Optionspreisberechnungen.

In allen Kapiteln wurde auf technischaund langwierigeRechnungerwerzichtet.
Am Endeder Kapitel wird mehrfach gezeigt,wie ausden gelostenProblemen
durchkleine Modifikationenungebste Fragender aktuellenForschungwerden.
DieserBezugzur Forschungund die Aufgabensammlungm Endemachendas
Buch auchfir die LehreinteressantEs kannfur Interessenteausallen mathe-
matischenGebieteneine kurzweilige und gewinnbringendelektire seinund ist

dahereineBereicherundir jedeBibliothek.

E. Teufl (Graz)

D. Plachky: Mathematische Grundbegriffe und Grundsatze der Stochastik.
Springer Berlin u.a.2001,X+164 S.I1SBN 3-540-42029-0°/b DM 39,90.

Die erstenbeidenKapitel diesesBuchesvon insgesamnur etwas mehrals 150
Seitenbehandelrdie vollstandigelnduktion bzw. den Mengen-und Funktions-
begriff. Dasdritte Kapitel uberkombinatorischesrundbgriffe bringt Permuta-
tionenund KombinationersamteinigenBeispielen.Sodannwerdendie begriff-
lichen Grundlagender Wahrscheinlichkitsrechnungm Gewandeendlich addi-
tiver Wahrscheinlichkits\erteilungersamtErwartungswerund Varianz— vor-
wiegend auf endlichenMengen— bereitgestelltund anhandeiniger wichtiger
Verteilungenillustriert. WeitereKapitel sind dem Inklusions-Exklusionsprinzip
gewidmet, gewissenBerechnungsmethodéiir Wahrscheinlichkiten,sodanrei-
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nigenBespielenvon Schatzernundschlie3lichdemMessbarkitsproblemauf der
PotenzmengeinerunendlicherMenge.

Die Vorzige desBuchesbestehervor allem in einer saubererDarstellungele-
mentarekombinatorischeGacherhalte. Damitist dasBuch auchfur Leseroh-
ne hoheremathematisch&ildung geeignet.Dementsprechenbleibt dasNiveau
elementarsodasskeinetiefen Satzeder Stochastilerreichtwerdenkdnnen.Den-
nochenthalt dasBuch einigeUberraschungerz.B. den Approximationssatxon
WeierstrallindeinigeErgebnissaler Elementageometrie JedenKapitelist eine
Serievon UbungsbeispieleangeschlossedgrenL dsungenm Anschlussanden
Haupttext ausgefihrt sind. Ein anregendesBuchfir denHobbymathematiér!

R. Winkler (Wien)

R. B. Schinazi: Probability with Statistical Applications. BirkhauserVerlag,
Boston, Basel, Berlin, 2001, XI1+218 S. ISBN 0-8176-4247-13-7643-4247-1
P/bsFr85,00.

This conciseintroductionto the conceptf probability is well suitedfor courses
introducingundegraduatestudentsof appliedsciencedo probability. It doesnot
focustoo muchontheory;all fundamentatonceptsrein factintroducedsuchas
thecentrallimit theoremransformatiorof randomvariablesandmomentgener
ating functions,but additionallythe book providesmary examplesandexercises
which helpunderstandingrobability, probability conceptsandstatistics:for ex-
ampleestimationhypothesigesting,andlinearregression.Theonly dravbackof
thistextbookis theexcessve price perpage.Thus,thebookmaybemoreathread
for thelecturerthanatextbookfor students.

C. Cenler (Wien)

Einfuhrungen— Introductory— Ouvragesintroductoies

S. Bosch: Lineare Algebra. (Springer-Lehrbch.) Springer Berlin u.a. 2001,
X+284S.1SBN 3-540-41853-%/b DM 49,90.

Zur LinearenAlgebragibt eseinegrofReZahl von Lehrhiichernsehrunterschied-
licher Natur. Die Unterschieddiegendabeiim AusmalRder Anwendungsorien-
tierung, in der Wahl desWegesvom ,Rechneh (Matrizen, Gleichungssysteme,
etc.) zur mathematischeStrukturoderumgelehrt,im Gradder Allgemeinheit,
im AusmalfidergeometrischeGrundlegung,u.a. DasvorliegendeWerk kannso
beschriebewerdendassuerstdie abstrakt-allgemeinestrukturerbereitgestellt
werdenunderstdannsozusageanlsinnermathematisch&nwendungdie Verfah-
ren abgeleitetund beschriebenverden. Die Vektorraum-(oder Modul-)Sprache
bleibtdabeidurchgehenderDarstellungsrahnmennd dasBegrindungsmitte(so
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bei GleichungenMatrizen,DeterminanteniNormalformen).Dadurchwird grof3e
Geschlossenheitnd Exaktheiterreicht,was die Darstellungmathematisctsehr
befriedigendmacht. Der Inhalt umfasstim wesentlicherden klassischerStan-
dardstof einerzweisemestrigeiinfuhrungswerlesung.Auch wennesein Buch
fur Mathematilerist, sofallt dochdasvollstandigeFehlen(aul3ermathematischer)
Anwendungerauf, wasauchnicht durchdie Vorbemerkungezu jedemKapitel
wettgemachtverdenkann. Zu jedemeinzelnermAbschnittgibt eszahlreicheAuf-
gabenunterschiedliche®chwierigleitsgrades.

W. Dorfler (Klagenfurt)

M. Brill: Mathematik fur Informatik er. EinfuUhrungan praktischerBeispielen
ausder Welt der Computer Carl HanserVerlag, Minchen,2001,447 S. ISBN
3-446-21733-P/bDM 59,80.

Die Informatik stellt in vielen ihrer TeilgebietedurchausunterschiedlicheAn-
spiiche an die einzusetzendemathematischetenntnisseund Verfahren, die
dannin Summeabersowohl in Tiefe wie Breite beachtlichenUmfang anneh-
men.Dasvorliegendd_ehrbuchbeniihtsich,einebreiteBasisanin diesemSinne
grundlggenderinhaltenanzubietemundzwarausDiskreterMathematik Graphen-
theorie,Kombinatorik,u.a.),ZahlentheorielinearerAlgebra,Algebraund Ana-
lysis (abernicht Stochastik).Dabeiwird ausschlieliciStandardstdfelementar
klar undanhandvieler, auchpraktischeBeispielebehandeltAllerdingsscheinen
somanchgtechnischenBeweisefur dieintendierteZielgruppeverzichtbargem-
gegeriiberkommenin der GraphentheorienanchelThemen(binareBaume)viel-
leicht zu kurz. Die zahlreicherAufgabensind teilweiserechtanspruchswll und
theoretisclorientiertundsonichtganznachdemGeschmackunddenBedirfnis-
sen)vonInformatikstudentenDafir sinddie Losungenm Internetzufinden.Das
BuchbietetsomiteinerseitslemDozentereineguteOrientierungzur Gestaltung
entsprechendevorlesungerund dem Studentereinengut verséindlichen,aber
durchausanspruchsellen Text zur Bearbeitunglermathematische@rundlennt-
nisse.

W. Dorfler (Klagenfurt)

G. Engeln-Mullges,W. Schéfer, G. Trippler: Kompaktkurs Ingenieurmathe-
matik. Mit Wahrscheinlichkitsrechnungind Statistik. 2., verbessertéduflage.
Mit 205 Bildern, 304 Beispielenund 151 Aufgabenmit Losungersowie zahlrei-
chenzZusatzaufgabemit austihrlichemLdsungswgim Internet.Fachluchwerlag
Leipzigim CarlHanseNerlag,Minchen2001,376S.ISBN 3-446-21595-6°/b
DM 39,80.

DasBuchwendetsichin ersterLinie an Studierendéngenieurwissenschaftlicher
Studien@ngean Fachhochschuleand Universitaten. Auf anrahernd400 Seiten
wird ein breitesBasiswisservermittelt, von AnalytischerGeometrieund Linea-
rer AlgebrauberDifferential-undIntegralrechnungkomplexwertigeFunktionen,
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GeawohnlicheDifferentialgleichungebis hin zur Wahrscheinlichkitstheorieund
Statistik. Die wichtigstennumerischeVerfahrensindkurz angedeutet.

AuswahlundUmfangdesStoffessindalssehrgelungerzu bezeichnenMotivati-
onundlllustrationanhandzahlreicheBeispielegehtvor strengeBeweistechnik;
letztereskdonntemanauchals SchwachedesBuchesausl@en, wasdie Autoren
aberwohl bewvusstin Kauf genommerhaben.Davon abgeseherigibt sichvom
didaktischerStandpunkausbetrachteeinnichtganzeinheitlichesBild: manches
ist gut motiviert, etwa der Begriff der Determinantam Zusammenhanait der
Losungsdarstellungei linearenGleichungssystemergndereBegriffe wie z.B.
MatrixproduktoderStammfunktiorsind nur unzureichendanotiviert.

Die Kapitel UberWahrscheinlichkitsrechnungind Mathematisché&tatistiksind
besondereErwahnungwert.
W. Auzinger(Wien)

Ch. Horn, I. O. Kerner, P. Forbrig (Hrsg.): Lehr- und Ubungstuch Informa-
tik. Band2: Theorieder Informatik. 2., bearbeiteteAuflage. Mit 83 Bildern,
43 Tabellen,65 Beispielen 82 Aufgaben,48 Kontrollfragen,30 Referatsthemen.
Fachluchwerlag Leipzig im Carl HanserVerlag, Miinchen,2001, 309 S. ISBN
3-446-21511-51/b DM 69,80.

Diesist Band 2 einervierbandigenLehrbuchreihezur Informatik und behandelt
mathematisch&rundlagenund Theoriender Informatik in Form von Kapiteln
verschiedeneAutoren.

Als Zielgruppewerdenzwar primar Fachhochschuleigenannt,jedochist das
Buchauchfir universitare LehrveranstaltungeempfehlenswertAllerdings mit

derEinschénkungdassibergroReAbschnitteder Text vorwiegenddeskripty ist

und auf Formalisierungerverzichtetwie auchauf zahlreicheBeweise. Es wird

alsoviel Informationangebotenaberesdarf bezweifeltwerden,dassauf diesem
Wege die Fahigkeit erworbenwerdenkann, die beschriebenender skizzierten
VerfahrenauchtatsachlicheinzusetzenMan weil3 bestendlls, dassessie gibt.

Viele Beispieleund HinweiseaufrealepraktischeAnwendungersind sichermo-
tivierendauchfur eineweitelgehendeéduseinandersetzungnd Vertiefung.Diese
ist auch notwendig,weil vieles nur kurz angeschnitterwird (im Sachvertver
zeichnisfindensichfast1000Eintrage!). Inhalt: Logik, Turing-Maschinenfor-
male SprachenAlgorithmenund Komplexitat, Programmiersprachaimd Uber
setzungGraphenfuzzy-Systemend Kryptographie.JedeKapitel hat zahlrei-
cheLiteraturhinweise.

W. Dorfler (Klagenfurt)
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K. Janich: Mathematik 1. Geschrieberfur Physiler. (Springer-Lehrbch.)
Springer Berlin u.a.2001,XVIII+560 S.ISBN 3-540-41976-4/bDM 59,90.

Der Autor legt denerstenTeil einesMathematik-Kursesvor, welcherdenStoff in
dervon denPhysilern berdtigten Reihenfolgebehandelt.Er beginnt mit Funk-
tionen, und nachDifferentiationund Integration kommenfrihzeitig die fur die
PhysiksowichtigenDifferentialgleichungenDie Darstellungerfullt alle Anfor-
derungerder Mathematik;der Horer kannsich nochfur ein Mathematikstudium
entscheidenGeboterwird eine Simultaribersetzungn die Ausdrucksweiseler
Physiler verbundenmit einer Diskussionder Unzulanglichkeiten und der still-
schweigendjetrofenenAnnahmerundVoraussetzungemer Autor erreichtsein
didaktische<iel in bevahrterMeisterschaftebensawie die vor zwanzigJahren
erschienengAnalysisfur Physiler und Ingenieuré welchedendritten und ab-
schlieRendereil desobenerwahntenKursesbildet, wird auchdasvorliegende
Werk viele Auflagenerreichen.

U. Gamer(Wien)

W. J. Kaczor, M. T. Nowak: Problemsin Mathematical AnalysisIl. Continu-
ity andDifferentiation.(StudentMathematicaLibrary, Vol. 12.) AmericanMath-
ematicalSociety Providence,Rhodelsland, 2001, XIV+398 S. ISBN 0-8218-
2050-8P/b$ 49,00.

Thebookis anenlagedandrevisedEnglisheditionof a Polishversionpublished
by the PublishingHouseof Maria Curie-SklodevskaUniversity, Lublin, Poland.
It is the secondvolumeof a plannedseriesof booksof problemsin mathematical
analysis. The first volume coversthe topics: real numbers,sequenceand se-
ries. This secondvolumedealswith realfunctionsof onerealvariable exceptfor
onesectionwherefunctionsin metric spacesrediscussed.The bookis divided
into two parts:thefirst partis a collectionof exercisesandproblemsthe second
partcontaingtheir solutions.Althoughoftenvarioussolutionsof a givenproblem
arepossible only onesolutionis presentedMany problemswerecollectedfrom
problemsectionsof journalslike the AmericanMathematicalMonthly, Mathe-
maticsToday (Russian)and Delta (Polish),andfrom mary textbooksand prob-
lembooks.Thecompletdist of booksis givenin thebibliography In the preface
the authorsremarkthat it was beyond their scopeto traceall original sources.
While eachsectionstartswith relatively simpleexamplespnecanfind quitechal-
lenging problems. Although the book is intendedmainly for studentsjt covers
materialthatcanbe usedby teacherdor lecturesandseminarslt canbewarmly
recommendedbr practicein mathematicahnalysis.

Ch. Nowak (Klagenfurt)
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E. Maor: Trigonometric Delights. PrincetonUniversity Press Princeton New
Jersg, 1998,X1V+236 S.ISBN 0-691-05754-H/b $ 24,95.

Die Trigonometriehat eine lange und interessanteseschichte die in diesem
sclbnenBuchin ausgavahltenKapiteln ansprechendamgelegt wird. Es handelt
sich dabeijeweils um eine gute zusammengestellt®lischung aus Mathematik,
Geschichtaindbiographische\brissen.Behandelwird allerdingsnur die ebe-
ne Trigonometrie.Die erforderlichenmathematischeKenntnissesind minimal;

Gymnasialvissenist ausreichendNatiirlich kommenauchAnwendungemerTri-

gonometriein anderenWissenschaftewie zum Beispielin der Astronomieund
Kartographienichtzu kurz.

Beschrieberwerdenaucheinige historischemechanisché\pparate,die im Zu-
sammenhangit der Trigonometriestehen.Der Bogender Themenspanntsich
von denalten Agypternund Babyloniernaustihrlich weiter iiberdie alten Grie-
chenundnebenverschiedeneBtationerdazwischerbisin die neuereZeit. Acht
Zusatzkapitel,haupt&chlich biographischemNatur, erganzt mit verschiedenen
fachlichenHinweisen rundendie Hauptkapitelah

Jededer gut ausgesuchteKapitel und Zusatzkapiteist mit ausfihrlichenAn-
merkungenund Quellenangaberersehen.Das Buch ist sehrgut geschrieben,
ist unterhaltsanmund interessantind kannmit Gewinn gelesenwerden,daviele
Detailssichernicht allgemeinbekanntseindurften.

H. G. Kopetzlky (Leoben)

K. Meyberg, P. Vachenauer:Hohere Mathematik 1. Differential-undIntegral-
rechnungVektor und MatrizenrechnungSechstekorrigierte Auflage. Mit 450
Abbildungen. Mit CD-ROM. (Springer-Lehrbch.) Springer Berlin u.a. 2001,
XVI+529 S.ISBN 3-540-41850-4/b DM 65,90.

Wennein Lehrbuchwie diesesbereitszehnJahrenachseinemerstenErscheinen
die sechsteAuflage erlebt, so kannesgetrostals ,Klassiker* auf seinemGebiet
bezeichnetverden.Der hier zu besprechendersteBandenthalt die Differential-
und Integralrechnundgtir Funktionenin einerund mehrererreellenVeranderli-
chen,Vektoranalysisintegralsatzeund (endlichdimensionaleyektor und Matri-
zenrechnung.

In ihrer Prasentatiorversteheresdie Autoren,nebendemfur eine Einfuhrungs-
vorlesunguberHoherelngenieurmathematiéblichenStoff auchzahlreichewei-
terfuhrendeAnregungenzu geben. Viele eindruckswlle Abbildungen, praxis-
bezogendeispieleund Ubungsfragertragenzur Veranschaulichunder theore-
tischenSacherhaltebei. Besondergiekennzeichnetd&kechenschematgigenen
sich henorragendzur Prifungswrbereitung. Am EndedesBandesfindet man
ein Literaturwerzeichnis,welchesvorrangig weitere Lehrbiicher sowie Formel-
und Aufgabensammlungeenthalt, einige Pascal-Programmand ein austihrli-
chesNamen-und SacherzeichniswelchesbeimgezieltenSuchenvon Begriffen
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im Buch kaum Winscheoffen lasst. Gegerilber der Vorgangerauflagevurden
einzelneDruckfehlerberichtigtsowie einevollige KorvertierungdesDrucksatzes
vorgenommenwahrendsicham AufbaudesBuchesnichtsgeanderthat.

Als Besonderheitst die neuerdingsdem Buch beigelgte und dem Thema,,In-
tegration in der Ingenieuranalysts gewvidmete CD-ROM zu erwahnen. Diese
enthalt nebeneiner Kurzeintihrungeinentheoretischemnd einenanwendungs-
orientiertenTeil. DasdortErlerntekannim Rahmennteraktyv gestaltetetJbungs-
beispieleim Selbstteserprobtwerden. Den Abschlussbilden Biographienvon
Mathematilern, die wichtige Beitragezur Integralrechnungyeleistethaben.Die
CD stellt einewertwlle ErganzungzumBuchdar.

Die Neuauflagekann Studierenderder IngenieurwissenschaftefNaturwissen-
schaftenund Informatik, aberauch Lehrendender Mathematikfir dieseZiel-
gruppernwarmstengmpfohlenwerden.

A. R. Krauter(Leoben)

K. Meyberg, P. Vachenauer: Hohere Mathematik 2. Differentialgleichungen,
Funktionentheorigrourier-Analysis VariationsrechnungVierte,korrigierteAuf-
lage. Mit 496 Abbildungen. (Springer-Lehrhch.) Springer Berlin u.a. 2001,
XI1+457 S.ISBN 3-540-41851-2P/bDM 65,90.

DasvorliegendeBuchstellt einegrundlicheEinfuhrungin funf zentraleBereiche
derMathematikfur IngenieurwissenschaftéMaturwissenschaftemd Informati-
kerdar: gewdhnlicheDifferentialgleichungerfunktionentheorid-ourier-Analy-
sis,partielleDifferentialgleichungeryariationsrechnung.

Besonderdrwahnungverdienendie zahlreicherAbbildungensowie die aulerst
vielseitigen sogfaltig ausgevahltenBeispieleund AufgabenausPhysik,Chemie,
Biologie, Mechanikund Elektrotechnikdie in hernworragendeieisedie Theorie
zu illustrieren oder zu vertiefenvermbgen. Die Autorenhabensich mit Erfolg
beniiht, Mathematikbei aller ihr vielfach nachgesagtejTrockenheit mitunter
auch(ohnezZugesandnissédei der Exaktheit!) in heitererForm darzustellenlich
verweisediesbesglich nur auf die ,Verfolgungskure dervier verliebtenHundé
(S. 31) oderauf die ,funktionentheoretischAuswertungeiner Schatzkarte (S.
184).
Im Ubrigen geltendie anksslichmeinerBesprechungles erstenBandes(s.o.)
getrofenenallgemeinenFeststellungeniit dem der hier rezensierteBand ein
einheitliched_ehrwerkbildet. Insbesonderest auchdiesemBandgrof3tnbgliche
Verbreitungunterderangesprochenefielgruppezu winschen.

A. R. Krauter(Leoben)
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V. P. Minorski: Aufgabensammlungder hoheren Mathematik. Bearbeitevon
Prof. K. Dibowski undDr. H. Schilgyel. 14.,neubearbeitetAuflage. Mit 68 Bil-

dernund 2670Aufgabenmit LosungenFachluchwerlagLeipzigim CarlHanser
Verlag,Miunchen2001,299S.1SBN 3-446-18918-P/bDM 39,80.

DieseAufgabensammlunémit Losungenknthalt nebeneinerWiederholungder
grundleggendenBegriffe in der MathematikumfassendeéBeispieleausdem Be-
reichder ein- und mehrdimensionaleDifferential-und Integralrechnungsowie
zu (einfachen)DifferentialgleichungenDer Abschnittiiberdie LineareAlgebra
ist leideretwaszu kurz geratenwennihre tragendeRolle in deringenieursmathe-
matik bericksichtigtwerdensoll. NebendenBeispielenenthalt jeder Abschnitt
aucheinekurzeErklarungaller Begriffe undeinekurzeEinfuhrungin die Materie,
sodasgliesesBuch gut zur Prifungswrbereitungfur Ingenieurstudiergeeignet
scheint. Einige Kapitel dienenauchder Wiederholungdes Schulstofes, sodass
diesesBuch allen Studierenderempfohlenwerdenkann, die grundleggendema-
thematischkenntnissam Studiumberitigen. Ein etwas tibersichtlichereund
bessegegliederterSatzwiirdejedochdasLesenerheblicherleichterndamanin
demzwei- unddrei-spaltigerLayoutschnelldenFadenverliert.

C. Cenler (Wien)

W. PreuR3,G. Wenisch(Hrsg.): Lehr- und Ubungstuch Mathematik. Band3.
LineareAlgebra— Stochastik.2., durchgesehenauflage, mit 102 Bildern, 133
Beispielenund 249 Aufgabenmit Losungen. Fachluchwerlag Leipzig im Carl
HanseNerlag,Minchen2001,355S.ISBN 3-446-21682-H/b DM 55,80.

Dieserdritte Band ausder Reihe, Lehr und Ubungsluch Mathematik richtet
sich an Fachhochschiler ausdem ingenieurwissenschaftlicheBereich. Es be-
stehtausdenzwei TeilenLineareAlgebra(ein Drittel) und StochastiKzwei Drit-
tel), die vonverschiedeneAutorenverfal3twurden.Der ersteTeil behandelten
StandardstdfMatrizen,Determinantenl.ineareGleichungssystem&igenwerte
(mit einemkleinen Ausblick auf lineare Optimierung)anhandeinergroRenAn-
zahl durchgerechnetdBeispiele. Die Darstellungist klar und leicht lesbar die
Beispielekdnntenaberetwas anwendungsorientiertesein. Auch ware mir der
EinsatzeinesComputeralgebrasystenass sinnvoll erschienen.Der zweite Teil
UberStochastikist sehraustihrlich und praxisorientierterEr behandeltie klas-
sischenVerteilungsfunktionenden zentralenGrenzwertsatzmehrdimensionale
Verteilungerbis hin zur deskriptven Statistikund die Anwendungervon statisti-
schenTests,wiederuntersititzt durchviele Beispiele.In einigenBeispielenwird
aufdenEinsatzdesSoftwarepaletesDerive eingggangen.

G. Teschl(Wien)
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W. PreuR,G. Wenisch(Hrsg.): Lehr- und Ubungstuch Numerische Mathe-
matik. Mit 181 Bildern, 163 Beispielensowie 68 Aufgabenmit LosungenZu-
satzsoftvareundaustihrlichenLdsungenm Internet.FachluchwerlagLeipzigim
CarlHanseNerlag,Miunchen2001,393S.1SBN 3-446-21375-H/b DM 69,80.

DiesesBuch ist sowvohl fur die Numerik-Ausbildungan Fachhochschulemnd
TechnischerUniversitatenals auchals praktischedNachschlageerk fur denIn-
genieurkonzipiert. Der Stoff umfasstdie klassischerGrundlagender Numerik
bis hin zu GewdhnlichenDifferentialgleichungerietzteresThemadientdenAu-
torenauchzur Einfuhrungin die Methodeder Finiten Elemente.

Die meistendervorgestelltenvVerfahrenwerdenverninftig motiviert und anhand
von BeispielenveranschaulichtManchesist jedochgar nicht oder nur unzurei-
chendbegriindet,wie z.B. cg-VerfahrenoderExtrapolation.

DemThema,Softwaré isteineigeneKapitelgevidmet. Hier wird insbesondere
aufdie SystemeMatlab und Mathematicaund die NAG-Bibliothekeingegangen.
Die einzelnerKapitel enthalteneinegrof3eAnzahlvon Ubungsbeispielenderen
Losungerim Anhangzusammengefistsind. Viele dieserBeispielesind praxis-
orientiertund erforderndenEinsatzder obengenanntersoftwarepalete. Zusatz-
lich stellendie Autorenper InternetdasProgrammMatheDemazur Verfligung,
dasderpraktischerEintibungdereinzelnerverfahrendient.
W. Auzinger(Wien)

H. Schroder: Wegezur Analysis. Genetisch— geometrisch— konstruktw.
(Springer-Lehrbch.) Springer Berlin u.a.2001,255S. ISBN 3-540-42032-0P/b
DM 39,90.

DieseBuchistin mehrfacheHinsichtbemerlenswert. Grundbgriffe dermoder
nenAnalysiswerdenvielfaltig vernetztund erfahrendadurcheine groReErwei-
terungund Bereicherunghrer Bedeutungm Verstindnisdurch die Lernenden.
Dieserfolgt: durchdie DarlegungeristorischeWurzelnfir die Begriffsentwick-
lungen;durchdie Einbettungin Kontexte, die in denStandardarlesungemicht
beachtetwerden; durch exemplarischeund detaillierte Behandlungereinzelner
ThemeroderauchBeweise;durchKontrastierungnit konkurrierendemderalter
natvenZugangen(z.B. konstruktive Analysis);durchBehandlungaszinierender
Anwendunger{bessewielleicht von PraxisproblemeausGeometrie Mechanik,
Astronomie Kartographieunddasalleswiederauchin historischeDarstellung).
Um allerdingsalle VorziigedesBuchegyeniel3erzu konnen sinddochrechtweit-
reichendeGrundlenntnisseausder Analysisund ein breitesallgemeinesnathe-
matischesMethodenarsenaVoraussetzung.Der Text ist ofters knappgehalten
underforderteigensandigesArbeiten,dasaberlohnt. Fernergibt esPortraitsvon
bedeutendeMathematilern,(anspruchswelle) Aufgaben(mit Losungshinweisen)
undkommentiertd_iteraturhinweise.

W. Dorfler (Klagenfurt)
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T. Westermann,W. Buhmann, L. Diemer, E. Endres,M. Laule, G. Wilk e: Ma-
thematischeBegriffe visualisiert mit Maple. Fur LehrerundDozentenZweite,
erweiterteAuflage.(Mit CD-ROM.) SpringerBerlinu.a.2001,XV+129 S.ISBN
3-540-42132-P/bDM 49,90.

Beeindruclendist vor allem die Fille desMaterialsan Grafik und Animation.
Hier mussjederBenutzeretwasfir ihn Verwendbarefinden.

Gutist auchdie technischekinrichtung: Auch ohneaktuelleVersionvon Maple
— die eine GroRenordnungnehrals dasBuch kostet— bleibendie Darstellun-
genverwendbamund auchdie Animationenfunktionierendurchdie auf der CD
gespeicherteBildfolgen. Diesgilt selbstfir die vom BesprechegenahlteMini-
malinstallation die die Festplattekaumbelastetaberan einigenStellendeutlich
mehrZeit berbtigt.

Wir wissen:alleskannmanauchanderamachen.ch beschéanke mich aufeinen
Alternativvorschlagbei der AnalytischenGeometrie:Eine Scherungwird besser
durchdasBild einesQuadratsvor und nachder Scherungveranschaulichtals

durch dasBild einesVektors. Auch hatteich bei einemBuch fur Lehrerund

Dozentennicht auf homogeneKoordinatenund Perspekiie verzichtet. Einige

volkstiimliche Ausdiiicke wie denunendlichkleinen Punktwirdeich ebenélls

beseitigen.

Besteherbleibendie eingangsangesprochenmathematisch&ille und dasfaire
Verhaltnisvon LeisungundPreis.

W. Knodel (Stuttgart)
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Inter nationale
MathematischeNachrichten

Leopold Vietoris: 1891-2002

Die Innsbrucler Mathematiler habeneinenherausragendeiiollegen, die Oster
reichischeMathematisch&esellschafthr Ehrenmitgliedverloren:

em.O. Univ.-Prof.Dr. phil. DDr. techn.h.cLeopoldVietoris

istam9. April 2002im 111.LebensjahrkurznachdemTod seinerGattinverstor
ben.

Die osterreichischdlathematikwird ihm stetsein ehrendessedenlkenin Hoch-
achtungseinerLeistungerundseinermenschlichersroiebevahren.

Der Text desVideo-Interviavs, dasanlasslichseinesl03. Gelurtstagesnit ihm
gefuhrtwurde,sawie ein ausfihrlicherNachruffolgenin dennachstemAusgaben
derIMN.

(M. Obeguggenbeger, Innsbruck)

Math-Net

ThelnternationaMathematicalUnion (IMU) hasjustreleased/ath-Net,aworld-

wide electronicinformation and communicationsystemfor mathematics;see
http://wwwmath-netorg.

Why is Math-Netneeded?Today almostevery mathematicslepartmenor re-

searchinstitute offers information on the World Wide Weh But the content,
structure,and presentatiorof thesepagesvary widely, making it difficult for

usersto navigate andfind information. Math-Netis an alternatve way for aca-
demicdepartmentandresearclinstitutesto presentnformationaboutthemseles
andtheir programsconsistently Math-Nethasbeendesignedo facilitateaccess
to high quality mathematicalnformation worldwide, both by humanusersand

searchengines.

A specialfeatureof Math-Netis the Math-NetPage,a web portalfor mathema-
tics departmentaindinstitutesthat presentsnformationin a standardizedwell-
structurecandeasy-to-uséormat.
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The Math-NetPageis an additionalentry point to institutionalinformation, im-
mediatelyaccessibldrom the departmens homepageandnot meantto replace
it. Usingthis secondarjhomepagemathematiciansscientists studentsut also
the news mediacaneasilyfind relevantdata,suchasstaf, studentprogramsgcol-
loquia,seminarsaandpublications.

The Math-Net Pageis an enhancedsersionof a web pagethat originatedin a
projectin Germaly, targetedat establishinga nation-wideinformationandcom-
municationsystemfor mathematicslepartmentsA tool for generatingMath-Net
Pagesaswell asassistancés availableat no chage at http://www math-netorg/
Math-NetRgeHelp.html. Mathematicsdepartmentsaroundthe world are cur-
rently settingup Math-NetPages.

Math-Netpavesthe way towardsopenandfree exchangeof informationwithin
andfor theinternationaimathematiceommunity In May 2000,theIMU adopted
the Math-NetCharter seehttp://www math-netorg/Charter/ The IMU’s Com-
mitteeon ElectronicinformationandCommunicatior{CEIC) hasissuedarecom-
mendatiorthatuniversitiesandinstitutesworldwide install a Math-NetPage.

Contact: Martin Grotschel,Konrad-Zuse-Zentrumlakustr 7, D-14195Berlin,
Germaly, e-mail:math-net@zilwe

SpecialSemesteron InverseProblems

The SpecialSemestepn Inverse Problems: ComputationaMethodsand Emer-
ging Applications will beheldatIPAM, UCLA, Los Angelesfrom Septembe8 —
Decembef 3,2003,andwill focuson new challengeshathave appearedecently
in thefield of inverseproblemde.g.ImagingScienceancludingImageProcessing
or ComputerGraphicsand ComputerVision). The SpecialSemesters intended
to bring togetherscientistsand engineerswith appliedand pure mathematicians
interestedn inverseproblems. A centralpart of the SpecialSemesterwill be
severalworkshopdistributedoverthewhole semestefocussingon theemeping
challengesn this field. The workshopswill be organizedin two seriesin such
a way that participantswho are interestedn two relatedtopics can attendtwo
consecutre workshops.

The Chair of the ProgramCommitteeis Prof. Heinz W. Engl (Industrial Mathe-
maticsinstitute,JohanneKeplerUniversiiét Linz, Austria). He would welcome
suggestionsoncerningopicsandparticipantsor the workshopscontactgo in-
dustryfor studygroupproblemsandexpression®f interestfor long-termparti-
cipationatthe SpecialSemestere-mail: engl@indmatruni-linz.ac.at.

(H. Engl,Linz)
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Gaul3-Vorlesungen

Die DMV hateineeigeneVortragsreihenitiiert, die Gaul3-\rlesungenSiewen-
densichandie mathematisclinteressiertéffentlichkeit undfindenbis zu zwei-
mal jahrlichin festlichemRahmenan verschiedene@®rtenstatt. Fakultaten,In-
stituteetc. konnensichumdie Ausrichtung(unddie damitverbundendinanzielle
Foerderungn Hohevon 3000Euro)beiderDMV bewerben.Die genaueretails
werdennachDurchfuhrungderersterPilotveranstaltungeaufderHomepageler
DMV http://lwwwmathematikuni-bielefeldde/DMV/zur Verfugunggestellt.

(DMV)

Medienpreisder DeutschenMathematik er-Vereinigung

In diesemJahrwird erstmaligder Medienpreisder DMV vergeben.Er ist fur ein
haerausragendgsurnalistischesVerk bestimmt,dasdasAnseherder Mathema-
tik in derbreitenOffentlichkeit fordert.

(DMV)

Fermat-Preis2001

Den Fermat-Prei001 erhieltenRichard Taylor (Harvard University) und Wen-
delin Werner (Universigé de Paris-Sud). Der Fermat-Preisvird alle zwei Jahre
vergeben.

(NoticesAMS)

Von Neumann-Pris2001

Ward Whitt (AT&T Laboratorie)wurde mit demJohnvon Neumann-Prei2001
ausgezeichneaind zwar fir seineArbeitenausder Queuing-Theorieder ange-
wandtenWahrscheinlichkitstheorieund derstochastischeModellierung.

(NoticesAMS)

Leibniz-Preis2002

Der Leibniz-Preis2002 der DeutscherForschungsgemeinschafturde an Wolf-
gang Dahmen(Rheinisch-VeéstflischeTechnischeHochschuleAachen)und an
Bruno Eckhardt (Universitat Marburg) vergeben.

(NoticesAMS)
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8. Inter nationale Tagunguber Schulmathematik an der TU Wien

Vom 17. bis 20. Dezember2001 fand an der TechnischerUniversitat Wien die
8. InternationaleTagung tiber Schulmathematilstatt. Nebendem offiziellen
Themader Veranstaltungm engererSinn, Unterhaltungsmathematikn Unter-
richt/ReceationalMathematican the Instructional Program, wurdenin Haupt-
undPlenanortragenauchzusatzlicheAktivitatenfur interessiert&chiler, Begab-
tenforderungund Themenfir dasWahlpflichtachMathematikangesprochen.

Plenarortragewurdengehaltervon:

Prof.Dr. Albrecht Beutelspaber (Giel3en)
Steven.R.Conrad (New York)

Dr. RobertGeretsdlager (Graz)
Prof.Dr. Walther Jank (Wien)

Daniel Jaye(Brooklyn)

Dr. Gert Kadunz(Klagenfurt)

Dr. IngmarLehmannBerlin)

Prof.Dr. IstvanLenart(Budapest)

Dr. Gerhad Lindbichler (Wien)

Dr. Richard Mischak (Wien)

Prof.Dr. AlfredPosamentie{New York)
Iftimie Simion(New York)

Prof. David SingmastefLondon)

Dr. JuliannaSzendei (Budapest)

AuRRerdemwurden— nebeneinigenSektionswrtragen— auch2 Workshopsange-
boten.

(ManfredKronfellner)

86



Nachrichten der Osterreichischen
MathematischenGesellschaft

Mitteilungen desOMG-Vorsitzenden

Ich mdchtemich zurachstals neuenVorsitzendeder OsterreichischeMathema-
tischenGesellschaftorstellen:

Ich bin Professorfur Industriemathematilan der JohanneXepler Universitt
Linz; InformationeriiberunsereT atigkeit findenSieamInternetunterhttp://www
indmathuni-linz.ac.at.

Wie jeder neueVorsitzendefiihre ich einerseitsAktivitatenmeinesVorgangers
weiterundversucheandererseit:jeueSchwerpunkteu setzen.Zu Beginn mei-

ner Tatigkeit mochteich Herrn Prof. Karl Sigmundherzlichfir alles danken,

waser fur die OMG in denletztenvier Jahrengeleistethat; er hat die OMG in

diesenJahrerentscheidendorangebrachtind seineTatigkeit durchdenhochst
erfolgreicherKongressm SeptembeR001gekiont; die von ihm gestalteteAus-

stellung,,Mathematikund Emigratiorf wird wohl allen, die sie geseherhaben,
urvemrgesslichbleiben.

Eine wichtige Aktivitat jeder wissenschaftlichersesellschaftsind Kongresse.
Wahrendder ,grol3eKongress weiterhinin Kooperationmit der DMV durch-
gefuhrtwerdensoll, wollen wir denbisherigen,innerdsterreichischeffagungeh
eine neueFunktiongeben,namlich die einesNachbarschaftstrifns mit Mathe-
matikerneinesandererNachbarlandsWie Sie anandereiStellediesesHefts se-
henkonnenyeranstaltenvir von22.bis 26. Septembe2003in Bozeneinsolches
Nachbarschaftstriefn undkooperiererdabeimit UMI und SIMAI; dieseTagung
wird grof3Zigig vonderFreienUniversitatBozenunterstitztwerden.lch habege-
meinsammit denKollegenObeguggenbeager und Woessdenvorgeseheneiia-
gungsortdie EuropaischeAkademieBozen,besuchtdie EuropaischeAkademie
bietetgeradezudealeMoglichkeitenfur unsererkKongress.Daswissenschatftli-
che Programmwird von einementscheidungsbefugtdrogrammbkmiteeunter
Vorsitz von Prof. Obeguggenbeger (und mit Beteiligungvon UMI und SIMAI)
gestaltetund hat seineArbeit ebenaufgenommenlich bin Giberzeugtdassdiese
Tagungsowohl vom wissenschaftlichealsauchvom Rahmenprogramrersehr
attraktv werdenwird und bitte Sie jetzt bereits,sich diesenTermin vorzumer
ken. Der Tradition der OMG entsprechendwird im Rahmender Tagungauch
ein Lehrerfortbildungstadginsbesonderé&ir deutschsprachiggudtiroler Lehrer)
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stattfinden.Fernerplanenwir eine tffentliche Veranstaltunggie voraussichtlich
demThemader BeziehungzwischenMathematikund Informatik gewidmetsein

wird, dasfir die Entwicklungenim Raumvon InnsbruckiiberBozenbis Trient

von besonderennteressast.

Die ,groR¢ Tagungwird 2005in Klagenfurtstattfinden Wir sinddabeiauchmit
derAmericanMathematicaBocietylibereinemoglicheBeteiligungim Gespach.

Die OMG wird sich weiterhin und moglicherweisesogarverstrkt um die Be-
ziehungzum mathematische®chulunterrichikimmern. Nebender bevahrten
Didaktikkommissioriberlegenwir die GrindungeinerLehrersektionym Mathe-
matiklehrernein selbstoganisierteg-orum zur Diskussionvon sie interessieren-
deninhaltlichenund organisatorischefragenzu bieten.Kontaktpersomafur ist
HerrDr. RobertGeretschhger dersichiberAnregungerundinsbesonderMitar-
beitsangeboteon Mathematiklehrerfreuenwirde(e-mailrobertgeretstlaeger
@brgkeplerat). Im RahmendieserLehrersektiordenlenwir an eineersteVer-
anstaltungn Graz(voraussichtlicram4. Oktober2002)fur Lehrerund ScHiler,
bei deresum denStellenwertder Mathematikin Wirtschaftund Industriegehen
soll; meinempergnlichenEindrucknachbestehtier ein besondereNachholbe-
darfim Schulunterricht:Schilern, geradedenen die nicht Mathematikoderein
mathematisclorientierted~achstudierenmussin der Schuleauchdie Bedeutung
der Mathematikfur die technologischeind wirtschaftlicheEntwicklung vermit-
telt werden.Diesist langfristigfir dasimageder Mathematikin derGesellschaft
wichtig undmir ein besondereéAnliegen.In diesemZusammenhanigin ich auch
mit dem Vorsitzenderder DMV und der SchweizerischeMathematischerte-
sellschaftdenKollegenGritzmann(TU Miunchen)undJeltsch(ETH Zarich) im
Gespach ubereine mogliche gemeinsam®©ffentlichkeitsarbeitim deutschspra-
chigenRaum.

Eine weitereGruppevon Mathematilern, der sich die OMG verstrkt annehmen
will, sind FachhochschullehreAufgrund desdezentralorganisierterFachhoch-
schulsektordestehhierunsere€rachtendesonderelKoordinationsbedarh in-
haltlichenFragendesMathematikunterrichtan Fachhochschulersontaktperson
ist hier Prof. Teschl(e-mailgerald.testhl@esiac.at).

Einewichtige Frage die die Diskussiornin derOMG in denletztenMonatenviel-
leicht mehralsangemessedominierthat, ist die einermoglichenosterreichwei-
ten Evaluierungder Mathematikan den Universitaten. Anstatthier den aktuel-
len Diskussionsstandiiederzugebernverweiseich auf die Homepagedler OMG
(http://Iwww oemgac.at), auf der alle wesentlichenDokumentein diesemZu-
sammenhangu findensind. DasZiel einersolchenEvaluierungkdnntees nur
sein,die osterreichischdlathematikinsgesamiu starken oderzumindesigegen
Gefahrenzuwappnenjndemdafur gesogt wird, dassfur alle kiinftigendie Ma-
thematikbetrefendenEntscheidungeminangreifbarebjektve Grundlagenvor-
handersind. Aus meinerneunghrigenTatigkeit im FWF kenneich die hohein-
ternationaleReputatiorder dsterreichischeathematikundich bin sicher dass
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wir unsvor einerEvaluierungdurchkompetententernationaléGutachtemnicht zu
furchtenbrauchen.Natiirlich wird die OMG eine etwaige Evaluierungin keiner
Weiseinhaltlichbeeinflussersondermur organisatorisctvetreuerundinsbeson-
deredafur sogen,dassein henorragende$utachtegremiumzusammengestellt
wird (ohneaberauf die Auswahl der konkretenPersonertinflusszu nehmen).
Natirlich sprichtaucheinigesgegeneineBeteiligungder OMG bei einermogli-
chenEvaluierung,auchim Zusammenhangit der bevorstehendelUniversitts-
reform, die esfraglich erscheinerasst,ob die erhoften positven Auswirkungen
in absehbareZeit auchwirklich eintreterkonnen.Jedendlls wird sichdie OMG
nurdann,wenndiesiiberwiggendals Dienstander Mathematikgesehenvird, an
einerMathematilevaluierungbeteiligen.Und angesichtslesenormenAufwands
mussauchdie Erwartunggerechtfertigsein,dasssichdieserAufwandlohnt. Bit-
te seherSiesichdie die EvaluierungbetrefendenDokumenteauf derHomepage
an und beteiligenSie sich an der laufendenDiskussionin Ihrer Landessektion.
Am 5. April 2002 habensich der Beirat und der Vorstandder OMG positv zu
weiterenSchrittenin Richtungeiner Evaluierunggeaulert;eine enddiltige Ent-
scheidungibereineBeteiligungderOMG aneinersolchenEvaluierungwird auf
BasiseinerDiskussionin denLandessektionemoraussichtlichin derVorstands-
sitzungam?7. Junifallen.

Ich schlieBemit derBitte, mir Anregungerfir die Tatigkeit der OMG, aberauch
Kritik, pere-mail(engl@indmathuni-linz.ac.at) zukommenzu lassen.

Mit bestenGriiRen
HeinzEng|
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Vortageim Rahmender OMG in Wien

15.3.2002.MathematischeBestlolloquiumausAnlassdes60. Gehurtstageson
ao.Unv.Prof.Dr. GerhardRamharter

WernerGeoig Nowak (Univ. f. Bodenkultur Wien): Wie gut ist das Ge-
dachtnisvon Gitterresten?.

Maximilian Thaler (Univ. Salzlurg): Grenz\erteilungsatzefir Transforma-
tionenmit unendlichemnvarianterMal.
12.4.2002.

StefanPorubsky (Praguelnstitute of ChemicalTechnology Departmeniof
Mathematics) TheMultiplicative Groupgeneratedby the LehmerNum-
bers.

19.4.2002. MathematischeKolloquium.

Keith Ball (UniversityCollegeLondon): Thereareinfinetelymary irrational
valuesof zetaatthe oddnumbers.

Sigfried Graf (Univ. Passau)Asymptoticsin thequantisatiorof probability
distributions.

Boris Kashin (RAS, Steklov-Institut Moskau): On somelinks betweenthe
geometryof corvex bodiesandthetheoryof orthogonakeries.
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NeueMitglieder

Martin Baumgartner, Dipl.Ing. Dr.techn.Dr.med.unv. — Grabeng. 4, 1170
Wien. geb 1959. 1985 Dipl.Ing. TechnischeMathematik TU Wien, Promo-
tion zum Doktor der gesamterHeilkunde Univ. Wien, 1986 Programm-und
Systementwicklundra. SiemensUnternehmensbereididedizin, Prasenzdienst,
1989 Beginn der Ausbildungzum Facharztfuer diagnostischdradiologie(Pul-
mologischesZentrum BaumgartneHohe, KrankenhausLainz, 1990 Promoti-
on zum Doktor dertechn.Wiss. TU Wien, 1996 Oberarztund Bereichsleiteiim
Zentralntgeninstitut/Schnittbildzentruim Krankenhaud.ainz. e-mailMartin.
Baumgartner@t-onlinat.

Ronald Benedik — Hauptstr 142,2273Hohenauwa.d.M.. geh 1978. seit1996
StudiumderTechnischeMathematik 2002Prasenzdiensfrojektbezogeit atig-
keitim IT-Bereich.e-mailrbededik@fsmaltu.tuwienac.at.

Martin Burger, Dipl.Ing. Dr. — Mannheimstr 6/8/49,4040Linz. geh 1976.
1994-1998Studium TechnischeMathametikin Linz und Mailand, Doktorand
Inst. f. Industriemathund im SFB F 013 Numericaland ScientificComputing
Univ. Linz, 2000 Dissertation(Engl, Linz und CapassoMailand), Post-Docim
SFBF 013,2001/02Zivildienst. e-mailburger@indmathuni-linz.ac.at.

Manfr ed Einsiedler, Ao.Univ.Prof. Dr. — PennStateMath. DepartmentUni-
versity Park, 218 McAllister StateCollege, PA 16802,USA. geh 1973. 1992
bis 1996 DiplomstudiumUniv. Wien, 1999 Doktorat (K.Schmidt), 1994-1999
Studien-spaterVertragsasdJniv. Wien, 2000Post-DodJEA, Norwich, England,
2001 Vertrags-und ForschungsasdJniv. Wien, derzeitSchibdingerstipendium
fur denAufenthaltamDynamicalSystemCentePSV, StateCollege. e-mailman-
fred einsiedler@univiec.at.

Martin Henk, Ao.Univ.Prof.Dr. — Institut fur Analysisund TechnischeMathe-
matik, TU Wien, WiednerHauptstr 8-10/1142,1040Wien. gehb 1963. 1983—
1988 StudiumMathematikUniv. Siegen,1991Promotion,1994Habilitation Sie-
gen,1994-1996wiss. MitarbeiterTU Berlin, 1996—-1998wiss. MitarbeiterKon-
rad-Zuse-ZentrunBerlin, 1998—-200X0berassOtto-von-Guericle Univ. Magde-
burg, SS2001Gastprof.Univ. of Crete,lIraklio, seitOkt. 2001ao0.Unv.Prof., TU

Wien, Abteilungfur Analysis.e-mailhenk@tuwierac.at.
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Bert Juttler, o.Univ.Prof.Dr. — Institutf. Analysis,Abt. f. Angewn. Geometrie,
Univ. Linz, Altenbegerstr 69, 4040Linz. geb 1969. 1994 PromotionUniv.

Darmstadt,1995/96 Post-DocUniv. Dundee,1996—2000wiss. Ass. TU Darm-
stadt,1998Habilitationf. Mathematik,TU Darmstadtseit2000Univ. Prof. Univ.

Linz. e-mailbertjuettler@jkuat.

Reinhard Pollabauer, Mag. — BG/BRG/BORGHartbeg, Edelseg. 13,8230
Hartbeg. geh 1970. StudiumMathematik/Physik_ehramt,seit 1994am BG/-
BRG/BORGiIn Hartbeg. e-mailReinhad.Poellabauer@gym-hartbgrac.at.

SusanneTesch| Dr. Mag., Fachhochschullektorir— Augassel3, 1090 Wien.
geh 1971. StudiumMathematik/PhysikJniv. Graz und Univ. Missouri, USA,
wiss. Mitarbeiterinim SFB Optimierungund Kontrolle, Univ. Graz,Lektorin fur
Mathematikam CampusGraz und TechnikumWien, wiss. Sachbearbeiterifh
Mathematik,Informatik u. Geomwissenschaftemeim FWF e-mail susannee-
schi@tetinikum-wienat.
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8. Treffen der Osterreichischen
MathematischenGesellschalft

Voranklndigung:

Das8. Treffen der OsterreichischeMathematischeiGesellschaftvird vom 22.
bis 26. SeptembeP003als Nachbarschaftstagung Kooperatiormit denitalie-
nischenPartnegesellschafteSIMAI undUMI in Bozenstattfinden Vorinforma-
tionenkdnnenunterder E-Mail-Adressenemg2003@uibk.ac.arhaltenwerden.

Preliminary announcement:

The 8th meetingof the Austrian MathematicalSocietywill be heldin Bolzano
from SeptembeR2to 26,2002,asajoint neighborhooaonferencén cooperation
with theltalian partnersocietiesSIMAI andUMI. Preliminaryinformationcanbe

obtainedn writing to oemg2003@uibk.ac.at.

Annuncio preliminare:

L’ottavo corvegnodellaSocieta'MatematicaAustriacaavra‘ luogoaBolzanodal

22 al 26 Settembre003nellaformadi un corvegno-incontran cooperazioneon

le societa‘italiane UMI e SIMAI. Informazionipreliminari si possonoottenere
scrivendoa oemg2003@uibk.ac.at
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