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DasTitelblatt zeigteinensogenannteiiiribar — ein Beispieleinerzweidimensio-
nalenDarstellungeinesdreidimensionalinmbglichenGegenstandeglerausdrei
Stabengebildetwird, die ein raumlichesDreieck’ mit drei rechtenWinkeln bil-
den— erstmaldeschrieberon RogerPenrosem British Journal of Psydiology,
Band49 (1958).
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Hahns Wegzum Satzvon
Hahn-Banach

Harr o Heuser

1 Fredholmund Hilbert

Exaktim Jahr1900 (als Hahngerade21 Jahrealt war) fand die Gehurtsstunde
derFunktionalanalysistatt,undzwarin FormeinerkleinenArbeit von lvar Fred-
holm: Surunenouvelleméthodepour la résolutiondu problemede Diric hlet [4].
FredholmsAusgangspunkwar der Umstand,daflR dasDirichletproblemin eine
Integralgleichungder Form

b
s AN Kstotdt fs (1)
a

umgeformtwerdenkann.

Er wurde von Volterrasldee angere@t, eine Integralgleichungals Grenzall ei-
nesendlichenSystemsson linearenGleichungereu betrachten Aber anstattdie
schwerepassaio dal discontinuaal continuodurchzufihren fuhrteFredholmdi-
rekt eineGrof3eD (eineunendlicheReihevon Integralen)ein, die er (a causede
I'analogie qui existeentre leséquationdinéaireset|’ equationdonctionnellg die
,Determinanté von (1) nannte. Daswar der eigentlicheDurchbruch. Mit Hil-
fe von D gelangesFredholmin Kiirze,eine Rohformder Fredholm-Alternative
zu entwickeln und er konnteauf etwas mehr als einer Seitedie Losbarleit des
Dirichletproblemssicherstellen.

Hilbert erkanntesofort die Tragweiteder Fredholmschemdee. Praktischunmit-

telbardaraufbegannerdaranzu arbeiterundpubliziertezwischen1904und 1910
seinebetihmtensechsMitteilungen tiberlinearelntegralgleichungenAls erstes
tat er das, was Fredholmvermiedenhatte: er fuhrte den Grenzprozeld/on ei-

nemSysteminearerGleichungereur Integralgleichung1) tatsachlichdurchund

konntemit diesertour de force die Losbarleitskriteriender elementaretinearen
Algebrafur die ,transzendenteGleichung(1l) Ubersetzen.

Hilberts Uberlegungenerfahrennun eine entscheidend#endung. Mittels einer
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orthonormalerBasis ®1 ¥, vonC a b ordneterderintegralgleichung

b
s A Kstotdt fs K f stetig (2)
a

einunendlichesSystenmvon linearenGleichungen

Xp > KpgXg  Yp p 12 (3)
g 1
mit
b b b
Xp ¢ sPpsds Kpg Kst ®ps dqt dsdt
a a a

b
Yp fs®psds (4)

a

zu, wobei die Reiheny x3, Ty, k3, (wegen der Besselschetungleichung)
konvergieren. Die Gleichungen(2) und (3) sind im folgendenSinn aquivalent:
eine stetigeLosung¢ s von (2) emibt via (4) eineLosung X3 X von (3)
mit zx% o, und umgelehrt ergibt eine Losungvon (3) eine (stetige)Losung
ds YxpPps von(2). SowurdeHilbert zur UntersuchunginendlicherSys-
temevon linearenGleichungen(3) gefuhrt,wobei y1 y» (in unsereiSprech-
weise)im |2 liegt und Lésungen x1 xo gesuchtwerden,die ebenélls im |2
liegen.

Hilbert behandeltelasSystem(3) mittels, Bilinearformen

[ee]

AXY > apgXpYq (5)
pq 1

in unendlichvielen Variablen. (5) ist eine Kurzschreibweiséir die Folge der
»~Absanitte’

n

An XY ) apgXpXq n 12 (6)
pq 1

Hilbert nenntdie Bilinearform(5) besdirankt falls eineSchranke M existiert, so-
daffuralle, Wertesystenfex ymit 3% ;x5 1,55 1y5  1undfur alle natirli-
chenn die Ungleichungen

Avxy M (7)

erfillt sind. In diesenFall existiertfirallex y 12 derGrenzwertim A, x y , der
auchmit A x y bezeichnewird. EinebeschankteBilinearformist ein (versteck-
ter) Endomorphismudes! ?; aberdieserGesichtspunkinearerAbbildungerwird

von Hilbert nicht wahigenommen.
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EinerderHohepunkteder Mitteilungenist die Spektraltheoridbeschankterqua-
dratischefFormen

Kxx % KpgXpXq Kpg  kap (8)
pa 1

Hilberts Ausgangspunkist der Umstand daf3die ,Absdnitte’ Ky« mittels einer
orthogonalenTransformationn eine Summevon Quadraterumgeformtwerden
konnen.Beim GrenZibegangn o stoter auf ein ganzlichneuesPranomen:
aufdaskontinuierliche SpektrumDieseerstewesentlicheAbweichungvom end-
lichdimensionaleriall manifestiertsichin einerintegraldarstellungir K x x .

1912publiziertHilbert die sechdMitteilungenin seinenklassische®uchGrund-
zuge einerallgemeinerirheorieder linearenintegralgleichungen



2 HahnsBericht

Im Jahr1909hielt dererstdreiigghrigeHahneineneingeladeneNortrag iiber
lineare Integralgleichungerbei der Jahrestagunger Deutstien Mathematiler-

\ereinigungin Salzlurg. EineaustihrlicheVersiondererstenHalfte wurde1911
als Bericht Uberdie Theorieder linearen Integralgleichungen[S] publiziert. Die

zweiteHalfte warein Uberblickliberdie HilbertscheMethodein unendlichvielen

Variablen.Sie erschiemiemalswahrscheinlichweil Hilbert seinobenerwahntes
Buch1912publizierthatte.

HahnsBericht fal3tdie grundlegendernFredholmscheResultateiberallgemeine
Integralgleichungernund die HilbertscheEigenwerttheorievon Integralgleichun-
genmit symmetrischeernenzusammenAnderewichtigeEntdeckungemwaren
aucheingelundenz.B. der Satzvon Mercer derin Deutschlandror demBericht

kaumbekanntwar. Im GeistVolterras,Fredholmsund Hilberts[5, p. 73-74]be-

merkter:

»DasProblemder Auflosungder[linearen]integralgleichungeiers-
ter und zweiter Art] ist ein transzendente8nalogonzur Auflosung
linearer Gleichungssystemeln der Tat gibt es zwei transzendente
VerallgemeinerungedesSummenbgriffs: denderunendlicherRei-
he und den desbestimmtenintegrales,und dementsprechenzwei
Arten, wie manvon algebraischerProblemenauf dem Weg verall-
gemeinerndeAnalogiezu transzendenteRroblemerkommenkann
... BeidererstenArt der Verallgemeinerungvird ausdemProblem
der Auflosungvon n linearenGleichungerfur n Unbekanntedasder
Auflosungvon unendlichvielenlinearenGleichungerfiir unendlich
viele Unbekanntebei der zweitenArt der Verallgemeinerungber
wird manaufdie linearenintegralgleichungemefuhrt:

Trotzdemfuhrt Hahnim Kapitel 1l seinesBerichts (wo er Hilberts Eigenwert-
theorieflr Integralgleichungemit symmetrischerKernendarlegt) Hilberts um-

standlichenGrenzprozelidervon einemendlichenSystemlinearerGleichungen
ausgehtnicht aus, sondernverwendetstatt dessereine viel elegantereMetho-

de,die ErhardSchmidt,ein Schiler Hilberts, (,unter VermeidungdesGreniiber

gangesausdemAlgebraischert) in seinerDoktorarbeit(1905,publiziertin [23])

entwickelt hatte.

Ein JahrnachseinemBericht publizierteHahn (anstelledesversprocheneiieils
uberdie ,Methodeunendlichvieler Variableri) seineArbeit [6] Uber die Integra-

le desHerrn Hellinger unddie Orthogonalinvariantender quadmatischenFormen
vonunendlid vielenVeranderlichen Eshattesichherausgestelltjalin Hilberts
Spektraltheori¢beschankter)quadratischeFormendie moglicheExistenzeines
kontinuierlichenSpektrumg, Stredkenspektrurh) dasHauptproblenmwar. Einer

seitsgabeskeine, Objekté, die in natiurlicher Weiseals Eigervektorenzu den
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PunktendeskontinuierlichenSpektrumsdienenkonnten,und andererseitstellte
sich die heikle Fragenachder orthogonalerAquivalenzvon quadratischeror-
men. Im endlichdimensionalefall gilt, dal3zwei quadratischd-ormengenau
dannorthogonalaquvalentoder ,ahnlictf sind, wenndie Eigenwerteder Form
undihre entsprechendeviielfachheiteriibereinstimmenlm unendlichdimensio-
nalenFall zersbrt die mdglicheExistenzeineskontinuierlichenSpektrumssoein
einfacheXKriterium. ErnstHellinger, ein Schiler Hilberts,hattedieseProblemen
seinerDissertatiorDie Orthogonalinvariantenquadratischer Formenvonunend-
lich vielen\eranderlichen(Gottingen,1907) behandelt Er hatte, Eigendiferen-
tialformert als Ersatzfur Eigervektorenim Fall deskontinuierlichenSpektrums
eingefihrt,undin diesemKontext hatteer die ,HellingerIntegrale

b df x 2
T (©)
a gx
alsdasSupremuraller Summerder Form
nofx fx g 2
a X X b 10
iZ\ g% 9% 1 X0 X1 n (10)

definiert,wobei f stetig,g monotornwachsendst und f in jedemTeilintervall von
a b konstantist, wo g konstantst. Hahnverfolgtezwei Ziele: erstenswollte er
mit Hilfe desLebesgueintgralsdasHellingerintegral vermeidenund auf diese
WeiseHellingersUntersuchungemereinfichenund zweitenswollte er die Viel-
fachheiteineskontinuierlichenSpektrumsodefinierendal3sie bei orthogonalen
Transformationeimvariantbleibt; diesgelangihm durchEinfuhrungdesBegriffs
von ,geordnetersystemervon Eigendiferentialformeh. SeinHauptresultafor-
mulierteer vereinfachtdagestelltfolgendermalien:

»Als notwendigund hinreichendftrr orthogonale&quivalenzzyveier
beschankterquadratischeFormenergibt sich schlief3lichdie Uber

einstimmunglerPunkt-undStreclenspektrgeinschliel3lichderViel-

fachheit)und dasBestehergewisserGleichungenund zwar doppelt
sovieler, alsdie grof3teim Streclenspektrunauftretendé/ielfachheit
betiagt:

EsscheintalsfuhltesichHellinger(dervier JahrgingerwaralsHahn)einwenig
verletztvon HahnsAusfilhrungendaRRin der TheoriequadratischeFormendas
Lebesgueintgral ein geeignetereVerkzeugseials seineigener, integralartiger
GrenzpozefR, zumalerin seinerDissertatiorgenaudasGegenteilbehauptehat-
te. In seinemReferat[9] UberHahnsArbeit zogerter, die Verdiensteder beiden
Zugangezu beurteilen;schlie3lichkonzedierter doch,dalRHahnsFormulierung

1[6], p. 161. Eine praziseFormulierungdiesesSatzedindetmanauf p. 224von [6].



~elegantet ware,aberim wesentlichenjidentisch mit seineneigenemotwendi-
genund hinreichenderBedingungerfir die orthogonaleAquivalenz,,was ent-
gegen den leicht miRzuvestehenderAusiihrungenin HahnsEinleitung hier zu
bemerkenerlaubtsef .

Hellingersund HahnsArbeiteniiberdie Orthogonahquialenzbeschankterqua-
dratischerFormenwurdenschlie3lichvon GelfandsTheorie kommutatver Ba-
nachalgebreabgebst.

3 Eduard Helly

Zehn Jahreverstrichen bis Hahn seinenachstefunktionalanalytischéirbeit [7]
Uber Folgen linearer Opermationenverodffentlichte. Diese Arbeit war stark von
EduardHelly beeinflul3t. Helly war 1921 Privatdozentan der Universitt Wien
gewordenund HahnebendoriordentlicherProfessar Im selbenJahrpublizierte
Helly seinegrundlegendeArbeit Uber Systemdinearer Gleichungen mit unend-
lich vielen Unbekanntenvon der Hahn haupt&chlichinspiriert wurde. Bei der
AnalysedergangigenTheorienunendlicheiSystemeron linearenGleichungen
Z akXk G i 12 (11
K 1
entdeckteHelly die enormeBedeutungler, kornvexen Abstandsfunktion(Norm)
auf Folgenaumen:

»In dervorliegenderArbeit soll gezeigtwerden,daliderwesentliche
Inhaltder[L 0sbarleitsbedingungemon E. SchmidtundF. Riesz]dar
in liegt, daRim Raumvon abzhlbarunendlichvielen Dimensionen,
in welchedie geometrischénterpretatiordesGleichungssystemsor
sich geht, eine Abstandsbestimmungorliegt, fur welchedas,,Drei-
ecksaxiorh gilt, oder um denZusammenhangit den Minkowski-
scherBegriffsbildungerhenorzuhebendger, Aichkorpel einkornve-
xer Korperist.”

Bis zudiesenZeitpunkthattenMathematiler (mit Ausnahmelesnochunbekann-
ten StefanBanach)mmerkonkretelineareRaume(z.B.C a b , 12, LP) betrachtet
und auf ihnen konkrete Normendefiniert. Helly ging andersvor. Er betrachte-
te einenabstraktenFolgenraumgd.h. einenunspezifiziertedinearenTeilraum X
desRaumsR, aller FolgenreellerZahlen x; x, undnahman,dal3eine, Ab-
standsfunktio® x “ aufX gegebenwar, diedrei(axiomatischgeforderte Bedin-
gungenerfullte; eswarengenaujene,die wir jetzt als Normaxiomebezeichnen.
DaHelly dasSystem(11)studiererwollte, mul3teerjene,Punkté u  u; uy
ausR, betrachtenfir die die Reihen

u X z U Xk (12)
K1



konvergieren.Schlie3lichfuhrteihn dasStudiumder Schmidt-Riesz-Theorigber
lineareGleichungerdazu,nurjenePunkteu zuzulasserfr die

Au sup ux :x XDx 1 (13)

endlichist. DiesePunktebildeneinenlinearenTeilraumU von R, A u ist eine
Halbnormauf dem ,polarenRauni U, undfur allex X undu U gilt die
»fundamentaléJngleichung

ux AuDx (14)

Mit anderenNorten: Helly betrachtetille Folgenu, die via (12) ein beschanktes
lineared~unktionalauf X generiererfderNachteildieserTheorieist, daf3i.a. nicht
jedesbeschéanktelineareFunktionalauf X aufdieseWeiseerzeugtwird).

Genauein JahrnachHellys PionierleistungerschienHahnsArbeit [7]. Ober
flachlich betrachtehatte HahnsArtik el nichts mit Integralgleichungeroderun-
endlichenSystemervonlinearenGleichungerzutun. DiesmalwurdeervonDar-
stellungenvon Funktionendurchsinguirelntegraleund SchursUntersuchungen
uberlineareTransformationemnendlicheReihenangergt:

»~AnlaBlicheinesReferatdiberdie Darstellungwillk trlicher Funktio-
nendurchGrenzwertédestimmtenntegrale(sog.singulare I nte-
gral e), die ich auf der Versammlungler DeutscherMathematiler-
vereinigungin Jenahielt, machtemich Herr J. Schur aufmerksam,
dalRdie Theoriedersingukrenintegraleoffenbarin engerBeziehung
stehezu seinenUntersuchungeiiberlineareTransformationem der
TheoriederunendlicherReihen. Ich habenun versucht,eineallge-
meineTheorieaufzustellenin dersowvohl die Theoriedersingukren
Integrale,alsauchdie UntersuchungewonJ.Schur alsSpezialélle
enthaltersind®

Nichtsdestaenigergibt eseinetiefe BeziehungzwischerHellys Ideenunddiese
offenbartsich schonim Titel deserstenAbschnitts:, Die fundamentaléJnglei-

chung — damit meint er Hellys ,,fundamentaléJngleichung, aberin einem
allgemeinererzusammenhangdahnerkennt,dal3sich Helly tatsachlichmit be-
schi@anktenFunktionaleraufabstrakterfrolgenaumerbeschaftigt hatunddalsei-
ne neuenProblemstellungennterdem Blickwinkel beschankterlinearerFunk-
tionalegesehemwerdenkonnen,diesmaljedochauf gewissenkonkretenFolgen-
und Funktionenaumen.An dieserStellemul3teer bemerkthabendalidaseinzig
wirklich zahlendestrukturelleElementall dieserRaumeihre Linearitat ist, ge-
paartmit demUmstanddalisie mit einer,, Abstandsfunktignim HellyschenSinn
ausgestattaverdenkonnen. Konsequenterweideeginnt der ersteAbsatzseiner
Arbeit mit einer seinerwichtigstenSchbpfungen: der Definition einesabstrak-
tennormiertenRaums(er nenntihn ,linearenRaur). Die Norm einesElements
a bezeichneer wie Helly mit D a . Fur dasFolgendesetzter ein fur alle Mal

voraus daf3dernormierteRaumvollstandigist (alsoein ,Banachraurh).



4 Normierte Raume

Um HahnsErrungenschaftchtig zuwirdigen misserwir unsandie mit Schwie-
rigkeitenbehafteteGeschichtaler,,normiertenRaumé erinnern.Hilbert beach-
tetedie metrischeStrukturdes, Hilbertraums 12 kaum; eswar stattdessersein
Schiler E. Schmidt,der 1908 die kanonische,Langé von A 12 definierteund
siemit A bezeichnet§24]. Zwei JahrespaterfuhreF. Riesz[14] die Mengen
LP 1 p o« ein,wiesaufihre Linearitat hin, definierte,starke Korvemgen?

(Korvergenzin der LP-Norm) — aberscheitertedaran,daszu tun, wassichnach
E. Schmidts,Geometrisierurigvon selbstergebenhatte: er kiirztedenumstnd-

1p
lichen Ausdruck abfx Pdx nicht mit dembequemersymbol f ab,er

nannteihn nicht ,Langé oderNorm von f und er interpretierte f g nicht
als ,DistanZ zwischenf und g, obwohl er der Allererstegenvesenwar, derim
Spezialéll desL? die kanonischeDistanzgeradevier Jahrevorherdefinierthatte
[15]. Drei Jahrespater (1913)beraubteer auchdie Folgen@aumelP (in seinem
berihmtenBuch Les sysemesd’équationglinéairesa uneinfinité d’'inconnue$
ihrer natirlichenNorm und Metrik. Jedochkurz daraufwendetesich dasBlatt
entschiederzum Besserenals er eine seinereinflul3reichsterrbeiten Uber li-
neae Funktionalglei©iungen[16] schrieb(er beendetesie 1916). In diesergrol3-
artigenAbhandlungbetrachtet&rieszden, Funktionenaunt C a b, nanntedas
Maximumvon f x (eineGroRRedieerimmerwiederin seinenfunktionalanaly-
tischenWerkverwendetexumersternMal ,Norni' von f, bezeichnetsiemit dem
Schmidtschersymbol f undspezifizierteexplizit ihre drei grundlegenderEi-
genschafteifdie Normaxiome).Nur dieseEigenschafteifunddie Vollstandigleit
von C a b) wurdenim theoretischeeil dieserArbeit verwendet.Er erkannte
die volle AllgemeinheitseinerMethodeganzklar; er bemerktdazuam Endeder
Einleitung:

»Die in derArbeit gemachtd&inschankungauf stetigeFunktionernist
nicht von Belang. Der in denneuerenJntersuchungefiberdiverse
Funktionalaumebewanderte_eserwird die allgemeineVerwendbar
keit derMethodesoforterkennert.

Stellenwir unsvor, Rieszhatte seineArbeit mit demSatz: ,Die Grundlagedes
folgendenist ein abstraktetinearerRaum,ausgestattenit einerNorm, die die-
selbengrundlegendenEigenschafterwie die Maximums-NormaufC a b hat
begonnen. Nichts hatte sich in seinerArbeit geandert,aberwir wirdenheute
»Rieszaumé anstellevon ,Banachaumen studieren.

Der Begriff eineslinearenRaumswurdein Italien bereits1888unterdemNamen
sistemalineare durch GiuseppePeano[13] kreiert, wurde aberin Nordeuropa
nichtangenommerVielleichtkannteHahnPeanosdee,vielleichtzwangihm die

unerbittlichwiederlehrendd.inearitatder23 konkreterBeispielelinearerRaume
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(von [7]) die Ideedes, linearenRaums$ auf. Wie auchimmer, schlie3lichund
endlichkleideteHahnHellys abstraktetNormenmit demaus,wassiefir einfreies
Lebendringendbrauchten:mit einemabstrakteriinearenRaum. Daherbeginnt
derersteAbsatzder Arbeit [7] mit der Definition eines,linearenRaum$, womit
ein normierterRaumgemeintwar. Hahngriff nachdem,wonachSchmidt,Riesz
undHelly getastehatten.

5 DasPrinzip der gleichmaRigenBeschi@nktheit

Helly hattebeschanktelineareFunktionaleauf einemFolgenraumX mittels ei-
nesanderenFolgenraumsaund der ,konkretefi Formel (12) erzeugt. Hahnging
ahnlichvor, aberin einer abstrakteremArt und Weise. Er ordneteeinemnor-
miertenRaum einen,polarenRauni  mittels einer,Fundamentaloperatiton

u: R zu,diein dererstenKomponentdinearist und
Ab sup U ab istendlichfuralleb (15)
Da 1

erfullt. Daraudolgt die ,fundamentaléJngleichung (siehe(14))
Uab DaAb faralleb . (16)

Mit anderetWorten: HahnerzeugbeschénktelineareFunktionaleauf  mit Hil-
fe einesnichtspezifizierteiRaums undeinergleichermal3enichtspezifizierten
~-FundamentaloperativriJ. All dieswurdeim HellyschenStil und Hellyscher
Notationund TerminologieniedegeschriebenAber jetzt kommtetwasNeues.

Hahnnennteine,Opemationsfolgg U ab, n 12 beschanktin |, falls
furjedesa AceineZahlM a existiert,sodalRU a b, Ma furn 12
gilt. SeinerstequndgrundlggendesResultaist einerdergrol3enSatzeder Funk-
tionalanalysisdasPrinzip der gleichmalRigen Bestiranktheit

|. Damitdie Operationsfolg&) ab, n 12 beschanktseiin
, iIst notwendigund hinreichend,daRdie Folge A b, beschénkt
sei.

Der Beweisberiitzt eineMethode die, wie Hahnbemerkt,auf Lebesguezuriick-
gehtund heuzutage,die Methodedes gleitendenBudels' genanntwird. Der
Satzselbsthatteals Vorlauferdie Propositionlll derHellyschenArbeit[10] Uber
lineare Funktionalopeatoren (1912). DieselbeArbeit wird noch eine wichtige
Rolle in derEntstehunglesSatzesron Hahn-Banaclspielen.

Hahnszweiter Satzist eine einfacheFolgerungausdemPrinzip der gleichmal3i-
genBeschanktheit:



Il. IstU ab, n 12 einein  konvergenteOperationsfolge,
soist

V a rI}im U a by
einein  gleichmaRigstetigelineareOperation.

Natirlich muBV a nicht unbedingtvon einemb erzeugtwerden. Der Zu-
sammenhangwischenStetigleit und BeschanktheiteineslinearenFunktionals,

der von Rieszbereitsvor Jahrenentdecktwordenwar, wurde von Hahn nicht
ernwahnt.

Um die AnwendunglesletztenSatzezuvereinfachenfuhrtHahndenBegriff der
,Grundmeng‘ ein: eineTeilmenge von wird Grundmengeenanntwenn
ihrelineareHulle dichtin  ist. DamitkannHahnseinendritten Satz(wiederum
mit Hilfe desPrinzipsdergleichmalRigerBeschanktheit)beweisen:

lll. Damit die in  beschankte OperationsfolgdJ a b, (n 1,
2 ) auchkorvementseiin , ist notwendigund hinreichenddal}
siein allenPunkteng einerGrundmenge korvementsei.

DieserSatzfuhrt offensichtlichzu einemBanach-Steinhaus-Sdiar lineareOpe-
rationenU a b, . Der allgemeineSatzvon Banach-Steinhausurdeerstmalsn
derArbeit Surle principe de la condensatiomessingularites([2], 127)von Ba-
nachund Steinhaugormuliert.

Die Ubrigen89% der HahnschemArbeit sind 23 Anwendungsbeispieledieser
allgemeinerSatzegewidmet. Im Jahrbuch Uber die Fortsdritte der Mathematik
48 (1921/22)eferierteHahnselbstseineArbeit (pp. 473—-474)undschreibthach
WiedegabeseinerSatzemit gerechtfertigtenstolz:

,DieseSatzefassereinegrof3eAnzahlbekannteEinzeltatsachenu-
sammen;so enthaltensie bei geeigneteWahl desRaumes und
der MaRbestimmendeb a denbekannterSatzvon Toeplitz Uber
lineare Mittelbildungen, die weiteigehenderSatze von Kojima und
|. SchuriberlineareTransformationemnendlicheiReihen die Satze
von LebesguédiberBeschanktheitundKornvergenzlinearerintegral-

operationenff X ¢ x dx, die Lebesguesch&heoriesingufrerin-

tegrale, Hahns Theorie des Interpolationsproblems.Zum Schluf3e
wird nocheinverallgemeinertebtieltiesschentegralbeyriff ;’ fdo

eingefihrt, bei demdie Funktion® nicht alsvon endlicherVariation
vorausgesetawird, und eswerdensowohl Folgen abfdfbn alsauch

Folgen §¢ndf verallgemeinertefStieltjesintgrale auf Beschankt-
heitundKonvergenzuntersucht.

Esist Ubrigenskein kleinesVerdienstHahns,dal3dabeieineerheblichezahl von
Banachaumenreingefihrtwurde.
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Wir missennoch einmal zu Banachzuriickkehren,um eine Prioritatsfragezu
klaren. Im Juni 1920 hatteder achtundzvanzigghrigeStefan BanachseineDis-
sertationander Universitat Lwow eingereicht.In dieserprasentierteer (demita-
lienischenMathematiler Pincherlefolgend)die Axiome einesabstrakterVektor
raumsunddie Axiome vonuneopérationappekenorme(nousla désigneonspar
le symbole X ). SchlieRlichpostulierteer die Vollstandigleit diesesnormierten
Raums:der,Banachraumwar geboren EinerderHohepunktederBanachschen
Dissertationist dasPrinzip der gleichmaRigenBeschanktheitfir Folgenstetiger
linerarerAbbildungerzwischereweiBanachdumengsist allgemeinealsHahns
Satz,abereswird mit derselbenMethodedesgleitenderBudkels' bewiesen.Die
Dissertationwurdein Fundamentanathematica (1922)verodffentlicht; somiter
schiensie exaktim selbenJahrwie HahnsArbeit [7]. Siewurdeauchim selben
Band48 (p. 201) desJahrbuchsuiber die Fortsaritte der Mathematikwie Hahns
Arbeit referiert. An dieserStelle endetdie Ubereinstimmung.WahrendHahn
in seinemReferatdie BedeutunglesPrinzipsder gleichnmal3igenBeschanktheit
henorhob,erwahnteder Referentder Banachscheissertatiordiesesyarnicht.

Daherkonnenwir sagendaRHahndasKonzeptdesBanachraumsind desPrin-

zips der gleichnafRigenBeschénktheitzwar ein wenig spater aberunablangig
von Banachgefunderhat. Es scheint,als hatte HahnBanach<Prioritat nicht mit

Freudeerfullt. Als erfunf Jahrespaterzum StudiumbeschéankterlinearerFunk-
tionale auf normiertenlinearenRaumen(, linearer Raumé) in seinemMeister

werkUberlineare Gleichungssystenia linearenRaumen([8], 1927)zurickkehr

te, fugteer derVorausetzungSei einlinearer Raum die vielsagendé-uf3note
hinzu:

.NaherediberlineareRaume:H. Hahn Monatshf. Math.u. Physik.
32.S.3undinsbes St.Banad. Fund.math.3. 131"

Ein JahrspaterpragteFréchetdenBegriff espaceale Banad in seinemBuchLes
espacesabstraits (1928), und HahnsBeitrag zu diesemgrundlggendemBegriff
gerietin Vergessenheit.

6 DasMomentenproblem

DerHauptsatzlerFunktionalanalysisvarf seineSchatterbereitsvagein F. Rieszs
Darstellungstetigerlinearer Funktionaleauf C a b mit Hilfe des Stieltjesinte-
grales(1909)voraus(im Zusammenhangit seinerLdsungdes,Momentenpro-
blems aufC a b, 1909,1911),dasfolgendermal3efautet[17, 18]:

SeienFunktionenf; Ca b, Zahlenc; und eine KonstanteK gegeben. Dann
existiertgenaudanneineFunktiona BV a b mitV a M und

b
fixdax ¢ i 12 a7

a
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wenndie Ungleichung

n n

e M max Y yfi x (18)
2 2

fur alle Zahleny; undjedesn gilt.

An dieserStellekreuztHelly einmalmehrdenWeg. In seinerwichtigenArbeit
[10] Uber lineare Funktionalopeationen(1912)fal3teer ohnejede Bemerkung
dasebenerwahnteResultatvon Rieszin einemSatzzusammender(wegenseiner
Struktur)ihm undHahnzugerechnetvurde:

»Die notwendigeundhinreichenddBedingungdafur, dalReinelineare
Funktionaloperatiorjein stetigeslinearesFunktionalU aufC a b ]
U f existiert, derenMaximalzahl[Norm] denWert M nicht Uber
steigt,undfir die

U fi G 1 12
ist, bestehtdarin,dal3die Ungleichung
n n
izlu;ci M max izlu;fi X
fur alle Wertevon Zahleny; undjedesn erfullt ist.*

Offensichtlichist dieserSatzeineAussagaiberdie lineareundstetigeFortsetzung
einesaufderMenge f; fo definiertenFunktionalsauf demgesamteiRaum
Cab.

Riesz[19, 20] stelltein Analogie zu (18) auchLdsbarkitsbedingungefir das
Momentenproblemn den RaumenLP und IP auf. Zusammermit den (eben-
falls auf Rieszzuriickgehendenparstellungsatzenfur beschankte Funktiona-
le hattendiesezu einem,,Fortsetzungssatzfur Funktionaleauf diesenRaumen
fuhrenkonnen.Aberin denfolgendenJahrerwahlteniemanddiesenWeg.

SchlieRlichkam Helly 1921 in seinerbereitserwahntenArbeit Uber Systeme
linearer Gleichungen mit unendlid vielen Unbekannterselbstauf dieseldeen
zuriick. 1913hatteRieszSystemdinearerGleichungen

Z aijk G i 12 (19)
K1
studiert, wobei (in modernerSprechweisejlle Koefizientenfolgena ' a1,
) im [9liegenundnurLosungerx X1 X imIPmit x , M zuge-

lassenwerden;dabeiistl p o, p p 1, x pdielP-Normvonxund
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M einevorgegebenekonstanteHelly erkennt,daRderRieszsché osbarkitssatz
als, Fortsetzungssdtzyesehemverdenkann?

Esgibt genaudannein besdiranktedinearesFunktionall aufl9 mit
L a' G i 12 und L M, wenn

n

n -
Zuici M Zp,—a' fur alle Zahleny; undjedesn  (20)
i i

erfullt ist.

L istdasvondenLosungerx X1 Xo I P erzeugtdineareFunktional.

Um sichvom [P 19 -Rahmender RieszschemMheoriezu l6sen,gehtHelly, wie
bereitserwahnt,von einemallgemeinerFolgenraumX mit einernichtspezifizier
ten,Abstandsfunktion(Norm)D x ausunddefinierteinenpolarenRaumU und
eine polareFunktionA u aufU (siehe(13)). Nun hemmtHelly der Umstand,
daRdie ,dualeBeziehunty 14 IP, die die RieszscheTheorieso elegantund
uberzeugendnacht,in seinemabstraktenU X -Konzeptkein Gegenstick hat.
Und daerdasKonzeptdes,dualenRaum$ wederkenntnocherahntgelingtinm
nureine, Schmalspurgrsiori desRieszscheh dsbarleitssatzes:

Man nehmean, daR fur das System(19) (mita' U, x X) die

Ungleichung
n n ]
e M A ya' (21)
2H° 2

fur alle Zahleny; undjedesn erfullt ist. Weiters gebeeseinM; M
undeinlinearesFunktionalL aufU mit

La' ¢ i 12 und Lu MAuU (22)

Gilt dariiberhinaus

L u zukpk und Dp M; furein p X (23)
i1

dannistx peineLosungvon(19).
Daraufhinzeigt Helly, dal3tatsachlichein linearesFunktionalL aufU existiert,

dasdie Bedingung(22) erfullt, fallsU beZiglich der,,Abstandsbeziehufigh u
sepanbelist. NaherkamHelly nichtandenSatzvon Hahn-Banaclkeran.

“Die folgenderbeidenSatzesind nicht wortwortlich wiedegegeben.

13



7 Der Satzvon Hahn-Banach

Schliel3licherzielte Hahn den entscheidende®urchbruch,der das Antlitz der
Funktionalanalysiserandernsollte,und zwar sechslahrenachHellys Schitzen-
hilfe in seinerArbeit [8] mit dem nicht vielversprechendeifitel Uber lineare
Gleichungssystemm linearen Raumen Gewissermalerkehrt Hahn zu seiner
erstenBegegnungmit der Funktionalanalysiguriick, namlich zur Theorielinea-
rer IntegralgleichungeaweiterArt, diein derZwischenzeitlurchRieszin seinem
bedeutsameiVerk Uber lineare Funktionalglei®ungen [21] erstaunlichberei-
chertundbelebtwordenwar. In derEinleitungsagtHahn(die grundlegendeldee

der Strungstheori&sorwegnehmend):

14

»Bekanntlichsind IntegralgleichungezweiterArt:

b
¢ s Kstotdt fs

a

der Untersuchunggrheblichleichterzuganglich,als die Integralglei-
chungerersterArt:

b
Kstotdt fs
a

Es liegt dasoffenbardaran,da3wir die Auflosungder Gleichung
¢ s f s vollstandigbeherrschenynd durchHinzutretendesZu-

satzgliedesabK st ¢ t dt diefirdie Gleichungdp s f s herr
schendemurchsichtigerVerhaltnissenicht allzusehmgestrt werden.
Esliegt alsodie Fragenahe:seiin irgendeinenlinearenRaume des-
senPunktewir mit x bezeichnenein linearesGleichungssysterge-
geben:

Uy X  Cy

von demwir wissen,dal3esauflosbarist; unterwelchenUms@nden
wird mandarausauf die Auflosbarleit deslinearenGleichungssys-
tems

Uy X VyX G

schlieBerkonnen?(Im Falle der Integralgleichungerbedeutek die
Funktion$ s undy durchhuftalle Wertedesintervalles a b .) Mit
dieserFragesollensich die folgendenZeilen besclaftigen. Als aus-
schlaggebendrweistsichderin 3 auseinandgesetzteBegriff der
\ollstetigleit desSystemsder Linearformenvy x in bezugauf das
Systemder Linearformenuy x , der einedirekte Verallgemeinerung
desvon Fr. RieszeingefihrtenBegriffs der Vollstetigkeit einerlinea-
renTransformatiordarstellt:



Er erkenntjetzt, daBein Systemuy X ¢y, wobeiuy eine,Linearfornt eines
allgemeinerinearenRaumsist undy eine gewisse Indexmengedurchiuft, die
einzigrichtige VerallgemeinerunginesendlichenSystemdinearerGleichungen
ist. Auf natirliche Art und Weise sind damit Integralgleichungerauf Funktio-
nend@umenundunendlicheSystemdinearerGleichungereingeschlossen.

Das allgemeineKonzepteiner ,Linearfornt auf einemlinearenRaumist ein
zweiteswesentliche€lementseinervereinheitlichendeheorie. Definitions-
gemalist eine, Linearfornt f ein beschanktedinearesFunktional.Er fuhrtdie
Normvon f ein,die er,Steiguny nennt,undbezeichnesienachHelly mit A f .

Natirlich mochte Hahn sichersein, daf seinesehrabstrakteTheorie ,linearer
Gleichungssysterfieuy x ¢, auf allgemeinenlinearen Raumennicht trivi-
al ist, mit anderenWorten, dalR auf jedem normiertenRaumtatsachlich nicht-
verschwindendeLinearformef existieren. DieseUntersuchungeroffnet er mit
demSatz:

»Wir werdenuns nun davon UberzeugendalR esin [dem linearen
Raum] Linearformengibt, die nichtidentischverschwinder.

Mit diesenWortenbeginntderHohenflugdesSatzesyon Hahn-Banachs.

Hahn beginnt mit einer ,filettierterf Versiondes Riesz-Helly-Satzesgem wir
schonbegegnet sind und der sich als die tiefsitzendeWurzel von Hahnsgrol3-
artigemResultaterweist:

Satzll. Sei einePunktmengaleslinearenRaums , undsei g
dervon aufgespanntéineare Raum[die abgeschlossenkneare
Hulle von ]. Damiteszuderauf definiertenFunktionfy x eine
Linearformf x in o gebedieauf mit fo x Ubereinstimmund
derenSteigung M ist, ist notwendigund hinreichenddal3fur jede

endlicheLinearkombination\1X;  AxXo AnXn ausPunktenvon
die Ungleichungbestehe:
Afoxe  Axfo X Anfo Xn  MD Axg Aoxo AnXn

Daraudeitet HahnmittelstransfiniterinduktionjenenSatzab,derseinerNamen
unsterblichmachte:

Satzlll. Sei g einvollstandigedinearerTeilraumvon und fp X
eineLinearformin o derSteigungM. Danngibt eseineLinearform
f x in  derSteigungM, dieauf ¢ mit fo X Ubereinstimmit.

Natirlich ist die geforderteVollstandigleit nicht von Belang. Unmittelbardarauf
erzieltHahnals erstenTriumphdie enddiltige LosungdesRiesz-Helly-Momen-
tenproblems:
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SatzIV. Sei einePunktmengeleslinearenRaum . Damiteszu
derauf definierterFunktionfg x eineLinearformf x in  gebe,
dieauf mit fg x Ubereinstimmtund derenSteigung M ist, ist
notwendigundhinreichenddal¥fir jedeendlicheLinearkombination
ausPunktervon  Ungleichung( ) gilt.

Darausermibt sichunmittelbarder Satz

SatzlVa. Ist dervollstandigelineareRaum ( echterTeil von |, so
gibt eseinenichtidentischverschwindendéinearformin , diein
allenPunktervon ¢ denWertO hat.

Nur nebenbeerwahntHahn,dalRdieseAussagelie Existenznichttrivialer, Line-
arformeri auf  sicherstellt(wir erinnern,daResseinurspiinglichesZiel war,
geradedieseTatsachesicherzustellen) Ein Blick auf denBeweis von SatzlVa
liefert direkt denwichtigen

SatzV. Zu jedemPunkta 0 von gibt eseineLinarform der
Steigungl, dieim Punktea denWertD a annimmt.

All dieswird im 1 durchgeiihrt. Im 2 ebnetHahndenWeg zu einermoderen
Dualitatstheorie.Er betrachtebeschénktelineareFunktionaleu f x auf
als ,Punkté u, identifiziert die ,Steigun A u als ,konvexe Mal3bestimmurig
(Norm) auf derMenge dieserPunkteund zeigt,dal’ , ausgestattahit dieser
Norm, vollstandigist. Indemermit B u x denWertvonu anderStellex X
bezeichneterhalt er Hellys ,,fundamentaléJngleichung in vollendeterForm:

B u x A uD X

Hahn nennt (wieder Hellys Terminologie verwendend),denzu  polaren

Raunt® Wir solltendaranerinnerndafRHahnspolarerRaumvonandereQualitat

ist alsjenervon Helly, daer ausallen beschanktenlinearenFunktionalerbesteht
und nicht nur ausjenen,die durcheinegewisseFormel definiertwerdenkonnen.
DieserProzelivurdedurchdie blo3eAbstraktheitvon HahnsnormierterRaumen
verstrkt; in einemso ,entmaterialisierténRahmengibt eskeine,Formelrt, die

Funktionaleerzeugerkdnnten.

DannerkenntHahndie grundlegendeTatsachedalRdie Abbildungu B u X
(x fest) ein beschankteslinearesFunktionalauf mit ,,Steigun D x ist
unddald normerhaltendn denpolarenRaumvon (d.h.in denBidualraum
von ) eingebettetverdenkann.DieseBeobachtundihrteihn zumBegriff eines
reflexivenRaumg(,regularenRaums).

Wie starkHahnsWerk tiber,,Linearformefi durchHelly inspiriertist, zeigtsich
auchaufRerlichdadurch,daR auf diesenwegbereitendersiebenSeiten215-221
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von Hahn[8] nicht wenigerals vier Mal auf Helly (und auf niemandersonst)
verwieserwird.

Die zweiteHalfte von [8] ist demStudiumvon Systemervon linearenGleichun-
genderForm
Uy X VyX G (24)

gewidmet,wobeiuy undvy beschanktelineareFunktionaleauf  sindundy eine
gewisselndexmengedurchkuft. Indemer dasRieszsch& onzeptvon vollstandig
stetigenTransformationermuf C a b imitiert, fuhrt Hahndie ,vollstandigeSte-
tigkeit desSystems vy bedziglich desSystems uy “ ein und entwickelt unter
intensver Verwendungder grundlegendenldeender Rieszscherbeit Uber li-
neate Funktionalglei©ungenundanentscheidendegtellendurchEinsatzseines
Begriffs reflexiver Raumeeine, Riesz-Theorié fur (24). Der ReferentdesJahr-
buchs tiber die Fortsdhritte der Mathematik(53 (1927),p. 369) besprichtdiesen
fastvergessenefeil der HahnscherArbeit sehrgenau,andererseitserschwen-
deter kein Wort GiberSatzlll, derbestimmtwar, einerderwichtigstenLehrsatze
der Mathematikzu werden.Habentsuafata libelli; fastdasselbé&anniberma-
thematisch&satzegesagiverden.
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8 StefanBanach

Der Gegenpart,Banach im Satzvon ,,Hahn-BanachmufR3nocherklartwerden.

1923 erschiendie Banachscherbeit [1] Sur le problemede la mesue. Das
Kernstickwar einweitreichendserallgemeinerungahiger, Erweiterungsatzfur
gewisseFunktionale:

Théoremel6. Si Q F estun corps[Vektorraum]d’hyperfonctions
contenant’hyperfonctionF 1 ets'il existe uneopérationadditive
etnonnégatie A, définiedansQ F 2 il existeuneoperatioradditive
etnonnégatve A X , définiepourtoute hyperfonctiongettelle que
AX AX ,lorsqueX appartientQ F .

Die demonstation enthalt bereitsalle wesentlichenElemente(auch transfinite
Induktion) des sechsJahrespater von Banachgefiuhrten Beweisesdes Hahn-
Banach-SatzeBanachsperrtedasTor auf, 6ffneteesabernicht.

AuchMazurgingnichtsoweit, alser1927aufdemersterkKongrefderPolnischen
MathematischeresellschafseinenKollegenerzhlte, dalR dasGrenzwertfunk-
tional mittelstransfiniterinduktionvon korvergentenFolgenauf bloR beschank-
te fortgesetztverdenkonne[12]. Der Satzvon Hahn-Banachwarin Lwéw zum
Greifennahe.

Erst 1929 griff Banachzu. Im erstenBand der StudiaMathematicapublizierte
er denkurzenArtikel [3] Surles fonctionnelledinéaires* Sein ThéoRme?2 ist
fastwortgleich mit HahnsberiihmtemSatzIll, dem Hahn-Banach-SatzUber
diesist derBanachsch8eweisim wesentlicherderselbewie derHahnscheund
esscheint,als ware Banachgenauwie Hahndurchdie Riesz-Helly-Theoriedes
Momentenproblemstark beeinfluRtgenvesen:in perfekterParallelitat zu Hahn
wendeter seinThéoreme?2 unmittelbarzur allgemeinen.osungdesMomenten-
problemsan (Théoreme 3, vergleichemit HahnsSatzIV), wobei er Rieszund
Helly anfuhrtundehrlichundohneunpassendBescheidenheltinzufugt: ,Notre
démonstation esttressimple. ... Nachall diesenParallelenist esangebracht,
daraufhinzuweisendafRBanachunablangigvon Hahnarbeitete.

In denHandervon Banach,Schaudeund Mazur zeigteder (Hahn)-Banach-Satz
fastuberNachtseineungeheurélragweite. Jedoch nicht wenigerschnellstell-
te sich auchdie Frageder Prioritat. In einerArbeit, die am 1. Janner1930die
Redaktionder Studia Mathematicaerreichte,setzteMazur lineare Funktionale
unschuldig,,nach einemSatzvon Herrn S. Banadt* fort; Schaudetat dassel-
be mit gleicherUnschuldin einerArbeit, die an19. April 1930einging. Jedoch,
kaumdreiMonatespaterbegannSchaudeeinenSatz(in denStudiaMathematica

3Die Nichtnegativitatvon A bedeutetdaBA F~ OfiralleF 0OausQ F ist.
4In diesemArtik el schreibtBanach,fonctionnellé fastdurchgehendnit nur einemn in der
Mitte.
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[22, p. 188]) mit denomindsenWorten: ,Umgekehrt gibt esnadc einemErwei-
terungssatzlesHerrn Hahrt'; in einerFul3notefiigte er niichtern,aberdurchaus
mit Sympathigur seinenMentor, dazu:

H. Hahn, Uber lineare Gleichungssystemén linearen Raumen,
Journ.f. reine und angev. Math. 157 (1927), p. 214-229; insbes.
p.217,Satzlll. Vgl. auchS. Banach, Surlesfonctionnelledinéai-
resl (1929)p.211-216.

Nun zu Banach. Zweifellos war Banachdurch die AufdeckungSchauderson
HahnsPrioritat geschockt. Aber er war kein Zauderer Am 15. Oktober1930
erhieltendie Herausgebeder StudiaMathematicadie klare Stellungnahme:

Reconnaissancelu droit de I'auteur
par
S.Banach(Lwow)

Aprésavoir publié maNote ,Surles fonctionelledinéaire$ dansle
t. 1 decejournal(p. 211-216) 'ai aperai quedesrésultatsanalogues
ont étes obtenusangérieurementpar M. H. Hahn et publiés dans
sonMémoire, Uber lineare Gleichungenin linearen Raumefi dans
le ,Journalfur reine und angevandteMathematik Bd. 157 (1927)
p.214-229.

BanachhattedasFeuergeloschtbevor esausbrechekonnte.
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Walter Wunderlich —
Herausgeberder Inter nationalen

MathematischenNachrichten
von 1953bis 1977

Hans Vogler

Eine WirdigungdesLebenswerks von Walter Wunderlichohne Beschreibing
desBeitragesdenerfir die Osterreichisch#athematisch&esellschaffOMG),
vor allem als langjahriger Chefredakteurder InternationalenMathematischen
Nachrichten(IMN) geleistethat, ware grob urvollstandig. Die Wiener Mathe-
matischeGesellschafwurde schonim Jahre1946, also kurz nachdemOster
reich seine Unablangigleit wieder erlangt hatte, als Fortsetzungder vor dem
Krieg existierendenVienerMathematischeBesellschafheubegriindet. Eswar
vor allem Rudolf Inzinger damalsordentlicherProfessorfiir Mathematikan der
TechnischerdochschuleNien, zu verdanlken,dassdie wiedererstanden&lathe-
matischeGesellschafton allen Anfangan ganzOsterreichals Wirkungskreisin
Anspruchnahmund auchplanmaBiginternationaleKontaktesuchte.Die spatere
EntwicklunghatdemdamaligemAnsatzRechtgegeben:eineeinheitlicheMathe-
matischeGesellschaferwiessich als segensreicHr die dsterreichischélathe-
matik. DieserGedanle war damalsnicht unumstrittenund die Osterreichweite
Wiederbgrindungverlief nicht ganzfriktionsfrei. Von Anfangan planteRudolf
Inzingerein Nachrichtenblattler OsterreichischeMathematischeGesellschaft.
Es war seinVerdienst,dassesihm gelang,der InternationalerMathematischen
Union (IMU) dieseVereinszeitungrfolgreichals Publikationsogananzubieten.
SowurdedasNachrichtenblatzu deninternationaleMathematischeiNachrich-
ten,wasgewiss ein wesentlichetdmstandoei der UberwindungderIsolationder
Kriegsjahrewar, die zur raschenWiederaufnahmeind Verfestigungder interna-
tionalenKontaktedsterreichischeMathematiler fuhrte.

Urplotzlich berbtigtendie IMN im Jahrel953einenneuenChefredakteutWalter
Wunderlicherklarte sich bereit, diesesschwierigeAmt zu ibernehmenEs war
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ein Ein-Mann-Betrieb Walter Wunderlichwar die Verkdrperungder IMN, wie-
wohl ihn seineMitarbeiteram damaliger?. Institut fur Geometrieder TH Wien
tatkraftig unterstitzenmusstenWunderlichsammelteBerichteein, redigiertedie
Nachrichtengrstelltedie Bucherlisteund nahmsich besondersler Buchbespre-
chungeran. Immerwiederhabeich gelhbrt, dassdie Liste der neuenBicherdie
IMN fir denwissenschaftlicheBuchhandetjanzbesondersvertwll machte Die
Besprechungaétigkeit regte ganzeGenerationenlesmathematischeNachwuch-
sesdazuan,sichin Kapitel, die Uberdeninhalt desStudiumsweit hinausgingen,
einzulesenja einzuarbeiteundsichdurchdie preiswerterRezensionsemplare
eine perHnliche Fachbibliothekaufzubauen.Walter Wunderlichveroffentlichte
die Besprechungenicht ungeschautEr redigierte glatteteden Stil und bugelte
sichersomancheriehleraus.Sehrzustatterkam WalterWunderlichseineschier
unglaublicheArbeitskraft, seineSprachkenntnissesein Stilgefuhl und seinelie-
benswvirdige Art, die ihn raschper®nlichenKontaktmit in- und auskndischen
Fachlollegenfindenliel3. Ausihnenrekrutiertersichweltweit die Korresponden-
ten,diedie IMN mit NachrichterausdermathematischeWelt versogen.Sohat
WunderlichsTatigkeit alsRedakteuderIMN nicht nur zur finanziellenBasisder
OMG beigetragerund danndie bekannterinternationalerkKongressen Oster
reichermdglicht. Uberallwo er auftauchteywar er gerngeseheneMittelpunkt—
bei denwissenschaftlicheNeranstaltungeder Gesellschafindbeidenabendli-
chengeselligenveranstaltungen.

Wie ein Blitz ausheiteremHimmel traf ihn im Jahrel977 eineschwereErkran-
kung. Auf arztlichesGebotmussteer seineumfangreicheTatigkeit reduzieren.
Der Vorstandder osterreichischeMathematischeiGesellschaftvollte die IMN
unbedingtweiterfuhren.Bei der SucheeinesNachfolgersstelltesichherausdass
esunzumutbamvar, einerEinzelpersordieseArbeitenzu Ubertragen.So wurde
ein ausdrei PersonerbestehendeRedaktionskmiteegegriindet,ausdem suk-
zessve dasjetzt wirkendeTeamhenworgegangerist. Der Umstand dasswWunder
lichs Nachfolgerkeine Einzelpersonsonderneine Personengruppear, erweist
eindruckswll, welchungeheurérbeit Walter Wunderlichdurchdie Herausgabe
derIMN durch24 Jahrefir die OMG leistete.Insgesamhbater iber70 Nummern
redaktionellbetreut. Die Osterreichischévlathematischesesellschafivar sich
dieserVerdienstevoll bewusstund beschertéValter Wunderlichim Jahre1972
eineeinmaligeAuszeichnungEr erhieltdenEhrenringder OsterreichischeMa-
thematischerGesellschaft.1978 wurde er Ehrenmitgliedder Gesellschaft.Aus
pernlicher Erfahrungkannich sagendasssich Walter Wunderlichiiber diese
verdienteAuszeichnungganzbesondergefreuthat.

Anmerkungler Redaktion:Daswissenschaftlichgverkvon Prof. WalterWunder
lich wurdein denIMN 180 (April 1999,pp. 2—16)in einemNachrufvon Helmut
Pottmanrgewirdigt.
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A Major Challengefor
Mathematicians:

The Underevaluation of the Role of
Mathematicsin Today’s Society

JeanPierre Bourguignon
Institut desHautesEtudesScientifiques

This unusuallecturecamefrom discussionsith mary differentpeople,inside
and outsidethe researchmathematicacommunity in particularwith teachers,
andthe perceptionl developedfrom these. | strongly feel that mathematicians
have for the mostpart not realizedhow big the demandfor mathematicsn the
societyis, and what the consequencethey mustdrav from this fact are. The
startingpoint is to analysewhat makesmathematicspecialamongsciencesand
how it is percevedby severalgroupsof peoplehaving to dealwith it in away or
another(parentsprofessionalsnmanagersnathematicianthemselesasteachers
or asresearchers).

Elaboratingon the ordinary perceptionof mathematics| presenwhat! seeasa
new relationshipof mathematic$o society Detailedimplicationson their inter-
nal organisatiorarethenconsideredtogethemwith needso be addresseth their
developmentandalsoin theirteaching.

1 The Ordinary Perceptionof mathematics

1.11ts rolein basicteaching

The world around first encounterswith mathematicshappenin elementary
schools.Indeedall countriesconsidethatmathematic®elongso thebasictrain-

Nachdruckaus: TravauxmattematiqueskasciculeXl, 1999,Séminairede mathematiquede
Luxemboug, Publicationsdu CentreUniversitairede Luxemboug, p. 11-22, mit freundlicher
Genehmigungon Jean-Rul Pier
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ing childrenmustgo through. The form it takesdoesvary from one countryto
the other but basicoperationson numbersare alwaystaught,togetherwith fun-
damentalgeometricfigures. Math is alsoviewed everywhereas a subjectof its
own. In otherwords,from this perspectie onecannotsaythat mathematicdies
hidden.

Whenonedigs someavhat deeperand considerghe actualpedagogicapractices
that are put in placehereandthere,onerealizesthat, if mathematicss every-

wherepresentasatopic, the intellectualproceson which mathematicss based
is not alwayspresentedhn its integrality. E.g.,the abstractiorprocessthatlies at

the heartof mathematicsis often hiddenbehindroutineshaving their value but

thatareonly onesideof the coin. The samecanbe saidof the researctprocess.
Mathis sometimegpresentedsanactvity in which onehasto functionautomat-
ically when,asmathematiciansye know how muchonehasto struggleto solve

a problemand breakit into more simple pieces. In otherwords, if a minimum

of technicalityis requiredin orderto functionin amathematicakrnvironment,the

meaningof notionsonemanipulatecannotbe left in the backgroundf oneis to

ensurea learningprocesawith long lastingeffects.

1.2 Somefalseevidencesabout mathematics

For somepeople mathematicss justthelanguage of the quantitative They base
theirjudgemenbnthefactthatmathematicentertainsa specialrelationshipwith
language.Note thatthis opinionis alsosharedby someof our fellow scientists.
We, mathematiciansknow how wrong this statements, how much effort goes
into building conceptsestablishingacts,following avenuesve thoughtplausible
at somestagebut turn outto be deadends. This well distributedbelief forcesus
to considemore carefully how mathematicsnteractswith otherdisciplinesand
whatis the exact natureof the mathematicamodelsthat appearmoreandmore
often (andto which we shallcomeback).

Second,mathematicsshouldbe a deadsubject Indeed,one of the most fre-
guentquestionghatwe, professionamathematiciangyearfrom laypersonsand
alsofrom mediapeople,is: “What canyou do in a subjectwhee everythingis
known?” Of coursewe have so mary examplesthatwe canpresento prove the
contrarythat we too often omit to make this pointin public, andin particularto
our students.In my opinion, it is of fundamentaimportancethatthey meet,as
earlyaspossible(andfor methis meangrobablyevenbeforeenteringsecondary
school)theideathatmathematicsasothersciencesis still in themaking,andthat
thousandsf mathematicianaroundtheworld areworking at solvingoutstanding
andextremelyvariedproblems.

In somesensethesemisconceptionareencapsulateth the badreputationof the
word “abstract”, whenit is preciselyin abstractingrom a situationwhatmakes
a phenomenomeneratthatmathematicss at its best. Henri Poincaé gave what
appeard$o measa greatdefinitionof mathematicsFor him, “fair e desmathéma-
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tiques,c’estdonnerle memenoma deschoseddifferentes”. From that point of
view opposing“concrete” and“abstract” canbe non-sense.ndeedextracting
from a comple situationwhatconstitutests coreis finally whatcanreally make
usunderstandhow thingswork. We mustthereforetake all thetime necessaryo
make this processxplicit, andbe very emphaticon therole it playsin founding
mathematics.In my opinion, herelies one of the main rootsof the qui pro quo
thatpresentlyaffectstherelationshipof mathematic$o society

1.3Someother sourcesof misunderstandingin connectionwith education

A factwhichin somesenseputsthe studyof mathematicsn schoolin the same
situationasthatof languagess thatmathematicaknowledgeis built asanaccu-
mulation,with the resultthatthe lack of understandin@t a certainstageaffects
theability to understan@ndprogresdater. Thisdependencis notfelt asstrongly
for otherdisciplinessuchasphysics history, geographyetc.

Anotheraspectwhich is largely country-dependerns the role thatmathematical
performancegplay in the selectionprocessat school. From that point of view,

Franceusedto be in an extremesituationbecauseof its dual systemof higher
educatiorsplit betweerthe so-called‘GrandesEcoles”’andUniversities,andthe
weight attributed to mathematicsn the entrancecompetitionsto the “Grandes
Ecoles”.

1.4 A partial and brief conclusion

It is clearto me that the image given by mathematiciango the geneal public,
animagethatis amplified by the media,needsto be worked at to male it more
accurate. This will requirea considerableand sustainedeffort on the part of
mathematicians.

2 What is the nature of mathematics?

In this sectionl would like to concentraten a few factsthat make mathematics
specialasasciencelt is my opinionthatmathematicianeave notworkedenough
onthis front, andthatthey arenotin a goodpositionin a numberof instanceso
“make the case”for their needs. This implies that somemore thoughtshould
be givento the objective basisfor the misconceptionsliscussedn the previous
section.Lastbut notleast,for meit is indispensabléo take ahistoricalperspectie
in discussingtheseissuesbecausemathematicdhasa long history (maybethe
longestof all sciences)andalsobecausehe situationis changingvery rapidly.

Sowhatis sospecificaboutmathematics?

2.1A specialrelationshipto language

To addresghis questionone musttake into accountthe fact that the way one
expressesnathematicrasevolved with time. The now well accepteddeathat
mathematiccanbe totally formalizedwas statedas a generalparadigmonly at
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theendof thelastcentury As we know, this is largely a philosophicalstandand
haslittle in commonwith the actualwork doneby almostall mathematicianand
by teachers.

Onecanview this evolution asthe culminationof the needto usea preciselan-
guage. Sincemathematiciantendto borrow their vocalulary from the ordinary
languagdgandlik e this idea),we mustrealizethatthereis a price to payfor that,
namelythatstudentgandotherpersonsjmayresenit asaform of robbery(when
we would ratherview it asaform of poetry).l personallyfeel thatmoreattention
shouldbe devotedto explainingwhy we do this benignlooking appropriationof
the commonlanguage and why without it we would be in big trouble. In this
matter we shouldbehae asresponsiblecitizens,and explain what we make of
commonresourcesAfter all, arewe notforcing our studentgo live in someway
doublelifes, dependingon whetheroneis talking in a mathematicatontext or
not? This exerciseis notaneasyoneandshouldbeidentifiedassuch.

The constraintof expressingnathematicsvith an extremelywell controlledlan-

guageis certainlyonebasisfor the misconceptiorof seeingmathematic®nly as
alanguage We requireso muchattentionto thatmatter andfor goodreasonof

course that we shouldvery carefully explain why and describesegmentsof the
mathematicahctivity which arenot affectedby this practice,or eventimeswhen
forcing oneselfto sticktoo strictly to aformalizedlanguages a handicap For me
this particulardifficulty appearsaswell with advancedstudentsaswith beginners,
andmaybe oneof themajorhurdlesthatyoungresearcherbave to pass.

2.2 A speciallink to truth

Confrontedwith a mathematicastatementihe ultimategoalfor a mathematician
is to prove thatit is “true”. What doesthat mean? Of coursenow that math-
ematiciansagreeto work in the contect of a potentially completelyformalized
theory its meaningcanbe no otherthat “the statementanbe deducedrom the
basicaxiomsagreedupon”. In fact,if oneis to addresghis questionin the con-
text of relationsof mathematicgo society oneis forcedto take it in a broader
morephilosophical perspectie becausenehasto confrontit with reality. This
amountsto decidingwhetherthereis a mathematicateality of which this state-
mentis a part,andof the statuteof this reality in relationwith the ordinary“sen-
sible” reality. On this broaderissuemathematiciandiave differentviews: from
the “platonicists” at one end of the spectrumwho believe that they “discover”
new territoriesandnew factsof the mathematicaivorld, to the “intuitionists” at
theotherend,who view mathematicatonstructiongspurelyhumanscafoldings
basedon consensuspinionsamonga restrictedcommunity in otherwordsthat
mathematicss “invented”. Thereis no doubtin my mind thatthe vastmajority
of mathematicianarecloserto the platonicistviewpoint thanto the otherone,or
at leastthat“they spenda goodportion of their professionatime behavingasif
they were”, asAndré Weil onceputit.
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The possibility of usingtodayresultsestablishedenturiesagois anotheraspect
of the specialrelationthatmathematicéaswith truth. It givesit the possibility of
transcendingivilizations, andmakesits transmissiormuch easiersincea priori
lessideology-dependent his foundsits claim for universality. Of courseall this
is basedntherolethatproofsplayin math,in spiteof theirchangingappearances
with time. Making this dimensionaccessibldo studentds of coursethe major
challengethat teacherdaceat all levels. This givesus mathematicianspecial
obligationstowardsthe history of our discipline,andjustifiesthatit be properly
incorporatedn our teaching both asa documentegbroof of its evolution, and of
theprogresst made.Factsaccessiblén thepastto averyrestrictve groupof great
minds canbe, and are, correctly assimilatecdtoday by large crowds of students
becausén themeantime new conceptandnew techniquesiave beendeveloped.
Herelies for me the bestantidoteagainstthe spreadingof the devastatingbelief
that mathematicds a deadsubject. Let me note in passingthat efforts in the
directionjust mentionedwill alsohelpushave strongerargumentgo supportour
worldwide struggleto keepgoodlibraries. To do present-daynathematicsyve
needaccesdo documentghat may be a centuryold or more,andthis needwiill
staywith usin thefuture.

Anotherconsequencef therelationof mathematicgo truth alsoworth pointing
outin connectiorwith educations the following. A personwho hasunderstood
amathematicafactbecomesbleto challengehis or herteacherhis or herclass-
mates. This experienceof winning by the exerciseof the mind is of the utmost
importancen trainingcritical mindsandgiving themaccess$o autonomoushink-
ing. This of courseneeddo be thoughtthroughin relationwith the very diverse
socialervironmentsin which schoolsareoperating.

2.3The unbelievable successtory of mathematicsthr oughout History

Mathematiciansendto be shyabouttheir field whenthe History of mathematics
is one of the most extraordinarysuccessstory of the humanadwenture. Think
that at the endof the XVIIth century precisemechanismsveredesignedo say
somethingsufficiently pertinentaboutinfinity to be ableto handlemajor ques-
tions connectedwith it. This wasthe birth of modernanalysis. Think that, in
spite of formidableevidencethat wasimposedon mathematiciandy the every-
day experiencethe early partof the XIXth centurysaw the birth of new geome-
tries, generalizinghe well establisheduclideangeometry andopenedhe way
to amoreradicalbroadeningof the scopethatenabledGeneralRelatvity to take
ground. Think that major problemsconcerningprime numbersanddiophantine
equationhave beensolved oneafterthe other thanksto numerougechnicaland
more conceptuahchiezements. Think that randomquantitiescan now be prop-
erly estimatedon the basisof a few preciselyanalysedassumptions.Many of
theserevolutionswerethe basedor majorchangesn the organizationof society
andwe comebackto this later.

Why arewe soshy?
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3 A newrelationshipto society

This partis of coursehemostcontroversialsincel dareto offer someperspecties
for the future. It maybegoodto startby takingalastlook at the evolution of our
disciplinein the XXth century in orderto identify the changeghat! claim force
usto goalong.

3.1 Mathematics and mathematiciansin the XXth century

In the XXth century mathematicsasmary otherscienceshasenjoyedanunsur
passedievelopment.Many new resultshave beenobtained somevery spectacu-
lar suchasthesolutionof the Fermatproblem,but asyou know therealchanges
in the finer web of results,andthe extraordinarybroadeningand ramificationof
areaghattransformecdour discipline. At the endof the XXth century the yearly
productionof researcharticleshasreachedhe 60,000mark,whenin the50sone
would only count5,000. This is undoubtedlythe mechanicakffect of the growth
of themathematicatommunitythroughouthis century If somel50participants
took partin the 1900 Paris congressthe centuryendedwith the Berlin congress
which hosted4,000. Today the numberof mathematiciansictively engagedn
researchs estimatecat about50,000.At the sametime oneshouldkeepin mind
thatthe numberof biologistsis now estimatedat aboutl million.

In a morequalitative vein, this centurywitnessedhe generalizatiorof the useof
theaxiomaticapproachThedistancet allows to take from theimmediatereality
surroundingus hasalsosomedravbacks,namelythat of giving somearguments
to peoplewho saythat mathematichrasdesertedhe realworld. Symmetrically
it alsofreesmathematiciangrom relatingwhat they do with realllife problems.
Neverthelessthereis no doubtin my mind thatthis nenly gainedfreedomis a
fantasticadvantage... provided one doesnot isolateourselesand pretendthat
we have nothingto sayandnothingto learnfrom otherscientistsfrom engineers,
andfrom societyin general.

Beforeleaving this questionof the axiomaticmethod,it is importantto mention
thatit also had an extraordinaryimpact on the teachingof mathematicsat ad-

vancedevel, allowing to teachmuchmorequickly to a wider groupof students.
In that senseit greatly contributedto the developmentof the mathematicakn-

terprise. The impactit had on the teachingat lower levels hasbeendiversely
appreciatedut, if someexperiencesverereally negative, the statusquowasnot

ary moreacceptabldor thevery reasonghatwe arepresentlyexamining.

3.2 The coupling of mathematicswith power computing tools

Already in the 70s,new meansof computationappearedin the form of power
ful computersexhibiting first a fantasticnumbercrunchingability, but later also
unexpectedwonderfulvisualizationcapacities.Their developmentwenton at an
unabategaceuntil now.

Canonemeasurdhevarioustypesof impactthatthe adventof computerdhadon
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mathematics® proposeo organizethemin four families:

— with computerspnecanatoncedealwith huge datasets with theresultthat
someproblemswherebeforehandnathematicamethodswverenot feasible
becomeaccessibléo them;thisis typical with statisticaldata;here thekey
guestionis to learnhow to extractrelevantinformationfrom hugedatasets,
andthisis amathematicaproblem;

— thesenew madines which handleonly finitely mary databy definition,
force usto havea new reflectionaboutrelationsbetweerthe finite andthe
infinite, aboutcorvergenceof processespne canteacha computerhow to
handlevery large numberswith the resultof makingsomeareasof mathe-
matics,e.g.numbertheoryor dynamicalkystemsamenabldo experiments;
heretoo, the netresultis a considerabléroadeningf whatis accessibléo
mathematiciansas an example,one cannamecryptographyagainan ac-
tivity whosenatureis completelymathematical;

— anotherfacethasto do with the capacitythat madineshaveto repeata
simplealgorithm a very large numberof times the exampleof Julia sets
andfractalsmay have beenoverusedbut we have to learnhow to exploit
their attractvenessand beautyin a properway; this changedhe view we
have on somestructurestransformingtheir pathologicalappearanceto a
realrichnessthatprovided naturalscientistsvith moremodelsrelevantfor
somepracticalsituations;

— finally, the mostevidentaspecis of courseopeningnew horizonsto thenu-
mericaltreatmenbf sophisticate@dquationsatypical exampletherebeing
givenby weatherforecasting.

Openingnew domaingto mathematicsghangingour views on compleity, giving

new toolsto mathematicianto solve their problemstheimpactof nev computing
toolsis thereforeconsiderablegvenwithout mentioningthe very deepandmath-
ematicalproblemsposedby machinesand by networks connectingthem. This
is undoubtedlyone of the new frontiers of mathematicsandwhatwas, at some
stage considerey mathematicianasa threatis in facta greatopportunityfor

revitalizing the discipline,andfor makingit relevantto mary moresituations.

3.3The omnipresenceof mathematical objectsin the everyday life

Letusnow cometo whatappearso measthemostimportantaspecbf thechange
occuringat the end of this century namelythe omnipresencef mathematical
objectsin theeverydaylife.

This phenomenortoo is connectedwith the new possibilitiesoffered by com-
puters,but otheraspectof modernsocietieswhich have no relationwhatsoger
with mathematicsplay a major role in it. Every day we use extremely mary
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objectsincorporatingin away or anothersomepiecesof mathematicsandoften
recentones.Most of thetime it is notrealized,evenby mathematicianghatit is
indeedsobecaus¢he mathematicatomponents notimmediatelyvisible, andto
pin it down requiressomethinking.

Themostobviouscaseis of coursethatof pocket calculatorsbut computersalso
exhibit someimpressve mathematicahbility. Their useis widespreadandwe
areconfrontedwith themeverywhere But therearelessevidentexamplessuchas
CD-players,TV-sets,cars,etc. This proliferationhasbeenmadepossiblethanks
to thewidespreadiseof high technologyproductsproducedcheaply

3.4 The notion of industrial product

Today’s societyis dominatedby the notion of industrial product. This meansn
particularthata lot of objectsandstructuressurroundingus have beendesigned
in awell definedmanner Objectshave to fulfill a definitetask,andtheir mere
existences dueto thefactthata market for themhasbeenidentified. Most often
this requiresoptimizingthe objector the structurein mary ways,a stepinvolving
amathematicgbrocessvhichearlierwould have beenapurelyhardwareproblem.

Thisgoesfurther. Evenif oneis interestedn keepinganindustrialproductionger
thanwasplannedy its conceptoronewill soonencounteproblemsbecauseand
this is especiallytrue for high techones they very quickly becomencompatible
with their environment,i.e. they cannotbe usedany more. This compatibility
problemposesat a large scalethe questionof keepingthe memoryof the pastin

properform and,afterwhatwassaidon this matterearlierin this text, thisis no

minor concernfor mathematiciansThe notion of anindustrialproductincorpo-
ratesits limited life span.

3.5 Towards a communication’s society

Claimingthatwe areenteringa societydominatedoy communicationss notorig-
inal. Here,we considerthe consequencesf this changefrom our mathematical
angle.

First, moreinformationsare madeavailable to a broadersectionof the public,
leadingmostof the time to too muchinformation. To learnhow to navigatein
sucha world is not easysinceone needsin particularto know whethera piece
of informationis reliable. In view of the quantity it is clear that most of the
informationavailablecannotbeproperlychecled. If onewantscitizensto havein
theirhandghecontrolof thefactsonwhichthey areto basetheirjudgementspne
needgo train themalreadyat schoolto do that. This makesexposureto critical
reasoninghe moreimportant,andtrainingto distinguishbiasa must.

If this relianceon communicationfiasthe positive aspecbf abolishingdistances,
it also makes us dependenbn the quality of information collectedby various

kinds of sensorghatcanbetaughtmore easilyto sendfalsifiedinformationthan

our eyes,our fingers,etc.
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3.6 Whereis mathematicsaround us?

It is time to give someexplicit examplesof mathematicdiddenaroundus. There
is no claimfor exhaustvity, andtherearecertainlysomepersonabias.

In modernsocietiescomplex systemsare everywhere,up to the point that this
featurecan even be seenas one of their characteristics.One needsto regulate
thesemechanismsand this requiresa new type of knowledgethatis basically
mathematicalThemanagemenif suchsystemd$asveryimportantconsequences
onthedevelopmentof society

3.6.1Biological systems

Biological systemgrovide mary examplesof complex systemsnehasto come
to gripswith. Of coursethisdomainhasbecomeoneof thegreatadwentureof the
secondpartof the XXth centurysincethe discovery of somefundamentamech-
anismsof living organismssuchas DNA structure. Genomicswhich comesout
of this requireshandlinghugeamountsof information, someof it discrete(the
digits of the 4-letteralphabettodingDNA) andsomeof it geometrig(beingable
to actonthe DNA requiresto know very preciselythe geometricaccessibilityto

thepropersequence)Mathematicatoolsto dealwith suchproblemsarenotobvi-

ouslyavailable,andarelik ely to requirenen mathematicatlevelopmentsaround
the questionof how to structurelarge datasets.

3.6.2Telecommunicationsystems

Telecommunicatiorsystemshave alreadya wide impacton the way the whole
societyfunctions. Again whenoneconsiderobjectsthroughwhich onecommu-
nicates pesideghefactthatonepunchesaumberson a keyboard,thereis no hint
thatthereis somemathematicoehindthem. It lookslik e the chips,the laser(as
in CD-ROMSs) andthe wires are the whole story whenin reality the designof
the network playsan equallyimportantrole, andthis is wheremathematicen-
ters. The performanceof a telecommunicatiometwork is measuredhroughits
capacityof not alteringthe informationit carries.This canbe donethrougherror
correctingcodeswhich encapsulateophisticated@lgebraigpropertiesj.e. purely
mathematicaknowledge.

Another side of telecommunication®iasto do with the quantity of datato be
transmitted.Givena physicalsystemdesignedo carrydata,it maybe necessary
to compresshe data(typically images)in order not to exceedthe capacityof
the network. Designingcompressiorand decompressiomlgorithmsis another
challengingproblem,in which for examplewavelettheory a truly mathematical
modernadwenture hadanimportantimpact.

TheGlobalPositioningSystem(GPS)is anotherexampleof amoderntool which,
in orderto reachtheaccurag thatwidensits use,mustincorporatevery advanced
mathematicsindeedin orderto improve precisionfrom 10 metergo 10 centime-
ters,correctiongaking careof effectsaccountedor by generakelativity mustbe
takeninto considerationFor GPSagain,optimizing the choiceof satellitesfrom
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which one estimateghe position on the earthrequiresthe useof sophisticated
mathematicssuchasdiscretegrouptheory

Finally, thereis still anotherside to problemsposedby transmissionof data,
namelytheir security In mary casesfor one reasonor another one needsto
be surethatthe informationis keptconfidentialall the way through. Encodingit
is the solution,providedthe codecannotbe brokenby a persondifferentfrom the
onethatis supposedo receve it. Hereagain,onehasto dealwith discretedata,
anddiscretemathematicss a partof mathematicshat,in mary countrieshasnot
beengiventhe samepriority asthe a priori morenoblepartusingrealnumbers.

3.6.3Data collection and analysis

Collectingdatais yetanotherareawherewe getusedto new waysof functioning,
andmay missthe mathematicdehind. Indeed,at the supermarkt, we got used
to not seeingary morethe cashiertypethe price of goodswe buy, thanksto the
systematiaiseof barcodes.Thenetgainfor the shopis notonly thetime savedin

typing but the automaticnanagemendf thereseres. Hereagaintherecognition
processonwhichthe barcodesystemis baseds purelymathematical.

3.6.4Statisticsand Polls

Onecanreadstatisticsin newspapersveryday andto be ableto decipherwhat
they sayandwhatthey do not say hasbecomeof the greatesimportancein to-
day's world. The factthat one can collectand dealwith large datagives more
opportunitiesbut it is importantthat citizenshave a basictrainingin this field in
orderto allow themto detectwhenonetriesto manipulatehem.

Otherinformationsthatonenow finds regularly in news mediaarepolls. We are
exposedo alot of them,andin this respecive canregularly have thefeelingthat
informationsdrawvn from themare definitely improper Sincethey have become
an importantpart of the processhy which peopleform their opinions,they are
veryimportantto democrag. Knowing how to estimateheerrormaigin andhow

polls canbefalsifiedis thereforeof the highestimportance.

As you know, using appropriaterigorous mathematicsjt is possibleto prove
whethera statisticalclaim is corrector not. It is probablyin this areathata con-
tribution towardscritical thinking throughmathematicss really possible,andat
thesametime indispensable.

3.6.5Automatics and robotics

Anotherdomainin which mathematicss relevantis automatics.Many comple

systemsrerun usingcontrolparametersAutomaticpilot systemghatrun planes
mostof the time they fly are onefamily of examplesof systemswvherecontrol

theoryplaysanimportantrole.

In factin oureverydaylife we areconfrontedwvith anumberof automatesgystems:
lifts, TV andtelephonesatellitescars,etc.

Scheduling,.e. thetheorythat makessurethat a given network will be ableto
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provide theserviceit is designedor, alsorelieson appropriatanathematicathe-
ory. Most transportsystemgely on suchnetworks. Indeed,whenoneis waiting
for abus,atrain or aplane,onefocusenes attentionon the materialcarriet but
theimportant(but hidden)factis thatthis objectis partof a whole network, and
assuchcanbe whereit helpsonebecauset waselsavherebefore,etc. All this
relieson sophisticatedgraphtheory”.

3.6.60ptimisation of forms

A lot of mathematicds also hiddenin optimisationof forms. Very often we
areusingobjectswhoseshapehave beendesignedisingadvancedmathematical
tools,mostof thetime by extremizingsomefunctional. Justthink of aerodynamic
formsof carsor of planesto minimize air resistanceandfinally to improve fuel
efficieng). Many other examplescould be given, which involve purely design
criteria,lower productioncostsor improve a materialstrength.

An interestingexampleis givenby the optimisationof the placeswherethe body
of acaris linkedto its frame.In choosinghemproperly(i.e atanodeof thebasic
harmonicvibrationsof the body for example)one canlimit the transmissiorof
the carof vibrationscausedy bumpsontheroadto theinside.

Yet anotherexample,againtaken from the carindustry hasto do with the shap-
ing of windshields which arenow mostof the time curved surfaces. A difficult
guestionis to determinethe shapeof the windshieldwhenit is madeflat before
one“forms” it by heatingit againto make it deformable.

3.6.7Banking productsand insurances

Many exampleghatwe just presentedomefrom differentareasandpointto one
factwhich makesmathematicslifferentfrom othersciencesnamelythatthereis
noindustrialsectorwhich caneasilyidentify itself with thediscipline.

Recently this may have changedwith the new trend taken by the bankingand
insurancendustries. Thereare several reasondor this change.We alreadyen-
countereneof them,namelythe capacityto collect(andquickly analyse)arge
datasets. Anotheris linked to the new telecommunicatiompossibilities,andthe
factthattodaythereis really oneworld financialmarket. Anotheroneis deeper
andhasto do with the evolution of the bankingactiity, which actuallyfunctions
moreandmorelike aninsurance.A typical exampleof this changeis given by
derivativesandoptions,i.e. the promiseto buy a certaingoodat a prize deter

minedby awell definedmechanisnbasedn informationthatwill belateravail-

able. The key pointis of courseto estimatethe risks that one takes by making
suchadeal. Onemustusesophisticateghrobabilisticmodelsin orderto evaluate
someof the indiceson which the price is basedand which dependon random
parameterslt shouldbe pointedout thatthe kind of stochastigrocessethatare
involved turn out not to belongto ary of the standardcateyoriesthat have been
extensvely studiedin connectionwith processesnetin the naturalsciencesbput
ratherwith the generaltheoryof stochastiqprocessesa body of knowledgelong
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considerechighly theoreticif not esoteric. Thesedevelopmentdead banksand
insurancecompaniedo hire anumberof mathematiciansandgave birth to anew
branchof ourdiscipline,namelyfinancialmathematicsn whichaspecialkraining
is now offeredata numberof highereducatiornnstitutions.

4 Final words

From all challengesconcerningthe image of mathematicgdiscussedthe most
seriousone seemsto me to male it evidentthat mathematicss a scienceand
alive. Therestshouldfollow.

In my opinion,mathematiciansnustacceptto put more consideationinto andto
showmore curiosityfor whatis happeningnext to them.

They alsohave to agreeon sayingmoreon their activity. Thiswill requiretaking
more initiativestowardsthe generalpublic. We shouldbe helpedin thatthere
aremary mathematicaproductsall aroundus. It is our duty to exhibit whatis
mathematicain them.

A secondointthatshouldalsobeof somehelpis thatwe have mary opportunities
to make peopledream.Mathematicsstill remainsa greatcreativeadventue.

New challengesareaheadof us. The needof our disciplinefor greatmindsre-
mainsaspressingasit hasbeenthroughoutHistory.

To achiere suchgoals,we alsoneedto find appropriatevaysto connecioursehes
with teachersn schools.In thelong run, this is the only channelthroughwhich

thenew trendswe just presentecregoingto be passedan to the new generation.
The future of mathematicawill lie in the handsof the younger peoplethat our

geneamtionwill proveableto attractto mathematics.
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Buchbesprechungen

AllgemeinesSammelbnde— Geneal, Collections— Géreralités,
collections

J. Arndt, Ch. Haenel: Pi. Algorithmen,Computey Arithmetik. Mit CD-ROM.
SpringerBerlinu.a.1998,X1+191 S.ISBN 3-540-63419-3H/b DM 78,—.

Die Zahl tgelort zweifelloszu den(wenigen)Wahrzeicherder Mathematik die
allgemein(auchvon Laien) mit ihr assoziiertwerden. Sichernicht zu unrecht!
DennschlieRlichist TtschonseitderAntike sovohlwichtig fur praktischeAnwen-
dungenals auchGegenstandnathematischedntersuchungenDasvorliegende
Buchnimmtdie Bestimmungvon mehralszehnMilliarden Dezimalstellervon 1t
zumAnlal3, die Zahlundihre Berechnung— in Geschichtaund Geschichten—
darzustellerundzu erklaren,wasandenverwendetemethodenund Erkenntnis-
senvon allgemeinerBedeutungst. Zu denausfihrlicher behandelterThemen
geldrenu. a. die statistischereigenschaftenler Ziffernentwicklung der Zusam-
menhangzwischentt und dem arithmetisch-geometrischeMittel (Gaul3)sowie
dasschnelleRechnermit groRen(genauenfahlen.Dem BuchwurdeaulRerdem
eineCD beigggebendie weiteresMaterial,einigefertige Programmesowie nitz-
liche Paketefiir High-Precision-Arithmetikund aul3erdendasComputeralgebra-
SystemMUPAD enthalt. — Piist eininteressantesndgutlesbareguch,dassich
keineswgsnur anSpezialisterwendet,und auchdenVergleichmit der,Konkur
renz nichtzuscheuerbraucht.

P. Schmitt(Wien)

B. Bollobas,A. Thomason(Eds.): Combinatorics, Geometry and Probability.
A tribute to Paul Erdds. CambridgeUniversity Press, 1997, XXI+562 S. ISBN
0-521-58472-3H/b £ 60,—.

Genawzum80. Gelurtstagvon Paul Erdosfandim Marz 1993im Trinity College
in Cambridgesine Tagungzu seinenEhrenstatt. Der dazugebrige Tagungsband
ist leidererstnachnachdemTod von Erdds (20. Septembefl996)erschienenSo
wurdeneberderTischredevon BélaBollobasauchseineGedenkredamKerpesi-
Friedhofin Budapestbgedruckt.

Der Band umfaf3t nebeneiner einleitendvon Erdds verfalRtenArbeit SomeUn-
solvedProblems45 Originalbeitégezu unterschiedlicheirragestellungenDer
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uberwiggendeTeil beziehtsichaufgraphentheoretisciigroblemewo kombinato-
rische,geometrische&ndwahrscheinlichkitstheoretisch&lethodenzum Einsatz
kommen.Ein Gutteil derbehandeltefrragenalitsich (wennauchin verschiede-
nemAusmafauf ErdésscheProblemstellungenuriickverfolgen.Erdés selbstist
Koautorvon funf Arbeiten.

Esist mehrals ein Gelurtstagsgeschenlksist wahrlich— wie auchder Unter
titel ausdiickt— ein Tribut andasLebenswerleineswohl in jedemSinnaul3er
gewodhnlichenMathematilers.

M. Drmota(Wien)

M. Criton: Lesjeux mathématiques.(Quesais-je? 3220)Pressed)niversitaires
deFrancepParis,1997,126 S.ISBN 2-13-048109-£/bFF 42,—.

C’est une histoire courte mais syseématiquedesjeux (= réceations)mattema-
tigues,avecbeaucoup’exemples.Le but de cetessaiestde mettrel’accentsur
unloisir del'espritignoré du plusgrandnombre maisriched’unetreslonguetra-
dition qui seperpetuedepuispresqueaguatremill énaires cellesdedivertissements
acaraceremathematiqueou logique”

P. Schmitt(Wien)

C. Fadiman (Ed.): FantasiaMathematica. Beinga setof stories togethemwith
agroupof oddmentsanddiversionsall dravn from the universeof mathematics.
Copernicusanimprint of SpringerVerlag,New York, 1997, XIX+300 S. ISBN
0-387-94931-3?/bDM 29,90.

This is the reprint of an anthology(first publishedin 1958) of literary texts —
stories(mostlysciencdiction), anecdotesgssayspoems andexcerpts— related
to mathematicslin hisintroduction,the editorerroneouslyclaims(or merelypre-
tendsto claim?) that the “stories are suitablenot for mathematiciansywho will
beboredby their naivete; and(correctly)continues’but for non-mathematicians
capableof being amusedor surprisedby the devious connectionsbhetweenthe
imaginationand what would appearo be a discipline of the utmostrigor. You
will not learn much mathematicfrom them — they are intendedto amuseor
teaseratherthanto instruct” (PostscriptumWhy arent theremore— andmore
recent— collectionglik e this?)

P. Schmitt(Wien)

D. Gale: Tracking the Automatic Ant and Other Mathematical Explorations.
A collection of MathematicalEntertainmentsColumnsfrom The Mathemati-
cal Intelligencer SpringerVerlag, 1998, X1+241 S. ISBN 0-387-98272-8H/b
DM 59,-.
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David GaleeditedtheMathematicaEntertainmentsolumn(andwrotemostof it)
for six years(from 1991to 1996). This volumecontainsthe completecollection
of thesearticles.(Thetitle refersto a cellularautomationthe ant, whichis oneof
thefeaturedopics.) Theessaygprove thatit is possibleto speakaboutinteresting
mathematic$o a quite generalaudienceavoiding tediousor complicatedechni-
calities: “Althoughthebookdoesnotattemptto readlik e anovel. My hopeis that
in dippinginto its pagesthereademill find thingsthatareentertainingyes,but
alsoilluminating” Of course the contentsof this book areeasilyavailablein the
journal, but, in this case the wholeis morethanjust the mereunion of its parts
— it gainsanadditionalquality (makingit easyto discover connection@andcom-
mon‘plot lines’) whichis apparentvhenbrowsingin this book. (Well, of course,
browsing the issuesof the Intelligencerhasa specialquality, too, not sharedby
thebook:-) But thisis anotherstory!)

P. Schmitt(Wien)

R. L. Graham, J. NeSefil (Eds.): The Mathematics of Paul Erd6s I+Il. (Al-
gorithmsand Combinatoricsl3+14.) SpringefVerlag, Berlin, Heidelbeg, New
York, 1997,1: XVI1+399 S.ISBN 3-540-61032-4/b DM 148,—.1I: XVI+577 S.
ISBN 3-540-61031-61/b DM 148,—.

DieseraulRegenvohnliche Sammelbandst demwohl auRegenvdhnlichstenMa-
thematilerdes20. Jahrhundertgewidmet,namlichPaul ErdésundseineMathe-
matik.

Essollenalle Aspekteseinesca. 60-jahrigenWirkensabgedecktverden,unddas
ist meinerMeinungnachsehrgut gelungen.

DaszweibtandigeWerk beginnt mit einemempfehlenswerteiiber40 Seitenlan-
genArtikel UberdasErddésschelebenund Werk von Béla Bollobas. Nach ei-
nemkurzembiographischetJmri wird auf seinemathematischehlauptegeb-
nisseeingeggangenyom Satzvon Erdds-Kaczu seinerBeitragenzumelementaren
Beweis desPrimzahlsatzesyom Satzvom iteriertenLogarithmuszur Ramsg-
Theorie ,vonderextremalenGraphentheorieu Zufallsgraphenundvielesandere
meht

Die weiterenBeitrage werdenin siebenAbschnitte gegliedert, die erstendrei
fullendenl. Band:I. Early Days(5 Beitrage),ll. NumberTheory(13),11l. Ran-
domnessndApplications(7), IV. CombinatoriceandGraphTheory(12),V. Ram-
sey andExtremalTheory(7), VI. Geometry(8), VII. Infinity (6). DerzweiteBand
schliel3tmit einer Analyseder Statistikder Koautorernvon Erdbs (verfal3tvon J.
W. GrossmannjndeinerListe seinerVerdffentlichungerbis 1996.

Viele Beitragebeginnenmit pernlichenEindriickenundErinnerungeran Erdos.
Damit gewinnt manmeinerMeinungnacheinenweit bessereitindruckiberdie
Arbeitsweisevon Erdds, als wenn nur von seinenResultaterund Problemstel-
lungenberichtetwordenware. Esist wahrscheinlicrunmoglich, dasvorliegende
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Werk systematiscldurchzuarbeiterdie Fulle an Faktenist einfachzu grof3. Man
wird aberdurchdie ungeheuré/ielfalt zum Schniokern eingeladen Esist wirk-
lich ein gelungene8uch,ich wiiltenicht, wie mander ErddsscherMathematik
bessegerechtwerdenhattekonnen.

M. Drmota(Wien)

M. M. Holzbaur, U. D. Holzbaur: Die wissenschaftlicheArbeit. Leitfadenfur
Ingenieure Naturwissenschaftletnformatiker und Betriebswirte. Carl Hanser
Verlag,MiinchenWien, 1998,VIII+118 S.ISBN 3-446-19427-4P/b DM 29,80.

Im Vorwort erklarendie Autorenihre Absicht: ,DieserLeitfadensoll demwis-

senschaftlichkArbeitendenjnsbesondergingenAkademilkern undihren Betreu-
ern, einenAnhaltspunkifur die Bearbeitungeiner Arbeit und die Erstellungder
schriftlichenAusarbeitungyeberi. Abgesehemavon, da3ich daranzweifle,dal?
diesesZiel (nochdazuin der behaupteteAllgemeinheit!) durchein Buch er-

reicht werdenkann, weist diesesSkriptumauchbei bescheidenerefielsetzung
— als Sammlungvon nuitzlichenDefinitionen, Tabellen,Checklisten Hinweisen
undahnlichem— erheblicheviangelauf. Nur zwei Beispiele:

(1) Zum Stichwort FormalismugSeite22f.) wird als Beispielder Begriff Inverse
in einer Gruppeeherverwirrend(und wirr) als klarend(und vorbildhaft) behan-
delt.

(2) TeX wird an drei Stellennebenbei— und ohne erklarendeHinweise! —
erwahnt: Jeeinmal,,LATEX* alsHilfsmittel fUr die Erstellungvon Literatuner-
zeichnisser{Seite36) und Gliederungsschemat{&eite83), und ein anderesvial
»dasSystemTEX, LATEX undEMTEX" als gutesSystemfur ,,zweistufigeVer
arbeitung (Seite99). Wer nicht ohnehinschonBescheidweil3, kanndamitnichts
anfangen!

Aulerdemgibt eskeinenindex, und dasLiteraturverzeichnigst ebenélls wenig
hilfreich.
P. Schmitt(Wien)

H. Walser: Symmetrie. Einblicke in die Wissenschaft— Mathematik. B. G.
Teubney Stuttgart Leipzig,1998,106S.I1SBN 3-8154-2513-P/bDM 22,80.

Der Eindruckvon Symmetrieim alltaglichenLeben— ein vagerBegriffl — ist
gutdazugeeignetmathematischi&deeneinembreitenLeserkreisnahezubringen,
und wird entsprechenaft als Ausgangspunkgewahlt. Auch dasvorliegende
Bandchertut dies: ,,Mir gehtesvor allemdarum, ,dasAuge zu scharferi fur die
eigeneWahrnehmungler Symmetriein unseretUmwelt. Eswird auchgezeigt,
wie Symmetrieals arbeitsmethodischésilfsmittel eingesetztverdenkann® Die
behandelterThemensind: Bild im Bild (Fraktale),Spiegelungam Kreis (und
Verallgemeinerungenkchwerpunktevon Figuren, Parkette (Uberlagerungvon
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Gittern und ein Beweis des PythagoaischenLehrsatzesdurch Zerlegung), die
Ideeder, Mitte*, sowie Symmetriein der SprachgPalindrome).
P. Schmitt(Wien)

Logik und Grundlagen— Logic, Foundations— Logiqueet fonde-
ments

G. Sambin, J. M.Smith (Eds.): Twenty-five Yearsof Constructive Type The-
ory. Proceeding®f a CongresdHeld in Venice,October1995. (Oxford Logic
Guides36.) ClarendonPressOxford, 1998, VIII+283 S. ISBN 0-19-850127-7
H/b$115,—.

1970begannPer Martin-Lof, eine, intuitionistischeTypentheorie alskonstrukti-
vesFundamentler Mathematikzu entwickeln. Mittlerweile tragtsie seinenNa-
menund hatnicht nur grol3enEinflussauf die Grundlagenforschunder Mathe-
matik gewonnen sonderrauchimmermehrAnwendungermn InformatikundLin-
guistik erzielt. DasvorliegendeBuch entstandveitgehendausausgavahltenTa-
gungsbeitagenderJubilaumslonferenzyerodffentlichtaberaucherstmaldMartin-
Lofs Arbeit “An intuitionistic theory of types”ausdemJahr1972. Die anderen
14 Beitrage Uberdeckn — der Anwendbarleit der Theorieentsprechend- ein
weites Spektrum: maschinelleBeweis\erifikation (de Bruijn, Pollack), Norma-
lisierung (Coquand,Tait), sprachlicheErweiterungenBetarte/Rsistio, Sambin/
Valentini, Valentini), konstruktiver Beweis des (Helly-)Hahn-Banach-Theorems
unter Verwendungder formalen Topologie (Cedeguist/Coquand/Ngri), Kon-
struktionvon ProgrammermusSpezifikationerfMaen@a), Beziehungerzurklas-
sischenLogik (Baratella/Bemardi, Nour), Identitat (Hofmann/Steicher), Univer-
sen(Palmgren), Wohlordnunger{Setzey.

P. TeleC (Wien)

A. N. Whitehead, B. Russell: Principia Mathematica to *56. (CambridgeMa-
thematicalLibrary), CambridgeUniversity Press1997, XLVI+410 S. ISBN 0-
521-62606-4/b£ 32,50.

Diesist einweitererunveranderterunkommentierteNachdruckder Ausgabeson
1962 mit denim Titel erwahntenKapiteln ausdem 1. Bandder Principia Ma-
thematica,namlich “Part I. MathematicalLogic” und “Part Il. Prolegomenato
CardinalArithmetic, SectionA. Unit Classesand Couples”sowie denAppendi-
cesA (TheTheoryof Deductionfor PropositioncontainingApparentVariables)
undC (Truth-Functionsandothers).

P. Telec (Wien)
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Kombinatorik und Graphentheorie— Combinatoricsand Graph
Theory— Combinatoig, théoriedesgraphes

Fan Chung, R. Graham R.: Erdéson Graphs. His Legag/ of Unsolved Prob-
lems. A. K. Peters,Natick, Massachusetts,999, X111+142 S. ISBN 1-56881-
111-XP/b$ 25,—..

Erdbs war dafur beriiihmt, Problemezu stellen. Das ehigeizige Ziel desvorlie-
genderBuchesst es,die offenenErdésschemraphentheoretischd?roblemezu-
sammenzustelleriiberihre Geschichtezu berichtenund denaktuellenStandder
Forschungdarzustellen.Esist diestibrigenseinedeutlicherweiterteVersionei-
nesArtik elsvon FanChung,dervom Journal of Graph Theoryangergt unddort
auchveroffentlichtwurde.

Herausge@mmen ist eine aul3erstwertwlle und ausgezeichnetecherchierte
Sammlungvon graphentheoretischelAroblemen,die sicherlich als Ausgangs-
punktundReferenZur zahlreichenveiteremathematischérbeitendienenwird.

DasBuchist in die ThemenkreiséRamseg Theory”, “Extremal GraphTheory”,
“Coloring, Packing,andCovering”, “RandomGraphsand GraphEnumeration”,
“Hypergraphs”und “Infinite Graphs”gegliedert. DasBuch schliel3tmit teilwei-
seerstweroffentlichtenpernlichenErinnerungervon Andy Vazsoryi, der Erdds
seitseinenJugendtagem Budapeskannte aberkein professionelleMathemati-
kerwurde.

DasBuchistjedemgraphentheoretisdhteressierteheserwarmstenguempfeh-
len undsolltealsNachschlagwerkn keinermathematischeBibliothek fehlen.
M. Drmota(Wien)

J. D. Lamb, D. A. Preece(Eds.): Surveysin Combinatorics, 1999. (London
MathematicalSociety Lecture Notes Series267.) CambridgeUniversity Press,
1999,X+298 S, 12 Abbildungen.ISBN 0-521-65376-2P/b£ 24,95..

DiesesBuchenthalt Ausarbeitungemnler“Richard RadoLecture”sowie aller acht
Hauptwrtrage, welche 1999 bei der 17th British CombinatorialConferencean
Canterlory, England,gehaltenwurden. Im einzelnerhandeltessichum die fol-
genderBeitrage:W. T. Tutte, TheComingof theMatroids;S.Ball, Polynomialgn
Finite GeometriesC. J. Colbourn,J. H. Dinitz, and D. R. Stinson Applications
of CombinatorialDesignsto CommunicationsCryptography and Networking;
M. Dyer and C. Greenhill, RandomwWalks on CombinatorialObjects;K. Metsd,
Bose-BurtonType Theoremsfor Finite Projectve, Affine and Polar Spaces;J.
Pach, GeometricGraphTheory; R. Thomas,RecentExcludedMinor Theorems
for Graphs;C. ThomasserRarity, Cycle Space andK,-Subdvisionsin Graphs;
N. C. Wormald,Modelsof RandomRegular Graphs.
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Platzgtinde steheneiner eingehenderekinzelbesprechungder henorragenden
(mit ausfihrlichenLiteraturangabewersehenenprtik el entgggen. Zusammen-
fassendkann festgestelltwerden, da mit diesemTagungsbanaein wertwller
Uberblick UiberdenaktuellenForschungsstanth verschiedeneiieilgebieterder
Kombinatorikvorliegt. Allen daraninteressiertefkanndasBuch nachdiicklich
empfohlenwerden.

A. R. Krauter(Leoben)

J. Matousek, J. NeSefil: Invitation to Discrete Mathematics. Oxford Univer-
sity Press1998,XV+410S.ISBN 0-19-850207-%/b$ 35,—,ISBN 0-19-850208-
THIb$79,—..

This introductionto (selectedtopics of) discretemathematicds also meantas
an introductionto mathematicsits spirit, its way of thinking, andits methods.
(“. ..we believe that discretemathematicss especiallysuitablefor sucha first
immersioninto mathematics,..”) It iswrittenin aclearstyle (“Wetry to present
argumentdn full andto be mathematicallyhonestwith thereader Whenwe say
thatsomethings easyto see,we really meanit.”) ataleisurelypace—nbreity is
not anissue(for someresultsseveral proofsare given). It—or partsof it—can
thereforebe usedas an early (or even as a first) course,or for self-study The
choiceof topicsincludesclassicalproblemsof combinatoric§suchascounting,
partitions blockdesignsiandgraphtheory(trees spanningrees) finite projective
planesandimportantmethodssuchasdoublecounting,probabilisticproofs,and
generatingiunctions. Naturally, algorithmic aspectsare also discussedbut the
authors’have intentionallyavoidedoverturdeningthetext with computerscience
terminologyandexamples”.

P. Schmitt(Wien)

Algebra und Zahlentheorie— Algebra and Number Theory —
Algebre etthéoriedesnombes

G. Harman: Metric Number Theory. (LondonMathematicalSociety Mono-
graphs,New Series18.) ClarendonPress,Oxford, 1998, XVIII+297 S. ISBN
0-19-850083-H/b £75,—..

MetrischeZahlentheoridnatihre Wurzelnin verschiedeneBereicherderMathe-
matik, die abermannighcheQuenerbindungerzueinandeaufweisen:diophan-
tische Approximationen,ZiffernentwicklungenKettenbiiche, Gleichwerteilung
und anderes.Es ist daherverwunderlich,dasses seit KoksmasErgebnisbericht
»DiophantischeApproximationeh ausdem Jahrel1936 keine umfassendéar-
stellungdiesesGebieteggegebenrhat(wohl aberfur einzelneTeilbereiche) Diese
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Lucke wird nun durch dasvorliegendeausgezeichnetBuch geschlossen.Die
Monographievon HarmanprasentierizahlreicheErgebnisseamit einemfast300
Titel umfassendehiteraturwerzeichnisyelchesm Text desBucheskommentiert
wird, undist zugleicheinegute Einfuhrungin diesesGebiet. Fiir weite Teile des
Buchessind GrundlenntnissalerMal3theorieundderZahlentheori@usreichend.
DasBuchist abersogeschriebenjdassmandurchausangergt wird, sichweitere
notwendigeKenntnisse— vor allem ausder Zahlentheoriaund der Fourierana-
lyse — anzueignenViele Ergebnissgdarunterauchdie sctbnenResultateiber
diophantisché\pproximationmit eingeschéinktenNennernundZahlern)werden
wohl dasersteMal in einer zusammerdssenderarstellungdamgeboten. Das
vorliegendeBuch wird fur diesesGebietsicherlichein Standardwerkler nachs-
tenJahresein.

F. Schweigel(Salzhurg)

W. Kaup, K. McCrimmon, H. P. Petersson(Eds.): Jordan Algebras. Proceed-
ings of the Conferencéneldin Oberwolfach,Germary, August9-15,1992. Wal-
ter de Gruyter Berlin, New York, 1994, IX+339 S. ISBN 3-11-014251-1H/b
DM 198,-.

Theprime exampleof a Jordanalgebras thealgebraof matriceswith the product
AB BA. They play animportantrole in QuantumMechanicstherearemaycon-
nectiongo finer pointsin the classificatiorof Lie algebrasandsymmetricspaces
canbetreatedwith thehelpof Jordaralgebrasn averytransparentvay. All these
connection@ndmorearementionedn theseproceeding®f a conferencéreldin
Oberwolfachwhich containsl4 articles,oneof themby a Fieldsmedallist. These
are:

Allison: Structurablealgebrasandthe constructiorof simpleLie algebras.

Dorfmeister: Algebraicsystemsn differentialgeometry

Faraut: FonctionsspécialessurunealgebredeJordan.

Faulkner: Geometryandalgebraicstructures.

Friedman: BoundedsymmetricdomainsandtheJB -triple structuran physics.

Loos: Recentresultson finitenessconditionsin Jordanpairs.

RodriguezPalacios: Jordanstructuresn Analysis.

Peterisson: Max Kochers work on Jordanalgebras.

Peterisson,Racine: Albert algebras.

Russo: Structureof JB triples.

Strade: Theclassificatiorof simpleLie algebrasveralgebraicallyclosedfields

with positive characteristic.

Upmeier: Jordanalgebrascomplex analysisandquantization.

Walcher: Algebraicstructuresanddifferentialequations.

Zelmane: OnlineargroupsandLie algebraover arbitraryrings.

P. Michor (Wien)
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S.Mac Lane: Categoriesfor the Working Mathematician. SecondEdition.
(GraduateTexts in Mathematicss.) Springer New York u.a.1998, XI1+314 S.
ISBN 0-387-98403-83H/b DM 119,-.

For almostthreedecadeshis monograph(first publishedin 1971)hassenedas
a very usefulintroductionto category theory andit is likely to continueto do
so. For this secondedition it wasslightly updatedandextended(two new chap-
tersof 37 pages:on symmetricmonoidalcategoriesand braidedmonoidalca-
tegories(andthe coherencgheoremsor them),andon structuresn cateyories
(2-catgoriesandhigherdimensionatateyories)).

P. Schmitt(Wien)

Y. Motohashi (Ed.): Analytic Number Theory. (LondonMathematicalSociety
LectureNote Series247.) CambridgeUniversity Press, 1997,1X+382 S. ISBN
0-521-62512-P/b£ 27,95..

DasvorliegendeBuchist der Tagungsbandes39th Tanigudi InternationalSym-
posiumon MathematicgiberAnalyticNumberTheory dasim Mai 1996in Kyoto
stattlind. Allein die Liste derHauptwrtragendertE. Bombieri,P. D. T. A. Elliott,

J.-H. Evertse J. Friedlander A. Grarville, K. Hashimoto A. Ivi€, H. Iwaniec,M.

Jutila, Y. Kitaoka, Y. MotohashiM. R. Murty, P. Sarnak H.-P. Sclickewei, R. Tij-

demanM. Waldsdmidt, T. D. Wboley) zeugtvom auf3erordentlicihohemNiveau
dieserTagung,dassichauchin diesemTagungsbanaiderspigelt.

Er bestehtaus24 Einzelbeitagenmit denunterschiedlichstethemen(Theorie
der RiemannscherzZetafunktion, ExponentialformenGoldbachproblem;Tran-
szendenzDiophantischeGleichungenModulformen),die aberauchfur Nicht-

spezialistergut zu lesensind. Beispielsweisagibt der Artikel von A. Ivit Uber
“On SomeResultsConcerningthe RiemannHypothesis’einleitendeine ausge-
zeichneteeinfuhrungin die Theorieder Riemannsche#etafunktionunddie Be-

deutungder Riemannscheklermutung.

InsgesamkanndieserBandsowohl Spezialisteralsauchzahlentheoretischnter-
essierterwarmstengmpfohlenwerden.
M. Drmota(Wien)

D. Ramakrishnan, R. J. Valenza: Fourier Analysis on Number Fields. (Grad-
uate Texts in Mathematics186.) Springer New York u.a. 1999, XXI+350 S.,
ISBN 0-387-98436-4/b DM 79,—.

Wie derTitel desWerkesschonzum Ausdruckbringt, werdendie zentralerKon-
zepteder HarmonischerAnalysisfur die Zahlentheorienutzbargemacht.Dabel
wird ein weiter BogendurchwesentlicheGebieteder modernenViathematikge-
spanntwobeisawvohl algebraischetopologischealsauchmalitheoretisch8icht-
weisenzuihremRechtkommen.
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DieserAufgabeentsprechendeclendie erstendrei derinsgesamsiebenHaupt-
kapitelBereicheab, die mansonstnicht unbedingtin zahlentheoretiscbrientier
tenBuchernsucht.

DasersteKapitel (TopologicalGroups 45 Seiten)befasstsichvor allemmit dem
HaarscherMal} (der RieszscheSatziiberdie ExistenzeinesMal3eszu vorgege-
benemFunktionalwird ohne Beweis verwendet)und der Struktur proendlicher
Gruppen.DaszweiteKapitel (SomeRepresentatioitheory 40 Seiten)stellt die
DarstellungstheoridokalkompakterGruppenmit ihrem funktionalanalytischen
Hintergrunddar. Dasdritte Kapitel (Duality for Locally CompactbelianGroups,
46 Seiten)ist der Pontrjaginschedualitat gevidmet.

Erstdanacthretendie zahlentheoretischelnwendungemerHarmonischei\na-
lysisin denVordegrund.Im viertenKapitel (The Structureof Arithmetic Fields,
48 Seiten)estichizurnachsteinewunderscineDarstellungderKlassifikationder
lokalkompaktenKdrper mit Hilfe desModuls einesK drperelementsEs folgen
Erweiterungerokaler Korper Stellenund VerwlistandigungerglobalerKorper
undVerzweigungenlm funftenKapitel (Adeles,ldeles,andthe ClassGroups 34
Seiten)stehendie lokalkompaktenGruppender Adele und Idele im Mittelpunkt.
Dabeiwird zunachstdie KonstruktioneingeschiinkterdirekterProduktezugrun-
degelayt, und erstspat wird die Klassengruppeingefihrt. Kapitel 6 (A quick
tour of ClassField Theory 29 Seiten)prasentierdenDichtesatavon Tschebota-
rew unddasArtinscheReziproziatsgesetbhneBeweis,der Satzvon Kronecler-
Webemwird dannbewiesen.DassiebentaindletzteKapitel (Tate’s ThesisandAp-
plications, 72 Seiten)stellt Themenwie {-Funktionen,denRiemann-Rochschen
Satz,die DirichletscheFormelfur die Klassenzahétc.im hier daigestellterkon-
text dar Speziellseiauchauf die UbungsaufgabererwiesenwelchejedemKa-
pitel angeschlossesind, die beim letztenKapitel aberbesondersustihrlich ge-
ratensind und auchdie Skizzefuir einenBeweis desim Haupttext unbaviesenen
TschebotanescherDichtesatzegnthalten.

In zwei Anhangen(A UberNormierteRaume,11 Seiten,und B UiberDedekind-
scheRinge,13 Seiten)werdennocheinigeGrundlagerbereitgestellt.

DasBuch zeigtin beeindrucknderWeisedie Verwobenheitklassischemathe-
matischemDisziplinenauf. Vermutlichwird esnurwenigeSpezialistergebendie
durchseinelLektire keineErweiterunghresHorizontserwartendurfen. Dement-
sprechendollte esin keinereinschlgigenBibliothek fehlen.

R. Winkler (Wien)

C. R. Vaughan: The Hardy-Littlew ood method. SecondEdition. (Cambridge
Tractsin Mathematics125.) CambridgeUniversity Press, 1997, XIl1+232 S.
ISBN 0-521-57347-3/b £ 35,—.

Die 1981 erschieneneerste Auflage diesesbekannten_ehrbuchesenthalt eine
DarstellungderHardy-Littlewood’schenMethodein ihrer klassischer-orm. Da-
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bei werdenunteranderenfolgendeFragestellungeder additven Zahlentheorie
im Detail behandelt:Das WaringscheProblem,dasGoldbachsché&roblem,die

FragederDarstellbarlit einernatirlichenZahlalsSummeeinesQuadratesginer

dritten und einerfiinften PotenzeinernatirlichenZahl, ein Satzvon Birch uber
die ganzzahlige6sungereineradditven homogenerGleichungin vielen Un-

bekanntenund ein Satzvon Davenportund Heilbronntiberdie Losungereiner
DiophantischerUngleichung. Nicht aufgenommemwurdendie Ergebnissevon

W. SchmidtiberSchrankenvon Losungerhomogenebiophantischetleichun-
genund Ungleichungersavie Verallgemeinerungeder Methodeauf algebrai-
schezahlkorpet

Die vorliegendezweiteAuflageunterscheidesichvon dererstenAuflagein zwei
Punkten.Erstensvurdesie durchein Kapitel erganzt, welchesdie im Laufe der
letztenzehn Jahreerschienenerbeitenvon T. D. Wooley zum Waringschen
ProblembehandeltZweitenswurdedasKapitel funf iberdenVinogradwschen
Mittelwertsatzauf denneuesterStanddesWissengyebrachtinsbesonderanthalt
esjetzt eineauf Wooley zurickgehend&/ersclarfungdesVinogradwschenMit-

telwertsatzes.
W. Muller (Graz)

H. Weyl: Algebraic Theory of Numbers. (PrincetonLandmarksn Mathemat-
ics), PrincetonUniversityPressPrincetonNew Jersg, 1998,1X+223 S.ISBN 0-
691-05917-P/b$ 19,95..

“Thesearethe authenticnotesof acourseon Theoryof Numbersgivenin Prince-
ton duringthe year1938-1939] sayauthenticbecausehey werewritten down
by the lecturerhimself’ With thesewordsHermannWeyl introducedhis exposi-
tion to algebraimumbeffieldsincluding(axiomatic)divisibility theoryandp-adic
numbers.It wasthefirst volumein the PrincetonAnnalsof MathematicsStudies
andit hasbecomea classic.(Evenmore:aclassicwhich still maysene asanin-
troduction.)And, thereforejt is certainlycommendabl¢hatPrincetonUniversity
Presskeepsit available. (It is a sadfactthat, nowadays,even good booksoften
areout of print afteronly afew years!) However, is it unfair to expect(demand)
more editorial carethan shavn by an unchangeghotomechaniceprint of the
original edition (a typoscript)? Given today’s TeXnical possibilities,a nev and
nicely typesetedition (with at leasta few commentsby today’s experts)would
have easilybeenpossible wouldn't it?

P. Schmitt(Wien)
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Geometrie Topolagie — Geometry Topolagy — Géonetrie, Topo-
logie

L. M. Batten: Combinatorics of finite geometries.Secondedition, Cambridge
University Press1997, XIV+193 S. ISBN 0-521-59993-&/b £ 16,95,ISBN 0-
521-59014-H/b £ 45,00..

DiesesBuchist eineliberarbeitet&assungler 1986erschienenearstenAuflage.
Esist eine ausgezeichnetend grindliche Einfuhrungin die Theorieder endli-
chenGeometrienspeziellder affinen und projektiven Raume. Begonnenwird
mit ,fastlinearerRaumefi, dassind Paare P L von ,Punktefi und, Geradeh,
wobei jede Geradezumindestzwei Punktehat und je zwei Punkteauf hochs-
tenseinerGeraderiegen. Falls jede Geradegenauzwei Punktehat, ertalt man
natirlich geradedie (ungerichtetenfsraphen.Zentralist der Begriff der Zusam-
menhangszaht p | , der Anzahl aller Geraderndurch p und einenPunktvon |
(dabeiseip nichtaufl). EinigederFormeln,die tiblicherweisdir taktischeKon-
figurationenrbewiesenwerden geltenschonauf dieserStufe.lstc p | stetsdie
Anzahlder Punkteauf |, so sprichtmanvon einemlinearenRaum;Spezialélle
davon sind die affinen und die projektiven Raume. Viele weiteregeometrische
Begriffe konnenuberdieseZuammenhangszahleharakterisiertverden.lst zum
Beispielc p | stetsgleich | oderl, soerhalt mangenaudie ,,polarenRaumé.
Ganzneuist ein Kapitel iber, blocking set$, dassind MengenB von Punktenn
fastlinearerRaumen P L mit der folgendenEigenschaft:fur jede Geradd ist
0 | B I|.Diesehabennteressantdnwendungenn derSpieltheoriedem
DesignstatistischeExperimenteund der Kryptologie. Viele Beispieleladenzur
aktivenMitarbeit ein. Esist ein Vergniigen,in diesemBuchzulesen.

G. Pilz (Linz)

R. Bix: Conicsand Cubics. A Concretdntroductionto AlgebraicCurves. With
148lllustrations.(Undegraduatelexts in Mathematics.Springer New York u.a.
1998,X+289S.ISBN 0-387-98401-H/b DM 98,—.

Der hier geboteneEinstigg in die AlgebraischeGeometriebeschénkt sich auf
die ebeneralgebraischeikKurven der Ordnungerewei und drei. In demBestre-
ben, auf mathematisch&orkenntnissedesLesersweitgehendzu verzichten,ist
dasWerk ganzauf amerikanisch&/erhaltnissezugeschnittenDie Determinanten
werdenerstauf Seite214 eingefihrt — und auchnur fir dreireihigeMatrizen.
Und die Bedingungfur die Losbarleit eineshomogenerSystemdinearerGlei-
chungerwird auf Seite249hegeleitet.

DaRder Autor trotzdembis zum Beweis desSatzesron Bézoutkommt, zu den
Normalformender Kubikenund zur Addition von Punktenauf einernichtrationa-
lenKubik, ist erstaunlichunddarinliegt zweifellosdie Starke diesed_ehrhbuches.
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Esist diesalsokein Nachschlageerk zur AlgebraischerGeometriedazufehlen
einfachzuviele wichtige Begriffe wie z.B. ,rationat . Aber eswird demonstriert,
auchanhandvon rund 300 Beispielen,wie weit man mit elementarsteanaly-
tischer Geometriein die Theorieder ebenenalgebraischerkurven vordringen
kann.

H. Stache(Wien)

D. A. Brannan, M. F. Esplen, J. J. Gray: Geometry. CambridgeUniversity
Press 1999, X1+497 S.,ISBN 0-521-59193-H/b £ 50,—,ISBN 0-521-59787-0
P/b£ 18,95.

Vorweg gesagundtrotz derfolgendenkritischenAnmerkungeriegt einim We-
sentlichengutesBuch vor. Geometrisché&srundlenntnissescheinerheutzutage
auchin Mathematilerkreiserin solchgeringemMalevorhandengdasgederVer-
such,Geometrigvissenzu vermitteln,ansich schoneinenbeachtlichetWert dar
stellt. DiesemBonusstehenallerdingsnicht wenigeFigurengegeriiber die ei-
nesGeometriebchesunwirdig sind. Uber manchenhaltlicheund methodische
Oberfichlichleit diesesn Englandverfassteriehr und Lernbuchesiiber,Geo-
metrievom KLEINschenStandpunkt mussder Leserebenélls toleranthinweg-
seherundsichmit derim Vorwort getrofenenFeststellung;, Geometryis having
arevival trostlichstimmenlassen.

Inhaltlich basiertdas Buch auf Geometrie-Kirsender “Open University/BBC
London”fur Mathematiler. Dabeiwird alsmethodischekeitgedanle die KLEIN-
scheAuffassungron Geometrieals Invariantentheorieiner (klassischenlsrup-
pe angekindigt. Zu Anfangwird jenesMaterial zusammengetragedasvor ei-
ner Generation(auchin GroRRbritanniennoch zum Schulstof geltbrte: Kegel-
schnitteund ihre elementageometrischetigenschaftenSie liefern die Grund-
gegenséinde die dannvom affinenundspatervom projektiven Standpunkerneut
betrachtetwerden. Diese Vorgehensweisderiitzt in allen Stufender Betrach-
tungentsprechendéoordinatensystemenddie arithmetischeModelle 2 bzw,

P2, so dasssich die Frage:, Wie kommendie Zahlenin die Geometrie? nie
stellt. Mit dieserBeschankungwird die ebeneprojektve Geometrieauchnicht
axiomatischbetriebensonderniberdie Zentralprojektionm Anschauungsraum
hegeleitetund nur elementageometrisclbehandeltimmerhinkannmanmittels
explizit vorgerechneteBeispieleden praktischenUmgangmit projektven Ko-
ordinatenund Kollineationsmatrizeternen,was Anwendernebenemrojektiver
Geometriggeriigendurfte.

Die Kapitel UbernichteuklidischeGeometriewerdendurcheinenAbschnittiiber
Inversions-und M OBIUS-Geometrievorbereitet.Dassdabeidie zur konformab-
geschlossene®Au ssschenZahlenebengelbrige komplexe projektive Gerade
mit einerkomplexenEbeneverwechseltvird (vgl. die KapiteluberschriftTrans-
formationsof the Complex Plane”,S. 211), ist allerdingskeine lasslicheSiinde
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meht vor allem im Hinblick auf daseingangsangekindigte methodischePro-
gramm,KLEINSscherStandpunKt! Trotz ausfihrlicheranalytischeBehandlung
der MoBIus-Transformationeny. a. mittels vorgerechneteBeispiele,wird nir-

gendsdaraufBezuggenommengdasses sich (i. W.) um Projektvitatenin der
komplexenprojektivenGeraderhandelt.

Die Ggyerilberstellungder ebenenAffinitatenund der MOBIus-Transformatio-
nen hinsichtlichder Angabedurch zugeordnetdripel ist vom projektiven, also
dem KLEINschen,Standpunkin der anggebenenNeisenicht moglich und ir-

refuhrend.

NichteuklidischeGeometrie— und hier ist zunachstnur die ebenehyperboli-
scheGeometriegemeint— wird mittels deskreisgeometrischeModells (Ge-
radensind die im InnereneinerKreisscheibeu liegendenOrthogonalkreisbgen
des,absoluteh Randkreisesler Scheibekingefihrt. Demgenal werdenhyper
bolischeKongruenzemit MoBlus-Transformationergekoppelt, anstattsie im
KLEINschenSinnmit Projektvitatenauf demabsoluterKreis u in Verbindungzu
bringen.

Die elliptische (ebene)Geometriewird konsequentspharischeGeometrie ge-

nannt. (Die beigefigtenGlobusskizzenweisenalle UblichenDarstellungsfehler
auf.) DaszusammerdssendéJberblickkapitel“The KLEINian View of Geome-
try” ist mit kaumfiinfzehnSeitenunzureichend.

In zwei Appendicesverden, Gruppefi und ,Vektoraumé schlagvertartigund
zumHaupttext passendorgestellt.Im dritten Appendixwerdenaufiiber100Sei-
tendie Losungerder zu deneinzelnerKapiteln gestelltenAufgabenaustihrlich
wiedegegeben.

Das Layout des Buchesbestichtdurch gute Textgliederungund einen breiten
Rand,deremganzendeBemerkungerenthalt. Leider sinddie Figuren,wie schon
bemangelt,haufigfehlerhaftund unasthetisch.

DasBuchwird dem GeometrieUnterrichtendereineinteressantébungsaufga-
benquelleseinundihn in methodischeHinsichtherausforderngsbesserzu ma-
chen. Der GeometrieLernendesollte mit demBuch moglichstnicht sich selbst
Uberlassersein. Er wird aberjedentlls einige wesentlicheGrundinformationen
uberGeometrieerhaltenund vor allem (durchdie vieleninstruktven Aufgaben)
damitumgeheriernen.

G. Weil3(Dresden)

S.Dineen: Multi variate Calculus and Geometry. With 109 Figures.(Springer
UndegraduateMathematicsSeries.) Springer Londonu.a. 1998, XI1+262 S.
ISBN 3-540-76176-2/bDM 49,—..

“Multi variateCalculus”wird im vorliegendenBandder SpringerUndegraduate
MathematicsSeriesnicht als Wissenschatftir sich vorgestellt,sonderrals Werk-
zeugzur Behandlungler (elementarenbifferentialgeometrieDas Buch knuipft
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alsodie VerbindungzwischenLinearerAlgebraund AnalytischerGeometrieei-
nerseitaundgrundlegenderKapitelnder Analysis.

Esist fur Studienardingerkonzipiert,denenesdie Grundbgriffe der Differenti-
algeometrieder Kurvenund Flachenm 2 nahebringt. Ausfilhrliche,abernicht
weitschweifigeErklarungenund die Orientierungan elementaregeometrischer
Anschauungvermitteln zentralemathematisch@&ildungsgiter, auf denendann
derzweiteStudienabschniteicht aufbauerkann.

DasBuchsolltefur alle jeneLehramts-und Mathematik-StudenteRflichtlekiire
sein,in derenAusbildungspinenkeine oderblol3 geringeGeometrieanteil@or-
gesehersind. Mit Aufgabenbsungenund ausfihrlichemIndex ausgestatteist
dasBuchauchzum Selbststudiunibestengeeignet.

Ein Wermutstropfen:Die meistender vielen fiir Anschaulichleit solgensollen-
denSchigriss-Skizzesind geometrisclgrundfalsch. (Horrorbeispielesind z.B.
12.13,14 und 17.1.) Dassgenerelltrotz (oderwegen?) aller heuteeinsetzbarer
automatischeEZeichenhilfenein solcherVerfall anVisualisierungskultustatthat,
ist beklagenswertMit diesemMangelstehtdasvorliegendedidaktischhenorra-
gendaufgebautéuchallerdingsnichtallein.

G. Weil3(Dresden)

G. N. Frederickson: Dissections:Plane& Fancy. CambridgeUniversity Press,
Cambridge 1997,X1+310 S.ISBN 0-521-57197-H/b £ 19,95..

“A geometricdissectionis a cutting of one or more figuresinto piecesthat can
be rearrangedo form otherfigures: Dissectionproblemsusuallyare classified
as'‘recreational’mathematicsand,of course dealingwith themis fun. However,
it alsois a goodtrainingin problemsolving, andit is ‘serious’ mathematicsas
well, albeitof a subjectfor which (sofar?) no systematidheoryexists.—Firstof
all, this delightful monograph(for “anyonewho hashada coursein high school
geometryandthoughtthat regular hexagonswereratherpretty”) includesan ex-
tensve collectionof ingeniousexamplesof dissectiorproblemsandmethodgof
planefiguresandof solids),asthey have beendiscoveredby puzzleauthors by
amateursand by mathematicianshut it also brings somesystematicorderto a
diversesubjecttells aboutits history, andprovidesanextensie bibliography

P. Schmitt(Wien)

R. Goodman,N. R. Wallach: Representationsand Invariants of the Classical
Groups. (Engyclopediaof Mathematicsand Its Applications68.) Cambridge
University Press;1998,XVI+685 S.ISBN 0-521-58273-3H/b £ 65,—.

This monumentalolume canbe consideredasthe modern,updatedaccountof
thetheorythatwasthe topic of HermannWey!’s famous‘The ClassicalGroups.
Their InvariantsandRepresentationgPrincetonUniversity Press,1946). It cov-
ersthestructuretheoryandrepresentatiotheoryof classicagroupsandtheir Lie
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algebrasthe correspondingnvarianttheory homogeneouspacesandsymmetric
spacesapplicationsto dual pairsor knot polynomials,to mentionjust the most
importantitems. In the presentatiorof the material,a dual viewpoint is taken,
analyticand algebraic,as classicalgroups(over ) canbe seeneitherascom-
plexifications of compactLie groupsor as specialcasesof reductve algebraic
groups. The expositionis extremelycarefulandalwayswell-motivated. Numer
ousexamplesandexercisescomplementhe body of the book. With its wealthof
materialcovered this bookwill bethereferencébookon thesetopicsfor the next
decadesBesidesnumerouscoursespn differentlevels, canbe taughtfrom this
book, particularlyasit is almostself-containedprerequisite$rom AlgebraicGe-
ometry LinearandMultilinear Algebra, Associatve AlgebrasandLie Algebras,
ManifoldsandLie Groupsbeingprovidedin extensve appendices.

Ch. Krattenthale(Wien)

W. B. R. Lickorish: An Intr oduction to Knot Theory. With 114 lllustrations.p
(GraduateTexts in Mathematicsl75.) Springer New York u.a.1997,X+201 S.
ISBN 0-387-98254-XH/b DM 89,—.

A (mathematicalknotis a 1-dimensionatstring” lying in (ordinary)3-dimensio-
nal space.Thetheoryof knotsis atopicalsubject(with applicationgn molecular
biology, equilibrium statisticalmechanicsand quantumfield theory). Thereare
several recentintroductionsamongwhich the curiousreadermay choose. This
monographoffers a well-written exposition which is essentiallyself-contained
(relative to a moderatelevel of mathematicamaturity) and logically complete
(exceptfor sometechnicaltiedfrom pieceavise lineartopology). The emphasiss
on proof (asopposedo anintuitive treatment):“One cantake the view thatthe
objectof mathematicss to provethatcertainthingsaretrue. Thatobjectwill here
be pursued.

P. Schmitt(Wien)

H. LUneburg: Die euklidische Ebeneund ihr e Verwandten. BirkhauseyBasel,
Boston,Berlin, 1999,VII1+207 S.,ISBN 3-7643-5685-3°/b0S 364,—..

Das vorliegendeBuch ist aus siebenStudienbriefen(*Grundlagender Geome-
trie”) derFernunversitit HagenentstandenDer Autor verfolgt dasZiel, die eu-
klidische Ebeneim weiterenUmfeld der affinen und projektiven Ebenenvorzu-
stellen.

Wir fassenim folgenderdie Uberschriftersovie — stichwortartig— denwesent-
lichenInhaltdereinzelnerKapitel zusammen:

1. Projektve undaffine Ebenen Axiomatik, Dualitatsprinzip KollineationenDe-
saguesscheBatz.

2. Desaguesschdéebenen. Translationsebenemyrojektve Ebenentiber Rechts-
vektoraumenHauptsétze.
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3. Pappossché&benen. Korrelationenmit zwei GeradenausabsolutenPunkten
(Satzvon Herzer), projektive Kollineationen,Doppeherhaltnis, Kennzeichnung
derProjektvitatennachvon Staudt.

4. Polaritatenund Kegelschnitte.PolaritatenendlicherEbenen Darstellungvon
Polaritatendurch SesquilinearformerStaudtscheind Steinerschd®efinition der
Kegelschnitte Satzvon Pascal Satzvon B. Seyre, KnoteneinesOvals.

5. Teilverhaltnisseund Orthogonaliat in affinen Ebenen. Teilverhaltnisse(in
Translationsebenenrthogonaliét (in papposscheBbenen)thaletischeDrtho-
gonalitatsrelationenpythagogischeKorper

6. MetrischeEigenschaftemer Kegelschnitte. EuklidischeKorper innere,qua-
siinnereund aul3erePunkteeineskK egelschnitts Kegelschnitten affinen Ebenen,
Kreise,AchsenBrennpunkte.

7. Die reelleEbene.Zwischenbeziehungngeordnet& drper desaguesschan-
geordnetaffine Ebenen Stetigleit.

Die hierausPlatzgitindennur grobskizzierteStoffauswahl zeigtwohl schondeut-
lich, aufwelchemWeg sichder Autor derreelleneuklidischerEbenenahert;der
Titel desWerkes,,...undihre Verwandtefi ist treffend gewahlt. Die Diskussion
des,Umfelde$ derreelleneuklidischerEbenesoll zu einemtieferenVerstndnis
fur ebendieseEbenefuihren.

Methodischist der gewahlte ZugangdadurchgekennzeichnetdalR3sehrfriih die

beidenHauptstzeder projektven Geometriehemgeleitetwerden. Somitkbnnen
ab demEndevon Kapitel 2 die schlagk&aftigen Methodender linearenAlgebra
eingesetztverden,wovon der Autor auchreichlich Gebrauchmacht. So unter

scheidesichdasvorliegendeWerk methodischwesentlichetwa von denBanden
~Geometrieprojektiver Raumel, 11* von H. Brauney wo ein ahnlicherZugang
mit weitgehendsynthetischetuberlegungengewahlt wurde. Ein weitererUnter

schiedzudengenanntemVerkenist, dal3die Raumgeometriéastvollig unbeiick-

sichtigtbleibt.

DasBuchist abschnittsweiseeichillustriert; blof3 zu denKegelschnittergibt es
keinerleiFiguren.Dasist schadedenngeradehier konntenBilder wesentlichbei
derLekturediesessctbnenBuchesweiterhelfen.

H. Havlicek (Wien)

P. Petersen: Riemannian Geometry. With 60 lllustrations. (GraduateTexts in
Mathematicsl71.) Springer New York u.w. 1998, XVI+432 S. ISBN 0-387-
98212-4H/b DM 89,-.

Das als GraduateText herausggebeneBuch ist eine henorragendeErganzung
zu Werken gleichenTitels (etwa M. P. bo CARMO (1993),J. JosT (1995))von
denenessichim Aufbauund DarstellungunterscheidetEs setztzwar engeVer-
trautheitmit BegriffsbildungenausdemweiterenUmfeld der Differentialgeome-
trie voraus,ist aberim Stil soansprechengerfasst,dassesvermutlichauchden

51



demSachgebieternstehendeheserin seinerBannziehenwird. Die Ausfuhrun-
gensindknapp,aberpraziseundfuhrenvon dengrundleggenderDefinitionenbis
hin zu erstmaliglehrbuchartigaufbereitetemeuesterkResultaten.

Den Kapiteln vorangestellteeinfuhrendeKommentareerlautern den methodi-
schenZugang. JedeKapitel entralt auchgezielteHinweiseauf weiterfuhrende
oder vertiefendeLiteratur NachgestellteAbschnittemit Ubungsaufgabemun-
dendenumfangreichenStoff ah Zu mancherder Aufgabenkonnte der Leser
Losungshinweisgermissen.

EinenachdemvorliegenderBuchgehaltené.ehrveranstaltungnit iblichemwWo-
chenstundenausma®nntemanetwa ausdenKapiteln 1 (RiemanniarMetrics),
2 (ConnectionsCurvature),5 (GeodesicandDistance)zusammenstellenyobel
natirlich die Kapitel 3 (HyperbolicSpaceComple Projectve Spaceund4 (Hy-
persurbces)auszugsweisherangezogewerdenmissten.Die Kapitel 7 (Boch-
ner Technique)und 8 (SymmetricSpacesand Holonomy) konnten, Ausblicke'
beisteuern. Die Ubrigen Abschnitte6, 9-11 (ComparisonGeometry)befassen
sich mit Themen(Ricci Curvature, Gromos-Hausdorf Cornvergence,Sectional
CunatureComparison)die dannin Seminarerbehandeliverdenkdonnten(Cri-
tical Point Theory Betti Numbers,Homotopy Finiteness).AnhangA (de Rham
Cohomology)wird hier als Vorbereitungdienenmiissen.

Der AnhangB (FrameBundles)vergleichtdenCartanschenKalkul mit demim
Buchverwendeterensorkalkil.

Im AnhangC (Spinors)wird der Bezugzur mathematischeRhysik heigestellt.
Alles in allem: der Autor hatein ganzhenorragende8uchgeschrieben.
G. Weil3(Dresden)

Ch. Zong: Strange Phenomenain Convex and Discrete Geometry. Editedby
J. J. Dudziak. (Universitext.) SpringerVerlag, New York, Berlin, Heidelbeg,
1996,X+158S.ISBN 0-387-94734-%rosch.DM 44,—,

Corvex anddiscretegeometryis a ratherintuitive subject.Many of its problems
canbe explainedto thefamoudaymanin a few minutes.However, solvingthese
problemsoftenis extremly hard. Moreover, surprisinglysomeof the commonly
believed conjectureshave (often quite recently)turnedout not to be true. “The

purposeof thisbookis to presenjustsomeof themostfamousproblems .. which

possessuchincredibleanswers.

ThesevenchaptersncludeBorsuk’s problemon coveringabodyby smallerbod-
ies, finite packingsof balls (the sausageonjecture) translatve tiles which are
notlatticetiles, the kissingandblockingnumbersof corvex bodies, propertiesof
mostcorvex bodies(in the catagory sense)the Busemann-Pettgroblemon pro-
jections,and Dvoretzlky’s theoremon the existenceof cross-sectionsvhich are
e-balls(i.e., nearlyballs).
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The monographs a well-written introduction(for a generalmathematicahudi-
ence)to (selectedopicsof) afascinatingsubject.
P. Schmitt(Wien)

Analysis— Analysis— Analyse

G. E. Andrews,R. Askey, R. Roy R: SpecialFunctions. Engyclopediaof Math-
ematicsaandlts Applications71.) CambridgeJniversityPress1999,XVI+664 S.,
ISBN 0-521-62321-H/b £55,—.

Paul Turan hat einmaldie Bemerkunggemacht,dassman spezielleFunktionen
besseals, nutzlicheFunktionefi bezeichnersollte,dasie unzahlige Anwendun-
genbesitzen.In denletztendreissigJahrerhatdie Theorieder speziellenFunk-

tionenu. a. durch berraschendkombinatorischdnterpretationereinenneuen
Aufschwunggenommengervor allemmit denNamenScHitzenbegerund Foata
verknipft ist. Die Autorenbeschanken sichin diesemBuch vor allem auf die

hypegeometrischerunktionenund Reihen,derenBedeutungzuerstvon Gauss
klar erkanntwurde. Zum Verstindnisder hypegeometrischeunktionensind

die Gammafunktiorund die Betaintgrale wesentlichmit welchendiesesWerk

beginnt. Einenganzkleinen Einblick in den behandelterstoff bietendie Ka-

piteluberschriften:1. The Gammaand Beta Functions,2. The Hypeigeometric
Functions 3. HypeilgeometricTransformationandldentities, 4. BesseFunctions
andConfluentHypelgeometricFunctions 5. OrthogonalPolynomials 6. Special
OrthogonaPolynomials,7. Topicsin OrthogonaPolynomials8. The Selbeg In-

tegral andlts Applications,9. SphericaHarmonics,10. Introductionto g-Series,
11. Partitions, 12. Bailey Chains. DiesesgroRRartigeWerk enthalt eine Fulle von

Stoff, dervon wichtigenwohlbekannterund aucheinigenfastvergessenelten
Resultaterbis zu UberausnteressanteneuenEntwicklungerfihrt.

Die Autorenweisendaraufhin, dassdie Welt der Formeln,die bis zum 19. Jahr
hundertin der MathematikeinedominierendeRolle spielte,durchdie Welle der
Abstraktheitdie das20. Jahrhunderiiberschwemmteggu3eMMode kam undteil-
weisein Vergessenheieriet. SomeinteHardy dassRamanujari00Jahrezu spat
gekommensei,undLittlewood,dasdie Zeit derFormelnenddiltig voriiberware.
DasvorliegendeBuch, dasuiberausvertwlle historischeBemerkungerund vie-
le konkreteBeispieleund Aufgabenenthalt, wird abersicher— zusammemit
den neuererEntwicklungenauf dem Computersektound dem algorithmischen
Zugangzur Mathematik— eineentscheidendRolle dabeispielendassdie Welt
derFormelnwiederzu neuemLebenerwachenwird.

J.Cigler (Wien)
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St. K. Berberian: Fundamentals of Real Analysis. With 31 Figures. (Uni-
versitext.) Springer New York u.a. 1999, XI+479 S. ISBN 0-387-98480-1P/b
DM 99,—.

Der VerfassehatbereitseineReiheausgezeichneterehrhiicherverfal3t,die teils

schonzu Klassikerngewordensind, z. B. “Measureandintegration” (1965). Das

vorliegendeWerk stellt die Ausarbeitung/on Vorlesungeriiberreelle Funktionen
dar, diederAutor 1985/86gehalterhat. DementsprechergindInhaltund Gestal-
tungausgedllen: Die Kapitel sindabwechslungsreichestaltetmit Blick aufdas
Wesentlicheyndmit didaktischsinrvollenRedundanzeandWiederholungenso

entwickelt der Autor die Mal3theoriezunachstauf der Zahlengeraderspatererst
abstrakt,ebensazurachstdie Theoriemetrischemund erstdanndie allgemeiner
topologischeRaumeu. dgl.

Der Inhalt umfal3t Kapitel Uber Grundlagen(Mengenlehrereelle Zahlen, Kar-
dinal- und Ordinalzahlen) dasLebesguesch&lald auf , Topologie,Mal3 und
Integral in abstrakterRaumen Differentiationstheori¢diesesThemawird recht
ausfihrlich behandelt:esenthalt u. a. denFundamentalsatdir dasLebesgue-
schelntegral, Lebesgue-Zergung von Funktionenbeschénkter Variation und
das Kriterium fur Riemann-Intgrierbarleit), Funktionenaume (vor allem LP
und mit komplexwertigenFunktionen) Produktmaf3ejie Differentialgleichung
y f xy miteinemPicardschemndeinemPeanoschekxistenzsatzindeini-
geweitereFragender Mal3theorigHahn-Jordanschéerlegung,Satzvon Radon-
Nikodym, FaltungundIntegraloperatoren).

Der Text ist flussiggeschriebenbringt gute Motivationenund Argumente aus-
reichendUbungsmaterialind kann,insbesonderdankder gelungenerstoffaus-
wabhl,alsmoderneEinfuhrungin die Mal3theoriaundreelleAnalysisbestengmp-
fohlenwerden.

W. Wertz (Wien)

K. Bichteler: Integration — A Functional Approach. (BirkhauserAdvan-
cedTexts, BaslerLehrbicher) BirkhauserVerlag, Basel,Boston,Berlin, 1998,
VIII+193 S.ISBN 3-7643-5936-60-8176-5936-61/b sfr 68,—..

DiesesBuchbieteteineEinfuhrungin die Maf3- und Integrationstheorigiberden
DaniellschenZzugang. Der VerfassetbehandelzurachstdasRiemannschénte-
gralundcharakterisierRiemann-intgrierbareFunktionemmit Hilfe des,Jordan-
schenMittels* (im wesentlicherdasobereRiemannschéntegral von Betragen
von Funktionen). DieserZugangermiglicht eine vollig analogeDefinition des
Lebesgueschelmtegralsmittels sog. Daniellschetbzw. Daniell-Stoneschehiit-

tel. Die folgenderKapitel entwickeln die weitereTheorie:MeRbarleit von Funk-
tionen, Integrale komplex- und vektorwertigerFunktionen, Baire- und Borel-
Funktionen,eine austihrliche Theorie der L,-Raume, Produktaume, Faltung,
Satzvon Radon-Nilodym und die Differentiationvon Integralen. Ein abschlie-
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RenderAbschnittenthalt Losungerfir die zahlreicherim Text verteiltenAufga-
ben.

Wenngleichder eingeschlagengugangin seinenGrundlagergevinnendwirkt,
so emgebensichdie Ergebnissgedochnicht umsonst:Die Tiicke liegt ebenwie-
derin dentechnischerkEinzelheiten derenBewaltigung nicht immer gut gelun-
genist. Immerwiederfindensich ungevohnlicheodervon der tiblichenTermi-
nologie abweichend@®efinitionen(z.B. wird ,Mittel“ ganzlichabweichend/on
der gangigenLiteratur beriitzt), die Gleichsetzung/on Indikatorfunktionenmit
densiedefinierendemMengenverwirrt letztlich die Begriffe undwird demLeser
kreis,andensichdasBuchrichtet,wohl eherunnitige Schwierigleitenbereiten.
Die nahezumit Sendungsheul3tseinvorgetragenébgrenzung/omgeometrisch-
abstraktenZugangzur Mal3theorie(wie bei Halmos) durch Uberbetonungles
funktionalenintegralbegriffeswirkt insgesamnicht iiberzeugend.

Mit der Mal3theorievertrauteLeserwerdenden vorgelegten Zuganggewil3 zu
schatzenwissen,ob sichdasBuchaberals Einfuhrungin die reelleAnalysiseig-
net,seidahingestellt.

W. Wertz (Wien)

E. B. Saff, V. Totik: Logarithmic Potentials with External Fields. With 18 Fi-
gures.(Grundlehrerder mathematischeMVissenschafte16.) SpringerVerlag,
Berlin u.a.1997.XV+505 S.ISBN 3-540-57078-(H/b DM 158,—.

DasvorliegendeBuch gibt eine Einfuhrungin die Theoriegewichteterlogarith-
mischerPotentialeIm GegensatzumklassischemngevichtetenFall tretenhier
vollig neuePhanomeneauf: etwa mufR dasMal’ extremalerEnegie nicht mehr
nurdenRanddeszugrundeligendernGebietesals Tragerhaben.

NacheinerkonzisenEinfuhrungin die klassischélheoriewerdengewichtetePo-
tentialeeingefihrt und die wesentlicheEigenschaftererselberabgeleitet. Da-
nachwerdenAnwendungereinerseitgotentialtheoretischedatur und anderer
seitsausder Approximationstheori@nd der TheoriederorthogonalerPolynome
gegeben.

Hier seinochein Auszugausder Liste derin demBuch behandelterProbleme
ange@eben:

— Asymptotikvon Orthogonalpolynomeaufunbeschinktenintervallen,

— asymptotische¥erhaltenvon Fekete-Punkten,

— numerisch&onformeAbbildung,

— gewichteteApproximation,

— Pade-Approximation,

— Korvemenzrateriur die Bestapproximatiomgewissertranszendentgfunktio-

nendurchrationaleFunktionen.
P. Grabnern(Graz)
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Funktionalanalysis— Functional Analysis— Analysefonctionnelle

R. P. Kanwal: Linear Integral Equations. Secondedition. BirkhauseVerlag,
Boston,Basel Berlin, 1997,1X+318 S.ISBN 0-8176-3940-33-7643-3940-3eh
sfr124,—.

Die vorliegendezweite Auflageist gegeriiberder erstenum eineReihevon Bei-
spielenvermehrtund enthalt auchetwas mehrMaterial zu denintegralgleichun-
genvom Cauchy-Vp auf derreellenGeraden Auch ist die Bibliographieaktua-
lisiert worden. Es handeltsich bei demWerk um ein Lehrbuch zur Einfihrung
in wesentliché~ragestellungennd MethodendesGebietes.Sowerdenintegral-
gleichungemnit separableiKernendie sukzessie Approximation,die klassische
Fredholm-TheorieAnwendungerauf gevohnlicheundpartielleDifferentialglei-
chungen,symmetrischeKerne, singure Integralgleichungendie Methodeder
IntegraltransformationergemischteRandwertproblemandPerturbationsmetho-
denbehandelt.DasBuchist Uberausklassischangelgt und enthalt viele klassi-
schephysikalischeAnwendungemwie zum Beispielim Bereichder Elektrostatik,
der Hydrodynamik,Elastizittstheorieund Theorieder Streuung.DasBuch er-
scheintsehrgeeignetals Lehrbuchfur eine einfuhrendeVorlesungin die klassi-
schenintegralgleichungenyor allem fur Physiker und Techniler. Esist wegen
seinergutenLesbarleit auchzum Selbststudiunzu empfehlen.

P. Zinterhof (Salzlurg)

L. A. Sakhnovich: Spectral Theory of Canonical Differ ential Systems.Meth-
od of Operator ldentities. (OperatorTheory AdvancesandApplications,Vol.
107.) BirkhauseyBasel,Boston,Berlin, 1999,VI+202 S.,ISBN 3-7643-6057-7,
0-8176-6057-H/b 6S1300,—.

Diesesin der Serie,,OperatorTheory: Advancesand Application$ erschiene-
ne Buch besclaftigt sichmit der SpektraltheoriesogenanntekanonischeSyste-
me von DifferentialgleichungenDazugehiren- nachpassendeimformungen
- etwa Sturm-Liouville- und Dirac-GleichungengbensKrein-Systemeund die
Gleichungder schwingenderBaite. Die hier entwickelte Theoriewird sovohl
auf die obengenannterBeispielewie auchauf einigenichtlineareProblemedie
nichtlineareSchibdingerGleichung,die Korteweg-de Vries-Gleichungoder die
sinh-Gordon-Gleichungngevandt.

DasvorliegendéWerkist thematischn drei Abschnittegegliedert.Im erstenTeil,
denKapitelnl bis 3, werdenFaktorisierungewon operatorwertigemanalytischen
FunktionerbehandeltDer zweiteAbschnitt,bestehendusdenKapiteln4 bis11,
bildet denHauptteildesBuches.In ihm werdendie Spektraleigenschaftezines
kanonischerSystemauntersucht.Eine besondersvichtige Rolle spieltdabeidie
Matrixspektralfunktiongin matrixwertigesAnalogonzum Titchmarsh-Veyl-K o-
effizientenz.B. einesSturm-Liouville Problems.Grol3esGewicht hat bei diesen
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BetrachtungenlasinverseSpektralproblemlm letztenTeil, dernurausdemKa-
pitel 12 bestehtwird schliel3lichdie entwickelte Theorieaufdie eingangerwahn-
tennichtlinearerProblemeangevandt.

DasBuchwird in ersterLinie fur denaufdemGebietwissenschaftlictatigenMa-
thematiler von Interessesein. Viele der daigestellterErgebnissesind zumersten
Mal in BuchformerschienenEntsprechendst auchdie Darstellungrelatv kurz
gehaltenManchmalist, wie bei matrixwertigenProblemererfahrungsgeraidun-
vermeidlich,die Notationetwasuniibersichtlichund schwieriglesbar Trotz der
— natirlichen— Schwierigleitenbei der Darstellungder durchweys tiefliegen-
denErgebnisseyelingtesdemAutor, die Grundideerklar herauszuarbeiten.

H. Woracek(Wien)

H. H. SchaeferH. P. Wolff: TopologicalVector SpacesSecond=dition. (Grad-
uateTexts in Mathematics3.) SpringerVerlag,New York u.a.1999, X1+346 S.
ISBN 0-387-98726-64/b DM 119,—.

Die urspiinglicheAusgabedesBuchesvon Helmut Schaefe(Universitt Tubin-
gen)istim Jahrel966erschieneratseitherfunf Auflagenerlebtundist zueinem
Standardwerlgewvorden.Dank seinerausgezeichnetefinordnung,Stoffausvahl
und prazisenDarstellungsweisést diesemWerk ein solcherErfolg beschieden.
Gemeinsanmit M.P. Wolff hatnunSchaefeeineNeuausgabeerfal3t,dieim we-
sentlichereinenNeudruckdesBewahrtendarstellt,erweitertum ein Kapitel iber
C -Algebren.

Der Inhalt desBuches: ein Uberblick ilber Mengen, Topologieund lineare Al-
gebra;Kap. I: AllgemeineTheoriedertopologischerVektoriaume;Kap. Il: Lo-
kalkonvexe Vektorraume einschlie3liclnormierterRaume spezielleKlassenwie
tonnelierteund bornologischeRaume, Trennungsatze;Kap. lll: Lineare Abbil-
dungen,einschliel3lichtopologischerTensorprodukteund nuklearerAbbildun-
gen; Kap. IV: Dualitatstheoriemit ausfihrlicher ErorterungschwacherTopolo-
gienund damitzusammenéngendeFragen;Kap. V: Ordnungsstrukturerreel-
le und komplexe geordnetevektoraume,Ordnungstopologiegeordnetedopolo-
gischeVektoriaume, stetigeFunktionenauf kompaktenRaumen;Kap. VI: C -
undW -Algebren: Gelfand-TheoremQrdnungsstrukturvon C -Algebren,posi-
tive Linearformen Darstellungervon C -Algebrenund die Spezialélle derW -
undv.Neumann-Algebrerin AnhangbehandelSpektraleigenschaftgositiver
Operatoren.

Als die ersteFassungron Schaefer8uchgeschriebemvurde,standemebendem
Werkvon Dunfordund Schwartz (LinearOperatord undIl) nurBourbakis(recht
mihsamlesbares)Espacesvectorielstopologiques”und Kothes, Topologische
lineareRaumel” alsMonographiereur Verfugung;fur die beidenletztgenannten
Werke bestanderzumindestim anglo-amerikanischeRaumschonsprachliche
Barrieren,sodal¥eineenglischsprachlich&esamtdarstellungewild willk ommen
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war. Aber auchheutenoch kann dasvorliegendeBuch als einfuhrended_ehr-
buchfir dasGebietdertopologischefdinearenRaumebestengmpfohlenverden,
wenngleichin denbald 35 Jahrenseit seinerEntstehungetliche gute Monogra-
phienerschienersind.

W. Wertz (Wien)

Differentialgleicungen— Differential Equations— Equationsdif-
ferentielles

G. Evans,J. Blackledge,P. Yardley: Analytic Methods for Partial Differen-
tial Equations. With 25 Figures.(SpringerUndegraduateMathematicsSeries.)
SpringeVerlag,Berlin u.a.1999,X11+299 S.ISBN 3-540-76124-P/bDM 59,-.

Der Terminus'Analytical Methods’im Titel beziehtsich darauf,dassanalytische
(im Gegensatzu numerischen).osungserfahrenfir konkreteKlassenlinearer
partiellerDifferentialgleichungebehandeltverden— unterVerzichtaufrigorose
Losungstheorie.

Damit ist der AnspruchdesBuchesauchschoncharalerisiert: Esist ,praxisbe-
zogenin demSinn,dassdie relevantenLdsungsmethodefBtichworte: Separati-
onderVariablen CharakteristienmethodelntegraltransformationerGreensche
Funktionen)vorgestelltund anhandzahlreichelim Detail durchgerechneteBei-
spieleillustriert werden.Zu kritisierenist allerdings,dassm Text beiderDiskus-
sionderkonkretenrMethodengtwaim Kapitel iuberdie Separatiorvon Variablen,
zum Teil einenicht vorhandenestrengevorgetauschiwird, insofernals einefor-
mal als unendlicheReiheerhalteneDarstellungschlichtund einfachals Losung
bezeichnetvird. Auch wennmanesals Autor nicht auf strengel dsungstheorie
abgesehehat,sosollte mandemunerfihrenerLeserdochbevusstmachendass
daunddort eigentlichnochetwaszu beweisenware.

Die Fulle desgebotenemMaterialsstellteinederwesentlicherstarkendesBuches
dar Auf Grund seiner,Praxisorientiertheit eignetes sich als Begleittext und
Aufgaben-Spendan deranwendungsorientierteviathematik-Ausbildung.

Speziellzuerwahnenst derAbschnittiberGreenscheFunktionenderbesonders
ausfihrlich geraterist.
W. Auzinger(Wien)
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G. Evans,J. BlackledgeP. Yardley: Numerical Methods for Partial Differen-
tial Equations. With 55 Figures.(SpringerUndegraduateMathematicsSeries.)
SpringeVerlag,Berlinu.a.1999,X11+290 S.ISBN 3-540-76125-XP/bDM 59,—.

DieserBandemanztdasBuch‘Analytical Methodsfor Partial Differential Equa-
tions’ derselberAutoren(vgl. die vorangehend8esprechung)Die Intentionist
ganzahnlich,d.h. die Betonundiegt auf konkretenAlgorithmenfr konkrete(li-

neare)Problemklassen.

Im inhaltlichenAufbauwird (nacheinemeherknappausgedllenenEinleitungka-
pitel) einserseitmachProblemtypemuindanderseitdachmethodischeZugangen
(Finite Differenzen,Charakteristikrnverfahren,Finite Elemente)unterschieden.
Die Finite-Elemente-Methodevird (was didaktisch sinnvoll ist) zurachstfur
gewodhnlicheDifferentialgleichungemingefihrt und begriindet. Der Stoff wird
duchweysanHanddetailliertvorgerechneteBeispielevermittelt.

DasNiveauist ‘undelgraduate’ aberin nicht sehrsinnvoller Weise. Zum ersten
werdenKorvergenz-und Genauiglitsfragenso gut wie Uberhaupticht ange-
sprochen.Weitersist zu sagen:Manchewichtige Algorithmeneinmalper Hand
durchzurechnemag didaktischsinnvoll sein;in dem Buch tiberwieggenjedoch
Beispieleund UbungsaufgabeuwlieserArt; praxisrel@anteLosungsalgorithmen
der NumerischenLinearenAlgebra und der EinsatzmathematischeGoftware
kommeneherzukurz.

Positv zuwertenist die Ausfuhrlichkeit, mit derauf Finite Elementeeingeggangen
wird (inkl. 3D und Randelemente-Methode).

Beispiel-Materiafir eineeinschégigeUbungfindetmanhierin groRerrille.
W. Auzinger(Wien)

W. Walter: Gewohnliche Differ entialgleichungen. Eine Einfuhrung. Sechste,
uberarbeiteteind erweiterteAuflage. Mit 52 Abbildungen.(SpringefLehrbuch.)

SpringerVerlag,Berlin, Heidelbeg, New York, 1996, X111+347 S.ISBN 3-540-

59038-2brosch.DM 38,-.

BewahrteLehrbicherwie dieseEinfuhrungin denStandardstdf(Jahgangl1972)
alterngut. Im LaufederJahregewinnensiedurchkleineVerbesserungean Reife
undwerdendurchErganzungenund Erweiterungerabgerundeter

P. Schmitt(Wien)
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Funktionentheorie—Complex Analysis— Theoriedesfonctionsdes
variablescomplees

K. Janich: Funktionentheorie. Eine Einfuhrung. Finfte Auflage. Mit 100 Ab-
bildungen. (SpringerLehrkuch.) SpringerVerlag, Berlin u.a.1999, IX+123 S.
ISBN 3-540-66152-2P/bDM 32,—.

Die Tatsachedal3JanichsEinfuhrungin die Funktionentheori@munmehiin funf-
ter, nahezuunveranderterAuflage vorliegt, sprichtfur ihre groReBrauchbarkit
und ihre ausgereifteForm. Der Besprechungler dritten Auflage von H. Be-
gehr(Zentralblattfir Mathematikund ihre Grenzgebiet&74.30002)st eigent-
lich nichtshinzuzufigen.Wiederholtseidie BetonungderHinweisezu denin der
vierten Auflage nochvermehrtenJbungsaufgabernjurchwelchesich dasBuch
in henorragendeeiseauchzum Selbststudiuneignet.

U. Gamer(Wien)

S.Lang: Complex Analysis. Fourth Edition. With 139 lllustrations. (Graduate
Texts in Mathematicsl03.) SpringerVerlag,New York u.a.1999,X1V+485 S.,
ISBN 0-387-98592-H/b DM 129,—.

DasvorliegendeWerk ist die vierte Auflage der seitlangembekannterund ge-
schatztenEinfuhrungdesAutorsin die komplexe Analysis. Es bleibt der allge-
meinenAnsicht, dal3es sich hierbeium einesder bestenmodernenLehrbiicher
handeltnichtshinzuzufigen.

Bei der Auswahl desStoffes halt sich der Autor an denklassischerAufbau der
komplexen Analysis. DasBuchist in drei Teile gegliedert. Im erstenTeil wer-

den grundlegendeBegriffe wie Potenzreihender Cauchyschdntegralsatz,der
Residuensatznd konforme Abbildungenbehandelt. Daneberfindet sich auch
ein Kapitel Uberharmonischd-unktionen.Im zweitenTeil werdendasSchwarz-
scheSpigyelungsprinzipder Riemannsché\bbildungssataind dasPrinzip der
analytischerFortsetzungpehandeltin dendritten Teil wurdeneinigeausgevahl-
te Gebieteaufgenommendie JensenschBormel, die Satzevon Weierstralund
Mittag-Leffler, elliptischeFunktionerunddie TheoriederGamma-undZetafunk-
tion. Als besondersclhbnenAbschlul¥indetmandeneleganterBeweisdesPrim-
zahlsatzesonD. J.Newman.

Dem Autor gelingt esin seinembekanntenStil, die grundlegendenGedanien
sehrklar herauszuarbeiteand zu vermitteln. Das selbstsindige, Entdeclerf
von Ideenwird auchdurcheineVielzahlvon gut ausgavahltenUbungsaufgaben
gefordert. In diesemZusammenhangiagesinteressansein,dalRder Autor die
HerausgabeinesL dsungshefteangekindigthat.

60



DasBucheignetsichhenorragendsovohl zumSelbststudiunalsauchals Grund-
lagefir eineein- und weiterfuhrendeLehreranstaltung Hierbeiist nur zu ver
merken, dal? eine gewisse Stoffausvahl (insgesamtzahlt das Buch immerhin
knappe500 Seiten)sichernotig ist.

Es bleibt ein einzigerKritikpunkt anzubringen:die Theorieder Riemannschen
Flacherunddamitnatirlich dasgesamtéebietderanalytischerfrortsetzungvird
ein wenig stiefmitterlich behandelt. Als Entschuldigungsollte man jedochdie
schonobenerwahnteSeitenanzahim Kopf behalten.

H. Woracek(Wien)

T. Needham:Visual Complex Analysis. ClarendorPressOxford 1997, XXIII+
592S.ISBN 0-19-853447-H/b £ 32,95.

This textbook,a broad(first) introductionto complex analysis standsout for two
reasons.Thefirst oneis alreadyannouncedy the title: the bookis lavishly il-
lustrated,much more than usual,and the mary clear picturessene an explicit
didacticalpurpose:“The presentbook openly challengeghe currentdominance
of purelysymboliclogical reasoninddy usingnew, visually accessiblarguments
to explainthetruthsof elementarccomplex analysis. Thesecondeasoris (also)
hintedat in the statementibove: the authorhaschoseman unusual but interest-
ing, approachnspiredby Newton’s ideasof a ‘geometriccalculus’ (that“is the
mathematicaknginethat propelsthe brilliant physicsof Newton’s Principia”).
Of course this doesnot imply thatthe text is old-fashioned.On the contrary It
was not only producedusinga computer(for text and pictures),the authoralso
indicatesrepeatedlyhow computers'may be usedto checkexisting ideasabout
the constructionof theworld, or asatool for discoveringnew phenomenavhich
thendemandhew ideasfor their explanation”,but, nevertheless’the entirebook
canbefully understoodvithoutanyuseof acomputer”.—Thughis bookoffersa
stimulatingand(very) interestingalternatve approacho complec analysis.It can
berecommendetothto teachergevenif they do notwantto switchcompletely)
andstudentqe.g.,assupplementaryeading).

P. Schmitt(Wien)
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Angewandteund numeristie Mathematik— Applied Mathematics,
Numerical Analysis— Mathématiquesappliguees,analysenune-
rique

Y. Cherruault: Modeleset méthodesmathématiquespour lessciencesdu vi-
vant. (Mathematiques.pPresse$Jniversitairesde France Paris, 1998, X1+299 S.
ISBN 2-13-048978-&/bFF 168,—.

Mit Modellenund mathematisecenMethoderfur die WissenshaftenvomLeben-
digen legt der Autor — Inhaberdes erstenLehrstuhlesder Biomathematikin

Frankreich— die ersteMonographieliber diesesGebietin franzsischerSpra-
che vor. Unter Modellen hat man sich nicht die mathematisch@&eschreibing

bestimmteVorgangevorzustellen;nur die Lungenfunktionwird explizit als na-

turwissenschaftlichellodell mit Hilfe von Gesetzemund Bilanzgleichungerbe-

handeltunddurchsechgartielleDifferentialgleichungebeschriebenAnsonsten
bleibt esbei dergelegentlichenErwahnungbiologischeroderpharmalklogischer
Vorgange.

Im Mittelpunkt stehendie auf solche Erscheinungeranwendbaremmathemati-
schenMethodenvor allem im Hinblick auf Parameteridentifikatiorund Simu-

lation. BreitenRaumnimmtdie vom Verfasseentwickelte undvon seinenMitar-

beiternamMEDIMAT verfeinerteMethodeALIENOR derglobalenOptimierung
ein. Eshandeltsich dabeium die SuchenachdemMinimum einerFunktionvon

n Variablen,welchemit Hilfe einerverallgemeinerteispiraleauf eine Funktion
einerVariablenzurickgefihrt wird. Ein weitererSchwerpunkist die Dekompo-
sitionsmethod@on G. Adomian.

Der Text wird eganztdurchPrufungsaufgabeder Jahrel994—-96anderUniver-
sité Pierreet Marie Curie (ParisVI). Leiderfehlt ein Index, unddie Gleichungen
sinddurchzahlreicheDruckfehlerentstellt.

U. Gamer(Wien)

R.F. Curtain, H. Zwart: An Intr oduction to Infinite-Dimensional Linear Sys-
temsTheory. With 29 lllustrations.(Textsin Applied Mathematic®1.) Springer
Verlag,New York u.a.1995,XVI11+698 S.ISBN 0-387-94475-3)eh DM 88.00.

SystemtheoretischBegriffe wie Steuerbar&it, Beobachtbankit, Stabilisierbar
keit und Entdeckbarkit sollenin diesemBuch, sowveit moglich, von endlichdi-
mensionalemynamischersSystemerauf unendlichdimensionalébertragerwer-

den,ebensaler Begriff deroptimalenSteuerungDabeilegendie AutorenWert
aufeineSynthesalerbeidenklassischeusgangspunktZustandsraurandFre-
guenzbereichAls Zustandsraurwird in diesemProblembereiclein Hilbertraum
verwendetbis auf gewisseAusnahmerwird stetsvorausgesetztjalREingangs-
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und Ausgangsoperatordreschanktsind. Die Ergebnisseverdenso aufbereitet,
daRsie auf die in AnwendungerauftretenderpartiellenDifferentialgleichungen
und Funktionaldiferentialgleichungemnwendbarsind. Nebenden klassischen
linearquadratischeKontrollproblemerwird dasrobusteKontrolldesigrstudiert;
in diesemZusammenhangerdenHankeloperatoreminddasNehari-Problengin-
gefuhrt. Alle systemtheoretischefionzepteverdenan physikalischerModellen
illustriert, etwa der Diffusionsgleichunggder Wellengleichunganandererin den
AnwendungerwichtigenpartiellenDifferentialgleichungemnind Differentialglei-
chungenmit verzgertemArgument. Das Buch bestehtaus9 Kapiteln. Zuerst
wird die HalbgruppentheorialsGrundlagdiir denZustandsraurantwickelt. An-
wendungenauf abstrakteDifferentialgleichungeriolgen. Die Kapitel 5 und 6
verallgemeinerrdie klassischeSystemtheori@uf unendlichdimensional8yste-
mein einemHilbertraum. AnschlieBendvird eineFaktorisierungfir nichtratio-
nale Ubertragungsmatrizeantwickelt. Die Schlul3kapitebesclaftigen sich mit
derTheoriedesrobustenKontrolldesignsamtAnwendungen.

G.Kern(Graz)

G. B. Dantzig: Linear Programming and Extensions. (PrincetonLandmarks
in MathematicandPhysics.)PrincetonUniversity PressPrinceton New Jersg,
1998,XVI+627 S.ISBN 0-691-05913-6°/b$ 29,95.

Erstmalsliegt dieserKlassiker der linearenOptimierung,der auchim Springer
Verlagin deutschelUbersetzungerschien,nach10 Auflagenin einer Taschen-
buchausgabeor. Eshandeltsichdabeium denunveranderterNachdruckderers-
ten Auflagevon 1963,wobeilediglich einige Referenzererneuertwvurden.Nach
wie voristdieseklassischéVerk eineQuellevonideen BeispielerundAlgorith-
men,wenngleichdie stirmischeEntwicklungderletztenzwei Jahrzehntd&/ieles
veranderteund zahlreicheneueldeen,wie etwa die Inneren-Punkte-sffahren,
einbrachte.Aus diesemGrundist diesesBuch auchvor allemvon historischem
InteresseDie glanzenddPrasentatiordesStoffesist jedochauchheutenochbe-
achtenswert.

R. Burkard(Graz)

H. J. Dirschmid: Hohere Mathematik. Matrizen und Lineare Gleichungen.
ManzVerlagSchulluchin Verlagsgemeinschattit BohmanrBuchwerlag— For-
tis FH — Bildung Sauerandey Wien, Koln, Aarau,Bern,1998,VI+720 S.ISBN
3-7068-0593-61/b 6S676.—..

DasBuch gliedertsichin 6 Kapitel mit den Uberschriften:Vektoren,Matrizen,
Die Eigenwertaufgabé&ir Matrizen,MatrizennumerikLineareVektoriaume Li-
neareGleichungenJedeXKapitel schlie3tmit einergro3enAnzahlvon Ubungs-

beispielenderenLdsungamEndedesBuchesanggebenrsind. Ein Index schliel3t
denBandah
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Die Darstellungist sehraustihrlich und breit. So umfal3t beispielsweisalas
Kapitel ,Matrizennumerik 144 Seiten,und dasKapitel ,,Lineare Gleichunget
behandeltsovohl lineare Matrizengleichungerals auch Systemevon linearen
Differenzenund DifferentialgleichungenndlineareRandwertaufgaben.

DasvorliegendeBuchist ausVorlesungerfur Studenterder Elektrotechnikent-
standerundrichtetsichanAnwendemathematischdavlethoden.lhnenseidieses
Buchempfohlen.

P. Dorfler (Leoben)

J. Herzberger: Ubungshuch zur Numerischen Mathematik. TypischeAuf-
gabenmit ausgearbeitetehdsungerzur Numerik und zum Wissenschatftlichen
Rechnen. (Vieweg Mathematik.) Vieweg, Braunschweig,Wiesbaden,1998,
X+132S.ISBN 3-528-06948-P/bDM 29,80.

Das Buch enttlt eine gute Auswahl von Ubungsaufgabemit ausgearbeiteten
Losungerezu Standardkapiteleinereinfuhrendervorlesungin Numerik, wobel
jedemParagrapherinekurzeZusammenstellunderwichtigstenErgebnisseind
Formelnvorangestelltst.

Chr. Nowak (Klagenfurt)

M. W. Mller, M. D. Buhmann, D. H. Mache, M. Felten (Eds.): New Deve-
lopmentsin Approximation Theory. 2" InternationaDortmundMeeting(IDo-
MAT) '98, Germaly, February23—-27,1998. (InternationalSeriesof Numerical
MathematicsVol. 132.) Birkhauser Basel,Boston,Berlin, 1999,344 S. ISBN
3-7643-6143-30-8176-6143-3H/b 6S1300,-.

Im Februar1998wurdein Dortmunddas2™® InternationaDortmundMeetingon
ApproximationTheory(IDo MAT 98) abgehaltenDer vorliegendeBandenthalt
die 20referierterBeitragedieseslreffens.

AnstelleeinerListe dieserBeitragemogeein Zitat ausdemVorwort eineninhalt-
lichenUberblickgeben:

The paperscover topics suchasradial basicfunctions, bivariatespline interpo-
lation, multilevel interpolation,multivariatetriangularBernsteinbasesPacde ap-
proximation,comonotonepolynomial approximationweightedand unweighted
polynomial approximation,adaptve approximation.approximationoperatorsof

binomial type, quasiinterpolants,generalizeccorvexity and Peanokerneltech-
nigues.

Eine Liste der TagungsteilnehmdreschlieR3tiesenrechtinteressanteifagungs-
band.
P. Dorfler (Leoben)
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B. N. Parlett: The Symmetric Eigervalue Problem. (Classicsn Applied Math-
ematics20.) SIAM, Philadelphia 1998, XXIV+398 S.ISBN 0-89871-402-8/b
$48,—.

This SIAM editionis anunabridgedcorrectedeproductiorof the bookfirst pub-
lishedby Prentice-Hallnc., 1980.
Chr. Nowak (Klagenfurt)

Shu-fang Xu: An Intr oduction to Inverse Algebraic Eigernvalue Problems.
Peking University Press,Beijing — Vieweg, BraunschweigWiesbaden 1998,
V+301S.,ISBN 7-301-03602-7/0405,3-528-06684-H/b, DM 108,-.

Inverse algebraischeEigenwertproblemébefassensich, vereinfacht formuliert,
mit der Bestimmungvon MatrizenausgegebenerSpektraldatenDerartigeFra-
gestellungerspieleneine wichtige Rolle in zahlreichenAnwendungsbereichen
wie Kontrolltheorie, Strukturmechanik Geologieund Molekularspektrosgépie,
um nur einige zu nennen. Ziel desvorliegendenBuchesist es, den Leserin
systematischeYeise mit den wichtigstenEntwicklungender letzten Jahreauf
demgenannteiGebietvertrautzu machen Obwohl eininversesalgebraischeki-
genwertproblenvordegrindig ein Problemder Matrizennumerikist, ist esnicht
immermaoglich, geeignetd.dsungszugngeausschliel3licimit Methodenausdie-
semGebietzu finden;vielmehrberbtigt manauchHilfsmittel ausverschiedenen
andererBereichen(lineare Kontrolltheorie,kombinatorischeTopologie, Analy-
sisreellervektorwertiger-unktionenund Homotopietheorie) Diesewerdenhier
in derberdtigten Ausfuhrlichkeit daigestellt, wodurchandererdills erforderliche
Quenerweiseauf andereliteratur auf ein Minimum beschanktwerdenkdnnen.
Beziglich der Themenaus®ahl ist zu bemerlen, dalResder Autor aufgrundder
Vielfalt derin derLiteraturauftretendeimnverseralgebraischei&igenwertproble-
me nichtfur sinnvoll hielt, alle GesichtspunktéuntergleichzeitigeWWahrungdes
EinfUhrungscharaktersiy einemBandzu behandelnstattdessebeschankteer
sichaufvier typischeProblemklasserlJm einenvorlaufigenEindruckvom Inhalt
desBucheszu vermitteln,seiendie Kapiteliberschrifterangefihrt: 1. Prelimina-
ries, 2. Jacobimatrix inverseeigervalueproblems 3. Poleassignmenproblems,
4. Additive and multiplicative inverseeigervalue problems,5. Nonnayatve ma-
trix inverseeigervalueproblems Kapitel 1 prasentiergrundlegendeDefinitionen,
Satzeund Zusammenfinge die im spaterenText laufendverwendetverden.Die
Kapitel 2 bis 4 sind alle ahnlich aufgebaut:beginnendmit der Vorstellungdes
jeweiligeninversenEigenwertproblem#olgt die FragenachderLosbarleit, eine
Sensitvitatsanalyssowie eineaustihrlicheBehandlunglernumerischemMetho-
den.NebenderPrasentatiordertheoretischesrundlagerwird dasHauptaugen-
merk auf die Besprechungffizienterund stabilerAlgorithmengelegt (Lanczos-
MethodeundHouseholdeiSpiegelungin Kapitel 2; SchurMethode Methodeder
invariantenUnteriaumeund QR-Methodenin Kapitel 3; Newton-Methodeund
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Homotopie-Methodén Kapitel 4). Im Mittelpunktvon Kapitel 5 stehtderkleins-
te erreichbareSpektralradiusgabeiwerdenebensdedeutendavie aktuelleFor-
schungseagebnissen die Betrachtungemit einbezogenDie vorerwahntenAlgo-
rithmenwerdenstetsdurchsomgfaltig aufbereitetenumerischdeispielellustriert.
JedeKapitel schlie3tmit zahlreicherAnmerkungerund Literaturhinweisende-
ren Hauptzweckesist, historischeEntwicklungenbewuf3tzu machenaberauch
kurz auf Themenzu verweisendie im Haupttext ausKonzeptgiindennicht (im
Detail) behandeltverdenkonnten. Besondersienorzuhebenst dasumfassen-
de Literaturwerzeichnigmit rund 250 Zitaten. Den Schlul3desBandesbildet ein
austihrlichesSacherzeichnis.DasBuchkannallenaneinersolidenEinfihrung
in inverseEigenwertprobleménteressiertemachdiicklich zumStudiumempfoh-
lenwerden.

A. R. Krauter(Leoben)

Informatik— ComputerScience— Informatique

B. Birk eland: Calculus and Algebra with Mathcad 8.. Studentlitteratyr_und,
1999,190S.,ISBN 91-44-01008-P/b SEK 326,—.

Ein Buch,dasdurchschnittlichauf drei SeiteneinenDruckfehlerhat, mussober
flachlichwirken. Dasvom Norweger B. Birkelandverfassteund vom schwedi-
schenStudentlitteratuiVerlagherausggebeneTutorial ist soein Buch.

Es sollte StudenterdeserstenStudienabschnitteden Einstigg in eine spezielle
Mathematik-Softvare,ebenMathcad8, erleichtern.Dabeiwird offenbarvoraus-
gesetzt,dassder Nutzer diesesBuchesschoniiber diese Software und das zu-
gelorigeHandhuchverfugt.

DasBuch bietetjedentlls keine Hilfe bei der eventuellzu treffendenEntschei-
dungfir MathcadgegeriiberMaple oderMathematica.

Esstelltsichiberhauptie Frage zu welchemZweckesgeschriebemvurde.Der
Neulingwird u. a.eineSymbolibersichtzermissendermit andereiSoftwareVer-
trauteeine Beschreiling der Vorziige von Mathcad8 gegeriibervergleichbarer
Software, und der mit friuherenVersionervon MathcadArbeitendewird immer
dannaufdasHandhuchverwiesenwennesumdas,Ausreizefi desProgrammes
geht. In diesemSinnekdnntemandie zweite (bessereHalfte desWerkesnoch
als Formel- und Algorithmensammlungur DifferentialgeometrieDifferential-
gleichungerund LineareAlgebrabzw als Aufgabensammlungenutzen.Dafur
ist aberderPreis(ca.520,—S) nicht gerechtfertigt.

G. Weil3(Dresden)

66



K. Devlin, D. Rosenbeg: Language at Work.  Analyzing Communication
Breakdavn in the Workplaceto Inform SystemsDesign. (CSLI LectureNotes
66.) CSLI PublicationsStanford,California, 1996,VII1+212 S. ISBN 1-57586-
051-1P/b£ 12,95,ISBN 1-57586-050-3H/b £ 35,—.

This monographs theresultof joint researclby a socialscientist(specializingn
ethnographyandlinguistics: DuskaRosenbey) anda mathematiciar{specializ-
ing in logic: Keith Devlin). Its startingpointis the following practicalproblem:
“A familiar scenario... is for a compary to introducea new computersystem
to improve its informationmanagementnly to discover that, far from making
thingsbetterandmoreefficient, the new systemcausesnarrayof problemsthat
hadnever arisenwith the old way of doingthings. ... Why doesthis happen?”
The objectis “to analyzethe way languagés usedto corvey information” using
a (newly developed)*analytic techniquecalled‘layeredformalismandzooming’
(LFZ analysis)”in orderto help“the systemddesignerfacedwith the taskof de-
signinganinformationsystento supportheacitivity of peoplein theworkplace”.
In orderto explain their formalism(situationtheory) they usea famousexample
(Harvey Sacks,1972) consistingof the two sentences!The babycried. The
motherpickedit up’ (But, paraphrasing well-known quoteby R. W. Hamming,
they stresghat“the purposeof formalizationis insight,nota formalsystem?”) As
a casestudyfrom practicethey discussa specifictype of documentthe ‘problem
reportform’, usedby a British computermanufcturer—This (researchmono-
graphis avery carefullywritten anddetailedexpositionof work in progresg“We
areawarethatour work raisesasmary questionsasit resohes, perhapsmnore?)
andwill be stimulatingreadingfor all interestedn languageparticularlyif they
arealsointerestedn (new) applicationsof mathematicathinking.

P. Schmitt(Wien)

H. Moller: Algorithmische Lineare Algebra. (Mathematisch&rundlagerder
Informatik. Vieweg, BraunschweigWiesbaden1997,X+389 S. ISBN 3-528-
05528-6P/bDM 58,—.

DasBuchenthalt folgendeKapitel: Eliminationsalgorithmusyektoraume Jinea-
re Ungleichungssystemdineare Abbildungen,DeterminantenEigenwerteund
Eigervektoren. Das Wort ,algorithmisch im Titel bedeutemicht, dal3es sich
um eine Einfuhrungin die numerischdineareAlgebrahandelt. Nachdem Vor-
bild desBuches‘Linear Algebraand Applications”von Gilbert Strang,Theorie
und Anwendungerezu kombinieren,wird Theoriemit Bezugauf Anwendungen
entwickelt. Der Autor setztsichdasZiel, Ergebniss&onstruktv herzuleiten.
Chr. Nowak (Klagenfurt)
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D. Nowottny: Mathematik am Computer. Mit 63 Abbildungen.SpringerVer-
lag, Berlin u.a.1999,X+259 S.ISBN 3-540-66058-3/b DM 49,90.

Der Stoff diesedBandesntsprich{ausheutigerSicht) ziemlichgenaudenGrund-
kenntnissenm Umgangmit mathematische®oftware,die am Beginn einesMa-
thematik-Studiumsermitteltwerdensollten. Konkretvorgestelltwerdendie Pro-
grammsystemeéATeX, MATLAB und Mapl e, die in ihrem jeweiligen Anwen-
dungsbereicliText- undFormelsatznumerischesindsymbolische®echnengls
defacto-Standartiezeichnetverdenkonnen.

Zu allendrei ThemerwerdenEinfuhrungergebotennpatugenafRohneAnspruch
auf Vollstandigleit. Die Auswahl und GliederungdesStoffes vermitteltjedoch
einensehrgutenUberblick. NebendenzahlreicherBeispielenm Text findetsich
aucheine Sammlungvon Ubungsaufgabenteilweise mit Losungen(Anhang).
Weitere Abschnitteenthalteneine Befehldibersicht,eine Einfuhrungin dasAr-
beitenunterUNI X undVorschhgefir vertiefendeAufgaben.

DasBuchist alserganzendaJnterlagezu einschigigenLehrveranstaltungesehr
zu empfehlenund ist auchfur StudierendeanderertechnischefFachrichtungen
geeignet- ein verlasslicherBegleiter zur selbsindigenErarbeitungdes Stoffes
amComputer

W. Auzinger(Wien)

J. Richter-Gebert, U. H. Kortenkamp: The Interactive Geometry Software
Cinderella. With 126 Figuresanda CD-ROM. SpringerVerlag,Berlin u.a.1999,
X+143S.ISBN 3-540-14719-3/b DM 98,60.

DasBuchiist in ersterLinie ein vorbildliches Referenzwerkzur mitgelieferten
Software Cinderella,einemder leistungsarkstenProgrammeaus dem Bereich
~DynamischeGeometrie. Anhandzweierinstruktiver Beispiele(Satzvon Pap-
pos, Koppelgetriebewerdendie einfache Handhalbing und die Intention die-
ser Software beschriebenwobei auchder geometrischédintergrund ansatzwei-
se durchleuchtewird. Die Starken (automatische®Jberpiifen von geometri-
schenSacherhaltensimultanesonstruierenn verschiedene@eometriemodel-
len, UnterstitzungnichteuklidischeiGeometrien,..) desauf allen Java-fahigen
PlattformeninstallierbarerProgramm<CinderellaunddereinfacheExportins In-
ternetmachenesdemBenutzereicht, auchkompliziertegeometrisch&acher-
halteraschzuvisualisieren.

A. Asperl(Wien)
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Wirtschaftsmathematik—Mathematicof Economy— Econongétrie

K. Wolfsdorf: Versicherungsmathematik. Teil 1: Personerversicherung 2.,
uberarbeitetenderweiterteAuflage.Mit zahlreicherAbbildungen,Tabellenund
Aufgaben.(TeubnerStudienliicherMathematik.)B. G. Teubney Stuttgart, 1997,
XI1+415 S.ISBN 3-519-12072-0/b DM 54,80.

In dieser2. AuflagewurdengesetzlichéNeuerungerfEU) berticksichtigtundder
Druck modernisiertDie Stoffausvahlist sehrgelungerundbieteteineausg&vo-
geneMischungausexaktenmathematischeblberlegungerundpraxisorientierten
Aufgabenstellungenyelchesehraustihrlich besprochenverden. Als sehrver
dienstwll mumandie PrasentatioreinerVielzahlvon Algorithmenbezeichnen,
die die computegestitzte LosungkonkreterversicherungstechnischAufgaben
ermbglichen. DasBuchist mit einerzwei- bis dreisemestrigeMathematikaus-
bildung auf Universitatsniveaugut zu lesenund zu verstehen.Es zeigt auf, wie
praktischundpraxisbezogefauchabstrakte Mathematikseinkann!

J. Schvaiger(Graz)

Mathematishe Physik— MathematicaPhysics—Physiquamathe-
matique

S. Albeverio, J. Jost, S. Paycha, S. Scarlatti: A Mathematical Intr oduction
to String Theory. Variationalproblems,geometricand probabilisticmethods.
(LondonMathematicalSocietyLectureNote Series225.) CambridgeUniversity
Press1997,VIII+135 S.ISBN 0-521-55610-#/b£ 22,95.

Die String-Theoriast ein Gebiet,in welchemheutePhysikund Mathematikam
fruchtbarsterzusammentréén. Gewisseihrer Aspektesind reine Spekulation,
welcheaberzumTeil zuaul3ersfruchtbarermathematischeBrgebnissemgefuhrt
hat,manchesberlasstsichmathematiscllurchausexaktfassen.

DiesesBuch st eine Einfuhrungin gewisse mathematischdeilgebieteder Va-
riationsrechnungder Riemannscheifferentialgeometrieind der probabilisti-
schenAnalysis auf Mannigfaltigkeiten, welcheTeile der Stringtheorieauf feste
mathematisch&rundlagerstellen.

Der Ausgangspunkist eine Quantisierungdes Plateau-Problem&ir Minimal-
flachen.Die behandelteThemensind die folgenden:Plateau-ProblemTopolo-
gischeundmetrischeStrukturerauf Abbildungsmannigdltigkeiten.Harmonische
Abbildungen. Cauchy-Riemann-OperatorenZeta-Funktionerund die Hitze-
kern-DeterminanteinesOperators.Die Fadde&-Popo/-Prozedur Determinan-
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tenkdindelundihre Chern-KlassenGaussscheMal3e.QuantisierunglurchFunk-
tional-Integgrale. Polyalov-Mal3e. FormaleLebesgue-MalRauf Hilbert-Raumen.
Gaussschelntegration iberden Raumder Einbettungen.Korrelations-Funktio-
nen.

P. Michor (Wien)

T. Frankel: The Geometry of Physics. An Introduction. CambridgeUniversity
Press1997,XXII1+654 S.ISBN 0-521-38334-XH/b £ 65,—.

Franlels 654 SeitenstarlesWerk bietetnicht bloR einegelungendJbersichtiiber
dasmathematisch®ustzeugder Physik, sondernunterweistden Leserauchim
praktischerdmgangmit diesenWerkzeugen.

Rund um die (zunachstklassischeDifferentialgeometriaverdenaul3ereDiffe-

rentialformenpifferentialtopologiel.iegruppenfasertindelundChern-formen
abgehandelund zur Beschreilnng von Pranomeneru.a. der Hydrodynamik,
ThermodynamikElastizitat, desElektromagnetismusnd der speziellerund all-

gemeinerRelatvitatstheorieeingesetztWeitereEinsatzgebietsind Spinortheo-
rie undDirac-GleichungEichfelderundYang-Mills-FeldeyBetti-ZahlenundHo-

motopiggruppen. Einige Spezialthemerder Mechaniksind in einen,Anhang

verlegt. Der Zugangzu den abstraktererStoffigebietenwird durch eine breite
Einfuhrungunddie sehraufgeometrisché&nschauundpedachtdehandlung/on

KurvenundFlachenm 2 erschlossen.

AdressateniesedherausragenddBuchessindMathematiler, Physiler, aberauch
Ingenieuremit Bezugzur Differentialgeometrie Fur denfortgeschrittenerstu-
dentenist dasErarbeiterdesStoffesauchim Selbststudiunmoglich.

DasBuchwareperfekt,wennnichtauchhier fehlerhafteFigurendenGesamtein-
drucktribenwurden.
G. Weil3(Dresden)

Yu. I. Manin: GaugeField Theory and Complex Geometry. Translatedrom
the Russianby N. Koblitz andJ. R. King. With an Appendixby S. Merkulov.
SecondEdition. (Grundlehrerder mathematischelVissenschafte289.) Sprin-
gerVerlag,Berlin, u.a.1997,X11+346 S.ISBN 3-540-61378-H/b DM 174,—.

Das vorliegendeWerk entstandaus Vorlesungendes Autor an der Universi&t
Moskau.DasrussischeéOriginal ist 1984 erschienenDie ersteAuflageder Uber
setzungist 1988 erschienerund wurde auchin denIMN besprochen.Die hier
vorliegende2. Auflageist korrigiert und um einen Anhangerweitert,der von
SegeiMerkulov geschriebemvurde, mit eigenemBibliographie.

Die Eichfeldtheoriemit StruktugruppeU 2 U 1 ist wohl die heuteakzep-
tierte Erklarungder elektroschvachenWechselirkung. Die Quantenchromody-
namikderQuarksundGluonenwird durchdie Eichfeldtheoriemit Struktugruppe
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U 3 beschrieberund ist trotz mancherUnzulanglichkeitenwohl auchakzep-
tiert.

DasWerk st fur Mathematiler geschriebenesist eine Einfihrungin einigema-
thematischd’roblemedie durchdie Quantenfeldtheorienotiviert sind. Esbleibt
auf der Ebeneder klassischert-eldtheorieund behandelnicht die Problemeder
zweitenQuantisierung.Stark betontwerdenhingegen der komplex-analytische
und algebraisch-geometrischidintergrund der Theorieund die supersymmetri-
schenVersionen. Aufbau und Inhalt kann man vielleicht am bestenden Kapi-
teluberschrifterentnehmen:

1. Grassmanniangsponnectionsandintegrability.

2. TheRadon-Penrosgansform.

3. Introductionto superalgebra.

4. Introductionto supegeometry

5. Geometricstructuresof supersymmetrandgravitation.

Der Anhang(“Recentdevelopmentson Segei A. Merkulov) skizziertneueEnt-
wicklungenin der Twistor-Theorieundin der Geometrievon Super-Manniggil-
tigkeiten.

P. Michor (Wien)

Wahrsdeinlichkeistheorie—Probability Theory—Théoriedespro-
babilités

G. Grimmett: Percolation. SecondEdition. With 121 Figures. (Grundleh-
render mathematischeWissenschafte21.) SpringerVerlag,Berlin u.a.1999,
X1+444 S.,1SBN 3-540-64902-64/b DM 159,—.

Diesistdie zweiteAuflagedeserfolgreichenNerkesvon Grimmett;die ersteAuf-
lageerschienm Jahr1989.Perlolationist einesderwichtigstermodernerGebie-
te derWahrscheinlichkitstheoriegin Bereich,wo ,reiné Mathematikeinerseits,
MotivierungoderAnwendung(in derstatistischePhysik,theoretischelChemie,
usw) einandeibesondersahesind. Die Perlolationstheorievurdein den1950er
Jahrenvon Hammerslg und Koautorerbegriindet.Die einfachsterFragestellun-
gensinddiefolgenden:gegeberseiein unendlicherzusammenéngendeGraph,
typischerweisalasd-dimensionaleZahlengitterzd, sowie eineZahl p zwischen
0 und 1. JedeKanteist, unablangigvon allen anderenmit Wahrschinlichleit
p ,offer und mit Wahrscheinlichkit 1 p ,geschlossén Die offenenKan-
ten erzeugereinenzufalligen Teilgraphen. Wasist die Wahrscheinlichkit, daf3
ein gegebenePunktin einerunendlicherKomponentalesZufallsgrapheriegt?
Fur welcheParametep gibt esunendlicheKomponentenHieraufgrindensich
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viele weitereinteressantd’roblembereiche Nebenvielen experimentellenund
heuristischetuntersuchungenjor allemim Bereichder statistischerPhysik,hat
sich aucheine schbne, schwierigeund modernemathematisch&heorieheraus-
gebildet. Grimmettist einerihrer bedeutendsteXertreter Der ersteAutor eines
Buchesdliber,, mathematischfePerlolationwar Kesten(1982),ihm folgte die ers-
te Auflage desvorliegendenBuches,die sich— ebensowie die jetzige zweite
— durchihre Lesbarleit und UbersichtlicheOrganisationauszeichnetln dieser
2. AuflagewurdedasMaterialneuorganisiertund durchviele neueResultatebe-
reichert,wobeisich der Autor nachwie vor auf Perlolationin Z9 beschiénkt—
erstin denallerletztenJahrerhatja dasStudiumderPerlolationaufandererGra-
phenklasserinenatemberaubendeiufschwunggenommenEin wichtigesund
schbnesBuch Uberein aktuellesForschungsgebietier Rezensenist froh, esin
seineSammlungaufzunehmen.

W. Woesg(Graz)

F. Harten, A. Meyerthole, N. Schmitz: Prophetentheorie. Prophetenunglei-
chungen,Prophetenmgionen, Spielegegen einenPropheten.(TeubnerSkripten
zur MathematischerStochastik.) B. G. Teubner Stuttgart,1997, VIII+210 S.
ISBN 3-519-02737-2P/b DM 54,—.

In der Theorieder stochastischeProzessast ein Prophetein Spieler der den
gesamterVerlauf (also auchdie Zukunft) einesProzesse&ennt, und daherei-
nemnormalenSpieler— desserStop-Rgel nurvom bisherbeobachteteNerlauf
(der Vergangenheitpblangenkann— gegeriiberim Vorteil ist. Die erstenPro-
phetenungleichunges- die diesenVorteil absclatzen— wurden1977/78von
Krengel und Suchestoraufgestellt. Diese Monographieist eine Einfuhrungin
die damitbegriindeteTheorieeinschliel3lichder Behandlungson entsprechenden
Zwei-Personen-Nullsummenspielett einemPropheten.

P. Schmitt(Wien)
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Einfuhrungen und Elementarmathematik— Intorductory Elemen-
tary Mathematics— Ouvragesintroductoileset matrematique£lée-
mentaies

D. C. Arneyetal.: Principles and Practice of Mathematics. COMAP. (Text-
booksin MathematicalSciences.)SpringerVerlag, New York, Berlin, Heidel-
beig, 1997,X1+686 S.ISBN 0-387-94612-84/b DM 98,—.

Thisis thetextbookfor a courseintendedasa replacementor first-yearcalculus
at US colleges. Accordingto theauthorsit “is arevolutionarytext” which “pro-
posesaradicallynew introductorycourse”.In my view, theterms‘radically’ and
‘revolutionary’ are an exaggerationperhapsnot in the US?); the guiding prin-
ciples,however, arecertainlyuniversallyvalid: “The coursecontentstresseshe
breadthof mathematicsdiscreteand continuous probabilisticaswell asdeter
ministic, algorithmic and conceptual. We emphasizeapplicationsthat are both
realandimmediate.And the text includestopicsfrom modernmathematicghat
arecurrentlyhomelessn the undegraduategurriculum’ Thusthe authorshope
to promote“a wider understandingf what mathematicss all about,including
someof its mostmodernideasandapplications” andavoid thatstudentsnay see
“little or no mathematicsnoremodernthanthe eighteentlcentury”.—Theresult
of theseefforts is aninterestingtextbook which may stimulateboth teachersaand
authorsof schoolbooks.

P. Schmitt(Wien)

E. Berlekamp, T. Rodgers(Eds.): The Mathemagician and Pied Puzzler A
Collectionin Tribute to Martin Gardner A. K. Peters,Natick, Massachusetts,
1999,X+266 S.,ISBN 1-56881-075-XH/b $ 34,—.

From 1957to 1982, Martin Gardnerwrote a monthly columnon “Mathematical
Games”in ScientificAmerican but even after his retirement,his prolific output
hascontinued. With his work he hasbrought“more mathematicsto more mil-
lions, thananyoneelse” (JohnConway). The 38 articlesin this volume, contri-
butionsto C4G1(thefirst Gatheringfor Gardner, Atlanta1993),naturallyreflect
hisinterestsvhich “extendwell beyondthetraditionalrealmof mathematicsHis
writings have featuredmechanicapuzzlesaswell asmathematicabnes,Lewis
Carroll,andSherlockHolmes.He hashadal life-long interestin magic,including
tricks basedbn mathematicspn sleightof hand,andon ingeniousprops”.—Itis a
treasurechest.

P. Schmitt(Wien)
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J. L. Heilbron: Geometry Civilized. History, Culture,and Technique.Claren-
don Press,Oxford, 1998, VIII+309 S. ISBN 0-19-850078-3H/b £35,—, ISBN
0-19-850690-P/b£ 24,—.

DieseEinfuhrungin die Elementageometrigst in vielerlei Hinsichtbemerlens-
wert: Der Autor ist ein ,gelerntef Historiker mit einembesondereinteressean
Geometrie.Fur ihn gehtdie faszinierenddistorischeEntwicklung der Geome-
trie Handin Handmit demEntsteherder Zivilisation. In demwunderscbnillus-

triertenWerkwird die Nutzlichkeit geometrischelVissenebensaufgezeigivie

dessemwissenschaftstheoretiscBedeutunggdie von Euklids ,Elementeh ihren
Ausganggenommerhat.

Somanchesst unkorventionellin diesemWerk: Dasbeginnt schonmit demers-
tenSatz‘'We owe geometnyto thetaxcollector”. AberauchdasEingeheraufindi-
scheundchinesisché&ntwicklungenundauf die islamischeOrnamentikfallt auf,
ebensalie Zusammenstellunder Figuren,wo nebendenMaRwerlen gotischer
Kathedralendie Kleeblattschlingenvon Autobahnaufahrtengenausazu finden
sind wie die kreisformig zertrampelter'WeizenfelderausEnglandum 1987. Zu
erwahnenist fernerdie dochengeinhaltliche Beschankung. Es fehlenHinwei-
seauf die nichteuklidischeGeometriewie auchauf die abbildungsgeometrische
Sicht.

DasBuchwendetsich nicht nur an Geometeuundan historischinteressiertéVa-
thematiler. Auch derLehrerfindeteineFulle von Anregungenwie etwa zur Ge-
schichtederZahlmtunddazunochviele motivierendeBeispielefur denUnterricht.
Dank desansprechendeAulR3erengabediesesBuch auchein sctbnesGeschenk
fur denobenangesprochendpersonenkreiah

H. StachelWien)

K. Janich: Lineare Algebra. SiebenteAuflage. Mit zahlreichenAbbildun-
gen. SpringerVerlag, Berlin u.a. 1998, XII+271 S. ISBN 3-540-64535-7P/b
DM 39,90..

An Einfuhrungenin die lineareAlgebrabestehkein Mangel. Der potentielleLe-
serhatdie Qual— aberdamitauchdie Chancen— der Wahl. Die Einfuhrung
von Klaus Janich— erstmals1979 (nachVorlesungernvon 1970/71)verdffent-
licht, 1991 mit Hilfe von TeX optischwesentlichverbesserund nun schonin
siebenteAuflage— hatjedentlls denTestderZeit bestandenSieist kein Lehr-
buch,dasnachVollstandigkeit und Allgemeinheitstrebt,sonderreine, Vorlesung
zum Lesen', geschriebern einemfliissigenStil, bei demdasWichtige heror-
gehoberund motiviert wird, um so denEinstigy in dasMathematik-Studiunzu
erleichtern.

P. Schmitt(Wien)
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I. Lehmann, W. Schulz: Mengen— Relationen— Funktionen. Eineanschau-
liche Einfuhrung. (mathematik-abdur dasLehramt.) B. G. Teubner Stuttgart,
Leipzig,1997,136S.ISBN 3-8154-2115-2/b DM 26,80.

DiesesBuch fuhrt elementarin die Grundbgriffe der Mengenlehreein, soweit
diesefur den Gymnasialunterrichbedeutsansein konnen. Es bestehtausdrei
Kapiteln: 1. Mengen;2. Relationen3. Funktionenwobeidie letztenbeidenweit-
gehendvoneinandeunablangiggestaltesind.

Der Mengenbgriff in Kap. 1 fuRtaufderCantorscheiefinition, gehtaberrasch
zum Russellscherstufenaufbauiber LogischeZeichen,elementaréMengenal-
gebra(einschliel3lichkartesischeProdukte Venn-und Hasse-Diagramme Zer-
legungen).Kap. 2 erklart denBegriff der RelationenpPfeildiagrammeund bringt
18 verschieden®efinitionenfur spezielleRelationenyvon reflexiv und symme-
trisch bis zu trichotomund bitotal, ferner Ordnungs-und Aquivalenzrelationen.
Kap. 3 fuhrtdenFunktionsbgriff naiv ein underlautertinn erstdannalsspezielle
Relation. Augenmerkwird vor allem auf reelle Funktionengelegt, verschiedene
TypensolcherFunktionensawie die Cauchysché&unktionalgleichundpehandelt.

Die Verfassefolgeneinem,Zwei Seiten-konzept, dasfortlaufendaufderlinken
Seitedie Theorieentwickelt undaufderrechterzugetrige Beispielebringt. Dies
fuhrtzu einergrof3enAnzahlvon Beispielenund auchgeldstenUbungsaufgaben,
die fur die Unterrichtspraxigewil? viel brauchbareMaterialliefern.

Der Text ist genaudurchgearbeitetind wird sich Lehrernsicherlichin mancher
Hinsichtalshilfreich erweisen Dennochauertin deroft starken Symbolisierung
einedidaktischeGefahr, aufwelchedie Verfasseim Vorwort auchhinweisen Ei-
nige Punktesollenaberkritisch erwahntwerden: Der Begriff der Aussageform
(anstatteinfachdesPradikats)in Zusammenhangit der CantorschemMengen-
definition machtdie Darstellungwohl schwerewerstindlich,ohneeinenersicht-
lichenVorteil zu bringen;mancheEinschiankungersindnichteinsichtig(z.B. die
der Abzahlbarleit bei Satz2.17);die Terminologieweicht ofter von der tiblichen
ab(z.B. ,zweiwertigeFunktiorf bishinzumUnwort, Zahl-Zahl-Funktioh). An-
sprechendhingegensind die haufigenetymologischerdinweise.

Lehrer die dasThemain einengrofRerenZusammenhangtellenkdnnen,wer-
dendasBuch gut verwenderkonnen,in die Handevon ScHilern sollte esnicht
geraten,um sie von einer allzu formalistischenAuffassungder Mathematikzu
bewahren.

W. Wertz (Wien)
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J. M. Muller: Elementary Functions. Algorithms andImplementation.Birk-
hauserVerlag, Boston,Basel,Berlin, 1997, XV+204 S. ISBN 0-8176-3990-X,
3-7643-3990-XH/b sfr 98,—.

DasBuchbesclaftigt sichmit klassischemund neuererMethodendie Werteele-
mentarer-unktionencomputegerechtzu berechnen.Nach einer Einfihrungin
die Computerarithmetikin derauchredundant&ahlensystembeesprochenver-
den, erfahrt der Leseretwas uber klassischeAlgorithmen zur Berechnungder
WerteelementareFunktionen(polynomialeApproximation,Tabellenmethoden).
EsfolgeneinfacheundkomplizierteradMethodenderenZiel esist, beiderBerech-
nung nur Additionen und Multiplikationen mit der Grundzahl(Shift-and-Add)
zu verwendenwobei abervorgespeichertdabellenherangezogewerden. Das
Buchistfur Leser die erfahrenwollen,wie derComputettatsachlichrechnetsehr
interessantDemausftihrlichenLiteraturverzeichnikannmanwertwlle Hinwei-
seentnehmen.

J. Schvaiger(Graz)

SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS

Join the thousands of mathematics educators throughout the world
who regularly read SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS — the
leader in its field since 1902. The journal is published eight times
a year and is aimed at an audience of high school and university
teachers. Each 96 page issue contains ideas that have been tested
in the classroom, news items to research advances in mathematics
an science, evaluations of new teaching materials, commentary on
integrated mathematics and science education, and book reviews
along with our popular features, the mathematics laboratory and the
problem section.

The institutional subscription rate for foreign subscribers is US$ 46,—
per year (surface mail), US$ 96,- per year (air mail).

Orders should be addressed to

School Science and Mathematics, Dr. Donald Pratt
Curriculum and Foundations, Bloomsburg University
400 E Second Street, Bloomsburg, PA 17815, USA

76



Inter nationale
MathematischeNachrichten

World Mathematical Year 2000

Die InternationaleMathematischdJnion (IMU) hat das Jahr2000 zum World
MathematicalYear (WMY 2000) erklart. Dabeiwird die IMU u.a. durchdie
UNESCOunterstitzt.

DasWMY 2000wird in zahlreicherLanderrdurchspezielleTagungerbegangen.
Naherelnformationfindetmanunterhttp://wwwelib.zib.de/IMU/wmy/

3ecmBarcelona2000

Der 3rd EuropeanCongessof Mathematicdindetvom 10. bis 14. Juli 2000in
Barcelonastatt.

Die Anmeldungkannim Internetauf der Seite
http://wwwiec.es/3ecm/

oderunterder Adresse:SocietatCatalanade Mathematiques,Institut d'Estudis
CatalansCarrerdel Carme 47, E-08001 Barcelonaerfolgen.

Informationen:http://wwwiec.es/3ecm/

Weitere Akti vitaten der EMS

17.—22.Juni: EURESCOConferencen MathematicalAnalysis at Castelec-
chio Pascoli(ltaly) on‘Partial Differential Equationsandtheir Applications
to GeometryandPhysics'— Kontaktadresses-maileuresco@esbrg.

3.—7.Juli: ALHAMBRA 2000. A joint MathematicalEuropean-ArabicCon-
ferencein GranadaSpain)— KontaktadresseCeferinoRuiz, e-mail ruiz
@ugres Informationen:http://wwwugr.es/ alhamba200Q

22.-27.SeptemberEURESCOConferencen NumberTheoryandArithmeti-
cal Geometryat Obernai(nearStrasbouy), (France)on ‘Moti vesandArith-
metic’ — Kontaktadresses-mail: euresco@esbrg.
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22.-27.SeptemberEURESCOConferencen Geometry AnalysisandMathe-
matical Physicsat SanFeliu de Guixols (Spain)on ‘Analysisand Spectral
Theory’— Kontaktadresses-maileuresco@esbrg.

Herbst2000: Diderot MathematicalForum on ‘Mathematicsand Telecommu-
nication’ — KontaktadresseJean-PierréBourguignon, e-mail jpb@ihes.
fr.

D. Gabor Centenary Conference

In der Zeit vom 29.—31.Mai 2000wird am Institut fir Mathematikder Univer-

sitatWiendieinternationald>.GaborCentenaryConfeenceabgehaltenzuEhren
desam5. Juni1900geborenemingarisch-simmigenNobelpreistagerqfur seine
Entdeckungler Holographie)DennisGabor Der inhaltliche Schwerpunktieser
von der NumericalHarmonicAnalysisGroupNuHAG amESI (Erwin Schibdin-

gerinstitutbzw. Univ. Wien) veranstalteteRachtagungst die sogenannt&abor

Analysis(Zeit-Frequen2Methodenokale Fourier Analysis,coherentstates Ga-
bor Reihen-DarstellungeandderenAnwendungen).

Naherelnformationensind bei denOrganisatorer. NorbertKaiblinger (e-mail
kaibling@tyche mat.univie ac.at) bzw. Prof. HansG. Feichtinger(e-mail fei@
tyche matunivieac.at) bzw. aufderNUHAG WWW-pageunter

http://tychemat.univieac.at
zufinden.

Istvan Vincze 1912-1999

ProfessotstvanVinczediedon April 18,1999afteralongillness.Hewarbornin

Szayed,Hungary on February26,1912. After his graduatiorfrom the University
of Szegedin 1935, he worked for a HungarianinsuranceCompaly until 1945.
The secondworld war interruptedhis career After the war we worked for the
Ministry of Educatiorandlaterjoinedthe Mathematicalnstituteof theHungarian
Academywherehewasoneof thefoundersunderthedirectionof thelate Alfr éd
Réryi. He wasthe Headof StatisticsDepartmentuntil his retirementin 1980
and during 1949-1964he sened also as Deputy Director of the Institute. He
wasalsoa Professolin Statisticsat the Eotvos Lorand University, Budapest.A

numberof generationdaslearnedstatisticsfrom him and he was considereds
oneof themainexpertsin both TheoryandPracticeof Statistics. Thoughin early
stageof his researchactiity he wasinterestedn Geometry a subjecton which

he wrote several papers,ncluding joint paperswith Erdos, he madesignificant
contributionsto several branchesn Statistics,suchas NonparametricStatistics,
Empirical distributions, Cramér-Rao inequality Information Theory etc. He is

authorof morethan100researcltpapersand10 books.
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During his academidife IstvanVinczeorganizedmary importantconferencen
statisticsandwas memberof the editorial boardof several statisticaland mathe-
maticaljournals.

He was awardeda numberof honorsin his life, including the HungarianState
Prizein 1966andthe GaussEhrenplalettein 1978.

He had good connectionawith Austrian colleagues.Thereare Austrian mathe-
maticiansamonghis coauthos he frequentlyvisited the Universitiesin Vienna
andwasone of the mainorganizersof PannonianSymposiumsn Mathematical
Statistics,a joint symposiumof Austriaand Hungary Austrian colleaguesalso
visited him frequentlyin the Mathematicalnstitute.

Istvan Vinczewill be rememberedy the statisticalcommunityfor his warmth,
his humanityandhis friendliness.

(EndreCsaki, Budapest)

Brouwer-Medaille

GeogeLusztig(MIT) wurde1999mit derBrouwer-Medailllr seineArbeitenin
der Algebra (Deligne-Lusztig-Charakterd&azhdan-Lusztig-Polynomeyositive
Matrizenetc.) ausgezeichnet.

Die Brouwer-Medaillewird alle dreiJahrefiir henorragendé.eistungerin einem
speziellermathematische@ebietvon derNiederindischemMathematischefse-
sellschaftvergeben.

(NoticesAMS )

Leibniz-Preis

Joachim Cuntz (Universitt Minster BRD) erhielt 1999 denmit 1.5 Mio. DM
dotiertenGottfried Wilhelm Leibniz-Preis,der von der DeutschenForschungs-
gemeinschaf{DFG) verliehenwird. Cuntz arbeitetiberC -Algebrenund K-
Theorie.

(NoticesAMS )

Cantor-Medaille

\olker Strassen(Universitat Konstanz, BRD) wurde von der DeutscherViathe-
matiker Vereinigung(DMV) mit der Cantor-Medaillefir seineArbeitenin der
WahrscheinlichkitstheoriederalgebraischeKomplexitatstheorieindderTheo-
retischerinformatik ausgezeichnet.

(NoticesAMS)
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Wolf-Preise

RaoulBott (Harvard University, Cambridge USA) und Jean-Piere Serie (Colle-
gede France Paris) erhaltendieseslahrgemeinsandenmit 100.000$ dotierten
Wolf-Preisfur Mathematik.

Der folgendeArtikel, der auch eine Wirdigungder beidenPreistager enthalt,
stammtvon AntreasP. Hatzipolakis.

Hungarian-borrProfessorRaoul Bott, 76, is cited for his “deep discoveriesin

topology and differential geometryand their applicationsto Lie groups,differ-

ential operatorsand mathematicaphysics. He receved his Ph.D.in Science
from the Carngie Institute of Technology Pittskurgh, USA, after graduatingn

Engineeringrom McGill University, Canada.He hasbeenProfessoiat Harvard

University sincel1959,healsotaughtat the Institutefor AdvancedStudy Prince-
ton, New Jersg, and at the University of Michigan, USA, andthe Institut des
HautesEtudesScientifiquegIHES), in France.

Bott, who startedhis careeras an electricalengineer hasbeenone of the lead-
ing figuresin differentialgeometry developinginto one of the mostinfluential

geometer®f our times. His morerecentworks have centeredaroundsurprising
applicationsof geometryto mathematicaphysics(andvice versa) particularlyto

the theory of strings. “Through his publications,his studentsand his personal
gualities,he hassignificantlyinfluencedthe mathematic®f ourtimes’, statecthe
Jury He is a memberof the National Academyof SciencesUSA, and of the
LondonMathematicaSociety

Professodean-Pierr&erre, 73, is recognizedor his “many fundamentatontri-
butionsto topology algebraicgeometry algebraand numbertheory andfor his
inspirationallecturesand writing.” He graduatedrom the Ecole Normale Su-
perieure Parisandrecevedhis Ph.D.in 1951from the Sorbonne Serrehasbeen
Professomat the College de Francesince1956. “He is a mathematiciarof great
versatility, who hashadanenormousnfluenceon anastonishinglywide rangeof

subjectsthroughoutthe entire secondhalf of the 20th century: algebraictopol-
ogy, complex and algebraicgeometry group theory and numbertheory” “He

hasalsoinspiredgeneration®f mathematicianshroughhis lectures,booksand
coursesgachof which is a gemof mathematicabxpositionandclarity,” it was
said. ProfessoiSerreis amemberof the Academyof Science®f Francethe Na-
tional Academyof ScienceslJSA, the SocieteMathematiquede Franceandthe
LondonMathematicaSociety

TheWolf Foundationrwasestablishedby thelate German-bornnventor diplomat
and philanthropist,Dr. RicardoWolf. A residentof Cubafor mary years,he
becamd-idel Castrosambassaddp Israel,whereheliveduntil hisdeathin 1981.
Five annualWolf Prizeshave beenawardedsince1978,to outstandingscientists
and artists, “for achiezementsin the interestof mankindand friendly relations
amongpeoples,rrespectve of nationality race,color, religion, sex, or political
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view.” The prizes,of $100,000in eacharea,aregivenevery yearin four out of
five scientificfields, in rotation: Agriculture, Chemistry MathematicsMedicine
andPhysics. In the Arts, the PrizerotatesamongArchitecture,Music, Painting
andSculpture.To date,atotal of 186scientistsandartistsfrom 19 countrieshave
beenhonored.

FormerWolf PrizeLaureatesn Mathematichave includedRobertLanglandsof
the Institutefor AdvancedStudy Princeton;Andrew Wiles, Yakov G. Sinaiand
Elias M. Stein,PrincetonUniversity; JosephB. Keller, StanfordUniversity; and
LaszloLovasz,Yale University.

The2000Wolf Prizeswill beconferredoy the Presidenof the Stateof Israel,Mr.
EzerWeizman,at a specialceremon, at the Knesset(parliament)in Jerusalem,
on SundayMay 21, 2000.

(A. P. Hatzipolakis)

Inter nationale Konferenz tiber Schulmathematik TU Wien, 29.—30.Novem-
ber 1999

Am 29. und 30. Novemberl999fandan der TechnischerUniversiét Wien die
7. InternationaleKonferenzilber Schulmathematilstatt. Themader Tagungwar
SchulmathematikindfacheiibegreifendertUnterricht.In 4 Arbeitsgruppemwur-
denReferateund Diskussionerzu folgendenProblemkreiseniurchgetihrt:

Fachenerbindendebnterrichtin der Sekundarstufé vor demHintergrund
desneuenLehrplans.

FacheibbegreifendertUnterrichtMathematik- Physikin der Sekundarstufe
Il

Wirtschaftsmathemati&ls Themafur fachetibegreifendenUnterricht

Anwendungerder Mathematikim BereichTechnikund Naturwissenschaf-
tenals Themenrfur facheiibegreifendenJnterricht(und Matura)

DaruberhinausgabesPlenarortragevon Prof. Dr. A. PosamentielCity Univer-
sity New York, undDr. H. Hauptmangin Mathematiler, derdenNoberlpreisfuir
Chemieerhielt.

(ManfredKronfellner, Wien)
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Nachrichten der Osterreichischen
MathematischenGesellschaft

Mitteilungen desOMG-Vorsitzenden

Mit Freudenehmeich dasAngebotdesneuenMN-Herausgeberan, regelmalig
in denIMN eineKolumnezu aktuellenFragenzu schreiben.Der folgendeText
wird, hoffe ich, nicht typisch fir meinekommenderBeitragesein. Es handelt
sichumeinesehrpernlicheStellungnahmeumArtik el: Karl Mayrhofer 1899—
1969von WolfgangWertz,derin denIMN Nr. 182(Dez.1999),S.17-21erschie-
nenist.

Wennmein Kollege Wertz glaubt,dal3die wissenschaftlicheheistungenseines
LehrersKarl Mayrhofereine Festschriftverdienen soist dasseineSache.Aber
wenndie IMN, dasOrganderOsterreichischeMathematischefsesellschaftsei-
nenArtik elin diesefFormabdruclen,ruft dasmeinenentschiedenewiderspruch
henor. Wennich vor Erscheinerdavon gewul3thatte,sowareich als Vorsitzen-
derzuriickgetretenJetztist esdafur zu spat. Ich muf3aberdazuStellungnehmen,
auchwenndasbedeutetauf Kollisionskurszu gehenmit dem Autor, Wolfgang
Wertz,unddemverantvwortlichenHerausgebePeterFlor, die ich beidelbrigens
seit35 Jahrermgutkenne.

Ich habemichimmerverwehrtgegendasCliché von einemOsterreichdasesmit
dendunklenSeitenseinerVergangenheihicht so ernstnimmt. Hier aberfindet
esleider Besttigung. Es wird nirgendwo klar gesagt,dald Karl Mayrhofer be-
reits vor dem AnschluB3illegaler Nationalsozialiswar. In der Biographiewird
lediglich schamhaferwahnt,dallnach1945eineharteZeit fur ihn anbrachund
er ‘aus formalenGrunden’durchdasVerbotsgesetzehn Jahrelang seinenBe-
ruf als Universittsprofessonicht ausibenkonnte. GelernteOsterreichewissen
natirlich, wasdasheifl3t(wenngleichch z.B. mir unter‘formalenGrinden’wenig
vorstellenkann: eswird ja nicht um Beistrichfehlergehen).Die Internationalen
MathematischemNachrichtenwerdenabernicht nur von gelerntenOsterreichern
gelesenim AuslandschigtunsderzeiteineWelle desMifl3trauensentgegen.Jede
Geschichtsaufbereitungird kritisch gepiift. Die MayrhoferFestschriftkommt
dageradezurechtum grassierend®orurteilezu bekaftigen.

Natirlich ist der Artik el durchden100. GelurtstagMayrhofersmotiviert und hat
nichtsmit derderzeitigerpolitischenEntwicklungzu tun. Aber durchdieseEnt-
wicklung wird er besondergefahrlichfur unsererRuf. Die IMN solleninterna-
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tionale wissenschaftlich&ontaktefordernund konnenauchin Paris, Princeton
undJerusalengeleserwerden— und tibrigensauchin Berlin. Die schonungslo-
seOffenheit,mit dersichdie DMV ihrer eigenerVergangenheigestellthat,etwa
beim InternationalerMathematilerkongressl 998, kontrastiertexemplarischmit
der‘behutsamemusleuchtungdesWertzscherArtik els.

Zahlreichedsterreichisch#athematiler wurdendurchdasnationalsozialistische
Regime um ihre beruflicheExistenzgebracht,manche(wie etwa Tauber)auch
um ihr Leben. 1937, als Mayrhofer Parteigenoss&urde, konnteer nichtsvom
Horror der Vernichtungslageahnen,aberer von Biichenerbrennungemind den
Nurnbeger Rassgesetzeimul3er gewul3thaben.In diesemLicht wirkt der Ne-
krolog, dener auf HansHahnschrieb,nicht wie jenerAuskund an Zivilcourage,
als welchenihn Wertz darstellt. Viele Osterreicher— so etwa, um nur in May-
rhofersWirkungsséttein der Strudlhofgasseu bleiben,Menger Godel, Helly
undjungereKollegenwie Taussly, Wald und Alt — siealle suchterdamalsver-
zweifeltnachMoglichkeiten,dasLandzuverlassenym sichundihre Familienzu
retten.MayrhoferaberreistenachDeutschlandum einerBewegungbeizutreten,
die sichihrerrassistischenndgeistesfeindlicheAbsichtenlauthalsrihmte.

Ich bin mir wohl bewuf3t,der‘GnadederspatenGehurt’ teilhaftig zu sein.Ich bin

mir auchkeineswe@s sicher obich in dieserschrecklicherzeit die Kraft gehabt
hatte, richtig zu handeln. Aber es gab ein richtig und ein falsch! Mayrhofer
handeltgalsch,wie soviele andereauch,undwer tiberihn schreibtsoll dasnicht

verschweigeroder — was besondergeinlich wirkt — durch ein pernliches
Leumundszeugnisachbesserrch kannallerdingsbestatigen— schlie3lichsafl3
ich damalsnebenWolfgang Wertz im groRenHorsaal— dafd Mayrhofer nach
der Aufhelung desBerufswerbotsnicht iberPolitik und Vergangenheiin seinen
Vorlesungersprach. Ich bezweifle,ob diesfir jene Mathematiler, die dasNS-

Regimeverfolgtundvertrieberhat,einengrof3enTrostdarstellt.

Die OMG ist kein politischerVerein,aberhier warejedesVerschweigenBescli-

nigenoderachselzuc&ndeHinnehmenaucheine politische Aussage und zwar

eine, die ich nicht akzeptiererkann. Aber vielleicht bewirkt der Anlal3fall eine
offeneund austihrliche Auseinandersetzungit der Geschichteler dsterreichi-
schenMathematikin dieserdunklenZeit. Nichtssoll hierausgelassewerden—

vom Wirken desNaziemporkmmlingsAnton Huberals Vorstandin der Strudl-
hofgasséis hin zum Tod desgreisenAlfred Tauberin Theresienstadt.

Karl Sigmund

ErganzendeBemerkungenvon Prof. Leopold Schmetteler zum Artik el , Karl
Mayrhofer, 1899-1969 von Wolfgang Wertz (IMN 182,pp. 17-21)

Im Folgendenmdchteich einige Erganzungerzum Artikel von Herrn Wertz in
denlinternationalerMathematischeNachrichterder OMG notieren.
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Ich verstehadie Besognis von Herrn Kollegen Sigmunduber die Darstellungs-
weisediesedArtik els.

Die Ausfuhrungernvon HerrnWertzgehenin vieler Hinsichtparallelmit demin-
halt meinesVortrags,denich anlasslichdervon Herrn Reichelim Jahrel997im
mathematischeinstitut der Universitat Wien initiierten Veranstaltungr Karl
Mayrhofergehalterhabe.Allerdingshabeich damalamit deutlicherWortenfest-
gehaltendassMayrhoferseit1937einillegalesMitglied derNSDAP war.

MeinefolgendenHinweisebeziehersich auf einigewenigeBemerkungendaes
mein schlechteiGesundheitszustanmcht erlaubt,allzuviele Details zu berick-
sichtigen. Uberdieserscheintes mir nur sinrnvoll, die Ausfihrungenvon Herrn
Wertz fur solcheZeitabschnittezu erganzen die etwa 50 Jahrezuriickliegenund
daherHerrn Wertz nicht bekanntseinkonnen. 1945wurde Mayrhoferentlassen
und 1947 zwangspensioniert.In diesemJahrwurde auchdie Besetzungeines
offenen Ordinariatsam Mathematischennstitut der Universitit Wien nachder
Berufungvon J. Radonauf ein Ordinariatim Jahr1946 spruchreif. Es eriibrigt
sich zu erwahnendassdie BerufungRadons ginesder betihmtesterMathema-
tikersvon hochsteminternationalemAnsehenund seinel0-jahrigeTatigkeit bis
zu seinemTode 1956fir die Osterreichischélathematikungemeinsegensreich
waren.Im Zusammenhangit der BesetzunglererwahntenzweitenLehrkanzel
wurdein derdamaligerphilosophischefrakultatderNameMayrhoferdiskutiert.
ErkamabemichtzumZuge.Die Fakultatsahallein schonauswissenschaftlichen
GrundenkeinenAnlass,ihn zurickzuberufen.Der Namedesdamaligenungen
DozenterHlawka hatte , wie mehrereaushndischeGutachterergabenpereitsei-
nederartigeAusstrahlungdassHlawka 1948zum Ordinariusernanntwurde.

In diesemZusammenhangei auch noch daraufhingaviesen,dassMayrhofer
E. Hlawka, der keinerleiNeigungzeigte,sich einerder NSDAP nahestehenden
OrganisationeranzuschlieBemicht nur im Zeitraum1939-45als Assistentbe-
stellte,sonderrihn sogarl944habilitiertemit dersoberihmtgevordenemrbeit.
Ich war als GegnerdesRegimesin diesemZeitraumim Mathematischemnstitut
bekannt.Mayrhoferstelltesich schitzendvor mich undermoglichtesogamrmeine
Anstellungalswissenschaftlichélilfskraft im Jahrel940.

1957erhieltich, damalsschonin Hamhurg, einenRuf aufdie durchdenTod von
Radonvakantgewordenelehrkanzelund auf die ebensadurchdasAblebenvon
DuschekfreigevordenelLehrkanzelauf der damaligenTechnischerHochschule
in Wien. Ich lehntebeideRufe abund damitwar auchdie BerufungMayrhofers,
desserLehrverbot1954aufgehobenvar, aufdie Lehrkanzeim Mathematischen
Institut der Universitt Wien ermiglicht.

LeopoldSchmetterer
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Leopold Vietoris — ErneuerungdesDoktordiploms zur 80. Wiederkehr der
Promotion. 17. Marz 2000

Photo:H.-C. Reichel

Mit Sicherheitzahlt Prof. Dr. Dr. h.c. Leopold Vietoris (geh 4.6.1891)zu den
bedeutendsteMathematilernOsterreichskEuropasja derWelt! Manwird kaum
ein Topologie-Buchinden,dasseinenrNamennicht erwahnt.

Vietoris’ wesentlichstd_eistungenliegenauf dem Gebietder — wie manheute
sagt— AlgebraischenTopologieund bei dengrundlegenderBegriffen und Me-

thodender Allgemeinen(bzw. Mengentheoretischeppologie. SeineArbeiten

trugen (in den 20er Jahren)sogarwesentlichzur Entstehungund Ausformung
diesesGebieteshei. Auch zu denphilosophischersrundlagerdesWahrschein-
lichkeitsbeyriffes hat er beigetragenund besonder&Virdigungverdienenauch
seinepraxisorientierterrbeitenzur differentialgeometriscfundiertenOrientie-

rungdesBergsteigersm Gelande,zur FestigleitslehredesalpinenSchisund zur

PhysikderBlockgletscher

Dennochaber:seineHauptleistungehegenaufdemGebietderTopologie.Schon
seine Dissertationuber ‘Stetige Mengen’ (er promovierte 1920 in Wien nach
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Kriegsdienstund italienischerGefangenschaftyvar ein wesentlicheBeitrag zu
den Grundlagender damalsim Entstehenbegriffenen Topologie. Das Tren-
nungsaxiomder Regularitat, der Filterbegriff (und dazuaquvalentder Begriff
der Moore-Smith-©lgen), die bekannteVersclarfung des(FrechetschenkKom-
paktheitsbgriffes u.v.a.m.gehenletztlich auf ihn zuriick (so hat er — wohl als
erster— FilterbaserunterdemNamen'Kranz’ studiert). Die Topologiegewis-
serRaumeabgeschlossendeilmengereinesRaumesX tragtheutenochseinen
Namen.NachseinerHabilitationin Wien widmeteer sichmehrkombinatorisch-
topologischeMethodendieswohl alsFolge seinedreisemestrigeRorschungs-
aufenthaltedeilL.E.J.Brouwerin Amsterdam.

Trotz aller Weiterentwicklungemnd Verallgemeinerungeist der NameVietoris
ausderAlgebraischeMopologienichtwegzudenlen. Und erwird dort— etwain
der Homologietheorie— tatsachlichauchheutenochverwendet! Eswird kaum
einen(fortgeschrittenenytudierendegebenderim Lauf desStudiumsichtwe-
nigstensinmalvon Vietorisgehdrt hat.

Als ich gesternm Zug nachlinnsbruckfuhr, rezensiertéch eineebenjetztin den
USA erschienendrbeit; auf Seite4 tauchterVietories-Dpologienauf. Dasmag
zwar ein Zufall gewesensein,uberraschentteilich ist esnicht.

Hierist nichtderOrt, eineaustihrlicheWurdigungseinerPersorundseinerLeis-
tungzugeben(derartigeArbeitensindunteranderervon HerrnKollegenReitber
gerundvon andererzahlreichpubliziertund der NameVietoris findet sich auch
in alleneinschhgigenLexika beiihmterMathematiler). Stattdessemmochteich
mit einer Anekdoteschlie3endie zwar von JohannRadon(1887-1956)einem
ebensderihmtenosterreichischeMathematiler, handeltunddie im Institutder
Universitt Wien spielt, die aber— mutatismutandis— genausaut ander Uni-
versi@atinnsbruck der(seit1930)‘Heimat’ Prof. Vietoris’, angesiedekeinkonn-
te, und die Situationin Analogie gut charakterisiert DieseAnekdotewurde mir
von Prof. Schmettereberichtet.

Als ein StudentausdenUSA in den50erJahrerander Ture desArbeitszimmers
J. Radonsvoriibeging, bemerkteer interessiertdal hier ein Mathematiler mit
einemso berihmtenNamenarbeitete Nach Aufklarung,daRessichum denRa-
donhandelt,dener ausseinemStudiumkennt,meinteer verwundertdal3dieser
Radondoch schonvor langerZeit gelebthabenmuf3, zumal sein Namein den
Buchernja bereitsals ‘klassisch’gefuhrt wirde und auchgrundlegendbekannte
DingedesserNamentriigen.

Leopold Vietoris, der 1919 auchdie Lehramtspiifung abgelgt und danachein
Jahrim Schuldienswerbrachthat,ist — soviel ich weil3 — immer nochmathe-
matischinteressiertindtatig.

Die UniversitatWienist stolzdarauf,lhnen,Herr Kollege,dasErneuerungsdekret
derPromotionsurkundéaberreicherzu dirfen.

Hans-ChristiarReichel
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Surveyson Mathematics for Industry

Der SpringerVerlagWien bietetallen Mitgliedern der OMG die Zeitschift Sur
veys on Mathematicdor Industry zum Sonderpreison jahrlich S 504,—(+ 6S
100,—Versandbksten)anstelledesregularenPreises/on 6S2980,—an.

Kontaktadresses-mailsilvia.sdilgerius@springr.at
Stellenausscheibungenfir Mathematiker
Die OMG betreibtaufihrerhomepage
http://radon.mat.univiec.at/ oemg/
eineJobldrse.UnterderAdresse
http://wwwiluchsinger-mathematicsiv/jobs/math.tmi

findetmanweitereStellenangebot&ir Mathematiler.

Druckfehlerberichtigung

In denIMN 182,p. 14,ist derHilbertscheZahlbericht falschlicherweisals Zahl-
begriff bezeichnetworden.

Personliches

SeitJanuar2000ist Prof. HansG. Feichtinger (Institut fir Mathematikder Uni-
versitatWien) derhaupterantvortliche Chef-Herausgebéiir dasJournal of Fou-
rier Analysisand Applications welcheser vom Grindungsherausgebéprof.
JohnBenedettdMD/USA) im siebenterdahrseineBestehensibernommethat.
Naherelnformationeniiberdiesesochrelativ jungeJournalfindetmanunter

http://wwwbirkhausercom/jfaa
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mat.univieac.at.
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ass.Inst. f. Math. u. Statistik, Montanunv. Leoben,Franz-Josefstr18, A-8700
Leoben.e-mailJohannesGmainer@unileobemc.at.
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lung”, seit1992in Pension.
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Math. TU Graz, seit 2000 Studienassam Inst. f. Math. und angev. Geome-
trie Montanunv. Leoben,Franz-Josefstrl8, A-8700 Leoben. e-mail Heersink
@93809uunileobenac.at.
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Petra Mutzel, Prof.Dr. — geb 1964. 1990 Diplom Math. Univ. Augshurg,
Dr.rernat. Univ. KodIn, Habilitation in Informatik Univ. d. Saarlandesseit 1999
Professuf. Algorithmenund DatenstrukturedU Wien, Institutf. Computegra-
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@unileoberac.at.
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INDIAN A UNIVERSITY MATHEMATICS JOURNAL
(Formerlythe Journalof MathematicandMechanics)

Editedby

E. Bedford,H. Bercovici, J. Dadok,R. Glassg, andan
internationaboardof specialists.

Thesubscriptionprice is $ 175.00for subscribes in the U.S.
and Canada,and $ 185.00for all others. Private individuals
personallyengagedin reseach of teating are accodeda re-
ducedrate of $80.00per volume TheJOURNMAL appeasin

guarterly issuesmakingone annualvolumeof approximately
1200pages.

Indiana University, Bloomington, Indiana U.S.A

PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS

Editors: V. S.Varadarajan (Managing Editor), S-Y.A.Cang,
NicolasErcolani, Robert Finn, Robert Guralnick, Helmut
Hofer, AbigalThompson DanVoiculescu

The Journal is published 10 times a year with approximately 200
pages in each issue. The subscription price is $ 300,00 per year.
Members of a list of supporting institutions may obtain the Journal for
personal use at the reduced price of $ 150,00 per year. Back issues
of all volumes are available. Price of back issues will be furnished
on request.

PACIFIC JOURNAL OF MATHEMATICS
P. 0. BOX 4163
BERKELEY, CA 94704-0163
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