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KUGELRRCKUNGENJND DAS
KEPLER{PROBLEM
JArg M. Wills

1. Prolog.

Die Nachricht wurde auf dem Internationalen Mathematik erkongre¥in Ber-
lin verkindet, und sie durchlief auch die Gazetten: Keplers Problem @ber
dichteste Kugelpackungen seijetzt geldst { durch den Mathematik er Thomas
Hales aus Ann Arb or, Michigan.

Diese Nachricht erinnerte viele Mathematik er daran, da¥schon einmal,
1991, die Lésung des Kepler{Problems verkéndet wurde ja Smlagzellen
machte: von der New York Times bis zu FAZ, Zeit und Spiegelbrachten die
sogenanrien besserenBlAtter und nat@vlich auch die Wissenstafts{Journale
wie Scienceoder Spektrum einen Artik el dazu, und sogar die Encyclopaedia
Britannica verkéndete, etwas vorsichtiger als die anderen: +Without doubt
the mathematical event of 1991 was the likely solution of Kepler's sphere
packing problem by Wu{Yi Hsiang\. Das ambivalente ,likelyA\ war ange-
bracht; denn in den darau®olgendenJahren wurde es mehr und mehr zur
Gewivsheit, davadie LAsung des Kepler{Problems so noch nicht gegelten war.

Und heute? Worum geht es eigertlich bei Keplers Problem? Warum ist
es so viel bekannter als andere Probleme? Ist es @berhaupt wichtig? Oder
niizlich? Und sind Kugelpackungen insgesant wichtig oder ngzlich? Auf
den folgenden Seiten wollen wir so knapp wie maglich auf diese Fragen ein-
gehen; kurz genug, um den Leser zum Weiterlesen zu animieren, und lang
genug, um wenigstens etwas Substanz zu bringen. Als Leitfaden benutzen
wir (natérlich) das Kepler{Problem und weitere bedeutende Probleme der
Kugelpackungen.

2. Zur Gesaichte desKepler{Problems bis 1900.

Johannes Kepler hatte 1611 eine Neujahrsfestsdrift (Strena) mit dem Ti-
tel ,Vom sethsedkigen Schned seinem Gdnner, einem kaiserlichen Hofrat
J.M. Wackher von Wadkenfels gewidmet. Darin behauptete er u.a., da%(in
heutiger Terminologie) keine Kugelpackung im 3{dimensionalen Raum dich-
ter als die des Gauss{Gitters bzw. fcc{Gitters (face{centered cubic) gepadt
sei; eine Kugelpackung, die z.B. durch die Atome im Gold realisiert wird.
Dabei ist die Dichte, der von den Kugeln dberdedcte Anteil des Raumes,in
diesemFall 0,74048,also knapp drei Viertel des Raumes.

Im Jahr 1831 bewies Gauss (nach Vorarbeiten von Seeter), da¥das
nach ihm benannte Gitter die dichteste aller gitterf &rmigen Kugelpackungen
zulAvit. Gauss fhrte dazu erstmals den Begri® des Gitters ein, den andere,
wie z.B. Lagrange 1770bei der Bestimmung der dichtesten Gitterpac kungen
von Kreisen, nur implizit Boer zahlentheoretische Begri®e benutzt hatten.

Insofern beginnt die Theorie der Kugelpackungen als mathematische Dis-
ziplin erst 1831 mit Gauss, also 220 Jahre nach Keplers Problem. Durch
die Bberaus fruchtbare Verbindung zwischen Kugelpackungen und Gittern,
die diverse Verallgemeinerungen (auf beliebige Dimensionen, auf konvexe
Kdrper und Sternkdrper, auf Bberdedkungen etc.) erlaubte, erwiesen sich
gitterf &rmige Kugelpackungen dazu noch als Bindeglied zwischen Zahlen-
theorie, quadratischen Formen, Grupp entheorie und Geometrie, und diese
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Entwicklung kulminierte um 1900 in Mink owskis genialer Geometrie der
Zahlen.

Diese Dominanz und der mathematische Erfolg der Gitterpac kungen
lievaenkeinen Platz fir nicht{gitterf grmige Kugelpackungen, mit einer Aus-
nahme: schon lange vor Max von Laues experimentellem Nachweis der ato-
maren Gitterstruktur hatten Physiker diverse,regelmaviige, also gitterf armi-
ge und periodische Kugelpackungen untersucht, und folgerichtig entdeckte
der Physiker Barlow 1893, da%esunendlich viele Beispiele nicht{gitterf drmi-
ger Kugelpackungen derselben Packungsdichte wie das fcc{Gitter gibt.

3. ... von 1900bis 1990...

Im Jahr 1900 wurde das Kepler{Problem erstmals als Problem formuliert,
und zwar durch Hilb ert als Problem 18 Teil 3 seinerbedhmten 23 Probleme.
Hilb ert erwahnt Kepler nicht, und esist m.W. o®en,ob er Keplers Behaup-
tung kannte, wahrend ihm Barlows Beispiele wohl bekannt waren. Trotz der
groYsenPaten machte die Lésung des Kepler{Hilb ert{Problems lange kei-
ne Fortschritte; erst ab 1950 gab es einige methodisch brauchbare Ansétze,
nichttriviale obere Sdranken etc. Den Wissensstandum 1950 besdrieb Ro-
gers ebensoprAgnant wie humorvoll: é,AIIe Physiker wissenund die meisten
Mathematik er glauben, da%es (im E*°) keine dichtere Kugelpackung als die
dichteste gitterf drmige gibt\ . Und die Ho®nungslosigkeit bei den LAsungs\er-
suchen formulierte J. Milnor 1975 bei seinem Review der Hilb ert{Probleme
drastisch: +Es st ein Skandal ... Alles was fehlt, ist ein Beweis .

. und ab 1990.

Man begreift die gespanrte Erwartung, als Hsiang 1990 die L#sung des
Kepler-Problems in diversenVortr Agen ankéndigte. Aber nach einiger Zeit,

vielen Diskussionen und etlichen Preprints kam bald Skepsis auf: dle"Pre-
prints desiber 100 Seiten langen Beweiseserthielten Licken, kleine Licken
zwar, aber das Sdlie¥sendieser Lécken rivs neue Licken, die auch bei Vor-
tr Agen, langen Diskussionen und Nachbesserungennicht Bberzeugend ge-
schlossenwerden konnten. Die Kritik kulminierte in einem Brief von Con-
way, Hales, Muder und Sloaneim Math. Intelligencer 1993 und einer ansc-
lieYaendenArb eit von Hales, die die Kritikpunkte an dem Beweis von Hsiang
pointiert und zuweilen scharf zusammenfa¥ite.Trotzdem erschien Hsiangs
Beweis 1993 im Internat. Journal of Math. als 90{seitige Arb eit. Danach
wurde es etwas stiller um das Kepler{Problem, das weiterhin als ungel@st
galt. Nur einige Experten verfolgten Tom Hales' Bemiéhungen, mit einer
breit angelegten Strategie aus mathematischen Einzelschritten und einem
umfangreichen Computer{Programm das Kepler{Problem zu I8sen.

Mit der eingangserwahnten Nachricht von Hales' Erfolg scheint die 387{
jAhrige Gesdichte desKepler{Problems abgestlossen... Oder doch nicht??
TatsAchllch sind die Computer{Programme so umfangrelch dasm.W. bis-
her noch kein anderer Experte alle Schritte nachgepriit hat und somit noch
keine endgdltige Entscheidung vorliegt. DaVsselbst im negativen Fall Hales
weit @ber alle VorgAnger hinausgekommen ist, ist unstrittig. Aber selbstim
positiven Fall bleibt ein Rest von Unbehagenan einer so stark computerge-
stitzten LAsung eines so klassisden Problems der ,reinen\ Mathematik {
Ahnlich wie beim Vierfarb en{Satz.

5. Zur Bedeutung von Kugelpadkungen und Kepler{Problem.
Das Konzept von Packungen, 6berded<ungen und Zerlegungen von Men-
gen gehdrt zu den allgemeinsten der Mathematik; man denke nur an den
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Satz von Heine{Borel oder an Triangulierungen. Dabei haben Kugelpackun-
gen, insbesondere gitterf &rmige, immer eine besondere Rolle gespielt; we-
gen der schon erwahnten Beziehung zur Zahlentheorie und Geometrie, zu
Gruppen und quadratischen Formen und vor allem zur Codierungstheorie.
Fiv die Codierungsthoerie interessieren besondersdichte Gitterpac kungen
von Kugeln in RAumen etwa der Dimension 8 bis 800, da diese Packungen
besondersgute Codes liefern, und dies ist eines der zertralen Themen bei
Kugelpackungen heute. Sdlie¥lich sollte die Beziehung zur Kritallographie
nicht vergessenwerden. Und die fi&v Kugelpackungen so wichtige Reduk-
tionstheorie mit ihren versciedenen Reduktionsmethoden erlebt in der dis-
kreten Optimierung eine Renaissance.Die Bedeutung der Kugelpackungen
ist also unstrittig. Und das Gebiet hat auch eine Fille tie’iegender o®ener
Probleme. Das wohl wichtigste Problem der Kugelpackungen betri®t den
berdhmten Satz von Mink owski{Hla wka: Ist dessenuntere Scranke 2/ "
fir gitterf lege Packungen von Kugeln (und zertralsymmetrisc hen konve-
xen Kdrpern) im E" fiy groYen im weserlic hen (d.h. in der Gré¥enord-
nung) scharf oder nicht? Nach Hlawkas genialem Beweis 1943 haben einige
der gro¥senZahlen{Geometer wie Wolfgang M. Schmidt und Keith Ball die
Sdranke mit tie°iegenden Methoden zu verbessernversudit; aber die Fort-
schritte waren doch nur marginal. Das kénnte ein Zeichen dafiy sein, da¥a
der Satz von Mink owski{Hla wka im weserilic hen optimal ist.

Und das Kepler{Problem? Es ist sicher nicht anwendungsrelexant und
steht auch nicht im Zentrum der Theorie. Das Kepler{Problem bezieft seine
Attraktivit At aus seiner elemertaren Fragestellung, der Verstandlichkeit fir
den sprichwadrtlic hen Mann (pardon: Frau) auf der StraVse,der Schwierigkeit

seiner L&sung und nativlich auch der Verbindung mit den Namen von drei
der grévstenWissensdaftler: Kepler, Gaussund Hilb ert.

6. Analoga des Kepler{Problems.

Nativlich gibt esin _jeder Dimension ein Kepler{Problem: In der Ebene ist
die dichteste gitterf Armige Kreispackung (die hexagonale) zugleich auch die
dichteste Kreispackung Bberhaupt. Aber in allen hgheren Dimensionen ist
das Problem o®en,und dies ist sicher einesder zertralen Themen der Ku-
gelpadkungen. B )

Das entsprechende Problem gibt es nativlich auch fir beliebige kon-
vexe K@rper, aber wir erwahnen nur das Ellipsoid, das besonderseng mit
dem Kepler{Problem zusammenhangt. Natilich kédnnen Ellipsoide wegen
der Atn{in varianz keine dichtere Gitterpac kung als Kugeln bilden, wohl
aber nicht{gitterf drmige Packungen { im reizvollen Kontrast zum Kepler{
Problem. Im 3{dimensionalen Raum hat die bestebekannte nicht{gitterf drmi-
ge Packung von Ellipsoiden die Dichte 0,7585...gegendber der 0,74048...von
Gauss, und der Beweis ist dazu noch ganz einfach [6]. Ob es die dichteste
EIIipsoid{P ackung ist, bleibt o®en.

7. Das Newton{Gregory{Problem.

Auch das zweite klassiste Problem der Kugelpackungen ist mit einem ganz
gro¥senNamen verknipft: Das Newton{Gregory{Problem von 1684 behan-
delt die Frage, ob eine Kugel von héchstens 12 oder 13 gleichgro¥zenKu-
geln berdhrt werden kann. Newton pladierte fév 12 und hatte recht, aber
der Beweis wurde mit letzter Strenge erst 1955 durch Schitte und van der
Waerden erbracht. Methodisch gesehenist das Kepler{Problem ein globa-
les und das Newton{Gregory{Problem ein lokales Kugelpackungsproblem.
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Dies ist ein Grund dafir, da%.das Newton{Gregory{Problem leichter\ ist;
und tatsachlich ist es au%erin den Dimensionen 2 und 3 auch in den Di-
mensionen 8 und 24 geldst, wo 240 bzw. 196560 Kugeln die innere Kugel
berdhren kénnen, aber keine weitere. Das Newton{Gregory{Problem oder
auch Klssmg{Num ber{Problem in héheren Dimensionen ist eng mit der Co-
dierungstheorie verknipft; ja, esgehdrt wie das Gitterpac kungsproblem zu
den zentralen Themen der Theorie.

Bevor wir zum Schlu¥ kommen, erwahnen wir noch ein drittes Kugel-
packungsproblem, das ebenfalls mit einem ganz gro¥senNamen verkn@pft ist
und die beiden an Alter noch deutlich gbertri®t.

8. Archimedes' Problem und Finite Padkungen.

Jeder kennt Archimedes' berdhmtes Problem der Kugel mit dem kleinsten
umbesdriebenen Zylinder, also dem kleinsten Zylinder, in den eine Kugel
gepakt werden kann. Das Verhaltnis der Volumina von Kugel und Zylinder
ist 2/3, und auf das Ergebnis, eine besondereLeistung fiv die damalige Zeit,
war Archimedesbekanntlic h besondersstolz. Vermutlic h hat Archimedesda-
bei nicht an Kugelpackungen in unserem Sinne gedadit, aber tatsAchlich ist
dies das erste Beispiel fily nite Packungen, genauer: endliche Packungen in
einem BehAlter. Die Dichte, also der Anteil desdurch die Kugel ausgeflten
Teils des Zylinders, ist in diesemFall 2/3. B

Dazu ein hpbsches o®enesProblem vom Kepler{T yp: Welche mgglichst
kleine Anzahl von Kugeln (z.B. Mozartkugeln) kann man in einen Kreis-
zylinder mit gré¥ererDichte als 2/3 packen?

Probleme dieser Art spielen heute in den Anwendungen eine Rolle, z.B.
schnelles und optimales Verpadken aller Art. Dazu gibt esetliche etziente
Algorithmen, aber fast keine Theorie, und stattdessen eine Unmenge von
Einzelproblemen. Seit 1993 entwickelt sich allerdings eine auf Methoden der
Konvexgeometrie basierendeallgemeine Theorie "niter Packungen.

9. Epilog.

Vom aktuellen Kepler{Problem ausgehendhaben wir eine sehr kurze Tour

d'horizon durch das Gebiet der Kugelpackung unternommen. Fily weite-
re Informationen sei auf die ,Bibeln\ fiér Kugelpackungen von Conway{

Sloane und fi&r Geometrie der Zahlen von Grub er{Lekk erkerker verwiesen.
Sie bestatigen ebensowie das zeitlos schéne Bichlein von Rogers und die
Problem{Sammlung von L. FejesToth die unveranderte Aktualit at, Schénheit
und mathematische Vitalit at der Kugelpackungen.
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TIMSS| EINEHERAJSFORDERUNG-BR DIE
MATHEMATIK(DIDAKTIK)?
WO BESTEHTHANDLUNGSBERRF?
Hans-ChristiaReicheund StefanGétz

Seit fast vier Jahrzehnten werden von der IEA (International Associati-
on for the Evaluation of Educational Achievemert) weltweit immer wieder
vergleichende Studien Bber Schidlerleistungen in verstiedenen Altersklassen
und bezaglich unterschiedlicher Aspekte durchgefidhrt. Ende 1997 betraf ei-
ne der gre¥sten Studien dieser Art (Third International Mathematics and
Science Study; kurz TIMSS) die mathematischen und naturwissenscatftli-
chen Kenntnisse der Schiler in den letzten Klassen der im weserilic hen All-
gemeirbildenden und Berufsbildenden Hgheren Schulen (17 bis 19-jahrige).
Die Ergebnisseder Studie, an der mehr als 20 L Ander teilnahmen, wurden im
Februar 1998in Boston, USA, verg®erilic ht. Und wahrend bei fridheren Stu-
dien, etwa bei einer Studie ¥ber Informatikk enntnisse oder Bber Mathema-
tikk enntnisse von Mittelstufensc hillern, Ssterreich teils sehrgut, teils immer-
hin noch @berdurchscnittlic h abgeshlossenhat, schnitt diesmal Bsterreich
recht schlecht ab. So belegenwir zwar bei den Tests des , Mathematischen
Allgemeinwissen$ einen Platz in der Mitte (die Schiller und Schidlerinnen
aus Schwedenund der Niederlande erzielten die bestenLeistungen), in bezug
auf , Fachwissen Mathematik \ aber den letzten Platz (nach den USA und
Deutschland). Im Sdhnitt konnten die Maturanten nur 39% der gestellten
Oberstufenaufgaben I8sen, kein einziger Schidler konnte 90% oder mehr aller
Aufgabenrichtig beartworten; setzt man die Grenze fiv eine ,ausreichendé
Leistung bei 50% richtigen LAsungenan, so hatten 61% der mannlichen und
80% der weiblichen AHS-Maturan ten ein Nicht gendgend erhalten, in den
BHS: 52% der maAnnlichen Maturan ten und 96% der weiblichen. Frankreich,
Ru¥iand und die Schweiz stiegen hier sehr gut aus, LAnder wie Japan und
Korea etwa haben diesmal nicht teilgenommen.

Die ersten Verd®ertlic hungen hatten zur Folge, da¥einerseits das Mi-
nisterium eine Expertengruppe einsetzte und entsprechende Forschungsauf-
tr Agevergab (sieheunten), andererseits,dadie nationale Pressevernichtend
urteilte. Titel wie ,Bsterreichs Mathematikun terricht bekommt ein Nicht
gendgend waren nicht ungewshnlich, und wir alle haben es vielfach gele-
sen. Eine erste genauereDurchsicht der Studie belegt zwar die z. T. verhee-
renden Ergebnisse Bsterreichs, zeigt aber andererseits, da¥sman .. die Kirc he
im Dorf lassen sollte. Freilich, Details beweisen, da¥esim Grunde nichts
zu besdgnigen gibt, da¥sich alle zustandigen Stellen das Ergebnis sehr zu
Herzen nehmen miAssen(und das auch tun) und daYavor allem Konsequen-
zen zu nden und zu ziehen sind. Andererseits spricht vieles dafir, da¥a{
obwohl die Analysen nicht abgesdlossensind { auch jetzt schon dasrichtige
Augenma¥sbewahrt werden soll und da¥sder Bildungs- und Unterric htssta-
tus Osterreichs di®erenzierter gesehenwerden mu¥sund im Grunde vielfach
besserdasteht, als esin manchen TIMSS-Publik ationen aussieft!

Internationale Vergleiche von Schilerleistungen dieser Art kénnen aus
mehreren Gridnden problematisch sein. In den USA z. B. und anderswo
veranstalten die Hgheren Schulen keine Abgangspréfungen, die fér weiter-
gehende Institutionen Beredchtigungen verleihen. UniversitAten und ande-
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re Ausbildungsstatten h@herer Art gestalten Aufnahmspr éfungen. Fiv die
Schulen gibt esdaher keine rechtlic h verbindlichen Lehrpl ane (das Schulwe-
senist oerhaupt nicht rechtlic h gestaltet, oder in vallig anderer Art als bei
uns). Die Schulen haben daher auch sehr versciedeneNiveausund stehenin
Konkurrenz zueinander, zumal sie auch damit werben, da%ihre Absolventen
spatere Aufnahmspr é&fungen mehr oder weniger gut bestehenwixden.

Was ist bisher gestiehen, welche Konsequenzenwurden bereits ergri®en?{
Unter anderem:

{ Das Ministerium hat nach Einberufung einer Expertenkommission zwei
Projekte in Auftrag gegelen: eines, ,Innovations in Mathematics and
ScienceTeading\ , an das Interuniv ersitére Institut fiv Interdisziplin Are
Forschung und Fortbildung (IFF), bei dem die Kollegen Krainer, Kron-
fellner, Fischer und Reichel mitarb eiten, und ein anderes, ,Erstellung
von Testmaterialien zur Qualit Atsertwicklung\ an das Institut fév Erzie-
hungswissensbaften der Universitdt Salzburg (Ass.Prof. DDr. G. Hai-
der).

{ Viele Schulbehdrden und Arb eitsgemeinshaften haben rasch reagiert und
mannigfache Aktionen gesetzt (u. W. vor allem Wien, Ober- und Nie-
dergsterreich; u. a.: Tagungen, Vortr Age, Fortbildungsv eranstaltungen,
...).hDiese T Atigkeiten werden in ganz Gsterreich demnéchst noch ver-
mehrt!

{ Ergebnisseund Beispiele wurden ins Internet gestellt
(http:/lwww.sbg.ac.at/assess/timss3/timss-home.h tm).

{ Eine Publikation , TIMSS { Informationen, Beispiele, Folgerungen von
H.-C. Reichel und S. Ggiz wurde beim Verlag Halder-Pichler-T empsky,
Wien, gedruckt und allen Schulen kostenloszur Verfdgung gestellt. Diese
Publik ation, die auch alle freigegebenenBeispieleund Ergebnisseenth alt,
kann kostenlos beim Verlag angefordert werden.

{ Die Didaktikk ommission der 6MG (unter dem Vorsitz von H.-C. Reichel)
hat sich ausfidhrlich mit der Studie befaVit. Einige weseriliche Punkte
der Diskussion, insbesonderedie Stellungnahmen der Kollegen Tasdner,
G#@tz, Schoberleitner, Reichel u. a. seienim folgenden wiedergegelen:

I Die hAug in Form von multiple-c hoice Fragen eingekleideten Tests
betrafen (a) ,, Allgemeinwissen (Fundamentales Wissen) in Mathematik

und Naturwissenscdhaft, (b) Fachwissen Mathematik und (c) Fachwis-
sen Physik. Unter (a) waren sehr einfache lebens-und berufspraktische
Aufgaben der mathematischen Allgemeinbildung zu Igsen (einfachste,
keineswegs, gekénstelte\ Prozentaufgaben, geometrische Probleme ein-
fachster Art, Aufteilungsaufgabenusw.). Alle Fragentreten an mehreren
Stellen der Unterstufe auf, nden sich in allen Bchern und entsprechen
einem absoluten ,Minimalwissen\ . Bberraschenderweise wurden sie in

einem MaYenicht gekonnt, da¥aman sich/wir uns eigertlich schamen
m@iste/n. Freilich wurden da Probleme zu einem Zeitpunkt gestellt, wo
sie vor mehreren Jahren bereits in der Schule und jedenfalls nicht in die-
ser Art zur Debatte standen. Manche Fragen sind auch so abgefa¥t,da¥s
man bei Nichtk 8nnen nicht leicht feststellen kann, woran die Probanden
scheiterten. Aber trotz dieser und vielleicht anderer ,MAngel muY%.das
katastrophale Ergebnis eingestandenwerden.

I Beim Thema , Fachwissen "nden sich zwar schwierigere Aufgaben,
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aber alle betre®enabsolut Weserllic hes, sind nicht , gekénstelt\ gestellt,
das Sprachniveau ist tre®end gewdhlt, und es werden durchwegs ganz
konkrete Grundb egri®e und konkretes Fachwissen abgefragt. Praktisch
alle Fragen sind durch Lehrplan, Bécher und Regelurterricht klar abge-
dedkt, und esmu¥awissenshaftlic h-didaktisc h erforscht werden, weshalb
wir so schlecht abgesdnitten haben (siehe auch weiter unten). Auch in
der durchsdhnittlic hen Schullaufbahn der BHS-Schidler werden ca. 85 bis
90 % des abgefragten Wissens gelehrt; und vallig analog verhalt essich
fir das unter , Fachwissen Physik\ abgefragte Gebiet.

! Die statistische Auswertung (und die ganzeStudie) ist Auvserstumfang-
und facettenreich (die Ergebnisse machen fast 400 Seiten aus), worin
nativlich auch ein Nachteil liegt. Es gibt derart viele und unterschied-
liche Ergebnistabellen, da¥sman vieles 'ndet, das man nicht auch so
.vorhersagenhatte kdnnen . Freilich, die Zahlen und Fakten +Sprechen
vielfach gegenuns\ und jemandem, der schlecht absdneidet, steht es
nicht gut an, an der Technik der Studien , herumzumangeln\ Natélich
kann man manches statistische Detail einwenden, doch ist u. E. die Stu-
die im gro¥enund ganzenkorrekt durchgefdhrt und hatte kaum besser
gemadt werden kdnnen: soweit zur statistischen Tednik.

I In unserem Mathematikun terricht werden sehr viele und weitergrei-
fende Ziele angestrebt und verwirklic ht, die bei TIMSS @berhaupt nicht
zur Debatte standen. (Deswegenwird @brigens in den Jahren 2001 bis
2003 ein grundsatzlich anderesinternationales Teilprojekt , laufen\ : PI-
SA.) Beispiele solcher mit dem Mathematikun terric ht verbundenenLehr-
und Sozialisationsziele sind: Theoriebewu¥stsein,vorurteilsfreies Denken
und rationale Distanz zwischen eigenen Sichtweisen und au¥erhalbvon
uns existierenden ,, Themenbereichen\, SprachbewuYaitsein(beadte die
vielfachen Wedselwirkungen zwischen sprad1I|c hen und mathematischen
Fahigkeiten), ein bestimmtes Probleml@dseerhalten und Neugier sollen
gewedt werden, korrekter Umgang mit bild- und formelhaften Darstel-
lungen und viele andere kognitiv e Ziele sind immanent.

Freilich, und da genauliegt , unsere Schwache : kognitiv e Ziele allein oh-
ne konkretes Faktenwissenlassenuns weitab hinter anderen ,entwickel-
ten\ LAndern liegen (Re°exion ohne Bben ist genausosclecht wie Bben
ohne Re°exion). Und alle TIMSS-Aufgab en betrafen ganz konkretes Fak-
tenwissen. Das sollte Abrigens gerade jetzt bei der Neugestaltung der
Lehrplane fér die Unterstufe und Hauptschule bedacit werden { und
zwar durchaus im Sinne europaischer und weltweiter Konkurrenzf ahig-
keit unserer Absolventen. Ohne Zweifel werden die TIMSS-Aufgab en
prinzipiell zu einem hohen Grad von unserem Lehrplan abgededt, al-
lerdings bleibt aber die Frage bestehen, inwieweit die Tests die Schwer-
punkte des Lehrplans widerspiegeln. Es stellt sich ganz allgemein die
Frage, ob dies dberhaupt fir so viele verschiedene LAnder gleichzeitig
mgglich ist.

! Videostudien dber den Unterricht in versciedenen LAndern zeigen,
da%z. B. in den USA, in Japan und im deutschsprachigen Raum vallig
verschiedene Unterric htskulturen herrschen. Auch das unterschiedliche
sozialeund kulturelle Umfeld der (an der TIMSS-Studie teilnehmenden)
LAnder macht den Vergleich nicht einfacher. Was k@nnen wir tatsAchlich
aus ,dem\ Mathematikun terricht z. B. Japans lernen? Daran knipft



sich die Bberlegung und der Vorschlag, zuk#nftige Vergleichsstudien nur
mehr zwischen LAndern mit Ahnlichem gdkonomischen und gesellshaftli-
chen Hintergrund und vergleichbaren Bildungssystemen durchzuféhren
(Regionalisierung).

I Innerhalb unsereskonkreten Mathematikun terric hts kommen oft sehr
komplexe und schwierige Probleme zum Tragen, die dbrigens i. allg. bei
den Maturen gut geldst werden. Das sogenanrie , Einfache\ wird gering
geshAtzt und fir trivial gehalten. Darin liegt u. E. ein groYserNachteil
unsereskonkreten Mathematikun terric hts.

I Prinzipiell und abgesehenvon den konkreten TIMSS-Fragen liegt in
der Debatte, die TIMSS (zurecht oder zu Unrecht) entfacht hat, etwas
ungeheuer Positives: nicht nur denken wir gber mggliche De zite unse-
res Unterric hts nach, sondern die Mathematik an der Schule selbst wird
thematisiert. Der mathematisch-naturwissenschaftlic he Bildungsb ereich
und seineBedeutung fir die Allgemeinbildung kommt in der d®ertlic hen
Debatte meist viel zu kurz, ja schulischesLernen an sich wird neuerdings
wenig geshAtzt bzw. unterbewertet. Damit aber ist ein nervus rerum der
TIMS-Studie erfa¥at!

Jedenfalls liegt in der ganzen Aufregung eine gro¥eChance fiv eine
(Neu-) Gestaltung unseresMathematikun terric hts, Verbesserungernwer-
den Platz greifen, sovohl im Unterric ht wie in der Lehreraus- und -fort-
bildung. Alle zustandigen Stellen und die Betreiber der bereits oben
genanrten Projekte arbeiten daran, und wir sind dankbar fér alle Vor-
schlage aus den Kreisen der Leser (Briefe an H.-C. Reichel oder S. Gatz,
Institut flr Mathematik der Universitat Wien).

I Die TIMSS-Studie widerspiegelt u. M. nicht alle, vielfach nicht ein-
mal die weserilic hen Bildungsindik atoren. Das muY:bedacht und vorder-
grindig weiter erforscht werden (ohne unsere streckenweise sehr trauri-
gen Ergebnisserechtfertigen zu wollen).

I Die didaktische Ausbildung der Lehrerinnen und Lehrer mu¥:wie-
der naher durchdacht und vermehrt werden. Dabei sollte man sich vor
Augen halten, da¥Mathematikdidaktik nicht mit Unterric htsmethodik
gleichgesetzt werden darf! (Viele Lehrer halten z. B. Dinge fiy trivial,
die dem Schiller gro%:eSchwierigkeiten bereiten (siehe oben), ja oft wird
gar nicht erkannt, wo die eigertlichen Probleme liegen kénnten.) Die
TIMSS-Studie hat dies einmal mehr und deutlich gezeigt!

Analoges gilt fir die Tatsache, da%Didaktik nicht von der sogenanren
Fachmathematik getrennt werden sollte und die Forcierung einer { sagen
wir { ,allgemein eingerichteten Didaktik \ nicht produktiv ist.

! Es zeigt sich, da¥%unsere Schilerinnen und_Schiler nicht gewohnt
sind, konkrete, vom eben aktuellen Sto® unabhangige Fragen zu bean-
worten, seien sie als solche auch noch so bedeutsam. Auch sind unsere
Sciler absolut nicht gewohnt, von anderen Personen als dem eigenen
Lehrer befragt zu werden. In bezugauf dassogenanrie Lebenist dasaber
kontrapro duktiv und man kénnte @berlegen, was da schulorganisatorisch
getan werden kann.



Konkrete VorschlAge

2 Von einigen wird die Forderung nach einem Zentralabitur (wie in Bayern,
Baden-Wittem berg oder Frankreich) laut. Tatsachlich wiérde dann ver-
mutlic h der den TIMSS-Fragen entsprechende Wissensstand der Schildler
dadurch verbessert. Andererseits waren die Mgglichkeiten eines indivi-
duellen Unterrichts stark eingestirankt. Darin |Age nach unserer Mei-
nung ein arges De zit in bezugauf unsere Vorstellung von Bildung und
dem Wirk en der Lehrerpersanlichkeit. Der Unterric ht wikde vielfach auf
dasblo¥eWiederholen der vorher schon gestellten Maturaaufgab en redu-
ziert. Die sinnvollste Ma¥snahmewdre nach unserer Meinung ein Mischsy-
stem von zentral gestellten Aufgaben (etwa vom Charakter der TIMSS-
Aufgaben) und individuell auf den jeweiligen Unterricht abgestimmten
Aufgaben.

2 Dementsprechend wilrde nach unserer Vorstellung der durchaus herkdmm-
liche Unterricht gehalten werden, wobei jedoch regelmazigund immer
wieder Aufgaben und Probleme eingestreut wirden, die weit zuricklie-
gendeund im Prinzip einfache Grundaufgaben der Mathematik betref-
fen. Dieser Teil kdnnte etwa im Rahmen spezieller Fortbildungsv eran-
staltungen ,standardisiert\ werden. Das ware eine Unterric htsform, bei
der nach der Methode , ceterum censed immer wieder eine Art TIMSS-
Ahnlicher Aufgaben ,eingestreutt wirde. Bei uns ist es ja @blich, den
Sto® mit der Schularbeit abzusdliesenund langer zuriéckliegende Fra-
gen nicht mehr abzurufen. Nat@lich hangt das auch mit juridischen
Fragen { etwa den Einspruchsmgglichkeiten { zusammen, aber auch mit
eingefahrenen Gewohnheiten!

2 Ein anderer Vorschlag betri®t die Matura bezielungsweise die Vorsitzen-
den dieser Priffung (die Aufstiegsberedtigungen in andere Bildungsin-
stitutionen verleiht). Vorsitzende sollten durchaus auch Personen der
~hachfolgenden Institutionen \ seink@nnen oder Personen, aus dem kon-
kreten Berufsleben . Allerdings miVsten diese Personen das Schulrecht
gut beherrsden.

2 |m Unterric ht selbst sollte eine Zur gickdr Angung der ,, reinen Routineaufga-
ben statt nden zugunsten nicht-standardisierten Argumentierens und
mehr selbstAndigen, aktiven Mathematiklernens. Das inhaltlic he Argu-
mentieren und Probleml@sensollte gefdrdert werden sowie das systema-
tische Wiederaufgreifen und Vernetzen bereits fridher behandelter Sto®-
gebiete. Fiv all das ist natilich eine Neuorientierung ngtig, die eine
gehdrige Portion an Mathematikdidaktik in der akademiscen Lehreraus-
und -fortbildung voraussetzt{ sowurden z. B. von Kollegen Schoberleit-
ner konkrete Beispiele zu VorschiAgen vorgelegt. Das wird aber eine der
wesertlichen Aufgaben der bereits oben genanrten Projekte und ihrer
Bearbeiter sein.

Sdhluvsendlich seiin einem Anhang eine Stellungnahme abgedruckt, wel-
che sich in einem Aufsatz ,, Neuansatze und eine andere Sichtweise des ma-
thematischen und naturwissensdatftlic hen Unterrichts\ von H.-C. Reichel
“ndet, der demnéchst in den Wissensdaftlic hen Nachrichten erscheinen soll
bzw. im ZDM erschienen ist (siehe Literaturliste). Diese Stellungnahme be-
urteilt die Bsterreichischen TIMSS-Ergebnisse nach anderen Gesichtspunk-
ten, als sie oben ausgefihrt sind, und Bberscneidet sich zum Teil nativlic h.
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Anhang: Gedanken zu den (eher schlechten) Ergebnissender dritten TIMSS-
Studie (die mathematisch-naturwissenschaftlic he Ausbildung der 17/18-j Ahri-
gen Schier)

1. Geselschaftlich-politische Griande:

Das ,Faktenwissen (eswurde bei der TIMSS praktisch nur Faktenwis-
sen abgefragt) wird hierzulande gering geshAtzt (ndtig sei vielmehr .Bber-
sichtswissen , , Lernen lernen\ und andere Worth llsen). Das ist an sich rich-
tig, aber es besteht die Gefahr des Dilettan tismus! Das ,sdulische\ Ler-
nen wird hierzulande nur wenig gesthaAtzt, eswurden bei der TIMSS aber
hauptsachlich ,derartige\ Fragen gestellt.

Bei uns ist mathematisch-naturwissenscdatftlic hes Wissen leider allge-
mein nicht hochgeshatzt! (Fdrdern!)

2. Griinde, die in der Schulorganisation liegen

Es gibt nur ganz wenige Schulen, die mit mathematisch-naturwissen-
schaftlic hen Stunden wirklic h hochdotiert sind. (Der Zug scheint sogardahin
zu gehen,da%man in den letzten Klassen dleseGegensande noch abwahlen
wird kénnen.) In unserenHgheren Schulen ist die Stundenzahl fiy Mathema-
tik im allgemeinen gering. In den Naturwissenschaften ist sie noch geringer,
Physik und Chemie z. B. werden nicht einmal in allen Klassen unterric htet.
Ferner war im Vergleich zu Schweden, den Niederlanden und der Schweiz
die Bereitschaft, bei TIMSS mitzuarb eiten, in Gsterreich eher geringer. Ver-
mutlulzqh sind Asterreichische Schulen derartlge auswartige Tests nicht sehr
gewohnt.

3. Grinde, die in der Lehrerfortbildung liegen

Mathematisc h-naturwissenschaftlic he Lehrerfortbildung ist (trotz man-
cher Angebote seitens der Sd‘lulbehgrden) vielfach noch unterrepr Asertiert.
Ferner: esist bekannt (speziell auch mir durch eigenelangj#hrige Erfahrung),
daznur wenigeund im Scnitt vor allem jéingere Lehrer regelmévzigan Fort-
bildung teilnehmen. Hier bestelt Handlungsbedarf. Es ware sogar sinnvoll,
eine in gewissemSinn verpeic htende Lehrerfortbildung einzufihren; dies so-
wohl fachmathematisch wie mathematikdidaktisc h.

4. Grinde, die in unserem Bildungskonzept liegen (L ehrplanfrage):

Unser Bildungskonzept ist (m. E. mit Recht) das der Allgemeinbildung.
Diese Art Bildung wird bei uns in hdherem Ma%eerreicht als in_ manchen
anderen LAndern wie z. B. in den USA, sie ist aber schwer abprifbar oder
durch ,Punkte\ bewertbar. Trotz allem darf man das fachliche Einzelwis-
sen aber nicht unterschétzen. In den USA etwa, die fbrigens auch nicht
gut abgestnitten haben, ist das allgemeine Bildungsniv eau i. allg. niedri-
ger, dennoch gibt es andererseits sehr viele gut ausgebildete Spezialisten
(Problem der Polarisierung der Ausbildung). Wie schon oben gesagt, ist die
Schulqualit & in manchen anderen LAndern, z. B. in den USA, sehr unter-
sdhiedlich. Es gibt keine rechtlich verbindlic hen Lehrpl Ane, zumal es auch
kaum Abschlu¥zpmfungen gibt, welche Berechtigungen fiér weiterfdhrende
Schulen gewahrleisten. Letztere veranstalten meist ihre eigenen Aufnahme-
prafungen.

In puncto Lehrplan ist im Grunde kaum etwas zu Andern, die Lehrpl Ane
missenaber umgesetzt werden! Da liegt eszum Teil im argen (siehe auch
Punkt 3).
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5. Gridnde, die in der Art des Unterrichts liegen

Bei uns endet der Sto® im allgemeinen mit der Schularbeit. Weiter
zuridckliegender Sto® darf - schon aus juridischen Grinden { nicht abge-
fragt werden.

Bei der Matura (auch bei Schularbeiten) mi/stenz. B. viel mehr, dafiy
aber kivzere, ,einfachere. Aufgaben gestellt werden, auch solche, die sich auf
inhaltlic hes Verstandnis beziehen, nicht nur Routineaufgaben. Freilich: die
Routineaufgaben retten oft die schwachen Schiler. Das ist auch gut so. (Die
Mathematik ist nicht fiv jeden die ,Welt\ !) Aber: eine sinnvolle , Mischung\
mivategefunden werden. (Handlungsbedarf!)

Die TIMSS-Fragen haben sich praktisch nicht auf Routinen bezogen,die
sind aber in unserem Unterricht die Regel.

6. Grinde, die in der Lehrerausbildung liegen

Die Lehrerausbildung ist nicht optimal, die Gymnasiallehrerausbildung
ist an vielen Universitdten aussdlie¥lid ,wissensdaftlich\ orientiert, viel-
fach fehlt eseinerseitsan didaktischen Lehrveranstaltungen, andererseitsvor
allem an fachlich orientierten Lehrveranstaltungen, die aber ,auf das Lehr-
amt hin\ konzipiert sind (z. B. ,Algebra f&v LAK\, ,Analysis fiv LAK\,
~Angewandte Mathematik fidr LAK\ usw. U. W. hat die UniversitAt Wien
als einzige Univ ersitat derartige Lehrveranstaltungen. Dort ist jedenfalls der
gesante zweite Studienabscnitt filv LAK aussdlie¥ilich im Hinblick auf das
Lehramtsstudium ausgerichtet. An anderen Univ ersitaten gibt esmgéglicher-
weise Ahnliche Lehrveranstaltungen unter anderem Namen).

7. Grinde, die in der Art der Studie liegen

Die Studie ist u. E. korrekt durchgefdhrt, da gibt eskein Herausreden.
Aber es haben viele Schulen die Antwort verweigert; Fragebégen sind ver-
haYat.Auch: der , Schnitt durch die Schulen\ ist nicht derselbe wie in anderen
LAndern.
Im einzelnen:

a) Osterreichs Anteil unter den 17/18-j Ahrigen, die eine HBhere Schule be-
sucdhen, ist sehr hoch, meinesWissensca. 33% allesin allem, in Deutsch-
land sind esnur rund 23% (vergleiche [Baumert/Lehmann]). Zudem hat
Deutschland wie einige andere L ander 13 Jahre bis zur Matura, das hei¥at
vielfach waren auch 19-jahrige Schiller dabei (Mischung versciedener
Schultypen).

b) In Osterreich wurde (vom Salzburger PAdagogistien Institut ) nicht
vor-ausgewdhlt (weder Schidlerinnen bzw. Schiller noch Schulen); dber-
haupt wurden nie einzelne Schiller oder Schillerinnen, sondern immer
nur Schulen gefragt. In Ru¥landz. B. wurde vor- ausgeV\AhIt Dort spiel-
ten @berhaupt nur die 2% der mathematischen hdchstdotierten Schulen
mit, analog auch anderswo. Aus all diesenGr@nden nahmen jedenfalls in
Bsterreich auch viele .Sthwache. Schiller bzw. Schidlerinnen (wenig In-
teressierte usw.) teil. Die ,guten\ (mathematisch besondersgesdwulten)
Schiler bzw. Schidlerinner sind { verglichen mit anderen Staaten { sicher-
lich ebensokompetent und wirden daher mit hoher Wahrscheinlichkeit
recht gut absdcneiden.

¢) In Deutschland (und andernorts) gibt es{ im Unterschied zu Bsterreich
{ das Kurssystem, das hei%t Grund- und Leistungskurse. Wo nun eine
Leistungskursklasse mitgespielt hat, wird das Ergebnis von vornherein
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schon bessersein! Es zahlt ja immer die ganzeKlasse, bzw. wird dem Al-
ter nach verglichen. (Interessart ist z. B., da¥in Deutschland nur 3% der
19-jahrigen einen Physik-Leistungskurs besuden. Wenn nun also eine
solche Klasse mitgespielt hat, ist der Ergebnisunterschied verstandlich.)

d) In den deutschsprachigen Biichern nden sich samtlic he TIMSS- -Aufga-
ben, dennoch schnitten die Schiler schlecht ab. Die schulische Umset-
zung der Buchinhalte und die Wiederholung in spateren Klassenstufen
wird zu berdenken sein. (Handlungsbedarf!) Ob ein { an sich auch pro-
blematisches { Zentralabitur die L&sung ist, ist bisher nicht schlissig
geklart. Wir pladieren fir ein Mischsystem, wie esoben bereits besdrie-
ben ist.

Handlungstedarf ist auf allen Ebenen gegeten, am wenigsten in Fragen
der Lehrplane (Oberstufe) und der Bicher, die ich alle sehr gut kenne. Alle
TIMSS-Aufgab en sind dort ausfidhrlic hst behandelt! Das Problem ergibt sich
bei der Umsetzung in den schulischen Alltag und bei der Fédrderung der
mathematischen Ausbildung im allgemeinen (siehe Punkt 1); die Angst der
Lehrer vor der Sto®ausvahl, u. a. m.

Abschlie¥sendseiennoch je drei Beispiele aus den Bereichen , Allgemein-
wissen Mathematik\ und ,Fachwissen Mathematik\ ,zur Kostprobé& an-
gefihrt.

Allgemeinwissen Die dabei stehengen Prozentsitze geben die Anteile der

richtigen Antworten insgesam in ®sterreich (R) und die schulspezi schen

Anteile an: AHS, BHS, BMS und BS.

1. Diese beiden Anzeigen sind in einer Zeitung in einem Land erschienen, in
dem die W Ahrungseinheit zels ist.

GEBAUDE A GEBAUDE B
Bévor Aume zu vermieten BivorAume zu vermieten
85 { 95 Quadratmeter 35{ 260 Quadratmeter

475 zeds pro Monat 90 zals pro Quadratmeter
pro Jahr
100{ 120 Quadratmeter
800 zals pro Monat

Eine Firma ist daran interessiert, ein 110 Quadratmeter gro¥.esBgro in
diesem Land fir ein Jahr zu mieten. In welchem BérogebAude, A oder
B, sollte sie das Béro mieten, um den niedrigeren Preis zu bekommen?
Wie rechnen Sie?

[[R=64% | AHS = 81% | BHS = 78% [ BMS = 63% | BS = 53% |
2. Ein Maler bernutzt die folgende Faustregel, um seinenLohn zu berechnen:
L=24h+ 12

L__bezeichnet seinen Lohn in Taler, h ist die Anzahl der Stunden, die er
fir einen Auftrag gebraudt hat.

Diese Faustregel bedeutet, da¥fir jede zuséizliche Stunde, die der Maler
arbeitet, sein Lohn um WIeVIe| Taler anwAchst?
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A. 12 Taler B. 24 Taler C.36Taler D. 288 Taler
[ R=28% | AHS = 50% | BHS = 48% | BMS = 18% | BS = 14% |

3. GLANZI Wasdpulver wird in wilfelfrmigen Kartons verkauft. Ein Kar-

ton hat eine Kantenlange von 10 cm. )

Die Hersteller rma besdlie¥at, die KantenlAnge des Kartons um 10 Pro-

zert zu vergrgyvaern.

Um wieviel nimmt das Volumen zu?

A.10cm®* B.2l1cm® C.100cm® D. 331cm®

[R=32% | AHS = 51% | BHS = 51% | BMS = 24% | BS = 20% |

Fadhwissen Hier wurden nur Maturan ten befragt, daher sind auch nur mehr
drei Anteile von richtigen Anworten angefdhrt: R steht fiv den Anteil der
richtigen Antworten aller getesteten Asterreichischen Maturan ten, die schul-
spezi schen Anteile sind nun AHS und BHS.

1. Der Mittelw ert einer Population betrAgt 5 und seine Standardabweichung
1. Falls zu jedem Element der Population 10 addiert wird, betrAgt der
neue Mittelw ert und die neue Standardabweichung

. Mittelw ert=15, Standardabweichung=1

. Mittelw ert=15, Standardabweichung=5

. Mittelw ert=15, Standardabweichung=11

. Mittelw ert=10, Standardabweichung=1

. Mittelw ert=10, Standardabweichung=5.

[R=38% | AHS = 35% | BHS = 40% |

p p 5
2. Der Wert von r!i'm0 ist

mooOm>

h+ 2j

h
A0 B.#s C 3 D# EI1
[R=10% [ AHS = 9% [ BHS = 10% |

3. Fiv welchen reellen Wert von k besdreibt untenstehende Gleichung einen
Kreis mit Radius 3?

x2+y?+ 2xi 4y+ k=0
Schreiben Sie alle lhre Arb eitsschritte auf.
| R = 4%|AHS: 9%| BHS = 1%|

Literatur

[1] Baumert, J., Lehmann, R. u. a., TIMSS { Mathematisch-
naturwissenschaftlicher Unterricht im internationalen Vergleich, Leske
und Budrich, Opladen 1997.

[2] Beaton, A. u. a., Mathematics Achievement in the Middle Schml
Years, TIMSS International Study Center, Chestnut Hill 1996.

14



[3] Beaton, A. und Robitaille, D., An Overview of the Thir d International
Mathematics and Science Study, in: Kaiser, G., Luna, E. und Huntley, I.
(Hgb.): International Comparisons in Mathematics Education. Falmer
Press, London 1999, pp. 30{47.

[4] Blum, W. und Neubrand, M. (Hgb.), TIMSS und der Mathematikun-
terricht , Schroedel Verlag, Hannover 1998.

[5] Freudenthal, H., Pupils' Achievementsinternational ly Compared { The
IEA, in: Educational Studies in Mathematics 6 (1975), pp. 127{186.

[6] Kaiser, G., TIMSS { woher und wohin?, in: ,mathematik lehren\ 90
(1998), pp. 4-8. (Dieses Heft von ,mathematik lehren\ ist im wesert-
lichen TIMSS gewidmet und enth Alt mehrere Artik el dazu.)

[7] Kawanaka, T., Stigler, J. W. und Hiebert, J., Studying Mathematics
Classrooms in Germany, Japan, and the United States: Lessonsfrom
TIMSS Videotape Study, in: Kaiser, G., Luna E. und Huntley, I. (Hgb.):
International Comparisons in Mathematics Education. Falmer Press,
London 1999, pp. 86{103.

[8] Keitel, C. und Kilpatric k, J., The Rationality and Irr ationality of Inter-
national Comparative Studies, in: Kaiser, G., Luna E. und Huntley, I.
(Hgb.): International Comparisons in Mathematics Education, Falmer
Press, London 1999, pp. 241{256.

[9] Mullis, I. u. a., Mathematics Achievementin the Primary Schml Years,
TIMSS International Study Center, Chestnut Hill 1997.

[10] Mullis, 1. u. a., Mathematics and Science Achievement in the Final
Year of Secondary Schml: IEA's Third International Mathematics and
Science Study (TIMSS), TIMSS International Study Center, Boston
College, Chestnut Hill, MA, USA 1998.(Das ist dasOriginal der TIMSS
3-Ergebnisse.)

[11] Reichel, H.-C., NeuansAtze und eine andere Sichtweise des mathemati-

schenund naturwissen- schaftlichen Unterrichts , in: ZDM 98/5 (1998),
pp. 152-160.

[12] Reichel, H.-C. und Gétz, S., TIMSS { Informationen, Beispiele, Folge-
rungen, Verlag Hglder-Pichler-Tempsky, Wien 1998.

[13] Schmidt, W. H. u. a., Characterizing Pedagayical Flow, Kluwer, Dor-
drecht 1996.

[14] Schmidt, W. H. u. a., Many Visions, many Aims, Vol. 1: A Cross-
national Investigation of Curricular Intentions in Schml Mathematics,
Klu wer, Dordrecht 1997.

[15] Stevenson,H., The Case Study Project of TIMSS, in: Kaiser, G., Luna
E. und Huntley, I. (Hgb.): International Comparisons in Mathematics
Education. Falmer Press, London 1999, pp. 104{120.

[16] Wolfe, R., Measurement Obstaclesto International Comparisons and
the Need for Regional Design and Analysis in Mathematics Surveys in:
Kaiser, G., Luna, E. und Huntley, I. (Hrgb.): International Comparisons
in Mathematics Education. Falmer Press, London 1999, pp. 225{240.

Anschrift der Autoren: Institut fér Mathematik, Universitdt Wien, Strudl-
hofgasse4, A-1090 Wien.

15



ABSCHIEDSYRLESUNG
HansJ. Stetter

Liebe Kolleginnen und Kollegen, liebe Freunde und Bekannte!

Ich freue mich aufrichtig, dass Sie die Mihe nicht gestheut haben, an
diesem Freitag nachmittag hierher zu kommen, um mir zum Abschluss mei-
ner Laufbahn als Univ ersitAtsprofessor noch einmal zuzuhdren und mit mir
zusammendiesen Abschluss festlich zu gestalten. Ich m@chte mich dafiv bei
allen von lhnen ganz herzlich bedanken. Von namentlic hen Begréssungen
muss ich verstandlicherweise absehen;aber ich freue mich ganz besonders
dber die vielen Bekannten aus frgheren Tagen, die ich im Auditorium ent-
dedt hbe.

Vor einem Drittel Jahrhundert, im Herbst 1965, bin ich zum ordentlic hen
Professorfir Numerische Mathematik an dieser Univ ersitat ernannt worden.
Mein Dienstantritt erfolgte kurz vor einem Hdhepunkt im Leben unserer TU
Wien: Das 150-Jahr-Jubil &um ihrer Gridndung wurde im November 1965be-
sondersfestlich begangen;die Gedenken zum 100. und zum 125. Jahrestag
waren némlich wegen der beiden Weltkriege ausgefallen. Deswegenwar es
wichtig, dassich rasch meinen Talar bekam, da die Professoren bei den
otziellen Feierlichkeiten in dieser einheitlichen Amtstracht in Erscheinung
traten. Aus sattsam bekannten Griénden wurden diese Talare fiév die Pro-
fessorenschon wenige Jahre spéter wieder aufgegeten, und nur mehr ganz
wenige aktiv e Mitglieder_unserer Hochschule diften einen solchen Talar be-
sitzen. Nun kann man @ber Amtstrachten wie @berhaupt @ber Symbole im
A®ertlichen Leben geteilter Meinung sein. Allerdings wére der Sinngehalt
einer Amtstracht, nAmlich daran zu erinnern, dassdie Person des Trégers
vor seiner Aufgale in den Hintergrund zu treten hat, heute wohl wichtiger
denn je. Man kénnte da etwa an eine Amtstracht fir Parlamentarier denken
oder fir Magistratsb eante. .

Jedenfalls habe ich damals diesenTalar als ein Symbol fi& eine Aufgabe
empfunden, die von da an mein Leben absolut dominiert hat, wie sowohl
meine Mitarb eiter wie auch meine Familie sicher bestatigen kédnnen. Und
weil diese Abschiedsvorlesung meine letzte g®erlic he Handlung in dem vor
33 Jahren Bbernommenen Amt darstellt, will ich heute noch einmal die-
sen Talar anlegen. { Die weissen AufschlAge bezeidneten die technisch-
naturwissenscaftlic he FakultAt, in der Bauingenieur- und Architekturfa-
lult & waren die Aufschlage gelb, in der FakultAt fédv Maschinenbau und
Elektrotec hnik blau.

Kurz nach meinem Dienstantritt habe ich damals auch eine Antrittsvor-
lesunggehalten, mit dem Titel ,Mathematik und Kalk &\ . Erstaunlic herwei-
seklingt beim Nachlesen der gedrudkten Fassungvieles gar nicht anacro-
nistisch, trotz der rasenden Entwicklung auf dem Gebiet der elektronischen
Datenverarbeitung. Am Ende meiner Ausféhrungen hatte ich einen Wunsch
filv die Zukunft geAussert. Dass der Computer als Meister des Kalk Ws auf
dem hachsten denkbaren Niveau eingesetzt werden kénne, um die schgpfe-
rische Er ndungskraft des mensdlichen Geistesin optimaler Weise zu un-
terstiiizen. Die Realisierung diesesWunscheshabe ich in den letzten 30 Jah-
ren in einer Weisemiterleb en dévfen, die weit alles Aoerstiegenhat, was man
sich damals vorstellen konnte. Ein Beispiel dafr sind die Mgglichkeiten der
Visualisierung: Komplizierte dreidimensionale Gebilde kann man { in Real
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Time { auf dem Bildschirm drehen und wenden, mit Computern, wie sie in
diesem Haus auf vielen Schreibtischen zu 'nden sind. Die Entwicklung der
zugehdrigen Software und Hardware sind allerdings Héchstleistungen des
mensdlichen Geistes, nicht des Computers, und sinnvoll verwendet wird
diesesPotential natilich nicht als Spielerei sondern zur Unterstidizung der
schdpferischen wissenshaftlic hen Phantasie.

Gleichzeitig beginnt aber auch unser Lebenimmer éfter und immer weit-
gehendervom Erfolg diesesWedselspielszwischen Verstand und Computer
abzuhangen, sogar im ganz wgvrtlic hen Sinn: Der Ausfall der Computerp eri-
pherie bei einer kritisc hen Operation kann unter Umstanden fér einen ein-
zelnen genausot@dliche Folgen haben wie ein unglécklicher Fehler im Com-
putersystem einesFlugzeugs fir viele. Der Fehlstart der Ariane 5 hat dies {
Gott seiDank ohne dassMensdhen betro®enwaren { drastisch demonstriert.

Vielleicht war es mein Sinn fiv Symmetrie, der mich veranlasst hat, das
mit einer g®ertlic hen Vorlesung begonneneWerk auch mit_einer g®erlic hen
Vorlesung abzusdliessen. Ausserdemist esschon immer @blich gewesen,die
grossenZasurenim Lebenin ritueller Weised®erilich zu begehenund damit
die Verankerung jedesindividuellen Lebensin der estragenden Gemeinsdaft
zu demonstrieren. Geburt, Hochzeit, die Initiationen in Gesellshaft, Religi-
on und Amtern, und sdliesslich der Tod bleiben nicht der privaten Sphare
vorbehalten. Ich emp nde den heutigen Anlass durchaus als eine Zasur, die
einen g®erilic hen Akt rechtfertigt.

Die Frage liegt nahe, wie es dazu gekommen ist, dassich damals auf
das neugestia®eneOrdinariat ff Numerische Mathematik berufen wurde
und damit das jAngste Mitglied des ehrenwerten Professorenlollegiums der
TU Wien wurde. Ich muss ganz ehrlich sagen, dass sehr viele glackliche
Figungen einen weserllic hen Anteil daran hatten. Das begann schon mit
dem ginstigen Zeitpunkt meiner Geburt: Erst mit dem Ende des zweiten
Weltkriegs vollendete ich das 15. Lebensjahr und blieb sovon einem aktiv en
Einsatz in diesemgrauenvollen Krieg versdiont. Zeitgerecht konnte ich 1948
in meiner Heimatstadt M nchen die Mittelsc hule beenden;am Wochenende
nach den sdriftlic hen Maturapr &fungen ging die sogenanrie W ahrungsre-
form Bber die Bhne, die grosseZaAsur zwischen der Tauscth- und Schwarz-
markt wirtschaft der ersten drei Nachkriegsjahre und dem folgenden wirt-
schaftlic hen Wiederaufstieg Deutschlands. in ihrer wirtschaftlic hen Bedeu-
tung wohl nur vergleichbar mit der bevorstehenden Einf shrung des Euros.
Vor zwei Tagenhabe ich in Midnchen mit ehemaligenKlassenkameradendas
50-jahrige Jubil Aum unserer Matura gefeiert.

Daran, dassich Mathematik studieren wollte, hatte esbei mir seit meiner
Oberstufenzeit keine echten Zweifel gegelen. Ich stammte aus einer Lehrer-
familie; so war das Lehramtsstudium die naheliegende Wahl, und ein Di-
plomstudium f&r Mathematik gab es damals sowieso noch nicht. Auch die
Kombination mit Physik entsprach durchaus meinen naturwissensdattli-
chen Neigungen. Mein Vater hatte Bbrigens bei dem @sterreichischen spate-
ren Nobelpreistr Ager ffy Verhaltensforschung Karl von Frisch, dem , Bienen-
Frisch\, dissertiert, zwar nicht Aber das Farbensehender Bienen, aber pber
etwas Ahnlic hes, das Gehdr der Fische.

Um 1950 konnte man { zu meinem Glick { an den meisten deutschen
Universitaten, und ganz sicher in Minchen, wo Caratheodory, Perron und
Tietze den Ton angaben, noch eine klassishhe Mathematik ausbildung be-
kommen, bei der Anschaulichkeit, Kalk & und auch eine besdeidene An-
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wendungsoriertierung im Vordergrund standen. Sie war noch unbeledt von
den Abstraktionen des heraufkommenden ,Bourbakismus\, der { nach ei-
nem Ausspruch von Perron in den 60er Jahren { das Kaninchenin einen Hut

steckte und sich dann nur mehr mit dem Hut besdaftigte. Wahrscheinlich
hatte ich mich damals auch filf eine ganz abstrakte Mathematik begeistern
kénnen, fir eine Mathematik als Spielzeugund nicht als Werkzeug Aber da-
mit wére ich wohl filr eine Arb eit auf dem Gebiet des Sciertic Computing,

wie sie mein Lebensinhalt geworden ist, total verdorben worden, wie eslei-
der immer noch einer Vielzahl unsererangehendenMathematik er gesdieht.

Der Sdchaden, der durch die noch heute vorherrschende, sinnlos abstrahie-
rende Grundaushildung der Mathematikstuden ten nicht nur den von der
Mathematik im Stich gelassenenAnwendungswissenshaften zugefdgt wird,

sondern auch der Mathematik selbst, |Asst sich gar nicht wirklic h ermessen.
Denn Abstrahieren kann man ja nur von etwas Konkretem, das man vorher
kennengelerri und erfahren hat. So wissen die Studenten, wie sich immer

wieder bestétigt, mit der Mathematik weder konkret noch abstrakt wirklic h

etwas anzufangen.

Nativlic h braucht die Mathematik { wie jede Wissensdaft { ihre Grund-
lagenforschung. Aber dafiy widrde ein kleiner Teil der wissenstaftlic h t Ati-
genMathematik er vollauf genéigen, und vor allem sollte man nicht versuchen,
alle an der Mathematik interessierten jungen Menschen auf diese Grundla-
genforsdung hin auszubilden.

Infolge des Bedikfnisses der Amerikaner nach einer ,, Reeducation der
deutschen Jugend konnte ich ein Studienjahr in den USA verbringen, ein
Jahr, das mich in vieler Hinsicht geprégt hat. In Colorado lernte ich das
unverfdlschte Amerika des einfachen Bivgers kennen, mit dem selbstver-
stAndlichen gegenseitigenVertrauen und der Bereitschaft des Einzelnen zur
verantwortlic hen T Atigk eit fik die Gemeinscaft, der Voraussetzungfiy eine
gelebte Demokratie. Und ich sahdie vielseitige Sthénheit diesesunermesslich
grossenLandes.

Ein scheinbar unbedeutender Umstand, eine halbe Hilfsassistertenstelle,
die ich am Institut fiv Geometrie der TU M@nchen bekam, erwies sich als
entscheidend fiv meine Karriere: Meine Orientierung wechselte dadurch von
der Universitat auf die Tedhnische Hochschule. So besudte ich Vorlesungen
bei Robert Sauer, einem der damals prominentesten Angewandten Mathe-
matik er desdeutschen Sprachraums. Und dieserbot mir { zu meiner grossen
Bberrasdwng { nach meiner zweiten Staatsprifung fiév das hdhere Lehramt
eine Forschungsstelle in seinem Team an. Es war dies eine Drittmittelstelle,
wie man heute sagenwirde; aber das Geld kam nicht aus einer g®erilic hen
Forschungsférderung (die gab esdamals noch gar nicht) sondern aus einem
Kontrakt Sauers mit dem US Air Force Oxce of Sciertic Researt und
es ging um ,Computational Fluid Dynamics\, ein Begri®, den es damals
auch noch nicht gab. 2 Jahre spater besassich ein Doktorat in Mathematik,
mit wahrscheinlich einer der ersten Dissertationen in Computational Fluid
Dynamics Bberhaupt.

Aber viel wichtiger: Ich geriet so unversehensmitten in die Geburts-
wehen eines neuen Teilgebiets der Mathematik, namlich der Numerischen
Mathematik. Die Berechnungen zu meiner Dissertation hatte ich noch mit
einem elektromechanischen Tischrechner durchgeféhrt; aber ab 1956 gab
esan der TU Minchen bereits einen elektronischen Eigenbau-Rechner, die
PERM, an dem ich viele NAchte verbrachte. Und unser Institut war eines
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der ersten Zentren der neuen Disziplin, an dem verwandte Wissensdattler
aus der ganzenWelt ein und aus gingen.

DiesesVon-Anfang-an-Dab eiseinwar ein ganz besondererGlicksfall: Ich
erlebte, wie in Vortr Agenund Diskussionendie Grundlagen einesneuen Wis-
senshaftsgebietes Gestalt annahmen, und es war in dieser Situation nicht
so schwer, selber Ideen und Ergebnissebeizusteuern und sich sorasch Rang
und Namen zu erwerben. Zum andern war in den 60er Jahren die Anzahl der
echten Numeriker noch soklein, dasspraktisch jeder jeden persanlich kann-
te. Sowar filr mich wissenstaftlic hesArb eiten von Anfang an verkn@pft mit
der Einbettung in eine grosse, iber die Welt verstreute Familie. Eine Rei-
semit meinem Chef zu Forschungsstatten in den USA und ein Karenzjahr
an der UCLA, gleich nach meiner Habilitation, verstarkten diese emotiona-
le Komponente noch ganz wesenlic h; sie ist mir lebenslang ein wichtiger
Ansporn filr meine Arb eit geblieben.

Im Sommer 1964 bekam ich von Professor Gaier in GieYsendas Angebot,
ihn im folgenden Win tersemester wahrend eines Freisemesterszu vertreten.
Eigentlic h kam mir das @berhaupt nicht gelegen:Kurz zuvor waren wir in ein
grésseresZuhause an der Minchner Peripherie umgezogen.Unsere Tochter
war mittlerw eile 3 Jahre alt, aber unser zweites Kind sollte um Weihnach-
ten zur Welt kommen. Giessen,ein gutes Stidck ngrdlich von Frankfurt, war
damals mit Auto wie Eisenbahn fast eine Tagereisevon M@nchen entfernt,
sodass an ein allwgchentlic hes Nachhausekommen nicht zu denken war, zu-
mal ich u.a. eine 4-sténdige Vorlesung Aber ein Thema halten sollte, das
mich zwar sehr interessierte, das ich aber vallig neu erarbeiten musste. Die
Leidtragende wivde jedenfalls meine Frau Christine sein, die mich in die-
ser kritisc hen Zeit nur alle paar Wochen { und msgllcherwelse nicht einmal
bei der Geburt unsereszweiten Kindes { bei sich haben wiyde. Aber Chri-
stine spérte, wie ich von der Méglichkeit der selbstandigen Fidhrung einer
Lehrkanzel fasziniert war, und sie zdgerte nicht, ,ja\ zu sagen. Als bra-
vesUniv ersitatslehrerkind kam unser Florian tatsAchlich genauwahrend der
Weihnachtsferien zur Welt, aber danach musste ich noch einmal fiv zwei
lange Monate nach Giessen.

Warum habe ich diese persdnlichen Umstande Aberhaupt erzahlt? Ich
wollte einmal meiner Frau @®ertlic h die Anerkennung zollen, die sie sich im
Lauf unseresLebens immer und immer wieder verdient hat: Wenn es um
wichtige, wissenstaftlic h motivierte Entscheidungen ging, die unser beider
Leben betrafen, dann tat sie mit, ohne Wenn und Aber. Wenn ich ihr erklart
hAtte, wegen eines fiyr mich ganz wichtigen Projekts mgssten wir auf zwei
Jahre nach Timbuktu, dann haite sie nur gefragt, welche Sprache da die
Kinder und sie lernen miissten und wie das Klima dort sei. Mit einer sol-
chen Frau verheiratet zu sein, war eine weserlic he Voraussetzungfér meine
wissenstaftlic he Laufbahn. chklicherweise empfand sie das einzige, was
ich ihr dafidr bieten konnte, nAmlich sie soweit irgend sinnvoll auf meine vie-
len Reisenmitzunehmen, als echte Bereicherung ihres Lebens. Sohat sie mit
mir die Welt gesehen,n einem Ausmassund von Blickwink eln aus wie kaum
eine ihrer Bekannten. Auch das Zusammertre®en mit immer neuen Kolle-
gen hat ihr in ihrer geselligenArt viel Vergnégen bereitet, und die Frage ,is
Christine with you empfangt mich, wo immer ich hinkomme. Oft habe ich
fast das Geféhl, die Kollegen freuen sich mehr @ber ihren Besuch als dber
meinen.
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Aber ich wollte noch etwas anderes aufzeigen, vor allem i die jungen
Kollegen im Auditorium: Wissensdaftler-Sein ist { mindestens in meinen
Augen { kein Beruf wie viele andere. Wenn fir jemanden der Reiz einer
wissensaaftlic hen Herausforderung { die Teilnahme an einem einschlAgigen
Workshop, die Ausarbeitung einer neuen Vorlesung, die Mitorganisation ei-
ner Tagung, ein Aufenthalt beim Kollegen X in Y { nicht starker wiegt als
die damit verbundenen persénlichen Belastungen und Schwierigkeiten, dann
sollte er keine Hochschul-Laufbahn anstreben. Nur dadurch, dass wir un-
ser Tun in der Wissensdaft und an der Universitat zu dem Inhalt unseres
Lebens machen, verdienen wir die herrliche Freizigigkeit, die fi&r unsere Ar-
beit notwendig ist und die uns die Gesellshaft immer noch zuzugestehen
bereit ist. Andernfalls waren wir bloss Wissensdafts-Beamte, und die sind
eigertlich Aber® Bssig.

Weil mir das so wichtig ersceint, méchte ich noch ein praAgnantes Bei-
spiel dazu erzahlen: Ein jAngerer Kollege in den USA, der esimmerhin schon
zum Full Professoran der Cornell University gebracht hatte, mit zwei klei-
nen Kindern, einem herrlichen Haus, einer FAhrungsposmon seiner Frau im
Supercomputing Center der Universitat, erhielt im vergangenenJahr das
Angebot, die Professur und das Institut fér Numerik an der Oxford Uni-
versity in England zu ébernehmen. Ein halbes Jahr spater schickte er { aus
Oxford { an seine Freunde einen Sammelbericht, in dem er auch die Ent-
scheidungs ndung besdrieb. Darin hiesseszuletzt: ,, ... In the end, we didn't
decide to move to England becauseof careful weighing of those 32 weighty
arguments. Given the opportunity to stretch our livesin this remarkable
new direction, we just couldnt bear not to give it a try .\

Noch einmal kurz zuriick ins Wintersemester 64/65: Allenthalb en wur-
de die Bedeutung der in voller Entwicklung be ndlic hen Mathematisierung
und Computerisierung der Wissensdaften erkannt und eswurden entspre-
chende Professureneingerichtet. Ausschreibung und Eigenbewerbung waren
damals noch unbekannt; man musste aufgefallen sein und empfohlen wer-
den. An vier Universitaten wurde ich wahrend dieses Semestersin GieYsen
zu Vorstellungsvortr Agen eingeladen. Und zweimal landete ich ganz vorn: in
Stuttgart und an der TU Wien. Stuttgart ware nicht nur lukrativ er sondern
auch viel bequemergewesen.Aber ich reagierte anders als fast alle meinten,
insbesondereauch die Kollegen in Wien: Ich sah die Chancen, die in Wien
die mit der Professur verbundene Leitung der Rechenanlage eré®nete, und
ich stellte mich der Herausforderung: ein anderes Land, andere Umstande,
eine Position mit sehr viel Verantwortung, und eine grossartige Stadt! Die
Entscheidung war eigertlic h schon gefallen noch wahrend ich an beiden Or-
ten verhandelte. Ich habe sie nie bereut!

Ob man an der TU Wien die Entscheidung je bereut hat, entzieht sich
meiner Kenntnis, gemerkt habe ich jedenfalls nichts davon. Im Gegerteil,
wir wurden von den Kollegen in einer Weise persénlich willk ommen geheis-
sen und in ihr Leben einbezogen, wie es mir heute kaum mehr vorstell-
bar ersdheint. Irgendwie war das Leben damals doch noch geruhsamerund
persdnlicher, in und ausserhalb der Hochschule.

Was habe ich { aus meiner eigenen Sicht { fiv die Hochschule geleistet
in diesen vielen Jahren, ausserdassich brav meine Vorlesungen hielt und
eine Forschungsgruppe f&¢ Numerik der Di®erertialgleichungen aufbaute?
Ein otzielles akademisthes Amt habe ich nie innegehabt. Aber ich war ca.
20 Jahre lang der alleinige Boss einer Stabsstelle, der im Leben der Univer-
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sitét eine stAndig wachsendeBedeutung zukam, des Rechenzentrums{ oder
genauer des Digitalrec henzertrums, denn es gab noch ein Analog- und ein
Prozessretienzertrum. Oft sogarunter Umgehung der Rektoren, die damals
von Jahr zu Jahr wedselten, verhandelte ich direkt mit dem Ministerium
Bber den Ausbau unserer EDV-Kapazit At, zuerst ganz individuell, spater als
Vertreter der TU Wien in einem Beratungsgremium der Frau Bundesmini-
ster Firn berg. Sie war Bbrigens die einzige Ressortche n mit einer wirklic hen
Leidensdhaft fiv die Universitaten, der ich in den vergangenen33 Jahren am
Minoritenplatz begegnetbin, auch wenn dieseLeidenschaft in den 70er Jah-
ren etwas fehlgeleitet war. Nativlich musste man sie als First Lady ho eren;
aber sie harte zu und sie war zu Bberzeugenund fallte dann auch die ent-
sprechenden Entscheidungen.

Jedenfalls gab es an unserer Universitét schon ab 1966 eine allgemein
zugangliche, in ihrer Exzienz standig mit den Anforderungen wachsende
EDV- Dienstleistungseinrichtung, wahrend an manchen anderenUniv ersitAten
die_heiligen Computer noch mehr dem Renommierbedérfnis der Univer-
sitAtsspitze als den Bedifnissen der Wissensdaftler dienten. De facto habe
ich Bber eine sehr lange Zeit hinweg zwei Institute verantwortlic h geleitet,
bis die Explosion der EDV-An wendungen eine grundsatzliche Umstruktu-
rierung der EDV-Zentren erforderlich machte. Auch die Computerisierung
der Universitatsverwaltung habe ich geférdert; so gibt esz.B. an der TU
Wien eine bis 1968 zurickreichende Iickenlose Prifungsstatistik, ein noch
ungehobener Schatz.

Im Gegensatz zu diesem Langzeit-Engagemert erwuchs meine zweite
bleibende Leistung fiv die Wissenstaftsentwicklung in Gsterreich aus der
Wahrnehmung einer Gunst der Stunde. Im Spatfr @hjahr 1969 ging die Ver-
absdiiedung des fv unsere Hochsdhule wichtigen , Tedhnik-Gesetzed , des
Gesetzesber die technischen Studienrichtungen, in die parlamentarische
Sdchlussrunde. Als Neuank@mmling war ich an den langen vorhergehenden
Beratungen nativlich nicht beteiligt gewesen.Zum gleichen Zeitpunkt wur-
de in Deutschland die Einfhrung einer eigenenStudienrichtung fi die sich
rasch entwickelnden Computerwissensdaften lebhaft diskutiert; ich war bei
diesenDiskussionen vertreten, wo auch die Bezeichnung , Informatik \ “xiert
wurde. Im Entwurf des Tednik-Gesetzesgab esnatilich noch keine Infor-
matik, eswar aus dieser Sicht gerade ein wenig zu fridh gekommen.

Genau in diesen Tagen gab der damalige Bundeskanzler Klaus einen
kleinen Empfang fir die wenigen @sterreichischen Computerwissensdaftler,
zum Abschluss eines Privatunterric hts, den er bei unserem Kollegen Zema-
nek Bber diesen Gegenstand absolviert hatte. Ich fasste mir ein Herz und
erklarte dem Bundeskanzler, wie man dabei war, die M@glichkeit zu einer
zeitgerediten Einf@hrung eines eigenstandigen Studiums der Informatik zu
versaumen. Er verstand und winkte einen Adlatus herbei, der am nachsten
Tag mit mir einen Antrag fé die bereits laufenden Ausschussberatungen im
Parlament verfassensollte. Bis zum nAchsten Vormittag hatte ich einendem
Stil desGesetzesangepasstenWortlaut und, einen Motjv enbericht fertig! Der
Initiativ antrag der &VP, der auch von SP& und FP& o®enbegrniisst wurde
{ soetwas gab's damals noch {, kam einige Tage spater zur Stellungnahme
an die Hochschule: mein Elaborat war einfach auf ein Kopfpapier der &VP
umkopiert worden. So konnte ich selber noch die Verbesserungeneinbrin-
gen, die mir in der Zwischenzeit eingefallen waren. Als ein paar Wochen
spater das Gesetz mit der neuen Studienrichtung Informatik im Nationalrat
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besdlossenwurde, rdhmten die Vertreter aller Parteien, dasshier trotz der
technischen Materie noch im Parlament zukunftsweisendeWeichen gestellt
worden waren!

Niemand in oder ausserhalb der TU Wien erfuhr damals von meinem
Alleingang. Aber er machte sich bezahlt: Im Boom der frphen 70er Jahre
kam esimmerhin zu vier Informatiklehrk anzeln an der TU Wien und eben-
so in Linz. Wenn auch dann die Erd@lkrise den weiteren Ausbau fiy viele
bittere Jahre stoppte und schwierige Provisorien notwendig machte: ab 1970
konnte man an zwei UniversitAten in Gsterreich ein Diplomstudium der In-
formatik absolvieren. Womit wieder einmal bewiesenwar: Wunder haben in
Bsterreich einen positiven Erwartungswert.

Meine wissenstaftlic hen Leistungen missenandere beurteilen. F&r mei-
ne wissensdaftlic he T Atigkeit bedeutet der heutige Tag auch keine Zasur,
ganz im Gegerteil: NAchste Woche beginnt der Reigen meiner Sommerta-
gungenin St. Malo, und dann mussich mich mit aller Kraft auf ein geplartes
Buch-Projekt sté&rzen, damit ich es{ ho®erilich { bis zum Jahr 2000 fertig-
stellen kann.

Wie mir in meiner wissenstaftlic hen Arb eit die Umsténde entgegenia-
men, habe ich schon erwahnt. Auch der unmittelbar konstruktiv e Charak-
ter meines Forschungsgebietshalf mir; Numerische Mathematik ist ja quasi
+Mathematical Engineering\, esgibt konkrete Aufgabenstellungen und die
Ergebnissekann man ,sehen, entweder direkt auf dem Bildschirm in Kur-
venund Zahlen, oder { im Rahmen desSciertic Computing { im Erfolg der
Anwendungen. Die gesante Weltraum-Navigation, von den ersten Sputniks
Bber den Mann auf dem Mond bis zu den Rendezwus mit den Welraumsta-
tionen, ist in_hohem Mass auch ein Triumph der hochgenauennumerischen
LAsung von Systemen gewshnlicher Di®erertialgleichungen, ein Gebiet, auf
dem ich 30 Jahre meines Lebens aktiv war.

Das wissenstaftlic he numerische Rechnen begann bekanntlich vor ca.
2500Jahren in Babylon, mit der Einfdhrung einesGleitk omma-Zahlensystems
und mit der mathematischen Modellierung der Himmelserscheinungen. Da-
bei verwendetendie babylonischen Gelehrten eine durchaus,,moderné funk-
tionale Denkweise:die trigonometrisc hen Funktion etwa wurden durch stick-
weise lineare Funktionen angerahert. GléAcklicherweiseverwendeten die Ba-
bylonier sehr haltbare Datentr Ager, namlich Keilschrift auf Steinplatten;
ausserdemf@gten sie vielen ihrer astronomischen Tafeln eine Besdreibung
ihrer Berechnung bei. So wissenwir auch aus zwei Funden, dass die baby-
lonischen Astronomen vor gut 2000 Jahren das Jahrtausend-Ereignis einer
Bber Monate anhaltenden extrem engen Konjunktion von Jupiter und Sa-
turn vorherberedtnet hatten: eswar im ,,astronomischen Jahrbuch\ fir das
Jahr -7 (unserer Zeitrechnung) verzeicdnet. Das bevorstehendeEreignis wur-
de natirlich astrologisch interpretiert: Jupiter als K@nig, der Saturn stand
fiv die Juden. Was die daraufhin nach Judaa entsandte Wissensdaftler-
Delegation erlebte, das ist bekanntlich in einem bis heute tradierten Buch
aufgezeidhinet worden, und zahlreiche LAnder { darunter auch Osterreich {
begehendiese erste Sternstunde des wissensthaftlic hen numerischen Rech-
nens durch einen gesetzlidhen Feiertag.

Vor ca. 200 Jahren ist dann ein grosser Gelehrter, der ausserin der
Astronomie, der Vermessungskundeund der Physik auch in der Mathematik
Bedeutendesgeleistet hat, ein Vertreter des Scierti ¢ Computing im aktu-
ellen Sinn diesesBegri®s gewesen. Gauss hat sehr weserilic he Teile seiner
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Zeit mit numerischem Rechnen zugebradit; er hat dabei ganz grundlegende
neue Ideen fir die Numerik entwickelt, die die Voraussetzung fiér wichtige,
heute verwendete numerische Verfahren wurden. Das Bewusstsein, in einer
solchen Tradition zu stehen und zu arbeiten, war mir bei meinen eigenen
Forschungen Motiv ation und Antrieb.

Dassich infolge meinesjetzigen Ausscheidens geradevor dem ,Kipp er\
unserer Univ ersitat die angelaufeneReform des UOG 93 nicht mehr mitzu-
machen brauche, erféllt mich mit Befriedigung. Ich habe ja schon die endlo-
sen6bergangss¢:|W|er|gke|ten der Reform von 1975hautnah und schmerzlich
miterlebt. Niemand wird behaupten kénnen, dassich Reformen und Neue-
rungen nicht aufgeschlossengegembersmnde Aber diese Univ ersitAtsrefor-
men Ahneln frappant der modernen Architektur: lhre Schdpfer haben eine {
durchaus wertvolle { dominierende Idee. Alle anderen Aspekte werden dieser
Idee untergeordnet oder sdhlichtweg Bbersehen;ob das Ergebnis dann seinen
Funktionen geredt wird oder nicht, interessiert die K@énstler nicht mehr.

So Bbertrug die Reform von 1975 unter dem Bbergeordneten Ziel ei-
ner ,Demokratisierung\ alle Entscheidungen innerhalb der Universitét ei-
ner Vielzahl von Kommissionen, deren Zusammensetzung Transparenz und
Ausgewogenheit der Entscheidungen garantieren sollte. Zu diesem Zwed
wurden die sogenanrien Kurien erfunden, ein Konstrukt, das der Idee einer
universitdren Gemeinsdaft diametral entgegenstand und desserverheerende
Auswirkungen nur durch den ,common sens& aller Beteiligten allmahlich
gemildert aber nie ganz beseitigt wurden. Die sadlichen Debatten wur-
den in unzéhlige Vorbespredhungen verlagert, wahrend in den eigertlic hen
Kommissionssitzungen nach ScheindiskussionenBlo ckvoten abgegelen wur-
den. Die Macht verschob sich von den Professorenzum sogenanren Mit-
telbau, der durch Absprachen mit den Studenten und durch Stimmdisziplin
jede chhtlge Abstimm ung mghelos fiy sich entscheiden konnte. Dank ihrer
ungberwindlic hen Individualit At waren die Professorennie in der Lage, sich
wirksam dieser Entwicklung entgegenzustellen.

Das Schadlichste an der auslaufenden Struktur war die Gbertragung von
Exekutivfunktionen an Gremien. Eine Kommission kann naturgemass nie
zur Verantwortung gezogenwerden f@y einen Mist, den sie produziert hat,
solangeer nur legal zustandegelommen ist. Die daraus resultierende sdclei-
chende Di®usion des Verantwortungsbewusstseinsaus weiten Bereichen des
Univ ersitatslebens war meines Erachtens die schlimmste Folge der Reform
von 1975. Genau hieraus hat das neue Gesetz die Konsequenzengezogen,
auch wenn es wohl seine Zeit dauern wird, bis sich die neue Polarit 4t zwi-
schen Exekutiv- und Legislativorganen elngesplelt hat.

Aber lber diesewichtige, sehr positive Grundtendenz hinaus wurde wie-
der nur Kosmetik betrieben. Einige der Grund Bbel der gsterreichischen Uni-
versitatsstruktur blieben unverandert, oder sie wurden sogarnoch versclim-
mert. So haben die beanteten Dozenten endlich den Status (und natélich
auch den Titel) von Professoren bekommen; sie sind ja immer schon voll-
wertige Mitglieder der fest mit der UniversitAt verbundenen Lehr- und For-
schungsgemeinsbaft gewesen.Aber auf die nativliche Konsequenz, dasses
fiv diese ausserorderlic hen Professorenjetzt auch individuelle Planstellen
geben misste, mit fachbezogenerAusschreibung und einem Berufungsver-
fahren, hat man verzichtet; statt dessenhatte man die absurde Automatik
der blsherlgen De nitivstellungspraxis eher noch verstérkt. Welche Univer-
sitAt der Welt kann es sich auf Dauer leisten, dass circa die Halfte ihrer
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Professoren nicht zur Befriedigung eines konkreten Bedarfs fiv die Ver-
tretung eines bestimmten Fachgebiets bestellt werden, sondern auf Grund
der zufalligen Verfidgbarkeit einer Person! Mindestens an der Tednisch-
Naturwissenschaftlic hen Fakult At ist dies so;an unsereningenieur-Fakult Aten
verhindert die Attraktivit At einer T Atigkeit in der Wirtsc haft das Schlimm-
ste. Durch diesePraxis werden einzelne Lehr- und Forschungsbereiche dber-
sAttigt, wahrend es gleichzeitig nicht m@glich ist, auf Lidicken, insbesondere
bei neuen Fachgebieten, rasch und °exib el zu reagieren. Mit einem Kon-
tingent von a.o. Professorenstellendes neuen Typs, die aussdiliesslich nach
Bedarf jeweils fir ein spezi ziertes Fachgebiet international ausgestrieben
werden kénnten { bei gleichzeitiger kompletter Abscha®ung der De nitiv-
stellungsautomatik {, wikde nicht nur ein weitaus dkonomischerer Einsatz
der Personalresourcenauf dem héchsten Niveau gewAhrleistet; eswirde auch
der unfibersetbaren Inzucht Einhalt geboten, die die jetzige Praxis nach sich
ziehen muss.

Ein zweiter Bereich, wo man vor einer echten Reform zuridckgesdireckt
ist und ebenfalls die Situation eher noch versdlimmert hat, ist das Kolleg-
geld- und Prifungstaxen-Unwesen. Statt einer konsequerten Abscha®ung
von Kolleggeld und Pr@fungstaxen { wie in fast allen anderen europaischen
Landern { hat man durch die neuen Regelungender leider allzu mensdli-
chen Begehrlichkeit noch mehr Tér und Tor ged®net. Als Hochschullehrer
sind wir dazu bestellt worden, zu lehren und zu préfen, und dafiy bekom-
men wir unser Gehalt. Unterschiedliche Leistungen bei gleicher Bezahlung
sind, wie Bberall, auch an den UniversitAten gang und gébe und durch kein
Gehalts- und Zulagensdhema zu beseitigen. Und einige der vorhandenen Un-
gleichgewichte liessensich viel leichter ins Lot bringen, wennihre “nanziellen
Aspekte aus dem Weg gerAumt waren.

Auf ein drittes Absurdum der @sterreichischen Univ ersitaten kann ich nur
noch kurz hinweisen:Wahrend fiir jede weiterfdhrende Ausbildung auf mitt-
lerem Niveau, ob auf dem EDV-Sektor, im technischen oder im kaufmAnni-
schen Bereich oder wo sonst immer, neben betrAchtlic hen Gebihren Eig-
nung, Einsatz, Fleiss und laufende Leistung bindend verlangt werden, muss
die Universitat ihre Ausbildung auf héchstem Niveau zum Nulltarif anbie-
ten, wobei ich nicht so sehr die Gebihren als vielmehr Eignung, Fleiss und
Leistung meine. Von den ca. 20 000 Studenten unserer Univ ersitdt mgssten
eigertlich pro Jahr mehr als 3 000 ein Ingenieur-Diplom erwerben, schon un-
ter Einrechnung einer ca. 30%igen Bberziehung der Studienzeit. Tatsachlich
sind es etwa 1200 ! Diese Vergeudung von Mitteln und Personal, vor al-
lem aber an wertvollster Lebenszeitunzahliger junger Menschen |Asst einem
den Atem stocken. Aber selbst die besdeidensten L Asungs\ersuche fiv die-
sesDilemma werden von den versciedensten Seiten blockiert. Versuden Sie
einmal, einem auslandischen Kollegen, etwa von einer der grossenamerikani-
schen Univ ersitaten, unser Univ ersitAtssystem und seinePraxis zu erklaren.
Er wird Sie gar nicht verstehen!

Natévlich muss ich mir auch selber an die Brust klopfen: Ein halbes
Leben lang habe ich in diesem System gewirkt. Ich habe mich auf meine
wissenstatftlic he Arb eit konzertriert statt mich als revolution arer Predi-
ger zu exponieren. Ich kann also niemanden einen Vorwurf machen. Aber
heute, bel dieser allerletzten Gelegenheit, wollte ich mir den Frust dieser
elemertaren Mivss@énde von der Seelereden, die o®erbar geradewegenihrer
Elementarit &t soschwer zu Andern sind und an die wir uns schandlicherweise
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gewohnt haben. ) .

Bevor ich nun endgdltig zum Schluss komme, gebdhrt es noch zu dan-
ken. Ich danke dieser Univ ersitat, dasssie mir ein halbesLeben lang Heimat
im besten Sinn des Wortes gewesenist, ein freundliches ,zu Hausé , das
esmir erlaubt hat, meine Magllchkelten auszuscthfen und erkungen Zu
entfalten, in der N#he und in der Ferne. Dabei meine ich nativlic h insbeson-
dere die vielen Menschen, die mir in den versctiedensten Positionen Hilfe
und Unterstidtzung gevahrt haben, in der Mhe um die Studenten, in der
Sudhe nach wissensattlic hen Ergebnlssen im Kleinkrieg gegen die Biro-
kratie, bei der Gewahrung von Mitteln und M@glichkeiten fif meine Arb eit,
und wo immer sonst. Ich will bewusst keine Namen nennen, um nicht andere
genausowichtige zu Bbergehen.Hervorheben will ich nur meine Mitarb eiter
in Institut und EDV-Zentrum; eswaren viele in 33 Jahren, und zu meiner
Freude sind viele von ihnen hier anwesend. Alle haben sie mir im Rahmen
ihrer Aufgabenbereiche wertvolle Hilfe geleistet und ich méchte ihnen allen
hier noch einmal danken.

Mit sehr vielen Kollegen habe ich engeund freundschatftlic he Beziehun-
genaufbauen kdnnen, dafidv bin ich ihnen von Herzen dankbar. Wasvielleicht
noch wichtiger ist: ich weiss keinen, dem ich ernsthaft bdse wére, und ich
kann nur ho®en,dassauch mir niemand ernsthaft @dbel gesinrt ist.

Meiner Frau Christine und auch meinen beiden Kindern Miriam und
Florian mussich danken fiy ihre Bereitschaft, meine geringe Verfiigbarkeit
hinzunehmen und sich wieder und wieder den Erfordernissen meines Berufs
anzupassen.Die unerschiiterlic he Liebe und Zuwendung meiner Frau Bber
fast 40 Jahre hinweg hat meinem Leben einen festen Halt gegeten.

Last aber ganz sicher not least bin ich mir voller Dankbarkeit bewusst,
wie liebevoll mich die fArsorgliche Hand Gottes durch so viele Jahre geleitet
und beshizt hat. Angesichts dieser unverdienten Segensiile erscheinen
mir meine eigenenLeistungen beshiAmend klein.

uUnd so lege ich jetzt { erflllt von Demut und Dankbarkeit { mit die-
sem Talar mein Amt als ordentlic her Professor fi Numerische Mathematik
zuriick in die HAnde dieser meiner Universitdl. | Aber es gesdtieht nicht
{ wie man zu sagenp’egt { mit einem lachendenund einem weinenden Au-
ge, sondern sehr wohl mit zwei lachenden Augen, die einem neuen Abschnitt
meinesLebens, mit neuenHerausforderungenund neuen M gglichkeiten, vol-
ler Zuversicht erntgegensdauen. In einem chinesischen Sprichwort heisst es:
Wenn der Wind umschlagt und starker wird, dann bauen die einen Mauern,
die andern aber bauen Sggelschi®é Ich machte noch lange Segelsbi®e bauen
kénnen!

Wien, 19. Juni 1998

25



GYBRGYTARGONSKI
1928{1998

Am 10. Januar 1998 verstarb in Mgnchen Prof. Dr. Gydrgy Targonski.

Er war Mitglied unserer Gesellsdhaft und einigen Mathematik ern der Uni-
versitaten Graz und Innsbruck wissenstaftlich und persanlich verbunden.
Geboren in Budapest, aufgewachsen in Berlin und Budapest, studierte er
seit 1947 Mathematik an der Universitat seiner Heimatstadt und erhielt
1952 das Diplom. Der Beginn seiner wissenstaftlic hen Laufbahn war die
T Atigk eit als Assistent und Lehrbeauftragter an der Tedhnischen Hochschu-
le Budapest. 1956 verlie¥zer, wie viele seiner Landsleute, Ungarn und muYite
daher zunAchst seinewissenshaftlic he Arb eit, an der er zah festhielt, unter
unsicheren Bedingungen und an wedchselndenOrten fortsetzen. Nach Aufent-
halten und Anstellungen, z.T. als Gast, in Zirich, Cambridge, London und
Genf promovierte er 1963in Cambridge als theoretischer Physiker. Physika-
lische Denkweisenblieben oft die Motiv ation seiner mathematischen Arb eit.
Sdlie¥lidh wurde seit 1963 die Ford-

ham University in New York seine Wir-

kungsstatte, an der er 1966 zum Full

Professor of Mathematics bestellt wur-

de. Freilich zog es ihn, der ein begei-

sterter EuropAer in einem prinzipiellen

Sinn war, nach Europa zurick, und so

folgte er 1974 einem Ruf als ordentli-

cher Professorder Angewandten Mathe-

matik an die UniversitAt Marburg. Die-

sewar fiy ihn die Basis einer umfang-

reichen wissensdaftlichen und wissen-

schaftsorganisatorischen T Atigkeit auf

dem Gebiet der Iterationstheorie, wenn-

gleich er sich als , GroVsstadtmensé\ in

Marburg nie ganz zu Hause fihlte. In

Marburg konnte er mehrere junge Leu-

te (U. Burkart, R. Ferber, R. Graw,

G. Mehring, S. MAllenbach, G. Riggert,

J. Weitk Amper) fix Iterationstheorie be-

geistern, die bei ihm oder durch sei-

ne Vermittlung bei anderen Professo-

. , ren Aber einscthlagige Themen promo-

Gy#rgy Targonski vierten. Die politischen Verdnderungen

(Photo: Detlef Gronau) der Jahre 1989und 1990in seinergelieb-

ten Heimat Ungarn erlebte er mit Freude. 1993 wurde er emeritiert, setzte
aber seineArb eit fort und p°egte weiterhin wissensdaftlic he und persanliche
Kontakte. Dies ist umso bemerkenswerter, als er, auch schon als aktiver
Professor, immer wieder durch ernste Bedrohungen seiner Gesundheit und
Beweglichkeit oft fr |Angere Zeit in seiner T Atigkeit beeintr Achtigt war.
Gy. Targonski war mit der Informatik erin und Mathematik erin Frau Dr.
Jolfin Targonski verheiratet. Gy. Targonski bleibt uns als vornehmer, treuer,
vielseitig gebildeter und sprachgewandter Mensch mit christlic her Lebens-

und Weltsicht unvergessen.
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Einem gro%senKreis von Mathematik ern ist Gy. Targonski bekannt als
Autor der ,Topics in lteration Theory\ (Vandenhoedk & Ruprecht, Géttin-
gen 1981), der ersten Monographie @ber diesesThema, und als Begrénder
der Tagungsreihe ,European Conferenceson lIteration Theory\, zu der es
mehrere VorlAufertagungen gab. Iterationstheorie, wie er sie verstand ent-
steht als Synthese von gewissenAspekten der Theorie der dynamlschen Sy-
steme und von i diese relevanten Teilen der Theorie der Funktionalglei-
chungen (z.B. der Translationsgleichung, der Gleichung der iterativ en Wur-
zeln, der Gleichungen vom Abelschen und vom Schrddersden Typus etc.),
sowie der Funktionalanalysis. Targonski war auf diese Thematik u.a. von
der Operatorentheorie her gesto'sendie er in seiner Zeit als theoretischer
Physiker gep°egt hat. Die Theorie der Substitutionsop eratoren hatte ihn
zum sogenanrten Einbettungsproblem (bei Selbstabbildungen einer Menge
in einparametrige Grupp en) und zu Funktionalgleic hungen geféhrt, die von
franz@sischen und deutschen Mathematik ern (Bourlet, Koenigs, Schrdder
et al.) schon vor 1900 studiert worden waren (vgl. z.B. Targonskis Ar-
beit ,,Seminar on Functional Operators and Equations\, Lecture Notes in
Mathematics 33, Springer Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1967). Be-
sonderes Interesse hatte Targonski dem Problem der iterativ en Wurzeln
(der Gleichung von Babbage) von Selbstabbildungen einer Menge gewid-
met und auf die Analyse der Orbiten im Sinne von Kurato wski-Whyburn
hingewiesen.Seineldeen, zusammenmit frdheren Resultaten von Isaacsund
Bojasiewicz, konnte schlievilich G. Riggert, eine Schilerin Targonskis, zu ei-
ner vollstAndigen Besdreibung der iterativ en Wurzeln im genanrten Fall
ausbauen. Mehr analytisch orientiert sind Targonskis Beitr Age zum Ein-
bettungsproblem und die Ideen und Anregungen, die hier von ihm ausgin-
gen, wie z.B. zu einem erneuten Studium der sog. Acz§l-Jabotinskyschen
Di®erertial-(F unktional)gleic hungen, der Pra-Scradergleichungen, und die
sog. Phantomiterierten. Die Zusammenhénge zwischen Substitutionsop era-
toren, lterationsgrupp enund Funktionalanalysis hat er gemeinsammit M.C.
Zdun behandelt. Seine Rolle als unerm@dlicher Anreger und Propagator
wichtiger und aussiditsreicher Probleme (vgl. seine Arb eiten ,New Direc-
tions and Open Problems in Iteration Theory\ Berichte der math.-stat. Sek-
tion, Forschungszertrum Graz, 229(1984), und , Progressof iteration theory
since 1981 ; Aequationes Math. 50, 50-72,1995) zeigte sich auch bei der Be-
grindung und Koordinierung der Tagungsreihe, European Conferenceson
Iteration Theory (ECIT)\. Sein Ziel war es, Mathematik er verschiedener
Schulen, z.B. die Vertreter der Theorie dynamischer Systeme, der Theorie
chaotischer reeller Abbildungen (im Sinne von Sharkovsky), der Theorie der
Funktionalgleic hungen und jene der numerischen und computerunterst itz-
ten Untersuchung rekursiver Systemezusammenzuiéhren Obzwar bis heute
keine einheitliche Theorie zustandegelommen ist, waren diese Konferenzen
filv die Teilnehmer sehr fruchtbringend. Durch seineKontakte zu Mathema-
tik ern in Graz, Innsbruck, Krak au, Mailand und Toulousewar Targonski fi
diese Aufgabe pradestiniert. Er nahm auch regelmélzigan den Internationa-
len Symposien éber Funktionalgleic hungen (ISFE) teil.

Wir ho®en,da%.die Europ ean Conferenceson Iteration Theory im Geiste
von Gy. Targonskl weitergefidhrt werden. Die von ihm bearbeiteten Gebiete
und Probleme divften auch in Zukunft zu schénen Resultaten Anla¥igeben.

Ludwig Reich
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PRIZESAND AWARDS
PRIXET DISTINCTIONS
PREISBUND AUSZEICHNUNGEN

Fields-Medaillen und Nevanlinna-Preis

Beim Internationalen Mathematik er-KongreYzin Berlin wurden die heu-
rigen Fields-Medaillen an folgende Mathematik er vergeben:

Richard Borcherds (Univ ersitat Cambridge) fiv seineBeitr Age zur Alge-
bra, zur Theorie der automorphen Formen und zur mathematischen Physik;
er hat unter vielem anderen zwei neue Typen von Algebren eingefdhrt und
die ,Moonshine-Vermutung\ (Conway, Norton) bewiesen; B

Wiliam Timothy Gowers (Univ ersitat Cambridge) fr seineBeitr Age zur
Funbktionalanalysis und zur Kombinatorik, darunter die L&sungzweier Pro-
bleme von Banach und seinen,Dichotomiesatz\ fir BanachrAume;

Maxim Kontsevich (Institut des Hautes Etudes, Bures-sur-Yvette) fir
seine Beitr Age zur Algebraischen Geometrie, zur Topologie und zur mathe-
matischen Physik, darunter insbesondereder Beweis einer Vermutung von
Witten sowie die Konstruktion einer Knotenin variante,

Curtis McMul len (Harvard) fixr seine Beitr Age zur holomorphen Dyna-
mik und zur Geometrie dreidimensionaler Mannigfaltigk eiten.

Den Nevanlinna-Preis fiv Informatik erhielt Peter W. Shor (AT&T La-
boratories) f&r seineArb eiten in Kombinatorik und Informatik, insbesonde-
re fiv seine Untersuchungen Bber die Probleme eines, Quantencomputers) ;
in diesemZusammenhanghat Shor einen neuen Faktorisierungsalgorithm us
entwickelt. Er hat unter anderem gemeinsammit L. Lagarias gezeigt, da¥s
eine Vermutung von O. Keller dber W ifellagerungen, die schon lange fiv
Dimensionen n - 6 bewiesenwar, in allen Dimensionen n ; 10 falsch ist.

Die vollen Texte der laudationes sind in Heft 3-1998der DMV-Mitteilun-
gen abgedrudt.

IMU-Medaille fi¢r Andrew Wiles

Ebenfalls beim Internationalen Mathematik erkongre¥wurde dem Léser
des Fermat-Problems, der die Altersgrenze fiv die Fields-Medaille bereits
Bbersdritten hatte, eine silberne Ehrenmedaille der IMU @berreicht. Der
Vorsjtzende des Preiskomitees fv die Fields-Medaillen bedauerte anla¥lit
der Bberreichung dieser Medaille, leider sei sie zu klein, um den Beweis von
Wiles daraufzuschreiben.

START- und Wittgenstein-Preise

Seit drei Jahren werdenim Rahmen der staatlichen Forschungsférderung
in Gsterreich vom Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung
(FWF) im Auftrag des Wissenstaftsministeriums fér die Wittgenstein-
Preise fiv etablierte Forscher sowie die START-Preise f@v Forscher unter
36 Jahren vergeben. Die sehr hohen Preisgelder (START-Preis: jahrlich
bis zu S 2,500.000,- auf die Dauer von seds Jahren, Wittgenstein-Preis:
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S 15,000.000,-)difen aussdlie¥ilidh filr Forschungsarbeiten verwendet wer-
den, die START-Preise auch fi¢ den Lebensurterhalt des Preistr agers.

Unter den Preistr 4gern des Jahres 1998 nden sich einige Mathematik er
sowie Forscher verwandter FAcher:

Der Finanzmathematik er Prof. Walter Schachermayer (Univ ersitat Wien,
jetzt TU Wien) erhielt einen Wittgenstein-Preis, den er zum Ausbau seiner
Arb eitsgruppe fir die Erforschung der mathematischen Grundlagen desRi-
sikomanagemers verwenden will.

Der Informatik er Prof. Georg Gottlob (TU Wien) erhielt ebenfalls einen
Wittgenstein-Preis fév die Entwicklung verbesserter Informationssysteme
(Datenbanken, Exp ertensysteme usw.). .

Prof. Peter Grabner (TU Graz) erhielt einen START-Preis fi&x ein Pro-
jekt ,Konkrete Mathematik: Fraktale, Digitale Funktionen und Punktv er-
teilungen\ . (FWF-Info)

Diese Preise veranlassenauch die Tagespressezu hdherer Aufmerksam-
keit gegember der Wissensdhaft. Die Wiener Tageszeitung, Die Press& wid-
mete ihnen am 7.7.1998einen halbseitigen Artik el.

Ferran Suryer i Balaguer-Preis

_ Der Ferran Sunyer i Balaguer-Preis fif 1998wurde Juan J. Morales Ruiz
fir sein Buchmanuskript , Di®erertial Galois Theory and Non-Integrabilit y
of Hamiltonian Systems verliehen. Das Buch wird in der Reihe ,Progress
in Mathematics\ des Birkh Auser-Verlagesersceinen.

(LMS Newsletter)

Preise der London Mathematical Scciety (LMS)

Mit dem De Morgan-Preis wurde Prof. Rokert A. Rankin (Glasgow) fir
seine grovaenzahlentheoretischen Leistungen insbesondereauf dem Gebiet
der Modulformen ausgezeitinet. Den Senior Berwick Prize erhielt Brian
Davies (King's College, London); ,Junior Whitehead Prizes\ erhielten Jo-
nathan Chapman, Jan Nekovar und Igor Rivin .

(LMS Newsletter)

Onsager-Medaille

Diese norwegisthe Auszeichnung wurde fiév das Jahr 1998 Elliott Lieb
(Princeton) zugesprachen. Die laudatio rdhmt seine Leistung, ,durch harte
mathematische Analyse Licht auf viele physikalische Probleme\ geworfen zu
haben. Insbesonderewird sein Nachweis der Stabilit At der Materie hervor-
gehoben.

In vergangenenJahren waren u.a. Michael Fisher, Ben Widom, Wal-
ter Ebeling, Russell Donelly und Pierre-Gilles de Gennesmit der Onsager-
Medaille ausgezeitinet worden. (INF OMAT)
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Ostrowski-Preis

Der Ostrowski-Preis féir 1997 wurde Jurij V. Nesterenko (Moskau) fidr
seinen Beweis der algebraischen Unabh#ngigkeit von %und e” sowie Gilles
Pisier (Paris) filv seine Arb eiten zur Analysis, insbesonderegber Operato-
renrAume, verliehen. (Notic es of the AMS)

Ehrenpromotion von Professor Pietsch an der Univ. Paderborn

Am 25.6.1998erhielt Professor Dr. Albrecht Pietsch (Friedrich-Schiller-
UniversitAt Jena) die Ehrendoktorw #rde vom Fachbereich 17 (Mathematik-
Informatik) der Univ ersitAt-Gesamtho chschule Paderborn in W ilrdigung sei-
ner hervorragendenwissensabaftlic hen Leistungen auf dem Gebiet der Funk-
tionalanalysis sowie aufgrund seiner au%serordetlic hen Verdienste um das
Fach Mathematik \ . Es war die zweite Ehrendoktorw érde, die in den @éber
25 Jahren der Universitdt Paderborn verliehen wurde, und die erste des
Fachbereiches 17. B

Zu Beginn des Festkolloquiums anla¥ilidy dieser Ehrenpromotion wur-
de die Laudatio von Professor Dr. Dr.h.c. Alexander Peldzynski von der
Polnischen Akademie der Wissensdaften in Warschau gehalten. Nach ei-
nem akademiscen Festakt mit Ansprachen des Prorektors und des Dekans
und Bberreichung der Urkunde fand ein wissensaaftlic her Festvortrag statt:
Professor H. K@nig (Univ ersitat Kiel) sprach zum Thema , Variants of the
Khin tchine inequality with applications to p-summing operators\ . Zum Fest-
kolloquium waren etwa 40 GAste aus dem In- und Ausland nach Paderborn
gekommen. Klaus D. Bierstedt

Householder Award X

Nominations are solicited for the Alston S.HouseholderAward X (1999).
The award will be preserted to the author of the best dissertation in nume-
rical algebra submitted by the recipient of a Ph.D. earned between January
1, 1996, and Decenber 31, 1998.

To qualify, the dissertation must have benn submitted to ful'll require-
ments for a degree at the level of a United States Ph.D. Canditates from
countries in which a formal dissertation is not normally written at that level
may submit an equivalent piece of work.

The candidate's sponsor (the supervisor of the candidate's researd)
should subimit "v e copies of the dissertation (or qualifying work), together
with an appraisal by February 15, 1999, to
Professor Pal Van Dooren, Catholic University of Louvain, Centre for Sy-
stems Engineering and Applied Mechanics (CESAME) Batiment Euler (Rm
A.119), 4, avenue GeorgesLemaitre B-1348 Louvain la Neuve, Belgium.
email: vadooren@anma.ucl.ac.le (Internet)
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REPORTS
RAPPORTY BERICHTE

The Thirt y-sixth International Symposium
on Funciontal Equations
(May 24{30, 1998,Brno, Czed Republic)

The Thirt y-sixth International Symposium on Functional Equations was
held in Brno, Czech Republic, from May 24 through 30, 1998 at the Hotel
Sarton, Bystrc. It was organized by the Mathematical Institute of the Aca-
demy of Sciencesof the Czech Republic, the Faculty of Education of Masaryk
Univ ersity, Brno, and the Union of Czech Mathematicians and Physicists.

The Organizing Committee consisted of ProfessorsJan Chvalina, Fran-
tisekNeuman and Jaromir Simsa. ProfessorJ@inos Aczl (Waterloo, Ontario)
served as a Honorary Chairman of the Symposium. The Sciertic Commit-
tee consisted of Professor Walter Benz (Hamburg), Roman Ger (Kato wice),
Jirg Ratz (Bern), Ludwig Reich (Graz), and Abe Sklar (Chicago). Dr. Jus-
tyna Sikorska acted as a secretary of the symposium.

The 57 participants came from Austria, Canada, the Czech Republic,
Denmark, France, Germany, Greece,Hungary, Italy, Kuwait, Poland, Swit-
zerland and the United States of America.

Franti sek Neuman openedthe meeting and welcomedthe participan ts to
Brno. ProfessorKarel Seyeth, Director of the Mathematical Institute of the
Czed Academy of Sciencesaddressedthe participan ts. Ab e Sklar welcomed
all the participants on behalf of the Sciertic Committee and led the sym-
posium in a brief commemoration of the late Professor Gyargy Targonski.
He was followed by Jfinos Acz8l in commemorations ot the late Professors
Hir oshi Haruki and Kermit Sigmon.

The scierti ¢ talks preserted at the symposium focusedon the following
topics: equationsin one and seweral variables, iteration theory and the theory
of chaos, equations on algebraic structures, conditional equations, functional
equations in the theory of inner product spaces,Hyers-Ulam stabilit y, func-
tional inequalities and mean values, functional equations involving analytic
functions and the history of functional equations. Interesting connections
with analysis, topology, and geometry, as well asimportant applications of
functional equations to the behavioral and social scienceswere preserted.

A survey talk on ,Functional inequalities and their applications\ was
given by Professor Zsolt Pfiles

A number of sessionswere devoted to problems and remarks. It is worth
noting that progresstoward the solutions of someinteresting problems was
made during the symposium and that the de nitiv e solution of a long-
standing problem of R. D. Luce was achieved by Zs. P8les of the basis work
of J. Acz8l.

Professor Detlef Gronau gave a report on the status of Aequationes Ma-
thematicae and informed the audience that an electronic edition on the
Internet is now also available. He gave further information on the project
.Database on Functional Equations\ which includes data from the biblio-
graphies on functional equations in one and sewral varables published in
Aequationes Mathematicae. Links to both Aequationes Math. and Databa-
seon Functional Equations can be found on the home page of the Institute

31



of Mathematics of the University of Graz:
http://www kfunigraz.ac.at/ima www/ .

A Tuesday evening concert at the Hotel Sarton performed by faculty
and students of the Jan§icek Academy of Music and Performing Arts in Brno
was enthusiastically received. The performers were; Bohumil Smejkal (vio-
la), Frantisek Novotn§ (violin), Vladim$§r Holl§ (piano) and Rudolf Kr%lfk
(marim ba).

Wednesdy afternoon and evening were devoted to an excursion taking
in the highligths of the city of Brno. The excursion concluded with a festive
supper at the ,Pega$ brewery, during which J. RAtz expressedthe gratitued
of the participants to the organizers of the symposium.

A shipboard excursion and farewell party took place on Friday evening.

The the closing session,chaired by W. Benz, the ISFE Medals for out-
standing contributions to the meeting were awarded to Lajos Moln®r and
Maciej Sablik.

The Thirt y-sewventh International Symposium on Funciontal Equations
will be held from May 16 to May 23, 1999, in Huntington, West Virginia,
USA.

The following talks were preserted

AcZBl, J.: Compatibilit y of power product and di®erencerepresertations of
choice probabilities.

Badora, R.: On the Cauchy di®erence.

Baker, J.: The Weierstrasstransform and functional equations.

Baron, K.: Random-valued functions and iterativ e functional equations I.

Benz, W.: Hyperbolic distancesin Hilb ert spaces.

Boros, Z.: The proper coexcient in the stabilit y result for Jensenequation
on intervals.

Bril lougt-Belluot, N.: On a functional equation of B. Ebanks.

Brzdek, J.: On approximately additiv e functions.

Chmielifiski, J.: On mappings preserving the inner product modulo an ideal.

Choczewski, B.: Special solutions of an iterativ e functinal equation.

Chvalina, J.: Solvability of the inner inverseequation for endomorphisms of
poset-hypergroups.

Darficzy, Z.: Ramanujan's identities and functional equations.

Ebanks, B.: The cocycle equation on periodic semigroups.

Ger, J.: Polynomial functions on graphs.

Ger, R.: Sublinear functionals and weak*-compactness.

Gilgnyi, A.: Hyers-Ulam stability of monomial functional equations with
partial information.

Gronau, D.: A remark on the Sincov equation.

Heuvers, K.: Another logarithmic functional equation.

Jarczyk, W.: Random-valued functions and iterativ e functional equations|I.

Kahlig, P.: Characterization of positively homogenousmeansby index func-
tions.

Kannappan, PL.: On the functional equation M (f g) = M (f )M (g)i L(f)L(Q)
on the algebras of analytic functions.

Kominek, Z.: On quasisymmetry quotients of functions.

Lajk®, K.: Generalizations of a functional equation of Davison.

LeSniak, Z.: A construction of iteration groups of a free mapping.

Losonczi, L.: Functional equations and inequalities for mean values.
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Maksa, Gy.: Quasisumsand a generalized Pexider equation.

Matkowski, J.: Functional equations involving di®erencequotients and their
applications.

Moln%r, L.: An algebraic approach to Wigner's unitary-an tiunitary theorem.

Morawiec, J.: Remarks on linear functional equations connectedwith the de
Rham's system.

Moszner, Z.: Les §quations fonctionnelles liesp I'§quation de translation.

Nikodem, K.: Remarks on separation theorems and selections.

Péles, Zs.: Functional inequalities and their applications.

Rassias, Th. M.: On the generalized d'Alem bert equation.

Reich, L.: On characterizations of derivations of higher order.

Riedel, T.: On properties of mean values.

Sablik, M.: On an equation of Abel again.

Sahm, P.: On afunctional equation assciated with stochastic distance mea-
sure.

Schwaiger, J.: Stabilit y of derivations of n-th order.

Skof, F.: Arithmetic functions close to the logarithm on some restricted
domains.

Smajdor, A.: Entire solutions of a functional equation of Pexider type.

Snfital, J.: Distributional chaos on compact metric spaces.

StetkYar, J.: Trigonometric functional equations on a product of groups.

SZBkelyhidi, L.: On the extension of exponential polynomials.

Tabor, Jacek k-proper families and additiv e functions.

Tabor, J§zef Topological aspects of stabilit y.

Taylor, M.: The aggregation equation: injectiv e and surjectiv e solutions.

Walorski, J.: On solvability of a linear equation.

Zdr&hal, T.: Generalizations of sometheorems of Steinhaus.

Zdun, M. C.: On conjugacy of piecewisemonotone functions.

J. Sikorska (Katowic e)
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Kolloquium zu Ehren von Prof. P§l R&visz
(5. Juni 1998, Technische Universitat Wien)

O.Univ.-Prof. P§l R§veisz der diber viele Jahre hinweg am Institut fir
Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie der Technischen Universitat Wien
gewirkt hatte, ist im November 1997 den Ruhestand getreten. Aus diesem
Anla¥sfand am 5. Juni 1998ein Kollo quium statt, bei dem drei wissenshaft-
liche Weggefahrten und Freunde von P§l R&vEszVortr Age hielten.

Nach der Eré®mung des Kollo quiums, die Prof. Dr. Hans Kaiser (Vi-
zerektor der TU Wien) in Vertretung des Rektors vornahm, wirdigte Mi-
kifis CsArga (Carleton University, Ottawa) unter dem Titel ,Life is a random
walk with alocal time\ daswissenstatftlic he Werk von R§wsz Anschlie¥send
sprach Paul Deheuvels(Univ ersit® de Paris VI) @ber das Thema , Strong ap-
proximation of quantile processesby iterated Kiefer processes und Peter
GAnssler (Univ ersitAt Midnchen) Bber ,,On uniform laws of large numbers
for smoothed empirical processes.

Wolfgang Wertz (Wien)

Festkolloquium aus Anla¥zdes 70. Geburtstags von
em. Univ. Prof. Dr. Dr.h.c. Johann Pfanzag|
(20. August 1998, Universitat zu KAln)

Am 2.Juli 1998feierte Johann Pfanzag|, der aus Wien stammt, lange Zeit
hier gewirkt hat, Ehrendoktor der Wirtsc haftsuniv ersitat Wien und auch Eh-
renmitglied der Bsterreichischen Statistischen Gesellshaft ist, seinen70.Ge-
burtstag. Aus diesem Anla¥s organisierten Friedrich Ggtze (Bielefeld) und
Hartmut Milbrodt (K4Aln) ein Kollo quium unter dem Titel , Asymptotisc he
Statistische Methoden\ , das am 10.August 1998 am Mathematischen Insti-
tut der Universitat zu Kaln, dem langjahrigen Wirkungsb ereich von Pfan-
zagl stattfand. Der herrschenden Hitze zum Trotz fanden sich zahlreiche
Freunde, Kollegen und Schiller von Pfanzagl ein, um die folgenden Vortr Age
erlesenerFachleute zu hgren:

W. van Zwet (Leiden): A remark on the bootstrap;

D. M. Chibisov (Moskau): Higher order asymptotic in testing problems with
nuisance parameters;

F. Gétze (Bielefeld): Asymptotic approximations for Student's statistic;

P. Bickel (Berkeley): Bounds for the lik elihood function, higher order proper-
ties of the MLE and approximations to Fisher information and Shannon
entropy for hidden Markov models;

L. Le Cam (Berkeley): Limits, tangents and approximations.

Wolfgang Wertz (Wien)

Ein Brief von B. H. Neumann

B. H. Neumann ist Herausgeler von IMUCC (IMU Canberra Circular),
welchesunseren Lesern als Quelle mancher extrem fr ghen Ankéndigungen
bekannt ist. | Die Redaktion

As the International Mathematical Union (IMU) sponsorsthe IMU Can-
berra Circular (IMUCC) and lends its initials and now also some nancial
support to it, the time has cometo report to the General Assenbly of the
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IMU on the presert state of the IMUCC. However, | shall start with a brief
history of the IMUCC.

I quote from the IMU Bulletin No. 2, Septenber, 1971,p. 7: ,The Execu-
tive Committee agreedto setup a Committee on Centres of Information, as
resolved by the General Assenbly at Menton. Existing Centres of Informati-
on, such as AMS, Bombay, Bucharest, Canberra, Montreal, Moscow, Paris,
Tokyo, Warsaw, will be invited to keepin touch and get together under the
Union's auspices.Professor B. H. Neumann, Canberra, should be invited to
act as Convener of a group of represertativ es of these Centres. (Professor
B. H. Neumann has acceptedthe invitation, and a questionnaire has already
beendistributed.) \

After receiving responsesto my questionnaire, | sert out the rst IMUCC
in January 1972, as an experiment. It had 6 pages,containing information
on forthcoming meetings of mathematicians, and on mathematicians them-
selves: movemerts to, within, and from Australia, and deaths. There was
also a separate distribution list with 90 namesfrom Australia and New Ze-
aland, 42 National Committees for Mathematics, and further 14 individual
mathematicians in the rest of the world: a total of 146.

From the beginning the IMUCC relied on its recipients to supply me
with information; and | am very grateful to all those who have indeed sert
me information for it. |1 have also been much encouraged by some of the
commens | have had from usersof the IMUCC.

Since 1972, a number of changes have been made, but the basic aims
have not changed: the IMUCC is about mathematicians, their conferences,
their deaths, and, following a suggestion from one of the recipients, the
honours they receive. There is no mathematics in it, there are no book
reviews, there are no advertisements (except, implicitly , for International
Congressesof Mathematicians and of Mathematical Education, and for the
World Directory of Mathematicians.) The list of visits of mathematicians
to Australia and New Zealand has been discontin ued. Most importantly, it
used to be sert free of charge to those who asked for it. This has had to
be discontinued when the School of Mathematical Sciencesof the Austra-
lian National University could no longer bear the postage burden. IMUCC
100, of January 1997, was the last one to have its hard copies sert out to
the full list of about 1,130 recipients. Since then, many users have decided
that they do no longer need the hard copy ot the IMUCC, but accessit
via http://wwwmaths.an u.edu.au/im u.html . This helpsto keepthe not in-
considerable cost down, and | am grateful to them. However, since many
userslive in countries where accessto the World Wide Web is not, or hard-
ly, available, hard copies are still sert out to about 315 recipients in these
countries. This has beenmade possible by the IMU underwriting the cost of
this limited distribution, which is, | know from correspondence,very highly
valued by the recipients.

Since 1974, from IMUCC 9 on, it has carried an International Standard
Serials Number (ISSN), and it is regularly listed in the world list of serial
publications. There have beena number of changesin the way the IMUCC
is produced and distributed, partly becauseof its growing circulation, part-
ly becauseof changes of technology. However, it has retained its ,,home
produced look; and rightly so: the parts | compile and edit and produce
(intro duction, deaths, honours, time of compilation, addresslabels for hard
coplies), | produce on my word processor.

35



Today: Over the years a number of colleagues have helped me with the
compilation, editing, and producting the contents of the IMUCC. For some
yearsnow the section on meetings, which is the most useful and most highly
regarded section, is compiled, edited, and produced by Dr David Easdown
at the Univerity of Sydney.

We, Dr Easdown and I, and all the others who have helped over the
years, freely give our time and e®ort. The printing and distribution is done
in the School of Mathematical Sciencesof the Australian National Univer-
sity (ANU), while the addresslabels were for a long time produced in the
Division of Mathematics and Statistics on the Commonwealth Scierti ¢ and
Industrial Researd Organization [now the Division of Mathematics and In-
formation Sciences(CMIS)]: these two (I am an Emeritus Professorin the
one, an Honory Researt Fellow in the other) thus provide a hidden subsidy;
and it is substantial. However, | feel that it is worth-while, becauseof the
goodwill it has created in the past and is still creating.

The current issue, which is on http://wwwmaths.an u.edu.au/im u.html
right now, is IMUCC 197 [August 1998]; thus the rate of publication has
beenabout 4 issuesper year.

Personal postscript: For a long time now | have hoped, in vain, that a vol-
unteer would come forward to take over from me. | put about 400 hours of
work on the IMUCC a year, and | carry the expenseof various source mate-
rials, such as biographical dictionaries, subscription to societies [outside my
direct mathematical interests] that produce newsletters, the upkeep of my
personal computers, and the cost of addresslabels.

Aus IMUCC 107, August 1998
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NEWSAND ANNOUNCEMENTS
INFORMATIONS|NA CHRICHTENUND
ANKBNDIGUNGEN

NEW PERIODICALS| REVUESNOUVELLES| NEUE ZEITSCHRIFTEN

Journal of Mathematical Fluid Mechanics . Verlag: Birkh Auser. Chef-
redaktion: G.P. Galdi (U of Pittsburgh), J.G. Heywood (U of British
Columbia, Vancouver, Kanada) und R. Rannacher (U Heidelberg). Band
1ist fiv 1999 angekdndigt. 4 Hefte pro Band. Preis: sk 278,-/DM 338,-.
ISSN 1422-6928(gedruckte Version), ISSN 1422-6952(elektronische Aus-
gabe). Inf.: voss@birkhauser.t

Scientiae Mathema ticae . Verlag: JAMS, the JapaneseAssociation of Ma-
thematical Sciences.Die erste Ausgabe ist im Mai 1998 erschienen. Die
Zeitschrift erscheint elektronisch und im ersten Jahr kostenlos auf URL
http.//www.jams.or.jp

(Mitt.  Korr. K. Iseki)

EUROPEANUNION | UNION EUROP&ENNE| EUROPAISCHE UNION
European Researt Conferences

(co-sponsoredby the Europ ean ScienceFoundation and the Euroconferences
activit y of the EU)

Geometry, Analysis and Mathematical Physics. Obernai (France), 4-9
June 1999. Topics: Recert developmerts in Symplectic Geometry, Contact
geometry and Floer cohomology, Gromov-Witten invariants and mirror sym-
metry, Donaldson and Selberg-Witten invariants, Symplectic analysis in in-
“nite  dimensions, Moduli spaces.

Number Theory and arithmetic al geometry: Arakelov geometry and app-
lications. Obernai (France), 25-30 June 1999.

Information on both conferences:Dr. Josip Hendekovic (Head of the
EURESCO unit), European ScienceFoundation, 1 quai Lezay-Marn §sia, F-
67080 Strasbourg Cedex, France; e-mail: euresco@esf.org
http://www.esf.org/euresco . (MAT-NYT)

AUSTRIA| AUTRICHE | BSTERREICH

_ Nach_dem @sterreichischen Mathematik ertre®en 1999 in Graz wird der
nAchste Bsterreichische Mathematik erkongre¥aom 17. bis zum 22. Septem-
ber 2001in Wien statt nden.

Erwin-Schradinger-Institut

Am Erwin-Schrédinger-Institut (ESI) ndet im ersten Halbjahr 1999ein
Forschungssemester@ber Funktionalanalysis statt. Es wird von der Abtei-
lung . Funktionalanalysis\ deslInstituts fér Mathematik der Univ ersitat Linz
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organisiert. Die Themen im einzelnensind: Funktionentheorie und Funktio-
nalanalysis, Operatorenalgebren sowvie Konvexitat. Auf der Liste der promi-
nenten Teilnehmer "nden sich (neben vielen_anderen) Ch. Bishop, J. Lin-
denstrauss, V. Milman, Stefan Miller, A. Peldzynski, G. Pisier, G. Schecht-
man, E.St¢grmer und P. Wojtaszczyk. Zu jedem der drei Themenkreise n-
det ein Wochenendseminar statt. Nahere Informationen auf den Webseiten
http://www.esi.ac.at und http://shrimp.ba you.uni-linz.ac.at .
(Mitt.  J.B.Cooper)

CANADA | CANADA | KANADA
Tagung @ber Lineare Algebra

The Householder Symposium on Numerical Linear Algebra will be held
June 14{18, 1999 at the Chateau Whistler, Whistler B.C., Canada, about 2
hours drive north of Vancouver. This meeting is the fourteenth in a series,
previously called the Gatlin burg Symposia.

The name honors Alston S. Householder, one of the pioneersin numerical
linear algebra and organizer of the rst four meetings. The meeting has
traditionally been held in a isolated location and is very informal in style.
Each attendent is given the opportunity to presert a talk, but a talk is
not mandatory. The format of the meeting includes scheduled presentat-
ions during the day and more informal evening sessionsthat are organized
electronically shortly before the meeting. Spirited discussionis encouraged.

At the meeting, the tenth Householderprize will be awarded for the best
thesis in numerical algebra written since 1 January 1996.

(Pete Stewart Bber ILAS-Net)

DENMARK | DANEMARK | DANEMARK

Die dAnische mathematische Gesellshiaft (Dansk Matematisk Forening)
feierte am 8. und 9. Oktober mit Vortr Agen von C.E. Zeeman (Oxford) ,
E.Th. Poulsen (Aarhus), O. Martio (Helsinki), D. Schlomiuk (Montr &al), J.-
O. Strémberg (Stockholm), B. Toft (Odense)und K. Ramskov(Kop enhagen)
ihr 125-jahriges Bestehen.

Summer School on Empirical Processes

The Danish National Researt Foundation has recertly established a
Centre for Mathematical Physics and Stochastics (MaPhySto).

From August 9to August 20, 1999, MaPhySto will hold a Summer School
on Empirical Processesat the Univ ersity of Aarhus. Principal courseswill be
given by R.M. Dudley (MIT), AW. van der Vaart (Amsterdam) and J.A.
Wellner (Seattle), P. Gan¥ler (Munich) and J.Ho®mann-J¢rgensen (Aar-
hus). More information is available at the website www.maphysto.dk or from
the local organizer, J. Ho®mann-J¢ rgensen Dept. of Mathematical Sciences,
University of Aarhus, DK-8000 Aarhus C, e-mail: ho®@imf.au.dk.

(MAT-NYT)
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ITALY | ITALIE| ITALIEN
ICTP Triest

Auszug aus dem vorlAu gen Jahresprogramm 1999 des Abdus Salam In-

ternational Centre for Theoretical Physics (ICTP Trieste):

22.{30. M&rz: Spring Schml on Superstrings and Related Matters

12.{30. April: Schml on Di®erential Geometry

28. Juni { 9. Juli: Workshop on Computational Techniquesfor Strongly Cor-
related Systems

26. Juli {13. August: Schwl on Algebric Geometry

16.{27. August: Workshop on Dynamics of Nonequilibrium Systems

23.{26d. August: Adriatic o Research Conference on Non-Hermiticity and Dis-
order

23. August { 3. September: Schml on Statistical Physics Methods in Theo-
retical Computer Science and Discrete Mathematics

4.{29. Oktob er: Workshop on , Modelling Real Systems: A Hands-On First
Encounter with Industrial Mathematics\
Nahere Informationen sind Aber die elektronische Adresse

ictp conf@ictp.trieste.it erhaltlic h. (Aussendung)

PORTUGAL| PORTUGAL| PORTUGAL

An der Universitét Lissabon "ndet von M&rz bis Oktob er 1999 unter der
Leitung von J.F. Rodrigues und M. Chipot ein Schwerpunktjahr @ber Nicht-
lineare partielle Di®erertialgleichungenmit Anwendungenstatt. Im Rahmen
diesesProgramms werden sets Spezialtagungen von 2-3 Tagen Dauer abge-
halten. F& junge Mathematik er und Forscher benadhbarter FAcher werden
Stipendien ausgesbrieben. Inf.: NPDEA-99 Secretariat, c/o Marid §e Mora-
les, CMAF/Univ. de Lisboa, Av. Prof. Gama Pinto 2, 1699 Lisboa Codex,
e-mail: npde99@Imc.fc.ul.pt, http://np de99.Imc.fc.ul.pt . )

(A nkandigung)

SWEDEN| SUEDE| SCHWEDEN
Mittag-Le2er-Institut

Das Institut schreibt Forschungsstipendienin der Héhe von SK 12.000,-/
Monat fér die Periode 1.9.1999-31.5.2000aus. Kandidaten missenseit kur-
zem promoviert sein, oder die Promotion mu%nahe bevorstehen. Bewerber,
die ein Semester oder ein Jahr IAnger am Institut bleiben wollen, werden
bevorzugt. Das Arb eitsgebiet im Zeitraum 1999/2000 lautet: Potentialtheo-
rie_und nichtlineare partielle Di®erertialgleichungen. Bewerbungsfrist: 31.
MArz 1999. Adresse: The Board of the Mittag-Le2er Institute, AuravAgen
17, S-18262 Djursholm, Schweden. Bewerbungsformulare kdnnen unter kos-
kull@ml.kva.se angefordert werden. Auskiinfte geben Prof. Kjell-Ov e Wid-
man vom Mittag-Le2er-Institut ~ (widman@ml.kva.se)und Prof. Matts Essin
(Univ ersitAt Uppsala, matts.essen@math.uu.se). (MAT-NYT)
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US.A.| BTATS-UNIS| USA
Alberto P. Calderin starb am 16. April 1988im Alter von 68 Jahren.
Andr& Weil starb am 6. August 1998im Alter von 92 Jahren.

FBI Bberwadt elektronische Kommunikation

Noticesof the AMS 45/6 (Juni 1998) enth Alt zwei RezensionendesBuchs
.Privacy on the Line: The Politics of Wiretapping and Encryption\ von W.
Dite und S. Landau. Aus einer dieser Bespreciungen erfahrt man, da%auf
Grund einesKongreViesdhlussesalle Firmen, die Telekommunikationsmittel
(Telephonetc.) zur Verfiéigung stellen, dafér zu sorgenhaben, da¥Mitteilun-
gen, die mittels ihrer Systeme beférdert werden, abgehdrt werden kdnnen.
Fiv eine solche Ma¥znahmehat sich das FBI elngesetztund nach anfangli-
chem Widerstand aus Industrie und Politik vor wenigen Jahren auch einen
entsprechenden GesetzeskesdluYs erwirkt (Communications Assistance to
Law Enforcement Act). Nun wird von denselben Interesserien angestrebt,
daYsalle Schldssel, die zur sicheren Datengibertragung verwendet werden,
den Behdrden o®engelegtwerden missen. Die beiden Bespredungen sind
von entgegengesetztenStandpuynkten gesdirieben. O®erbar nden beide in
dem Buch Material fir ihre Bberlegungen. Einer der Rezenseten, Peter
G. Neumann, meint, da¥%Versclhsselungstetiniken, die auch vor staatli-
chen Eingri®en sicher sind, Bber kurz oder lang allgemein zuganglich sein
werden. { Fi& den nichtamerikanischen Leser ist es interessart, da%beide
Rezensetten { der eine aussdtlie¥lich, der andere beinahe { das Problem
als ein innerstaatlic hes betrachten. Die Frage, wieweit die weltumspannende
Datenvernetzung Behérden der USA auf Grund innerstaatlic her Gesetzehier
Zugri® auf VorgAnge anderswo verscha®enkann, wird nicht gestellt.
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BOOKREVIEWS
REVUEDE LIVRES| BUCHBESPRECHUNGEN

General, Collections | G&n@ralit s, collections |
Allgemeines, Sammelténde

Beutelsp acher A. | Henze N. | Kulisch U.| Wu%ing H. (Hrsg.):
Boerblicke Mathematik 1998. Vieweg, Braunschweig, Wiesbaden, 1997,
149 S. ISBN 3-528-06944-9P/b DM 58,{.

Der diesjahrige Band der Reihe ..Gberbllcke\ ist vornehmlich Themen
der angewandten Mathematik gewidmet. Der Band wird erd®net mit einem
interessarten und inhaltsreichen Beitrag von P. Schreiber Bber Mathema-
tik und Kunst. U. Kunisch behandelt in einer programmatischen Arb eit
die Arithmetik von Rechenanlagen,insbesondereGleitk ommaarithmetik, In-
tervallarithmetik und die Veri zierung von Ergebnissen. R. Weiss befavat
sich mit der Wedselwirkung zwischen Mathematik und mathematischen
Werkzeugen. P. Brass gibt einen Einblick in Fragestellungen zu hAu gen
AbstAnden in endlichen Punktmengen. G. Gauss gibt in seinem Beitrag
+Fractals and Fun\ Anleitungen zur Erzeugung von Varianten klassisher
Fraktale. L. RAschendorf befa¥atsich mit interdisziplin Aren Bezigen zur Sto-
chastik. P. Polster und A. E. Schroth stellen die junge geometrische Struk-
tur der Semibiplanes vor, die viele anschauliche, oft verbl®ende Modelle
hat. Der Band sdhlie¥atmit dem interessarten Beitrag von M. Schreckenterg:
.Sind Staus berechenbar? , in dem eine mathematische Modellierung von
Verkehrsstaus vorgestellt wird.

Wieder bietet diesesBuch eine Fillle leicht lesbarer Beitr Agezu aktuellen
mathematischen Themen. Es ist reich illustriert und mit GenuYzauch von
jemandem zu lesen, der einmal in die Mathematik gesdinuppert hat, aber
jetzt nicht mehr in der Mathematik tAtig ist. R. E. Burkard (Graz)

Bor wein J. | Watters C. | Bor owski E.: Interactive Math Dictiona-
ry. The MathResource on CD-ROM. MathResources Inc. (Ed.), 1998,
Springer, Berlin, Heidelberg, New York, London, Paris, Tokyo, Hong
Kong. ISBN 3-540-14650-4DM 172,50.

. The math visualizing program Newton and Leibniz didn't have :::\:
Ein Mathematik-Lexik on auf CD-ROM, installierbar unter Windows 3.1
oder Windows 95. Die Entwickler haben sinnvollerweise viel Aufwand in
die interaktiv e Bentzerschnittstelle investiert. Mittels einer Kombination
von ,scrolling\ im alphabetischen Index und Texteingabe kann sehr schnell
und exzient gesudit werden, und Hyperlinks dienen zum exzienten Nach-
sdhlagen von Schliisselwértern. Man kann sich auch a priori auf Teilgebiete
besdrrénken (wie z.B. Calculus oder Geometry). Das Lexikon enth Alt viele
Plots (z.B. Funktionsplots in 2D und 3D) und Bilder (z.B. die Konter-
feis berdhmter Mathematik er, oder auch Abbildungen wie Babbage's engine
u.v.m.).

Das Programm kann aber auch dazu benifzt werden, eigene Beispiele
Zu bearbeiten. So kann man z.B. im Abschnitt Boer Ableltungen eigene
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Funktionen eingeben und manipulieren (z.B. di®erenzieren) und plotten.
Auch Animationen sind mgglich. Dahinter steckt ein Maple-Kern.

Einige Detailkritik:

2 Die Standard-Skalierung bei Funktionsplots liefert nicht immer zufrie-
denstellende Resultate.

2 Bei der getesteten|Installation funktionierte die Online-Hilfe nicht ganz
fehlerfrei. W. Auzinger (Wien)

Still well J.: Numbers and Geometry. With 95 lllustrations. (Undergra-
duate Texts in Mathematics.) Springer, New York, Berlin, Heidelberg,
Barcelona, Budapest, Hong Kong, London, Milan, Paris, Sarta Clara,
Singapore, Tokyo, 1998, XIV+339 S.ISBN 0-387-98289-2H/b DM 68,{.

+~Many students now graduate in mathematics ... without having seen
the fundamental theorem of arithmetic, non-Euclidean geometry, or the de-
“nition of real numbers (at least in Australia). This startling fact was one
of the reasonsfor the author to write such a book which o®ersan excursi-
on through geometry, number theory and algebra. Starting at high school
level he preserts the main (elemertary) notions and results { partly in exer-
cises{, always tending to reveal the connections of these three branches.
To state an example, the chapter on trigonometry starts with measuring
the anglesand elemertary facts of circular functions, but then raisesthemes
like calculation of ¥ Dehn's solution (with an original proof) of Hilb ert's
3rd problem and the (non-contin uous) solutions of the functional equation
f(x+y)=f(x)+f(y). Somefurther topics are: hyperbolic geometry, ratio-
nal triangles, rational points on quadratic curves, nite arithmetic, complex
numbers, conic sections, etc. A book for an student looking for some know-
ledge of the interdependenceof the disciplines of mathematics. It whets the
appetite for more and deeper insights. G. Kowol (Wien)

Logic| Logique| Logik

Brewka G. | Dix J. | Konolige K.: Nonmonotonic Reasoning. An
Overview. (CSLI Lecture Notes 73.) CSLI Publications, Stanford, Cali-
fornia, 1997,X+179 S.ISBN 1-881526-83-6P/b $ 14,95,ISBN 1-881526-
84-4H/b $ 37,50.

Nichtmonotones Sdlie¥senbehandelt Schluvaveisen, deren Anwendbar-
keit an das Nichtv orhandenseingewisserHyp othesengekoppelt ist. Das fhrt
dazu, da¥abei Erweiterung der Hyp othesenmengesolche Schidsseu. U. nicht
mehr aufrechtzuerhalten sind, sodaYsalso die Menge der Konklusionen nicht
mit der Hyp othesenmengemonoton wachst. Die meisten Alltagsschlgssesind
von dieser Art, woraus sich das gro¥elnteresseerklart, das der Entwicklung
von nichtmonotonen , Logiken (v. a. zur Verwendung in der Kgnstlichen
Intelligenz) seit nunmehr bald 20 Jahren entgegengebradit wird. Besonders
die letzten 10 Jahre waren von einer Explosion der Forschung auf diesem
Gebiet gepragt. Das vorliegende Buch enth&lt | mit einem fév einen breite-
ren Leserkreis noch ertr Aglichen Ausma¥an Formalismus | die wichtigsten
Arten, Nichtmonotonie zu behandeln, und f@llt damit eine Licke zwischen
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bereits existierenden durchformalisierten Monographien und véllig informel-
len Abhandlungen. Anregungen zu vertiefendem Studium bietet das Litera-
turv erzeichnis mit ca. 400 Zitaten. P. Telec (Wien)

Chagrov A. | Zakhar yaschev M.: Modal Logic. (Oxford Logic Gui-
des 35.) Clarendon Press, Oxford, 1997, XV+605 S.ISBN 0-19-853779-4
Hb $ 754

Diesesvon herausragendenVertretern ihres Fachesverfa¥steBuch behan-
delt zwei groYze,eng miteinander in Beziehung stehende Logikklassen: die
quasi-normalen Erweiterungen der modalen Aussagenlogik K und die inter-
mediAren (superintuitionistisc hen) Logiken. Das Schwergewidcht liegt dabei
auf den moderneren Entwicklungen in relationaler (Kripk e) und algebrai-
scher Semartik. Trotz aussdlie¥lidh mathematischer Behandlung werden die
Verbindungen zu anderen Gebieten wie Philosophie, Informatik, Linguistik
und Cognitiv e Sciencenicht unterschlagen, wie sich vor allem in den ausfidhr-
lichen ,Notes\ am Ende jedesKapitels zeigt. Entgegenmanchen Tendenzen,
die Modallogik zur Handlangerin f&r andere Disziplinen zu machen, beken-
nen sich die Autoren zur alten Rangordnung, Modallogik als das eigertlic he
Untersuchungsobjekt anzusehen.

Der 1. Abschnitt stellt, ausgehendvon der klassiscen und der intuitio-
nistischen Logik, modale und superintuitionistisc he Logiken vor, um dann
zum Hauptziel des Buches, dem Studium von Klassen von Logiken, @ber-
zugehen. Im 2. Abschnitt folgen Kripk e-Strukturen (kanonische Modelle,
Filtrationen, Kripk e-Unvollstandigkeit); der 3. Abschnitt bringt adAquate
algebraische und relationale Semartik en. Abschnitt 4 untersucht die Lo-
giken im Hinblick auf versciedene Eigenscaften wie Kripk e-Vollst Andig-
keit, endliche Approximierbark eit (wie die , nite model property\ hier ge-
nannt wird), Interpolations-, Disjunktionseigenschaft etc. Schlie%slidh befavat
sich Abschnitt 5 mit algorithmischen Problemen (Entscheidbarkeit, Kom-
plexit At).

Sowohl Einsteiger als auch bereits fortgeschrittene Leser sollen angespro-
chen werden. Jedes Kapitel enthAlt Bbungsaufgaben und teilweise o®ene
Probleme. Das Literaturv erzeichnis enthalt weit Bber 500 Zitate. Alles in
allem scheint sich diesesBuch als Referenzwerk zu etablieren.

P. Telec (Wien)

Algebra | Alggbre| Algebra

Evans D. M. (ed.): Model Theory of Groups and Automorphism Groups.
Blaubeuren, August 1995. (London Mathematical Society Lecture Note
Series244.) Cambridge University Press,1997,XVI+212 S.ISBN 0-521-
58955-X P/b $ 24,95.

The articles of the book represert the invited lectures at the RESMOD
Summer Scool on Model Theory of Groups and Automorphism Groups
held in Blaubeuren, Germany, from 31 July to 5 August 1995.

After the intro duction, which contains a brief accourt on somebasic noti-
ons of model theory (including the compactnessand the Skolem-Lgwenheim
theorem, de nable sets) and permutation groups (@-categorial groups), the
following articles appear:
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D. M. Evans, D. Macpherson and A. A. lvanov: Finite covers;
Z. Chatzidakis: De nable subgroups of algebraic groups over pseudo nite

“elds;

W. Hodges Groups in pseudo nite “elds;

D. Lasar: The group of automorphisms of the "eld of complex numbers
leaving xed the algebraic numbers is simple;

D. Evans, D. Lasar: The automorphism group of the "eld of complex num-
bersis complete;

P. J. Cameron: The algebra of an age;

M. Bo®a: Elimination of inversesin groups;

F. Oger: Model-theoretic properties of polycyclic-by- nite groups;

I. M. Chiswell: Non-standard free groups;

P. H. Pfander: Finitely generated subgroups of the free Z[t]-group on two
generators;

K. Burke, M. Prest Rings of de nable scalarsand biendomorphism rings;

B. Kim: Recert results on simple “rst-order theories.

The main theme is the strong interplay betweenmodel theory and group
theory. The rst article for instance (72 pages!) starts by explaining how
Zil'b er's ladder theorem leads to the study of the so called cover problem
which can be described ertirely in group theoretic terms. Surprisingly, even
certain cohomology groups can be computed by the careful analysis of this
problem.

From the next two articles let me quote two results after saying that a
pseudo- nite "eld is one that is a non-principal ultrapro duct of nite "elds
and that those of characteristic zero represert precisely the in nite models
of the theory of nite “elds of characteristic p (p a given prime).

Theorem . Let G be a connected algebraic group de ned over F and G: a
proper subgroup of nite index of G(F) which is de nable in F. There exists
a connected algebraic group H de ned over F and a F-rational surjective
homomorphism g : H I G with "nite certral non-trivial kernel such that
imH (F) has nite index in G;.

Theorem (Matthews, Vaserstein, Weisfeiler). If G is an almost simple, simp-
ly connected closedsubgroup of Gl (Q) and j a nitely generatedsubgroup
of G(Q), which is Zariski densein G, then but for a nite number of primes
P, i =p= Gp(Fp).

The proof of this theorem is none®ective but much simpler than the
original one.

Lascar's article contains the proof of the fact that the subgroup of au-
tomorphisms of the complex numbers whose elemerts "x every algebraic
number is a simple group.

In the next article, using CH, its completenessis proved and generaliza-
tions are given.

Cameron shows how to oligomorphic groups G (more speci cally a per-
mutation group G of an in nite set- sucd that for all n the induced action
on the set of subsetsof cardinality n has only nitely many orbits) can be
attached the reduced incidence algebra a la Rota and that it is a polynomial
algebra (in generalit is not) for certain such groups.

The next two articles have to do with "nite extensions of nilp otent
groups. Indeed, linear groups with elimiation of inversesin identities (i.e.,
one can nd a conjunction of monoidal identities) are of that sort.
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We brie°y touch the article of Chiswell. Following Baumslag, a group G
is said to be fuIIy residually X (X some class of groups), if for any n and
ap;::i;an;b;iiibh 2 Gonecan nd a homomorphlsm A of G onto a group
in X such that A(a.) 6 A(b) (i=1;:::;

There is an analogous notion in the model theory of nonabelian free
groups. For a group G being non-abelian and locally fully residually free
(i.e. fully residually free for every nitely generated subgroup) is equivalent
to being a model for this theory. Applications to ring theory are also given.

Pfander's article contributes to the description of subgroups of ultrap o-
wers of free groups. The next article describesthe de nable additive mor-
phisms of a module as certain biendomorphism rings and the last article
contains a summary of recert results. W. Herfort (Wien)

von Neumann J.: Continuous Geometry. Foreword by I. Halperin. (Prince-
ton Landmarks in Mathematics.) Princeton University Press, Princeton,
New Jersey, 1998, XI+299 S. ISBN 0-691-05893-8P/b $ 24,95.

This is a highly welcomereprint (in paperbad) of the notes of lectures
given by John von Neumann at Princeton during the academicyears 1935{
1937.Contin uous geometrieswere invented by him asan abstraction of rings
of operators in Hilb ert spacesyiz. ascomplemerted, modular, and complete
lattices with contin uous meets and joins such that only the least and the
greatest elemert have a unique complemert. The construction of a dimension
function on such lattices and the corresponding coordinization theorem (a
generalization of a result by Hilb ert-V eblen and Young) are due to him. Here
he intro duced the concept of a regular ring, the multiplicativ e property of
which (for every a there exists x such that a = axa) has become one of
the most interesting conceptsin semigroup theory. I. Halperin provided a
foreword giving an overview of the contents together with historical remarks
and an appendix containing a list of changesform the original notes and
commerts on the text. It is a pleasure to follow the enormous wealth of
ideas o®eredby J. v. Neumann, more than sixty years after these lectures
were given. H. Mitsch (Wien)

Pretzel O.: Codes and Algebmic Curves. (Oxford Lecture Seriesin Ma-
thematics and Its Applications 8.) Clarendon Press, Oxford, 1998, XI |+
192 S. ISBN 0-19-850039-4H/b $ 35/{.

Ziel diesesBuchesist es, eine Einfhrung in die Theorie der geometri-
schen Goppa-Codeszu bieten. Einerseits besitzen diese Codesein sehr gutes
Fehlerkorrekturv erhalten, andererseits bengtigt man zu ihrer Konstruktion
algebraische Kurv en giber endlichen Kdrpern mit vielen rationalen Punkten
und gro¥semGesdlecht.

Da Studenten und auch Fachleute der Codierungstheorie @blicherweise
keine oder wenige Kenntnisse der algebraischen Geometrie besitzen, bietet
der Autor gleichzeitig eine (verstandlich gehaltene und dennoch mathema-
tisch saubere) Einf@hrung in die Theorie der ebenenKurv en dber beliebigem
Grundk drper an.

Im ersten Teil des Bucheswird die Theorie der ebenen Kurv en aus geo-
metrischer Sicht entwickelt, wobei tiefere Resultate klarerweise nur zitiert
werden. Mit diesem Minimalw erkzeug werden dann die Goppa-Codes ein-
gefdhrt und zwei Algorithmen zur Fehleranalysebesprochen. Damit sind die
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allerndtigsten Informationen fiév Anwender, aber auch fi¢ Studenten, die
zum ersten Mal von geometrischen Codes hdren, zusammengestellt.

Im zweiten Teil werden viele der zuvor nur zitierten Resultate bewie-
sen(z.B. Approximationssatz, Satz von Riemann-Roch, Gesdlechterformeln
von Hurwitz und Pl@cker). Dazu wird nun der Zugang Bber die Funktio-
nenkérper gewahlt. Im absdliesendenKapitel werden die Gilb ert-Schran-
ke sowie die Kurven von Garcia und Stichtenoth behandelt. Eine starker
algebraische Darstellung dieser Thematik ndet der interessierte Leser in
H. Stichtenoths Buch ,Algebraic Function Fields and Codes (Springer,
1993).

Das Buch besticht durch seine mathematische Korrektheit bej gleichzei-
tiger Kivze sovie durch motivierende konkrete Beispiele und Bbungsauf-
gaben. Es bleibt zu ho®en, da¥Interessernen an Goppa-Codes die Lekt ive
diesesBuches Ahnlich genie1/4enNie der Rezenser. G. Lettl (Graz)

Shimura G.: Abelian Varieties with Complex Multiplic ation and Modular
Functions. (Princeton Mathematical Series 46.) Princeton University
Press, Princeton, New Jersey 1998, XIV+217 S. ISBN 0-691-01656-9
H/b $ 554

Das vorliegende Buch ist eine neu Bberarbeitete und um drei Kapitel
erganzte Ausgabe des 1961 erschienen Werkes ,Complex Multiplication of
Abelian Varieties and Its Applications to Number Theory\ von G. Shimu-
ra und Y. Taniyama. Der Themenkreis um Abelsche VarietAten, Theta-
Funktionen und modulare Funktionen ist klassisdy und datiert in seinen
Anfangen auf Gau¥s, Abel und Jacobi zuréck. Kroneckers ,Jugendtraum\
steht ebensodamit in Zusammenhangwie der Beweis der Fermatschen Ver-
mutung durch A. Wiles.

Das Buch gliedert sich in sieben Kapitel: gibt eine kurz gehaltene
Einleitung in Abelsche Varietéten, I1. ist dem Studlum von Abelscen Va-
rietAten mit komplexer Multiplik ation und deren Endomorphismen-Algebra
gewidmet, |11. behandelt die Reduktion von VarietAten an Primstellen des
Konstantenkdrpers, IV. untersucht die Konstruktion von Klassenkdrpern
durch die komplexe Multiplik ation Abelscher VarietAten, V. zeigt, davadie
Zeta-Funktion einer Abelschen Varietdt mit komplexer Multiplik ation als
Produkt gewisser Heckesder L-Reihen gesdirieben werden kann, in VI.
werden Familien Abelscher Varietaten und modulare Formen untersucht,
VI 1. beshaftigt sich mit Theta-Funktionen und ihren algebraischen Rela-
tionen im Falle komplexer Multiplik ation.

Das Buch vermittelt einen ausgezeitineten Einblick in ein zertrales Ge-
biet der Mathematik; essollte in keiner Bibliothek mit Schwerpunkt Algebra-
Zahlentheorie fehlen. P. Grabner (Graz)

Ward J. P.: Quaternions and Cayley Numbers. Algebra and Applications.
(Mathematics and Its Applications, Vol. 403.) Kluwer Academic Publis-
hers, Dordrecht, Boston, London, 1997, XI+237 S. ISBN 0-7923-4513-4
H/b D°. 195{.

Das ganz ausgezeitinet gesdwriebene Buch bringt in Form eineszusam-
menfassendenBerichtes eine systematische Einfihrung in die Theorie der
normierten Algebren Bber dem Kdrper R der reellen Zahlen, wobei die kom-
plexen ZahlenC, die Quaternionen IH und die Cayley- -Zahlen IK (Oktaven)
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nicht nur vom Standpunkt der Theorie, sondern auch im Hinblick auf die
Anwendungen ausfdhrlich untersucht werden. Bei den elegarten Herleitun-
gen stehenam Anfang meist rein geometrische Bberlegungen, die sodann zu
gut motivierten abstraken Konzeptionen verallgemeinert werden. Das Buch
enthAlt fbrigens ganz ausgezeibinete Text guren, die auch dem Anfénger
einen anschaulichen Einstieg ermgglichen. Insgesant ist das Buch in vier
grovseKapitel und zwei Anh Ange gegliedert.

Im ersten Kapitel werden die Grundlagen aus der linearen Algebra be-
reitgestellt, wobei nebst Grupp en, Ringen, Kérpern und Vektorr Aumen auch
die Grundzége der Theorie der Algebren behandelt werden.

Das zweite Kapitel beginnt mit einer geometrischen Einfghrung in den
Begri® der Quaternionen; sodann wird das Rechnen in der Quaternionenal-
gebra entwickelt. Anschliesendwird der Satz von Frobenius abgeleitet, d.h.
bewiesen, da¥jede assoziative Divisionsalgebra zu IR, C oder H isomorph
ist. DiesesKapitel enthAlt weiters verschiedene Anwendungen der Quater-
nionen auf Drehungen im 3- bzw. 4-dimensionalen euklidischen Raum, auf
die sphérische Trigonometrie und auf DrehvorgaAngein der Mechanik.

Das dritte Kapitel ist der Theorie der komplexi zierten Quaternionenal-
gebra gewidmet, wobei zwei mgégliche innere Produkte eingefahrt weden. Die
eine Produktbildung fdhrt zur euklidischen Metrik, die andere zur Mink owski-
Metrik. Insbesondere werden Drehungen in einem 3-dimensionalen kom-
plexen Raum betrachtet und deren Theorie zur Behandlung der Lorentz-
Transformation in der speziellen Relativit Atstheorie und zur Besdreibung
des Elektromagnetismus herangezogen.

Im vierten Kapitel sdliealich wird die Theorie der Cayley-Zahlen dar-
gestellt, wobei als Hauptresultat der Satz von Hurwitz bewiesenwird, der
besagt, da%sjede normierte Algebra hoer R isomorph zu R, C, H oder K
ist. Eine schéne Anwendung auf Drehungen im 7- bzw. 8- dimensionalen eu-
klidischen RAumen bzw. in der Geometrie der 8-dimensionalen Drehungen
rundet diesesbemerkenswerte Schlu¥kapitel ab.

Die beiden AnhAnge beshAftigen sich mit Cli®ord-Algebren bzw. Com-
puter-Algebra und Cayley-Zahlen. Im Gegensatzzu dem ganz ausgezeitinet
konzipierten Buch ist das Literaturv erzeichnis eher dikftig ausgefallen. Un-
ter anderem Bbersieht der Autor dasimmerhin 744 Seiten umfassendeStan-
dardwerk B. A. Rosenfeld (Rozenfel'd): Nichteuklidische Geometrien, Mos-
kau, 1955 (in russischer Sprache), das grovseAbschnitte @ber Quaternionen
und Cayley-Zahlen (dort Algebra der Oktaven genanrnt) in der Geometrie
enth Alt.

Zusammenfassendkann jedenfalls gesagtwerden, da%mit diesem Buch
eine ganz ausgezeibinete Monographie vorliegt, die in keiner Bibliothek fir
Mathematik, Physik oder Mechanik fehlen sollte.

H. Sachs(L eoben)

Number Theory | Th@orie desnombres| Zahlentheorie

Burn R. P.: A pathway into number theory. Second edition. Cambridge
University Press, 1997, XV+262 S.ISBN 0-521-57540-0P/b $ 15,95.
Obwohl das englische Wort ,, path\ nichts mit , Pfad\ -Finder zu tun hat,

fihlt sich der Leser diesesBuches sofort als ein solcher: in jedem Kapitel
wird er, ausgehendvon speziellen numerischen Aufgaben, Schritt fir Schritt
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zu immer abstrakteren Problemstellungen gefidhrt, um sdlie¥ilid die ent-
sprechenden mathematischen Satze in ihrer allgemeinen Form aufzuspiven.
JedesKapitel bestelt aus etwa 60{80 Aufgaben, die dieser Spurensuce die-
nen, dann folgen eine kurze Zusammenfassungder erarbeiteten SAtze sowie
gesdmchtllc he Hinweiseund sdlie%lid die Lesungender Aufgaben. Auf die-
se Weise erforscht der Leser den Umgang mit Kongruenzen, quadratisches
Reziprozit Atsgesetz, Quadratsummen, Partitionen, binAre quadratische For-
men, Gitterpunkte, Ketten brgche und rationale Approxma’non
DiesesBuch eignet sich fiér Einsteiger, die die elemertare Zahlentheorie
auf eigene Faust erforschen m@chten, aber auch Fortgesdirittene nden so
manches interessarte (Zahlen-)Beispiel. G. Lettl (Graz)

Forster O.: Algorithmische Zahlentheorie. Mit Diskette. (Vieweg Lehr-
buch, Mathematik.) Vieweg, Braunschweig, Wiesbaden, 1996, XIV+
278 S. ISBN 3-528-06580-XH/b DM 59,80.

DiesesBuch bietet eine Einf dhrung in die elemertare Zahlentheorie (T eil-
barkeitslehre, Kongruenzen, quadratische Reste, Ketten bridche) bis hin zu
quadratlschen Zahlkdrpern und einem Einblick in die Theorie der ellipti-
schen Kurv en. Dabei sind dem Autor zahlerntheoretische Algorithmen, die
mit der jeweils erarbeiteten Theorie in engem Zusammenhang stehen, ein
besonderesAnliegen. So gewinnt der Leser bald Einblick in die Problematik
des Rechnens mit , gro¥seh Zahlen, der Primzahltests und Faktorisierungs-
verfahren. Die mathematischen Grundideen der einzelnen Algorithmen wer-
den sehr sauber und verstandlich herausgearteitet und anhand konkreter
Zahlenbeispiele vorgestellt. Auf einer dem Buch beigelegten Diskette ndet
der Leser einen vom Autor konzipierten Interpreter namens, ARIBAS\ , der
speziell fiv die Arithmetik groYierZahlen geeignetist. Diese Diskette enth Alt
auch den Source-Cade fér alle im Buch vorgestellten Programmbeispiele.
Der Referert kann diesesBuch sowvohl f& den Aufbau einer entsprechenden
Vorlesung empfehlen als auch zum Selbststudium fi&r Studenten, die gerne
mit einem Computer arbeiten. G. Lettl (Graz)

Parshin A. N. | Shafarevich I|. R. (Eds.): Number Theory IV. Trans-
certental Numbers. (Encyclop edia of Mathematical Sciences44.) Sprin-
ger, Berlin, Heidelberg, New York, Barcelona, Budapest, Hong Kong,
London, Milan, Paris, Sarta Clara, Singapore, Tokyo, 1998,345S. ISBN
3-540-61467-2H/b DM 158,{.

Das vorliegende Werk ist eine hervorragende Zusammenstellung der we-
sertlic hen Methoden und Resultate in der Theorie der transzenderten Zah-
len. Das russische Original stammt von Feld'man und Nesterenko, eswurde
von Koblitz ins Englische Bbersetzt. Im ersten Kapitel wird nach einer kur-
zen Einleitung (quadratische Irrationalit Aten, Liouville-Zahlen) ausfidhrlich
die Thuesde Methode behandelt. Es folgen die Weiterentwicklungen (Sie-
gel, Dyson, Roth) bis hin zum Satz von Bombieri. Die Beweisewerden nicht
angegelen, allerdings werden die Ideen skizziert. Es werden auch e®ektive
Analoga diskutiert und AbschAtzungen fiv Irrationalit AtsmaYseangegelen.
SdlieValih wird W. Scmidts Teilraumsatz und die Anwendung der Geo-
metrie der Zahlen dargestellt. Das erste Kapitel sdlie¥st mit Anwendungen
auf diophantische Gleichungen. Im zweiten Kapitel werden einige klassisde
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Resultate der transzenderten Zahlentheorie und ihre Erweiterungen auf ak-
tuelle Probleme dargestellt. Hier 'ndet man die Transzendenzleweise von
e und Y4 (die Methode von Hermite). Es werden Abschatzungen fiv Tran-
szendenzma¥ssowie quantitativ e Verfeinerungendes Satzesvon Lindemann-
Weierstra¥s(von Mahler) angegeken. Hier 'ndet man auch den Satz von
Ap@&ry hber die Irrationalit At von 3(3) und Resultate Bber die diophantische
Approximation von hypergeometrischen Funktionen. Das dritte Kapitel ist
dem 7. Hilb ert-Problem und den sich daraus ergebenden Entwicklungen ge-
widmet. Zuerst werden die Metho den von Gelfond und von Sdneider zu sei-
ner LAsungvorgestellt. Auch die neue Methode von Laurent (1991) und ver-
schiedene allgemeinere Transzendenzresultate nden hier Aufnahme. Ferner
werden die Resultate von Schneider Bber elliptische Funktionen diskutiert.
Das vierte Kapitel ist Linearformen in Logarithmen algebraischer Zahlen
gewidmet, also der Bakerschen Theorie. Als Anwendungen werden e®ektive
Resultate Aber die LAsung diophantischer Gleichungen (Tijdeman, Gypry)
behandelt. Auch auf Verfeinerungen der Bakerschen Theorie (Philipp on,
Waldschmidt) und auf die algebraische Unabhangigkeit von Werten ana-
lytischer Funktionen, die gewissenlinearen Di®erertialgleichungen gendgen
(etwa E-Funktionen, Methode von Siegel-Shidlosskii, G-Funktionen), wird
eingegangen.Das absdliesendeKapitel 6 bringt dann Resultate @ber al-
gebraisthe Unabhangigkeit von Werten gewisser analytischer Funktionen.
Hier wird die Methode von Gelfond weiterverfolgt und Methoden der Eli-
minationstheorie werden angewendet. Das Buch sdlie¥st mit einem ellipti-
schen Analogon fér den Satz von Lindemann-W eierstra¥im Falle komplexer
Multiplik ation (Nesterenko) und mit einer ausféhrlic hen Bibliographie (35
Kleinbedruckte Seiten). , .

Das vorliegende Buch ist bestens geeignet, einen Bberblick #iber den
aktuellen Stand der Theorie der transzenderten Zahlen zu verscha®en. Be-
weisesind in der Regelnicht vollstandig wiedergegelen; allerdings bekommt
man einen hervorragenden Eindruck von der methodischen Vielfalt und der
Sdchénheit der Resultate. Es sollte in keiner mathematischen Bibliothek als
Nachsdlagewerk fehlen. R. Tichy (Graz)

Geometry | G8onfitrie | Geometrie

Coppel W. A.: Foundations of Convex Geometry. (Australian Mathemati-
cal Society Lecture Series12.) Cambridge University Press, 1998, XIV+
222 S.ISBN 0-521-63970-0P/b $ 24,95.

Das vorliegende Buch entwickelt Aussagen der kombinatorischen Kon-
vexgeometrie(z.B. den Satz von Helly und einfache Aussageniber Polytop e)
auseinemin nativlicher Weisegewahlten Axiomensystem. Die axiomatische
Konvexgeometrie hat sich in den letzten Jahrzehnten unabhangig von der
Konvexgeometrie zu einem eigenst@ndigen Gebiet entwickelt. Das Buch ist
in diesem Sinn ein schdner Beitrag dazu. P. M. Gruber (Wien)
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Klain D. A. | Rota G.-C.: Intr oduction to Geometric Prohability. (Le-
zioni Lincee | Accademia Nazionale dei Lincei.) Cambridge Univ ersity
Press, 1997, XIV+187 S.ISBN 0-521-59654-8P/b $ 12,95.I1SBN 0-521-
59362-X H/b $ 35/4.

Einer der wichtigsten Sétze der Geometrie ist der Funktionalsatz von
(Blaschke und) Hadwiger. Er sagt aus, da¥ssogenanne Bewertungen auf
dem Raum der konvexen K@rper, die milden Zusatzbedingungen genégen,
als Linearkombination von Volumen, Ober® Ache, mittlerer Breite und den
Qbrlgen sogenannen Querma%lnegralen dargestellt werden kénnen. Aus
ihm °ie%aenviele wichtige Aussagen der Theorie der geometrischen Wahr-
scheinlichkeiten, z.B. die kinematische Hauptformel (von Blaschke). Das
vorliegende Béchlein gibt zunachst eine Einf@hrung in die Theorie der geo-
metrischen Wahrscaheinlichkeiten mit kombinatorischem Hintergrund. Dann
wird der elegarte Klainsche Beweis des Funktionalsatzes vorgefidhrt, der ei-
nem langjAhrigen Bedixfnis nach Vereinfachung desurspringlichen Beweises
nachkommt, und sclie¥lich werden Folgerungen daraus gezogen.

Das Buch ist eine Auvserstwertvolle Bereicherung der geometrischen Li-
teratur und sollte auch manchen Nichtgeometer anspredien. Der Stil ist
°@ssig und gut versténdlich. So ein Buch hétte man gerne selbst gesdirie-
ben! P. M. Gruber (Wien)

Lehrer G. (Ed.): Algebrmic Groupsand Lie Groups. A volume of papersin
honour of the late R. W. Richardson. (Australian Mathematical Society
Lecture Series9.) Cambridge University Press,1997,384 S. ISBN 0-521-
58532-5brosch. $ 32,50.

Das vorliegendeBuch ist der Erinnerung an den 1993verstorbenenRoger
W. Richardson gewidmet. Es enthalt 22 Originalb eitr Agevon bekannten Ver-
tretern seiner Arb eitsgebiete. Diese sind: algebraische Geometrie; algebrai-
sche Grupp en, Liegrupp en und ihre Darstellungstheorie; Invariantentheorie;
analytische Aspekte von Liegruppen. F. Pauer (Innsbruck)

Peskine Ch.: An Algebmic Intr oduction to Complex Projective Geometry.
1. Commutativ e algebra. (Cambridge Studies in Advanced Mathema-
tics 47.) Cambridge Univ ersity Press,1996,X+230 S.ISBN 0-521-48072-
8 H/b $25({.

Der Autor méchte mit diesem Buch die fév die komplexe projektive
Geometrie ngtigen Kenntnisse der kommutativ en Algebra vermitteln. Auf
ausfiahrlic he Motiv ation der Begri®e und auf das Behandeln algorithmisc her
Fragen wurde daher verzichtet.

Im ersten Teil wird die allgemeine Theorie von Ringen und Moduln (bis
hin zu ganzenRingerweiterungen) dargestellt. Dann werden der Noethersche
Normalisierungssatz und der Hilb ertsche Nullstellensatz bewiesen. Damit
kénnen atne Schemata und ihre Morphismen besprochen werden. In diesem
Rahmen wird der Hauptsatz von Zariski bewiesen.Das Buch wird durch zwei
Kapitel Bber Divisoren abgestlossen.

Das Buch kann von Studierenden ab dem dritten Studienjahr gelesen
werden. Es ist elegart und dicht gestirieben und kann vor allem demjenigen
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empfohlen werden, der sich { durch Geometrie oder Zahlentheorie moti-
viert { schnell gute Kenntnisse der kommutativ en Algebra aneignenmgchte.
F. Pauer (Innsbruck)

Weyl H.: The Classical Groups. Their Invariants and Represenations.
(Princeton Landmarks in Mathematics.) Princeton Univ ersity Press,Prince-
ton, New Jersey 1997, XI11+320 S. ISBN 0-691-05756-7P/b $ 19,95,
ISBN 0-691-07923-4H/b.

Nunmehr liegt die erste Paperback-Ausgabe diesesklassisdien Werkes
von Hermann Weyl vor. Die erste Au°age stammt aus dem Jahr 1938, die
angegetene Literatur reicht bis 1945. Das Buch gibt eine hervorragende
Einfdhrung in die Theorie der klassisdien Gruppen aus damaliger Sicht.
Insbesonderewerden ausfidhrlich symmetrische Gruppen, die volle lineare
Grupp e, die orthogonale, die unimodulare und die symplektische Grupp e be-
handelt. Das Buch vermittelt den algebraischen Hintergrund, ist aber doch
vorzugsweie an den genanrten Beispielen orientiert.

Nach einer allgemeinen Einfdhrung @ber Polynomringe und Invarianten
werden Algebren und Grupp enringe behandelt. Danach folgt ein Kapitel
Bber symmetrische Grupp en und deren Darstellungen sowie Bber die Dar-
stellungen der orthogonalen Grupp e. Daran schlie¥ztein Abschnitt Bber Cha-
raktere und ein allgemeines Kapitel @ber Invariantentheorie an. Das Buch
endet mit einigen AnhAngen, hauptsAchlich @ber Vektorinvarianten.

Das Buch ist nach wie vor eine sehr gute Einf@éhrung in dieseswichtige
Gebiet. Es ist ein wahrer Klassiker und sollte in keiner mathematischen
Bibliothek fehlen. R. Tichy (Graz)

Analysis | Analyse | Analysis

Barner M. | Flohr F.: AnalysisIl. 3., durchgesehenéAu®age. (De Gruy-
ter Lehrbuch.) Walter de Gruyter, Berlin, New York, 1996,449 S. ISBN
3-11-015034-4kart. DM 48, ISBN 3-11-015033-6geb. DM 88,{.

Eine Inhaltsangabe ist in der Bespredwung der 1. Auage (IMN 135
(1984), p. 53) zu nden. Dar@ber hinaus spricht fiv die Qualit At dieseslLehr-
buchs der Analysis in endlichdimensionalen Vektorr Aumen nicht nur das Er-
scheinen der vorliegenden 3. Au°age, sondernauch die Bbersichtlic hkeit der
graphischen Gestaltung und die sorgfaltige Auswahl interessarter und nicht-
trivialer Bbungsaufgaben (etwa zur Veronesemannigfaltigkeit: ex. 2, p. 398,
ex. 3, p. 399, ex. 9, p. 400). N. Ortner (Innsbruck)

Chatterji S. D.: Cours d'Analyse. Volume 1: Analyse vectorielle. Pres-
ses polytechniques et universitaires romandes, Lausanne, 1997, XXI-
114592 S.ISBN 2-88074-314-1brosch. sfr 92{.

Ziel desBuchesist es, eine,, Lehrbuchbrickel zu scha®enzwischen Ana-
lysislehrbichern fi&r Studierende der ersten Semester(z.B.: H. Heuser, W.
Walter, O. Forster, J. Bass) und den klassishen Monographien zur Analy-
sis auf Mannigfaltigk eiten wie G. de Rham , Vari§t®s di®@rentiables\ oder
R. Narasimhan ,,Analysis on Real and Complex Manifolds\ . Dazu wird in
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Kapitel 1 die elemertare Topologie des RN dargestellt, in Kapite| 2 die Dif-
ferentiation von Vektorfunktionen mehrerer Veranderlicher, wahrend Ka-
pitel 3 hgheren Ableitungen gewidmet ist. Kapitel 4 wendet in origineller
Weisedie mehrdimensionale Di®erertialrechnung an: aus Satzen Bber lokale
und globale Inversion (incl. Randabbildung) werden der Satz Bber implizite
Funktionen sowie ein Satz #ber Konstanz des Rangeshergeleitet. Kapitel 5
entwickelt die Lebesguesbe Integrationstheorie, Kapitel 6 die klassiste Vek-
toranalysis in 2 und 3 Dimensionen als pAdagogist-didaktisc hen Vorspann
zum allgemeinen Stokesstien Satz in Kapitel 7 (fiv orientierte Mannigfal-
tigk eiten und Di®erentialformen). Das Buch ist ein Extrakt aud Dieudonn@s
Elementen und Schwartz' Cours d'analyse mit Blickrichtung Di®erertialgeo-
metrie, wobei ein guter Teil der sogenanren elemertaren oder klassisden
Di®erertialgeometrie behandelt wird. Die Darstellung ist mit Gewinn zu
lesenund stellt eine wertvolle ErgAnzung der Analysisliteratur dar.

N. Ortner (Innsbruck)

Chatterji S. D.: Cours d'Analyse. Volume 2, Analyse complexe. Presses
polytechniques et universitaires romandes, Lausanne, 1997, XX+536 S.
ISBN 2-88074-346-XP/b sfr 89 4.

Ausgezeihinetes und umfangreiches Lehrbuch der Theorie der komplex
di®erenzierbarenFunktionen einer komplexen Variablen (= , klassisheé Funk-
tionentheorie) mit einer Einfidhrung in die Theorie der Riemannschen Fléchen,
das Vergleiche etwa mit der knapperen Darstellung Henri Cartans oder der
historisch detaillierteren von R. Remmert (Funktionentheorie 1) nicht zu
scheuen braucht. N. Ortner (Innsbruck)

David G. | Semmes St.: Fractured Fractals and Broken Dreams. Self-
Similar Geometry through Metric and Measure. (Oxford Lecture Series
in Mathematics and Its Applications 6.) Clarendon Press, Oxford, 1997,
IX+212 S.ISBN 0-19-850166-8H/b $ 35{.

Selbsthnlichkeit ist ein aus der Theorie der Fraktale wohlvertrauter Be-
gri®, aber die bisherige Festlegung auf Mengen, die in Ahnliche Kopien ihrer
selbst zerfallen, erweist sich als zu eng, Im Zentrum diesesBuches steht der
Begri® der BPI-R Aume und der BPI- Aquivalenz (die Abk érzung BPI steht
fiv ,,big piecesof itself\ ). Es handelt sich um metrische RAume mit { verein-
facht dargestellt { folgender Eigenschaft: Zu jedem Paar o®enerKugeln gibt
es eine ,gendgend groYse abgestlossene Teilmenge der ersten Kugel, die
zur zweiten Kugel , konform beidseitig Lipschitz- Aquivalent\ ist. Diese De-
“nition  sollte neugierig machen, diesesBuch, welches gberwiegend auf For-
schungsarbeiten der letzten zehn Jahre zumckgel*t zu lesen.Man "ndet viel
Vertrautes (Cantormengen, Schnee°ockenkurven, Sierpinskidreiecke, Haus-
dor®maYseauch Heiserberggruppen und Rieszprodukte), aber viele neue of-
fene Fragen. Eine gute Kenntnis der MaYitheorieund der Theorie metrischer
RAume ist zur Lektive aber hilfreic h. F. Schweiger(Salzburg)
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Edgar G. A.: Integral, Probability, and Fractal Measures. With 36 Fi-
gures. Springer, New York, Berlin, Heidelberg, Barcelona, Budapest,
Hong Kong, London, Milan, Paris, Santa Clara, Singapore, Tokyo, 1998,
X+286 S.ISBN 0-387-98205-1H/b DM 69,{.

Wenn man das bewahrte Buch ,Measure, Topology, and Fractal Geo-
metry\ dessellen Autors als Unterstufe zu den Zusammenhdngen von MaYs-
theorie, Dimensionstheorie und der Geometrie fraktaler Mengen bezeichinen
kann, so liegt hier die Oberstufe zu diesem Thema vor. Es wird eine sy-
stematische Einfdéhrung in ein Gebiet geboten, dessenReichhaltigk eit durch
die Stichworte MaYatheorie (mit besondererBericksichtigung des Hausdor®-
ma¥sesund verwandter Begri®e), Integrationstheorie, Potentialtheorie, Di-
mensionstheorie, Wahrscheinlichkeitstheorie und zufallige Mengen nur an-
gedeutet werden kann. Eine gewissemathematische Erfahrung ist notwen-
dig, um vor allem das erste Kapitel zu Bberstehenund sodann mit Gewinn
das mit gesdichtlic hen Anmerkungen und Aufgaben angereicherte Buch zu
lesen, wobei einige dieser Aufgaben sehr tidckisch sein sollen. Das Literatur-
verzeidnis ist reichlich, aber man vermi%t den Klassiker von L. Carleson,
Selected Problemson Exceptional Sets F. Schweiger(Salzburg)

Jeltsch R. | Mansour M. (Eds.): Stability Theory. Hurwitz Centenary
Conference, Centro Stefano Franscini, Ascona, 1995. (International Se-
ries of Numerical Mathematics 121.) Birkh Auser Verlag, Basel, Boston,
Berlin, 1996,VI+153 S.ISBN 3-7643-5474-70-8176-5474-7geb. sfr 98,{.

Die in diesem Band gesammelten schriftlic hen Fassungeneiner Tagung
anldvlih des hundertsten ,Geburtstages’ von Hurwitz' berdhmter Arb eit
bringen zum @berwiegenden Teil neue Forschungsarbeiten zu den Themen
Stabilit & bzw. Nullstellen von Polynomen, wobei ein Schwerpunkt robuste
Stabilit At ist. Weiters ndet man in diesemBand einen Nachdruck der Ar-
beit von Hurwitz sowie einen sehr interessarten historischen Beitrag "From
Sylvester to A. Hurwitz', in dem die Beziehungen zwischen versdiedenen
Methoden zur Beantwortung der Stabilit Atsfrage dargestellt werden. Den
Abschlu¥sbildet ein Bericht Bber eine Diskussion, in der von acht Wissen-
schaftern o®eneProbleme (mit Literaturhin weiseﬂ)formuliert werden. Dem-
entsprechend ist dieser Sammelband vor allem fir aktive Forscher auf den
genanrten Gebieten von Interesse. I. Troch (Wien)

Keller  G.: Equilibrium Statesin Ergadic Theory. (London Mathematical
Society Student Texts 42.) Cambridge Univ ersity Press,1998,IX+178 S.
ISBN 0-521-59534-7P/b $ 13,95,1SBN 0-521-59420-0H/b $ 37,50.

Das vorliegende Buch ist eine Zusammenfassungvon Vorlesungen, die
der Autor an der Universitat Erlangen mehrfach gehalten hat. Es gibt eine
sehr konzise, sicherlich auch fi&v Studenten verstandliche Einfghrung in die
Ergodentheorie, die sich immer an physikalische Motiv ationen erinnert. Nach
einer Einleitung, die viele der folgenden Begri®sbildungen auf endlichen
Punktmengen vorbereitet und motiviert, werdendie weserilic hen Begri®sbil-
dungen der (ma¥itheoretisthien) Ergodentheorle prAsertlert Nat@vlich wird
auch ein Beweis des Ergodensatzes(gleich fir Z°¢ -Wirkungen) angegeten.
Ebensowird die Entropie sehr einleuchtend eingefidhrt.
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Ab dem 4. Kapitel kom