
































































































































On the first page of Fisher’s paper (1) the following definition is found:
“A . statistic satisfies the criterion of consistency, if, when it is calculated from
the whole population, it is equal to the required parameter.” — In his second paper, -
Fisher considers a statistic U as consistent, if U converges to the parameter 0
in probability. What we have seen in the present paper is, that if the statistic U
is & continuous functional, the two Fisher’s definitions are equivalent. In addition
we present some examples showing that without the continuity condition the
two definitions of consistency are not equivalent. — Some generalisations and
applications are given.

K. Sarkadi (Budapest): Uber die Verteilung der Zahl der Uber-
schreitungen.
Es liegen zwei unabhéngige Stichproben von derselben stetigen Grundverteilung

vor. Die Zahl der Elemente der zweiten Stichprobe, die groBer sind als ein gegebenes
geordnetes Element der ersten, wird die Zahl der Uberschreitungen genannt

© (vgl.z. B. E. J. Gumbel, Mittblatt. f. math. Stat. 6/1954, 164—169). Der

Vortrag behandelt "den Zusammernhang zwischen der Verteilung der- Zahl der
Uberschreitungen und manchen bekannten Wahrscheinlichkeitsverteilungen.

H. Scholz (Wien): Beitrige zum Krylow- Bogoljubowschen Ndherungs-
verfahren fiir michtlineare gewdhnliche Differentialgleichungen zweiter
Ordnung. . :

Das Verfahren von Krylow-Bogoljubow dient zur angendher-
ten Losung nichtlinearer gewdhnlicher Differentialgleichungen zweijter Ordnung

von der speziellen Bauart y” + v*y + ef(y, y’) = 0. Differentialgleichungen °

dieser Bauart treten bei Schwingungsvorgingen auf (van der . Pol sche Diffe-
rentialgleichung, R ayleighsche Differentialgleichung, Pendelgleichung). Die
Methode besteht darin, daB in Anlehnung an die harmonische Schwingung die
Losung in der Produktform Amplitude mal Sinusfunktion angesetzt wird, wobel
aber Amplitude und Phasenverschiebung als variabel angenommen werden.
In erster Anniherung fithrt dieser Ansatz auf ein System von zwei nichtlinearen
gewohnlichen Differentialgleichungen erster Ordnung fiir Amplitude und Argument,
wobei dieses System im allgemeinen nicht elementar losbar ist. Bei der syste-
matischen Untersuchung des Falles, daf die in der Differentialgleichung auf-
tretende nichtlineare Funktion ein Polynom ist, 148t sich zeigen, dafl in jedem Fall

die Umkehrfunktion der Amplitude angebbar ist, da$ aber nur in gewissen Fillen -

aus dieser Umkehrfunktion die Amplitude selbst bestimmt werden kann. Der Fall
fiir Polynome bis zum 5. Grad wurde ausfithrlich behandelt und fithrte auf explizite

" Formeln fiir Amplitude und Argument. Die Falle, die einer elementaren Behand-
Tung nicht zuginglich sind, kénnen durch einen Potenzreihenansatz naherungs-.

weise geldst werden. Zu den Fillen, die elementar behandelt werden konnen,
gehoren unter anderem auch die oben angefithrten Schwingungsgleichungen.

G Sestini (Parma): Sulle distribuzione della temperatura in un

mezzo che si muove.

Attraverso aleuni casi concreti si mostra come il metodo clagsico di Holm-

gren-Gevrey-Levi sia perfettamente idoneo a dare la soluzione di pro-

blemi, anche non unidimensionali, interessanti le pratiche applicazioni, nei quali:
si ricerca la temperatura in un mezzo omogeneo e termicamente isotropo, che si

muove con velocitd assegnata, funzione del posto e del tempo, non escludendo

in seno al mezzo una distribuzione di sorgenti di calore di portata variabile col -

posto e col tempo.
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J. ?1 Z abé _(]Zudapes;): gber die explizite Auflosung der Poissonschen,
tharmonischen wnd anderer dhnlich gebauten Differ les
mit Hilfe der Matrizenrechnung. / ierenzengleichungen

~ Wenn die Unbekannten eines zweidimensionalen Problems zu einer quadra-

tischen (bzw. rechteckigen) Matrix zusammengefaBt werden, sind die zweiten
partiellen D}ﬁerenzenquotienten nach den zwei unabhingigen Verinderlichen
mit gleichzeitiger Beriicksichtigung der Randbedingungen durch -rechts- bzw.
linksseitige Multiplikation mit einer Kontinuanten-Matrix herstellbar. Auf diese
Weise erhdlt man eine allgemeine lineare Matrizengleichung. Zur Losung von
derartigen Gleichungen wird in der Literatur meistens die Anwending der Aus-
gleichsrechnung vorgeschlagen. Im Gegensatz hierzu entwickelt der Verfasser
eine auch fir maschinelle Rechnung gut anwendbare Losungsmethode, welche
die bekannten Projektoren (idempotente Komponenten) verwendet.

_ Die auf diese Weise erhaltene Losung kann als endliche Fouriersche Ent-
wicklung fler gesuchten GréBen gedeutet werden. Durch Grenziibergang erhilt
man die fiir die entsprechende Differentialgleichung geltende Losungsformel.

E. Ullrich (GieBen): Die Mathematik und das biologische Geschehen.

. Es sollen erst grundsitzliche Gesichtspunkte iiber die Rolle der Mathematik
fiir die theoretische und die experimentelle Biologie dargelegt und ein kurzer
Uberblick iber einige Haupteingriffsstellen gegeben werden. Als wesentliche
Beispiele: Kampf uins Dasein, Evolutionstheorie, Bakteriengenetik und besonders
K}‘ebst}leone. Der Vortrag fithrt zu neuen mathematischen Beitrigen zum Ver-
standnis der Karzinogenese. '

Maria Teresa Vacca (Torino): Onde magneto-idrodinamiche in un
fluido elettricamente conduttore entro un tubo indefinito a sezione
rettangolare.

. Richiamate Je equazioni della magneto-idrodinamica per un fluido omogeneo,
isotropo, incompressibile ed elettricamente conduttore, ho supposto che il fluido,

mobile entro un tubo a sezione rettangolare, sia immerso in un campo magnetico -

uniforme $)o, ¢ ho cercato soluzioni in cui il campo magnetico & § =
N 0y > . . = " 2 e la,
velocita di una generica particella fluida & proporzionale al vetto?e b. ?‘Icc’)—:tgbﬂi’oo

quindi le equazioni differenziali che devono essere verificate dalle componenti .
di un vettore complesso, alla determinazione delle quali il problema & stato ricon- ;

dotto attraverso la considerazione di onde magneto-idrodinami isi
btira - ch
nella direzione dell’asse z. & miche propagantisi

I metodo c}ella separazione delle variabili mi ha consentito di determinare .
tali componenti che risultano complesse e dipendenti da x e da y per mezzo di

funzioni sinusoidali e di funzioni esponenziali.

Il movimento idrodinamico del fluido considerato nellinterno del tubo a -

sezione rettangolare consiste dunque in una propagazione nella direzione dell’asse
2 g,il onde magneto-idrodinamiche sinusoidali rispetto al tempo, le quali banno
un’ampiezza dipendente dalle coordinate = ed y e vanno smorzandosi al créscere
di z, eccetuati i due casi in cui sono rispettivamente nulle la viscosita e la costante
dielettrica.

St. Vajda (Epsom): Uber die Berechnung erwartungstreuer Schiitz-

funktionen, die in der Versicherungsmathematik eine Rolle spielen. -
Der Vortragende stellt sich die Aufgabe, den Ei‘wa,rtungswert B (z) einer

. Zufallsverdnderlichen zu bestimmen, fiir deren Wahrscheinlichkeitsdichte eine




G a u B sche Verteilung angenommen . wird, wobei aber die Dichté fiir negative

Werte durch Null ersetzt wird. Dieses Problem spielt zum Beispiel in der Riick-

versicherung eine Rolle, wenn ein Riickversicherer einem Erstversicherer den-
jenigen Teil eines Schadens ersetzt, der eine vorgegebene Summe iibersteigt.

Es wird angenommen, daB entweder der Mittelwert der Verteilung (Fall a)
oder Mittelwert und Streuung (Fall b) unbekannt sind. Es handelt sich dann
darum, aus » Beobachtungen an 'z eine erwartungstreue Schatzfunktion fir E (x)
zu bestimmen; man sieht leicht ein, daB es unrichtig wére, etwa erwartungs-
treue Schatzfunktionen fiir die unbekannten Parameter zu bilden und sie in
die Formel fiir ¥ (x) einzusetzen.

Die Losung der Aufgabe gelingt mit Hilfe des Begriffes einer ,,kompletten®
Schitzfunktion (1). Bine erschopfende Schitzfunktion 7' heilit nach Lehmann
und. Scheffé (2) komplett, wenn der Erwartungswert einer Funktion £
nur dann fiir alle Parameterwerte in der Verteilung Null sein kann, wenn (von
trivialen Fillen abgesehen) f(7') selbst identisch Null ist (z. B. sind 7z und s*
komplett fiir -die Parameter der G au fschen Verteilung). Unter Benutzung
von Satzen von Blackwell (38) und von Lehmann und Scheffé (2)
werden erwartungstreue Schatzfunktionen fir E (r) in den Fillen a und b her-
geleitet. In letzterem Falle 148t sich das Ergebnis als Kombination unvollstandiger
Beta-Funktionen darstellen.

Werte, die sich durch Einsetzen von z oder (im Falle b) von und s? in die
Formel. fir E (x) ergeben, sind immer zu groB, der Uberschull strebt aber mit
steigendem n nach Null (4). : '

Bibliographie: .
(1)S.Vajda, Analytical studies in stop-loss reinsurance, II. Skand. Aktuarie-
tidskr. 1956. ‘

(2)E.L.Lehmann and H.Scheffé, Completeness, similar regions and -

unbiased estimation, I. Sankhya 1950. N

(3) D. Bla ¢ k w e 11, Conditional expectation and unbiased sequential estimation.
Ann. Math. Statist. 1947.

(4)G. Heselden, Some inequalities satisfied by inodmplete Beta-functions.
Skand. Aktuarietidskr. 1956.

0. Vejvoda (Praha): Die Fehlerabschitzung der Runge-Kutta-Formel.

Ts handelt sich um die Fehlerabschitzung der Runge-Kutta- Formel
fiir die numerische Auflosung eines Systems von n Differentialgleichungen

an : .
) di’c (@ Y1y Yy o) (=1, 2 s m)

mit Anfangshedingungen y: (%o) = y10 (1 = 1, 2, ..., n). Fir diesen Fall veroffent-
lichte [schon Bieberbach. eine Fehlerabschitzung (ZAMP 2/1951, 233—248).

Der gemeinsame Grundgedanke der drei neuen Fehlerabschatzungen liegt
datin, daB man in den Entwicklungen der genauen und der angenéherten Losung
bis zu den Gliedern der 6. Ordnung geht (damit wird der Unterschied der Glieder
der 5. Ordnung, der im allgemeinen fiir den Fehler maBgebend ist, viel praziser
abgeschatzt). AuBerdem unterscheiden sich die neuen Abschatzungen von der
Bieberbachschen durch eine andere Wahl (in drei Varianten) der Grenzen

der Funktionen f; und ihrer partiellen Differeritialqdotienten. Nach einer Methode,

die von Buk o vics (Monatsh. Math. 57/1953, 333—350) stammt, wird die Fehler-
abschitzung der Runge-Kutta-Formel fir das System (I) nach N Schritten ab-
geleitet. . ’ .
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K. Zuse (Neukirchen): Uber zwei neue Entwicklungen programm-
gesteuerter Rechengerdte in Deutschland.

Fiir Spezialzwecke wurde ein kleines Relaisrechengerat mit der Bezeichnung Z11

entwickelt. Diese Entwicklung geht zum Teil auf Geriteentwicklungen des Vor-
tragenden und zum Teil auf den Bau des Spezialgerstes SM 1 von Herrn Reg.-Rat
Seifers (Minchen) zuriick. Es wurden bereits mehrere Gerite fir Zwecke
der Flurbereinigung, Feldvérmessung und Optik gebaut und mit Erfolg eingesetat.
Das Gerit ‘arbeitet im Dualsystem mit festem Komma. Die Programmgebung
erfolgt iiber Schrittschalter, auf denen die Programme fest verdrahtet sind. Es
konnen Lochstreifengerite als 4uBeres Gedéchtnis und zum Zwecke der Dokumen-
tation angeschlossen werden. '

Ferner wurde insbesondere fiir wissenschaftliche und technische Rechnungen
die -Entwicklung einer :elektronischen programmgesteuerten Rechenmaschine mit
der Bezeichnung Z 22 in Angriff genommen. Die Entwicklung des Gerites steht
kurz vor dem AbschluB. Eine Reihe von Geriten dieses Typs wird in Kiirze an
verschiedene Hochschul- und Forschungsinstitute ausgeliefert werden. Das Gerdt

* baut sich im wesentlichen um einen Trommelspeicher auf. Die Programmgebung

erfolgt iiber den Speicher, wobei eine grofe Beweglichkeit im Ablauf der Programme
gewihrleistet ist. Die Ein- und Ausgabe erfolgen iiber handelsiibliche Fernschreib-
gerate.

SEKTION V: PHILOSOPHIE UND GESCHICHTE DER
' 'MATHEMATIK

G. Asser (Berlin): Theorie der logischen Auswahlfunktionen.

Um die Methode der symbolischen Auflésung auch in formalisierten mathe-
matischen Theorien anwenden zu konnen, hat Hilbert den Auswahloperator
(e-Symbol) in die Grundlagenuntersuchungen eingefithrt. Interpretiert man den
Auswahloperator als Zeichen fiir Auswahlfunktionen im Sinne der allgemeinen
Mengenlehre, so erweist: sich das Hilbertsche Axiomensystem als' unvoll-
standig; um ein vollstindiges Axiomensystem fiir die so erhaltenen allgemein-
giiltigen Ausdriicke zu gewinnen, muB man zu den Hilbertschen Axiomen
noch ein weiteres hinzunehmen, auf Grund dessen fiir dquivalente Ausdriicke die
ausgewahlten Elemente -iibereinstimmen. Fir den so erweiterten Kalkil gel-
ten die ' Eliminationstheoreme (erstes und zweites Hilbertsches e-Theorem)
trivial. Ebenso einfach ergeben sie sich dann fir das Hilbertsche Axiomen-

system. — Allein durch passende Abinderung des Begriffes der Auswahlfunktion -

kann man auch eine adiquate Interpretation fir den Hilbertschen Formalis-
mus erhalten; hierbei hangt das ¢« H (a) zugeordnete Element nicht nur. von
der Menge der Individuen ab, fiir die H (a) erfiillt wird, sondern auch von dem
Ausdruck H (a). '

" E. W. Beth (Amsterdam): Semantische Tafeln fir die smtwitionistische

Pridikatenlogik erster Ordnung.

Als semantische Tafel fiir die Sequenz K seq D bezeichne ich eine stammbaum-
artige Anordnung von Formeln, welche sich 1. als Versuch der Konstruktion

" eines Gegenbeispiels und 2. als Versuch einer Ableitung in einem gewissen formalen

System F auffassen 1aBt. Aus der Tatsache, daBl zwangslaufig emer dieser beiden
Versuche gelingen mu8, ergibt sich sofort der G &.d e lsche Vollstandigkeitssatz,
demzufolge zu jeder Sequenz entweder eine Ableitung in F oder ein Gegenbeispiel
existieren muB. :
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Es 148t sich nun die Konstruktion der semantischen Tafel der intuitionistischen

Einstellung anpassen; die semantische Tafel ist dann zusitzlich noch 3. als. Ver- -

such der Umformung eines beliebigen Modells des Konjunktivs K in ein Modell
des Disjunktivs D zu betrachten. Die Tatsache, dal das Gelingen von 3. zwangs-
laufig das Gelingen von 2. impliziers, liefert dann die Begriindung eines intuitio-
nistischen Vollstandigkeitssatzes fiir die intuitionistische Pradikatenlogik erster
Ordnung. Der Beweis ist dem des Brouwerschen Hauptsatzes fiir finite
Mengen nahe verwandt (wie ja auch der G 6 delsche Vollstindigkeitssatz eng
mit dem Satz von Heine-Borel zusammenhingt).

Vgl. E. W. Beth, Semantical considerations on intuitionistic mathematics
(Amsterdam Proc. 50/1947); Semantic entailment and formal derivability (Kon.
Ned. Akad. Wetensch. 13/1955); Semantic construction of intuitionistic logic
(im Erscheinen). ‘ :

K. Schréter (Berlin): Zuriickfihrung der Vollstindighkeit beliebiger

Pridikatenkalkiile der ersten Stufe auf die des klassischen zweiwertigen.

_ Vortragsauszug nicht eingelangt.

Th. A."Skolem (Oslo): Bemerkungen zum Komprehensionsaxiom.

Bekanntlich' entstehen Widerspriiche, wenn man das Axiom zugrunde legt,
daB es zu jeder Aussagenfunktion A (x) ein y gibt, so daB fir alle « die Aussage
»% ist ein Element von y* mit der Aussage 4 (x) dquivalent ist. Diese Wider-
spritche aber, wozu das erwihnte uneingeschrinkte Komprehensionsaxiom fithrt,
kénnen anscheinend durch Ubergang zu einer Logik mit unendlich vielen Wahr-
heitswerten vermieden werden, z. B. kann man als Wahrheitswerte die rationalen
Zahlen 0 < r < 1 benutzen, wobei O falsch, 1 wahr, wihrend ,,und‘‘, ,,oder*
und ,,nicht** bzw. Minimum, Maximum und Ubergang von r zu 1 — r bedeuten.
Es gelingt jedenfalls zu beweisen, daB das Axiom: es gibt fiir jede Aussagen-
funktion 4 (z) ein y derart, daB fiir alle » die Aussagen z € y und 4 (z) denselben
Wahrheitswert haben, widerspruchsfrei erfiillbar ist, wenn man sich auf die Falle
beschrinkt, wo 4 keinen Quantor enthilt. Andrerseits scheint aber das Auftreten
von Quantoren auch nicht zu Widerspriichen zu fithren, obwohl ein Beweis dafiir
nicht gelungen ist. :

Die Herleitung der Mathematik auf dieser Grundlage, insbesondere die Ent-
_wicklung der Arithmetik analog der’ D e d e kin d schen Kettentheorie erscheint

moglich. Die Satze einer solchen Mathematik konnen immer als Sétze in dem durch
die Einfithrung unendlich vieler Wahrheitswerte modifizierten Pradikatenkalkiil
erster Ordnung angesehen werden.

"H. Thiele (Berlin): Fine Axiomatisierung der zweiwertigen Prddi-

katenkalkiile der erstem Stufe, welche. die Implikation enthalten. -

In der zweiwertigen Aussagenlogik ist schon vor lingerer Zeit die Vollstandig-
keit ziemlich allgemeiner Kalkiile untersucht worden. Im AnschluB an Arbeiten von
Wajsberg und Quine konnte Schréter die sogenannten Frege-
schen Aussagenkalkiile axiomatisieren; das sind zweiwertige Kalkiile, die neben
der iiblichen Implikation beliebige weitere aussagenlogische Wahrheitsfunktionen
enthalten und deren Ableitungsbegriff auf der Abtrennungsregel fiirr die Im-
plikation und der Einsetzungsregel beruht. : :

" Fir die zweiwertige Pradikatenlogik der ersten Stufe liegen derartig all-
gemeine Untersuchungen in der Literatur noch nicht vor; sie sollen in diesem
Vortrag in ihren Grundziigen unter Angabe der Resultate durchgefithrt werden.
Fiir die iiblichen Teilkalkiile des klassischen (d. h. funktionell vollsténdigen)
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zweiwertigen Pradikatenkalkils der ersten Stufe findet sich die Problemstellung
und ein Hinweis auf eine Lésung, die aber von der vorliegenden verschieden ist,
in einer Arbeit von Schroter. .

Nach dem Vorbild der erwihnten Untersuchungen aus der Aussagenlogik
betrachten wir ganz allgemein zweiwertige Pridikatenkalkiile, fiir die ‘wir zu-

" néchst nur yoraussetzen, daB sie die ibliche Implikation enthalten. An weiteren
. Funktionen nehmen wir eine beliebige Menge (eventuell leer oder auch unendlich)

von beliebigen endlichstelligen (eventuell auch nullstelligen) aussagenlogischen
Wahrheitsfunktionen und schlieSlich eventuell die pradikatenlogische Generali-
sierungs- und Partikularisierungsfunktion auf. Nachdem wir diesen inhaltlichen
Ansatz in der iiblichen Weise formalisiert haben, beweisen wir als Hauptresultat,
daB jeder allgemeingiiltige -Ausdruck :aus einem sehr itbersichtlichen Axiomen-
system ableitbar ist. Bs ist bemerkenswert, daB wir dabei trotz des sehr all-
gemeinen Ansatzes mitidem oft gebréauchlichen, auf sieben SchluBregeln beruhenden
Ableitungsbegriff des klassischen zweiwertigen Pradikatenkalkiils (Abtrennungs-

.regel, je eine Umbenennungsregel fir gebundene und vollfreie Individuenvariablen -

sowie je eine Regel fiir vordere und hintere Generalisierung bzw. Partikularisierung) -
auskommen. Fehlt eine der genannten pradikatenlogischen Quantifizierungs-

‘funktionen, so streichen wir natiirlich die entsprechenden Quantifizierungsregeln;

fehlen beide, so konnen wir uns atf das Ableiten mit der Abtrennungsregel allein
beschranken. Im zweiten Fall liegt ein quantifikatorenfreier Pradikatenkalkiil
vor, der einem Fregeschen Aussagenkalkiil gleichwertig ist; und dadurch
erhalten wir die erwihnten Resultate aus der Aussagenlogik noch einmal auf éine
andere Weise.

Die erwihnten Ergebnisse lassen sich auch auf Pradikatenkalkiile iibertragen,
die aus den eben beschriebenen durch Hinzunahme der Identitdt, von Individuen-
konstanten, -Funktionsvariablen sowie Auswahloperatoren (im Sinne von -
Hilbert) entstehen. ) o \
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