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* Unterrichtsbeispiel
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Theorie trifft Praxis



Warum Statistik unterrichten?

1. Forderung von Alltagskompetenz

2. Umgang mit Daten in der digitalen Welt
3. Forderung von Problemlosekompetenz
4. Schulung des Denkens

5. Grundlage fur andere Bereiche/Facher
6. Praxisnaher Unterricht



Lehrplan

Die Kompetenzorientierung wird durch das Konzept der reflexiven
Grundbildung unterstutzt. Ziel der reflexiven Grundbildung ist es,
dass Schulerinnen und Schuler am Ende der Sekundarstufe |
befahigt sind, kritisch zu urteilen und selbststandig weiter zu
lernen.



Lehrplan — ubergreifende Themen

Kompetenzen in gesellschaftlich relevanten Themen konnen wirksam
entwickelt werden, wenn im Unterricht ein facherverbindendes und fachliche
Grenzen Uberschreitendes Vorgehen forciert wird. Erst dadurch konnen
Zusammenhange und Wechselwirkungen gesellschaftlicher Phanomene fur
die Schulerinnen und Schuler begreifbar werden.

* Informatische Bildung

Medienbildung

Gesundheitsforderung

Umweltbildung fur nachhaltige Entwicklung

. will Kompetenzen und Haltungen zur demokratischen Gestaltung einer
zukunftsfahlgen Gesellschaft fordern, in der Ressourcenschonung und
Verteilungsgerechtigkeit wichtige Anllegen sind. Ziel ist es, Schulerinnen und
Schuler zu befahigen, im Spannungsfeld von individuellen und
gesellschaftlichen sowie okologischen und okonomischen Interessen
verantwortungsvoll urteilen und handeln zu konnen.



Lehrplan — Mathematik 5. Schulstufe

Kompetenzbereich 4: Daten und Zufall



Lehrplan — Mathematik 5. Schulstufe

Kompetenzbereich 4: Daten und Zufall

Die Schulerinnen und Schuler kdbnnen Daten erheben, ordnen, darstellen und
aus unterschiedlichen Darstellungsformen ablesen.

* Sammeln von Daten, Auswahlen und Ordnen dieser Daten nach
verschiedenen Gesichtspunkten

* Ermitteln absoluter Haufigkeiten
* Darstellen von Daten in Tabellen und durch Saulen- oder Balkendiagramme

* Ablesen und Interpretieren von Daten aus Tabellen und grafischen
Darstellungen (zB. Saulen- und Balkendiagramme, Piktogramme)



Lehrplan — Mathematik 5. Schulstufe

Die Schulerinnen und Schuler konnen einfache statistische Kennzahlen
ermitteln und interpretieren.

* Ordnen von Datenlisten; Ermitteln und Interpretieren von Minimum,
Maximum sowie Spannweite von Datenlisten

* Ermitteln und Interpretieren des arithmetischen Mittelwerts
(Durchschnittswerts) und des Medians fur kleine Datensatze

2. Klasse - 6. Schulstufe

* grafisches Darstellen von Haufigkeitsverteilungen (zB. Saulen- oder
Balkendiagramm, Liniendiagramm, Kreisdiagramm, Prozentstreifen)

* Interpretieren verschiedener grafischer Darstellungen von
Haufigkeitsverteilungen

* Verwenden geeigneter Darstellungsformen zur Hervorhebung ausgewahlter
Aspekte; Aufzeigen von Manipulationsmoglichkeiten



Statistical Literacy

Reprasen- Interpretation
tation )

Kommunikation

Text
und
Kontext

Evaluation

Mathematische
(Statistik) Entscheidungsfindung

Kenntnisse

Wissenskompetenzen Handlungskompetenzen

Abb. 1 nach Watson (2003), erweiterte eigene Darstellung



Kompetenzstufen

Kritisch/

Mathematisch
Quelle: Callingham & Watson (2003)
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Wie bringt man die Statistik in die Schule Q@%

* Handlungsorientierter Zugang
* Aktive Auseinandersetzung mit Daten
* Reale Datenkontexte

* Lebensweltbezug

—— Stationenbetrieb



Stationenbetrieb

Aktives Lernen statt passivem Rechnen

,otudents develop statistical understanding most effectively through
active engagement with data.” (Garfield & Ben-2vi, 2008, S. 7)

Statistiklernen sollte sich ,,nicht auf das Anwenden von Verfahren
beschranken, sondern auf das Verstehen von Daten und

Zusammenhangen abzielen.”
(Kaun, 2007)



Stationenbetrieb

Aktives Lernen statt passivem Rechnen
Ermoglichen unterschiedlicher Zugange

,Der Aufbau von Vorstellungen zu Daten und Zufall erfordert vielfaltige

Erfahrungen mit konkreten Situationen.”
(Kruger et al., 2015)



Stationenbetrieb

Aktives Lernen statt passivem Rechnen
Ermoglichen unterschiedlicher Zugange
Forderung der Selbststandigkeit



Stationenbetrieb

Aktives Lernen statt passivem Rechnen
Ermoglichen unterschiedlicher Zugange
Forderung der Selbststandigkeit
Starkung der Kommunikation tber Daten

slalking about data and interpreting results are central components of
statistical reasoning.
(Garfield & Ben-2vi, 2008, S. 21)



Stationenbetrieb

Aktives Lernen statt passivem Rechnen
Ermoglichen unterschiedlicher Zugange
Forderung der Selbststandigkeit
Starkung der Kommunikation tber Daten
Lebensweltbezug

,Real data contexts are essential for meaningful statistical learning.”
(Ben-Zvi & Garfield, 2004, S. 8)



Stationenbetrieb

Aktives Lernen statt passivem Rechnen
Ermoglichen unterschiedlicher Zugange
Forderung der Selbststandigkeit
Starkung der Kommunikation uber Daten
Lebensweltbezug
Mathematikdidaktische Perspektive

,Mathematiklernen erfolgt nachhaltig, wenn Lernende aktiv tatig sind
und eigene Losungswege entwickeln.” (Reiss & Hammer, 2013)



Stationenbetrieb in der 1A

Stunde 1




STATION

1. INTERVIEW

2. DATEN SAMMELN

3. PIKTOGRAMME

4. Ubungsaufgaben

5.2 SAULENDIAGRAMM 1
5.b SAULENDIAGRAMM 2
5.c SAULENDIAGRAMM 3
5.d BALKENDIAGRAMM 1

5.e BALKENDIAGRAMM 2

5.1 BALKENDIAGRAMM 3

6. Ubungsaufgaben
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Stationenbetrieb zum Thema Statistik

ARBEITSAUFTRAG

Wahlt einen "Reporter”, der die anderen Gruppenmitglieder befragt
und die Daten (auch die eigenen) in die Tabelle eintragt. Ein anderes
Gruppenmitglied mit besonders schdner Schrift tragt die erhobenen
Daten in die "Datenliste 1A" ein!

Holt euch die Experimentierkarte "Statistische Erhebungen - Daten
sammeln” und arbeitet sie durch!

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen - Piktogramm”
und das Arbeitsblatt "Piktogramme" und arbeitet sie durch!

Bearbeite das Arbeitsblatt 2 " Strichlisten und Piktogramme

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen -
Saulendiagramm 1" und arbeitet sie durch!

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen -
Saulendiagramm 2" und arbeitet sie durch!

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen -
Saulendiagramm 3" und arbeitet sie durch!

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen -
Balkendiagramm 1" und arbeitet sie durch!

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen -
Balkendiagramm 2" und arbeitet sie durch!

Holt euch die Experimentierkarte "Daten darstellen -
Balkendiagramm 3" und arbeitet sie durch!

Bearbeite das Arbeitsblatt 3 "Saulen und Balkendiagramm"
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Datenliste 1A:
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Wie viele Madchen Wio heifit des \ / Wie vele Kinder h.:nan\
sind in der Klosse? gréfite Kind? Um wioviol cm ist dos \mo'dc:tcm zwei Geschw~;(cr-.’-/
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s, Gréfite Kind grdfler als | -

Datenliste

Elomamé B/M | Lieblings- | Lieblingstier | Lieblings- | KorpergroBe | Geschwister-
farbe sportart incm anzahl

Vorname Bub/Maddchen Lieblingsfarbe Lieblingstier Lieblings- Kérpergrifie Geschwister-

sportart incm anzahl




Interviewbogen

Vorname Bub/Madchen Lieblingsfarbe

Lieblingstier Lieblings- | KorpergroBe Geschwister-
sportart incm anzahl
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Ubertragen der Daten
In die Liste

e e W e T

Wie viele Madchen
sind in der Klasse?

Wie heift das

grafte Kind¢ Um wieviel cm ist das

Wie viele Kinder haben
mindestens zwei Geschwister2

Vorname B/M | Lieblings- | Lieblingstier | Lieblings- | KorpergroBe |Geschwister-
farbe sportart incm anzahl
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Daten darstellen - Piktogramm

Was wird benétigt? i# ﬁi‘ fi‘ ﬂ ﬂ ﬂ

Arbeitsblatt: Piktogramme

e pif@tedindd
i & ot T niin

Ein Piktogramm wird zum besonders anschaulichen Aufzéhlen von Ereignissen verwendet.

Beschreibung

Es stellt, @hnlich wie eine Strichliste, die absoluten Haufigkeiten von Daten dar.
Anstatt der Striche werden Symbole verwendet.

Da ein Symbol auch gleich mehrere Striche zusammenfassen kann, kénnen leichter
groBere Zahlen dargestellt werden. Welchen Wert ein Symbol hat muss angegeben werden.

Schiiler und Schiilerinnen einer Mittelschule
wurden gefragt, wie sie in die Schule kommen.

Ausfiihrung

Bearbeitedas Atbetsblatt: Rltogiamante Mit den Antworten wurde folgendes Piktogramm

erstellt:
Verkehrsmittel auf dem Schulweg
wrB RRRRERERE
Fohrrod |[§ § § § § §
Bs g pdbidiiid
Auto [§ §

# - 5 Kinder

Diskussion

Uberlegt gemeinsam: Wie genau kénnen die Werte eines Piktogramms stimmen?
Was kann helfen, die Genauigkeit zu verbessern?

ARBEITSBLATT: Piktogramme
1) Verwende das Piktogramm auf der Experimentierkarte, um die folgenden Fragen zu beantworten!
a) Wie viele Kinder gehen in die angegebene Mitteischule? .................
b) Wie viele Kinder kommen: 20 PR o ssss mit dem Fahrrad: ...................

mit dem Bus: ........ccoe.e. mit dem Auto: ........cone...e.

2)
In eirem Gymnasum wird die Anzahl der Schilerinnen und Schiuler der ersten bis dritten

Kiassen mithilfe von Piktogrammen dargestelit 'stem fur 10 Madchen, * steht fir 10 Buben,

¥ stebx fur ein Madchen. ’stom fur einen Buben

1. Klassen ,""""" *i*"*”’
aassen: BERRERR40 44 REE R R ETTRY
skassen: THRRER0 00000400 RS RS R R EY
Ubertrage die durch Piktogramme dargesteliten Daten als Zahlen in folgende Tabelle:
Schilerinnen Schiller gesamt
1. Klassen
2 Klassen
>N

Summe

3)
Der offentliche Verkehr in Wien umfasst den Personentransport mit Bussen, Straenbabnen,
U-Bahnen und S-Bahnen sowie Regionalzligen, Das Busnetz umfasst 848km, die Straienbahn
gleise sind 220km lang, die U-Bahn-Gleise 432km und die Bahngleise, auf denen Ziige der
S-8ahn und der OBB unterwegs sind, sind 506km lang
1) Gib die Streckenlangen auf Zehner gerundet in folgender Tabelle an!

Fahrzeug Bus Straflenbahn U-Bahn 2ug

2) Ein Bildsymbol steht flr 100 Fahrzeuge. Hebe mit einem Farbstift moglichst genau die garr
zen bzw. anteiligen Falrzeuge hervor, welche die oben angefihrten Zahen darstellen!




P22 A

ARBEITSBLATT 2: Strichlisten und Piktogramme B, Q 0 4 o aeelten
A\ /\ A
1) ﬁé /
Eine Strichliste kann dir das Zéhlen vereinfachen. Ergéinze absolute Heiufigkeiten bzw. Strichlisten. BEITSBLATT 2: strichlisten und Piktogramme s
MP% b) M-8 o HittHII= AL il - T e) i I - i '
na- (Il o 6-fH| .
u by 13= LA D 21 P 17- Ly gl ) e
(lr {/ lHHH‘”HH“‘ 4 'wi | i 1 ; Zéhlen vereinfachen. Ergtinze absolute Haufigkeiten bzw. Strichlisten-
Eine Strichliste kann dir das ) i 1] = o) HiHH I = 14 —
2) 4 i all= 2= b) I = f, *HHH”'(IJ—/ ) :?::‘
N ‘ " , - 17 =
Welche absolute Haufigkeit wurde hier dargestellt? Hiar m{ ) 6-‘47‘11' L B W h#”/l) 21LHH;7W ) M)lﬁ/—lL
a) Pi 3
) v&zngeﬂm‘,‘:‘;’,f" b) Piktogramm: 4 & ¢ ¢ & & |
Ll 'k '3 Sttungsautos Wertigkeit: ¢ =1000 Skifahrerinnen/Schifahrer 2) , 2
gkeit: ~0 Rettungsautos abs. Haufigkeit: ( q0gSkifahrerinnen/Schifahrer Welche absolute Haufigkeit wurde hier dorgjs;.ekt ‘ SO
0 i e rer-re b) Piktogramm: & 74 % < ) y
3) P w;t:i%fermna - 5 Rettungsautos Wertigkeit: & = 1000 Sknfchrennnen/Schnfahrer
dufigkeit: abs. Haufigkeit: Skifohrerinnen/Schifuhrer
Marc und Lisa befragen nun v abs. Haufigkeit: 220 Rettungsautos 600
andere Kinder, welche Haustiere Tier | Anzahl
e s :
efragun isc
erstellgen 33e§0m.melten Daten i AR Marc und Lisa befragen nun
Giblonob'd em.PlktOQmmm' i hurg tetetd andere Kinder, welche Haustiere i
korrekt, W S‘;Zlfl’lktogramm K 6 Katze tt4 sie haben. Mit den in der Fisch tett
richtig : e es notfalls M Befragung_ge§om‘melten Daten Hund YLt
i 10 eerschweinchen ¢4 ¢ ¢ erstellen sie ein Piktogramm.
H = Hund, K = Katze, F = Fische, N \G\L{ kei { Gib an, ob das Piktogramm Katze tet
M = Meerschweinchen, o elfliaGsticr tt k'o:te'kt ist. Stelle es notfalls L cliehn R4
i : kil richtig.
(Eine Person entspricht zwei Kindern) H = Hund, K = Katze, F = Fische, kein Haustier Tt
(Eine Person entspricht zwei Kindern)

M = Meerschweinchen,
N = Kein Haustier

N = Kein Haustier

4)
Das Pikt iot di S
o L e o
, o . : o :
2020: A2 A A 2021: A A A % FA 2 A4 A (R ~ 30000 Fliige pro Jahr) Das Piktogramm zeigt die Anzahl der Fliige in Osterreich vom Jahr 2018 bis zum Jahr 2021.
i) Wie viele Fliige war: ! _ 2018: * A £ £+ £ £ % A L0019 * A A A4 + % % % % A5 — 30000 Flige pro Jahr)
G 1 : il Jahr in den Jahren 2018 bis 20217 430 ©00 2020: 4% 4% 13,0000 2021: £ 4 4% 120000 Y00
. Jahr 2020 und im Jahr 2021 exakt gleich viele Fliige? Begri 3 S \( i) Wie viele Fliige waren es pro Jahr in den Jahren 2018 bis 2021?
iii) Warum ist bei dieser Statistik ein Pi [ - aelegaport \J/wg ii i i
Rl istik ein Piktogramm sinnvoller als ei Bt A aaial ii) \yuren.es im Jahr 2020 und im Jahr 2021 exakt gleich viele Fliige? Begriinde deine Antwort.
iv) Diskutiert, weshalb es 2020 und 2021 vi y lsaiignite! I}_:Lx& 2] J‘m TN i) Wain L q'd‘é% Witk ein Pi i ine Strichli "
Weshalb kénnte sich eine Abnahme del \'/:llEI Wer;(uger Fliige gab, als in den JahVr'<lé|"J\JLZL;v(E73r3 509005 g ; "X‘ﬁun\;:‘“ eé'#’ Sl R essonf bne €
ugverkehrs positi 3 i iv) Diskutiert, weshalb es 2020 und 2021 vi L weni U i
ERalv Sl R e kiklima auswirken? Weshalb kénnte sich eine AbnoL;lr;ne des\ll’-llig\?/,:?ég::s?:)gs?ti%(]:&: S(;: V(\ilz{lllﬁkr::r;i:\\l/v?:i(en?
Loyﬂnq

b s el s
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r Statistische Erhebungen - Daten sammeln 1

Was wird benétigt?
kariertes Papier
Geodreieck

Bleistift

20 LEGO-Steine in verschiedenen Farben

Beschreibung

In der Statistik werden z.B. Befragungen oder Beobachtungen durchgefiihrt (statistische Erhebungen)
und die Ergebnisse auf verschiedene Arten festgehalten.

Beim Zahlen hilft eine Strichliste.
Mit einer Strichliste kann man durch das Bilden von Funferblocken auch bei einer grofieren
Anzahl von einzelnen Daten den Uberblick bewahren. =1 |ll=3 HH=5

Die Striche werden danach durch Zahlen ersetzt. Sie geben die absolute Haufigkeit
eines bestimmten Ereignisses an.

Mit Hilfe von Tabellen lassen sich diese Daten tibersichtlich darstellen.

Ausfiihru ng Die untenstehende Tabelle zeigt das Ergebnis der Wahl

zur Jahrgangssprecherin/zum Jahrgangssprecher.
1. Sortiere die Legosteine nach Farbe!

2. Fertige auf dem karierten Papier eine Tabelle an Home ‘ Styichlists ’ apsolute Hofigielt !
mit den Kategorien: Farbe, Strichliste und Christina ‘ HH HH HH \ 16
absolute Haufigkeit ] [
Ludwig | i I | 12
3. Zahle jeweils die gleichfarbigen Steine! :
Verwende dafiir die Strichliste! 1a0ne ! il ‘ 1
Serhat | HH HH HH HH 111 2

4. Fulle die Spalte fir die absolute Haufigkeit
entsprechend aus!

Verwende die Tabelle auf der rechten Seite
als Vorlage!

Diskussion

Uberlege mit deiner Gruppe: Kann man alle Daten auf eine solche Weise sammeln, oder nur eine
bestimmte Sorte? Schreibt eure Meinung auch auf das karierte Papier und gebt Beispiele an!

%J







Datendarstellen

Was wird benétigt?
kariertes Papier
Geodreieck

Bleistift

20 LEGD-5teine in verschiedenen Farben

Beschreibung

Absolute und relative Haufigheiten konnen wir Gbersichtlich mittels Diagramme grafisch darstellen.
Die absolube HEufigkeit entspricht der Anzahl von Elementen mit einem gewissen Merkmal. Die relative
Hiufigkelt ist ein Anteil von Elementen mit einem gewissen Merkmal. Diese geben wir oft in Prozent an

(prozentuelle Haufigheit).
chsolute Hiufigieot

Gesamianzahl der Blemente

relative Haufigheit=

Ausfiihrung
Ergdnze die fehlenden'Werte in dieser Tabelle.
1. Saortiere deine LEGO-Steine nach Farbe.
2. Zihle sie. Trage die Ergebnisse in die Tabelle unten FARBE | STRICHUSTE | ABSOLUTE | RELATWE
alfn HAU AGKEIT HAU AIGKEIT
3. Staple nun die Legosteine mit derselben Farbe ROT Hi| 0.3 =30 %
Ubereinander und stelle die erhaltenen Tdrmchen GRONW 4
in einer Reihe auf. Versuche das Bildin ein BLAL il 2
Sdulendiagramm auf kariertes Papier zu GELE - 0,25 = 25 %
Ubertragen.
therrage SCHWARZ 3
Tabelle und Diagramm auf der rechten Blatthilfte sollen GESAMT: 10= 100 %
dir als Vorlage und Ausfiillhilfe dienen.
g,
ABSOLUTE RELATIVE 5
FARBE | STRICHUSTE | s mGKEIT | HAURGKET »]
ROT L]
GRON =T (R
BLAU : 1 e [
GELB 3| [ T
SCHWARZ T i | M | Fke
GESAMT: Tt o, (=T Y Ean

Funfact
\-_ Wusstest du, dass du den Mond erreichen wirdest, wenn durund 40 Milliarden LEGO-5teine stapelst? )
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Balkendiagramm
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Stunde 2




Station Balkendiagramm

g R e —
<Vm wvielo Maadchan \ ~ W beifit dos

s do Kiowet_) Grofite Kind? Um wioviel em ist dos

/&-’mx-nmrm> Schaut Euch die Liste , Geschwisteranzahl” auf
\f_‘ o Kind gréifier als

m‘it\KM” Eurem Klassenplakat noch einmal genau an!
Erstellt eine Tabelle in der man die
Geschwisteranzahl, sowie die absolute Haufigkeit
ihres Auftretens ablesen kann! Verwendet diese
Liste anschliefRend als Grundlage, um ein
Balkendiagramm ,, Geschwisteranzahl in der 1A”

zu erstellen. Die Tabelle konnte so aussehen:

Station Sdulendiagramm

Geschwisteranzahl absolute Haufigkeit
keine Geschwister
ein Geschwister

e B
Wio ~ We haifit dos B
gt

visle Madchon
id indet Klasse? G-dﬁ(» Kind? Um wieviel om ist dos

gréfite Kind grdfier als

Wl e b~ Schaut Euch die Liste , Lieblingsfarbe” auf Eurem
[ Klassenplakat noch einmal genau an! Erstellt eine
Tabelle in der man die Farben, die absolute
Haufigkeit ihres Auftretens als Strichliste und als
Zahlenwert ablesen kann! Verwendet diese Liste
anschlieBend als Grundlage, um ein
Saulendiagramm , Lieblingsfarben der 1A“ zu
erstellen. Die Tabelle kdnnte so aussehen:

Farbe Strichliste absolute Haufigkeit
rot
blau
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Stunde 3

STATION

1. ABENTEUER IM ZOO

SCHULERZAHL

Stationenbetrieb zum Thema Statistik Grundbegriffe

A RE E& AR

o

et

ARBEITSAUFTRAG

Lest Euch die Einflhrungskarte "Tiergefliisterim Zoo" durch. Nehmt
anschlieBend die Kartchen mit den Zahlen der Gewichte zur Hand
und folgt den Schritten am Arbeitsblatt, das |hr an der Station
vorfindet. Die Zuordnung der Tiere zu den Gewichten konnt lhr an der
Station selbst kontrollieren. Das fertige Arbeitsblatt wird vom Lehrer
kontrolliert.

Nach Station 1 kann entweder Station 2 oder 3 besucht werden. Die Reihenfolge (2, 3 oder 3, 2) ist egal.

2. Kreuzwortratsel

3. Statistik der 1A

4. Memory

5. Diskkussionsrunde

-
el

H

o
o

M

-
e

H

H

Lest Euch die Einflhrungskarte "Kreuzwortratsel” durch und lost
anschlieBend das Ratsel, das |hr an der Staion vorfindet. Zeigt das
fertige Blatt der Lehrperson.

Lest Euch das Arbeitsblatt mit den Fragen zu Eurer Klassenstatistik
zunachst aufmerksam durch. Geht DANCH mit dem Arbeitsblatt zur
Datenliste der 1A und fiillt das Arbeitsblatt aus.

Wenn Ihr auf das Freiwerden der Stationen 2 oder 3 wartet, konnt Ihr
mit dem Memory noch einmal die wichtigsten Begriffe wiederholen!

Wie sinnvollist welcher Mittelwert? Lest Euch die Info-Karte bei der
Station durch. Tauscht Eure Uberlegungen aus!

PFLICHT/
WAHL

Pflicht

Pflicht

Pflicht

Wahl

Wahl

ART DER
KONTROLLE

Selbstkontroll
e und Lehrer

Lehrer

Lehrer

ERLEDIGT!



.. Station

Tiergefluster in Schonbrunn — Aufregung im Zool

Im Tiergarten Schonbrunn war heute ein ganz
besonderer Tag. Alle Tiere hatten morgens eine
grolRe Gesundheits-untersuchung beim Tierarzt —
und wurden dafir mit Transportboxen quer durch
den Zoo gebracht. Jede Box war genau beschriftet,
damit niemand verwechselt wurde. Auf den
Schildern stand der Name des Tieres und wie viel
es wiegt. So wussten die Tierpfleger:innen immer
genau, wer sich in welcher Box befindet.

Doch dann passierte etwas Unerwartetes

Ein starker Windstol8 fegte plotzlich Gber den Zoo! Er war so heftig, dass alle Schilder von den Boxen
weggeweht wurden. Nun stehen da sieben Boxen — und niemand weill mehr, welches Tier in welcher
Box ist. Nur die Zahlen mit den Gewichten in kg sind geblieben:

190, 190, 70, 30, 420, 90, 1000

Die Tierpfleger:innen sind ratlos und brauchen eure Hilfe!
lhr seid heute die Zoo-Detektiv:innen und sollt herausfinden, welches Tier in welcher Box steckt. Zum
Gllck erinnern sich die Pfleger:innen an ein paar wichtige Hinweise:

e Zwei Tiere wiegen gleich viel.

e Das schwerste Tier ist auch sehr grof3!



SR

Euer Detektiv-Auftrag — Schritt fiir Schritt:

1. Erstellt eine Urliste:
Schreibt alle Gewichte genauso auf, wie ihr sie auf den Boxen findet. Achtet auf die
Reihenfolge in der Geschichte, legt die Holzplatichen genau in der Reihenfolge auf
und notiert die Zahlen hier!

&, Station
Das ist eure Urliste:
Tiergefluster in Schénbrunn — Aufregung im Zoo! 2. Ordnet die Tiere den Gewichten zu:
Im Tiergarten Schonbrunn war heute ein ganz Verwendet dazu die Bildkarten; ein Kontrollblatt findet lhr bei der Station!
besonderer Tag. Alle Tiere hatten morgens eine
groRe Gesundheits-untersuchung beim Tierarzt — 3. Erstellt eine Rangliste:
und wurden daftir mit Transportboxen quer durch Sortiert die Gewichte vom kleinsten bis zum gréBten.
den Zoo gebracht. Jede Box war genau beschriftet, Das ist die Rangliste:
damit niemand verwechselt wurde. Auf den
Schildern stand der Name des Tieres und wie viel 4. Findet das Minimum:

es wiegt. So wussten die Tierpfleger:innen immer Welches Tier wiegt am wenigsten? Schreibt die Zahl und den Tiernamen auf.

genau, wer sich in welcher Box befindet. E. Findet das Maximums

Welches Tier wiegt am meisten? Auch hier: Zahl und Tier notieren.

6. Berechnet die Spannweite:
Wie viel Kilogramm liegen zwischen dem leichtesten und dem schwersten Tier?
Doch dann passierte etwas Unerwartetes Rechnet: GroBtes Gewicht minus kleinstes Gewicht = Spannweite

Ein starker WindstoR fegte plotzlich Gber den Zoo! Er war so heftig, dass alle Schilder von den Boxen
weggeweht wurden. Nun stehen da sieben Boxen — und niemand weiRR mehr, welches Tier in welcher
Box ist. Nur die Zahlen mit den Gewichten in kg sind geblieben:

190, 190, 70, 30, 420, 90, 1000

7. Bestimmt den Median:
Sucht die Zahl, die genau in der Mitte eurer sortierten Liste (also der Rangliste
steht.

8. Findetden Modus:
Die Tierpfleger:innen sind ratlos und brauchen eure Hilfe! Welche Zahl kommt zweimal vor? Das ist der héufigste Wert — der Modus dieser
Liste. Generell ist der Modus (manchmal auch als Modalwert bezeichnet) jener
Wert der Liste, der am haufigsten vorkommt. Er macht vor allem dann Sinn, wenn
ein Wert deutlich &fter als alle anderen Werte vorkommt.)

Ihr seid heute die Zoo-Detektiviinnen und sollt herausfinden, welches Tier in welcher Box steckt. Zum
Gllck erinnern sich die Pfleger:innen an ein paar wichtige Hinweise:

e Zwei Tiere wiegen gleich viel.

e Das schwerste Tier ist auch sehr groR! 9. Berechnet das arithmetische Mittel:
Addiert alle Gewichte zusammen. Dann teilt die Summe durch 7 (weil es 7 Tiere
sind). Das Ergebnis ergibt das durchschnittliche Gewicht der Tiere. Allgemein
bestimmt man das arithmetische Mittel, indem man alle Werte einer Liste addiert
und das Ergebnis dann durch die Anzahl der Elemente der Liste dividiert.

& So, liebe Zoo-Detektiv:iinnen,
Wenn ihr alle Aufgaben geschafft habt, bringt eure Lésungen zur Lehrperson und
vergleicht sie mit dem Losungsblatt. Viel SpaB beim Rechnen und Ratseln!

CAVG G ITE- 3 A1



90 kg 1000 kg 190 kg
190 kg 30 kg 70 kg



Panda Giraffe Lowe
90 kg 1000 kg 190 kg




Tiger Ameisenbar Gepard
190 kg 30 kg 70 kg




Station Statistik der 1A

Jetzt gilt es die von Euch erstellte Klassen-
liste noch einmal mit dem ,Statistik-Blick™
unter die Lupe zu nehmen! Schaut Euch
das Plakat noch einmal genau an und
beantwortet folgende Fragen:

1. Welche Farbe wird als Lieblingsfarbe am hadufigsten genannt? In der Mathematik

sagt man, dass der Modus der Farbliste ist, da dieser Wert
wvorkormmt.

2. Welche Geschwisteranzahl haben die meisten von Euch? In der Mathematik
sagt man, dass der Modus der Geschwisterliste ist, da dieser Wert
vorkammt.

3. Ordnet die Werte der Spalte KérpergréBe” der GriBe nach. In der Mathematik wird
diese Liste dann als Rangliste bezeichnet:

4. Wie grof ist der/die groBte in Eurer Klasse? In der Mathematik wird dieser Wert

als bezeichnet und er betragt im Fall der Liste  KérpergroRe”

cm.

5. Gib nun den Median der Liste KdrpergroBe” an. Zur Erinnerung: Das ist jener Wert,
der genau in der Mitte der geordneten Liste, also der Rangliste steht.

Median:

6. Berechne die Spannweite der Liste KérpergréBe”. Zur Erinnerung: Das ist die Differenz
zwischen dem grifiten und dem kleinsten Wert der Liste.

Spannweite:

7. MNun wird es richtig schwierig. Gelingt es Euch auch die durchschnittliche GroBe eines
Schiilers/einer Schilerin der 14 zu berechnen? Die Berechnung des arithmetischen
Mittels ergibt diesen Durchschnittswert. Zur Erinnerung: Du musst alle Wert (2Zahlen)
der Liste ,KérpergréBe” addieren. Wenn Du dann diese Summe berechnet hast, musst
Du durch die Zahl aller addierten Werte dividieren, in Euremn Fall alsa 23, wenn alle aus
Eurer Klasse eingetragen haben.

arithmetisches Mittel:

- —

stons zwer Goschwis

» viele Kirder haben
tord

Jetzt gilt es die von Euch erstellte Klassen-
liste noch einmal mit dem ,Statistik-Blick”
unter die Lupe zu nehmen! Schaut Euch
das Plakat noch einmal genau an und
beantwortet die Fragen auf Eurem
Arbeitsblatt!



Kreuzwortratsel

11

L
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Ersteilt mit XWords - dem kostenlosen Online-Kreuzwortritsel-Generator
https://www.xwords-generator.de/de

1. Wie lautet der Fachbegriff fir den Wert, der genau in der Mitte

steht, wenn du alle Zahlen einer Datenliste der GroBe nach

sortierst?

2. Wie lautet der Fachbegriff fir den Wert, der in deiner Liste am
en vorkommt?

3. Wie lautet der Fachbegriff fir den Wert, den man bekommt,

wenn man alle Zahien einer Liste addiert und durch ihre Anzahl

teilt?

4. Wie nennt man die Liste, in der du die Zahlen gendu so

aufgeschrieben hast, wie du sie beobachtet hast?

5. Wie nennt man die Liste, in der du die Zahlen der GroBe nach

ordnest?

6. Wie nennst du die groBte Zahl in deiner Liste?

7. Wie bezeichnest du die kieinste Zahl in deiner Liste?

8. Wie findest du heraus, weiche S0Bigkeit die meisten Kinder

mogen, weiche Lieblingstiere sie haben, usw.?

9. Wie nennt man ein Diagramm mit senkrechten Balken, die

Daten darstelien?

10. Was zeigt alle Moglichkeiten in einer verzweigten Ubersicht,

2. 8. wenn man zwel Dinge hintereinander auswahit?

11. Wie nennt man eine Darstellung, die Daten

senkrecht/nebeneinander darstelit?

12. Wie nennt man eine Darstellung mit einzelnen Strichen, die

die Ergednisse 2.8, einer Umfrage doarstelit?

13. Wie heibt ein Bilddiagramm, bel dem Daten durch Symbole

dargestelit werden?

14, Mit weicher Darstellungsmethode kann man schnell

mitzahien, zum Beispiel wie viele Kinder Schokolade mogen?

15. Wie nennt man den Bereich zwischen der groSten und der

kieinsten Zahl einer Liste?



Zusatzstation Diskussion

Station ,Wann macht welcher Wert beim Betrachten einer Statistik Sinn?“

/w; “L‘L"‘ﬁi'.JZE }/ﬂm? el?‘li“f.‘f.;:.r?\(}n;‘l‘lpn“!zi‘c‘,‘mi’;:ﬁ lhr seid jetzt schon gut mit den Begriffen Median,

T\ g By I eite vt B Modus und arithmetisches Mittel vertraut. Doch kann
man jeden dieser Wert flr jede Liste bestimmen?

(seht Euch dazu unbedingt noch die Listen, die sich

aus den Spalten Eurer Klassenliste ergeben an: Liste

LLieblingstier”, ,,Augenfarbe”, ,Kdrpergrofie” usw.)

Manchmal kann man zwar alle Werte fur die jeweilige Liste bestimmen, aber ist das sinnvoll
bzw. hat jeder der Werte dieselbe Aussagekraft flr die jeweilige Liste? Denkt an weitere Listen
wie z.B. Notenlisten von Schularbeiten, dem Jahreszeugnis (Wie war das noch einmal mit dem
Wert, der bestimmt, ob man einen ausgezeichneten oder guten Erfolg hat? Warum kann man
mit einem 4er oder 5er keine Auszeichnung bekommen, selbst wenn das rein rechnerisch
moglich ware? Welchen Wert wiirde der Durchschnittswert, also das arithmetische Mittel des
JAlter in der 1A" ergeben — wie wirde sich dieser Wert andern, wenn auch das Alter der zwei
im Raum anwesenden Lehrerinnen mitberechnet wirde?.......)



/usatzstation Memory

Station Memory

In diesem Memory wiederholst Du alle Begriffe, die Du in den
letzten Stunden zur Statistik gelernt hast. Jeweils zwei Karten
passen zusammen; z.B. das Bild eines Saulen-diagramm mit der
Karte, }auf der der Name ,Sdulendiagramm® steht oder eine
Karte mit einer geordneten Liste von Zahlen mit jener auf der
der Begriff ,Rangliste” steht. Legt alle Karten mit der Rlckseite
nach oben auf, dann darf der erste Spieler zwei Karten
aufdecken. Sind sie ein Paar, darf er weiterspielen. Wenn seine
Kartenauswahl kein Paar ist, gilt es sich die Karten zu merken,
wieder umzudrehen und der nachste Spieler darf zwei Karten
auswahlen. Sieger ist jener Spieler, der am Spielende die
meisten Paare gefunden hat.




Verkaufte Tagesgerichte

Klassensprecherlnnenwahl

14
12
10
8
6
: ;
o
Thomas Sandra Lukas

Stabdiagramm Balkendiagramm Saulendiagramm




12,4,5,10,3,1,5,4,5,5 1,3,4,4,5,5,5,5,10,12

Piktogramm Urliste Rangliste



1,3,4,4/5)505/5.)10, 12

1,3,4,4,@5, 5,10, 12 (1)3,4,4,5,5,5,5, 10, 12

b

v y

Median Minimum Modus



1,3,4,4,5,5,5,5,10,12 1,3,4,4,5,5,5,5,10,12 1+3+4+4+5+5+5+5+10+12

10

Maximum Spannweite Arithmetisches

Mittel




“Ableger” Statistik Primarstufe

Ein Vormittag zum ....

»Sammeln von Daten
»Darstellen von Daten
»Kennenlernen statistischer Grundbegriffe
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.... zuruck zur Bildung fur nachhaltige Entwicklung

Von Universitat und Hoch>chule jn die Welt

Nachhaltigkeit mathematisch denken



I NTERVENTION

Pratest

Teilnehmende Beobachtungen
der Arbeitsphasen, Diskussionen
und Gruppenprozesse

2Selbststéindige Auseinander-
setzung mit BNE-Zielen aus
mathematikdidaktischer
\Perspektive

Von Studierenden erstellte Artefakte,
darunter Aufgabenentwurfe, Notizen,
Skizzen, Materialien, Reflexionsaussagen

Fotografische
Dokumentationen von
Zwischenprodukten,
Visualisierungen und
Gruppenergebnissen

Posttest
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Erproben der Lernsettings
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Kakaobohne

Rindfleisch We'izen

Avocado




Rechnen fur eine bessere Welt

Projekt Virtuelles Wasser
MS Wiesberggasse
Schwerpunkt Informatik




Fazit und weitere Uberlegungen

» Statistikunterricht in der Sekundarstufe | als Grundlage
» Kompetenter Umgang mit Daten

> Aktive Arbeit mit Daten

Statistik als integrativer Bestandteil math. Bildung

» Verantwortung in der Ausbildung
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