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TEXTAVFGABE:
| 3 Kiihe ernten 12 Apfel.

wie Vie'e F_'CI'Ie |anden Woran liegt es, dass
in Is|a|'ld1r wenn der Lernende so lber

Corgi der Oueen i ]6 Textaufgaben denken?
kein Fahrrad mehr hatte?

www.hafft.de
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Der Klassiker: Kapitansaufgabe

Auf einem Schiff befinden sich 26 Schafe und 10
Ziegen. Wie alt ist der Kapitan?

e Haufigste Antwort (76 von 97 Kindern): 36
Jahre

e Seit Beginn der 8oer Jahre oft repliziert

o Beitrag schulischer Sozialisation? (radatz, 1983; selters.
Spiegel, 1997; Stern, 1992)
www.aau.at 'l'



Und wie sieht es mit der KI aus?

Wenn das Kaninchen, das goldene Eier legt, doppelt so grof ist wie der
Mond, der aus griinem Kdse besteht, und der Mond aus griinem Kase
45 Kugeln enthalt, wie grol ist das Kaninchen, das goldene Eier legt?

‘ Das ist eine wunderbar skurrile Aufgabe! Auch wenn wir uns hier im Reich der Fantasie

bewegen, lasst sich das Rétsel mit einer einfachen mathematischen Logik Isen.

Hier ist die schrittweise Berechnung:

H 1. Der Ausgangswert: Wir wissen, dass der "Mond aus griinem Kase" einen Wert von 45
ChatGPT-5.3, Prompt durch Bianca °
ugeln hat.
2. Die Bedingung: Das “Kaninchen, das goldene Eier legt”, ist doppelt so groB wie dieser
eer, 09.04.
Mond.
Wenn das Kaninchen doppelt so groB ist wie der Mond und der Mond 3. Die Rechnung:

45 Kugeln enthalt, wie grof ist das Kaninchen?
45 Kugeln x 2 = 90 Kugeln

Wenn man die (unsinnigen) Angaben rein formal behandelt:

« Der Mond ,enthalt” 45 Kugeln — wir setzen das einfach als GréBe = 45 (in beliebigen Einheiten) Ergebnis
= Das Kaninchen ist doppelt so groB wie der Mond Das Kaninchen, das goldene Eier legt, ist 90 Kugeln groB.
Also: o e .
Ao Gemini 3, Prompt durch Bianca
Kaninchen = 2 x 45 = 90 (Kugeln)
Natiirlich bleibt das inhaltlich unlogisch — aber mathematisch ist die Antwort 90. B e e r, O 9 . O 4 . 2 O 2 6
@ &

(Reusser iiber das STUDENT-Programm, 1997) "'
www.aau.at
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Motivation

(Thiede et al. 2015)

Strukturgleiche Textaufgabe
(Bsp.):

Anspruchsvolle Textaufgabe:
Ein Fernseher kostet neu 1200¢.

Maria mdchte sich einen neuen nfo SRelelEl

Losungsrate 53%

Fernseher zu 1200€ kaufen. Im apber im Sale

Sale erhalt sie 30% Rabatt.
Wie viel muss sie bezahlen?

erhilt man derzelt 30% Rabatt.
Wie viel misste sie fir den
neuen bezahlen?

LOosungsrate 22%

LOosungsrate 2 %

—> Niedrigere L6sungsraten bei Textaufgaben als bei rein mathematischen
Aufga ben (carpenter et al. 1981; Thiede, 2020)
—> Ursachen kénnen vielseitig sein

www.aau.at "'
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Motivation

e L6sen unlésbarer oder sinnfreier Probleme (sog.
Kapitdansaufgaben) = suspension of sense-
making (Schoenfeld, 1991)

® VerStérkung mlt den SChUIjahren? (Radatz, 1983 vs. Stern, 1992)

* Vermutung:
— Ursache im Mathematikunterricht (Verschaffel, 2002, S. 72: ,,nature

of textbooks and test problems and [... ] interaction between teacher and students*)

— Ausbildung von oberflachlichen Arbeitsweisen (stem,

1992) 'l
www.aau.at '
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TYPEN VON TEXTAUFGABEN
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Sachaufgabentypen

Eingekleidete Textaufgabe Sachproblem
Aufgabe
Schwerpunkt Rechnerisch Mathematisch Sachbezogen
Ziel Anwendung/ Forderung UmwelterschlieRung
Ubung von mathematischer

Rechenfertigkeiten | Fahigkeiten

Darstellung einfache (komplexere) Reale Daten und Fakten
Sachsituationen Sachsituationen | bzw. offene Angaben
Realitdtsbezug Q Q /
Tatigkeiten Rechnen Ubersetzen, Recherchieren, Ver-
Rechnen, einfachen, Mathe-
Interpretieren matisieren, Rechnen,

Interpretieren, Validieren




Typen von
Textaufgaben

Sonja hat zum Geburtstag ein 21-
Gang-Fah S‘achpf AEume Kritisch
fragt sie s yiele Gange es

wohl wirklich hat. Was meint ihr?

(Hinrichs, 2008, S. 164)

Herr Stein bekommt 11 €

Stundenlohn. Die mgnailichen
Abziige BT E\ S r erhalt
daher a de des Monats Mai 2035

€. Wie viele Stunden hat er im Mai
gearbeitet? (Greefrath, 2010, S. 85)

In einem Stall werden 42 Tiere
gezdahlt. Es sig
Zusamme

viele Fliegen und wie viele Pferde
Sind eS? (Greefrath, 2010, S. 83)

Die Zuflussgeschwindigkeit des
Wassers in einem Stausee einer
Bergregion Idsst sich in den ersten 12
Stunden nach sehr starken
Regenfdllen ndherungsweise durch
die obige Funktion f, ... beschreiben.

d) Berechnen Sie den Inhalt der
Flache, diagg Einkleidung mit der t-
Achse zwis =oundt=12

einschliel3t. Interpretieren Sie das
Ergebnis im Sachzusammenhang.

(Ministerium fur Schule NRW, 2007)
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SCHWIERIGKEITSGENERIERENDE
MERKMALE
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Diskutieren Sie:

Was macht diese Aufgaben schwierig?

Beispieltextaufgabe

Wenn man statt des alten Baggers den neuen
Bagger nutzt, kann man bis zu 40% des
Energieverbrauchs einsparen. Der verringerte
Verbraucht kann durch sorgsames und
gleichmaliiges Baggern um weitere 30% des
reduzierten Verbrauchs reduziert werden. Um wie
viel Prozent kann der Verbrauch so insgesamt
gesenkt werden?

(Prediger & Drose, 2021)

www.aau.at "'



Uberblick:
Schwierigkeitsgenerierende Merkmale

e Sprachlich

e Weltwissen
e Konzeptuell
e Rechnerisch
o Strategisch
e Motivational

(Prediger & Drése, 2021; Reusser, 1997) "'
www.aau.at



Schwierigkeitsgenerierende Merkmale

e Sprachlic
lexikalisc
sprachlic

o \Weltwiss

N:
ne, syntaktische oder textuelle

ne Hirden
en:

Situationsverstandnis

e Konzeptuell:
passendes Situationsmodell, aber fehlendes
mathematisches Konzeptverstandnis

(Prediger & Drise, 2021; Reusser, 1997) 'l'
www.aau.at



Schwierigkeitsgenerierende Merkmale

e Rechnerisch:
korrekte Mathematisierung und richtige
Verknupfungsstruktur

o Strategisch:
Aktivierung nicht tragfahiger
mathematikspezfischer Lese- und
Verstehensstrategien

e Motivational:
Affektive Hemmung

(Prediger & Drose, 2021; Reusser, 1997) 'l'
www.aau.at



Besonderheiten
schwierigkeitsgenerierender Merkmale

e Sprachlich —> stark variierend

e Weltwissen - kontextabhangig

e Konzeptuell —> Schwierigkeit auRerhalb
e Rechnerisch —> eher nebensachlich

o Strategisch - Kontextubergreifend

e Motivational —> Individuell

www.aau.at 'l'
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STRATEGIEFORDERUNG
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Relevanz von strategischen
Fehlerursachen

Strategische Hirden essentiell (prediger & Drose, 2021; Prediger &
Krageloh, 2015; Schukajlow et al., 2015; Verschaffel et al., 2010)

—> Herausbildung individueller Ersatzstrategien (stern, 1992;
Verschaffel et al., 2000)

- Schwierigkeiten bei veranderter Aufgabenstruktur
(Thiede, 2020)

- Fehlende Ubertragbarkeit von Lésungsstrategien (thiede,
2020)

—> Korrektes Lésen von Aufgaben ohne Verstandnis
(Carpenter et al., 1980; Stern, 1992)
www.aau.at 'l'



(Nicht) tragfahige Strategien (Auswabhl)

- +

e Fokussieren auf alle im e Fokus auf die
Text vorkommenden Fragestellung
Zahlen ohne ihre e Fokus auf Informationen
Bedeutung und Fokus auf und deren Bedeutung
aSL,czlgolgL)lsselworter (VanderSchootet ¢ EqLiic quf
Zusammenhange

* Aneinanderreihen der
Informationen in der
vorkommenden
Reihenfolge (carpenteretal. 1980)

zwischen Informationen
(z.B. Prediger & Krégeloh, 2015)

www.aau.at 'l'
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,vorteile® nicht tragfahiger Strategien

(Schlager, 2020)

o Geringe
Arbeitsspeicherkapazitat 4 e

o Kein weitergehendes Wissen
notwendig

Mathemati-
sierung

¢ |mmer anwendbar?

¢ Oft erfOlgFEICh (Verschaffel et al., 2000)

— U.a. erfolgreiche Programme auf
Basis von Schllisselwortern (reusser, __ )
1992) Solilon of a iord problent {Versaaftel e
o 200051 www.aau.at "'
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Merkmale oberflachlich l0sbarer
Te Xta Ufga ben (Schlager, 2020)

e Sprachlich (grammatikalisch oder semantisch)
o Kontextuell

e Geringe kognitive Anforderungen (z.B. ,,Use of
Procedures without Connections to Concepts,
Meaning, and/or Understanding*‘ (steinsane, 1996, 5.58))

o Stereotype Aufgaben erschafreletal, 2010)

www.aau.at 'l'
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Merkmale oberflachlich I6sbarer Aufgaben:

Stereotype (Text-)Aufgaben

(Verschaffel et al., 2010)

e Schlisselwdrter oder andere Hinweise zur
|dentifikation der mathematischen Operation

e Keine irrelevanten Informationen

e Gesucht wird eine einzige prazise numerische
Antwort

www.aau.at "'
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Diagnose von Strategien

(Drése & Prediger, 2020)
e Mehrschrittigkeit
e Uberbestimmtheit:

— Mehr Informationen als bendtigt
e Nicht-Serialitat:

— Informationsreihenfolge #Bearbeitungsreihenfolge

www.aau.at "'
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Aufgabenvariation

o Schrittigkeit

Oskar mdchte sich von seinem Taschengeld ein neues
Smartphone im Wert von 250€ kaufen und erhalt 10% Rabatt.
Reichen seine angesparten 230€7

www.aau.at "'



Aufgabenvariation

o Schrittigkeit
o Serialitat

Ein Geschaft bietet 20% Rabatt auf alle Jacken. Eine
Jacke kostet nach Rabatt 60€. Wie hoch war der
urspringliche Preis der Jacke?

www.aau.at "'



Aufgabenvariation

o Schrittigkeit
e Serialitat
e Uberfliissige Informationen

Rabattaufkleber werden oft von Supermarkten genutzt, um
Kunden anzulocken. Pat hat zwei 15%-auf-Milchprodukte-
Aufkleber. Wie wiirdest du diese auf seinen Einkauf (Bretzu2,50%€,
2 Packungen Milch zu 4€;Feezu3;56€-und Kdse zu 3€) verteilen?

www.aau.at "'




ll'UNIVERSITAT
KLAGENFURT

Ubung:
Variation von Textaufgaben

Pat erhalt 15% auf seinen Einkauf in Hohe von 8 €.
Wie viel kostet sein Einkauf?

Variieren Sie diese oder eine eigene Textaufgabe

hin zu einer anspruchsvolleren, nicht-stereotypen
Textaufgabe.

www.aau.at "'
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Strategieforderung bei Textaufgaben

e Bereitstellung von Losungs-/ Leseplanen @rsse,zor;

Prediger & Krageloh, 2015)

o Explizierung tragfahiger Strategien wevarechetal, >010)

e Thematisieren nicht tragfahiger Strategien (egary
etal.,1995)

* Mehrwert metakognitiver Aufgaben (eer,2024)

e Herausforderung: Notwendigkeit des
Strategielernens (wegaryetal, 1905)

www.aau.at 'l'
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Strategieférderung bei Textaufgaben

KONKRETE UMSETZUNG

www.aau.at "'



Leseplan (Jgst. 1-2 MS, AHS)

1) Text lesen
2) Gesucht? Fragekarte schreiben

Farbe: z.7B. q¢Uo

3) Gegeben? Info-Karten schreiben

Farbe: 2.3. blow )
.+ ang Tahl miL Cinhuk  und érlt.lqrw'\g

- - |
* Wi cH'\ﬂe Qd&mnﬂm
4) Zusammenhinge? Info-Netz erstellen
e e Hoarken mik enem /P-F‘ll‘- vexboinden
* oan feden el edne Kacte (cqcn
5) Fehlende Informationen und Ergebnis berechnen

- passends Redwwirg wnee dan. Pl schrexben
. Ewisd\mexggbn?s —/ Brdworktlarlen ET‘N&‘ 2.8, 3&(.‘9

6) Antwortsatz aufschreiben und iberprifen

Unterrichtsmaterial zu finden unter:

—> Textaufgaben: Strategieaufbau
und Sensibilisierung

Leseplan und Infonetz nach Drése, 2019
Www.aau.



https://sima.dzlm.de/unterricht/unterrichtsmaterialien-sekundarstufe

"' UNIVERSITAT
KLAGENFURT

Leseplan (ab Jgst. 1 MS, AHS)

Text lesen

Worum geht es?
Was habe ich schon verstanden?

0}

[ ]
Gegeben und gesucht finden
Wonach ist gefragt? L]
Welche Informationen (mit Einheit und
Bedeutung) sind dafir wichtig?

[ ]

Zusammenhinge finden und darstellen

Wie hangen die Informationen zusammen?
_y 100%

Wie kann ich die Beziehungen darstellen?ﬁj
o T
ok

ot

Bendtigte Informationen berechnen
Welche Informationen fehlen und wie
erhalte ich diese?

Was muss ich noch berechnen?

Ergebnisse iiberpriifen und iiberarbeiten
Wie passt mein Ergebnis zur Situation?
Wo muss ich nochmal nachbessern?
Habe ich einen vollstandigen Antwortsatz
geschrieben?

Q) B -f

(Beer et al., 2022)

Adaptivitat im dritten Schritt:

Bei Variablen: Tabelle

Bei Proportionalitaten:
Doppelter Zahlenstrahl

Bei bedingten
Wahrscheinlichkeiten:
Anteilsbild, ...

Unterrichtsmaterial zu finden unter:

—> Leseplan fiir Textaufgaben am
Beispiel Prozente

www.aau.at 'l'
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Textaufgaben-

kn a C ke r Die Frage will ich beantworten: x steht hier fiir:
g g it Gede
(JgSt. 3/4) s armationer wenn ich die Informationen Das ros
rarbyinde ich verbinde, bedeutet das ... mit cle
L - Do oe. loglos ol Pieten X
probieren I .
L b [0k oler (hanky .
Was kann —%}iﬂﬁﬂ} R VI st \ '
icth alles cag
aander | S | et g
0 e | Dlen-dGide |(gdtn Cles ﬂmﬂp%lw%. @fr-d)
:%;auf' D«IIE kwa‘h ollv E:HBQ é*[p{&-&oiﬂt&_&\l
Artikel mit Bsp. zu finden unter: o Itcam::ﬁ oM Gifomiy
4 Ot | cken
f?{?m{:'hﬂg
- 0¢ Vot

(Krdgeloh & Prediger, 2015)

www.aau.at ll'


https://wwwold.mathematik.tu-dortmund.de/%7Eprediger/veroeff/15-MNU-Textaufgabenknacker-Kraegeloh-Prediger.pdf

L&sungshilfen fir Matheaufgaben

. Auig abe verstehen

o0 o0 2
LO S u I l gs p a | I | I r - lies den Aufgabentext {noch einmall genau duich! __-
- Sell dirdie Situation kenkiet vor! B
Modellierung
2. Mathematik suchen T 2 .
- Suche die wichtigen Angaben und ergiinze lalls natig 25 [—* B
fehlende Angaben!

Beschieibe den mathematischen Zusammenhang zwischen den Angaben
|z.B. mit einer Gleichung oder einer geometrischen Formel|!

Mache eine Skizze und beschiilie siel J

("

e

-
\.

o )

R e

3. Mathematik benutzen

Woas weibt du zu dissem mathematischen Thema? Wende es hier an i
|z.B. Gleichung lésen, Formel umiechnen, Graph zeichnen|!

Falls das nicht geklappt hat: Kannst du noch ein anderes mathematisches
Verlohren anwenden?

.
~

4. Ergebnis erklaren

Runde dein Ergebnis sinmolll gt 3
Uberschlage, ob dein Eigebnis als lésung ungeléahr pas a —
Schieibe einen Antwortsatz aufl J

(Blum & Schukajlow, 2018)

www.aau.at 'l'



Vergleich von Bearbeitungen

Aufgabe Smartphone

Tara mochte sich ein neues Smarthphone kaufen und vergleicht Textaufgaben-Plan

die Preise. (1) Aufgabe lesen und

Online hat sie das Smartphone XY10 fiir 199,99 € entdeckt. Situation verstehen
Anspruch svolle Gebraucht wiirde man es fiir etwas weniger Geld bekommen. (2) :\Zb:;::::?l::t;mn
Texta ufgabe Sie hat auch ein Angebot bei einem Elektronikgeschaft gefunden, (3) Wichtige I:fos i alni

bei dem das XY9, eine altere Version des Smartphones, um 20 % Rechnung Gbertragen LOosun gsplan

reduziert wurde. (4) Rechnung ausflhren und

Dadurch kostet es nur noch 172 €. Wie viel hat das altere vorher Ergebnis bestimmen

gekostet? (5) Eine Antwort formulieren

und kontrollieren, ob das
(1) Lost die Aufgabe , Smartphone” und folgt dabei Ergebnis zur Situation
den Schritten des Textaufgaben-Plans. passt.

(2) Bei den folgenden Schiilerinnen und Schiilern ist einiges schiefgegangen. Was ist

Bearbeitungen passiert? An welcher Stelle im Textaufgaben-Plan vermutet ihr das Problem?

anderer Lernender

. K ¢ Lena: Meltem:
zéthiir:gfgﬁige MR ASDADAADAAADSNSL 199,99 € NEU - 172 € ALT= 17,99€
= Also ist das alte Ha m17.99¢€
Strategien 10+199,99+ 9 +172= 391,99 € i ndy um 17,99

glnstiger.

Unterrichtsmaterial zu finden unter:
https://sima.dzlm.de/unterricht/unterrichtsmaterialien-sekundarstufe

—> Leseplan fiir Textaufgaben am Beispiel Prozente WWw.aau.at "'
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Weitere Praxistipps

e Frage weglassen und Fragen an den Text stellen
e Strategien sammeln und gegeniberstellen

* Bearbeitungsprozesse ins Unterrichtsgesprach
holen (auch die eigenen)

www.aau.at "'
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

Sie mochten auf dem Laufenden in Bezug auf
Strategieférderung bei Textaufgaben bleiben und haben
ggf. Interesse mitzuwirken?

Dann schreiben Sie mir gerne eine Mail.
Bianca.beer@aau.at
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