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Unterrichtsfach MINT in Österreich

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

MINT als fächerintegrativer Unterrichtsgegenstand im Schulversuch:
 2/3/3/3 Unterrichtsstunden zusätzlich zu den traditionellen Fächern
 56 Schulen in ganz Österreich
 keine inhaltlichen Vorgaben, sondern Fokus auf Projektarbeit
 Themenfelder: (1) Lebensräume und Kreisläufe, (2) Phänomene in 

Natur, Umwelt und Technik, (3) Ressourcen, Wirtschaft und 
Nachhaltigkeit, (4) Arbeitswelt und Digitalisierung

 Kompetenzziele: Wissen aneignen und kommunizieren, Erkenntnisse 
gewinnen und interpretieren, Standpunkte begründen, Entscheidungen 
treffen, reflektiert handeln und Selbstwirksamkeit entwickeln

 21st century skills (communication, collaboration, creativity, critical thinking)

 Lernen durch Erleben, forschendes Lernen, praktische Übungen
 diversitätsorientiert (geschlechterreflexiv, lerndifferenziert)
 keine MINT-Lehrpersonen, zuweilen ganz ohne MINT-Hintergrund

MINT als
Unterrichtsfach
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IMST 2022-2027

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

Organigramm
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IMST 2022-2027

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

Meilensteine:
 Sichtung und Kommentierung von empfehlenswertem 

Unterrichtsmaterial für Klasse 2 bis Ende Schuljahr 2022/23
 Entwicklung einer MINT-Didaktik für Österreich
 Entwicklung und Erprobung von neuem Unterrichtsmaterial für 

Klasse 3 bis Ende Schuljahr 2023/24: Kunststoff, Photovoltaik und 
Windenergie, Prozesse im menschlichen Körper (ISLE)

 Entwicklung und Erprobung von neuem Unterrichtsmaterial für 
Klasse 4 bis Ende Schuljahr 2024/25: Prozesse in menschlichen Körper 
(Fortsetzung), Bienen, …

 …

Alle Online-Ressourcen sind abrufbar unter 
https://www.imst.ac.at/mint-unterrichtsmaterial. 

Arbeitspaket 2

https://www.imst.ac.at/mint-unterrichtsmaterial
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Was ist “eine MINT-Didaktik”?

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at
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MINT-Unterricht und Forschung

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

Idee: Sichtung und Adaption des internationalen Forschungsstandes

Inhalte:
1. Einleitung
2. Ziele von fächerübergreifendem MINT-Unterricht
3. MINT-Unterricht in Beziehung zu den MINT-Fächern
4. Unterrichtsmethodische Überlegungen
5. Geschlechterreflexiver und inklusiver MINT-Unterricht
6. Herausforderungen eines MINT-Unterrichts
7. Synthese und Ausblick

Kollosche, D., & Schmölzer, B. (2024). Grundlagen einer
fächerübergreifenden MINT-Didaktik. Didacticum, 6(1).
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2. Ziele von fächerübergreifendem MINT-Unterricht

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

1. Breite und anwendbare MINT-Bildung als Gegenpol zur Spezialisierung 
(klassischer Bildungsbegriff)

2. fächerintegrative MINT-Bildung als Antwort auf Herausforderungen unserer 
Zeit (MINT-Befähigung, kaum MINT-Kritik)

3. Fächerintegration für eine bessere Anwendbarkeit der Lerninhalte der 
traditionellen MINT-Fächer

4. Fächerintegration für bessere Leistungen in den traditionellen MINT-Fächer
5. Fächerintegration für mehr Interesse an MINT-Fächern
6. Fächerintegration zur Förderung inhaltsunabhängiger Kompetenzen wie 

Problemlösen und kritisches Denken
7. Förderung unterrepräsentierter Gruppen (Mädchen, Migrationshintergrund)
8. Bereitstellung einer MINT-Workforce für die Wirtschaft (Fachkräftemangel!?)
9. Epistemische Bildung!?
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3. MINT-Unterricht in Beziehung zu den Disziplinen

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

Drei Schlaglichter:
1. Konzepte für MINT-Unterricht unterscheiden sich in der Art, wie die 

Disziplinen integriert werden: Wird separater Unterricht in den 
MINT-Disziplinen vorausgesetzt oder ersetzt? Werden immer alle 
Disziplinen angesprochen? Werden diese gleichzeitig oder nachein-
ander angesprochen? Werden Eigenheiten der Disziplinen explizit 
thematisiert?

2. Zumindest Mathematikunterricht profitiert nicht von fächerintegra-
tivem MINT-Unterricht, wenn nicht exklusive Phasen für mathema-
tische Reflexionen reserviert werden. (Service-Problem, vgl. Inf/DGB)

3. Fächerintegrativer MINT-Unterricht scheint vor allem dann 
motivierend und lernförderlich zu sein, wenn er Aktivitäten zu 
Technik und Design beinhaltet. (schöpferisch-produktive 
Komponente)
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4. Unterrichtsmethodische Überlegungen

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

“A common vision”?Common goals of integrated STEM education (Roehrig et al., 2021):
1. focused on real-world problems
2. engagement in engineering design
3. context integration (explicitly address relevant aspects of topics)
4. content integration (explicitly connecting subject contents to topics)
5. engagement in authentic STEM practices (experiments, managing 

data, evidence-based reasoning)
6. 21st century skills
7. STEM careers
But: In how far is there theoretical or empirical evidence that these goals 
are favourable?
And: In how far can these goals be achieved, especially all at once?
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4. Unterrichtsmethodische Überlegungen

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

Empirically effective 
measures

 use manipulatives and hands-on learning
 cooperative learning
 discussion and inquiry
 questioning and conjectures
 use justification of thinking
 writing for reflection and problem solving
 use a problem-solving approach
 integrate technology
 teacher as a facilitator
 use assessment as a part of instruction
(Zemelman et al., 2005, cited by Stohlmann et al., 2012)
Attention: These measures have proven effective in some circumstances. 
They may be ineffective in others. There may be more effective measures.
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6. Herausforderungen eines MINT-Unterrichts

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

1. MINT-Ausbildung von Lehrpersonen (fachlich und didaktisch)
2. Selbstwirksamkeitserwartung von Lehrpersonen
3. Rollenverständnis von Lehrpersonen (offene/unsichere Lernsettings)
4. Kooperation zwischen Lehrpersonen und Stakeholdern (Bereitschaft, 

Mittel)
5. Innovationsbereitschaft von Lehrpersonen (und Standorten)
6. Bereitstellung von Unterrichtsmaterial (Lernumgebungen, Geräte, 

Werkstoffe)
7. Zielkonflikte?



14

Goals of STEM education

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at

Diverging views Is STEM education rather about preparing STEM workforce or about 
developing critical agency in STEM applications (general education) 
or about solving the current big problems of mankind?

 Should STEM education train an elite or should it introduce under-
represented social groups to STEM fields?

 Should we tell girls what they should be interested in or should girls 
tell us what they are interested in?

 In how far should STEM education foster learning in the traditional 
STEM subjects?

 Does it make sense to combine all STEM subjects in one integrated 
subject? (Does integrated STEM education improve the efficiency of 
subject learning?)

 In how far should STEM education satisfy the need to look at large 
socio-economic challenges from an integrated perspective?
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Work in progress…

Fächerintegrativer MINT-Unterricht david.kollosche@aau.at
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