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.«n Ergebnis haben die Forscher nicht gerechnet, es ist aber
_nerz: Fische kénnen nach Erkenntnissen von Wissenschaftlern der
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Der ,Geist des Lehrplans®im In- und
Ausland fordert von den einzelnen Fachern
einen Lebens-/Alltagsbezug herzustellen
(vgl. Haag & Gotz, 2012; LP).

In Bezug auf qualitatsvolles Lernen stellt
sich die Frage, inwiefern das zu
Erarbeitende fiir die Lernenden als
sinnstiftend und sinnvoll wahrgenommen
wird, was nicht fiir jeden Lernenden
dasselbe ist und unterschiedlich erlebt
wird (Gebhard, 2003).
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Widerspruch und Spannungsfeld

Mehrere Studien belegen, dass die “Bedeutung
von Mathematik fiir das spatere Leben” von
Schiiler*innen als hoch eingeschatzt wird (vgl.
Jager-Flor & Jager, 2008; Haag & Gotz, 201 2?.

Alltagsbezug und Gelegenheit zum
Meinungsaustausch werden im Gegensatz zu
anderen Fachern in Mathematik jedoch als
besonders niedrig eingestuft. Ferner wird dem
Mathematikunterricht von Schiiler*innen
unabhéngig vom Geschlecht sehr geringe
Aktualitat gepaart mit hoher Schwierigkeit
zugeschrieben (Haag & Gotz, 2012, S. 39 -

Bildquelle: iStock 07.03.22 40)
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Herausforderung

Kontext mit Bezu%spunkten: Der Kontext wirkt fiir Schiiler*innen
oft kiinstlich. Sie finden daher wenig Bezug dazu und geben ihm
wenig Stellenwert (Busse, 2009).

Autonome Lernsituationen schaffen: Autonome Lernsituationen
stehen in positivem Zusammenhang mit der intrinsischen
I\/Ilotzi\(/)z%t(ijc)m (Niemiec und Ryan, 2009; Aelterman, Vansteenkiste et
al., .

Aufgabenkultur: ,Eine zentrale Annahme ist, dass erfolgreiches
Lernen kontextgebunden ist, d. h. eingebunden in konkreten
Situationen und Kontexten. Wenn hierauf bei der
Aufgabenstellung Mathematiklehrer achten, dass sie solche
Aufgaben auswahlen, die der Lebenswelt ihrer Schiiler
entstammen, dann ist ihr Fach naher am ,Leben” verortet.” (Haag
& Gotz, 2012, S. 43).

Chance

Laut Dewey (vgl. Dewey, 2011) ist Leben
Wachstum und Lernen eine notwendige
Voraussetzung fiir Entwicklung. Uns allen
stellen sich also laufend Lernaufgaben.

Die Auswahl eines Kontextes im Fachunterricht
ist immer gegenstandsspezifisch und gelingt
nur durch eine Annédherung von beiden Seiten:
Kontext und Mathematik. Zur Lebenswelt ist
aber nicht nur der unmittelbare Alltag zu zéhlen,
sondern auch ,konsolidierte Erfahrungen im
Umgang mit Mathematik’ (Leuders et al., 2011,
S. 4; HuBmann, 2019).
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K1. Authentizitat der am Kontext gewonnenen
Erkenntnisse und notwendigen Aktivitaten
K2. Authentizitat der durch den Kontext initiierten

mathematischen Aktivitaten
K3. Orientierung an Vorstellungen und

Vorerfahrungen der Lernenden
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« Es gibt immer wieder Berichte, dariiber ,Wie Jugendliche sind, was sie wollen und
was sie sich erwarten.” Als Basis fiir die Aussagen dienen oft Jugendstudien, fiir
welche Jugendliche zu verschiedenen Themen befragt werden.

« Sucht im Internet nach Ergebnissen zu einer aktuellen Studie! (Alternativ dazu:
konkrete Studie vorgebeng

 Diskutiert die Studie und die Ergebnisse der Studie in der Gruppe!

« Stellt Schatzungen dariiber auf, wie die Ergebnisse bei euch in der Klasse und in
eurer Schule dazu aussehen kdnnten!

» Wahlt einen Punkt der Studie aus und fiihrt dazu an eurer Schule in eurer
Altersklasse eine anonyme Onlinebefragung durch!

«  Wertet die Ergebnisse aus und vergleicht sie mit den Ergebnissen aus der Studie!

« Beschreibt eure Untersuchung, stellt die Ergebnisse dar und schreibt einen kurzen
Bericht zu euren Erkenntnissen!
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lI: ALLTAGSMATHEMATISCHE
~ KOMPETENZ
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Bildquelle: pixabay [12.2.21]

Alltagsmathematische Kompetenz bezeichnet
die Fahigkeit, alltagsmathematische
Informationen und Gedankengange abzurufen,
zu verwenden, zu interpretieren und zu
kommunizieren, um sich den mathematischen
Anforderungen in einem breiten Spektrum von
Alltagssituationen im Erwachsenenleben zu
stellen und diese erfolgreich zu managen.

Aus diesem Grund beinhaltet die
alltagsmathematische Kompetenz die
Bewaltigung von Situationen oder Losung von
Problemen in einem realen Kontext, indem
mathematische Inhalte und Konzepte zu
bewaltigen sind, die auf verschiedene Weise
dargestellt sind.

(OECD, 2013, S. 4; vgl. auch BM:UKK, 2013, S 20)23 PIAAC*

20ECD (2013): Fiir das Leben geriistet? WICHTIGSTE ERGEBNISSE VON PIAACC. Online verfiigbar
unter:
https://erwachsenenbildung.at/images/nachrichten/2013/10/Kurzfassung_PIAAC_Ergebnisse_O
ECD.pdf?m=1494705472&. [13.2.2021].

3 BM:UKK (2013. Schliisselkompetenzen von Erwachsenen. Online verfiighar unter
https://www.oecd.orqg/skills/piaac/Austria_piaac-erhebung_2011_12.pdf. [13.2.2021]

*PIAAC: International Assessment of Adult Competencies

11


https://erwachsenenbildung.at/images/nachrichten/2013/10/Kurzfassung_PIAAC_Ergebnisse_OECD.pdf?m=1494705472&
https://www.oecd.org/skills/piaac/Austria_piaac-erhebung_2011_12.pdf

®

Pédagogische
Hochschule
Steiermark

Relative Haufigkeiten - verschiedene
- Darstellungen

nach symbolisch
Dezimal- Prozent- Bruch- visuell
von
form form form

Ubersetzen
100 Beschreiben

Prozent- o _ s Ubersetzen
forn 75% = 0,75 - 75% > Darstellen Baschisibon

Dezimal-

form 0,75=75% 0,75 = — Darstellen

Bruch-
form

symbolisch

alw

=0 —=75% Darstellen Uberset_zen
Beschreiben

Es gibt 50 Manner

Drei Gu:;‘:hb:ren und 50 Frauen.
Smartphones Drei der vier e Die Halfte der

von vier Smartphones Gummibé Manner und alle
Smartphones e Frauen fahren

Rad.

eigene Darstellung
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JIn Klassen mit einem inhaltlich strukturierten
Unterricht, einem hohen Anteil an Alltagsbezigen,
einer diskursiven Behandlung von Schiilerlosungen
und Lernzeit, die nicht durch Storungen oder durch
andere Unterbrechungen verschwendet wird,
besitzen Schulerinnen und Schiiler ein hoheres

mathematisches Selbstkonzept. " wies . & sansenm, 20215.316




Schatzen Sie!

 Was schatzen Sie? In wie viel %
der 1139 Artikel kamen

Zahlenvergleiche vor?

* Die Rubriken , COVID, Kultur,
Leben, Politik, Sport, Werbung &
Anzeigen, Wirtschaft” waren
diejenigen, in denen am
haufigsten Artikel mit
Zahlenvergleichen zu finden

waren. Fihren Sie eine Reihung
durch!

[=]
[=]

https://www.menti.com/udm4kwtgwv

[=]

1 unveroffentlichte MA-Arbeit, M. Muller, 2021


https://www.menti.com/udm4kwtgwv

Ergebnisse der Schatzung am
22.04.22

In wie viel % der 1139 untersuchten Artikel gab es
Zahlenvergleiche?

0 0 0
<10% 10%=x 20%=x 30%=x 40%s<x 50%s<x 60%s<x 70%=<x 80%=<x >90%
<20% <30% <40% <50% <60% <70% <80% <90%

Reihen Sie die Rubriken "COVID, Kultur, Leben, Politik,
Sport, Werbung&Anzeigen, Wirtschaft" nach der
Haufigkeit von Zahlenvergleichen in Artikeln.

Tatsachliche Ergebnisse

e 57% der Artikel enthielten

Zahlenvergleiche.

e Wirtschaft

Covid
Sport
Werbung & Anzeigen
Leben
Kultur
Politik

Klaudia Singer OMG-Tagung 22. April 2022
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» https://www.diepresse.com/609/86//was-

tun-bei-steigender-inflation
* https://www.diepresse.com/6120632/eu-
finanzminister-beraten-ueber-inflation

* http://wko.at/statistik/Extranet/Langzeit/glan

g-inflation.pdf

Klaudia Singer OMG-Tagung 22. April 2022
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Bildquelle: pixabay [12.2.21]

« Versuchen Sie herauszufinden,
was bestimmte Lebensmittel

wurden.

» Vergleic
mit den

* Vergleic

(etwa 1 Liter Milch) oder was 1
Liter Benzin kostete, als Sie
oder |hre Eltern geboren

nen Sie lhre Ergebnisse
Preisen von heute!

nen Sie die

Preisanc

erungen mit der

Inflationsentwicklung!
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O, e Umrechnung €in S x
13,7603
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1964": 1 Liter Milch 0,50 DM ° UmreChnung ‘E in DM X
19642 1 Liter Vollmilch 0,20€ 'I 9558

1964": 1 Liter Benzin 0,58 DM

1964 1 kg Butter 2,676 » Milch: Faktor 6,7, 57 Jahre,
20212: 1 Liter Vollmilch 1,34 € ca. 3,4% Pre|sste|gerung pro

20212: 1 Liter Benzin 1,54 € J
ahr

20212: 1 kg Butter 9,52 €
 Butter: Faktor 3,56, 57
Jahre, ca. 2,26%
Preissteigerung pro Jahr

https://www.was-war-wann.de/historische_werte/benzinpreise.html
https://www.innsbruck.qv.at/data.cfm?vpath=redaktion/ma_i/allgemeine_servicedienste/statisti
k/dokumente38/preisepreisindizes/durchschnittspreiseljirpdf

Klaudia Singer OMG-Tagung 22. April 2022
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https://www.statistik.at/web_de/statistiken/wirtschaft/preise/verbraucherpreisindex_vpi_hvpi/index.html

VERBRAUCHERPREISINDEX ndchste Verodffentlichung: 18.5.2022
Vonat | %z | VPt [ ver | vei [ ver [ ver | ver [ ver [ ver | over [over | over || LHKI | LHKI

Vorjahr [ 2020 | 2015 | 2010 | 2005 | 2000 | 96 86 76 66 I 1 @s5) | (8)
Nov.20" 1,3 . 1088 1204 1319 1458 1534 2006 3118 5473 6973 699,6 52804 61269 52039 A 15 . et P e e
Dez20" 12 - 1094 1211 1326 1466 1543 2017 3135 5503 701,1 7034 5309,5 6160,6 5232,6 \oruto 28 Ankranen: VP1 2020 Vertraucherpriindex 2020, Basis 2020
020 1,4 . 1082 119,8 131,2 1450 1526 1995 3101 544,3 6935 6958 5251,7 6093,5 51756 Vet Ve remeans 05 e 3
Jan21" 08 1003 1085 1202 1316 1454 1531 2001 3110 5459 6956 6970 5267,5 61118 51911 Vet e o, S 1
Feb21" 1,2 1008 1091 120,8 1322 1462 1538 201,1 3126 5487 6990 701,4 52937 61422 5217,0 EEETV“"M"“W‘S'""”'”fj“““’“ ot s 4
Mar21) 20 101,9 1103 1221 1337 1478 1555 2033 3160 5546 7067 7090 5351,5 6209,3 52739 f::g;:"“ o kaxg B s
Apr21" 1,9  101,8 1101 1220 1336 1476 1553 2031 3157 5541 7060 7083 53462 62032 52688
Mai21? 28 1021 1105 1223 1340 1480 1558 2037 3166 5557 7081 7104 53620 6221,5 5284,3 &Z’m"’i;,&e:vn::ﬁ;;::“{Igba'?“ésisﬂ‘n":i,”.n""%”&”‘
Jun21) 28 1026 111,0 1229 1346 1488 1566 2047 3182 5585 7115 7139 53882 6251,9 53102 tkanMischallProseNetrausterasins - Wates

Jul.21? 2,9 1029 111,83 123,3 1350 149,2 157,0 2053 319,1 560,1 713,6 716,0 54040 6270,2 5325,7
Aug.21" 32 103,0 1114 1234 1351 1494 1572 2055 3194 5606 7143 716,7 5409,3 6276,3 5330,9
Sep.21” 33 1085 112,0 124,00 1358 150,1 157,9 2065 3210 5634 717,8 720,2 54355 6306,8 5356,7
Okt.21" 37 1041 1126 1247 136,6 1509 1589 207,7 3228 566,6 721,9 7243 5467,0 6343,3 5387,8
Nov. 21" 43 1048 1134 1256 1375 1520 159,9 209,1 3250 5704 726,8 729,2 5503,8 6386,0 5424,0
Dez. 21" 43 1054 1140 1263 1383 1528 160,8 2103 3268 573,7 7309 733,4 55353 64225 5455,1
Q21 2,8 102,8 111,2 123,1 134,8 149,0 156,8 2050 318,7 5594 712,7 7151 5397,0 6262,1 5318,8
Jan.22 5,0 1053 1139 1261 1382 152,7 160,7 2101 3265 573,1 730,3 7327 5530,0 6416,5 5449,9
Feb.22 58 106,6 1153 127,7 139,9 1546 162,7 2127 3306 580,2 739,3 741,7 55983 64957 55172
Mér.22 6,8 108,8 117,7 130,3 142,7 1578 166,0 2171 337,4 5922 7545 757,0 5713,8 6629,7 5631,1
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ee 12 Modellieren

seemac  Forderung: MINT
Problemlosen
Modellieren

Abschatzen
Einschatzen

Bildquelle: pixabay [12.2.21]

Lernvoraussetzungen von
Studienanfanger/innen im Bereich
,Mathematische Arbeitstechniken”

Sehr hohe Zustimmung:

 Studienanfanger/innen sollen
Uberschlagsrechnungen im Kopf rechnen
konnen und Ergebnisse im Kontext deuten
konnen. (42,9% stimmen sehr zu, 46,4%
stimmen eher zu)

 Die Fahigkeit zur intuitiven Einschatzung
der Korrektheit von Ergebnissen (zum
Beispiel Abschatzen) ist fiir
Studienanfanger/innen von
entscheidender Bedeutung. (35,7%
stimmen sehr zu, 53,6% stimmen eher zu)

1Ergebnisse aus einer Befragung von Universitatslehrenden von M-LVen in MINT-Studien zu ihren
Erwartungen an Studienanfanger/innen; die Befragung wurde im Dezember 20 mittels Online-Formular
mit freien und geschlossenen Antwortformaten von Studierenden im Rahmen einer
MA-LV(,Ausgewahlte Themen Mathematikdidaktik: Schnittstellen”) durchgefiihrt;

31 Lehrende aus 3 versch. Universitéten in der Stmk. nahmen teil.

20



seiemark  [ntegration von Modellieren in Lehr- und
Lernprozesse - zwei Einbettungen*

« als kurzfristige Tatigkeiten
im normalen Unterricht

 im Rahmen von Projekten

Abb. Blum & LeiB 2005, S. 1626

Anforderungsbereiche

 Reproduzieren
« Zusammenhange herstellen

* Verallgemeinern und
Reflektieren
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Modelle hangen von Konventionen ab und missen interpretiert
werden. lhr wichtigstes Merkmal ist jedoch, dass sie vom Wissen des
Benutzers iiber einige grundlegende Operationen abhdngen (Lesh &
Doerr, 2003, S. 326).

Lesh und Doerr (2003) bezeichneten ,Case Studies for Kids" als viele
Falle von modellerzeugenden Aktivitaten. Angelehnt an Lesh und
Doerr besteht jeder Fall aus vier Hauptteilen:

 Zeitungsartikel
 Bereitschaft zu priifen/zu fragen
* Problembeschreibungen
 der Prozess des Teilens von Losungen.



Beispiel: COVID - Fallprognose - aktuell
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—— 0 letzte 7 Tage (Meldung) . 68% Konfidenzintervall' Nowecasting
= = O letzte 7 Tage (Prognose) 95% Konfidenzintervall'
Quelle: EMS, D 20.04. 10:05," {1 auf den hi Abwei der

https://www.sozialministerium.at/Informationen-zum-Coronavirus/COVID-Prognose-Konsortium-2022.html - april-2022
[Zugriff: 19.4.22]



https://www.sozialministerium.at/Informationen-zum-Coronavirus/COVID-Prognose-Konsortium-2022.html%20-%20april-2022
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Fallprognosen Anfang Marz

Daten und Bildquelle:
https://www.sozialministerium.at/Inform

ationen-zum-Coronavirus/COVID-
Prognose-Konsortium-

2022.html#gallery4-1 [Letzter Zugriff:
1.4.22]

Tagliche Fallzuwdchse

Fallprognose

50.000 1

— o letzte 7 Tage (Meldung)

= = o letzte 7 Tage (Prognose)

r4000

r3000

r2000

r 1000

M3 000°001 =f abel -/ 21713] 3|4

o~ N N N N o~ N N N N m m m m m
© © 0 © 0o o O © © ©o ©o o o o o
(%) — m wn ~ (o)} o m w0 N - m wn N (o))
o — — — — — o~ ~N o~ o~ o o o o o
. 68% Konfidenzintervall' . 95% Konfidenzintervall! Nowcasting

Quelle: EMS, Datenstand 02.03.2022 10:05, ! basierend auf den historischen Abweichungen der Fallprognose
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https://www.zeit.de/digital/internet/2021-
01/michael-butter-verschwoerungstheorien-

corona-impfung-soziale-medien-
querdenken?utm_referrer=https%3A%2F%2Fww

w.google.com%2F

B
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,Gewohnlich bedient sich eine
Verschworungstheorie zufalliger Koinzidenzen, die
die mit Bedeutung aufgeladen werden, und
kombiniert Fakten, die nichts miteinander zu tun
haben. Um ein Beispiel zu geben, hier eine hibsche
Reihe von Zufalligkeiten, die, wenn noch nicht zu
Verschworungstheorien ausgeartet, zumindest auf
dem besten Weg dahin sind. Im Internet lese ich: .."
(Eco, 2021, S. 6)
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Geburtstagsparadoxon
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass bei 23

Personen mindestens zwei von ihnen am selben

Tag im Jahr Geburtstag haben?
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass bei 50

Personen mindestens zwei von ihnen am selben
Tag im Jahr Geburtstag haben?

)

5 N
UN=SCD
Acsociates

chacle



|>

peE

Annahme: 365 Tage (ohne 29.2.); alle Tage als Geburtstage gleich
wahrscheinlich; Geburtsjahr spielt keine Rolle; keine Zwillinge/Mehrlinge in

der Gruppe.
Gegenwahrscheinlichkeit: alle 23 Personen haben an unterschiedlichen

365 364 363 343
- — =~ 0,4927

Tagen Geburtstag: : :
o 7"365 365 365 365
Wahrscheinlichkeit fiir mindestens einen doppelten Geburtstag: P ~ 0,5073

Bei 50 Personen liegt P bei iiber 97%.
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