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AEZ — Ein Diagnhoseinstrument zur Erhebung
eines elementaren Verstandnissens von
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Fast nur mehr neue Ganztagsjobs - die Vollzeitarbeit ist zuriick

Arbeitszeit. In den Jahren nach der Krise wurden reihenweise Vollzeitstellen abgebaut und Teilzeitjobs geschaffen. Voriges Jahr war das Verhiltnis
umgekehrt, wie aktuelle Zahlen des Arbeitsmarktservice und der Statistik Austria zeigen. Und das wird heuer auch so weitergehen.

VON JEANNINE HIERLANDER

Wien. Der Wirtschaftsaufschwung
zeigt sich auch in der Arbeits-
marktstatistik: Die Arbeitslosigkeit
sinkt, die Unternehmen schaffen
laufend neue Jobs. Und: Es entste-
hen wieder iiberwiegend Vollzeit-
stellen. Das ist ein relativ neuer
Trend. Auch in den Jahren nach
der Finanzkrise 2008 wurden lau-
fend neue Arbeitsplitze geschaf-
fen. Das waren aber vor allem Teil-
zeitstellen. Nun dreht sich das Ver-
héltnis um. Das legen zwei Aus-
wertungen nahe, die am Freitag
veroffentlicht wurden. Eine kommt
von der Statistik Austria: Demnach
waren 2018 im Jahresdurchschnitt
120.800 Jobs offen, um ein Viertel
mehr als 2017. Mehr als vier Fiinf-
tel der zu vergebenen Stellen wa-
ren als Vollzeitjobs ausgeschrie-
ben, nur 17,5 Prozent als Teilzeit

oder geringﬁiiiie Arbeitsilﬁtze.
ala |

Die gleiche Tendenz zeigen Zahlen
des Arbeitsmarktservice (AMS).
Dessen Vorstand Johannes Kopf
meldete am Freitag einen ,neuen
Rekord“ an Stellenbesetzungen.
Voriges Jahr konnte das AMS
422.354 freie Stellen besetzen, um
acht Prozent mehr als ein Jahr da-
vor. Und: 70 Prozent davon waren
Vollzeitjobs, der Rest war als Teil-
zeit ausgelobt oder es war beides
maoglich.

Viele Jobs in der Industrie

Das Muster ist typisch fiir Zeiten
der Hochkonjunktur. Floriert die
Wirtschaft, brummen Branchen,
die typischerweise viele Vollzeit-
stellen zu vergeben haben. Dazu
gehoren die Industrie und der Bau.
Laut einer Prognose des Arbeits-
marktservice vom Herbst sollen
2018 und 2019 allein in der Indus-
trie 26.700 Arbeitspldtze entstehen
und 14.500 auf dem Bau. Aufier-
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Wenig gut bezahlte Jobs

Ein Viertel der offenen Stellen wa-
ren 2018 mit einem Gehalt zwi-
schen 1000 und 1700 brutto Euro
im Monat ausgelobt, berichtet die
Statistik Austria. Mehr als ein Drit-
tel war mit 1700 bis 2400 Euro brut-
to dotiert. Ein gutes Fiinftel bringt
mehr als 2400 Euro brutto im Mo-
nat, 14,5 Prozent weniger als 1000
Euro brutto monatlich.

Quelle: https://www.diepresse.com/5576590/fast-nur-mehr-neue-ganztagsjobs-ndash-die-vollzeitarbeit-ist-zuruck
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Motivation- nicht nur im Alltag

* Alltagsrelevanz: zum Beispiel Zeitungsartikel

* Ergebnisse diverser Testungen der Mathematikleistungen von
Studienanfangerinnen und Studienanfangern im Hochschulbereich:
grolSe Defizite in grundlegenden Bereichen der Schulmathematik
aufweisen (u.a. Berger & Schwenk, 2006; Henn & Polaczek, 2007;
Schott, Schramm & Strauss, 2007)

* Fehlende Kenntnisse in den Grundlagen
* Thematisch verankert in der SEK |
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Ziel @/7

Die Entwicklung eines Diagnoseinstruments zur Erhebung eines
elementaren Verstandnissen von Zahlen in unterschiedlichen
Reprasentationsformen
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Theoretische “Bausteine’

* Basisnumerische Prozesse

e Spezifische Erkenntnisse zu Brichen
« Kompetenzmodell Mathematik

* Verstehen und Grundvorstellungen

e Reprasentationsformen
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Basisnumerische Prozesse — the number sense -

...can be identified as the ability to represent numerical magnitudes or quantities @)

Definition:

and manipulate them in a non-verbal way... (Dehaene, 2011)

e ein ,,Gefuhl fur Zahlen”

* Spielt in sehr vielen Lebensbereichen eine Rolle
(Duncan et al., 2007; Parsons & Bynner, 2005)

e Stehen im starken Zusammenhang mit arithmetischen Fahigkeiten
(M. Lyons, Price, Vaessen, Blomert, & Ansari, 2014; Nosworthy, Bugden, Archibald, Evans, & Ansari, 2013)
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Spezifische Erkenntnisse- Briche

* Eichelmann et al. (2012): gut entwickelte Rechenfahigkeiten gehen
nicht automatisch mit ausgepragten konzeptionellen Verstandnis von
Zahlen in Bruchdarstellung einher

* Probleme bei Bruchrechnungen:

nicht auf rechnerische Defizite — auf nicht hinreichend entwickelte inhaltliche
Vorstellungen zurtckfihrbar (Wartha & vom Hofe, 2005; Prediger, 2004)
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Komplexitat

Kompetenz (H3, 12, K2
/ P ( )

J -
' - P math. Handlung

H3

math. Inhalt

M8-Kompetenzmodell

MATHEMATISCHER INHALT ‘ MATHEMATISCHE HANDLUNG | KOMPLEXITAT

I1: Zahlen und MafSe H1: Darstellen, Modellbilden K1: Einsetzen von Grundkenntnissen
und -fertigkeiten

I2: Variable, funktionale Abhéngigkeiten = H2: Rechnen, Operieren K2: Herstellen von Verbindungen

I13: Geometrische Figuren und Korper H3: Interpretieren K3: Einsetzen von Reflexionswissen,
Reflektieren

I4: Statistische Darstellung und H4: Argumentieren, Begriinden

Kenngrofden
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Zahlzeichen — Zahlwort
Grundvorstellungen U

Grundvorstellung

bildlich gegenstandliche
Zahlreprasentation

,mentale Modelle, die grundlegend flir
Ubersetzungsprozesse zwischen realen
Situationen und mathematischen Inhalten

sind“ (Wartha, 2007) abgezndert nach Padberg & Wartha, 2017

Verstehen in der Mathematik bedeutet nach Padberg und Wartha (2017):

,wenn Grundvorstellungen aktiviert werden.... ,

yVerstanden ist der Inhalt hingegen, wenn er auch auf anderen Darstellungsebenen bearbeitet
werden kann...”
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Theoretisches Modell nach Lesh, Post & Behr (1987)

Real Life Situations
/ \
4 )

Written Symbols Verbal Symbols

fractions /‘ N

- decimals
" percent ) o7
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/usammenfassend:

* Darstellungswechsel ist wichtig fir das Verstehen

* Der Umgang mit Zahlen in unterschiedlichen Reprasentationsformen
ist in vielen Lebenslagen gefragt

—> Stellt aber auch viele vor Probleme

— Ziel: ein Diaghoseinstrument zu entwickeln, damit man hier besser
(im Unterricht) ansetzen und intervenieren kann!

Christina Imp
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1. Definition des
Zu messenden

1. Phase: Definition des Konstrukts und
Entwicklung der Items (Aufgaben)

1

8. Wiederholung von Schritt 4 — 7
bis passender Itempool vorliegt

4. Feldtestung mit
einem Sample der

3. Phase: Erprobung und
Evaluierung der angepassten 2. Phase: Pilotierung der Erstversion (Papier-
(jetzt digitalen) Version Bleistift-Format), Evaluierung und Anpassung

adaptiert nach Liu, 2010
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Das Diagnhoseinstrument

* Ab der 3. Klasse (SEK I) einsetzbar

* Grollenvergleiche von Zahlen in unterschiedlichen

Reprasentationsformen
* [tems (Aufgabenstellungen) in ,,Gruppen® eingeteilt und prasentiert

* Auswertung soll individuell und Gber einzelne Bereiche erfolgen

Christina Imp
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Beispielcluster des Diagnoseinstruments:

Setze eines der drei Zeichen (,,<“, ,>“ oder ,=") ein, sodass eine
mathematisch korrekte Aussage entsteht.

Aufgabe 25:
0,30 "jeder dritte"
Aufgabe 26:
"eines von vier Bilichern ist gelesen worden" 0,40
Aufgabe 27:

"zwei von drei Kindern" 0,8

Wie hast du die Aufgaben geldst?

Christina Imp
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Pilotierung: Quantitative Ergebnisse

e Das Diagnoseinstrument ,,funktioniert”

* Tendenziell noch zu leicht
- ltems wurden angepasst: eliminiert oder der
Schwierigkeitsgrad erhoht

Christina Imp
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e Geschlecht und Schulstufe erkaren beinahe ein Drittel der
Gesamtvarianz

ability

ability
o N

24 }
2. :

Klasse

mannlich weiblich
Geschlecht

Imp & Schubatzky, 2020




Pilotierung: Qualitative Ergebnisse

* Analyse der Begrindungen und Strategien (Antworten
der Schiler*innen):

* Antworten der Schiler*innen kategorisiert
* |n vier bereits vorab, aus der Theorie abgeleitet, Kategorien

* Weitere Kategorien im Zuge der Analyse gebildet und Antworten
zugeordnet
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Jetzt sind Sie gefragt!

* Setzen Sie eines der drei Zeichen (,<,,, ,>“ oder ,,=,,
mathematisch korrekte Aussage entsteht.

250
500

17
18
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329
666

18
19

"drei von sieben Kindern essen einen Apfel”

0,42

0,65

) ein, sodass eine

35%
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Eine Auswahl! an
Strategien

* Grafisches Losungsverfahren
* Benchmarking
* Residual thinking
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|dentifizierte Strategien:

Aus der Literatur abgeleitet: * Bei Aufgaben,ldie Benchmarking
* benchmarking begunstigen: = hat diese Strategie
* residual thinking gewahlt und damit signifikant 6fter als
* gap thinking bei anderen Aufgaben
* rule thinking * Gleiches Ergebnis fiir die Strategie
Neu kategorisiert (eine Auswahl): Residual Thinking
* Darstellungswechsel * Beiinsgesamt einem Drittel der

Antworten: Klarer Verweis auf

e Grafisches Losungsverfahren Darstellungswechsel

* Andere Schreibweise _
e Bei 22 % der Antworten wurde

* Wissen angegeben, das Ergebnis ,einfach zu
* Kreuzmultiplikation kennen”
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Implikationen fur den
Unterricht

* Wissen Uber Strategien hilft Lernenden
und Lehrenden

= ZielfUhrende Strategien identifizieren

= Schnelles Entscheiden

25



Schulb

vyl Schatzen der Gi
" Gib jeweils an u

3 1

276 Begriinde, ohne
H4

Quelle: https://www.ve
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1068

H3

1069

H3

Veranschauliche die Anteile in den Aufgaben 1065-1067 in einem Prozentstreifen von 100 mm
Lange.

Beispiel: Erinnere dich an die beiden Klassen, die die Schwimmprifung abgelegt haben (Beispiel
aufS. 192): 72 % der Kinder der 2A und 75 % der Kinder der 2B haben die Prifung bestanden.

Esgilt: 72 % A 72 mm 75 % A 75 mm
2A-Klasse: 72 % Schwimmer 28 % Nichtschwimmer
2B-Klasse: 75 % Schwimmer 25 % Nichtschwimmer

Gib den Anteil der geférbten Flache an der Gesamtflache in % an und erganze den Text:
a) 100 % 100 % ist das Ganze.

b) 50 % 50 % ist die Halfte des Ganzen.

) 25 9% 25 % ist der . Teil des Ganzen.
d) | ] ] | [ [ | % ist der . Teil des Ganzen.
e) | | [ % ist der . Teil des Ganzen.
f) % ist der . Teil des Ganzen.
g) % ist der . Teil des Ganzen.

26
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Zahlen in Bruchdarstellung mit verschiedenen Zahlern und Nennern I«(nen rechneriA

auf zwei Arten verglichen werden:
o R . : . &
— Es wird ein gemeinsamer Nenner ermittelt, jeder Bruch en geme

Nenner erweitert und dann werden die Zahler vergli
— Die Zahlen in Bruchdarstellung konnen durch di&pivisiom®Zahler: Negper” in Dezimal-
darstellung angegeben und dann der Grofie nr rdnet werdeg%

Quelle: https://www.oebv.at/flippingbook/9783209068217/60/#z00m=z

Christina Imp 27



FOrdermaterialien

Empfehlung 1: Mathe sicher kdnnen
* Fur die untere Sekundarstufe |

* Wissenschaftlich entwickelte und erprobte Unterrichtsstrukturen, -
Konzepte und- Materialien

* Diese wurden fir die Festigung von Basiskompetenzen entwickelt
* Projektleitung (u.a.): Prof. Dr. Susanne Prediger

* Link zum Projekt und den Materialien:
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/material/inhalte-der-
diagnose-und-forderbausteine/online-material-zum-inhaltsbereich-

briche-prozente

Christina Imp
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https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/material/inhalte-der-diagnose-und-f%C3%B6rderbausteine/online-material-zum-inhaltsbereich-br%C3%BCche-prozente

FOrdermaterialien

Empfehlung 2: BASICS — Mathematik und madaba
* Fiir den Ubergang von Sek | auf Sek |l
* BASICS — nicht nur Diagnosetool, sondern bietet auch Fordermaterial

* Basics2go — Kopfiibungen (hier sehr viele Aufgaben zum
Reprasentationswechsel aus MABIKOM bekannt), leider noch in Arbeit

* Ebenfalls wissenschaftlich erprobte Materialien
* Projektleitung: Prof. Dr. Regina Bruder

e Link zu den Materialien:
https://basics-mathematik.de/grundwissentest/wordpress/?page id=436

Christina Imp
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https://basics-mathematik.de/grundwissentest/wordpress/?page_id=436
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