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Durchschnittliche KorpergroBe

Motivation

Fiir sieben Spieler einer Basketballmannschaft wurden folgende KorpergroBen (in cm)

gemessen:

192 195

188

198 202 198 193

Aufgabe: Ermittle den Median der angegebenen Korpergrofien! IUS (2007)

Humenberge(2020)

662

Eine Schulklasse mit 24 Schiilerinnen und Schiilern erhebt die Anzahl der SMS, die jeder/jede von
ihnen in einem Monat versendet hat. Dabei ergeben sich folgende Zahlen:

0,0,0,8, 44,52, 58, 63, 66,70,70,73,74,76,76,77, 81, 88, 89, 96, 108, 120, 131, 156

1) Berechne Mittelwert und Median der Anzahl der SMS!

2) Berechne Varianz und Standardabweichung der Anzahl der SMS!

3) Berechne das 1. und das 3. Quartil der Anzahl der SMS!

4) Zeichne einen Boxplot!

863 Die Hdhen (in m) von 38 gleichzeitig gepflanzten Kiefern wurden nach 19 Jahren gemessen. Berechne
(1) die mittlere Héhe, (2) die Standardabweichung der Héhen, (3) die Spannweite der Hohen! In-
terpretiere die Kennzahlen in ganzen Satzen!
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Motivation

A reale Daten, (zumindest) anwendungsorientiert
A Technologieeinsatz
A Typc 2 ¢ ahnlich




Ausgangsfrage

Kennen die Eisheiligen (noch) den Kalender?
Bauernregeln:
Pankraz, Servaz, Bonifatius bringen oft Kalte und Arger uns.

(Niederosterreichischer Bauernbund (2021))

Pankraz(12.5.),Servaz(13.5.),Bonifazi(14.5.) sind drel frostige Bazi,
und zum Schluss fehlt nie die kalte Sophie (15.5.).

Pankratius halt den Nacken steif, sein Harnisch klirrt vor Frost und El
[ SNl GAdza @2t f SNI halgAyR Aa0X
Vor Bonifaz kein Sommer, nach der Sophie kein Frost.

(aus verschied. Kalendern, vgl. aWgbstal(2006))
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1

2 01.Mai
3 02 Mai
4 03.Mai
5 04.Mai
6 05.Mai
7 06.Mai
8 07.Mai
9 08 Mai
10 09.Mai
11 10.Mai
12 11.Mai
13 12.Mai
14 13.Mai
15 14 Mai
16 15.Mai
17 16.Mai
18 17.Mai
19 18 Mai
20 19.Mai
21 20Mai
22 21.Mai
23 22 Mai
24 23 Mai
25| 24Mai
26 25 Mai
27 26.Mai
28 27 Mai
29 28 Mai
30 29 Mai
31 30.Mai
32 31.Mai

C

1953
14,3
15,4
15,8
16,0
13,0

8,9
6,0
6,1
7,2
3,2
7,1
7,6
10,8
10,8
15,7
20,6
19,8
23,2
21,4
20,9
20,2
18,0
17,5
19,5
22,2
20,5
15,0
9,0
11,4
9,4
9,4

D

1954
12,1
10,4
7,5
6,4
8,8
10,2
9,4
8,6
14,4
17,4
17,6
17,9
15,8
12,4
13,2
14,1
13,3
7.8
6,1
7,6
6,8
8.4
9,6
11,8
15,8
19,1
19,2
18,4
12,1
12,0
12,2

E  F | G | H
1955 1956 1957 1958
186 51 82 144
134 7,2 107 159
96 10,1 103 149
11,0 12,0 65 104
140 146 35 151
17,4 163 2,1 144
9,1 17,78 135
130 17,6 42 205
180 17,8 96 203
135 11,5 122 182
86 95 125 19,0
94 85 132 139
149 89 116 11,0
12,2 11,0 141 172
70 11,8 17,8 130
89 145 11,6 82
11,4 152 132 78
70 96 148 128
62 78 11,0 158
79 82 94 196
66 126 96 11,2
64 176 98 116
104 159 81 1638
13,1 141 104 180
159 11,4 13,6 20,0
144 136 94 162
11,3 17,2 82 143
11,7 220 94 1038
97 182 11,2 138
12,4 196 138 119
138 151 1438 151

1959
8,8
7,6
7.8
10,5
12,0
12,6
15,2
17,8
18,8
18,6
18,1
16,4
13,3
10,6
9,0
13,2
15,8
16,4
13,8
17,4
17,2
16,4
15,9
14,8
15,4
15,6
10,8
10,0
9,4
8,7
11,7

1960
5,6
5,3
9,0
10,9
13,2
13,8
14,8
15,1
15,5
13,6
15,1
16,7
16,8
16,3
16,6
17,1
18,3
18,6
13,9
12,8
14,2
11,2
13,8
14,7
11,6
13,2
15,8
15,2
12,9
11,2
13,2

K

1961
10,3
11,4
12,8
16,5
16,7
13,0
11,6
11,1

8,1
7,4
5,6
7,6
14,4
14,2
12,2
10,4
10,6
11,8
11,6
9,0
71
10,1
12,1
14,8
16,6
15,0
6,0
6,8
5,9
9,0
14,7

Die Eishelligen

L

M

N

0

1962 1963 1964 1965

3,9
7,6
10,0
10,4
11,3
13,6
19,2
16,4
12,8
9,0
9,0
9,2
9,2
5,2
6,8
11,1
10,4
12,7
11,2
10,0
11,5
11,1
13,0
9,2
7.9
8,9
9,7
10,4
10,5
12,9
13,4

12,4
8,0
7.8
6,3
9,8

12,1

15,0

16,6

13,0

12,4

11,1

11,9

13,2
9,2
9,2
9,2

10,4

11,2
8,6
8,1

13,3

17,8

12,9

10,3

11,6

14,4

16,4

18,0

15,4

18,0

19,1

10,2
11,5
12,4
11,9
10,6
13,1
16,7
11,0
12,8
14,6
16,2
18,9
19,4
13,2
10,7
12,7
16,0
19,4
17,0
10,9
11,9
13,3
17,2
18,9
17,0
16,0
15,1
15,3
15,6
18,0
20,1

10,2
14,2
12,3
11,4

8.2

7.8
11,0
12,7
13,7

9.3

7,4
11,4
14,0
18,6
19,7
17,2
16,6
12,0

7.2

7,0
10,1
13,1
11,8
14,2
12,2
11,7
111

9,2

9,9
11,6
10,1

p

1966
16,3
18,2
18,6
17,2
15,4
8,3
9,0
8,2
9,8
9,7
11,0
15,9
18,2
19,2
20,7
21,0
19,3
16,7
12,1
11,6
13,4
20,0
12,4
13,8
11,8
11,1
9,8
9,0
8,2
11,2
12,5

Q

1967
11,4
5,4
3,7
6,4
10,8
9,4
13,4
12,2
15,4
18,5
19,6
20,0
17,0
20,2
14,1
13,7
13,4
11,6
12,0
13,0
14,0
16,4
7.8
12,2
11,4
11,2
17,7
21,9
12,4
11,3
9,5

R

1968
8.4
10,4
11,9
18,8
12,8
9,8
7.8
10,0
13,7
13,0
14,2
8,6
10,7

12,2 [

14,4
13,2
7,4
6,9
8,4
10,3
9,5
7.9
9,6
11,9
16,3
13,6
17,2
18,9
16,2
12,0
13,8

Umfang der Stichprobe: (2029953+1) * 31 = 2077

S

1969

12,2
15,6
15,1
12,1
16,0
12,5

8,7
11,2
11,6
13,3
17,2
20,1
23,9

19,4
10,8
13,0
10,4

7,2

8,9
10,5
14,2
16,9
18,5
17,0
12,1
16,5
17,8
15,9
12,0
11,8

T

4,7

6,2

9,0
10,6
12,8
13,9
15,2
14,0
14,9
13,4

8,1

9,7
11,8
16,1
14,0
14,2
12,7
13,6
15,6
12,1
11,2

7,2

7,7
12,4
16,1
12,6
12,0
13,0
15,8
11,8
13,1

u

5,7

6,3

7,7

9,8
11,3
14,9
16,8
17,2
20,1
15,8
18,4
19,2
15,8
16,6
17,2
20,3
21,4
22,2
21,8
21,8
14,6
15,6
12,9
13,6
15,7
13,1
12,6
12,0
12,2
14,3
14,8

V

197011971 1972

14,5
15,2
14,2

8,6
10,8
12,8
13,8
13,8
13,0

9,6

8,2

5,8
10,4

7,0

7,2

5,3

9,0
10,0
11,0
11,5
13,0
16,1
16,3
15,8
17,0
16,2
11,4
10,2
13,2
13,8
12,3

W

1973
20,5
17,0
16,6
18,6
17,4
10,1
11,1

8,5

8,8
11,1

9,0
10,0
13,6
16,6
10,1
11,0
12,2
14,1
15,9
17,6
13,9
17,6
15,6
14,2
13,7
14,5
16,5
18,0
13,4
15,4
19,3

BK

2013
12,2
13,7
12,1
11,3
12,8
14,3
14,6
16,2
16,9
12,8
11,4

9,1
10,4
14,0
14,7
12,3
11,0
14,5
11,3
11,1
11,2

8,8

7,8

5,6

75

6,8
11,2
13,1

9,1
10,1
10,8

BL

2014
11,8
11,2

6,8

9,1
11,4
14,9
13,7
13,8
14,9
13,7
10,7

8,3

9,0
10,4

9,6
11,7
12,7
14,0
15,9
18,2
19,9
19,2
15,9
14,4
16,3
14,6
14,3
14,0
14,2
10,5
12,7

BM

2015
8,5
10,8
14,4
17,4
17,2
14,1
12,4
15,8
15,8
15,2
17,6
20,6
18,0
15,3
11,5
13,6
14,0
15,3
12,8
10,1
11,3
11,9
13,6
15,4
13,7
11,8
10,9
13,7
15,7
13,2
15,3

BN

2016
10,3
12,1

9,2

9,5
11,0
14,4
16,3
17,0
17,8
15,0
16,2
13,8
13,3
10,9

7,8

71

9,7
13,1
11,5
13,3
16,5
18,3
11,3
10,2
13,0
16,7
18,8
18,2
16,7
15,9
16,1

BO

2017
7,0
9,3
9,8
9,1
10,6
12,5
11,9

8,7

8,3
10,8
14,0
14,9
15,4
14,3
15,0
16,4
19,0
18,3
12,3
11,2
13,5
17,2
18,5
17,1
17,1
18,2
20,5
22,8
23,9
21,8
20,2

BP

2018
10,0
11,1
13,7
16,1
17,4
17,9
17,7
18,4
17,9
14,2
14,1
18,2
14,9
13,4
14,8
12,3
12,4
13,4
13,8
14,2
17,5
16,5
17,4
16,8
18,1
20,5
21,3
224
19,2
21,1
21,2

BEQ

2019
11,2
11,6
10,2

5,1

47

5,8

9,0
10,1
10,7
11,5
11,7

9,0
10,1

9,0

8,3

9,3
12,3
13,8
14,6
13,0
11,7
13,1
13,5
15,5
14,1
15,2
15,7
13,3
11,5
14,2
18,1

Daten flr Stuttgart



Die Eishelligen

Ein erster Versuch:

ganzer Mai
1.-31. Mai
Minimum
1. Quartile
Median

3. Quartile
Maximum
Spannweite

2,00
10,60
13,30
16,00
24,50
22,50

bezogen auf die Eisheiligen

(12. bis 14. Mai)

5,20
10,40
13,30
15,80
24,50
19,30

21,50

19,00

14,00
11,50
9,00
6,50
4,00

1,50

Mai (gesamt) vs. Eisheilige (12.-14. Mai)

Mai

Eisheilige




01.Mai
02.Mai
03.Mai
04.Mai
05.Mai
06.Mai
07.Mai
08.Mai
09.Mai
10.Mai
11.Mai
12.Mai
13.Mai
14.Mai
15.Mai

1953
14,3
15,4
15,8
16,0
13,0

8,9
6,0
6,1
7,2
3,2
7,1
71,6
10,8
10,8
15,7

1954
12,1
10,4

7.5
6.4
8,8
10,2
9.4
8.6
14,4
17,4
17,6
17,9
15,8
12,4
13,2

1955
18,6
13,4

9,6
11,0
14,0
17,4

9,1
13,0
18,0
13,5

8,6

9.4
14,9
12,2

7,0

1956 1957
5,1 8,2
7,2 10,7
10,1 10,3
12,0 6,5
14,6 3,5
16,3 2,1
17,7 [
17,6 4,2
17,8 9,6
11,5 12,2
9,5 12,5
8,5 13,2
8,9 11,6
11,0 14,1
11,8 17,8

Die Eishelligen

1958
14,4
15,9
14,9
10,4
15,1
14,4
13,5
20,5
20,3
18,2
19,0
13,9
11,0
17,2
13,0

1959

8,8

7,6

7.8
10,5
12,0
12,6
15,2
17,8
18,8
18,6
18,1
16,4
13,3
10,6

9,0

1960
5,6
5,3
9,0
10,9
13,2
13,8
14,8
15,1
15,5
13,6
15,1
16,7
16,8
16,3
16,6

1961

10,3
11,4
12,8
16,5
16,7
13,0
11,6
11,1

8.1

7,4

5,6

7,6
14,4
14,2
12,2

1962
3.9
7,6
10,0
10,4
11,3
13,6
19,2
16,4
12,8
9,0
9,0
9,2
9,2
3,2
6,8

1963
12,4
8,0
7,8
6,3
9,8
12,1
15,0
16,6
13,0
12,4
11,1
11,9
13,2
9,2
9,2

1964
10,2
11,5
12,4
11,9
10,6
13,1
16,7
11,0
12,8
14,6
16,2
18,9
15,4
13,2
10,7

1965 1966

10,2
14,2
12,3
11,4

8,2

7,8
11,0
12,7
13,7

9,3

7.4
11,4
14,0
18,6
19,7

16,3
18,2
18,6
17,2
15,4
8,3
9,0
8,2
9,8
9,7
11,0
15,9
18,2
19,2
20,7

1967 . 1968

11,4
5,4
3,7
6,4

10,8
9,4

13,4

12,2

15,4

18,5

19,6

20,0

17,0

20,2

14,1

8.4
10,4
11,9
18,8
12,8

9,8

7.8
10,0
13,7
13,0
14,2

8,6
10,7

12,2

14,4

1969
12,2
15,6
15,1
12,1
16,0
12,5
8,7
11,2
11,6
13,3
17,2
20,1
23,9

19,4

1970 1
4,7
6,2
9,0
10,6
12,8
13,9
15,2
14,0
14,9
13,4
81
9,7
11,8
16,1
14,0



Die Eishelligen

technische Umsetzung: o e 80

GeoGebra bietet einen Boxplot an ”S i B

Excel bietet eine Kastengraphikan m

hier realisiert mit gestapelten w

SaUIendlagramm l_'ln(zjOO Mai (gesamt) vs. Eisheilige (12.-14. Mai) Mai EIEhEIlIgE

Fehlerindikatoren - } ‘ gl-min 860 5,20
gl 10,60 10,40

med-gl 2,70 2,90
‘ g3-med 2,70 2,50
max-g3 &,50 a,70

Eisheilige



Die Eishelligen

Ein zweiter Versuch:
bilden einer Zeitreihe flr die einzelnen Tag Uber die Jahre hinwe



B . BR

1| | Mittelwert ¢
2 | oimail 1141 "
3 | o2Mail 11,51 "
4 | 03.Mail 11,35 "
5 | 04Mail 1142 "
6 | 0s.Mai{ 1168
7| o6.Mai’ 11,89
8 | o7.Mail 1223 "
9 | 0s.Mai’ 1262
10 | 09.Mail 1320 "
1] 10.Mai] 1330 "
12| 1.mail 1305 "
13| 12Mail 1302 "
14| 13.mail 1331 "
15| 1a.mail 13,22 "7
16| 15.Mai 13,00
17| 16.Mai/ 1330 "
18| 17.Mai] 1397 "
19 18.Mai] 14,03 "
20 | 19.Mai] 1346
21| 20.Mai] 1350
22| 21.Mail 1339 "
23| 2.mail 1363 "
24 | 23.Mail 1357 "
25| 2amai” 1428 "
26 | 25.Mail 1489 7
27 | 26.Mai 1499 "
28 | 27.mai” 1454 "
29 | 28.Mail 1345 "
30 | 29.Mail 1324 "
31| 3o.Mai] 1433 "
32|  31mail 1465 "

~m

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

’

12,5

r

12,0

11,5

11,0

01. Mai
02. Mai
03.Mai
04. Mai
05. Mai
06.Mai
07.Mai
08.Mai
09. Mai
10.Mai
11. Mai
12. Mai
13.Mai
14. Mai
15 Mai
16.Mai
17.Mai
18 Mai
19.Mai
20.Mai
21. Mai
22 Mai
23.Mai
24. Mai
25 Mai
26.Mai
27.Mai
28.Mai
29.Mai
30.Mai
31. Mai

Die Eishelligen

Mittelwerte der einzelnen Tage




Die Eishelligen

Die Daten (flr Stuttgart) zeigen um den kalendarischen Termin
der Eisheiligen (12, 14. Mai) keinen signifikanten
emperaturrickgang.

ABER:
Dafluretwasspater (19-23. Mai) eine deutlich&nterbrechung

des Temperaturanstieges (einen Kaltlufteinbruch).



Die Eishelligen

Wien (1992- 2019

Mittelwerte der einzelnen Tage (Wien)
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Die Eishelligen
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/news/eisheilige-heuer-teils-kuehl-aber-ohne-frost

Die Eishelligen

Trotzdem durften aber die Eisheiligen dafiir verantwortlich sein. Denn
Im Zuge der gregorianischen Kalenderreform (siehe Beginn dieses
Buches) wurden im Kalender zehn Tage eingefiigt.

Somit hat sich der Termin der Eisheiligen verschoben. Unsere Vorfah-
ren waren also in diesem Fall sehr gute Wetterbeobachter.

Fazit: Flr uns in Osterreich wird es erst nach den Eisheiligen spannend.
Etwa sieben bis zehn Tage nach ihrem offiziellen Termin ist im Mai die
Wahrscheinlichkeit fir Kaltlufteinbriiche am grépten. Wostal(2006)



Weitere Analysen und Darstellungen

(exemplarisch flr Stuttgart)

Mai (nach Tagen) Spannweite (nach Tagen)
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15,5

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

12,5

12,0

115

11,0

Weitere Analysen und Darstellungen

(exemplarisch fur Stuttgart)

y =0,1105x + 11,498
R?=0,871

Mittelwerte der einzelnen Tage
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Weitere Analysen und Darstellungen

Trend (gleitende symmetrische Durchschnitte)
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Weitere Analysen und Darstellungen

gleitende symmetrische Durchschnitte

Mittelwert 14,06 12,14 11,51 ISS0NI0;220 84 70NSISANNIS 74

3-gliedrig 1257 12,32 11,68 12,74 12,82 13,99 12,80
5-gliedrig 12,25 12,37 126504810 12,66 12,73
7-gliedrig 12,78 12,73 12,59 1245 12,32

15-gliedrig 12,72

11,11 10,56
11,81 11,34
12,26 12,50
12,96 12,56
12,58 12,73
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Weitere Analysen und Darstellungen

Haufigkeiten / Wahrscheinlichkeiten(?)
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227
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41

28
12

2077

Haufigkeit
rel. kumulierte
000048 0,00048
0.00193 0,00241
000289 0,00530
0.00674 0,01204
0,01444 0,02648
0.02407 0,05053
0.04044 0,09100
0,05344 0,14444
0.06018 0,20462
007848 0,28310
0,10111 0,38421
0.09148 047569
0,10929 0,58498
0.08763 0,67260
0.08474 0,75734
0,07463 0,83197
0.06500 0,89697
0,03948 0,93645
0.01974 0,95619
0.02167 0,97785
0,01348 0,99133
0.00578 0,99711
0.00241 (0,99952
0,00048 1,00000



