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Durchschnittliche KorpergroBe

Motivation

Fiir sieben Spieler einer Basketballmannschaft wurden folgende KorpergroBen (in cm)

gemessen:

192 195 188 198

202 198 193

Aufgabe: Ermittle den Median der angegebenen Korpergrof3en! IUS (2007)

662  Eine Schulklasse mit 24 Schiilerinnen und Schiilern erhebt die Anzahl der SMS, die jeder/jede von
ihnen in einem Monat versendet hat. Dabei ergeben sich folgende Zahlen:
0,0,0,8, 44,52, 58, 63, 66,70,70,73,74,76,76,77, 81, 88, 89, 96, 108, 120, 131, 156
1) Berechne Mittelwert und Median der Anzahl der SMS!
2) Berechne Varianz und Standardabweichung der Anzahl der SMS!
3) Berechne das 1. und das 3. Quartil der Anzahl der SMS!
Humenberger (2020) 4) Zeichne einen Boxplot!

Reichel (1992)

863 Die Hdhen (in m) von 38 gleichzeitig gepflanzten Kiefern wurden nach 19 Jahren gemessen. Berechne
(1) die mittlere Héhe, (2) die Standardabweichung der Héhen, (3) die Spannweite der Hohen! In-
terpretiere die Kennzahlen in ganzen Séatzen!
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Motivation

* reale Daten, (zumindest) anwendungsorientiert
 Technologieeinsatz
 Typ —2 —ahnlich



Ausgangsfrage

Kennen die Eisheiligen (noch) den Kalender?
Bauernregeln:

Pankraz, Servaz, Bonifatius bringen oft Kilte und Arger uns.
(Niederdsterreichischer Bauernbund (2021))

Pankrazi (12.5.), Servazi (13.5.), Bonifazi (14.5.) sind drei frostige Bazi,
und zum Schluss fehlt nie die kalte Sophie (15.5.).

Pankratius halt den Nacken steif, sein Harnisch klirrt vor Frost und Eis.
Servatius voller Ostwind ist, schon manch’ Blimlein tot gekusst.

Vor Bonifaz kein Sommer, nach der Sophie kein Frost.
(aus verschied. Kalendern, vgl. auch Wostal (2006))
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27 26.Mai
28 27 Mai
29 28 Mai
30 29 Mai
31 30.Mai
32 31.Mai
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1953
14,3
15,4
15,8
16,0
13,0

8,9
6,0
6,1
7,2
3,2
7,1
7,6
10,8
10,8
15,7
20,6
19,8
23,2
21,4
20,9
20,2
18,0
17,5
19,5
22,2
20,5
15,0
9,0
11,4
9,4
9,4

D

1954
12,1
10,4
7,5
6,4
8,8
10,2
9,4
8,6
14,4
17,4
17,6
17,9
15,8
12,4
13,2
14,1
13,3
7.8
6,1
7,6
6,8
8.4
9,6
11,8
15,8
19,1
19,2
18,4
12,1
12,0
12,2

E  F | G | H
1955 1956 1957 1958
186 51 82 144
134 7,2 107 159
96 10,1 103 149
11,0 12,0 65 104
140 146 35 151
17,4 163 2,1 144
9,1 17,78 135
130 17,6 42 205
180 17,8 96 203
135 11,5 122 182
86 95 125 19,0
94 85 132 139
149 89 116 11,0
12,2 11,0 141 172
70 11,8 17,8 130
89 145 11,6 82
11,4 152 132 78
70 96 148 128
62 78 11,0 158
79 82 94 196
66 126 96 11,2
64 176 98 116
104 159 81 1638
13,1 141 104 180
159 11,4 13,6 20,0
144 136 94 162
11,3 17,2 82 143
11,7 220 94 1038
97 182 11,2 138
12,4 196 138 119
138 151 1438 151

1959
8,8
7,6
7.8
10,5
12,0
12,6
15,2
17,8
18,8
18,6
18,1
16,4
13,3
10,6
9,0
13,2
15,8
16,4
13,8
17,4
17,2
16,4
15,9
14,8
15,4
15,6
10,8
10,0
9,4
8,7
11,7

1960
5,6
5,3
9,0
10,9
13,2
13,8
14,8
15,1
15,5
13,6
15,1
16,7
16,8
16,3
16,6
17,1
18,3
18,6
13,9
12,8
14,2
11,2
13,8
14,7
11,6
13,2
15,8
15,2
12,9
11,2
13,2

K

1961
10,3
11,4
12,8
16,5
16,7
13,0
11,6
11,1
8,1
7.4
5,6
7,6
14,4
14,2
12,2
10,4
10,6
11,8
11,6
9,0
7,1
10,1
12,1
14,8
16,6
15,0
6,0
6,8
5,9
9,0
14,7

Die Eisheiligen
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3,9
7,6
10,0
10,4
11,3
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19,2
16,4
12,8
9,0
9,0
9,2
9,2
5,2
6,8
11,1
10,4
12,7
11,2
10,0
11,5
11,1
13,0
9,2
7.9
8,9
9,7
10,4
10,5
12,9
13,4

12,4
8,0
7.8
6,3
9,8

12,1

15,0

16,6

13,0

12,4

11,1

11,9

13,2
9,2
9,2
9,2

10,4

11,2
8,6
8,1

13,3

17,8

12,9

10,3

11,6

14,4

16,4

18,0

15,4

18,0

19,1

10,2
11,5
12,4
11,9
10,6
13,1
16,7
11,0
12,8
14,6
16,2
18,9
19,4
13,2
10,7
12,7
16,0
19,4
17,0
10,9
11,9
13,3
17,2
18,9
17,0
16,0
15,1
15,3
15,6
18,0
20,1

10,2
14,2
12,3
11,4

8.2

7.8
11,0
12,7
13,7

9.3

7,4
11,4
14,0
18,6
19,7
17,2
16,6
12,0

7.2

7,0
10,1
13,1
11,8
14,2
12,2
11,7
111

9,2

9,9
11,6
10,1

p

1966
16,3
18,2
18,6
17,2
15,4
8,3
9,0
8,2
9,8
9,7
11,0
15,9
18,2
19,2
20,7
21,0
19,3
16,7
12,1
11,6
13,4
20,0
12,4
13,8
11,8
11,1
9,8
9,0
8,2
11,2
12,5

Q

1967
11,4
5,4
3,7
6,4
10,8
9,4
13,4
12,2
15,4
18,5
19,6
20,0
17,0
20,2
14,1
13,7
13,4
11,6
12,0
13,0
14,0
16,4
7.8
12,2
11,4
11,2
17,7
21,9
12,4
11,3
9,5

Umfang der Stichprobe: (2019 - 1953+1) * 31 = 2077

R

1968
8.4
10,4
11,9
18,8
12,8
9,8
7.8
10,0
13,7
13,0
14,2
8,6
10,7

12,2 [

14,4
13,2
7.4
6,9
8.4
10,3
9,5
7.9
9,6
11,9
16,3
13,6
17,2
18,9
16,2
12,0
13,8

S

1969

12,2
15,6
15,1
12,1
16,0
12,5

8,7
11,2
11,6
13,3
17,2
20,1
23,9

19,4
10,8
13,0
10,4

7,2

8,9
10,5
14,2
16,9
18,5
17,0
12,1
16,5
17,8
15,9
12,0
11,8

T

4,7

6,2

9,0
10,6
12,8
13,9
15,2
14,0
14,9
13,4

8,1

9,7
11,8
16,1
14,0
14,2
12,7
13,6
15,6
12,1
11,2

7,2

7,7
12,4
16,1
12,6
12,0
13,0
15,8
11,8
13,1

u

5,7

6,3

7,7

9,8
11,3
14,9
16,8
17,2
20,1
15,8
18,4
19,2
15,8
16,6
17,2
20,3
21,4
22,2
21,8
21,8
14,6
15,6
12,9
13,6
15,7
13,1
12,6
12,0
12,2
14,3
14,8

V

197011971 1972

14,5
15,2
14,2

8,6
10,8
12,8
13,8
13,8
13,0

9,6

8,2

5,8
10,4

7,0

7,2

5,3

9,0
10,0
11,0
11,5
13,0
16,1
16,3
15,8
17,0
16,2
11,4
10,2
13,2
13,8
12,3

W

1973
20,5
17,0
16,6
18,6
17,4
10,1
11,1

8,5

8,8
11,1

9,0
10,0
13,6
16,6
10,1
11,0
12,2
14,1
15,9
17,6
13,9
17,6
15,6
14,2
13,7
14,5
16,5
18,0
13,4
15,4
19,3

BK

2013
12,2
13,7
12,1
11,3
12,8
14,3
14,6
16,2
16,9
12,8
11,4

9,1
10,4
14,0
14,7
12,3
11,0
14,5
11,3
11,1
11,2

8,8

7,8

5,6

75

6,8
11,2
13,1

9,1
10,1
10,8

BL

2014
11,8
11,2

6,8

9,1
11,4
14,9
13,7
13,8
14,9
13,7
10,7

8,3

9,0
10,4

9,6
11,7
12,7
14,0
15,9
18,2
19,9
19,2
15,9
14,4
16,3
14,6
14,3
14,0
14,2
10,5
12,7

BM

2015
8,5
10,8
14,4
17,4
17,2
14,1
12,4
15,8
15,8
15,2
17,6
20,6
18,0
15,3
11,5
13,6
14,0
15,3
12,8
10,1
11,3
11,9
13,6
15,4
13,7
11,8
10,9
13,7
15,7
13,2
15,3

BN

2016
10,3
12,1

9,2

9,5
11,0
14,4
16,3
17,0
17,8
15,0
16,2
13,8
13,3
10,9

7,8

71

9,7
13,1
11,5
13,3
16,5
18,3
11,3
10,2
13,0
16,7
18,8
18,2
16,7
15,9
16,1

BO

2017
7,0
9,3
9,8
9,1
10,6
12,5
11,9

8,7

8,3
10,8
14,0
14,9
15,4
14,3
15,0
16,4
19,0
18,3
12,3
11,2
13,5
17,2
18,5
17,1
17,1
18,2
20,5
22,8
23,9
21,8
20,2

BP

2018
10,0
11,1
13,7
16,1
17,4
17,9
17,7
18,4
17,9
14,2
14,1
18,2
14,9
13,4
14,8
12,3
12,4
13,4
13,8
14,2
17,5
16,5
17,4
16,8
18,1
20,5
21,3
224
19,2
21,1
21,2

BEQ

2019
11,2
11,6
10,2

5,1

47

5,8

9,0
10,1
10,7
11,5
11,7

9,0
10,1

9,0

8,3

9,3
12,3
13,8
14,6
13,0
11,7
13,1
13,5
15,5
14,1
15,2
15,7
13,3
11,5
14,2
18,1

Daten fir Stuttgart



Die Eisheiligen

Ein erster Versuch:

ganzer Mai
1.-31. Mai
Minimum
1. Quartile
Median

3. Quartile
Maximum
Spannweite

2,00
10,60
13,30
16,00
24,50
22,50

bezogen auf die Eisheiligen

(12. bis 14. Mai)

5,20
10,40
13,30
15,80
24,50
19,30

21,50
19,00
16,50
14,00
11,50
9,00
6,50
4,00

1,50

Mai (gesamt) vs. Eisheilige (12.-14. Mai)

Mai

Eisheilige




01.Mai
02.Mai
03.Mai
04.Mai
05.Mai
06.Mai
07.Mai
08.Mai
09.Mai
10.Mai
11.Mai
12.Mai
13.Mai
14.Mai
15.Mai

1953
14,3
15,4
15,8
16,0
13,0

8,9
6,0
6,1
7,2
3,2
7,1
71,6
10,8
10,8
15,7

1954
12,1
10,4

7.5
6.4
8,8
10,2
9.4
8.6
14,4
17,4
17,6
17,9
15,8
12,4
13,2

1955
18,6
13,4

9,6
11,0
14,0
17,4

9,1
13,0
18,0
13,5

8,6

9.4
14,9
12,2

7,0

1956 1957
5,1 8,2
7,2 10,7
10,1 10,3
12,0 6,5
14,6 3,5
16,3 2,1
17,7 [
17,6 4,2
17,8 9,6
11,5 12,2
9,5 12,5
8,5 13,2
8,9 11,6
11,0 14,1
11,8 17,8

Die Eisheiligen

1958
14,4
15,9
14,9
10,4
15,1
14,4
13,5
20,5
20,3
18,2
19,0
13,9
11,0
17,2
13,0

1959

8,8

7,6

7.8
10,5
12,0
12,6
15,2
17,8
18,8
18,6
18,1
16,4
13,3
10,6

9,0

1960
5,6
5,3
9,0
10,9
13,2
13,8
14,8
15,1
15,5
13,6
15,1
16,7
16,8
16,3
16,6

1961

10,3
11,4
12,8
16,5
16,7
13,0
11,6
11,1

8.1

7,4

5,6

7,6
14,4
14,2
12,2

1962
3.9
7,6
10,0
10,4
11,3
13,6
19,2
16,4
12,8
9,0
9,0
9,2
9,2
3,2
6,8

1963
12,4
8,0
7,8
6,3
9,8
12,1
15,0
16,6
13,0
12,4
11,1
11,9
13,2
9,2
9,2

1964
10,2
11,5
12,4
11,9
10,6
13,1
16,7
11,0
12,8
14,6
16,2
18,9
15,4
13,2
10,7

1965 1966

10,2
14,2
12,3
11,4

8,2

7,8
11,0
12,7
13,7

9,3

7.4
11,4
14,0
18,6
19,7

16,3
18,2
18,6
17,2
15,4
8,3
9,0
8,2
9,8
9,7
11,0
15,9
18,2
19,2
20,7

1967 . 1968

11,4
5,4
3,7
6,4

10,8
9,4

13,4

12,2

15,4

18,5

19,6

20,0

17,0

20,2

14,1

8.4
10,4
11,9
18,8
12,8

9,8

7.8
10,0
13,7
13,0
14,2

8,6
10,7

12,2

14,4

1969
12,2
15,6
15,1
12,1
16,0
12,5
8,7
11,2
11,6
13,3
17,2
20,1
23,9

19,4

1970 1
4,7
6,2
9,0
10,6
12,8
13,9
15,2
14,0
14,9
13,4
81
9,7
11,8
16,1
14,0



Die Eisheiligen

technische Umsetzung:
GeoGebra bietet einen Boxplot an
Excel bietet eine Kastengraphik an

hier realisiert mit gestapelten

Sé u | e n d iag ra m m u n d Mai (gesamt) vs. Eisheilige (12.-14. Mai)
Fehlerindikatoren - ‘ ‘

| |

Formeln Daten  Uberpriifen icht  Hilfe

YT

- Empfohlen Chad 20 Lini
" B | Diagramme CD Histogramm
i M
A N 0 P Q | X
Kastengrafik
63 1964 1965 1966 1967 '3 1974

|£I]] Weitere Statistikdiagramme...

Mai Eisheilige
ql-min 8,60 5,20
ql 10,60 10,40
med-gl 2,70 2,90
q3-med 2,70 2,50
max-g3 &,50 a,70



Die Eisheiligen

Ein zweiter Versuch:
bilden einer Zeitreihe fur die einzelnen Tag Uber die Jahre hinweg



B BR |
1 Mittelwert
2 o1.Mail 1141
3 | o2Mail 11,51 "
4 03.Mai’ 1135 "
5 0aMail 1142 "
6 05.Mai’ 11,68
7 | o6.mail 11,8
8l o7.mail 1223 "
9 os.Mail 1262
10 o9.mail 1320 "
1 10.Mai” 1330 "
12 1.Mai’ 1305 "
13 12mai] 13,02 "
14 13.mai] 1331 "
15 1a.mail 13,22 "7
16 15.mai] 1300 "
17 16.Mai] 1330
18 17.Mai] 1397 "
19, 18.Mai] 1403 "
20 19.Mai” 1346 "
21 20.mail 1350 "
22 21.Mail 1339 "
23 2.Mai] 1363 "
24| 23.Mmaif 1357 "
25 2aMai] 1428
26 25.Mai’ 148 "
27 26.Mai’ 1499 "
28 27.mail 1458 "
29 28.Mai] 1445 7
30 29.Mai] 1424 "
31 3o.Mai” 1433 "
2|  amail w6 "

J
2
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06.Mai
07.Mai
08.Mai
09. Mai
10.Mai
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16.Mai
17.Mai
18 Mai
19.Mai
20.Mai
21. Mai
22 Mai
23.Mai
24. Mai
25 Mai
26.Mai
27.Mai
28.Mai
29.Mai
30.Mai
31. Mai

Die Eisheiligen

Mittelwerte der einzelnen Tage




Die Eisheiligen

Die Daten (fur Stuttgart) zeigen um den kalendarischen Termin
der Eisheiligen (12. — 14. Mai) keinen signifikanten
Temperaturriickgang.

ABER:
Daflir etwas spater (19. -23. Mai) eine deutliche Unterbrechung
des Temperaturanstieges (einen Kaltlufteinbruch).



Die Eisheiligen

Wien (1992 - 2019)

Mittelwerte der einzelnen Tage (Wien)
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Die Eisheiligen
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Tag im Mai

https://www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/news/eisheilige-heuer-teils-kuehl-aber-ohne-frost
vgl: Wostal (2006), Seite 112



https://www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/news/eisheilige-heuer-teils-kuehl-aber-ohne-frost

Die Eisheiligen

Trotzdem durften aber die Eisheiligen dafiir verantwortlich sein. Denn
Im Zuge der gregorianischen Kalenderreform (siehe Beginn dieses
Buches) wurden im Kalender zehn Tage eingefiigt.

Somit hat sich der Termin der Eisheiligen verschoben. Unsere Vorfah-
ren waren also in diesem Fall sehr gute Wetterbeobachter.

Fazit: Flr uns in Osterreich wird es erst nach den Eisheiligen spannend.
Etwa sieben bis zehn Tage nach ihrem offiziellen Termin ist im Mai die
Wahrscheinlichkeit fir Kaltlufteinbriiche am groften. Wostal (2006)
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Mittelwert vs Median (nach Tagen)
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15,5

15,0

14,5
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Weitere Analysen und Darstellungen

(exemplarisch fir Stuttgart)

y =0,1105x + 11,498
R?=0,871

Mittelwerte der einzelnen Tage
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Weitere Analysen und Darstellungen

Trend (gleitende symmetrische Durchschnitte)

Monats-Mittelwerte Mai
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Weitere Analysen und Darstellungen

gleitende symmetrische Durchschnitte

Mittelwert
3-gliedrig
5-gliedrig
7-gliedrig
15-gliedrig

1406 12,14 11,51 OO ORNS AR

12,57 12,32
12,25

11,68 12,74 12,82 13,99

12,37 12,65043)10 12,66

12,78 12,73 12,59 12,45

12,80
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12,32
12,72

11,11
11,81
12,26
12,96
12,58

10,56
11,34
12,50
12,56
12,73
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Weitere Analysen und Darstellungen

Haufigkeiten / Wahrscheinlichkeiten(?)

absolute Haufigkeiten

oo

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

12,0
13,0
14,0
15,0

3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

210
190

227
182

g

18,0
19,0
20,0
21,0
22,0
23,0
24,0
25,0

Haufigkeit
abs. rel. kumulierte
1 000048 0,00048
4 0.00193 0,00241
5] 000289 0,00530
14 0.00674 0,01204
30 0,01444 0,02648
a0 0.02407 0,05053
84 0.04044 0,09100
111 0,05344 0,14444
0,10111 0,38421
0,09148 0.47569
0,10929 0,58498
0,08763 0.67260
135 0.06500 0,89697
g2 0,03948 0,93645
41 0.01974 0,95619
45 0.02167 0,97785
28 0.01348 0,99133
12 0.00578 0,99711
5 0.00241 (0,99952
1 0,00048 1,00000
0

2077



Weitere Analysen und Darstellungen

Minimaleigenschaft des Medians:

Der Median einer geordneten Datenmenge ist jener
(Mittel)Wert, fur den die Summe der Betrage der Abweichungen
minimal ist.



Weitere Ideen

Welche Rolle spielt die geographische Lage fir die Eisheiligen?
z.B. Nord — Stid: Stuttgart vs. Potsdam
West — Ost: Bodenseeraum vs. Garmisch-Partenkirchen

Untersuchung anderer Wetterlagen / Bauernregeln (Marzwinter,
Schafskalte, Hundstage, Altweibersommer, Martini-Sommer, Weihnachts-
tauwetter ...)

Untersuchung weiterer Wetter-, Klimadaten (Niederschlag, Sonnen-
einstrahlung,...)

Einfluss der Klimazone (in Osterreich: Alpines, Pannonisches, lllyrisches,
Mitteleuropaische Ubergangs-, Hochlandklima)

Klimadiagramme (1 Diagramm mit Temperatur- und Niederschlagsachse)
Kalender, Zeitmessung, ...
Im Zuge der ,Digitalen Bildung“ (nicht im vollen Datenumfang) einsetzbar



Woher die Daten nehmen, ... ?

https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klimauebersichten/jahrbuch
(ab 1990) [zuletzt zugegriffen: 17.03.2021]

ftp://opendata.dwd.de/climate environment/CDC/observations ger
many/climate/daily/soil temperature/historical/

erreichbar tber:
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/cdc/cdc_node.html
[zuletzt zugegriffen: 17.03.2021]



https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klimauebersichten/jahrbuch
ftp://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/observations_germany/climate/daily/soil_temperature/historical/
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/cdc/cdc_node.html

Woher die Daten nehmen,

https://physik.uni-graz.at/de/igam/forschen/mess-
stationen/klimadaten-archiv/
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https://physik.uni-graz.at/de/igam/forschen/mess-stationen/klimadaten-archiv/
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