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Jimmy Rickard - Coppertiead--Bérry College - Rome
Quelle: http://www.canadaka.net/pic-9043.html
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Das Problem der Wahrnehmung und der Erfahrung

Vervollstandige das Wurfelbild ...

Aus: Kraker ua. Expedition Mathematik 2, DORNER, p18

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



... ein freier Raumvorstellungstest fur Schulen

Mathematikunterricht und
Raumvorstellung

Vortrag bei der Fortbildungstagung fur Lehrerinnen und Lehrer
am 1. April 2016 an der Fakultat fur Mathematik der Universitat Wien

von

Thomas Muller, KPH Wien/Krems



Lehrplansicht
Raumvorstellung und Intelligenz?

Messen von Raumvorstellung ...

by ADI Geometrie

.. .und dann?

Uber das Projekt ..

T — =

Raumlntelllgenzforderung durch Bereitstellung von freien 3D-Tests

.. auf dem Weg zu freien Raumvorstellungstests flir Schulen
mit direktem Feedback
Test: Entwurf — Erprobung — Auswertung - Normierung



Lehrplan

Mathematik — Sek I (NMS / AHS / SO)

e Fraumliches Vorstellungsvermogen entwickelin ..."

Geometrisches Zeichnen

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

Hauptschule > NMS ... Anderung des M-Lehrplans

] als
jsches zeichnen nicht

enstand gefﬁhrt.k
on Mathematl
andes



Lehrplan

Mathematik — Sek II / AHS

e« RAUMVOF
S
tellungsvermogen ... vermit
itteln ..."

Bildungsbereich Natur und Technik
|

wvon PIroO~

setzun

Modellbildung ,
d Raumvorstellungsvermbgen

Als
plemen wese
Formalisierungd:
Abstraktions— un

zu germitteln.



4. Schulstufe Primarstufe

o Fraumliches Vorstellungsvermogen entwickein ..."

~« RAaumvorstellungsvermogen ... vermitteln ..."

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

Wer hat die Burgen gebaut?

2 Wiirfel 2 Quader 1 Wiirfel 1 Wiirfel 2 Warfel
1 Quader 1 Kugel 2 Quader 1 Quader 1 Zylinder
1 Pyramide 1 Kugel 1 Zylinder 1 Kegel
1 Kegel Brigithe? 2 Pyramiden 1 Pyramide

1 Kelgel

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Quelle: Alles klar 4b p25

°'_] Welche Aussage stimmi?
a) Der Vater sieht die Kinder, 1) Der Vater sieht die Nachbarin.

Scans aus GROSSER-KOTH: Alles klar! VERITAS, 4B p25 und 4A p71

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



Entwicklung der Raumintelligenz bei Jugendlichen

P-Perception
S-Space facto
R-Reasoning

f  — — — — — —

M-Memory
V-Verbal
W-Word fluency

13

P ... Wahrnehmungstempo

R ... logisches Denken
V ... Wortverstandnis

Lebensalter THURSTONESsche Intelligenzfaktoren nach BLOOM (1973)

S ... Raumvorstellung,
N ... rechnerisches Denken, M... Gedachtnis

15 17 19

W ... Wortflussigkeit

[—
.
o

o0
Prozent der Entwicklung

=

=
-

tn
o

=
o

(g

-

2\



6. Schulstufe Mathematikunterricht

e Faumliches Vorstellungsvermogen entwickeln ...’
~« Raumvorstellungsvermogen ... vermitteln ..."

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

1140 Bei dem abgebildeten Wiirfel ist eine Ecke abgeschnitten worden.

Welches der Netze passt zu diesem Wiirfel mit der fehlenden Ecke?
N N B [l =

| ME EEPE PR ([ETRE | A
A ~” B N B D B Y B

1141 a) Eine der Abbildungen ist kein Netz eines Quaders. Welche Figur ist es? Begriinde!
b) Mit,,G” ist die Grundflache bezeichnet. Welche Flache liegt — von dir aus gesehen —
links, rechts, oben, vorne, hinten? Kennzeichne die Flachen durch |, r, o, v, h!

A B C D

G

Scan aus REICHEL-HUMENBERGER (Hrsg.), Litschauer-GroB-Aue: Das ist Mathematik 2, p259

thomas.mueller@kphvie.ac.at
(o |

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test @



thomas.mueller@kphvie.ac.at

7. Schulstufe Mathematikunterricht

o Faumliches Vorstellungsvermogen entwickeln ..."
~« Raumvorstellungsvermogen ... vermitteln ..."

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

1068 Vervollstandige die Schrégrissdarstellung des Prismas! Beachte die Sichtbarkeit!

a) Quader b) Dreiseitiges  ¢) Trapezformiges d) Sechsseitiges
Prisma Prisma Prisma

! ///i, 1 15 1 } | / L | ._l._

ZAEINEE | = |

|| g SR ookt el ! |

|
AT \l A - i min kg ol o
K| o B e | 1) L 0 )l B2 7S LA R 0
: £ N

Scan aus REICHEL-HUMENBERGER (Hrsg.), Litschauer-GroB-Aue: Das ist Mathematik 3, p237

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



9. Schulstufe Mathematikunterricht

o Faumliches Vorstellungsvermogen entwickeln ..."
~« Raumvorstellungsvermogen ... vermitteln ..."

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

Ermittle graphisch und rechnerisch |gf die Entfernung des
Fuflpunktes F eines auf einer waagrechten Ebene stehen-
den lotrechten Mastes von den Endpunkten A und B der
Standlinie AB durch ,Vorwartseinschneiden nach einem
Punkt” sowie ] die Hohe des Mastes (Figur)!
Instrumentenhdhe: 1,50 m

Standlinie AB: ¢=50,00 m

Horizontalwinkel:

JIBAF = 0= 62,25° <ABF =3 =47°

Hohenwinkel:

JFAS =y =375° 4FBS=w =32,3°

Losung:
E v=180°— («+B)=y=70,75°

heslioc __C=sinp b
sins"siny:’b“ e =b=3873m

siza % sig Y =a= csfrllnya =a=4687/m
tamp=§=>h=b-tantp:>h=29,72m
H=h+150m=H=3122m g 2
Scan aus GOETZ-REICHEL (Hrsg.), Mlller-Hanisch: Mathematik 5, p216

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



thomas.mueller@kphvie.ac.at

10. Schulstufe Mathematikunterricht

o Faumliches Vorstellungsvermogen entwickeln ..."
~« Raumvorstellungsvermogen ... vermitteln ..."

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

Fig. 1.37d

Scan aus GOETZ-REICHEL (Hrsg.), Muller-Hanisch: Mathematik 6, p53

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



11. und 12. Schulstufe Mathematikunterricht

o Faumliches Vorstellungsvermogen entwickeln ..."
~« Raumvorstellungsvermogen ... vermitteln ..."

~« Raumvorstellungs- und Intelligenztraining ..."

Scan aus GOETZ-REICHEL (Hrsg.), Muller-Hanisch: Mathematik 7, p225, bzw. Mathematik 8, p105 j



Raumvorstellungsvermogen - "Raumintelligenz*

... Intelligenz

« jst eine Gruppe von Begabungen

« ist die Fahigkeit zur Losung konkreter und
abstrakter Probleme sowie zur
Bewaltigung neuartiger Situationen -
auch in Stress-Situationen

« ist Fahigkeit zur Erfassung, Deutung und
Herstellung von Sinnzusammenhangen

« ersetzt haufig Lernen durch Versuch und
Irrtum

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Intelligenzmodelle

Eindimensionales Modell

LIntelligenz ist die allgemeine Fahigkeit eines
Individuums, sein Denken bewusst auf neue
Forderungen einzustellen; sie ist die allgemeine
geistige Anpassungsfahigkeit an neue Aufgaben und
Bedingungen des Lebens.™ STERN, 1912

> US)
(wilhelm STERN, 1871 - 1938, DE

LIntelligenz ist die zusammengesetzte und globale
Fahigkeit des Individuums, zweckvoll zu handeln,
vernunftig zu denken und sich mit seiner Umwelt
wirkungsvoll auseinanderzusetzen.™ WECHSLER, 1961

g96 — 1981, Rumanien > US)

(David WECHSLER, 1

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Intelligenzmodelle

Mehrdimensionale Modelle

Spearman (1904), Thurstone (1938),
Vernone (1961), Guilford (1967),
Gardner (1991), ...

Louis L. Thurstone (1887 - 1955)

Sieben Primarfaktoren

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Das Intelligenzmodell nach Louis THURSTONE, 1930er

Sieben Primarfaktoren

Zahlenrechnen (numbers)
Sprachverstandnis (verbal comprehension)
Raumvorstellung (space)

Gedachtnis (memory)

Schlussfolgerndes Denken (reasoning)
WortflUssigkeit (word fluency)

Auffassungsgeschwindigkeit (perceptual
speed)

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Das Intelligenzmodell nach Howard GARDNER, 1980er

Theorie der multiplen Intelligenzen

Intelligenz > Probleme I6sen

- Schwierigkeiten Uberwinden

Untersuchung historisch herausragender Talente

- Konzept mit zunachst 7 ,Intelligenzen®

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Das Intelligenzmodell nach Howard GARDNER

Multiple Intelligenzen
Sprachlich-linguistische Intelligenz

Musikalisch-rhythmische Intelligenz
Logisch-mathematische Intelligenz
Korperlich-kinasthetische Intelligenz
Bildlich-raumliche Intelligenz
Intrapersonelle Intelligenz
Interpersonale (soziale) Intelligenz

Naturalistische Intelligenz

Existenzielle (spirituelle) Intelligenz

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Intelligenzmodell nach Howard GARDNER, Beispiel

Logisch-mathematische Intelligenz

Fahigkeit, Probleme logisch zu analysieren,
mathematische Operationen durchzufuhren
und wissenschaftliche Fragen zu
untersuchen: Mathematiker, Logiker,
Programmierer und Naturwissenschaftler

z.B. Aristoteles, Euklid, Pascal, Euler, GauB3, Leibniz

Eu} Intelligenz | Raumvorstellung >


http://de.wikipedia.org/wiki/Aristoteles
http://de.wikipedia.org/wiki/Euklid
http://de.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal
http://de.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
http://de.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gau%C3%9F
http://de.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Wilhelm_Leibniz

Intelligenzmodell nach Howard GARDNER, Beispiel

Bildlich-raumliche Intelligenz

Theoretischer und praktischer Sinn

... einerseits fur die Strukturen groBer
Raume (Seeleuten, Piloten),

... andererseits fur das Erfassen der enger
begrenzten Raumfelder, die fur Bildhauer,
Chirurgen, Schachspieler, Ingenieure,
Graphiker oder Architekten wichtig sind.

Leonardo da Vinci, Michelangelo, Raffael, van Gogh,
Pablo Picasso, ...

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >


http://de.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
http://de.wikipedia.org/wiki/Michelangelo
http://de.wikipedia.org/wiki/Raffael
http://de.wikipedia.org/wiki/Vincent_van_Gogh
http://de.wikipedia.org/wiki/Pablo_Picasso

Raumintelligenz

... wird nicht von einem speziellen Organ unterstitzt

Formbildung und Gebrauch mentaler Bilder,
also visuelle Bilder wahrnehmen,
transformieren, ,im Kopf erzeugen" und
verandern

Fahigkeiten, die visuell-raumliche Welt
genau wahrzunehmen und diese
Wahrnehmungen zu transformieren

Zurechtfinden im Raum

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Zurechtfinden im Raum

Veranschaulichung

Intelligenz | Raumvorstellung >




Veranschaulichung

Wechsel der "Reprasentationen™

Beispiel: (Thurstone 1937, S. 37)

Schragbild Netz Tabelle

Schragbild Netz
1

a e | 1 - | 2
% o . : -
eg hAd B si
1 , I 4
h K f o oo : 5
5 4
3

Diese Testaufgabe zeigt ein einfaches Objekt und ein Netz, das man aus-
schneiden und zu dem Objekt falten kann.

Hier soll die Versuchperson verschiedene markierte Kanten oder Fliichen ei-
nes perspektivisch gezeichneten Quaders seinem zweidimensionalen Neiz
zuordnen. Flichen und Kanten sind in der Abbildung des Objektes bzw. in
dem Netz markiert. Zum Losen ist gedankliches Abwickeln hilfreich.

Scan aus FRANKE, Marianne: Didaktik der Geometrie in der Grundschule, 2. Aufl. 2007; p63

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Veranschaulichung

Wechsel der "Reprasentationen™

567 Eine Ecke eines Wiirfels ist blau eingefarbt. Erganze im Netz die fehlenden
blauen Dreiecke.

£

Scan aus KRAKER, PLATTNER, PREIS, SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1, p143

565 Welche der folgenden Figuren sind Netze von Quadern? Begrlinde.
a) (1) (2) (3)

b) (1) (2) (3)

S

Scan aus KRAKER-PLATTNER-PREIS-SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1 p143

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



Veranschaulichung

Wechsel der "Reprasentationen™

P

[

567 Eine Ecke eines Wiirfels ist blau eingefarbt. Erganze im Netz die fehlenden
blauen Dreiecke.

Scan aus KRAKER, PLATTNER, PREIS, SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1, p143

1268 Im dargestellten Quadernetz ist die Grundflache mit ,G“ bezeichnet.
13 K1 Welche Flache liegt links, rechts, oben, vorne, hinten? Kennzeichne mit |, r, o, v, h!

a)

b)

Scan aus REICHEL-HUMENBERGER (Hrsg.), Litschauer-GroB-Aue: Das ist Mathematik 1 p251

EU} Intelligenz | Raumvorstellung >



thomas.mueller@kphvie.ac.at

Veranschaulichung

Wechsel der "Reprasentationen”

Entnommen der ADI CD1: www.geometry.at/adi/

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

RIF-3D

@ Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren > Wahrnehmung



thomas.mueller@kphvie.ac.at

Raumvorstellung/Raumintelligenz

EL KOUSSY, 1935
e Einfaktortheorie

THURSTONE, 1950
* Veranschaulichung Visualization
 Raumliche Beziehungen Spatial Relations
« Raumliche Orientierung Spatial Orientation

LINN und PETERSEN, 1985 Metastudie

* Veranschaulichung (,,Generalfaktor™)
 Mentale Rotation Mental Rotation
« Raumliche Wahrnehmung Spatial Perception

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>



Raumvorstellung/Raumintelligenz

Peter H. MAIER, 1998

* Veranschaulichung
 Raumliche Beziehungen

* Raumliche Wahrnehmung
- Mentale Rotation

* Raumliche Orientierung

GeodiKon-Projekt, 2012 - 2014

* Veranschaulichung

« Raumliche Beziehungen
- Mentale Rotation

« Raumliche Orientierung

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Veranschaulichung

Raumiliche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile

Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

Orientierung
Raumliche Orientierung RO

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

EU} Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren>



RV-Faktoren: Veranschaulichung

Wechsel der "Reprasentationen”

Yermnsca ening 567 FEine Ecke eines Wiirfels ist blau eingefarbt. Erganze im Netz die fehlenden

Ganzes und Teile blauen Dreiecke.

Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung F r

Mentale Rotation MR

Orientierung
Raumliche Orientierung RO

Scan aus KRAKER, PLATTNER, PREIS, SCHLIEGEL: Expedition Mathematik 1, p143

1268 Im dargestellten Quadernetz ist die Grundflache mit ,G“ bezeichnet.
13 K1 Welche Flache liegt links, rechts, oben, vorne, hinten? Kennzeichne mit |, r, o, v, h!

a) b)

Scan aus REICHEL-HUMENBERGER (Hrsg.), Litschauer-GroB-Aue: Das ist Mathematik 1 p251

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>



RV-Faktoren: Raumliche Beziehungen

Teile vom Ganzen | mental cutting

Veranschaulichung

ramicre viuasenns vy | J85 Welche Figur entsteht beim Schnitt des Objektes mit der rot
Ganzes und Teile
Raumiche Beziehungen RB == umrandeten Ebene?
Objektbewegung —

Mentale Rotation MR

Orientierung
R&aumliche Orientierung RO

Scan aus Blumel/Mduller/Vilsecker: Geometrische Bilder Schulbuch, p43

EU} Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren>



RV-Faktoren: Raumliche Beziehungen - mental cutting

19582.S PHILIPS
HANDGELENK LI

ance A Sliller Thomas

Veranschaulichung

Réaumliche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile
Raumliche Beziehungen RB
Objektbewegung
Mentale Rotation MR
Orientierung
Réaumliche Orientierung RO

Faktoren
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RV-Faktoren: Raumliche Beziehungen - mental cutting

1 iler Thomas
TR I

Ganzes und

Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung
Mentale Rotation MR I

Orientierung

Réaumliche Orientierung RO

Faktoren
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Mathematikunterricht, mental cutting

Veranschaulichung

Raumliche Visualisieruni VRV

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

Orientierung
Raumliche Orientierung RO

N .
\ —',:)ﬁj
© 21
. P et
8 N, \ ,:
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o /
X 4
Q@ :
© Fo
> o e
E. 2
N & -
©
£
o
c
-—

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



RV-Faktoren: Mentale Rotation

Welche drei sind identisch?

Veranschaulichung

Raumliche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile

Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

Orientierung
Raumliche Orientierung RO

7
oy Uy

Scan aus Maresch/Miller/Scheiber: GeodiKon - die Lernmaterialien

EU} Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren>



RV-Faktoren: Raumorientierung

Veranschaulichun erid | 'u 3 E k >
ramion vussnony | BeiSpi€l 23: Raumliche Orientierung 5 p |

Ganzes und Teile

Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung Ein Urlauber ist mit dem Boot von i
rentiening | Westen kommend die Kiiste entlang-

gefahren (vgl. die Karte). In welcher — === posseeensnecosssnets
Reihenfolge hat er die sechs Fotogra- [
fien aufgenommen?

Y

A AAAAAAAAAANAAA Ittt At A
ERCCOSASOIGASEaatn]  [ataatn

Scan aus Weigand, Didaktik der Geometrie Sek 1, 2009, p149
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Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

RIF-3D

@ Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren >Wahrnehmung
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Raumvorstellung - die vier Fak¢oren

Raumvorstellung ist die Fahighkeit, in der Vorstellung raumlich zu sehen und zu denken.

Studien der letzten 100 Jahre haben gezeigt, dass die Raumvorsteliung als Teil der Intelligenz nicht in einem erfasst und gemessen werden kann. Seit etwa Mitte des
20. Jahrhunderts haben zahireiche Forscherinnen und Forscher weltweit sogenannte Mehrfaktorenhypothesen entwickelt Das bedeutet, dass das
Raumvorstellungsvermogen aus mtusdiedlﬂlenTeﬁinglﬂl (auch Faldxrerlgemnnt}hestehtln den letzten jahren wird in der Forschung oftmals ein
Vier-Faktorenmodell bei Uberlegungen zur Raunvorstellung zu Grunde gelegt (z B. beim dsterreichischen Forschungsprojekt GeodiKon).

Riumliche
Bezichungen

Riumiiche

Orientierung

Mentale
Rotation

Weranschaulichu ng

Riumliche Visualisierung

Man beobachret 5zenen und soll dazu
Fragen zur Anordnung beantworten,
Szenenbilder der Reihe nach ordnen, den
Aufnahmestandpunkt von Fotos finden.

Ohjelote sind in verschiedenen Bildern
{z.B. Schrigriss und Metz) vorhanden.
Welche stellen das richrige Objelor dar?

Teile eines Objekres sollen zu einem
Ganzen zrusammengefiigt werden.
8. Liickenfiiflen, Schnittfiguren finden

Oibjekre werden mental dargestellt und
sollen wiedererkannt oder erganzt
werdan.

T s ot . \sioha Tells pactan In dis LOoksn?

Hite W7 dein Fotegraten
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S 59 %
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Filotfin. Mediziner/in, Architekt/in, Handwerker/in. ...eigentlich jedefr ...
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Raumvorstellung: Das Problem der Wahrnehmung

Vervollstandige ...

Veranschaulichung

Raumliche Visualisierung VRV

1068 Vervollstindige die Schrigrissdarstellung des Prismas! Beachte die Sichtbarkeit!

Ganzes und Teile a) Quader b) Dreiseitiges ¢} Trapezformiges d) Sechsseitiges
Raumliche Beziehungen RB g .
. i il Prisma
Objektbewegung Prismoa =L
Mentale Rotation MR i {5 | bl o el R el
Orientierung . ; Hitbw o po
Raumliche Orientierung RO A s IR I |
N ol sl i
B Ik N
9
|

Scan aus REICHEL-HUMENBERGER (Hrsg.),
Litschauer-GroB-Aue: Das ist Mathematik 3, p237

thomas.mueller@kphvie.ac.at

DINTER-ZANKL 1989, Kérpergitter
Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

EU} Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren >| Wahrnehmung>



Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Empfindung und Erfahrungsschatz

Sehen

- Verarbeitung der Reize

- Verbindung des Empfangenen mit Wissen,

Gedachtnis (Erinnern) und Motivation

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

EU} Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren >| Wahrnehmung>



Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Birbaumer, Nils/Pauli, P.: Allgemeine Psychologie in Klink und Forschung
http://www.aerzteverlag.de/media/db/000001/media000100320.pdf [20130125]

Sehen - Empfindung - Wahrnehmung?

EU} Intelligenz | Raumvorstellung > Faktoren >| Wahrnehmung>



Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Eine der vier Ansichten ...

a

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
Sie nichts erkennen kénnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der néichsten
Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RF. Psychology. W. Norton, New
York (1998) S. 135

Birbaumer, Nils/Pauli, P.: Allgemeine Psychologie in Klink und Forschung
http://www.aerzteverlag.de/media/db/000001/media000100320.pdf [20130125]
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Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Eine der vier Ansichten ...

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
Sie nichts erkennen kénnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der néichsten
Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RF. Psychology. W. Norton, New

b York (1998) S. 135

Birbaumer, Nils/Pauli, P.: Allgemeine Psychologie in Klink und Forschung
http://www.aerzteverlag.de/media/db/000001/media000100320.pdf [20130125]
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Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Eine der vier Ansichten ...

Abb. 3-1. (a) Der Unterschied zwischen
<* Empfindung und Wahrnehmung. Schauen
Sie das Bild mindestens 15 Sekunden an,
L J um herauszufinden, was es darstellt. Wenn
» Sie nichts erkennen kénnen, so erleben Sie
den Unterschied zwischen Empfindung
und Wahrnehmung. Schauen Sie nun Teil
(b) dieser Abbildung auf der néichsten
L Seite an, und dann wieder das Bild hier.
Was nehmen Sie nun wahr? Hier hat
Wahrnehmungslernen stattgefunden.
Nach Sekuler, Blake, 1990 in Bourne LE,
Russo RF. Psychology. W. Norton, New
a York (1998) S. 135

Birbaumer, Nils/Pauli, P.: Allgemeine Psychologie in Klink und Forschung
http://www.aerzteverlag.de/media/db/000001/media000100320.pdf [20130125]
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Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?

Veranschaulichung
Raumliche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile
Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung

Mentale Rotation MR
Orientierung

Réumliche Orientierung RO

Einordnen, Bezugnehmen
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Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?

Veranschaulichung
Raumliche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile
Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung

Mentale Rotation MR
Orientierung

Réumliche Orientierung RO

Einordnen, Bezugnehmen
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Raumvorstellung: Empfindung und Wahrnehmung

Konnen Sie etwas wahrnehmen?

Veranschaulichung
Raumliche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile
Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung

Mentale Rotation MR
Orientierung

Réumliche Orientierung RO

| ——— — i 1

i D em———

Einordnen, Bezugnehmen
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Folgerungen fur den Mathematikunterricht

Aufgaben fiir den MU

Erfahrungsbasis / "Formenschatz" schaffen

Dilemma mit
~Wissen auf Vorrat™ /,Trages, totes Wissen" ?

- Standardobjekte verankern
« Operieren damit
« Strategierepertoire anlegen und trainieren

ensbasis, die tragfadhig

SO L o nkniipfen zu kénnen?

ist eine vV :
Was Neues an diesen a

genug ist, um

Einordnen, Bezugnehmen
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by ADN Canrmatr i Jn

Raumintelligenzforderung durch Bereitstellung

von freien 3D-Tests mit unmittelbarem Feedback
Sie sind angemeldet als

karl.mueller@wunderschule.cc

Auswahl der Klasse 1A~

Welcher Raumvorstellungsfaktor soll getestet werden?

] Veranschaulichung

Raumiiche Visualisierung VRV

Ganzes und Teile

Raumliche Beziehungen RB

Objektbewegung

Mentale Rotation MR

O O O

Orientierung

Raumliche Orientierung RO

Das Ziel

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >



Ruckblick auf Geodikon und Motivation

GeodiKon

Internationale Tests
o 3DW-Test: Gittler, 1984

~ 3 Bungagy,
-5 nder (G,
46 g (157 Sty
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2012-2014: Giinter Maresch unter Mitarbeit von Klaus Scheiber und Thomas Miiller, der ADI-Gruppe
und vielen Kolleginnen und Kollegen, die mit ihren Klassen mitmachten.

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

thomas.mueller@kphvie.ac.at




Ruckblick auf Geodikon und Motivation

GeodiKon

Internationale Tests

 3DW-Test: Gittler, 1984
 DAT: Bennett, Seashore, Wesman, 1973
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2012-2014: Giinter Maresch unter Mitarbeit von Klaus Scheiber und Thomas Miiller, der ADI-Gruppe
und vielen Kolleginnen und Kollegen, die mit ihren Klassen mitmachten.

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

thomas.mueller@kphvie.ac.at
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

GeodiKon
Internationale Tests

Ruckblick auf Geodikon und Motivation

3DW-Test: Gittler, 1984
DAT: Bennett, Seashore, Wesman, 1973
MRT: Peters, Laeng, Latham, Jackson,

Zaiyouna, Richardson, 1995
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2012-2014: Giinter Maresch unter Mitarbeit von Klaus Scheiber und Thomas Miiller, der ADI-Gruppe

und vielen Kolleginnen und Kollegen, die mit ihren Klassen mitmachten.

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test




Ruckblick auf Geodikon und Motivation

GeodiKon

Internationale Tests
 3DW-Test: Gittler, 1984

 DAT: Bennett, Seashore, Wesman, 1973
 MRT: Peters, Laeng, Latham, Jackson,

Zaiyouna, Richardson, 1995
« SOT: Hegarty, Waller, 2004

y "
/. Ergatigs.. ]
: Sie s ie

'éte\\er):vsie sich \ro;,z 2
Zeigen sie zur K2

thomas.mueller@kphvie.ac.at

und vielen Kolleginnen und Kollegen, die mit ihren Klassen mitmachten.
Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test




thomas.mueller@kphvie.ac.at

Vorabprojekt MRS7-h

Ziel: Tests, die jede Lehrperson in der Klasse einsetzen darf ...
.. kindgeméRe Beispiele — keine reinen Wiirfelketten

. wenn méglich schon flr die Primarstufe...

.. also einfache und konkrete Objek

l_“ W LR

- © Bachelorarbeit an der KPH Wien/Krems (Johannes Reiss)
Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

Ideenphase: ,,Nurkanten versus Teilschattierung

Einfache Objekte — kindgemal}
,Burg A" kanten ,Burg A" schattiert

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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|deenphase: ,,2 aus 5

Beispiel fur eine Aufgabenkomposition

R24

Bei jeder Aufgabe gibt es genau zwei richtige
Antworten. Nur, wenn beide richtigen Antworten

gefunden sind, gibt es einen Punkt fur diese Aufgabe.

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten

Dates  Basrsanen I0-Objeise ID-Obgekts  Transiesmisrsn Mosslbaem  Antient  Dptionsn  VRRMLLDuE  bille
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten
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Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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Entwurfsphase: Erzeugen verschiedener Ansichten
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Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



Entwurfsphase: Verschiedene Objekte

i g

Burg A 0-5 Burg B 0-5
Johannes REISS

2, Qp
Lo iy

Feuerwehrh. Kirche Glashaus L -Haus

10 Beispiele
je 2 unterschiedliche Variationen A und B

je 5 Ansichten (25°, 50°,120°, 220°, 310°)
je 2 Ausfiihrungen (k und s)

LKW  Motorrad Skulptur Tempel

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >




thomas.mueller@kphvie.ac.at

Entwurfsphase: Testzusammenstellung

Ziel: 34 Aufgaben, gleich viele k- und s-Beispiele

Zeitbegrenzung ,Speedtest®, versuchsw. 7 Min.

Nr Objekt s/k Bausteinzahl Vorgabe V1 V2 V3 VL) V5
34 Testaufgaben, 17 s und 17 k L Trewenel | k[ 1= | a0 SRS ~
J 2 LKW s 19 Al A3 AD
3 Tempel k 13 A2 AD A3
4 Skulptur s 4 A3 A2 AD
c D E 5 Traktor k 11 A4 A3 AD
.d‘—/7..<_’\. - E? ] Kirche 5 11 BO B2 B4
///;—. X S ™, o 7 Motorrad k 10 Bl BO B4
S | a"' N, 8 Glashaus s 25 B2 B0 B3
NN, 5 9 L-Haus K 11 B3 BO B4
o 10 E4 Bl B3
11 Feuerwehr 5 15 AD A2
- 12 LKW k 19 Al A3 AD
1 0 =+ 1 O 13 Tempel s 13 A2 AD A3
7 14 Skulptur k 4 A3 A2 AD
15 Traktor 3 11 A4 A3 AD
16 Kirche k 11 BO B2 B4
Ril ¢ b E 17 | Motorrad s 10 B1 BO B4
\% e} 18 Glashaus k 25 B2 BO B3
ﬁ‘% '@0 19 L-Haus s 11 B3 BO B4
\g! ¥

21 Feuerwehr s 15 B4 B2 B1
22 LKW k 19 B3 B4 BO
23 Tempel s 13 B2 B4 B3
24 Burg k 4 A4 A3 Ad
25 Traktor s 11 BO B3 B1
26 Kirche k 11 A4 AD A3
R R |
28 Feuerwehr k 15 B4 B2 B1
7 + 7“ 29 LKW s 19 B3 BO B4
b1 30 Tempel k 13 B2 B4 B3
31 Burg 5 4 A4 A3 Ad
32 Traktor k 11 BO B3 B1
33 Kirche s 11 A4 AD A3
i& Hi“ k 11 Al A2 PL

Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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B Y Online stellen — wie?
Liimeourvey

Lime-Survey GPL, freie Online-Umfrage-Software (Carsten Schmitz)

MillerRelss S

mental rotation speed 7 min horizontal

Frage 02

http://geometrie.muel.at/raumvorstellungstest/

BE
LimeSurvey Project Team / Carsten Schmitz (2015). / LimeSurvey: An Open Source survey tool /LimeSurvey Project
Hamburg, Germany. URL http://www.limesurvey.org

Dank an Erich SCHNEEWEISS, KPH Wien/Krems
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homas.mueller@kphvie.ac.at

Mailaus

mrh7-h i
ist online:
line: Information der Kolleg|
nnen

se
ndung am 18.2.201 5 RERINECH

An

B 15.02.2015 1210

Das Netzwerk der Geometrie <dgz@sC >

Meuel 0n\'me—Raumuorste\\ungstest ’ ' '
L

8-2 20 5 2 LU ]

von Ku“- Thomas 1130

Einladung

Liabeﬁoﬂeginnw‘- 25.2 .201 5
... 1030 auswertbare Datenstzﬁ
e

Liebe Kollegen!
IchsucheLehrex.-"' 25 ' aallla enmmchnlalim I\ -
deiUmeﬂichtze'ﬂ ) .2015 ____slaren
"an 2735 ' rizontal) genannt- 5 geb
auswertbare Datensit l
atze

Den Test - &F entstand ym Rahmen S _
L in einet horizontalen ene LT

S gy g 7 Munutent Zeit!
olite von der 4. bis zur Lo

dabeiumkoné“e 3 -
Sagenanﬂtef pe I6l2015
... 3050 auswertb;r Datensatze

Um for femers Testungen v SFE =T
gchulstufe {oder hsher) passen- Bitte probiert den Test am ©
Damit ich Jann spater wirklich V exgleichsd aten zur ¥ erfiigung stellen kant. pitte ich upbedngt bei den Klasser BT
und des Alters. Wollt ihe eine Riickmeldung fiar eure Klassen. Jann lasst amd pesten beim Klassennamen euren Namen Jazuschreiben, Z- B, Jd
Mayer". Am pesten ist. {hr schreibt mir dann auch emne Mail, damit ich euch das Klassene:gebnis senden kant. Bitte aber mmer um etwas Geduld.
1ch arbeite il emet aummatischen Augwertung-
Alles Werters ogfahrt thr, wendt ihr anf htt ime el atfindex.phi 1726869/1a5 _de khckt and den Test startet - als® bitte insgesamit 10 Mmutent
Zeit achmen!
DANKE
Mit besten Griflen
Thomas Wialler
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ng RIF-3D >
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mrh7-h ist online: Resonanz

RIF-3D

3.6.2015 ... 3050 auswertbare Datensatze

Emmm—. Staatsgrenze
s |_&ndergrenze
Bezirksgrenze

Tschechische Republik

Landeshauptstadt

Sitz der Bezirks-
hauptmannschaft

B st mit eigenem Statut
WU.  Wien Umgebung
EU. Eisenstadt Umgebung
WL Wels-Land
] 50

@ Bundeshauptstadt
- e
o

Deutschland

km

BuruspelBsBunyemisp - yoeueIsQ

Eisenstadt

o
Mi m Mattersburg
p
O Oberpullendort

B urge&land

OMriberg,

Liechten=
stein

Schweiz

Slowenien
Kroatien

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Dank an alle teilnehmenden Kolleginnen und Kollegen!
Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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mrh7-h ist online: Riickmeldungen an die Lehrpersonen

Klassenweise Ruckmeldung nach Ruckfrage:
,2handische” Auswertung mittels EXCEL

&

Al ar L Ch T E

B AS “Kanten-Bsp_Schait. BSD. 1L £

— s [ e :

3 -
23 | id |~ submitdate .~ Richtig sind |~ | RichiEENCESEE

I I T
1542] 2047 2015-03-03

| 19
0 Mittelwerte der gesamten Klasse
it 20is | Jowos03le ll L .,
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03-03 12:42:21
aah] 2000 JempetS 03 =0

r

F
1545 2050 §Stand 201504 55 .
1546 Eg’? Rackfragen an thomsg r
1547 2002 i
58] 20588 S5T 5 .
1549] 205 o r
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1661 20¢ _S5T7 r
1552] 20 ¢
15537 2 18
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Anzahl der richtigen Losungen je Kin

>| RIF-3D >
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mrh7-h ist online: Riickmeldungen an die Lehrpersonen

Klassenweise Ruckmeldung

CH

~1 oML R an thi
N A B8
. AS wanten-8sp_S€N841  Ottenschlag NMS Mrz 15
5,2
-3
4 alle Madchen Buben
5 | 1.Klasse 13.44 12 65 14,16 Lt
6 2. Klasse 14 58 12.45 16,75
7 | 3. Klasse 17.97 16 19.9
8 4, Klasse 19,88 18,38 2475
g
i |
ey 3190 2 s 0 alle 16,03 14,53 17.89
25231: 39t L 2016-03-26 07512 11
25307 3‘99% ’ 2015-03_2501'-5"-_%58 | =0
25317 M8 S01503:26 075158 13
26327 3311992 r 20150326 %7131115 T
77 v 20190326 075N 25
B e | AEBTIC -
i 16
©
% 7] % o=
@© 18 " alle
) 15 _—
> 19 e —Edchen
c 0
g— b - =—=Buben
% le nimmt teil.
% 5
S % | O
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e 28
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Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

Die Auswertung: Probandinnen und Probanden

3050 vollstandige Datensatze
2127 aus der Sekundarstufe 1 (NMS bzw. AHS/RG)

Geschlecht

Schultyp

M izue Mittelschule
B Realgymnasium

Schultyp Geschlecht
Glltige Kurmulative Glltige Kum
Haufigkeit | Prozent Prozent Prozente Haufigkeit | Prozent Prozent Pro
Glltig  Neue Mittelschule 1317 61,9 61,9 f1,9 Gltig  maennlich 1222 57,5 575
Realgymnasium 810 38,1 38,1 100,0 weihlich 805 42,5 42,5
Gesamtsumme 2127 100,0 100,0 Gesamtsumme 2127 100,0 100,0

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

Die Auswertung: Nurkanten Kk versus Teilschattierung s

Boxplots der richtigen gelosten Aufgaben

RO1

207

A

C
LN

Sl

D

Q

L5 5 % (4

159

107

(i — —

T T
Kartenbsp von 17 richtig Schattierte von 17 richtia maennl lich weihlich

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

RIF-3D >
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Die Auswertung: Nurkanten k versus Teilschattierung s

RIF-3D >

Histogramme der richtigen gelosten Aufgaben

RO1

P

__von 17 richtig gelost ...

Histogramm Schattierte von 17 richtig
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ert =9, Mittelwel ;
andardabweick 'ﬁ_l Standardahweichun
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MW =9,98 | SA=4,333

Kantenbsp von 17 richtig

MW = 9,84 | SA = 4,338

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Die Auswertung: Nurkanten k

Grundvoraussetzungen fur einen guten Test:

__weitere Uberlegungen nur fiir die k-Be

ispiele

Reliabilitat / Zuverlassigkeit?

Schwierigkeitsgrad?

Trennscharfe?

Eu} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >
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Die Auswertung: Ist der Test zuverlassig?

Fallt ein Beispiel ,zufallig” aus dem ,Rahmen™?
Reliabilitatsstatistik

Cronbach-Alpha fur
Cronbach- standardisierte
Alpha ltems Anzahl der ltems
,892 ,888 17
CRONBACHS APLHA

= Ausmal, in dem alle Aufgaben bzw. Fragen einer Skala
miteinander in Beziehung stehen ... innere Konsistenz

Praktisch wird der Wert der Zuverlassigkeit aus den Varianzen fur jedes einzelne
ltem und der Gesamtvarianz des Tests berechnet.

Alternativ: SPLIT HALF (Gronbachs alpha: 0,810 | 0,903)

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >



ltemanalyse: Schwierigkeitsgrad der Iltems?

temstatistik
Standardabw
Mittelwert eichung I
li?r::nhn; Ell(aaun\-tueenrinndeu 80 303 2127
llt_eE;nnféglKantenmndell 82 284 2127
TodorCaizngy 85 w7 | a1
::180?3 ; aﬁlg tﬁ: r:gneduegl ! 79 407 2127
::eaTéJQgé{:Sxt:eanDdEH 30 302 2127
:i?éﬁr;tj;mm” 86 348 2127
gim:]telufantenmndell 56 i Sl
Iifi?rrcnr:eagaaun\:reer:?ndeu 78 AT 2127
::earlT;18I;<:LT\t:eanndE|l 69 463 2127
Ei?’;zé’afﬁfﬁmm” A5 498 127
:i;gzgaﬁgtj;mm” 49 500 2127
girrgzéafﬁ?:mm” 38 489 2127
&?l?hzeagaaunwieer:;nnde” 38 486 2127
I}i?lgnhieﬂé\iaaunieer:[{nﬂdell 29 A58 2127
llt_eerr:nniglKantenmndell 22 e Sl
S R 20 a7 | o
::earlT:;IEC:LT\t:eanndE” 16 371 2127

Mittelwerte = relative Anteil an
Probandlnnen, die das

ltem richtig beantwortet
haben

x 100 = ,Schwierigkeitsindex”

... je hoher, desto leichter [0,100]

,Leichtigkeitsindex”

Ausschluss:
< 20 zu schwer

> 80 zu leicht

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Item-Skala-Statistik

temanalyse: Trennscharfe der ltems?

Mittelwert Warianz
skalieren, skalieren, Korrigiere Cronhach-
wenn ltem wenn ltem ltermn-Skala- Alpha, wenn
gelischt gelischt Korrelation Itern geldscht
tem1 Kantenmodell
Kirche Bauwerk 2,94 17,872 333 891
ltem03 Kant dell
Tzrrrrlpel antenmocs 802 17,432 386 8480
ltem05 Kantenmaodell
Traktor Fahrzaug 8,499 17,599 365 B
tem07 Kantenmodell
Mopedauto Fahrzeug 8,05 17,281 405 280
Item09 Kant dell
HearITez B:S\:BHFTD ® 5,94 17,652 424 Baa
Itemn1 2 Kantenmaodell
Auto Fahrzeug 898 17,518 404 Ban
tem14 Kantenmodell
Skulptur 927 16,617 433 Bas
Item1& Kantenmodell
Kirche Bauwerk 9,06 16,696 572 B84
tem1 8 Kantenmaodell
Halle! Bauwerk 8915 16,189 647 Ba
tem20 Kantenmaodell
Burg Bauwerk §20 16,024 639 Baz
ltem22 Kant dell
Ai$ Fah;gf;ma . 8,35 1583 688 880
tem24 Kant dell
Eirrr; Sl 9,44 15,886 691 879
tem26 Kantenmodell
Kirche Bauwerk 945 15831 682 Ba0
Item28& Kantenmodell
Kirche Bauwerk 954 16,208 684 881
tem30 Kant dell
TETnpel antsnmode 9,62 16,618 599 883
tem3z2 Kantenmodell
Traktor Fahrzeug 964 16,816 Rl Bas
ltem34 Kantenmodell
Halle2 Bauwerk 967 17,108 512 886

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems

Trennscharfe =
wie gut unterscheidet ein ltem

,Zwischen Probandinnen
mit niedrigem und hohem
Punktestand“?

... Korrelation zwischen Einzelitem
und dem Gesamtergebnis

,part-whole-korrigierte Trennscharfe”

Untergrenzen 0,3 oder 0,4
Werte Uber 0,5 = ,hohe Trennscharfe”
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thomas.mueller@kphvie.ac.at

ltemanalyse: Diagramm Trennscharfe | Schwierigkeit

Schwierigkeit und Trennscharfe Trennscharfe > 0.3
)

0,2 <,,Schwierigkeitsindex* < 0,8

0,80

0,70

0,60

Trennscharfe
o =
IS i

f=]
“

0,20

0,10

0 10 20 30 40 50 £0 70 B0 20 100

Schwierigkeit

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test



ltemanalyse: Diagramm Trennscharfe | Schwierigkeit

Schwierigkeit und Trennscharfe Trennscharfe > 0,3
0,2 <,,Schwierigkeitsindex* < 0,8
IT24

T24 122
.|T26"' |T1.8
0,60 o - IT20
IT32 T30 IT16 »
: IT14
a ™
T34
E IT12 109
g ITO7 *
£ IT03
: s

Dank an Johann Resch, KPH Wien/Krems
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Auswertung induktiv: SCHULSTUFE

H: Die Schulstufen unterscheiden sich beziiglich der
Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

20

2
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Auswertung induktiv: SCHULSTUFE

H: Die Schulstufen unterscheiden sich beziiglich der

Eigenschaft ,, Raumvorstellung“
EFFEKT nach HATTIE

Schulstufe

HATTIE Effekt

Schulstufe 0,40 von5auf6

0,36 von6auf7
0,30 von7auf8
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Auswertung induktiv: GENDER

H: Burschen unterscheiden sich von Madchen
beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

20+

159

105

1190,98

892,55

Geschlecht

maenn\ich
Kantenbsp weiblich ?
von 17 richtd Gesamtsumme 212

U-Test nach Mann&Whitney

nnnnnn

MW SA Effekt n

=% 1222
15
Burschen 10,73 41 0,2 et

Geschlecht

Madchen 8,63 4,265
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Auswertung induktiv: SCHULTYP

H: Die Schultypen (AHS/RG und NMS) unterscheiden
sich beziiglich der Eigenschaft ,,Raumvorstellung®.

207

15

109

=

. U-Test nach Mann&Whitney

007,82
1317.94

T
eue Mittelschule

Schultyp

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >



thomas.mueller@kphvie.ac.at

Normierung des Tests: Wie gut bin ich?

von ,STANDARD NINE" - Standard Five ,STAFIVE"

14%

14%

Abbildung 5.43: Darstellung der gebrauchlichsten Normen.

z-Werte
T-Werte

SW des IST

Aus: Buhner, Markus: Einfuhrung in die Test- und Fragebogenkonstruktion, Pearson, 2011 (p262)

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test

EU} Intelligenz | Raumvorstellung> Faktoren>|Wahrnehmung>| RIF-3D >



Fiktives Ergebnisfenster

by D Craarenatd

N

RIF,

Raumintelligenzf Grderung durch Bereitstellung
von freien 30-Tests mit unmittelbarem Feedback

Sie sind angemeldet als karl.mueller@wunderschule.cc

3D

Ergebnisse fiir die Klasse

Schulstufe | 7 | Schultyp | "M*

Raumvorstellungsfaktor | [] Orentierungsfihigkeit

Mentale Rotation

Ergebnis Nr Name Ergebnis
Arnold Maria w | durchschnittlich 12/17
Bertram Thomas m | (berdurchschnittlich 14/17
Huber Stefan m | unterdurchschnittlich 4117
Ludwig Heidi w | sehr liberdurchschnittlich 17/17

> htt://eogvetrie.muel.at/raumvorstellu q

Ergebnis [] speichern  [] ausdrucken

[] Einzelergebnisse weitersenden [ ] ...

thomas.mueller@kphvie.ac.at

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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Ende der Ausfuhrungen

Bedenken Sie aber ©O:

Machen Sie mit:

http://geometrie.muel.at/raumvorstellunostest

"Vom Wiegen wird die Sau nicht fett und ein
Schuler vom Testen allein nicht schlau.”

www.redensarten-index.de

Mathematikunterricht und Raumvorstellung — ein freier RV-Test
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