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BENUTZERHIHINWEISE

Bildschirmaufbau;

Mit Ausnahme des Programms ZUORDNEN ( wird dort erklirt ) haben
alle anderen Programme eine #dhnliche Bildschirmaufteilung.

Koordinatenfenster/Hilfafenster/Speicheriibersicht:

An dieser Stalla wird

Jas verwendete Xoordinaten-
system angezeigt bzw. das
Hilfefenster aufgeruffen.
In den Programmen LINEAR,
TYPEN und TERME Xann auch
ein Speicherfanster ge-
dffnet werden.

Menufenster/Meldungsfenster:

Dieser Bereich ist flr die
Steuerung der Programma zu-
stdndiqg.

Hier 2rhilt man bei Fehl-
bedienung die entsprechenden
Fehlermeldungen, und manchmal
auch Erfolsmeldungen, bei
richtiger Durchfilhrung von
Aufqgaben.

Hilfezeile:

Srefed -2 Myiuty)
CUNSORAROO D 1A T DN

Furdtfanstorntel}

Xoordinatensysten {NOARS TELLLNCIN
brw,
v, COMPODF AT FILLING
Hilfefenster
TAOLDE M TRICE
Sow,

Speichertibersicht

entifenster .« Meldungsfenster

NiLrteyiLg

Diese Textzeile unterstiltzt den Denutzer bei der richtigen Bedienung

des Programms.

Tursorkoordinaten:

dach Aufruf des Mendl 2 { sisha Menlileisten ) werden dia Xeordinaten
das Keawzcursors aa 3i)dschicm angezaigt und 21 Jdessen Bawagung
ey den 3ildschica stindig aktualisiact,

Pacadarstellung/sacadaataran:

dlar varden la dan 2rogcanazn
sanktionstarma davyastailh

SINSTIZG, LINEAR, TYPET nqndd TERME dia

1 L]
in Programm PUNKTE Xdnnen din, durch Punkte Jalegbaen Caradon, als
: y 3

Jarme Jdardgestally warden,

tabalias

Sie Tabellae dient :um Zintragen von Punkten dar funktionsgraphen.
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BENUTZERHINWEISE

Programmibersicht ( Meniistruktur ):

Jedes Programm ist als abgeschlossene Einheit zu einem Thema ( siehe
Programmnamen ) zu verstehen.

Nach dem’ Programmstart ( Eingabe des Namens und [(+/] ) kommt man in
ein Mend, wo man zu jedem Thema weitere Wahlmdglichkeiten besitzt.

Ubersicht: Thema Wahlmdglichkeit
EINSTIEG Wanderwegqg
Ableseiibung
ZINHEIT Diskuswurf

Ausdauerlauf
Rettungshubschrauber
Goldpreisdnderung

LINEAR Geschwindigkeit
Typ: ¥y = k. x
Typ: vy = k.x + 4

Steigungsdreieck
FUNKTE Punkte setzen

Textlbersetzung
1TYPEN Typ: y=a.x+b.x+c

Typ: y=Polynomfunktion
Typ: y=a.1/x

Typ: y=a.1l/x

Typ: y=a.1/(b. x+c)

TERME Typ: y= beliebig

ZUORDNEN Zuordnung: Term —» Graph
Zuordnung: Typ —» Formel

Hach sStart einer Wahlmdglichkeit [CR/LM] gelangt man =ntweder gleich
in das Hauptmenid oder man muf zuerst Eingaben zum Koordinatensystem
durchfihren.

WICHTIG:
In der Hilfodatei sind die 2inzelnen Auswahlpunkte genauer erklirt
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DIDAKTIK

Einleitung:

* Der Computer ist zwar nur eines von vielen Medien, die im Mathe-
matik untérricht eingesezt werden kdnnen, sein Einfluf auf den
Unterricht ist jedoch wesentlich grdfiler als der anderer Medien.

* Xonsequent eingesaetzt, fiihrt der Computer zu erheblichen Umgestal-
tungen sowohl in didaktischer als auch in methodischer Hinsicht.

* pei den meisten Schillern verbessert sich auch die Motivation fur
den Mathematikunterricht.

* Ein wichtiger Einsatzbereich fiir Funktionsplotprogramme ist die
Einfilhrung neuer Funktionstypen und die Erarbeitung ihrer charakte-
ristischen Eigenschaften.

* Die gefundenen Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede sollen anhand der
Funktionsgleichungen erklirt und begriindet werden. Dabei dient das
Programm zur Uberpriifung der Vermutungen.

x Mit Hilfe dieses Programms kann, im Unterschied zum herk&mmlichen
Mathematikunterricht, jeweils eine ganze Funktionsklasse bzw. eine
Schar von Graphen betrachtet werden.

* Konkrete Arbeitsblitter und Textbeispiele kénnen mit dem Computer
bearbeiiet werden.

* pDie einzelnen Programmteile k&nnen entweder zur Erarbeitung von
neuen Lerninhalten oder nur/auch zum Uben von schon bekannten
Inhalten verwendet werden.

* Eine Foliensammlung ergénzt die Arbeitsbliétter um den Unterricht
auch ohne Cumputereinsatz im Klassenzimmer durchfilhren zu kdnnen.

* In dieser Handreichung fir den Lehrer wird auch versucht ein di-
daktiscres Konzept zu entwickeln, um dem Lehrer eine Hilfestellung
bei seil:em Unterricht zu geben.

In eigener Sache: Anfragen zum Programm bitte an:

Mag. Ginter Razenberger
Mag. Walter Klinger

Unter den Linden 16
2000 Stockerau
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DIDAKTIX

1. ZUM THEMA EINSTIEG: Wanderweg

Dieses Beispiel dient als Einstiegsbeispiel zur Einfilhrung von funk-
tionalan Zusammenhingen. Der Schiler arhalt das AUFGABENBLATT
(CINSTIEG/1). Es enthdlt eine vorgegebene Funktion die sofort mit dem
Computer- qgezeichnet werden Xann. Oer Graph dieser Funktion wird dabei
{nlgendermaBden dargestellt:

Argumente in Stunden ( Zeitintervall {0,10} ), zugehdrige Funktions-
w2rte in Mater { Waegintervall f0,1900) ))}. Beim Aufruf des Cursor- aenils

g

2rscheinen naben dam Koordinatensystem dia Argumente und Funk- tionswerte
2ingeblendet.

Arg.: 0.00 Fktw.: 200.0

Der Cursor 1ldsdt sich punktweise entlang des Graphen bewegen, die
foordinaten laufen dabei mit.

Mathematische Voraussetzunqgen:

Begriff von verinderlichen GréBen ( z.B.: Zeit - ort )
Abhidngigkeit von GrdBen ( z.B.: Ort ist abhdangig von der Zeit )
Zuordnungsbeqriff ( Tabelle, Graph, ... )

Koordinatensystem ( Quadranten )

Interpretation von Formeln als Zuordnungen ( z.B.: s = v, t

d.h. bei konstanter Geschwindigkeit wird einer bestimmten Zeit
#in bestimmter Weg zugeordnet )

* Einheiteniiberlegungen ( Wiederholung: Mafstab, Selbstfinden von
glinstigen MaBstdben bei vorgegebenen Grésen )

x B ¥ ¥ W

Verwendungsvorschlige:

* Ausgabe der Aufgabenstellung ( Aufgabenblatt: EINSTIEG/1 ) an
ijeden Schiller

* Besprechunqg der Vorlage .

* Purchfihrung der einzelnen Aufgabenstellunqgen

* Ausdruck einzelner Aufgabenstellungen zur Nachiesprechung

DR degd4) s Al hY

{ ¢.50 | 363.00 )

v -
LI LY ] | noim)
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DIDAKTIK

2. 2UM THEMA EINSTIEG: Ableseiibung
Bei diesem Beispiel sind drei Funktionen vorgegben:
0.5 + 2

-1.5'x + 3
0.4 - 3'x -~ 4§

yl ce v o y
yz LI B y
y3 ee e y

Wi

Bel Aufruf dieser Beispielgruppe kdnnen die einzelnen Graphen sofort
gezeichnet werden. Bei gleichzeitiger Darstellung der Graphen kann
rasch zwischen den einzelnen Kurven gewechselt werden ( Durchfihren
von Zuordnungsiibungen ).

Mathematische Voraussetzungen:

* Zurodnungsbegriff ( Graph, Tabelle, Funktion, Koordinatenpunkte )
* Argumente, Funktionswerte

* Loésen von Gleichungen

* Loésen von Ungleichungen

Verwendungsvorschlidge:

* Ausgabe der drei Aufgabenstellungen ( Aufgabenbldtter: EINSTIEG/2;
EINSTIEG/3; EINSTIEG/4 ) ‘an jeden Schiiler

Bearbeitung der Aufgabe a) gemeinsam

Selbsterarbeitung der Aufgaben b) - f)

Vergleichen dieser Aufgaben

Gemeinsames Wiederholen der Aufgabenstellung gq)

Ausdruck einzelner erarbeiteter Beispiele zur Nachbesprechung

* % ¥ ¥ *

Are(m) o  Fhluly)
l 0.00 | -4.00 |

Funk t fonstersl e):

v 0,90 0x-4

Ve ~t.8uey

v 0,Bxe2
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DIDAKTIK

J. ZUM THEMA EINHEITEN: Diskuswurf / Ausdauaerlauf / Rettungshubschrauber
Goldpraisinderung

Der Schiller’ soll aus einem kleinen Datenmaterial Einheiteniiber-lequngen
anstellen. Bel den Beispielen Diskuswurf und Rettungshub-schrauber sind
die Graphen sofort zeichenbar, bei den Aufgaben Ausdauerlauf und
Soldprsisindarung missen nach der Wahl der Einheiten die Punkte selbst in
das Xoordinatensystem eingetragen werden ( =ait Punktpriifen wird die
richtige Eingabe Xontrolliert ). Durch Zeichnen der Graphen, erhilt der
Schiller sofort eine Rilckmeldung fiber die Eignung seines
Koordinatensystems.,

Vorgaben: Die Beispiele sind auf den 1. Quadranten beschrinkt.
Die Achsenldngen betragen jeweils 400 (Bildschirm)punkte.
£s kbnnen/milssen die Einheitslingen und Einheitswerte
eingegeben werden. Filr die Wahl der Ldnge der Einheiten
stehen 2 Mdglichkeiten zur Verfilgung:

al) Eingabe der Einheitslinge in (Bildschirm)unkten:

Z.B.: 10 Punkte/Einheit = 40 Einheiten méglich
20 Punkte/Einheit ==p 20 Einheiten mdglich
40 Punkte/Einhelit ==p 10 Einheiten méglich

a2) ~singabe der Einheitsl&nge in cm:

i1 cm/Einheit auf x-Achse = 26 Bildschirmpunkten
==w 15 Einheiten méglich
1 cm/Einheit auf y-Achse = 28 Bildschirmpunkten

== 14 Einheiten méglich

b) Eingabe der Werte fiir die Einheit:

ad al) z.B.: 5 Meter/Finheit ==» 5m-40 (Einheiten) = ZoOm
' 5 Meter/Einheit =—» 5m20 (Einheiten) = 100m
ad a2) z.B.: 5 Meter/Finheit =» 5m-15 (Finheiten) = 75m ( x )
5 Meter/Zinheit ws=» 5m-14 (Einheiten) = 60m ( y )

Mit dem Cursor 1ift sich der gesamte Verlauf des Graphen punktweisa
vecfolgen ( Die aktuellen Cursorkoordinaten werden dabei angezeigt ).
Der Schwierigkeitsgrad des Beispiels ( DISKUS ) ist gering gehalten.
Jas Baispiel ( AUSDAUERLAUF ) stellt schon hérere Anforderunqgen.

Die restlichen zwei Beispiele sind zur Ubung und Wiederholungan je-
dacht. Die Einhaltung der Reihenfolge ist pei der Bearbeitung der
Beispiela nicht notwendig.

dathematische Vocéussetzuagen:

* Funktionsbegriff ( Argument/Funktionswert )
* Einheiteniiberlegungen
( Der Graph soll r3glichst anschaulich im vorgegebenen Koordinaten-

System dargestellt werden ).
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DIDAKXKTIK

Verwendungsvorschlidge:

* Kopie einer geeigneten Darstellung siehe ( Aufgabenblitter:
EINHEITEN / 1 / 2 / 3 / 4 ) an die Schiiler austeilen.

* Vorlberlegungen fiir die Einheitenwahl unter den gegebenen

Bedingungen beim 1. Beispiel gemeinsam durchfiihren.
* Teile dieses Beispiels lassen sich als Hausiibung verwenden.
* Die Anzahl und Schwierigkeit der weiteren Aufgabenstellungen ist
vom Lehrer frei wdhlbar ( eventuell nur die Aufgabenteile ver-
geben, die im Unterrichtsverlauf vorgesehen sind ).

. e Tybuan?

ryear owe M-
- [ [ T

Abb.3) Graph:RETTUNGSHUBSCHRAUBER

Abb.2) Graph:AUSDAUERLAUF

Mgty —e FAMP)

Cloeml— vw)

t Hoakhed | P (1000

19780 3m
00

o,
140 09 1ea, 00
194208 1.

e * o)

Abb.4) Graph:GOLDPREISANDERUNG
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£inige Beispiele fiir Aufgabenblatter:

[ FUNKTIONENLEHRE Aufgabenblatt: EINSTIEG / 1
5 TAADARY TG

Bei der Begehung eines Wanderweges mit durchschnittlicher Gehge~
schwindigkeit wurden fuUr einen Wanderfilhrer Daten erhoben. Dabei wurden
die HOhenmeter (h) Uber dem Meeresspiegel in Abhlingigkeit von der
Wanderzeit (t) gemessen und ein entsprechender Graph gezeichnet.

A) Welche Hohe hat der Wanderer
{1} nach 1 3tunde (4) nach 3 h 20 min
{2) nach 2 Stunden {5) nach 4 Stunden
(3) nach 2 1/2 Stunden {(5) nach 7 Stundan

b) Wdhl= noch vier weitere Zeitwerte und bestimme aus dem Graphen die
zugehdrigen Hdhenmeter !

<) 2u welchen Wanderzeiten hat der Wanderer 400 m ( 200 m, 600 m,
100 m, 450 m ) iber dem Meeresspiegel erreicht ?

d) Wann hat der Wanderer die grdfte Hthe erreicht und wieviel
Meter Uber dem Meeresspiegel befand er sich zu diesem Zeitpunkt ?

@) Wann und in welcher Hohe erreichte er die zweite Bergspitze ?

f) In welchen Zeitabschnitten geht der Wanderer bergauf, in welchen
geht er bergab ?

g) Was bedeutet die Hohenangabe zum Zeitpunkt t = 0 ?
( Stelle eine Vermutung dariber an, wie der Wanderer zu diesem
Ausgangspunkt gelangt ist; wie kdnnte man die Anreise graphisch
darstellen ?°)

h) Wie erXlirst Du Dir die HBhe des Wanderwegas nach 9 Stunden ?
( 8 Stunden )

i) Beschreibe den gesamten Wanderweqg in Worten !
Gibt es bei dieser Wanderung auch waagrechte Strecken ?

1) Wieviele H3henmeter hat der Wanderer in der 1. Stunde ( 3. Stunde,
. 3%uande2 ) zuridckgelegt ?

X) Wieviele Hdhenmeter nat er in der 3. und 4. Stunde zusammen
iiterwunden ?

1) Entspricht der Graph wirklich ganz exakt einem Wanderweg ?
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FUNKTIONENLEHRE Aufgabenblatt: EINSTIEG / 2

AB3LASAIYBUNRNGAN Seite 1

Es ist folgende Zuordnung gegeben: y = 0.5:Xx + 2
Wir nennen diese Zurodnung eine inhomogene 1lineare Funktion.
Zeichne dén Graphen und bearbeite folgende Aufgaben:

a) Trége die, den ganzzahligen Argumenten ( x-Werten ) zwischen -5
und 5 zugeordneten Funktionswerte ( y-Werte ) in die Tabelle ein.

Frage 1) Was geschieht mit den Funktionswerten, wenn Du das
Argument um 1 vergrdBerst ?

1 rechts bedeutet .....e....s hoch

Frage 2) Wo schneidet der Graph dieser Funktion die x-Achse ?

S /)

Frage 3) Wo schneidet der Graph dieser Funktion die y-Achse ?
S,C 1)
y

Frage 4) Welche Auswirkung hat eine VergrofBerung des x-Wertes fiir
den dazugehdrigen y-Wert 2

X > % = f£(x) £ (x,)

Wie nennt man diese Funktion, wenn die obige Beziehung
filr alle Argumente Giltigkeit hat ?

b) Suche zu den ganzzahligen Funktionswerten zwischen -2 und 5 die
dazugehdrigen "Partner" ( Argumente ) und trage diese in die
Tabelle ein. )

Frage 5) Welche Auswrikung hat eine VergréBerung des y-Wertes
fiilr den dazugehdrigen x-Wert ?

¢) In welchem Intervall I liegen die Funktionswerte, wenn die
Argumente zwischen -2 und 4 liegen ?

Also: Wenn -2 < X < 4 = a< f(x) <b =+ I=17]a, Db/

Bearbeite diese Aufgabe zuerst in Deinem Koordinatensystem und

trage die Werte der Intervallgrenzen in die Tabelle ein.

Die Funktionswerte liegen zwischen ..... und ..... =»r I=1] ,
d) Erkldre die Aufgabenstellung c) durch eine Berechnung.

~2 < X < 4 | *0.5

I—‘_+2
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FUNKTIONENLEHRE Aufgabenblatt: EINSTIEG / 2

A3L 3323320532 Seite 2

2)

g)

In welchem Intervall I liegen die Argumente, wenn die y-Werte

{ Funktionswerte ) zwischen 0 und 3 liegen ?
Also: Wenn 0 < f(x) < 3 =» c<xXx<d =>=I=])]c,d]/]

Bearbeite diese Aufgabe zuerst in Deinem Koordinatensystem und
trage die Werte der Intervallgrenzen in die Tabelle ein.

Die Argumente liegen zwischen .... und .... =» I = ] , (
Erkldre die Aufgabenstellung c) durch eine Serechnung.
0 < £{x) < 3
0 < 0.5.%x + 2 < 3 | -2
| -2
< X < = 1= p {

Zeige am Bildschirm oder auf Deinem Ausdruck der Beispiele a), b)
c) und e) die zueinandergehdrigen Argumente und Funktionswerte
bzw. Argumente- und Funktionswerteintervalle !

Dem Argument ~1 wird der Funktionswert . . . . . zZugeordnet.
Dem Funktionswert 3 entspricht das Argqument . . . . . . . .

Zum Argumenteintervall (a,b) gehdrt das Funktionswerteintervall
Zum Funktionswerteintervall [f(c),f(d)) gehdrt das Argumente-
intervala . . . ., ., . .

.

Argtu) —e Fhiwly)
L 2.00 | 3.00 |
Funk t lonetere s )

v 0.8xe2

..........

..........
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FUNKTIONENLEHRE Aufgabenblatt: EINSTIEG / 3

AZJLESRAIYRNOUNGEN Seite 1

Es ist folgende Zuordnung gegeben: y = ~1.5X + 3

Wir nennen diese Zurodnung eine inhomogene lineare Funktion.

Zeichne den Graphen und bearbeite folgende Aufgaben:

a) Trage die, den ganzzahligen Argumenten ( x-Werten ) zwischen -4
und § zugeordneten Funktionswerte ( y-Werte ) in die Tabelle ein,
erhdhe dabei die Argumentwerte jeweils um 2.

Frage 1) Wia lauten die fehlenden Zwischenwerte im Abstand 1 ?

Frage 2) Was geschieht mit den Funktionswerten, wenn Du das
Argument um 1 vergrdéBerst ?

1 rechts bedeutet . . . . «» . tief

Frage 3) Wo schneidet der Graph dieser Funktion die x-Achse ?

S, (7))

Frage 4) Wo schneidet der Graph dieser Funktion die y-Achse ?
S,( /)
Y

Frage 5) Welche Auswirkung hat eine Vergr&Berung des x-Wertes fir
den dazugehdbrigen y-Wert ?

Xy > %3 = f(x)) £(x,)

Wie nennt man diese Funktion, wenn die obige Beziehung
fur alle Argumente Gilltigkeit hat ?

b) Suche die Argumente, denen die Funktionswerte 6.38; 2.i7; -2.4 und
-4.12 zugeordnet werden und trage diese in die Tabelle ein.

Frage 6) Welche Auswirkung hat-eine Verkleinorung des y-Wertes
fur den dazugehdrigen x-Wert ?

c) Wie lautet das Argument, dem der Wert 14,12 zugeordnet wird ?

d) In welchem Intervall I liegen die Funktionswerte, wenn die
Arqumente zwischen -1 und 4 liegen ?

Also: Wenn =1 < x <4 =» a< f(x) <b =»T1=])]a, b
Bearbeite dicse Aufgabe zuerst in Deinem Koordinatensystem und
trage die Werte der Intervallgrenzen in die Tabelle.
Die Funktionswerte liegen zwischen .... und .... =0 I = ] ' (
a) Erklére die:Aufgabenstellung d) durch eine Berechnung.
-1 < x < 4 | -(-0.5)
| +3

< f(x) < = I = ) ’ (
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FUNKTIGNENLEHRE Aufgabenblatt: EINSTIEG / 3

ABdLIGRIYBORNGAN Seite 2

£)

9)

h)

In welchem Intervall I liegen die Argumente, wenn die y-Werte
( Funktionswerte ) zwischen -3 und 1.5 liegen ?

Also: Wenn -3 < f(x) < 1,5 =» c<x<d = I=])]c,d]|]
Bearbeite diese Aufgabe zuerst in Deinem Koordinatensystem und
trage die Werte der Intervallgrenzen in die Tabelle ein.

Die Argumente liegen zwischen .... und .... =» I = ] ' [

Erkldre die Aufgabenstellung f) durch 2ine Berechnung.

-3 < f(x) < 1.5
-3 < -1.5x + 3 < 1.5 | =3
| s(~1.5)
< X < =p I = } ' (

Zeige am Bildschirm oder auf Deinem Ausdruck der Beispiele a), b)
C€) und e) die zueinandergehdrigen Argumente und Funktionswerte
bzw. Argumente- und Funktionswerteintervalle !

Dem Argument -1 wird der Funktionswert . . . . . zugeordnet.
Dem Funktionswert 3 entspricht das Argument . . . . . . . .
Zum Argumenteintervall [a,b] gehért das Funktionswerte-
intervall . . . . . . .

Zum Funktionswerteintexvall [f(c),f(d)]) gehért das Argumente-
intervaiir . . . . . . .

Argt ) o—e  FUlM W)

{ 610 | _ 5.08]

Firktiormsterse):

N* 1. 8x°)

w0, Bxus+2

(%" ] 278
0.%0 228
1.00 & 00
2,00 1.00
£10 %1%
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! FUNKTIONENLEHRE Aufgabenblatt: EINHEITEN / 2

ATIDATIRNLAYT

32i gréperen kdrperlichen 3Belastungen steigt die Herzfraquenz an und

£311t nach der Belastung, je nach Leistungstlihigkeit, wieder ab ( j=2-
messen wird in Herzschligen pro Minute ), 8ei ainem 12-jihrigen Madchan
wird die Frequenz vor, wihrend und nach 2inem Ausdauerlauf festgehaltan,
Um 9.00 Unr hattz das Midchen eine Herzfrequenz von 72 Schligen pro
Ainuta, Dia Fraquenz f{lberstieg 200 Schlige/min nicht.

Diz Aufzeichnungan wurden %is 2,18 Uhr durchgefdhrt f2stgehaltan,

L ¥4+ 3.00]13.01{9.0219.03:9.94|3.95|7.06}9.97}3.08{3.99

Fragquani 72 72 53 132 174) 130] 130} 185 183| 130

Zait 9.1019.1119.1219.13{9.1419.15(7.14§ 9.17!9.13

Fragusanz: 190 190| 197) 199} 1587 150! 142 133} 131

a) Dieser Frequenzverlauf soll graphisch dargestellt werden. Gib an,
welches Zeitintervall und welches Frequenzintervall fUr die graph.
Darstallung geeignet sind ( wihle 9.00 als "0"-Zeit und lasse das
Frequenzintervall bel 0 Schligen pro Minute beginnen ).

b) Welche Einheiten wilrdest Du verwenden, damit dieser Frequenz-
arlauflbersichtlich gezeichnet werden kann ?

c) Gib dem Computer Deine gewlhlten Einheiten ein. Untersuche ob sich
alle Zelten und alle Herzfrequenzen in Dein XKoordinatensystem ain-
zeichnen lassen.

2) Trage die 2inzalnen Werte punktweize in Dein Xoordinatansystem
ain. Erklire, warum Du nit der Darstellung zufrieden bist !

2) Sieh Dir den Verlauf der Herzfraquenz genau an und besprich die
folgenden Fragan:

1. 4Stalle 2ine Varantung fiter daginn und Ende des Taufas auf:

Jagilans . . . . . andas .. . .

Li2s aus dem Diagramm ab, wlalange Jdare Lauf gadauert haosan Kann,

“ia hoeh i3t dia fHarzfraquanz 2in2 halba Minut2 nach 9,33 7

Wia hoech ist die Harzirequanz veim Zielalnlauf ?

la verindart sich dia Herziraquanz nach deam Zialainlaad ?

varglalehe die derzfraquanz vor urd nach dem  Ziel:ainlaud, was

Fille Oie aui ?

4. Dag Harz 1st in der Tage, ln Xurzer Zesit dls Schlagzahl stark zn
wardndarn. 3arachne den griften Untarschiad aller auitratenden
Herzfraguanzen des Midchens.

1. Wiavial mal schnallar schliqgt das Hacz bDel der ndchstan Frequenz
qaqganiiber dar niedrigstan ?

2. Was £illt Oir sonst noch auf ?

19. 4id Daine auganblickliche Herzfrequenz.

w3
»

FETR S S
.« & %
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FUNKTIONENLEHRE Aufgabenblatt: PUNKTE / 4

J3AIVWIEQGQUNGESAUPGAI RN Seite 1

Autobegegnung:

Zwei Orte:A und B sind 320 km von einander entfernt.
Um 7.00 fdhrt von A ein Auto mit 60 km/h nach B.
Um 3.00 fdhrt von B ein Auto mit 70 km/h nach A.

Um wieviel Uhr fahren die Autos aneinander vorbei ?
Wie weit sind sie in diesem Augenblick von A entfernt ?

a) Erstelle eine graphische Lésung dieses Beispiels.
Uberlege Dir die verwendeten Einheiten und die Beschriftung der
Achsen. Stelle dazu eine Vermutung i{ber den Treffpunkt auf

(um . . . . Uhr ).

b) Trage die gefragten Graphenpunkte in die Tabelle ein

60 xm/h: 2Zeit Entfernung 70 km/h: Zeit Entfernung
(h) km von A (h) km von A
0 0
1 1
2

C) Setze diese Punkte getrennt fiir jeden Wagen in Dein Koordinaten-
system. Verbinde die gesetzten Punkte fiir jedes Auto durch einen
Streckenzug. Verlidngere die Stecken, die fiir das fahrende Auto
eingezeichnet sind, jeweil zu einer Geraden.

d) Wie lauten die beiden Funktionslgeichungen der sich bewegenden

Autos:
Auto A: . . . . ., ..., . Auto B: . . . . . . . . ..
Auto A: Auto B:
Welche Art von Funktion erkennst Du ?
Welche Bedeutung hat das k ?
Welche Bedeutung hat das d ? T

2) Bestimme so genau wie mdglich den Zeitpunkt des Vorbeifahrens.
Wie weit sind die beiden Autos von A entfernt ?
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f) Versuche durch Vergleich der Wege eine rechnerische Ldsung:

l-—» ‘A vy  <—} T . . . Treffpunkt
! 1
— 1 i
A T B V . . . Geschwindigkeit
S . . . Zurickgelegter Weg

-
——

Zeitpunkt des Treffens: . . . . . Entfernung von A: . . . . .

Wieviele km sind die beiden Autos zum Zeitpunkt 9.00 voneineinan-

der entfernt ?
L8se zurst graphisch und dann rechnerisch!

g)

-

Wann ist das Auto, welches von A aus fuhr, in B angekommen

h)
Zeige zuerst eine graphisch Lésung, dann eine rechnerische.

1) Wann ist das Auto, welches von B nach A fuhr, in A angekommen ?
Zeige zuerst eine graphische Ldsung und danach eine rechnerische.
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4. ZUM THEMA ZUORDNUNGS{BUNGEN:
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